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ABSTRAKT

Kriticky ohroZzeny motyl oka¢ metlicovy (Hipparchia semele (Linnaeus,
1758)) je xerotermni druh, ktery byl v minulosti na vétsing uzemi Ceské republiky
velmi hojnym. Vyskytoval se na stepich nebo skalnatych stanovistich, pfedevsim na
pastvinach, avsSak diky vyraznému ubytku (zpisobeného spontanni sukcesi,
opusténim od tradi¢nich forem hospodafeni nebo naptf. umélym zalesiiovanim)
v sou¢asné dobé& pieZivaji jeho posledni populace pouze v Ceském krasu, Ceském
stftedohoti, Ptibramsku a na Kadansku. Vradmci vyzkumu jsem se zabyvala
housenkami a jejich naroky na stanovisté. Terénni prace probihaly v kvétnu 2012 na
NPP Zlaty kuit (CHKO Cesky kras) a sloziti popela tepelné elektrarny Tusimice
(Kadansko). Na zakladé nalezu celkem 10 housenek jsem dospéla k vysledktum, Ze
nalezené housenky obyvaji svahy porostlé fidkou kratkostébelnou vegetaci
s vyskytem zivné rostliny (Festuca sp.) a se znaénym podilem obnazeného substratu,
s otevienou strukturou biotopu a sjizni az vychodni orientaci. Potvrdily se tim
pfedpoklady urcené na zéklad€ pozorovani kladeni samic, kdy se vlastnosti mist
kladeni (n=10) nelisily od mist s vyskytem housenek. Pro zachovéani tohoto vzacného
a rychle mizejiciho druhu v nas$i krajin¢ je zapotfebi udrzovat biotopy, které jsou
dilezité pro kladeni vajicek a nasledny vyvoj housenek. Jako vhodny management
by mohla slouzit pastva ovci ve vhodnou dobu nebo blokovani sukcese na vhodnych

stanovistich, v€etné posttéZebnich, které mohou slouzit jako nahradni stanoviste.

Kli¢ova slova: ekologie larev, management Gzemi, Nymphalidae, postindustrialy,
stanovi$tni preference, xerotermni travniky



ABSTRACT

The critically endangered Grayling butterfly Hipparchia semele (Linnaeus,
1758) is xerothermic species that was in the past on the territory of the Czech
Republic very abundant. Occurred in the steppes or rocky habitats, mainly on
pasture, but due to a significant decrease (due to spontaneous succession, leaving the
traditional forms of farming, or as direct afforestation) are recently the last surviving
population only in the Bohemian Karst PLA, the Czech Central Mountains PLA,
Piibram and the Kadan surroundings. In the research, | examined the caterpillars and
their habitat requirements. Field work took place in May 2012 at the National nature
monument Zlaty kun (Bohemian Karst PLA) and at the ash deposit of thermal power
station TuSimice (Kadan region). On the basis of the research of a total of 10
caterpillars | got to results that caterpillars inhabit the slopes covered with sparse
short sward vegetation with the occurrence of host plants (Festuca sp.) and with a
substantial proportion of exposed substrate with an open structure habitat and with
south to east orientation. Been confirmed that the assumptions determined by
observing the laying females, when laying properties sites (n = 10) were not different
from sites of occurrence of caterpillars. To preserve this rare and rapidly
disappearing species in our country it is necessary to maintain also habitats that are
important for oviposition and subsequent development of caterpillars. As suitable
management could serve grazing sheep prevent succession, also in quarries, which

can serve as a substitute habitat.

Key words: larval ecology, management territory, Nymphalidae, postindustrials,
habitat preferences, xeric grassland
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1. UVOD

Velci okaci (zejména rody Hipparchia a Chazara) patii v soucasnosti mezi
nejrychleji mizejici zastupce motylii s denni aktivitou v Ceské republice (Benes et al.
2002), pficemz oka¢ metlicovy (H. semele) patiil k nejrozsifenéj$im druhim. V
minulosti byl pfitomny v nizinach a teplych pahorkatinach po celém uzemi
republiky. V soucasné dobé se vyskytuje v podstaté pouze v teplejSich castech
severozapadnich Cech, v CHKO Cesky kras a mala populace pieziva na Pfibramsku
(Bene$ et al. 2002, Cilek et al. 2005). Na celé Morav¢ je druh v soucasnosti
nezvéstny (Benes et al. 2002, nalezové databaze Mapovani motyli Ceské republiky).
V Ceské republice je H. semele v &erveném seznamu zafazeny mezi kriticky
ohrozené druhy (Farkac et al. 2005).

V ostatnich zemich se H. semele vyskytuje v zapadni, stfedni a jizni Evropé
véetné Britskych ostrovil, v jizni Skandindvii a Pobalti se dosud drzi na piscitych
dunach pii motskych pobfezich, nicméné i1 presto, ze neni zafazen v seznamu
ohrozenych druhd Evropy, dochazi v celé Evropé k pozvolnému vymirani
vnitrozemskych populaci (Konvicka et al. 2005).

H. semele pivodné obyval v prostiedi stiedni Evropy lesostepni a kiovinné
biotopy, konkrétné okraje fidkych borovych lesii a suchych svétlych dubohabiin
(Bene§ et al. 2002), ale v souasnosti je vyznamnym indikdtorem skalnich az
xerotermnich stanovist (Cilek et al. 2005), dalSim typickym biotopem jsou
viesoviSté nebo také rozvolnéné kratkostébelné travniky (van Strien et al. 2011),
které se ¢asto vyskytuji na vapencovém podlozi (Emmet & Heath 1989, van Swaay
2002, van Swaay et al. 2010). I ptesto, ze vhodnych stanovist neustale ubyva, je
schopen vyuzivat i nahradni biotopy jako jsou byvalé lomy (Tropek et al. 2010,
Jakubikova 2012), piskovny a slozisté popela (Cizek et al. 2010).

Pticiny Ubytku H. semele jsou obdobné jako u vétsiny xerotermofilnich druhti
ran¢ sukcesnich stadii: upusténi od pastvy na stepnich strénich vede pies zapojeni
bylinné vegetace ke spontannimu zaristani kfovinami az lesem (Benes et al. 2002,
Benes & Konvicka 2006); mnohé lokality (fragmenty v krajing, které nelze nijak
hospodarsky vyuzit, napt. skalni srazy, skalnaté svahy, neplodné pudy,...) byly
uméle zalesnény nebo doSlo knihradé svétlych nizkych a stiednich lesii

vysokokmennymi stejnovékymi porosty (Benes et al. 2002, Kucéera 2005). Poznani



charakteristik prostiedi vyvoje larev je nutné pro zabezpeceni komplexni vhodné

péce o stanoviste (Kadlec et al. 2009).

2. CILE PRACE

Cilem této prace je uréeni mikrostanovistnich narokt, které vyzaduji
housenky H. semele pro sviij vyvoj, pomoci vybranych charakteristik mist vyskytu i
jeho bezprosttedniho okoli. Dalsim dilezitym faktorem Gsp&$né ochrany toho druhu
je 1 zjisténi, zda se housenky vyvijeji na tom samém misté, kde samice nakladly
vajicka. A vneposledni tadé tato prace také navrhuje zpusoby vhodného

managementu ploch obyvajicich H. semele.

3. LITERARNI RESERSE

Studovany druh oka¢ metlicovy (Hipparchia semele) patii do celedi
babockoviti (Nymphalidae), podceledi okaci (Satyrinae) a ma dalsich Sest poddruhd:
atlantica (Harrison, 1946), clarensis (de Lattin, 1952), hibernica (Howarth, 1971),
scota (Verity, 1911), semele (Linnaeus, 1758) a thyone (Thompson, 1944) (UK
Butterlies). Druh ma evropsky areal vyskytu, kde dosahuje severni hranici rozsifeni
na 63. rovnobézce (Tolman & Lewington 2008). RozSifeni tohoto druhu dale na
vychod zatim neni spolehlivé prozkoumano, vzhledem k obtiznému taxonomickému
rozliSeni od podobnych druhti (Kudrna et al. 2011). Obtizna situace je také na jihu
Evropy v oblasti mediteranni, kde se vyskytuje spole¢né s vicero podobnych druht,
od nich je odlisitelny pouze na zakladé preparace genitalii a mikropreparati
specializovanych Supinek na kiidlech (Tolman & Lewington 2008).

Evropsti okaci maji velmi podobné bionomii, hostitelské rostliny jejich larev
patii do celedi lipnicovitych (Poaceae), fenologické obdobi maji v 1ét¢ (Garcia-
Barros 1989), vétSina druhti je striktn€ monovoltinnich (maji jednu generaci do roka)
(Garcia-Barros 2000b, Vanreusel et al. 2007, Wickman et al. 1990) a az na vyjimky
preferuji stanovisté s piimym slunecnim zafenim (napf. oka¢ pyrovy (Pararge

aegeria (Linnaeus, 1758)) preferuje zapojené lesni porosty) (Benes et al. 2002).
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Z celosvétového hlediska podle IUCN patii tento druh mezi neohrozené
(,,Least Concern®), protoze v poslednich deseti letech nedochdzi k poklesu o vice nez
25 % puvodniho rozsifeni, rozsah vyskytu v Evropé je v&tsi nez 20.000 km? a
velikost populace je pravdépodobné vétsi nez 10.000 dospélct (van Swaay et al.
2010). Cerveny seznam evropskych motyli také nepovazuje v souéasné dobé tohoto
okace za ohrozeného, ale upozoriuje, ze distribuce jeho populaci je omezena pouze
na uzemi Evropy a jedna se tedy o populace endemické (van Swaay et al. 1999).
Vétsina jeho populaci ma ale i pres Siroké rozsifeni klesajici tendence, a dokonce

v ramci jednotlivych sttt mtze byt klasifikovan 1 jako ohrozeny (Benes et al. 2002).

3.1 ROZSIRENI A KLESAJICIi TENDENCE
HIPPARCHIA SEMELE

Oka¢ metlicovy se hojnéji vyskytuje na pisCitém pobiezi Velké Britanie,
Irska, jizni Skandinavie a Pobalti, kde se tento druh drzi na piscitych dunach (Bene§
et al. 2002, Emmet & Heath 1989), nicméné také na téchto lokalitach dochazi
k Ubytku i nad 30 % velikosti populaci (van Swaay et al. 2010). Krom¢ toho vyrazné
ubylo jedinct i ve vnitrozemskych populacich (Konvicka et al. 2005). Pokles
pocetnosti jedincu o vice jak 30 % byl dale zaznamenan napiiklad v Rakousku,
Lucembursku, Slovinsku nebo v Nizozemsku. Pokles v distribuci nebo ve velikosti
populace 0 6 — 30 % byl hlasen z Belgie, Némecka, Mad’arska, LotySska, Irské
republiky, Rumunska, Slovenska a Svycarska (van Swaay et al. 2010).

Pokles o vice jak 30 % se tyka také Ceské republiky (van Swaay et al. 2010).
Ubytek tohoto druhu na nasem uzemi je dobfe patrny i ze sitového mapovani (jedno
sitové pole odpovida rozmérim 11,1 x 12 km), kdy byl H. semele mezi lety 1951 —
1980 hlasen ze 105 téchto poli, zatimco v obdobi 1995 — 2001 uz se jednalo pouze o
27 poli (Benes et al. 2002). Co se ty¢e odhadovaneho Gstupu lokalit, podle Vrabce et
al. (2008) se jedna minimaln¢ o Ubytek ze 70 %. V soucasné dobé je druh hlasen
pouze ze zachovalejsich &asti Cech, v&etné posttézebnich oblasti, na Moravé zcela
vyhynul.

Jak vyplyva z vyse zminéného, i ptesto, Ze H. semele obyva vétsinu statt
Evropy, dochézi k poklesu abundanci populaci v takika celém evropském arealu (van
Swaay et al. 1999).
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3.2 BIOLOGIE VELKYCH OKACU

Velci okac¢i maji velmi podobnou biologii, ale i1 piesto se mohou v nékterych
detailech lisit (Garcia-Barros 2000b). Obdobi kladeni vajicek trva nejdéle dva mésice
mezi Cervnem a fijnem, nicméné samice okace vonavkového (Brintesia circe
(Fabricius, 1775)) kladou vajicka na zacatku tohoto obdobi a samice okacée skalniho
(Chazara briseis (Linnaeus, 1764)) spise za polovinou (za¢atek zaii), zatimco samice
jinych druhd, napf. okace bélopasného (Hipparchia alcyone (Denis &
Schiffermiller, 1775)), okace pruhovaného (Pseudotergumia fidia (Linnaeus, 1767))
nebo okace piseéného (Hipparchia statilinus (Hufnagel, 1766)) maji kladeni
rozvrzené rovnomérngji, pri¢emz samice H. fidia mély obdobi ovipozice nejdelsi (12
— 54 dni). U prvnich dvou druhii bylo také vyrazné krat$i obdobi mezi kopulaci a
kladenim (12 — 30 dni), nez u zbylych okac¢u. Ze studie dale vyplyva, Ze samice
druhu H. fidia nakladly primérné nejméné vaji¢ek za den (4 — 11 vajic¢ek, maximalné
za den to bylo 9 — 22 vaji¢ek) z vySe zminénych druhti, naopak samice B. circe mély
praumérnou denni fekunditu nejvyssi (3 — 50 vajicek, maximalni denni fekundita byla
33 — 155 vajicek). Ovipozice u vSech druhti byla zaméfena na stejné lokality (okraje
dfevin, silni¢ni krajnice a zejména na pomérné vlhka mista v okoli drobnych vodnich

tok).

3.3 BIOLOGIE A EKOLOGIE DRUHU

Okac metlicovy je monovoltinnim druhem, majici pouze jedinou generaci do
roka (Bene§ et al. 2002). Iméaga se vylihnou z kukel na zacatku Cervence
(Weidemanhn 1988). Jedna se o druh protandricky, kdy se nejdiive objevuje
populace samcu, a az po ur¢ité dob¢é dochazi k lihnuti samic (Garcia-Barros 2000b).
Od cervence do konce srpna se jak u samci, tak i u samic rizné prolina odpocinek a
nektarovani, pficemz ke kladeni vajicek dochazi v posledni tfetiné letové periody
samic (Garcia-Barros 2000b, Jakubikova 2012). Vyvoj embryi ve vajickach trva od
jednoho do tfi tydnd a nasledné se vylihnou housenky, které ve druhém instaru
pfezimuji a na pielomu kvétna a Cervna pokracuji v ziru (Garcia-Barros 1989).
V Cervnu dochazi také ke kukleni, toto stadium muze trvat az 1,5 mésice (Garcia-

Barros 1989, Weidemanhn 1988) a nasledné se lihne dal$i generace imag.

12



3.3.1 Ovipozice

Vzhledem Kk pocetnosti jednotlivych druhl celedi Poaceae ptevlada nazor, ze
nové vylihlé housenky zpravidla nemaji problémy pii hledani hostitelské rostliny,
protoze Casto tyto rostliny pokryvaji cely biotop housenek. OvSsem nékteré samice
velkych okact, napt. okac je¢minkovy (Lasiommata maera (Linnaeus, 1758)), okac
luéni (Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)) nebo oka¢ jilkovy (Lopinga achine
(Scopoli, 1763)) kladou vajicka cilené¢ na hostitelskou rostlinu, kterou se pak
housenka zivi (Wiklund 1984).

Mezi né patii i H. semele, jehoz samice kladou vajicka jednotlivé na spise
drobné hostitelské rostliny, ve vySce nékolika centimetrti nad zemi (van Swaay et al.
2010), nebo na jejich blizké odumieclé ¢asti (stonky, listy nebo kvétenstvi)
(Méllenbeck et al. 2009) na zemi a to na jejich spodni stranu (Garcia-Barros 1989,
Weidemanhn 1988). Pied kladenim samice pomalym letem nizko nad zemi
vyhledava vhodny biotop. Vlastni kladeni probiha na zemi, kdy se samice ptiblizi ke
vhodnému substratu, nasledné¢ ohne zadeCek dopiedu, a poté piipoji vajicko na
substrat nebo ho trhnutim oddéli od zadec¢ku (Wiklund 1984). Obvyklymi misty pro
sneseni vajicek jsou izolované rostliny, obklopené substratem bez vegetace (Benes et
al. 2002, Vanreusel et al. 2007) (Priloha 1), kterymi se nasledné housenky zivi
(Mollenbeck et al. 2009, Wiklund 1984), protoZze maji omezenou schopnost pohybu a
orientace (Mdllenbeck et al. 2009).

H. semele ale i jiné druhy okact mohou klast vajicka také na nehostitelské
druhy rostlin, jedna se napiiklad o samice okace zedniho (Lasiommata megera
(Linnaeus, 1767)), které kladou vajicka na zelené ¢asti pieslicky rolni (Equisetum
arvense), zatimco samice H. semele mohou klast vajicka na tobolky s vytrusy mechi,
které jsou v blizkosti hostitelskych rostlin (Wiklund 1984). Z hlediska fekundity patti
okac¢ metlicovy K nejplodnéjsim druhim okact (Wiklund & Karlsson 1988, Wiklund
et al. 1987), Wiklund & Karlsson (1988) uvadi, ze jedna samice je schopna
vyprodukovat v laboratornich podminkach denné az 105 vajicek.

Pokud bychom piedpokladali podobné naroky housenek velkych okaci rodu
Hipparchia a Chazara u raznych druht, tak se da pouzit hypotéza, ze samice
preferuji pro kladeni vaji¢ek spiSe suché ¢asti rostlin (pro H. statilinus Garcia-Barros
1989, pro H. fagi Mdllenbeck et al. 2009, pro Ch. briseis Kadlec et al. 2009), ovsem

pokud se housenky vylihnou na nezivé ¢asti, tak si musi najit Cerstvou rostlinu jako
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potravu a musi byt schopné piesuni mezi trsy hostitelskych rostlin (Wiklund 1984).
Mollenbeck et al. (2009) prokazal, Ze samice uptednostiiuji pro kladeni lokality s
kombinaci nizkého pokryvu vegetaci a jizniho svahu. Praimérny procentualni pokryv
holé pudy byva obvykle vice nez 50 % (Joy 1996). Nicméné Vv teplejSich oblastech
miuze kladeni vaji¢ek probihat i na vegetaci vice zarostlych lokalitach, protoze jsou
vaji¢ka pak vice chranéna pied neptiznivymi povétrnostnimi vlivy (Garcia-Barros
2000Db).

Se substratem také souvisi opozdéna ovipozice u mnoha zastupci velkych
okaci, které maji Sirokou geografickou distribuci. Samice se totiz musi piizptsobit
mistnim odlisnym klimatickym podminkdm, kdy pfi suchém letnim obdobi nerostou
odpovidajici hostitelské rostliny, které by mohly byt vhodnou potravou pro housenky
(Garcia-Barros 2000b). Samice z riznych populaci mohou mit odlisné nacasované
kladeni. To potvrdil Garcia-Barros (1992), kdyz ve své studii porovnaval populace
H. semele ze Svédska a Spandlska. Svédské samice kladly piedevim na zadatku
obdobi a jejich vajicka byla mensi, v tom disledku i méné zivotaschopna, ale zase
jich bylo vétsi mnozstvi (celkem 546) nez u Spanclské populace. OvSem
po porovnani s télesnou hmotnosti samic z obou populaci vychazi reprodukéni usili
nastejno.

Obdobi kladeni vajec obvykle trva od poloviny srpna (Jakubikova 2012) do
konce zafi, kdy konéi letova sezona druhu. Samice, vzhledem k nevyvinutym
vaje¢nikiim, nekladou vaji¢ka ihned po oplozeni, ale az po urcité Casové prodleve,
nez vajicka dozraji (Garcia-Barros 2000b). Podobné jako u jinych velkych okaci, je
takovato strategie rizikem — zna¢né procento oplozenych samic se nemusi dozivat
kladeni (Kadlec et al. 2010). Pro pfeziti celé populace je tedy nutné kompenzovat
zna¢né ztraty oplozenych samic, tudiZz se druhy, s podobnou zivotni strategii, musi
vyskytovat ve vétSich populacich. A to je mozné pouze v mistech se zna¢nou
rozlohou vhodného biotopu (Kadlec et al. 2010). Dal§im rizikem je i jiz zminéna
protandrie, kdy se samci lihnou vyrazné diive nez samice, tudiz kdyz vrcholi
populace samic, mnoho samct se této doby nedozije. Néasledné je pak mozné, Ze ne
vSechny samice potkaji samce a dojde k oplozeni (Wiklund & Karlsson 1988).
Protandrie ma dvé mozné pfiCiny. Zaprvé, samci potiebuji uréity cas k dozrani
pohlavnich bunék, zatimco samice jsou zpravidla schopny pareni kratce po vylihnuti.
A zadruhé, samci, ktefi se vylihnou diive, maji vEtsi Sanci setkat se s neoplodnénymi

samicemi (Bene§ et al. 2002). V piipadé¢ okach se jedna naptiklad o okace
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stiibrookého (Coenonympha tullia (Maller, 1764)) (Benes et al. 2002) nebo okace
skalniho (Ch. briseis) (Kadlec et al. 2010).

Aby byli jedinci H. semele schopni pafeni nebo napt. kladeni vajicek,
potiebuji dosahnout urcité preferované teploty téla (cca 26°C). Jelikoz se jedna o
poikilotermni organismy, jedind moznost regulace télesné teploty je mozna pomoci
zmén chovani. U velkych okaci je tak teplota regulovana riznym naklanénim rubové
¢asti slozenych kiidel proti Slunci (Dreisig 1995). Vliv teploty na samice pii kladeni
vaji¢ek prokazala i dvojice védcu Karlsson a Wiklund (2005). Samice H. semele i
jinych pozorovanych druhti motyla kladly vajicka nejintenzivngji pti teplotch okolo
30°C, nicméné samice H. semele byly schopné klast vaji¢ka pii nejvyssi teploté, a to
okolo 40°C, dokonce pfi téchto teplotach denné nakladly nejvice vajicek (42). Ale
¢im vice se teplota blizila zminénym 40°C, tim krat$i byla doba kladeni a 1 nizsi
Zivotaschopnost vajicek. Tato teplota by ale jinak byla pro vajicka jinych druht
motylt letélni. Obecné lze na zakladé vysledku této studie Fict, ze druhy oteviené
krajiny kladou vajicka pii vySSich teplotach, zatimco lesni druhy spiSe pii téch
niz8ich. Na rozdil od lesnich druht, u H. semele nebyla prokéazana pozitivni korelace
mezi hmotnosti samic a hmotnosti nakladenych vaji¢ek (Wiklund & Karlsson 1984,
Wiklund et al. 1987).

3.3.2 Stédia vajicka a housenky

Vajicka H. semele jsou ovalného tvaru, dlouhé cca 0,63 mm, o néco méné
maji v priméru (Emmet & Heath 1989, Garcia-Barros 2000a). Vazit mohou mezi
0,15 — 0,45 mg (Garcia-Barros 1992) a maji bilé zbarveni (UK Butterflies). Vajicka
maji na povrchu jemné ryhovani, obvykly pocet ryh je 32 — 35 (Weidemanhn 1988).
Na rozdil od pfibuznych druht, vajicka H. semele zachovavaji jednotnou barvu a
Vv prubéhu vyvinu na nich nevznikaji hnédé skvrny (UK Butterflies).

Ve vajickach dochézi k vyvoji embryi a za 7 — 25 dna (v zavislosti na
klimatickych podminkach a lokalité vyskytu) se vylihnou housenky (Garcia-Barros
1989) (Piiloha 2). H. semele ma béhem vyvoje housenek celkem 5 instard, pfi¢emz
v prvnim a druhém larvalnim instaru vykazuji housenky denni aktivitu (vyvijeji se na

podzim, v chladnéjsim a Casto srazkové bohatsim obdobi), zatimco nasledujici

ey e
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schovavaji hluboko do trsu hostitelské rostliny (UK Butterflies). Nicméné pii
chladném pocasi se mohou krmit i ve dne (Benes$ et al. 2002). Housenka se lihne
koncem srpna, Kukli se zacatkem Cervna a toto stadium mize trvat az 2 mésice
(Weidemanhn 1988). Kukla se nachazi v kokonu tésné pod povrchem puady (van
Swaay et al. 2010, UK Butterflies).

V piirodé byl pozorovany zir housenek napf. na kostfavé ov¢i (Festuca
ovina), svefepu vzptimeném (Bromus erectus), bojinku tuhém (Phleum phleoides),
péchavé vapnomilné (Sesleria albicans), jilku vytrvalém (Lolium perenne) (Benes et
al. 2002), srze lalo¢naté (Dactylis glomerata), lipnici ro¢ni (Poa annua) (Karlsson &
Wiklund 2005), kostiavé cervené (Festuca rubra) (Joy 1996), pyru plazivém
(Agropyron repens), ostfici pise¢né (Carex arenaria) nebo strdivce nici (Melica
nutans) (Wiklund 1984). V chovech housenky piijimaly i jiné druhy ptedkladanych
trav, a to zejména ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius), kavyl Ivanav (Stipa
pennata), Festuca elegans, Brachypodium phoenicoides nebo Stipa parviflora
(Garcia-Barros 1989).

3.3.3 Perching a hajeni docasnych teritorii

Samci a samice velkych okacu vykazuji sezonné odlisné chovani v pribéhu
roku. Zatimco samice jsou aktivnéjsi zejména v obdobi Kkladeni vajec (zhruba od
poloviny srpna v nasich klimatickych podminkach), samci jsou, podle autora jedné
z mnoha studii ohledné H. semele Garcia-Barrose (2000b), nejaktivnéjsi pii hajeni
oslunénych mist ve vhodném biotopu, odkud prudce startuji za prolétavajicimi
objekty v domnéni, Ze by to mohla byt samice — jedna se 0 tzv. hfadovani nebo také
perching (Cizek et al. 2010, Dreisig 1995, Garcia-Barros 2000b). Perching vétsinou
neni v ramci sezony ¢asové omezen, lze jej pozorovat od zacatku az do konce letu
samcu. Pokud kolem hiadujiciho samce prolétne samice, vylétne k ni na vzdalenost
piiblizn€¢ 10 cm a pronasleduje ji tak dlouho, dokud nepfistane na zemi (Scott 1974).
Poté nasleduje pofadi namlouvacich pohybt, které maji sedm fazi. Na zacatku se
samec postavi za samici a kratkymi trhavymi pohyby postupné obchazi okolo
samice, az se dostane pied ni. Nasleduje stfidavé zvedani a rychlé skladani prednich
ktidel. Horizontalné roztazena tykadla jsou ovladana tak, Ze jejich konce opisuji

kruh. Samec poté roztdhne oba pary kiidel, pfedni kiidla da dopiedu do té miry, Ze
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jsou Uplné oddélena od zadnich, a pak je velmi pomalu opét zavie. Tato faze ma
nejspiSe vyznamnou roli v produkci saméich feromond. Tyto feromony jsou
vyluCovany ze specializovanych Supinek (androkonii), jez jsou uspoiddany na
zvlastnich ploskach vrchni strany piednich kiidel. Po jiz zminéném piedvedeni kiidel
se samec v pulkruhu rychle pohybuje ze strany na stranu kolem samice, nasledn¢
provede kontakt s jejimi genitaliemi a dojde ke kopulaci (Pinzari 2009). K pafeni
muze dochazet v omezenych ¢astech stanovisté, jako jsou napiiklad vrcholky kopct
nebo obnazené malé plochy pudy (Scott 1974). Aby nebyl kopulujici par rusen
jinymi samci, Casto zalétava do vyssi vegetace, kde nalezne ukryt (Kadlec, observ.).

H. semele lze celkové oznacit jako konzervativni druh ve vztahu k letové
aktivit¢ (Garcia-Barros 2000b). Podle pozorovani Maese a jeho tymu (2006) se 54 %
samctl a 63 % samic nepohybuji na vzdalenost delsi nez 100 m. Garcia-Barros se ve
své studii zabyval ucelem letd H. semele. Obecnym pravidlem pii autorové
pozorovani bylo, ze aktivita u méné nez 20 % sledovanych jedinca by mohla byt
popsana jako nahodny let, zatimco velkd ¢ast zaznama se skladala ze zdanlivé
neaktivnich nebo vyhftivajicich se motyli (Garcia-Barros 2000b). Témét polovina
lett samct byva pii hajeni docasnych teritorii spontanni, bez jakékoliv zjevné vné&jsi
pti¢iny. Jejich pravidelny vyskyt lze vysvétlit, ze chce samec na sebe upozornit
samice, které se mohou v okoli vyskytovat, ovS§em muze hrozit zvySené riziko
predace. V piipadé druhé poloviné leti se jedna vétsinou o kratké energické lety
kolem jedinct jinych druht. Oba typy trvaji jen nékolik sekund a jejich trvani se
vyznamné neli$i. Pokud ale pti druhém typu letu dojde k ,,zapasu®, kdy dva samci
létaji ve spirale, trvd pak mnohem déle. Doba trvani letii neni zavisla na teploté, ale
pocet obou typt letli se spolu se vzristajici teplotou se vyrazné zvysil. Obecné 1ze
fici, Ze termoregulace pomaha maximalizovat efektivitu leta (Dreisig 1995).

Okac metlicovy a okac belopasny (H. alcyone) na rozdil od okace pise¢ného
(H. statilinus), okace medynkového (H. fagi (Scopoli, 1763)) nebo okace
pruhovaného (P. fidia), ktefi hfaduji zejména na kamenech, skalach (Garcia-Barros
2000b, Mollenbeck et al. 2009) nebo rozpadajicim se dfevé na zemi, vyuziva
k vyckavani kmeny stroml nebo nizké vétve (Garcia-Barros 2000b, Vanreusel et al.
2007, van Swaay et al. 2010, Weidemanhn 1988). Tento fakt muze souviset s barvou
svrchni strany kiidel, kdy H. semele a H. alcyone maji barvu svrchnich kiidel hnédou
se sveétlymi pasky, zatimco H. statilinus nebo H. fidia maji barvu Sedavou.

Z vysledku také vyplynulo, Ze samci 1 samice vénuji v podstaté¢ podobné mnozstvi
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¢asu na ¢innosti souvisejici s reprodukei, krmenim a pfesunem na jiné misto (Garcia-
Barros 2000b), ale samci investuji mnohem vice energie do letu a s tim souvisejicich
¢innosti (Garcia-Barros 2000b, Maes et al. 2006). Zdanlivé to tedy mize vypadat, Ze

samcl je vic neZ samic, ale ve skutecnosti je pomé&r pohlavi 1:1 (Scott 1974).

3.4 MOBILITA DRUHU

Do jaké miry je H. semele schopny se rozsitit na nové lokality (ostrovy) se
zabyval ve své studii Dennis a jeho tym (Dennis et al. 1998). Studovali 77 britskych
a irskych ostrovi, odkud je zaznamenéan vyskyt ¢tyi migrujicich druht motylt a to:
babocka admiral (Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)), baboc¢ka bodlakova (Vanessa
cardui (Linnaeus, 1758)), bélasek fepovy (Pieris rapae (Linnaeus, 1758)) a bélasek
zelny (Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)) a také, jestli byla na daném ostrové
pozorovana piitomnost H. semele (absence, vyskyt do roku 1960, vyskyt po roce
1960). Dale byla zohlednéna rozloha ostrova, jeho izolace a velikost populace
V nejbliz§im zdroji. Na zaklad¢ statistického testovani tym védca zjistil, ze
pravdépodobnost nalezeni H. semele umérné stoupa se vzrustajici velikosti plochy
ostrova a zdrojové populace. Naopak pravdépodobnost klesa se zvySujici se izolaci
ostrova, pficemz ze vSech zminénych faktorl nejvice ovliviiuje vyskyt H. semele
pravé izolace ostrova (tj. vzdalenost k nejbliz§imu) a ne rozloha, jak bylo uvadéno

Populace na malych ostrovech i pfes vyhovujici biotopy mohou ale byt
vyznamné ovlivnény stochastickymi jevy (housenky muze zahubit nepfizen pocasi,
parazitoidi nebo plisiiova choroba (Cizek & Konvicka 2009), déale hrozi riziko
inbredni deprese, genetického driftu nebo muze dojit k vylihnuti samci mnohem
dfive nez samice a jedinci opacénych pohlavi se nikdy nepotkaji (Benes et al. 2002)).
Dals$im problémem je tbytek vhodnych biotopil ve zdrojovych oblastech populaci H.
semele.

Jakym zptsobem probiha migrace tohoto druhu popsal Feltwell (1976) na
zacatku zaii vroce 1975 vjizni Francii na transektu 25 m. Na zakladé svého
pozorovani zaznamenal, ze H. semele migruji ve skupinkach dvou, tii nebo i péti
dospélych jedinct. Rychlost letu v dobé sledovani byla odhadnuta na cca 10 km/hod.

Smér letu byl konstantni a to na jihovychod. Dal§im zajimavym tkazem bylo, Ze
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dospélci nebyli pozorovani, Ze by se zdrzovali na rostlindch ani pfi jiném pro tento
druh charakteristickém chovani z oblasti, kde se hojné¢ vyskytuji (napiiklad
neprelétavali z mista na misto) a pohybovali se relativné nizko, cca 10 cm nad zemi,
pouze velmi vyjimeéné byli pozorovani ve vySce 10 — 15 m. Pii preletech H. semele
si autor v8§imnul i dal$ich druht, které se vyskytovali v jeho blizkosti. Za zminku
také stoji poznatek, ze oproti jinym druhim, jejichz migrace je velmi rozptylena
(napf. P. brassicae), pfipominala migrace H. semele spiSe pravidelny praminek
pochazejici ze stejného sméru. Naopak pozorovani neprokazalo, Zze by dochazelo ke

zvyseni intenzity migrace v poledne nebo pfi vysSich teplotach.

3.5 KRIZE NELESNICH BIOTOPU

Za poslednich 150 — 200 let prosla krajina stiedni Evropy jednou z nejvétsich
a nejrychlejsich zmén ve své recentni historii. Ve zkratce ji lze popsat jako Ustup od
tradi¢niho hospodafeni (zejména extenzivné vyuzivanych neprodukénich stanovist,
jakymi byly thory, drobné pastvinky, skalni stepi, suché oteviené lesy) a soubéznou
intenzifikaci zemé&délstvi a lesnictvi (Konvicka et al. 2005, Tropek & Rehounek
2011).

Dtivod, pro¢ u nés ubyva biotopil a v tom disledku 1 druht, které dané biotopy
obyvaji je hned nékolik (upraveno podle Benes et al. 2002, Kucera et al. 2005):

e Zalestiovani neplodnych ptid: Rozloha lesni pidy se neustéale zvétsuje,
predevsim na ukor neplodnych pozemku — stepnich lad nebo napt. kfovinatych
strani, coz mohou byt pro motyly nenahraditelna Uzemi, at’ uz jako stanovisté nebo
jako naslapné kameny v krajiné.

e Zanik stanoviStni mozaiky v zemédélské krajing: Vétsina Skod byla
napachana béhem minulych desetileti. Bohuzel ani soucasna politika neklade
dostatecny dlraz na maloplo$ny a mozaikovity management s variabilni dobou sece
nebo zachovanim docasné nesecenych plosek.

e Uniformni management nelesnich rezervaci: Ani pfi pé¢i o stepni a luéni
rezervace ¢asto neni respektovana zasada chranit jemnozrnnou stanovistni mozaiku.
To pfed nasima ocima postupné ni¢i lokality, jeZ slouzi jako posledni uto¢isté mnoha

druhd.
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e Nevhodné rekultivace: Takzvané zdevastovana postindustrialni stanovisté
jako lomy, piskovny ¢i vysypky mohou nahradit zejména xerotermni stanoviste, jez
ve volné krajin€ nenavratné zanikla. Ov§em mohou byt zni¢eny zeméd¢€lskymi a
lesnickymi rekultivacemi. Mnohem levnéjsi alternativou jsou rekultivace s vyuzitim

spontanni sukcese.

3.6 NAHRADNI BIOTOPY

Technické rekultivace predstavuji z historického hlediska novy typ pfimé
likvidace stanovist’, alespon v tom smyslu, Ze vyznam postindustrialnich biotopt pro
ochranu Zivoc¢ichd byl dlouho piehlizen, ptipadné zatracovan s piipominkou, ze se
nejedna o piirozena stanovisté (Tropek et al. 2012). Tento pohled se ale v poslednim
desetileti rychle méni (Tropek et al. 2010). Ukazuje se totiz, ze diky t€Zb¢ surovin
vznikaji reliéfové pestra a zivinami chuda stanovisté (lokality nezarastaji ruderalnimi
rostlinami) (Cizek et al. 2010), samovolné osidlovana druhy, které jsou vytlatovany
z volné krajiny. Ohledné H. semele se konkrétné jedna piedevsim o kamenolomy,
piskovny a odkalisté (Tropek & Rehounek 2011).
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4. METODIKA

4.1 CHARAKTERISTIKA SLEDOVANYCH
UZEMI

Pro studium housenek okace metlicového byly vybrany dvé lokality. Jedna se
0 mista s pocetnou populaci okace metlicového, na kterych probihal v nedavné dobé
podrobny autekologicky priizkum dospélct. Jsou tedy znamé mista jak nejvétsiho

vyskytu dospélct, a také mista kladeni vajicek.

4.1.1 Slozisté popela TuSimice

Prvnim mistem bylo slozisté¢ popela tepelné elektrarny TuSimice u mésta
Kadafi v zapadnich Cechach (GPS pozice: 50°22'22.424"N, 13°20'45.546"E)
(P#iloha 3). Rozloha slozisté je cca 250 ha s nadmotskou vyskou pfiblizné 305— 330
m n. m. Vyskyt H. semele na lokalité je kvili nevyhovujicim biotopim omezen v
drtivé vétsing na terasy odkalisté, kterych je mezi 3 — 10 (v zavislosti na ¢lenitosti
okolniho terénu). Horni terasy jsou tvofeny rané sukcesnimi stadii fidkych pfevazné
kratkostébelnych travnikd s roztrouSenymi solitérnimi dfevinami (P¥iloha 4). Z
potencionalnich hostitelskych rostlin zde byly zjistény druhy: Kostfava Cervena
(Festuca rubra), kostiava zlabkovita (F. rupicola), kostfava drsnolista (F. brevipila)

a kosttava lu¢ni (F. pratensis). Smérem k paté odkalisté je sukcese v pokrocilejsim

vvvvvv

cv v

partiich. Mnohé z niZze poloZenych teras jsou invadovany porosty titiny kiovistni
(Calamagrostis epigejos). Jednotlivé terasy jsou spojeny hustou siti obsluznych cest.
Zatimco cesty zejména na hornich terasdch jsou stale pomérné Casto vyuzivany
(P¥iloha 5), v nizsich patrech jsou nepouzivané cesty zarostlé bylinnou az kifovinnou
vegetaci a ¢asto splyvaji s okolnimi plochami (Cizek et al. 2010). V soudasnosti je 90
% rozlohy vrchniho plata lozist¢ zavezeno zeminou, do budoucna je Vv planu
vzhledem k vhodnym podminkam (teplo a sucho) vybudovat na této ploSe stepni

travnik.
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4.1.2 NPP Zlaty kin

Druhym mistem pozorovéani byla NPP Zlaty kin, nachéazejici se 500 m jizné
od Konéprus v okrese Beroun (GPS pozice: 49°54'56.542"N, 14°4'0.684"E) (P¥iloha
6). Vymeéra této pamatky (vyhlasena v roce 1972) je 37,1 ha, nadmoiska vyska se
pohybuje v rozmezi 395 — 475 m n. m. VétSinu uzemi pokryva nelesni xerotermni
vegetace. Nalezneme zde plynulou vyvojovou fadu xerotermnich spoleCenstev,
napiiklad kostfavoveé Xxerotermni travniky jiznich expozic (Festuca valesiaca).
Vyskytuji se zde i porosty dievin, jedna se pifedevSim o teplomilné ketfe a stromy
(Priloha 7). Casta je nepiivodni borovice ¢erna (Pinus nigra), ale nalezneme zde i
pozistatky teplomilnych doubrav a dubohabtin. Vyrazny hibet Zlatého koné patii
mezi svétoznamé geologické lokality (PFiloha 8). Pro navstévniky Konépruskych
jeskyi je jeho vrchol oblibenym vyhlidkovym bodem. Diky pravidelnému seslapu se
zde nachazi fada vzacnych drobnych casné jarnich jednoletych rostlin. V tésné
blizkosti Zlatého koné se nachazi aktivni velkolom Certovy schody a opusténé lomy
rizného stafi, které jsou dobrym studijnim objektem pribchu primérni antropogenni
sukcese. Zaroven s tézbou probiha i nevhodna rekultivace okrajia lomu, kam se
vysazuji pavodni dieviny. V ramci regionalniho biocentra Zlaty kan by, kromé
zachovani dulezitych lokalit z hlediska ochrany pfirody a krajiny, méla byt kolem
stavajiciho dobyvaciho prostoru velkolomu vytvotena piirodni refugia, tj. ostrivky
divoké ptirody, odkud po ukonceni tézby vapence bude umoznéna migrace Zivé
piirody zpét do opusténych lomt. Cast chranéného Gzemi je dotdena turistickym

ruchem (Konépruské jeskyné a jejich provozni zézemi) (Lozek et al. 2005).

4.2 SLEDOVANE POPULACE

4.2.1 TuSimice

Na zékladé autekologického prizkumu v roce 2010 (Cizek et al. 2010) byla velikost
populace H. semele odhadnuta na cca 1000 jedinct, z toho 510 samci (£79) a 346
samic (x67). Populace se vyskytovala pifedevsim na J-JV-V svazich slozisté popela,
pfiCemz vétina zaznamu pochazela se svrchnéjsich méné zarostlych teras. Ze studie

také vyplynulo, ze pravdépodobnost piceletu na vzdalenost 1 km je 4 % samci a 2 %
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samic. To znamend, ze pii odhadnuté velikosti populace pieleti na vzdalenost 1 km
ptiblizn¢ 19 samci a 6 samic. U vzdélenosti nad 2 km se pravdépodobnost preletu
vyrazné snizuje (samcu 0,2 %, samice 0,03 %). Velmi pravdépodobné je vysvétleni,
ze jedinci se na piihodné lokalit¢ drzi na mistech s vhodnou mikrohabitatovou
strukturou. Dalsi vhodné lokality pro H. semele jsou ale piili§ daleko, z tohoto
divodu byla migrace zaznamenana v minimalnim mnozstvi. Kladeni samic bylo

pozorovano celkem ve tiech piipadech.

4.2.2 NPP Zlaty kin

Na této lokalité byla v roce 2011 (Jakubikova 2012) odhadnuta celkova velikost
populace na 1447 + 152 jedincu, z toho 693 £ 71 samcti a 754 + 81 samic. Populace
se vyskytovala vesmeés na vétSin€ rozlohy NPP, ale nejvice byla soustiedéna na
vrcholové stepi, odkud se ale ve druhé poloving sezony presunula do lomt. Pfesun
koz na vrcholové stepi (Jakubikova 2012). V ramci sledovaného Uzemi druh obyval
Jiz zminéné opusténé vapencové lomy, kde se zdrzoval na mistech se sporou stepni a
lesostepni vegetaci. Primérna délka pieletu uskuteénéna konkrétnim jedincem byla
pro samce 182 m, pro samice 161 m. Prelet del$i nez 1 km byl zjiS§tén u jednoho
samce (1453 m) a jedné samice (1588 m). Jedna se zaroven o nejdel$i pozorované
prelety. Vzdalenosti 2 km (krajni vzdalenost k nejblizsi podobné a potencialné
vhodné lokalit¢) je schopno dosahnout pouhych 0,03 % samcti a 2,5 % samic.

V blizkém okoli (do 5 km od NPP) byl ok4¢ metlicovy nalezen také na NPP Kotyz
(méné Cetna populace), a také na nékolika zachovalejSich stepnich fragmentech,
ovSem pouze jednotlivé. Kladeni bylo pozorovano na ttech ¢astech NPP Zlaty kan,
jednalo se 0 mista vyhievna s jizni az jihovychodni expozici. Celkova struktura
Sir§iho okoli odpovidala spiSe lesostepnimu charakteru s rozvolnénym porostem

nizkych dfevin (napf. trnka, Sipek, hloh).
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4.3 SBER DAT

Sbér dat probihal na obou lokalitach na pfelomu kvétna a cervna 2012, kdy
jsou larvy jiz v poslednich dvou instarech a jsou lépe nalezitelné (Wickman et al.
1990, Kadlec et al. 2009). B€éhem dvou noci (od setméni do brzkych rannich hodin)
na kazdé lokalité (popilkovist¢ TuSimice: 28./29.5. a 29./30.5.; NPP Zlaty kin:
2./3.6. a 7./8.6.) byly pomoci Celové lampy dohleddvany housenky na vsech
vytipovanych lokalitdch, kde jednak bylo v pfedeslych prizkumech pozorovano
kladeni vajicek, a také v mistech, kde se zdrZzovala vétSina populace. Tato mista byla
typicka fidkym nizkym porostem vegetace, se zastoupenim potencionalnich zivnych
rostlin housenek.

Pfi nalezu housenky byly ihned zaznamenény nasledujici charakteristiky
(metodika podle Kadlec et al. 2009):

a) GPS soufadnice nalezu, pro lepsi lokalizaci,

b) ¢as (s pfesnosti na hodinu),

c) teplota (°C),

d) obla¢nost (odhadnuty pokryv oblohy ve stupnici — jasno, polojasno, zatazeno),

e) sila vétru (odhadnuto podle stupnice — bezvétii, slabsi vitr, silny vitr),

f) délka larvy (v mm) a jeji (g) chovani v momentu nalezeni (pozirani hostitelské
rostliny, klidovy stav nebo pohyb mimo hostitelskou rostlinu).

Kolem mista nélezu housenky byl vytycen kruh o plose 0,25 m? a naslednd
bylo misto vyfoceno z vysky 1,5 m. Snimky kruht slouzili k uréeni pokryvnosti trav,
dvoudéloZznych rostlin a volného substratu. Dale byly vyjadieny charakteristiky
popisujici blizké okoli nalezu:

h) orientace (k svétovym stranam) a (i) sklon svahu (ve stupnich, méfeno
sklonomérem),

k) struktura biotopu (vyjadiena jako mira otevienosti biotopu — oteviena, kefnata
plocha, lesostep),

[) primérna vyska trsu hostitelské rostliny z péti riznych mist a jeho rozmeéry, m)
charakter vegetace (podle vySky bylinné vegetace: kratkostébelna (< 50 cm) nebo

vysokostébelna vegetace (> 50 cm)).
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Vybrané charakteristiky prostiedi (viz. Tab. 1) mist nalezu housenek byla
srovnana s misty kladeni vaji¢ek (TuSimice: pozorovani 2010 (Cizek et al. 2010),

Zlaty kait: 2011 (Jakubikova 2012) pomoci y? testu (Kadlec et al. 2009).

5. VYSLEDKY

Béhem 4 noci bylo nalezeno celkem 10 housenek (Zlaty kan 2, TuSimice 8)
(Obr. 1). Délka housenek byla v rozmezi 20 — 30 mm (v praméru 24 + 3,6SD), tato
velikost odpovidala poslednim dvéma instartim.

Béhem prizkumu bylo pfevdzné jasno s bezvétiim, maximdlné mirnym
vétrem. Zaznamenana teplota se pohybovala mezi 7 — 12°C, s niz$imi teplotami nad
ranem. Prvni housenka byla nalezena kratce po setméni (kolem 22:00), posledni
zaznamenana Vv 1:30. Pouze jedna housenka byla nalezena mimo hostitelskou rostlinu
pfi lezeni po volném substratu, tfi byly ve fazi odpocinku, kdy se nachédzely na
hostitelské rostliné bez piijmu potravy a zbylé ctyii byly nalezeny pifi pozirani
hostitelské rostliny. Hostitelské rostliny byly ur¢eny jako Festuca valesiaca (Zlaty
kan) a Festuca brevipila (TuSimice, K. Boublik det.). Velikost trst hostitelskych
rostlin byla pfevazné¢ mensi (100 — 200 cm?). Vsechny housenky se vyskytovaly na
svazich sjizni az vychodni orientaci (Tab. 1). Mista nalezu byla typickd velmi
sporou kratkostébelnou vegetaci, se znaénym zastoupenim volného substratu (52,5 +
13,2 %). Pramérna vzdalenost housenek k nejblizsi dieving€ vyssi nez 5 metri byla
45 + 3,1m, lokality tedy mély charakter otevienych kratkostébelnych stepnich
travniki aZ lesostepi. VS8echna mista ndlezu housenek na odkalisti TuSimice (n=8)
byla na svazich sftidkou vegetaci. Vét§ina téchto mist byla rozjezdéna téZkou
technikou v ptedeslém roce. Ob&é mista nalezi na NPP Zlaty kan byla typicka
seSlapanou a sporou vegetaci.

Mista kladeni vajicek méla podobné charakteristiky jako mista nélezu
housenek. Kladeni také probihalo zejména v mistech se sporou kratkostébelnou
vegetaci se zastoupenim hostitelské rostliny, s nezapojenym travnim drnem a
vysokym podilem volné pudy, stejna byla i expozice svahu. Nebyly zjistény zadné
rozdily mezi misty néalezii housenck a misty kladeni (viechny y* testy byly

nepritkazné na P> 0,1) (Tab. 1).
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Tab. 1: Porovnani charakteristik prostfedi mist nalezu housenek (n=10) s misty kladeni vajiek (n=10)

okace metlicového. Jsou vyjadieny aritmetické pruméry + SD, hodnoty Xz testti a dosazené hodnoty p.

Data pro mista kladeni byla dohledéna na zékladé informaci z predchozich prizkumi (Cizek et al.
2010, Jakubikové 2012).

Mista nalezu housenek Mista kladeni

Charakteristika prostredi (pramér £ SD) (prémér £+ SD) | Hodnota x* p
Blizké okoli ndlezii

Sklon svah (°) 19,0+6,6 20,0+7,5 0,0256 p>0,1
Nejmensi vzdalenost k dfevinam (m) 45+3,1 4,7+2,5 0,3553 p>0,1
Snimky (kruh s obsahem 1 m’)

Priimérna vyska vegetace (cm) 8,0+2,6 9,4+3,1 0,1061 p>0,1
Vyska trsu hostitelské rostliny (cm) 12,2+4,2 14,0+7,9 0,1237 p>0,1
Pokryvnost trav (%) 44,8 + 13,8 36,5+9,4 0,8474 p>0,1
Pokryvnost dvoudéloznych rostlin (%) 2,7%2,2 6,1+3,7 1,3136 p>0,1
Pokryvnost volného substratu (%) 52,5+13,2 55,9 +£10,7 0,1066 p>0,1

6. DISKUZE

Znacna podobnost mist kladeni vajicek a mist vyvoje housenek napovida, ze
jiz samice vybérem mista pro kladeni pfedurcuje mista celkového vyvoje larvalnich
stadii. Oplozena samice, podobné jako v ptipadé podobnych druhd velkych okacu,
vyhledavé vhodné stanovisté pro kladeni pomalym letem. Po jeho nalezeni useda na
zem, proléza vegetaci a vajiCko klade na mensi trsy hostitelské rostliny nebo na
vegetaci v okoli (Kadlec et al. 2009, Cizek et al. 2010, Jakubikova 2012). Timto
zpusobem zabezpeCi jednak pFitomnost hostitelské rostliny ve vhodné kondici, ale
také vhodné mikroklimatické podminky pro vyvoj larev. U jinych druhti okacu,
jejichz larvy nevyZaduji tak specifické podminky, takového chovani nebyva
zaznamenavano (napf. u okace bojinkového (Melanargia galathea (Linnaeus, 1758))
dochézi ke kladeni jiz za letu; Benes et al. 2002).

Na dany typ stanovisté (kratkostébelné rozvolnéné stepni a lesostepni
travniky s vazbou na posttéZebni prostory) je vazana fada v soucasnosti ohrozenych
druht (Tropek et al. 2010). Na obou zkoumanych lokalitach jsou i tyto druhy
zastoupeny (z motylt to jsou napt. ohrozeny perletovec prostiedni (Argynnis adippe
(Denis & Schiffermiller, 1775)), ohrozeny soumra¢nik ¢arkovany (Hesperia comma
(Linnaeus, 1758)), ohrozeny soumra¢nik proskurnikovy (Pyrgus carthami (Hibner,

1813)) a kriticky ohrozeny soumracnik zlutoskvrnny (Thymelicus acteon
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(Rottemburg, 1775))), ¢asto ve vysokych denzitach. Tyto druhy, podobné jak okac
metlicovy, prosperuji v pestré biotopové mozaice (Bene§ et al. 2002). Zachovanim
této mozaiky, pfedevsim extenzivni formou hospodaieni, je klicové pro preziti téchto
specialistu.

Jak vyplyvad z vysledkd studie, vhodnym biotopem pro housenky tohoto
druhu jsou rozvolnéné travniky s uzkolistymi kostfavami a pfitomnosti obnazené
pudy. K udrZovani takovéto lokality je vhodna extenzivni pastva ovci na jafe, tedy do
konce kvétna az zafatku Cervna (vyvoj housenek a obdobi kukly). Pastva slouzi
zarovenn 1 jako disturbance udrzujici dostateCnou rozvolnénost. Bezpochyby
nevhodnymi zasahy muaze byt umélé zalesiiovani, ponechani lokality sukcesi a na
nahradnich stanoviStich nevhodnad rekultivace, vedouci k destrukci vznikajici
stanoviStni mozaiky a vzacnych biotopii (Tropek et al. 2010).

Piestoze byl prizkum zaméfen piedev§im na mista kladeni a mista s nejvétsi
hustotou jedinc, a pfesto Ze se na Zlatém koni vyskytuje jedna z nejvétSich populaci
okade metlicového v Ceské republice (Jakubikova 2012), tak byly nalezeny pouze 2
housenky. Podobny vysledek byl i v pfipadé druhé pocetné populace na odkalisti
Tusimice, kde bylo nalezeno housenek 8. Nizky pocet nalezenych larev
koresponduje s jinymi prizkumy zaméfenymi na tento druh (Cizek et al. 2010 —
7adna nalezend larva na odkalisti TuSimice; Sedlacek pers. comm. — dvé nalezené
larvy pfi prizkumu populace na Pfibramsku). Vyznamny vliv na ¢etnost nalezenych
housenek muze mit také znaény vykyv teplot a minimum srazek v jarnim obdobi.
V sezoné 2012 bylo jaro doprovazeno vysokymi teplotami (az 30°C v dubnu), které
byly nasledné stiidany mrazy (P¥iloha 9). I kdyZ jsou housenky aktivni i béhem
destivych noci a teplotach pod 0°C (Joy 1996), mohou takovéto extrémy znacné
ovlivnit pfeZivani housenek. Mezi dal§i moZné negativni vlivy by mohly patfit také
nevhodné velmi intenzivni zdsahy do biotopti v dobé kladeni vaji¢ek. Vajicka
velkych okacu jsou kladena na kraj trst nebo na uschlou vegetaci v okoli, a jsou
znacn€ nachylnd na disturbance (Kadlec et al. 2009). V ptipad¢€, Ze se na mistech
kladeni v kritické dobé provozuje intenzivni podoba disturbanci (¢i uz intenzivni
pastva a seSlap, pfima celoplosna destrukce pojezdy tézké techniky), miize znacné
procento nakladenych vaji¢ek byt zni¢eno, zejména v piipadech, kdy jsou mista pro
kladeni zna¢né prostorové omezena. Naopak, extenzivni podoba zminénych forem
péce je nutna. Vyvoj housenek na odkalisti Tusimice je pifedevs§im situovan pouze do

mensiho poctu teras na JV okraji odkalisté. Na tzemi NPP Zlaty kiin se housenky
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vyviji na tfech malych stanovistich. Jedna se bud’ o aktivné seSlapavané plochy
turisty, nebo mista s aktivni pastvou ovci a koz (NPP Zlaty kin) nebo mista na
svazich, kde se porost zapojuje pomaleji nez na rovinatéjSich Castech a kde byly
zaznamenany pojezdy stroji (TuSimice). Jak aktivni seSlap, ¢i uz turisty nebo
pasenymi zvitaty, tak pojezdy tézké techniky ve vhodnou dobu mohou udrzovat
strukturu vegetace rozvolnénou a nizkou, coz jsou podminky, které velci okaci
k zddrnému vyvoji potiebuji (Kadlec et al. 2009). Zadna housenka nebyla ani
v piedeslych prazkumech (Cizek et al. 2010, pro stanoviitnd podobného okace
skalniho Seufert & Grosser 1996, Kadlec et al. 2009) nalezena v mistech se zna¢né
zapojenou vegetaci a s vysokostébelnym porostem. Proto je potieba udrzitelné
extenzivni pastvy nebo seSlapu v dobé vyskytu housenek nutna pro dokonceni
vyvoje. I pojezdy téz8i techniky mohou tento stav udrzet, jak je znamo napf.
z vojenskych prostorti a cviCist, a tak udrzet vysokou stanovistni diverzitu a
heterogenitu (napt. Warren et al. 2007). Ridkd vegetace a Gasto preference
neduzivych trsti zivné rostliny nejsou ve vyvoji piekézkou, jelikoz jsou housenky
schopny aktivné ptelézat mezi trsy (Kadlec et al. 2009). Navic, housenky aktivuji
pres noc, ve dne jsou skryty pod drny hostitelskych rostlin, a tak jsou chranéné proti
pfipadnému seslapu nebo okusu.

Jako management bych pro tzemi NPP Zlaty kun navrhovala pravidelné
obhospodatovani  biotopi pastvou, diky kterému dochazi k blokaci pfirozené
sukcese a prispiva k dobré perspektivé nékterych méné konkurenéné zdatnych,
avsak zadoucich druht rostlin a je divodem celkové dobrého stavu bioty v lokalité.
Spéasani by bylo optimalni 1% ro¢né na jafe (do konce kvétna). Diky pastvé na
skalach by dochézelo i1 k postupné redukci porosti dfevin, coz bude mit ptiznivy vliv
pro rozvoj skalni vegetace. Pastvu je nutné doplnit obfasnym vyfezanim vymladka
ktovin, jako jsou napf. pta¢i zob obecny (Ligustrum vulgare), svida krvava (Cornus
sanguinea) nebo trnka obecna (Prunus spinosa). V ptipad¢ vzrostlych dievin (napf.
Pinus nigra) je zapotiebi jejich odstranéni a pravidelnou redukci semenacka.

Pokud by bylo vyuzito seceni, tak je dulezité biomasu hned odklidit, aby
nedochazelo k uniku zivin do pidy a naslednému zarGstani lokality nitrofilnimi
druhy a lze také doporucdit koseni s nahodnym narusenim drnu (coz je pii koseni
napf. kfovinofezem obvyklé). Dale by bylo vhodné ponechat stiidavé cca 5-10 %

neposekaného porostu pro reprodukci fytofagniho hmyzu.
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Vyhodou pastvy na rozdil od seceni je bezesporu lepsi schopnost ovci nebo
koz odstranit porost i z hife pfistupnych mist a zaroven dochédzi k naruSovani
povrchu pudy.

Vzhledem Kk nizkému pocétu nalezenych housenek by bylo vhodné do
budoucna studii opakovat, idealné vice let po sobé, aby se potvrdily, eventuelné

doplnily, vysledky této studie.
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8. PRILOHY

Ptiloha 1: Biotop housenek H. semele
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Piiloha 3: Vyskyt housenek H. semele na slozisti popela elektrarny TuSimice

=== Prochazena oblast
® Nalez housenky
© Misto kladeni

Ptiloha 4: Pohled na slozisté popela elektrarny TuSimice
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Ptiloha 5: Pohled na slozisté popela elektrarny Tusimice

Ptiloha 6: Vyskyt housenek H. semele na NPP Zlaty kuri

® Nalez housenky
® Misto kladeni
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Piiloha 7: Pohled na skalni vychoz v NPP Zlaty ki

Piiloha 8: Pohled ze skalniho vychozu v NPP Zlaty kui
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Piiloha 9: Zdznam primérnych dennich teplot z hydrometeorologické stanice Neumétely
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