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Abstrakt:

Bakalatska prace se zabyva vyzivou, krmenim dribeze a vyznamem vitamina
predev§im u nosnic, vykrmovych brojleri a kachen. Nedostatek vitaminu totiz vede
nejen k metabolickym onemocnénim, které mohou vyraznéji narusovat produktivitu
a efektivitu chovu. V prvni ¢asti prace objasnuji vyznam vitamini, dale jejich
rozdéleni podle rozpustnosti. Vénuji se travici soustavé u ptaku, fyziologii traveni.
Ve druhé casti prace poskytuji informace oOhledné vyzivy a krmeni driubeze.
V zavérecné Casti navrhuji mozna opatieni, ktera povedou ke zlepSeni zdravotniho

stavu, produkce a welfare driibeze.

Klic¢ova slova: vyziva a krmeni; dribez; vitaminy

Abstract:

Bachelor thesis deals with nutrition, feeding of poultry and importance of
vitamins especially in laying hens, fattening broilers and ducks. Lack of vitamins
leads not only to metabolic diseases that can significantly impair the productivity and
efficiency of the breed. In the first part of the thesis I explain the importance of
vitamins and their distribution by solubility. | deal with the digestive system in birds,
the physiology of digestion. In the second part | provide information on feeding and
feeding of poultry. In the final part | propose possible measures that will improve the
health status, production and welfare of poultry.

Keywords: nutrition and feeding; poultry; vitamins



Seznam zkratek

Nazev Chemicky nazev

vitaminu

B1 Tiamin

B2 Riboflavin

B4 Trimetyletanolamin

Bs Kyselina pantotenova

Be Pyridoxol, pyridoxal,
pyridoxamin

PP Nikotinamid

H Biotin

B2 Kobalamin

P Biflavonoid

Kyselina Kyselina folova

listova

C Kyselina L-askorbova

A1 Retinol

A2 Dehydroretinol

D2 Ergokalciferol

D3 Cholekalciferol

E Tokotrienol, a-Tokoferol

Ki Fylochinon

K2 Farnochinon

Koenzymy Q Ubichinony
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1. UVOD

Cilem kazdého chovatele driibeze je dosahnout optimalni produkce s piihlédnutim
na vynosny chov s minimalnim poétem ztrat. Co se tyka vyuziti vitamint ve vyziveé
driibeze, je zde hrozba v podobé jejich nedostatku i piebytku, coz muze vést
k vaznym nejen metabolickym onemocnénim. Toto se vétsinou odrazi na neefektivité

chovu a snizené produkei.

Setrnym piistupem a kontrolou zdravotniho stavu minimaln¢ 2 x za den, muzeme
docilit toho, ze véas rozpozname a odhalime onemocnéni z nedostatku ¢i prebytku
nékterého z vitamind, pokud je chov veden nespravné. Piikladem muze byt

onemocnéni dermatitida, typicka pro nedostatek niacinu.

Drtibez je velmi vnimavéa na rusivé zvuky, tento smyslovy organ je dobie vyvinuty.
Dbame na klidné zachdzeni se zvifaty. Poznadnim etologie driibeze a vyzivy se

chovatel dostane na jisty stupen, kde ho ¢eka o¢ekavana produkce a zdravé hejno.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 HISTORIE VITAMINU

Jiz od staroveéku byly lidstvu znamy klasické karence jako skorbut a beri - beri.
Avsak v boji proti nim nebylo mozno ucinit krok kuptfedu, dokud nebyla poznana
etiopatogeneze a objeven zplsob experimentalniho vyvolani hyposaturace ptipadné
karence. Prvni experimentdlni prace tohoto typu se datuji do 90. let 19. stoleti

(Hlabik a Opltova, 2004).

Nauka o vitaminech se nazyva vitaminologie. Zéklad této nauky polozily vysledky
studia onemocnéni nasledkem jednostranné vyzivy. Do 2. poloviny 19. stoleti
pretrvaval nazor, ze plnohodnotna potrava obsahuje bilkoviny, tuky, cukry
a mineralni latky. Dikaz, ze uvedené Ziviny nesta¢i k udrzeni Zivota, ptedlozil

na zaklad¢ pokust na mysich M. Lunin v roce 1880 (Jelinek a Koudela, 2003).

Za zakladatele moderni nauky o vitaminech je povazovan polsky badatel K. Funk,
ktery v roce 1912 objevil v latce ze slupek ryze a pSeni¢nych otrub, ktera 1éc¢ila
beri — beri a polyneuritidu, aminové skupiny. Proto tato latka dostala nazev vitamin
(od latinského vita — Zivot a chemického terminu amin). Tento nazev se pouziva
dodnes, 1 kdyZz pozdéji bylo zjiSténo, Ze ne vSechny vitaminy obsahuji aminové

skupiny (Jelinek a Koudela, 2003).

Funk v roce 1912 shrnul a vyhodnotil do té doby znamé zkuSenosti a vysledky
badani a vytvotil z nich tzv. vitaminovou hypotézu: ,,Nemoci typu beri —beri
a skorbutu nemaji pivod v infekci nebo intoxikaci, nybrz v nedostatku urcitych
neznamych latek ve vyzivé€, které jsou nezbytné pro Zivot a plisobi jiz v nesmirné
malych koncentracich. Pro tuto skupinu latek razil jméno vitaminy, aby vyjadfil svou
predstavu, ze jde o organické baze dulezit¢ pro Zzivot. Funk jako prvni
charakterizoval syndromy vyvolané nepfitomnosti téchto latek v potravé jako
avitaminozu a predpovédél, ze se nemusi vztahovat pouze na beri — Dberi,

nybrz 1 na nekteré jiné obdobné stavy (Hlubik a Opltova, 2004).

Zejména prace M. Lunina z univerzity v Tartu vedly k zavéru, ze v pfirodnich
latkach jsou kromé zékladnich zivin latky neznamého sloZeni, nezbytné

pro zachovani zivota. G. Hopkins nazval tyto latky doplikovymi faktory vyzivy.
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Vitaminy jsou nizkomolekularni organické latky prevdzné rostlinného, pfip.
mikrobidlniho plvodu. Vyjimecné se tvoii v zivociSnych tkénich pfeménou
Z provitamint. Charakteristickym znakem vitaminl je jejich strukturalni specifita.
Kazda zména ve struktufe jejich molekuly vede ke zméné aktivity nebo dokonce
k objeveni antagonistickych vlastnosti. V soucasnosti je znamo velké mnozstvi
pfirodnich 1 syntetickych antivitamini. V bunikdch jsou vitaminy bud’ volné,
fosforylované nebo vézané na bilkoviny. Mnoh¢ vitaminy slouzi k syntéze koenzymt
a prostetickych skupin bilkovin, nékteré jsou vychozim materidlem pro syntézu
hormontl, a tim se podileji na fizeni metabolickych procest (Jelinek a Koudela,
2003).

Nejprve byly vitaminy povazovany za latky se specifickym ucinkem, které se tvoii v

rostlinném svété a musi plnit urcité ukoly v zivoté rostlinné bunky (Stepp, 1952).

Objev vitaminl nelze pfipisovat jedinému cloveku, je vysledkem dlouhodobého
vyvoje, ktery az v urCit¢é fdzi umoznil experimentilni ovéfeni predchozich
piedpokladii. Jedna z p¥icin, pro¢ si objev vitamint a vysvétleni avitamindz vyzadal
tak dlouhou dobu, spociva v tom, ze se vyskytuji v pfirodé ve velmi malych
koncentracich, které pii tehdejs$i Grovni analytické chemie nebylo mozno zachytit.
V roce 1913 byl vysloven ndzor, Ze pro spravnou vyzivu jsou nezbytné dva akcesorni
faktory vyzivy, jeden rozpustny v tucich a druhy ve vod¢, které byly oznaeny
jako vitamin A a vitamin B. Prvni vitamin v ¢istém krystalickém stavu byl izolovan
v roce 1926, kdy Jansen a Donath ziskali z ryzovych slupek prvni krystaly vitaminu
B: (tiamin) a teprve v dalsich letech byly postupné identifikovany dalsi vitaminy B-
komplexu (Hlubik a Opltova, 2004).

2.2 POJEM (TERMIN) VITAMINY

Vitaminy jsou organické latky, které organismus nezbytné potfebuje, avSak nedovede
si je sdm vytvofit (kromé vitaminu D a ¢aste€né niacinu), takze je musi piijimat
potravou. Tyto latky nejsou pro organismus ani zdrojem energie, ani nejsou
z nich je katalyticky ucinek pfi fad€ reakci latkové premény, ktery vykazuji bud’
samy, nebo ve form¢ sloZitych sloucenin, které vznikaji az v organismu. Neékteré

vitaminy vytvareji 1 dilezité oxidacné redukéni systémy (Hlubik a Opltova, 2004).
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Vitaminy jsou esencidlnimi slozkami potravy. Jsou definovany jako organické
esencialni biokatalyzatory heterotrofnich organismu. Z hlediska jejich charakteristiky
je dulezita predevsim jejich exogennost, esencidlnost a katalyticky charakter (Hlubik

a Opltova, 2004).

Vitaminy jsou organické, nizkomolekularni slouceniny, syntetizované témeér
vyhradné autotrofnimi organismy. Heterotrofni organismy je syntetizuji jen ve velmi
omezené¢ miie (napf. Clovék syntetizuje niacin z tryptofanu) a ziskavaji je jako
exogenni latky predev§im potravou a nékteré z nich prostfednictvim stfevni
(intestinalni) mikrofléry. Vitaminy jsou v uréitém minimalnim mnoZzstvi nezbytné
pro latkovou pifeménu a regulaci metabolismu. Nejsou zdrojem energie
ani stavebnim materidlem, ale vesmés maji funkci jako soucést katalyzatorQ
biochemickych reakei, i kdyz zastavaji tfadu dalSich funkci. Proto byvaji casto

nazyvany exogennimi esencialnimi biokatalyzatory (Velisek a Hajslova, 2009).

Je-li urcita latka pro organismus nepostradatelnym biokatalyzatorem, stava se pro n¢j
vitaminem. Potfeba jednotlivych vitamind se u rtiznych organismu lisi. Jako ptiklad
je nejcasteji citovana kyselina askorbova, ktera je vitaminem pouze pro Clovéka,

primaty a morce (Hlubik a Opltova, 2004).

Potieba vitamini je velmi mald a zavisi na druhu zvifat, pohlavi, vé&ku,
fyziologickém stavu, urovni produkce, technologickych podminkach chovu, obsahu
vitamini v téle, schopnosti vlastni syntézy pfislusného vitaminu i schopnosti

organismu vyuzivat dany vitamin apod (Jelinek a Koudela, 2003).

Nedostate¢ny piijem vitaminil v potraveé Se V organismu projevi riznymi poruchami,
v leh¢ich ptipadech hovofime o hypovitamindzach, t€Z§i formy se nazyvaji
avitamin6zy. Dlouhodoby extrémni nedostatek vitamini mtze mit i fatalni nasledky.
Avitaminozy nevznikaji pouze jako nasledek nedostatecného obsahu ptislusného
vitaminu v potrave, ale mohou se na nich podilet i jiné faktory, naptiklad $patna
resorpce vitaminl v zazivacim traktu, vliv nékterych fyziologickych zmén

V organismu, pfitomnost antivitamina (Hlubik a Opltova, 2004).
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2.3 ANTIVITAMINY (ANTAGONISTE VITAMINU)

Jsou to takové latky, které eliminuji ur€itym zptsobem biologické Gcinky vitamind,
coz muze vést az k projevim deficience. Aktivita antivitaminti hlavné spociva

na nasledujicich zékladnich principech:

e Strukturni analogy vitamini reaguji s pfisluSnymi apoenzymy (plsobi jako
kompetitivni inhibitory enzymtl) nebo s bilkovinami, které vitaminy
transportuji (antivitaminem thiaminu je napf. oxythiamin).

e Nckteré enzymy pfeménuji vitaminy na neucinné latky (napi. lipoxygenasy
nepiimo katalyzuji degradaci vitaminu A a jeho provitamint).

e Nckteré latky (vétSinou bilkoviny, ale i latky nizkomolekularni) tvofi
S vitaminy nevyuzitelné komplexy (typickym piikladem je reakce biotinu

s vajec¢nou bilkovinou avidinem) (Velisek a HajSlova, 2009).

Latky, které snizuji nebo zcela rusi ucinek vitamind, se oznacuji jako antivitaminy.
Mohou to byt enzymy rozkladajici vitaminy (askorbatoxiddza, peroxidazy,
tiaminaza), latky, které tvofi s vitaminy nevyuzitelné komplexy (avidin), ptipadné
tzv. kompetitivni inhibitory, tj. latky, které vzhledem k podobné chemické struktuie
mohou zaujmout misto vitaminli v biologickych systémech, nejsou vSak schopny

plnit jejich Glohu (sulfonamidy, antibiotika, dikumarol) (Jelinek a Koudela, 2003).

2.4 ROZDELENI VITAMINU

Dulezitym rozliSovacim znakem vitaminli je jejich rozpustnost, podle niz je lze

rozdélit:

A) Vitaminy rozpustné v tucich (lipofilni)

Vitamin A (retinol) a jeho provitaminy (karotenoidy)
Vitaminy D (kalciferoly)

Vitaminy E (tokoferoly a tokotrienoly)

Vitaminy K (fylochinony, farnochinony)

B) Vitaminy rozpustné ve vodé (hydrofilni)

Skupina vitaminti B-komplexu:

14



Vitamin By (tiamin)

Vitamin B2 (riboflavin)

Vitamin B4 (cholin)

Vitamin Bs (pantotenovd kyselina)

Vitamin Be (pyridoxin)

Vitamin B12 (kyanokobalamin)

Kyselina listova (folacin)

Vitamin PP (niacin, kyselina nikotinova a jeji amid)
Vitamin H (biotin)

Vitamin P (antipermeabilni faktor, citrin)

Vitamin C (kyselina L-askorbovd a L-dehydroaskorbova)

Funkce hydrofilnich vitamin spociva v katalytickém ucinku, nebot” se ve vsech
organismech vesmés uplatiuji jako kofaktory rtiznych enzymii v metabolismu
nukleovych kyselin, bilkovin, sacharidd, tuki a dal$ich latek, produktl sekundérniho
metabolismu. Vitamin Bi (thiamin) je naptiklad kofaktorem dekarboxylas,

dehydrogenas a dalsich enzymu (VeliSek a Hajslova, 2009).

2.5 VITAMINY ROZPUSTNE V TUCICH (LIPOFILNI)

2.5.1 VITAMIN A (ANTIXEROFTALMICKY VITAMIN, AXEROFTOL,
RETINOL, ANTIINFEKCNI VITAMIN)

Obrdzek 1: Strukturni vzorec retinolu

Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004
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Vitamin A plivodné nazyvany axeroftol je podle svého uc¢inku nejdéle zndmym
vitaminem. lzolaci vitaminu v Ccisté form¢ a stanoveni struktury jeho molekuly
umoznily az na pocatku 20. stoleti moderni analytické metody. V 50. letech

doporucila IUPAC pro vitamin A nazev retinol (Blattna a kol., 1961).

Tento vitamin je potiebny pro normalni vidéni, prenatalni vyvoj organismu, ¢innost
epitelti, reprodukci, riist a pevnost kosti 1 odolnost proti infekénim chorobam.
V potravé existuji dvé formy vitaminu A, a to vitamin Ay, ktery je obsazen v tkanich
savcl a ptakl a vitamin Az, nachazejici se v tuku ryb. Vitamin A vSak neni pfitomen
Vv rostlinach, proto bylozravci jsou zavisli na jeho provitaminech (Jelinek a Koudela,
2003).

Vitamin A ptichazi do organismu bud’ volny anebo v esterifikované podobé. Volny
retinol se resorbuje beze zmény v tenkém stfeve, esterifikovany vitamin az po jeho
hydrolyze esterazou v pribéhu kontaktniho traveni. Na vnitini strané klki dochazi
k reesterifikaci (pfes 90 %) retinolsyntetdzou a ester retinolu prechazi do lymfy. Cast
vitaminu A pfechazi do krve, kde se vaze na plazmatické bilkoviny. Navazan
na bilkovinu je retinol transportovan do jater a v malém mnozstvi se uklada v sitnici,

plicich a ledvinach (Jelinek a Koudela, 2003).

Konverze B-karotenu na vitamin A probihd ve sténach stfev. Dokonce 1 nejucinné;si
¢asti stfeva miZe vstfebat a pfevést pouze Cast B-karotenu ve stravé. Karoten je
Spatné vyuzivan, kdyZ ma strava nizky obsah tuku a strava s nedostatkem vitaminu A

jsou Casto nedostatecné na tuk (Latham, 1997).

Pii nedostatku vitaminu A nosnice vykazuji zhorSeni kvality vnitfnich vajec
a vysokou prevalenci volné krve pfiléhajici k Zloutku. Chronick4 avitamindza A vede
k degenerativnim 1ézim rohovky, spojivky a orofaryngu. Klinicky pokrocilé ptipady
ptitomné jako chronickd konjunktivitida - panoftalmitida, stomatitida a nefroza,

které jsou patrné na postmortalnim vysetieni (Shane and Tucker, 2006).

B— KAROTEN

Obrdzek 2: Strukturni vzorec 8-karotenu
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Zdroj: Hlubik a Opltova, 2004
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B — karoten je v piirodé nejrozsifenéj$im provitaminem A, byl izolovan jiz v 19.
stoleti a jeho molekularni vzorec byl stanoven na pocatku 20. stoleti. Teprve ve 40.
letech 20. stoleti bylo zjiSténo, ze v pfirodnim materialu je obvykle doprovazen
o — karotenem a malym mnozstvim Y — karotenu. Molekula B — karotenu je tvofena
dvéma B — iononovymi kruhy spojenymi c¢tyfmi isoprenovymi jednotkami. Je
hlavnim dietnim karotenoidem a v organismu plni dvé zékladni funkce: za prvé je
prekurzorem vitaminu A (jeho molekula se v pribéhu metabolickych pochodi muze
rozstépit na dvé molekuly vitaminu A) a za druhé ma vyznamné antioxidacni
vlastnosti, které chrani organismus pfed oxidativhim poskozenim. Molekula
B — karotenu stejné jako u ostatnich karotenoidii vzhledem ke své konfiguraci velmi
snadno podléha cis, trans izomerizaci, all-trans izomery jsou stlejsi a v pfirozenych

systémech se vyskytuji nej¢astéji (Hlubik a Opltova, 2004).

B-karoten je ve stievni sliznici, v jatrech i v sekre¢nim epitelu mlécné zlazy
rozstépen enzymem karotendzou na vitamin A. Pfeménu karotenu na vitamin A
stimuluji hormony S$titné Zzldzy. Karoten a vitamin A mulze byt niCen vyssi

koncentraci dusi¢nani i pfimou oxidativni destrukci (Jelinek a Koudela, 2003).
OSTATNI KAROTENOIDY

Karotenoidy jsou pfirodni pigmenty, které jsou syntetizovany rostlinami
a mikroorganismy. Struktura kazdého karotenoidu urcuje jeho barvu 1 fotochemicke
vlastnosti jeho molekuly. Z této struktury dale vyplyva i chemicka reaktivita
karotenoidli vzhledem Kk oxidujicim agens nebo volnym radikalim, ktera
Vv organismu zivocichli konzumujicich karotenoidy v potravé hraje vyznamnou roli.
B — kryptoxantin, lutein, zeaxantin, astaxantin, neoxantin, violaxantin, kantaxantin
a citraxantin, které rovnéz mohou pusobit jako provitaminy a antioxidanty
(Hlubik a Opltova, 2004).

V experimentu bylo zjisténo, Ze vliv dopliiku lykopenu v krmné smési, tj. ptidavek
100 mg /kg lykopenu zvysil konecnou zivou hmotnost brojlerti, pfiznivé ovlivnil
lipidovy profil v krevni plazmé a byla zjisténa vySsi koncentrace selenu v prsnim
svalstvu u brojlert s organickou formou selenu v dieté. Pti organické formé selenu

byla zvysena stfizna sila svalstva (Sevéikova a kol., 2008).
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Zeaxanthin je hlavni karotenoidni slozka vysokokarotenoidni kukufice (Diaz -

Gomez et al., 2017). [6]

2.5.2 VITAMINY SKUPINY D — (KALCIFEROL,
ANTIRACHITICKY VITAMIN, ERGOKALCIFEROL — D,
CHOLEKALCIFEROL- D3)

Obrdzek 3: Strukturni vzorec kalciferolu

Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004

Pod pojmem vitamin D se rozumi skupina steroidnich latek s antirachitickym
uc¢inkem nazyvanych kalciferoly. Pro praxi maji vyznam dvé: vitamin Dz —
ergokalciferol a Dz — cholekalciferol. Ergokalciferol se vyskytuje v rostlinnych
surovinach, cholekalciferol je pfitomen v potravé zivocisného plivodu. Vitamin D je
vSeobecné¢ znam jako antirachiticky vitamin. Spoleéné¢ s kalcitoninem
a parathormonem je dulezity pro regulaci homeostazy vapniku a pro metabolismus
fosforu (Hlubik a Opltova, 2004).

Vitamin D se podili na metabolismu vapniku, jakoz i na kvalité kosti a skofapky,

a proto je dulezity pro chovatele brojleri (Korver and Saunders-Blades, 2014). [8]

V rostlinach je provitamin ergosterol pfeménovan na vitamin D2 (ergokalciferol)
ultrafialovym zafenim (k tomu dochdzi pfi suSeni sena na slunci). Vitamin D3
(cholekalciferol) se tvoii po UV ozafeni jeho prekurzoru 7-dehydrocholesterolu
v kiizi. Dalsi formy, napt. vitamin D4 a Ds , se vyskytuji v tuku nékterych ryb.
U driibeze je forma D3 mnohem u¢inngj$i nez D2. Vitamin D ma tf1 hlavni funkce,
a to kontrolovat homeostazu vapniku, Gcastnit se na regulaci ristu kosti a jejich
metabolismu a pomahat koordinovat metabolismus fosfatd. Oba vitaminy D2 i D3
jsou vsak pro zivoc¢isny organismus metabolicky neaktivni. Metabolicky aktivni se
vitamin D stava tak, zZe je v jatrech enzymem alfa-25-hydroxylazou pfeménén v 25-

hydroxy-Ds, kalcidiol, ktery je krevnim ob&hem transportovan do ledvin, kde ho
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dalsi enzym 1-alfa-hydroxylaza méni v 1,25-dihydroxy-Ds, neboli kalcitriol (vitamin
D hormon). Kalcitriol je nejucinngjsi metabolit vitaminu D (Jelinek a Koudela,
2003).

Je nékolik pifibuznych metaboliti steroidni latky kalciferolu, které jsou
charakteristické svym plisobenim proti kfivici (antirachitické). Jsou oznacované Dy,
D3, D4, Ds. Jako vitamin D1 byla ozna¢ovana smés vitamind D. Z hlediska vyzivy je
vyznamny vitamin D2 a D3. Vitamin Dz (ergokalciferol) je synteticka forma, ktera ma
stejné 0Cinky jako pfirozeny vitamin. Je obsazen v infadinu. Vznika z ergosterolu
pusobenim ultrafialovych paprski (290-320 nm). Provitamin D2 se nachazi
Vv kvasinkach a houbach. Vitamin D3 (cholekalciferol) je pfirozena forma vznikajici
v pokozce pusobenim ultrafialového zafeni na 7-dehydrocholesterol, ktery se
v organismu vytvari z cholesterolu. Mnozstvi aktivni formy vznikajici slunecnim
zafenim je zpétné regulovano, takze nadmérnym slunénim nemize vzniknout jeho

nadbytek (Stratil, 1993).

Nedostatek vitaminu D zptisobuje u mladych jedinci onemocnéni ozna¢ované jako
ktivice (rachitis). Jejimu vzniku napomahd i nedostatek vapniku a fosforu v krmné
davce. Pfi nedostatku vitaminu D je sniZzena Uroven uklddani mineralnich latek
u rychle rostoucich kosti, coz vede k jejich deformaci a zvySené lamavosti.
Opozdény i defektni je rist zubd. U kufat dokonce mékne zobdk a slepice snaseji
vejce s tenkou skotfapkou. U dospélych zvifat vede nedostatek vitaminu D
k demineralizaci kosti, coZ zpusobuje méknuti kosti (osteomalacie) nebo Fidnuti kosti
(osteoporoza). Hypervitamindza D se projevuje zvySenym ukladanim vapenatych

soli v ledvinach, plicich, srdci a cévach (Jelinek a Koudela, 2003).
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2.5.3 VITAMIN E (TOKOFEROL, ANTISTERILNI VITAMIN)

Obrdzek 4: Strukturni vzorec tokoferolu
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Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004

H. M. Evans a M. J. Bishop nazvali v roce 1922 tento v tuku rozpustny vitamin
tokoferol. V roce 1937 byla odhalena jeho chemicka struktura a uskute¢néna jeho
syntéza. V pfirod¢ se vyskytuje nékolik vitamint E s odlisnou chemickou strukturou.
Tokoferoly jsou derivaty chromanu, jeho zdkladem je alkohol tokol. Biologickou
aktivitu maji i nckteré metabolity chromanu s krat§im fetézcem nez tokoferol.
Tokoferoly se ¢leni na monometyltokoly, dimetyltokoly a trimetyltokoly a kazdy
Z nich mize mit osm optickych izomerl. Biologick4 aktivita tokoferolt zavisi
na poftu a umisténi metylovych skupin. Nejucinnéjsi je 5,7,8 trimetyltokol
(tokoferol o). Asi polovi¢ni a niz$i aktivitu ma 5,8 dimetyltokol a pouze 8% Uc¢innost
ma 7,8 dimetyltokol. Monometyltokoly maji pouze 1% aktivitu. E-vitaminovou
aktivitu maji rovnéZ ubichinony, napt. Qio. Vitaminy E jsou citlivé viici oxidantim.
Antagonisty vitaminu E jsou produkty oxidace tukli. Syntéza tokoferold probiha
pouze V zelenych rostlinach. Vitamin E se Gi¢astni oxidoredukénich procest a podili
se na celistvosti membranovych struktur a tvoii jejich nedilnou soucést. I pres
pretrvavajici oznaeni vitaminu E jako antisterilni vitamin, snad nejvyznamnéjsi je
jeho antioxida¢ni t¢inek. Ten spociva v ochran¢ molekul, které podléhaji oxidaci
jako polynenasycené mastné kyseliny bunéénych membran. Enzymy cyklooxigenazy
a lipoxigendza plsobi na polynenasycené mastné kyseliny bunéénych membran za
vzniku Skodlivych peroxidi a volnych radikald, které musi byt neutralizovany, jinak
dochdzi k autokatalytické fetézové reakci, nazyvané lipidova peroxidace. Vitamin E
tudiz stabilizuje polynenasycené mastné kyseliny tim, Ze inhibuje tvorbu toxickych
lipoperoxidii a tak pfispiva k normalni funkci bunéénych membran. Vitamin E jako
antioxidant je funk¢éné synergicky spojen s enzymem glutationperoxidazou,
jez obsahuje selen. Tento enzym zajiStuje antioxidacni aktivity v bufice, bunécné

membrané i extracelularnimu prostoru a tak chrani buiky pied poskozenim. Proto je
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pfitomnost pifiméfeného mnozstvi selenu k udrzeni tohoto enzymu v plné funkci

dalezitym mechanismem dopliujicim G¢inek vitaminu E (Jelinek a Koudela, 2003).

Vitamin E je v biologickych systémech povazovan za velmi silny antioxidant. Je

prospésny v boji proti nezadoucimu tc¢inku oxidativniho stresu (Panda et al., 2014).

[7]

Oxidativni stres je zpusoben nerovnovahou mezi prooxidanty a antioxidanty

v bunééné nebo individualni urovni (Voljc et al., 2011).

Pfi nedostatku vitaminu E a selenu dochazi vlivem zvySené tvorby toxickych
peroxidi k destrukci bunéénych membran (bunék), coz ma za nasledek degeneraci
zejména kosterni a srde¢ni svaloviny, jater, mozku a cév. Specifickymi
onemocnénimi pfi nedostatku vitaminu E u dribeZe, zejména kufat, jsou
encefalomadlacie a exudativni diatéza. Pfi encefalomaldcii jsou na mozku a mozecku
ruzné¢ rozsahld nekrotickd postizeni, v jejichz dusledku klinicky pozorujeme
pohybové poruchy (padani na bok, ties, zvraceni hlavy, kfeCe stiidajici se

s ochabnutim i ochrnutim) (Jelinek a Koudela, 2003).

Encefalomylacii lze zabranit zabudovanim syntetického antioxidantu do krmiva,
aby se zachranily volné radikaly, ¢imZ se chrani citlivé cévy mozku (Shane and

Tucker, 2006).

Pii exudativni diatéze v dasledku zvySené propustnosti krevnich kapilar zjiStujeme
cerveno-zelenavé zbarveni a otoky podkozniho vaziva pod kiidly a na stehnech

(Jelinek a Koudela, 2003).

2.5.4 VITAMIN K (KOAGULACNI, ANTIHEMORAGICKY VITAMIN,
FYLOCHINON, FARNOCHINON)

Obrdzek 5: Strukturni vzorec fylochinonu
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Zdroj: Hlubik a Opltova, 2004
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V roce 1929 popsal dansky védec H. C. P. DAM avitaminozu K u kufat. Zakladnim
ptiznakem je hemoragie — krevni vyrony piedevSim do podkozi a svaloviny, jako
disledek snizené srazlivosti krve. V roce 1939 byl izolovan z vojtésky vitamin Ki
(fylochinon). Téhoz roku byla ziskana ze =zahnivajici rybi moucky latka
s antihemoragickym u¢inkem, ale s jinymi vlastnosti nez preparat z vojtésky —
vitamin K. Vitamin K je nepostradatelny v procesu srazeni krve. Nezapojuje se
bezprostitedn¢ do homeostaze, je vSak nezbytny pro syntézu protrombinu,
prokonvertinu a faktorti IX a X v jatrech. V jeho nepfitomnosti ztraci protrombin
schopnost reagovat s lipidy, sacharidy a vapnikem. Dusledkem je narusSeni aktiva¢ni
schopnosti koagula¢nich faktord a procesu piemény protrombinu na trombin. Vedle
ucasti v procesech syntézy bilkovinnych faktord srdZeni krve se vitamin K podili
na oxidoreduk¢nich pochodech. Predpoklada se i tloha tohoto vitaminu v oxidacni

fosforylaci v mitochondriich (Jelinek a Koudela, 2003).

Jedinou fyziologickou roli vitaminu K, kterd byla jasn¢ identifikovéna, je srazeni
krve. Zplsob tvorby srazenin zdvisi na pfeméné fady riiznych proteinovych faktorti
z neaktivnich na aktivni formy. Nejlépe z nich rozumi konverze inaktivniho
protrombinu na aktivni proteolyticky enzym trombin. Tato konverze vyzaduje
karboxylaci dvojice zbytkli glutamatu na jednom konci polypeptidového fetézce

(Coultate, 2001).

Nekteré latky obdobné chemické stavby jako vitamin K maji antivitaminové
vlastnosti. Patfi k nim predev§im dikumarol, ktery vznikd mikrobidlni Cinnosti

z kumarinu v zapatenych a zahnivajicich vikvovitych rostlinach (Jelinek a Koudela,
2003).

Deficit vitaminu K se projevi poruchou srazeni krve a tvorbou hemorhagii (krevnich
podlitin a krvacivosti). Abnormélnimu protrombinu chybi specifickd mista vazici

vapnik, a tim neni schopen asociace s fosfolipidovymi povrchy (Stratil, 1993).

2.6 VITAMINY ROZPUSTNE VE VODE (HYDROFILNI)

Vitaminy skupiny B zabezpecuji biologicky prabéh metabolickych pochodd, kterych
se zulastiuji predeviim jako koenzymy. Uzky funkéni vztah maji zejména

k metabolismu bilkovin a sacharidl, k ¢innosti nadledvin, §titné Zlazy, pohlavnich
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zlaz a nervové soustavy. S vyjimkou piezvykavcl s rozvinutou mikroflorou
ptedzaludku a kraliki jsou ostatni zvifata odkazana na jejich piijem v krmivu. Plati

to zejména pro driibez a prasata (Jelinek a Koudela, 2003).

Vzhledem k rozpustnosti vitamini B - komplexu ve vod¢ se jakykoliv ptebytek

vylu€uje a neuchovava (Dunne and Kirschmann, 1990).

2.6.1 VITAMIN B1 (TIAMIN, ANEURIN)

Obrdzek 6: Strukturni vzorec tiaminu
HOH,C | |
PN P
H,C
) NH,

Zdroj: Hltbik a Opltovd, 2004
Tiamin byl objeven jiz v roce 1897. Krystalicky tiamin byl poprvé ziskan a popsan
v r. 1926, v r. 1931 byla stanovena jeho chemicka struktura, kterd byla potvrzena
Vv 1. 1936 chemickou syntézou (Jelinek a Koudela, 2003).

Tiamin je nezbytny pro normdlni ¢innost nervové soustavy a vyznamné zasahuje
do intermedidrniho metabolismu. Jako soucast enzymil je zapojen piedevSim
do metabolismu sacharidi. Biologicky aktivni je tiaminpyrofosfat, ktery je
reakce, na kterych se tiaminpyrofosfit podili, je oxidacni dekarboxylace
a — ketokyselin. Svou ucasti v cyklu kyseliny citronové ovlivituje tiamin produkci
ATP a zasahuje i do metabolismu bilkovin a tukt. Tiamin ovliviiuje transaminacni
pochody v jatrech a ve svalech, vyuziti bilkovin, syntézu nukleovych kyselin,
syntézu glukoézy z kyseliny pyrohroznové a mlécné, syntézu glykogenu z glukozy,
pfeménu cukrii na tuky a jejich ukladani v organismu, ¢innost nadledvin a §titné

zlazy (Jelinek a Koudela, 2003).

Tiamin je jednim z nejvice labilnich vitaminii. Pouze za kyselych podminek, nizsi

nez pH 5, bude odoldvat zahtivani. Diivodem je pfipravenost, s niz se vyskytuji
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nukleofilni reakce piremisténi na atomu spojujicim dva kruhové systémy (Coultate,
2001).

Nedostatek vitaminu Bi zpusobuje u zvifat polyneuritidu a polioencefalomalacii
(cerebrokortikalni nekrézu). Onemocnéni vlivem nedostatku vitaminu B: se projevuji
zejména poruchami funkce nervové, cévni a travici soustavy. NaruSena je i
hemopoeticka funkce kostni dfené. Z hospodaiskych zvifat se hypovitaminéza B
vyskytuje nejcastéji u dritbeze, domacich a faremné chovanych masozravcti, méné u
prasat a mlad’at prezvykavcu. Silny nedostatek vitaminu B: mlze mit za nasledek
smrt v duasledku ochrnuti dychacich svalii. Antivitaminem tiaminu je tiamindza,

enzym S$tépici tento vitamin (Jelinek a Koudela, 2003).

U dribeze a holubti ma nedostatek vitaminu B; za nasledek zpomaleni ristu, snizeni
pfijmu krmiva, nedostate¢né vyuziti energie, hubnuti, svalovou atrofii, poruchy
nervového systému, paralyzu kréniho svalstva, poruchy metabolismu sacharid
a bilance vody (u nosnic je sniZena snaSka). Charakteristickym znakem jsou ohnuté
koncetiny a hlava zvracena dozadu. Hlavni piiznaky nedostatku thiaminu se
vyskytuji u kutat ve véku 10 az 20 dni a zahrnuji nekoordinaci a abnormalni

zatahovani hlavy (Shane and Tucker, 2006).

2.6.2 VITAMIN B2 (RIBOFLAVIN)

Obrdzek 7: Strukturni vzorec riboflavinu
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Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004

Objeveni vitaminu Bz je Uzce svazano s vitaminem Bji. Ukazalo se, Zze produkty

obsahujici tiamin podporuji rGst mikroorganismt i zvifat. Pozdéji bylo zjisténo,
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Ze tato vlastnost, zpocatku pfipisovana vitaminu Bi, nalezi jiné latce — vitaminu Bo.
Faktor rstu byl pozdéji nazvan riboflavinem. V krystalické podobé byl izolovan
v roce 1933. V r. 1935 byla stanovena jeho chemicka struktura a provedena

chemicka syntéza (Jelinek a Koudela, 2003).

Velkym krokem kuptedu byl poznatek, ze vahové prirtstky pokusnych zvirat jsou
pfimo Umeémné intenzit¢ fluorescence koncentrati a Zze tedy vitamin B2 je
pravdépodobné identicky se zlutozelenym pigmentem, ktery tuto fluorescenci
vyvolava. Tuto latku se podafilo izolovat ve 30. letech minulého stoleti z vaje¢ného

bilku, mléka, syrovatky, kvasnic a jater (Hlubik a Opltova, 2004).

Struktura tohoto vitaminu je obvykle prezentovana jako struktura samotného
riboflavinu, jadra izoaloxazinu pouze s pfipojenym ribitolovym postrannim
fetézcem, ale ve vétSin€ biologickych materidlii se vyskytuje prevazné ve formé dvou
nukleotidi, flavin mononukleotidu, FMN a flavin-adenin dinukleotidu, FAD. Ty se
vyskytuji jak jako protetické skupiny ve skupiné respiranich enzymii znamych jako
flavoproteiny, tak také volné, kdyz jsou oznaCovany jako koenzymy (Coultate,
2001).

Riboflavin je vychozi latkou pro dva zdkladni koenzymy zivo€iSnych tkani — FMN
a FAD, kter¢ jsou soucasti flavinovych enzymt, predev§im oxidaz a dehydrogenaz.
Riboflavin se zucastiiuje téméf vSech oxidoredukénich reakci v ZivociSném
organismu a ovliviiuje tak vyuziti Zivin. Podili se na normalni funkci CNS, oka,
pohlavnich Zlaz a ovliviiuje tvorbu hemoglobinu a glykogenu. Je ve funk¢énim vztahu

s vitaminem C (Jelinek a Koudela, 2003).

Pfi¢inou hypovitamindzy je omezené podavani zelen¢ho krmiva, sena, kvasnic, otrub
a zivoCiSnych bilkovin, zejména béhem gravidity a po porodu, nizky obsah
riboflavinu v kolostru a mléku, ¢asny pfechod na mlécné nahrazky bez doplnéni
vitaminu Bo, ¢asny odstav, poruchy resorpce riboflavinu, pfip. nadmérny piivod
antibiotik a sulfonamidt. Nejcastéji se hypovitamindézy Bz vyskytuji u dribeze
a prasat. U driibeze se hypovitamin6za projevuje narusenim reprodukénich funkei
(sniZzena snaska a lihnivost, vysoka mortalita embryi, zpomaleny rust, prijem, zanéty
ktze, svalova slabost s pozdé¢jsi paralyzou svalli koncetin a kiidel provézenou

zkroucenymi prsty a svésenymi kiidly) (Jelinek a Koudela, 2003).
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2.6.3 VITAMIN B4 (CHOLIN, TRIMETYLETANOLAMIN)

Obrdzek 8: Strukturni vzorec cholinu

CH
Hg,C\N/+ 3

/" 0H
HsC
Zdroj: [1]
Cholin je fazen do skupiny tzv. vitagend, tj. latek potfebnych v gramovém mnozstvi
a majicich ulohu stavebnich latek a zdroje energie. Cholin mé vsak 1 aktivitu funkcni

Vv biochemickych reakcich, ktera mu dava i povahu vitaminu (Stratil, 1993).

Cholin je nepostradatelnou slozkou vyzivy piedevS§im pro rostouci organismus.
Poprvé byl objeven ve Zlu¢i prasat. Chrani organismus pied tukovou infiltraci jater.
Jako sloZka lecitinu (fosfationcholin) je soucasti vSech rostlinnych a ZivociSnych
bun¢k, podili se na lipidovém metabolismu, je prekurzorem neurotransmiteru
acetylcholinu, ovliviiluje metabolismus karotenu a vitaminu A a ma vyznam
pro c¢innost nervové soustavy. Oxidaci cholinu vznik4 betain, ktery poskytuje

metylové skupiny pro syntézu metioninu a kreatinu (Jelinek a Koudela, 2003).

Nedostatek cholinu ma za nasledek zpomaleni rustu a tukovou infiltraci jater.
Nejvyssi pozadavek na cholin ma driibez, u které se nedostatek cholinu projevuje
zpomalenim rlstu, chondrodystrofii — perdzou, sniZenim snasky, kvality a lihnivosti
vajec, malformaci kloubtli a kosti a zvySenou mortalitou kufat. I kdyz cholin neni
vétSinou zafazovan mezi vitaminy, je to velmi dalezitd latka pro prasata, hlodavce,

masoZravce a zejména pro dribeZ (Jelinek a Koudela, 2003).

2.6.4. VITAMIN B5 (KYSELINA PANTOTENOVA, PANTOTENAT, FAKTOR
PROTI DERMATITIDE KURAT)

Obrdzek 9: Strukturni vzorec kyseliny pantotenové

CHy 0
]
HOH,C- ¢ - CHOH - GO - NH - CH, - CH, - C -0H
I
CH,

Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004
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Kyselina pantotenova byla objevena v r. 1901 pfi studiu komplexu stimulatort riistu

z kvasnic a v r. 1940 byla uskute¢néna jeji syntéza (Jelinek a Koudela, 2003).

Je to amid tvofeny Kyselinou panteovou piipojenou k p-alaninu. Kyselina
pantotenova je funkéni skupinou koenzymu A (CoA), ktery plni dilezitou funkci
acyltransferdzového kofaktoru pro mnoho enzymovych reakci (pienasi skupiny
karbonovych kyselin). CoA se podili na acetylaci aminii (véetné cholinu), oxidaci
pyruvatu a ketoglutaratu, na beta-oxidaci mastnych kyselin, syntéze mastnych
kyselin, cholesterolu, sfingosinu, citratu, cholinu a acetylcholinu, acetacetatu

a porfyrint (Stratil, 1993).

Jako soucast koenzymu A i jinych peptidovych koenzymt se ucastni klicovych
reakci v metabolismu aminokyselin, tukl a sacharidi. Specialni funkci ma kyselina
pantotenova pii syntéze a degradaci tukd, protoze koenzym A ptenasi dvojuhlikové
skupiny (acetylCoA) a aktivuje mastné Kyseliny s dlouhym fetézcem (Hlubik a
Opltova, 2004).

Nedostatek kyseliny pantotenové ma za nasledek poruchy ristu a patologické zmény
v mnoha organech, zejména v kiizi. Kufata vykazuji poruchy pigmentace a vyvoje
pefi, zpomaleni rustu, dermatitidu, degeneraci lymfoidnich bun¢k a myelinu, poruchy

pohybu a degeneraci kiiry nadledvin (Jelinek a Koudela, 2003).

2.6.5 VITAMIN B6 (PYRIDOXIN, PYRIDOXOL, PYRIDOXYL, ADERMIN,
PYRIDOXAMIN)

Obrdzek 10: Strukturni vzorec pyridoxinu

CH,OH
HOM,C\_~ OH
X

N”" CH,

Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004
V roce 1938 byl z kvasnic a ryzovych otrub ziskan krystalicky vitamin Be. V r. 1939
byla stanovena jeho chemicka struktura a vitamin dostal ndzev pyridoxin.
V souCasné dobé je znamo, ze biologicky aktivni jsou vedle pyridoxinu,
nachézejiciho se v rostlinach, jeho derivaty — pyridoxal, pyridoxamin, vznikajici

v téle zvifat. VSechny tyto latky se mohou v Zivo¢iSném organismu pieménit
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na aktivni koenzym pyridoxalfosfat, ktery je ucinnou soucésti predevSim
aminotransferaz, ale i dekarboxylaz, riznych lyaz a syntaz. Pyridoxalfosfat ovliviuje
zejména metabolismus aminokyselin — transaminaci, dekarboxylaci, deaminaci
a dalsi reakce. Dale se podili na syntéze katecholaminti, metabolismu kyseliny
gamaaminomaselné, syntéze porfyrinu, dale se uplatiiuje pii vyuzivani Zeleza,
biochemismu svalové kontrakce, metabolismu tukl a glykogenu (Jelinek a Koudela,

2003).

Pyridoxalfosfat a pyridoxaminfosfat pasobi jak koenzymy (transaminazy, recemazy,
dekarboxylazy) ve vice nez 50 enzymatickych reakcich, zejména v metabolismu
aminokyselin, v centralnim nervovém systému pusobi jako koenzymy pfi syntéze
biogennich amint, maji dilezitou funkci v metabolismu homocysteinu a pfi pteméné
tryptofanu na niacin. Vitamin Bs je vstfebavan v proximalnim jejunu pasivni difuzi
(Hlubik a Opltova, 2004).

U hospodaiskych zvifat se hypovitamindza Be vyskytuje jen ziidka. Dochazi pfi ni
K naruSeni metabolismu aminokyselin a bilkovin véetné hemoglobinu, k porucham
premény sacharidi a proteini na tuky, k poskozeni regulace glykemie
a glykogenovych rezerv, je naruSena Cinnost hypofyzy a nadledvin. Obecnym
pfiznakem je zarudnuti kGze (erytema), akrodermatitida, vypadavani srsti a pefi,
zpomaleni rustu. U zvifat dochazi ke ztraté¢ chuti k zradlu, zvraceni, prijmim, apatii,
zaostavani v rlstu, paréze koncetin, porucham vidéni azZ slepoté. MiiZe byt provazena
mikrocytarni hypochromni anémii. Tento pfiznak se vyskytuje zejména u kufat.
U driibeZe se vyskytuje celkova slabost, atypicky postoj, opozdény rlst pefi, zanét
kaze, nervové poruchy, kiece a thyn. U nosnic klesa snaSka. Poruchy funkce CNS se
projevuji podrézdénosti, pohybovymi poruchami a kiecemi (Jelinek a Koudela,

2003).
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2.6.6 VITAMIN B12 (KOBALAMIN, CYANOKOBALAMIN,ANTIANEMICKY
FAKTOR)

Obrdzek 11: Strukturni vzorec kobalaminu

HoN=CO-CH,—~CH, CHy H,C
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Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004

V prvni polovin¢ 19. stoleti byla popsana zhoubna anémie, ktera byla v té dobé
nevylécitelnd a vétsSinou smrtelna. Toto onemocnéni bylo provazeno ¢astec¢nou atrofii
zalude¢ni sliznice a nedostate¢nou sekreci kyseliny chlorovodikové. Byl vysloven
predpoklad, Ze pfi¢inou zhoubné anémie je nedostatek jednak vné&jSiho faktoru,
obsazeného v krmivu, jednak vnitiniho faktoru (IF) vylu¢ovaného Zaludec¢ni sliznici.
Pro vyuziti vn¢jSiho faktoru je nezbytna ptitomnost vnitiniho faktoru. Pozdéji bylo
zjisténo, Ze konzumace jater ochranuje pfed touto nemoci. Skute¢né pfic¢ina tohoto
onemocnéni byla odhalena az v r. 1948, kdy byl izolovan z jater vitamin Bi>
(cyanokobalamin) a v roce 1953 byla stanovena jeho chemicka struktura. Schopnost
syntetizovat vitamin Bi2 ma vétsina bakterii v pfedzaludku a stievech. K jeho syntéze
je nezbytnad piitomnost dostatecného mnozstvi kobaltu, nebot’ kobalt je soucasti
molekuly vitaminu Bi.. Kvasinky a zelené rostliny vitamin Biz Syntetizovat
nedovedou. K jeho primyslovému ziskavani lze vyuzit né€kterych mikroorganismt.
Volny vitamin Bi2 je metabolicky neaktivni a bez pfitomnosti vnitiniho faktoru se

nevstiebava (Jelinek a Koudela, 2003).

Mnoho studii odhalilo schopnost absorbovat vitamin Bi2 pasivni difuzi (Florkin and

Stotz, 1971).
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Vitamin B, ma uzky vztah ke kyseling listové. Ugasti na nékterych koenzymech
zasahuje do Cetnych metabolickych procesii. Podili se na tkdnovém metabolismu,
katalyzuje mnohé reakce bilkovinného, sacharidového a lipidového metabolismu, je
nenahraditelny pii tvorbé esencialnich slozek nukleovych kyselin, cholinu a kreatinu.
Spolu s kyselinou listovou zasahuje do tvorby metioninu pfenosem metylové skupiny
na homocystein a sniZzuje tak pozadavek na obsah metioninu v krmné davce.
Vzhledem k jeho podilu na metabolismu bilkovin je kobalamin povazovan za ristovy
faktor. Ovliviiuje funkci CNS a reprodukéniho systému. K nejvyznamnéj$im
funkcim patii jeho ucast na tvorbé krve (hemopoeticka funkce), a proto je také

0znacovan jako antianemicky faktor (Jelinek a Koudela, 2003).

Pfic¢inou hypovitaminézy muze byt nedostatek vitaminu v krmné davce, porucha
tvorby vnitiniho faktoru nebo nedostatek kobaltu v krmivu. Dochazi k naruseni
erytropoézy S ndslednych snizenim poctu cervenych krvinek, zvySenim poctu
nezralych erytrocyti a klesd 1 mnozstvi leukocytl. Pti déle trvajicim nedostatku

nastupuje anémie, piip. i smrt (Jelinek a Koudela, 2003).

Klasickym onemocnénim zjevného nedostatku kobalaminu je perniciézni anémie

(Coultate, 2001).

Pii nedostatku vitaminu B12 dochazi u driibeze k naruseni metabolismu bilkovin,
porucham opefeni, sniZzeni poctu erytrocytli a obsahu hemoglobinu, snizeni snasky a

vysokému embryondlnimu thynu (Jelinek a Koudela, 2003).

2.6.7 VITAMIN PP (NIACIN, KYSELINA NIKOTINOVA,ANTIPELARGICKY
FAKTOR, NIKOTINAT)

Obrdzek 12: Strukturni vzorec kyseliny nikotinové

Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004
Objeveni vitaminu PP je spojovéano s pelagrou clovéka, onemocnénim projevujicim

se predev§im dermatitidou ( pelle agra — drsna kize) a nervovymi poruchami,
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i kdyz ptivodné byl izolovan jiz pii hledani faktoru proti beri —beri. Niacin (kyselina

nikotinova) je derivat pyridinu (Jelinek a Koudela, 2003).

Nazev Niacin se Casto pouziva pro dvé slouceniny, jmenovité pyridin-3-
karboxylovou kyselinu a amin pyridin-3-karboxylovou kyselinu (Florkin and Stotz,
1964).

Utinny proti pelagie je i amid této kyseliny (niacinamid, amid kyseliny nikotinové).
V  této  podobé je  vitamin  vestavén do koenzymu  NAD
(nikotinamidadenindinukleotid) a NADP (nikotinamidadenindinukleotidfosfat),
které jsou soucasti cetnych dehydrogendz, zasahujicich do mnoha oxidoredukénich
pochodii pii metabolismu lipidQ, sacharidii i aminokyselin, pfi biosyntéze purind
a pyrimidint a nékterych vitamint. Niacin potfebuji ke svému vyvoji témét vSechny
organismy a vétSina z nich ho dovede syntetizovat mj. z tryptofanu (Jelinek a
Koudela, 2003).

Nedostatek vitaminu PP se projevuje zejména pii zkrmovani vysokych davek
kukufice, kterd ma malo niacinu; ten je vazany ve formé pro zvifata nevyuzitelné
a navic je kukufice deficitni na tryptofan. Aby byl zajiStén dostatek niacinu, musi byt
Vv 1 kg krmiva obsazeno vice nez 150 mg tryptofanu. Ostatni obiloviny s vyjimkou
ryze tento pozadavek splnuji. Pfi nedostatku vitaminu PP dochazi k naruseni
oxidoreduk¢nich pochodii v organismu. Projevem hypovitamindzy je dermatitida,
krvaceniny a zanéty sliznice traviciho traktu, nechutenstvi, zpomaleny rust, prijem.
Kufata pomalu rostou, vyskytuji se zanéty kize na hlavé, zanét jazyka, zobakové
dutiny a horni ¢asti jicnu, peréza, prijem a deformace stehenni kosti (Jelinek a

Koudela, 2003).

2.6.8 VITAMIN H (BIOTIN, ANTISEBORHOICKY VITAMIN)

Obrdzek 13: Strukturni vzorec biotinu
(o]
g
HN”" NH
HC——CH

H,Cx g~ CH - CH, ~ CH, = CH, - CH, - COOH

Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004
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Vyzkumy, které vedly k odhaleni vitaminu H, byly zahajeny v 70. letech 19. stoleti
L. Pasteurem. Avsak teprve v r. 1935 byl z komplexu biologicky aktivnich latek
kvasnic izolovan krystalicky biotin. Chemicka struktura vitaminu H byla stanovena

Vv r. 1942 a rok poté byl vyroben synteticky vitamin (Jelinek a Koudela, 2003).

Biotin syntetizuji mikroorganismy a rtzné rostlinné druhy. Vyskytuje se v rostlinné
1 zivoCiSné potraveé, ale pomérné v malém mnozstvi. Podili se na transkarboxylaci,
oxidativni fosforylaci, deaminaci, karbamylaci a jinych metabolickych krocich
v metabolismu sacharidd, tukti a bilkovin. Biotin je prostetickou skupinou nékolika
enzymi. Tyto enzymy se podileji na glukoneogenezi, syntéze mastnych kyselin,
metabolismu propionatu a katabolismu aminokyseliny leucinu. Biotin ma vztah

k ziskavani energie v bunce (Stratil, 1993).

V minulosti nebyl biotin béZnym doplitkem pro dribez, ¢astecné kvili jeho vysokym
nakladim. Nasledné studie prokazaly S$patnou dostupnost tohoto vitaminu
v nékterych béznych krmivech, napt. pSenice (Whitehead, 2000).

Nedostatek biotinu se muze projevit pii vysokém obsahu antivitamini v krmné
davce, pii omezeni koprofagie a pii vysoké teploté prostiedi. Jeho potieba se zvysuje
pfi podavani antibiotik a sulfonamidi. U dribeze nedostatek biotinu zptsobuje
zpomaleny rust, poruchy v opefovani, trhliny v kizi na chodidlové plose prsti.
Dal$im projevem je zanét kize v okoli o¢i a zobaku. Uhynula zvifata maji svétla,

zvétSena a tukem infiltrovana jatra a ledviny (Jelinek a Koudela, 2003).

2.6.9 KYSELINA LISTOVA (KYSELINA FOLOVA, KYSELINA
PTEROYLGLUTAMOVA, FOLACIN)

Obrdzek 14: Strukturni vzorec kyseliny folové
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Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004
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Kyselina listova, latka pojmenovand po listech, z nichz byla poprvé izolovana
vV r. 1941 a jako rastovy faktor pro nékteré bakterie, byl charakterizovan v r. 1943. Je
derivatem piridinu, ktery je pomoci kyseliny para-aminobenzoové pfipojen na jeden
nebo vice zbytki kyseliny glutamové. Koenzymovou formou je Kkyselina
tetrahydrolistova, ktera slouzi k pfenosu hydroximetylovych a formylovych skupin
a zasahuje tak do metabolismu nékterych aminokyselin, purind, cholinu, nukleovych
kyselin, katecholaminti a serotoninu. Pro dribez to je rastovy faktor, ktery také
ovlivituje reproduk¢éni funkce a ma lipotropni Gcinek. Spolu s vitaminem Bi»
ovliviluje tvorbu erytrocyti. Kyselinu listovou syntetizuji zelené rostliny
a mikroorganismy. Mikrobidlni syntéza ve stfevé je primarnim zdrojem kyseliny
listové pro nebylozravé druhy, u zvifat je obsaZena ptredevSim v jatrech a ledvinach

(Jelinek a Koudela, 2003).

Kyselina listova je nazev, ktery je dan blizce ptibuzné skupin€ Siroce
distribuovanych slou€enin, jejichz vitaminova aktivita je podobna jako
u kobalamint. Tyto latky se diisledn€ podileji na metabolismu mnoha aminokyselin,
purint a pyrimidinti (slozky nukleotidi a nukleovych kyselin) a neptimo, prostetické
skupiny obsahujici atom Zeleza. U zivocichl je metabolismus methylovych skupin,
které musi byt doddvan ve stravé (pfevazné cholinem), obzvlasté slozity. Jak reakce
vyZzadujici kyselinu listovou, tak kobalamin, jsou zahrnuty, takZe neni piekvapuyjici,
ze dochazi k ur¢itému prekryvu symptomut nedostatkil téchto dvou vitamint. Rutinni
dietni opatfeni se nedoporucuje. Diivodem je to, Ze extra kyselina listova zmirni
a tim maskuje zfejmou anemii nedostatku kobalaminli. Nemd vSak vliv
na doprovodné neurologické poskozeni, které zplsobuje nedostatek kobalaminu
(Coultate, 2001).

Pfi¢inou hypovitamindézy muze byt nedostatek folacinu v krmné dévce, naruSena
resorpce v disledku gastrointestinalnich poruch i aplikace sulfonamidii a nékterych
antibiotik, jez inhibuji sttevni mikrofloru produkujici kyselinu listovou. U dribeze se
ztraci bohaty zdroj vitaminu omezenim cekotrofie a koprofagie. U monogastrickych
zvifat v disledku deficitu kyseliny listové je naruSena syntéza DNA a dochazi
k anémii. Je registrovana zvySena embryonalni mortalita, zpomaleny rdst, malatnost,
prijem, slabost koncetin. U driilbeZze navic zaznamendvame paralyzu kréniho

svalstva, poruchy opefeni a depigmentaci peifi. Tyto pfiznaky byly pozorovany
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pfedevSim u kufat a kratat pifi zkrmovani krmnych dévek zalozenych na bazi

kukutice (Jelinek a Koudela, 2003).

2.6.10 VITAMIN P (ANTIPEMEABILNI FAKTOR, CITRIN, C KOMPLEX)

Obrdzek 15: Strukturni vzorec citrinu

Zdroj: [2]

Vitamin P ovliviiuje propustnost krevnich kapildr, odkud i ziskal svlij nazev. Je
smési flavonoidnich glykosidi. Vyskytem a funkci je spojen s vitaminem C.
Ovliviiuje jeho resorpei a funkcei, poskytuje mu ochranu pied oxidaci a spole¢né se
podileji na udrzovani zdravych pojivovych tkani a obranyschopnosti organismu proti
infekci. Primarni funkci vitaminu P je zabezpeCeni pevnosti kapilarni stény
a regulace resorpce. ZvySuje rovnéz obsah trombocytd v krvi. Nedostatek se
projevuje zménou pevnosti a propustnosti krevnich kapilar s naslednou tvorbou

krevnich podlitin (Jelinek a Koudela, 2003).

2.6.11 VITAMIN C (KYSELINA L — ASKORBOVA)

Obrdzek 16: Strukturni vzorec kyseliny L - askorbové
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Zdroj: Hlubik a Opltovd, 2004

Vyznam kyseliny askorbové je polyfaktoridlni. Je nezastupitelnd pro vyvoj, rist,
tvorbu kolagenu, kosti, krve, pevnost skofapky, obranyschopnost organismu, hojeni
ran, zlomenin i popalenin, regeneraci nervl, metabolismus zeleza, kyseliny listové

I pro zvladnuti stresovych reakci (Jelinek a Koudela, 2003).
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Rostliny a mnoho zivo¢isnych druhtt muze syntetizovat kyselinu askorbovou
ze sacharidovych prekurzori véetné glukézy a galaktdézy. Vyjimku tvoii hmyz,
bezobratli, ryby, nékteré druhy netopyrit (konzumujici ovoce) a ptakli, morce
a primati véetné Cloveka. Je to zplisobeno defektem nepiitomnosti mikrozomalniho
enzymu  L-gulonolaktonoxidoreduktazy, ktery je  poslednim  c¢lankem
mnohaenzymového fetézce premény glukozy nebo galaktdzy na kyselinu askorbovou

(askorbat) (Stratil, 1993).

Vitamin C a vitamin E jsou velmi dilezité a uzitecné pro zlepSeni oxidativniho stresu
a zlepSenim oxidativniho stavu a dalsiho zdravi. Oboji vitaminy byly také nalezeny
jako podplrné pifi regeneraci oxidacniho posSkozeni jater. Proto tyto vitaminy se

doporucuje pridat do rezimu krmeni drubeze (Arslan Iftikhar et al., 2015). [4]

Nedostatek piivodu kyseliny askorbové vyvolava skorbut, ktery je zndmy u ¢lovéka,
vyskytuje se vSak také u selat a pst. Pro postizena zvifata je ptiznacné zaostavani
Vv rlstu, vyskyt poruch ve vyvoji zubt, kostry, jsou pozorovany otoky désni, viklani
zubl a anémie. Pfi déle trvajici hypovitaminéze se objevuji kapildrni krvaceniny
Vv duting ustni, nosni, ve stfevech, v mocovém méchyti, v ledvinach a pod okostici.
Dostatecny ptisun kyseliny askorbové potiebuji ¢lovek a dal§i primati, morcata
a ruzné druhy ryb. V praktickych chovatelskych podminkach se doporucuje davat
kyselinu askorbovou gravidnim samicim, skorbutem stizenym zvitatim, rovnéz pii

infek¢nich chorobéch, po operacnich zakrocich (Jelinek a Koudela, 2003).
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2.7 TRAVICI SOUSTAVA PTAKU
Obrdzek 17: Trdvici systém dribeZe

The Digestive System of a Chicken

Proventriculus

Bpoultrykeeper.com

Zdroj: [3]

Vzhledem k tomu, ze ptaci nemaji zuby, zpracovavaji potravu mechanicky zobakem
a ve svalnatém zaludku. Ptaci maji i slinné Zlazy, které jsou vyvinuté u téch druhd,
které¢ se zivi suchou potravou. Chutové poharky jsou rozmistény na jazyku

a na sténach zobakové dutiny, podobné¢ jako u savcu (Reece, 2011).

Stfediska v laterdlnim hypotalamu jsou zodpovédné za stimulaci pfijmu potravy

(Shane and Tucker, 2006).

Ptaci nemaji zuby, maji zobdk, vole nebo rozsifeny jicen, dva zaludky, pomérné
kratké tenké stievo, dobfe vyvinutd jatra a zejména pankreas, dveé slepd stieva
a kloaku. Ptaci se vyznaCuji vé€tSi rychlosti procest traveni a vstiebavani,
proto vyzaduji krmivo s nizkym obsahem vlakniny. S témito procesy je spojena

1 vys§i intenzita latkového a energetického metabolismu (Jelinek a Koudela, 2003).

Vsechny orgédny jsou lehké, vyzaduji jen malo mista, a pfesto maji neobvykly vykon
(Herzog, 1968).
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2.7.1 DUTINA USTNI (CAVITAS ORALIS)

Dutina ustni je ohrani¢ena hornim a dolnim zobakem, tvaiemi, patrem a jazykem.
Vzhledem k tomu, Ze ptaci nemaji mékké patro, neni dutina hltanu rozdélena
na nosohltan, Ustni a hrtanovou c¢ast faryngu jako u savci. V ustni dutiné ptaki
nejsou zuby, Ustni §térbina neni ohrani¢ena pysky a tvafe jsou rudimentarni. (Cerny,

2005).
2.7.2 HLTAN (PHARYNX)

Ustni neboli zobakova dutina piechdzi neznatelné v hitan. Na jejim ohranieni se
podileji horni a dolni zobék, patro a spodina ustni dutiny. Strop zobakové dutiny
tvofi patro, pokryté zrohovatélou sliznici, ktera plynule piechazi na strop hltanu
bez vytvofeni mékkého patra. Na stropé zobdkové dutiny se nachdzi choanova
Stérbina, kterd je u hrabavych mnohem delSi nez u vrubozobych. Tato rostralné
zuzend a kaudalné rozsitena Stérbina umoziuje stalou komunikaci nosni a zobakové
dutiny. Kaudalné za choanovou stérbinou nésleduje nalevkova stérbina. Pod ni se

nachazi nalevka, do niZ spole¢né usti sluchové trubice (Marvan, 2003).

Kaudaln¢ za Stérbinovitym nosnim priduchem ptechédzi bez zietelné hranice ustni
dutina v hltanovou dutinu. Hltanovou dutinu vystyla sliznice, jejiz stavba je velmi
podobna sliznici Ustni dutiny.Na povrchu sliznice je dlazdicovity epitel, ktery

obvykle nerohovati (Cerny, 2005).

2.7.3 JICEN (ESOPHAGUS)

Jicen je cast travici trubice spojujici hltan se Zlaznatym Zaludkem. Vzhledem

k pribéhu se jicen rozdéluje na del3i kréni ¢ast a na kratsi hrudni ast (Cerny, 2005).

Jicen se u ptaki rozdé€luje na usek pted voletem a za voletem. Jeho primér je vétsi,
nez je tomu u savcd, coz ptakim umoziuje polykat 1 velké kusy potravy, které by
savci rozkousali na mensi kousky. Hlenovité Zlazky maji ptaci hojné v jicnu, kde

sekret usnadnuje posun potravy pii polykani (Reece, 2011).
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2.7.3.1 VOLE (INGLUVIES)

Kaudalni kréni Cast jicnu se pfed vstupem do télni dutiny rozsifuje nebo vakovité
vychlipuje. U kachny se jicen pied vidlici vietenovité rozSifuje, u kura tvofi

jednoduché vakovité vychlipeni oznatované jako vole, ingluvies (Cerny, 2005).

Jicen 1 s voletem lezi v pfevazné mife na pravé strané krku. Sliznice stény jicnu

obsahuje ¢etné hlenové zlazy. Sliznice volete je bez z1az (Marvan, 2003).
2.7.4. ZALUDEK (GASTER)

Zaludek ptaka je sestaven ze tfi samostatnych oddil@, jejichZ rozvoj a uspofadani je
druhové specifické a odpovida zptisobu traveni piijaté potravy. Zaludek ptaka tvoii:
Zlaznaty zaludek, proventriculus, svalnaty Zzaludek, ventriculus a pyloricka cast
zaludku, pars pylorica. Zlaznaty a svalnaty Zaludek spojuje prechodny usek, zona
intermedia gastris (Cerny, 2005).

2.7.4.1 ZLAZNATY ZALUDEK (PROVENTRICULUS)

Zlaznaty zaludek navazuje bez zietelné hranice na hrudni &ast jicnu. U kura je
vietenovité rozsifeny, 40 mm dlouhy a 20 mm Siroky. Na rozdil od savct u ptaki
existuje pouze jeden bunécny typ, ktery secernuje jak kyselinu chlorovodikovou, tak

i pepsin. U ptakd pisobi ve zlaznatém Zaludku navic jesté chymozin (Cerny, 2005).

Zlaznaty zaludek je uloZen pfed svalnatym zaludkem. Zaludeéni sekrece HCI,
pepsinogenu a mucinu probiha ve Zzlaznatém zaludku, kde se potrava dlouho

nezdrzuje, ale pokracuje plynule do svalnatého zaludku (Reece, 2011).
2.7.4.2 SVALNATY ZALUDEK (VENTRICULUS)

Svalnaty Zaludek je cast travici trubice, kterou charakterizuje mohutné vyvinuta
kruhova svalova vrstva, kterd je jedinym svalstvem jeho stény, a déle pfitomnost
tuhé a pevné kutikuly na povrchu sliznice. Hlavni funkci svalnatého zaludku je
mechanické zpracovani (mleti a drceni) potravy na zaklad¢ vydatnych kontrakci
asymetrickych svalti a za mechanického ptsobeni zrnek pisku ve zpracovavaném
obsahu. Proti poranéni a samonatraveni chrani povrch sliznice pevna kutikula.
Mechanicka ptiprava z€asti natravené potravy je nutnd k jejimu dal$imu chemickému

traveni v tenkém stieveé. U kura ma svalnaty zaludek kruhovy nebo mirné¢ ovalny
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tvar, je asi 50 mm dlouhy a 25 mm S$iroky. U kachny $lasité stfedy pevné srlstaji se

svalovym podkladem, slepé vaky jsou vyrazné (Cerny, 2005).

Lezi zcasti mezi jaternimi laloky a zapliiuje prevaznou c¢ast levé poloviny télni
dutiny. Pro tlustou sténu svalnatého zaludku je charakteristickd mohutnd hladka
svalovina, ktera se diferencovala ve dva pary svalt. Jsou to jednak tzv. tenké svaly,
jednak dva napadné tmavocervené silné svaly. Oba posledné jmenované svaly jsou
lateraln€ spojeny Slachou, ktera je pro svoji skladbu a namodralou barvu oznacovana

jako $lasité zrcadlo (Marvan, 2003).
2.7.4.3 PYLORICKA CAST (PARS PYLORICA)

Pyloricka cast svalnatého zaludku, pars pylorica, je tietim a poslednim oddilem
ptaciho Zaludku. U vSech druhli domacich ptakl predstavuje asi 5 mm dlouhy svétly
usek ohranicujici canalis pyloricus, ktery vystyla sliznice se zlazami, gll.pyloricae.
Kanal se zakoncuje v ostium pyloricum, ve kterém ptechazi pyloricka ¢ast zaludku

bez zjevné hranice ve vzestupnou slohu dvanactnikové klicky (Cerny, 2005).

2.7.5 STREVO (INTESTINUM)

Stievo, intestinum, je nejdelsi tsek travici trubice spojujici zaludek s kloakou. Déli se

na tenké stfevo, intestinum tenue, a tlusté stfevo, intestinum crassum (Cerny, 2005).
Celkova délka stieva u kura a kachny je 1,6-2,3 m (Marvan, 2003).

2.7.5.1 TENKE STREVO (INTESTINUM TENUE)

Tenké sttevo ptakd se d€li na dvanactnik, duodenum, la¢nik, jejunum, a kycelnik,

ileum (Cerny, 2005).

Zhruba uprostied délky tenkého stfeva je patrny pozistatek po zloutkovém vacku
(Meckelovo diverticulum) (Reece, 2011).

Tenké stfevo je nékolikandsobné delsi nez tlusté stfevo a po celé délce ma piiblizné

stejnou tloustku (Marvan, 2003).
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2.7.5.1.1 DVANACTNIK (DUODENUM)

Je pocateéni tsek tenkého stieva, ktery navazuje na pars pylorica v ostium
pyloricum. Vratnik se nachazi v urovni pfedniho slepého vaku svalnatého Zaludku.
U vSech druhti domécich ptakt tvoii dvanactnik charakteristickou klicku, kterd ma

podobu pismene U (Cerny, 2005).

Dvanéctnik po svém vystupu ze svalnatého zaludku vytvati protahlou klicku, v niz je
témer po celé délce ulozena slinivka bfisni. Celd klicka je volnd a vazivové je
pfipojena ke svalnatému zaludku a k jaterni bran€. Do dvanéctniku tusti vyvody jater

a slinivky biisni (Marvan, 2003).
2.7.5.1.2 LACNIK (JEJUNUM)

Lacnik je nejdelsim tsekem tenkého stfeva. Délka lacniku u kura a kachny dosahuje
105 cm. Topograficky se tenké stievo nachdzi vpravo v kaudélni poloviné télni
dutiny. Kli¢ky tenkého stieva naléhaji na svalnaty zaludek, dotykaji se sleziny,
pravého jaterniho laloku a u samicich jedinct vejcovodu zvétSeného v obdobi snasky

(Cerny, 2005).

Kranidlni ¢ast la¢niku je nejvyznamnéjsi misto, kde dochazi k resorpci kone¢nych
produktii traveni tukd, sacharidti a bilkovin. Tepelné stresy (horko nebo chlad)
mohou ovliviiovat traveni tak, Ze méni prutok krve v mezenteriu (ke stfeviim). Tak se
u kufat miize pritok krve sniZit az o 50 % vlivem zvysené teploty prostfedi na 37 "C

(tepelny stres) (Reece, 2011).
2.7.5.1.3. KYCELNIK (ILEUM)

Kycelnik je kaudalnim pokracovanim tenkého stfeva. Zacind za rudimentem
Zloutkového vacku a kon¢i na Grovni usti slepych stfev, kde pfechazi v pfimé stfevo

(Cerny, 2005).

Kycelnik je kratky tusek tenkého stieva (u kura 10-20 cm), ktery v misté vystupu
slepych stfev pfechazi do konecniku. Se slepymi stfevy je spojen pomoci vazu

a od tlustého stfeva je oddélen zfetelnou slizni¢ni fasou (Marvan, 2003).
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2.7.5.2 TLUSTE STREVO (INTESTINUM CRASSUM)

Tlusté stfevo ptaka se sklada pouze ze dvou Casti. Ve srovnani s poméry u savct je
velmi kratké a tvoii ho dvé slepa stfeva, jejichz velikost je druhové variabilni,

a piimé stievo (Cerny, 2005).
2.7.5.2.1 SLEPE STREVO (CECUM)

U ptaka se slepé stievo vyskytuje jako parovy usek stieva, ktery se déli na pravé
a levé slepé stievo. Slepa stfeva jsou zna¢né vyvinuta u kura a vrubozobych. U kura
dosahuji délky 1 az 25 cm, u kachny 10 — 20 cm. Slepa stfeva jsou ulozena
po stranach kycelniku, ktery mezi sebe zaujimaji a se kterym se spojuji kratkymi
vazy. U kurovitych a vrubozobych ptaki rozliSujeme na slepych stfevech tii ¢asti.

Zuzeny kréek predstavujici bazi, télo, a volny hrot. (Cerny, 2005).

Nejvyznamnéjsi funkci slepych stfev je mikrobidlni zpracovani celulézy. Vzhledem
k vétsi potiebé energie ma tento proces vyznam piedev§im pro volné Zzijici ptaky.
Ve slepych stfevech se kyselina mocova (pfitomna v moci) stdva zdrojem dusiku
pro bakterie, které provadéji rozklad celulézy. Mo¢, kterda se dostava do tracniku
Z kloaky, se muze dostat az do slepych stiev antiperistaltickymi vinami, které jsou
nejvetsi zvlastnosti pohybil tracniku ptakid, a predpoklada se, ze probihaji neustale.
V disledku této antiperistaltiky se slepd stfeva plni. Kruhovy svalovy svérac
na kycelniku zasahuje aZ na tracnik a jeho kontrakce u¢inné zabranuje zpétnému
toku traveniny z traéniku zpét do kycelniku. Dalsi dilezitou funkci slepych stiev je

zpétna resorpce vody z moci (Reece, 2011).

Obsahem slepych stiev se stava pouze nutriéné bohaty substrat, kdezto nestravitelna
frakce potravy je vyluCovana, aniz by se stala obsahem slepych stfev. Tmavé zeleny
az tmave hnédy Zelatindzni obsah je ze slepych stfev vylu¢ovan jednou nebo dvakrat

za den (Cerny, 2005).
2.7.5.2.2 PRIME STREVO (RECTUM)

Piimé stfevo je konecnd Cast stieva, ktera se nachazi mezi kyc€elnikem a kloakou.

U kura je rectum 8 -11 cm dlouhé, u kachny 7 - 12 cm.

Jestlize v tenkém stfevé dochazi k chemickému trdveni potravy a resorpci zivin, pak
v tlustém stievé a kloace se vstiebava prebytecna voda nejen ze stfevniho obsahu,
ale i z moce (Cerny, 2005).
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Tréavici soustava ptakll konci kloakou, kterd je spolecnym vyvodem pro travici,
pohlavni a moc¢ovou soustavu. Fabriciova burza je dorzaln¢ umistény vacek ve sténé
proktodea (Cast kloaky), ktery ma souvislost s latkovou imunitou. Je to dilezité misto

pro dozravani B-lymfocyta, které pak tvoii protilatky (Reece, 2011).

2.7.6 SLINIVKA BRISNI (PANKREAS)

v

Pankreas je zlaza s vngj$i 1 vnitini sekreci bledé rizové az nazloutlé barvy ulozena
mezi serdéznimi listy, které vzdjemné spojuje ob& slohy dvanactnikové klicky.
Pankreas ma jako organ tii laloky. Dorzalni lalok, ventralni lalok a kranialni slezinny
lalok. Z pankreatu vystupuji u domacich ptakt dva az tfi vyvody. Dorzalni, ventralni,
a pridatny. U kura jsou vytvoteny zpravidla tfi vyvody, u kachny vétSinou jenom
dva. Vsechny pankreatické vyvody vyustuji spoleéné do vzestupné slohy,
dvanactnikové kli¢ky a pifivadéji pankreatickou $t'avu do stieva. Pankreatickd Stdva
je produktem exokrinni slozky pankreatu. Obsahuje enzymy pro chemické traveni
vSech zdkladnich komponentli potravy. V pankreatick¢ S$tavé byla prokézana

amyléza, lipaza a proteazy véetné trypsinu (Cerny, 2005).
2.7.7 JATRA (HEPAR)

Jatra jsou po pankreatu druhym ptidruzenym orgénem travici trubice, ktery vylucuje
do stfeva sviij sekret — zlu¢. Zlu¢ napomaha emulgaci tuki. Jatra se u ptakd ¢leni jen
na dva laloky, na vétsi pravy lalok a mensi levy lalok. U kura je jesté levy lalok
rozdélen hlubokym mezilalokovym zafezem na dvé Casti. Topograficky se jatra

nachazeji v piednich ventrolateralnich kvadrantech t&Ini dutiny (Cerny, 2005).

Hmotnost jater u kura se pohybuje mezi 30 — 60 g. Jejich barva ptechazi
z Cervenohnédé pies svétle hnédou az do Zlutohnédé u ztucénélych ptaka. Jatra se
nachazeji v jaternich pobfisni¢nich vacich. Jsou uloZzena v prostoru ohrani¢eném

zebry a jen mala ¢ast jater presahuje zebra (Marvan, 2003).
2.7.7.1 ZLUCOVE CESTY

Zluovy méchyi, (vesica fellea), slouzi u kura a kachny k shromazd’ovani zluce. Je
uloZzen na visceralni ploSe pravého jaterniho laloku v jadme Zlucového méchyie,
po stranach ho c¢aste¢né prekryva jaterni parenchym. U kura ma zluCovy meéchyi
hruSkovity tvar a dosahuje ke kauddlnimu okraji pravého laloku. U kachny je

trubicovité protahly, celkové je krat§i a nedosahuje ke kaudalnimu okraji jater.
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Ze 7lu¢ového méchyte vystupuje samostatny vyvod, ktery spojuje zlucovy méchyt
s dvanactnikem. V zadném ptipad¢ se nespojuje s jaternimi zluCovymi vyvody

ve spole¢ny zlu¢ovod jako u savci. Ptaci nemaji spoleény zludovod (Cerny, 2005).

Jeden z jaternich zlucovych vyvodu vede ptimo do duodena a druhy usti do Zlu¢niku.

Zluénik ma kur, krocan, kachna a husa (Reece, 2011).
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2.8 TRAVENI U PTAKU

2.8.1 TRAVENI VE VOLETI

Vole srusta vnéjsi stranou s koznim svalem, ktery umoziuje jeho rozsiteni pti plnéni
krmivem. Vchod a vychod volete jsou uzavieny svéraci. U slepice pojme vole okolo
100 g krmiva, které se v ném pfipravuje k dal§imu traveni. Vymések mucinoznich
zlazek volete neobsahuje enzymy, a proto nema pro traveni podstatny vyznam.
Ve voleti se travi 15 - 20 % pfijatého Skrobu a mikrobidlni proteolyza a lipolyza

nepievysuji 10 %. Celuldza se ve voleti netravi (Jelinek a Koudela, 2003).
2.8.2 TRAVENI V ZALUDKU

Zlaznaty zaludek je pomérné maly a potrava se v ném dlouho nezdrzuje. Slozité
tubul6zni zlazy obsahuji pouze jeden druh sekre¢nich bun¢k. Apikalni konec téchto
bunck produkuje HCI, zatimco v jejich bazalni ¢asti se tvofi pepsinogen. Plisobenim
kyseliny chlorovodikové se nelGc¢inny pepsinogen pfemcnuje na aktivni pepsin,
ktery $tépi bilkoviny na albumodzy a peptony. Nejvice téchto Zlazek je u kachen
a nejméné u slepic. Hodnota pH ¢isté zaludeéni stavy se pohybuje v rozmezi 1,4 —
2,0. Cylindrické epitelialni bunky zalude¢ni sliznice vylu€uji mucin, ktery chrani
sliznici pfed agresivnim U¢inkem Zzaludecni $tavy. Ve zvySené mife je vyluovan
v dobé piijmu krmiva. Vylu€ovani zalude¢ni Stavy probiha neptetrzité. Po nakrmeni
se jeji mnozstvi zvySuje. Nejvyssi travici u€inek ma Zalude¢ni §t'ava slepic, nasleduji
kachny. Vlastni zalude¢ni traveni neprobihd ve zlaznatém zaludku, ale az v dalSich
oddilech traviciho traktu, pfedev§im v duodenu. Ve Zlaznatém zaludku se krmivo
dlouho nezdrzuje. Rytmickymi stahy svaloviny, ke kterym dochazi asi v minutovych
intervalech, se obsah prosakly zaludecni §tavou posunuje do svalnatého zaludku.
Rovnéz prebytek zaludecni stavy odtéka do svalnatého Zzaludku (Jelinek a Koudela,

2003).

Ve svalnatém Zaludku se vlastni travici Stavy netvoii. Potrava se zde zpracovava
mechanicky, promichdva se a travi plisobenim enzymil Zaludec¢ni $tavy, krmiva
i enzymu bakteridlniho ptivodu. Pro mechanické zpracovani potravy ma svalnaty
zaludek morfologické predpoklady. Rytmické smrStovani hladké svaloviny probiha
ve dvou fazich. Nejdiive se smrst'uji hlavni svaly, ve druhé fazi svaly vmezetené,

za soucasného uvolnéni svali hlavnich. Potrava se pfitom nejen promichava,
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ale asymetrie svalli ma za nésledek i pohyby tieci, mleci a drtici. Jeden cyklus trva
asi 15 — 60 vtefin v zavislosti na konzistenci krmiva. Frekvenci svalovych kontrakci
ovlivituje 1 svételny rezim, pohlavi, nucené krmeni, teplota okolniho prostredi
a obsah gritu. Po 2 — 5 cyklech piechazi obsah svalnatého zaludku do dvanactniku.
Drtici a mleci ucinek svalnatého zaludku zvySuje hruby pisek a drobné kaménky,
které ptaci poziraji. Grit zlepSuje vyuziti krmiva az o 30 %. Aby nedochazelo
Kk poranéni sliznice svalnatého Zzaludku, je pokryta nékolik milimetra silnou
keratinoidni vrstvou, kterd vznikla ztuhnutim vyméskt sliznicnich Zlaz. Kromé
mechanického zpracovavani potravy dochazi ve svalnatém zaludku k intenzivnimu
$tépeni bilkovin pepsinem Zaludeéni §tavy. Stépi se zde na polypeptidy 35 -50 %
bilkovin krmné davky pti pH 2,5 — 3,5. Vedle bilkovin se ve svalnatém zaludku travi
10 -15 % sacharidl a lipidd, pravdépodobné enzymy pankreatické §t'avy, kterd se

sem dostava regurgitaci z duodena (Jelinek a Koudela, 2003).

2.8.3 TRAVENI V TENKEM STREVE

Jemné rozemlety obsah svalnatého zaludku se peristaltickymi vlnami dostava
do duodena, kde se misi s pankreatickou stavou, zluci a stfevni Stavou. Pro ptaci
stfevo je vSak charakteristické, ze enzymatické pochody v ném mohou probihat jak
Vv prostfedi slabé kyselém, tak i slabé alkalickém. Pankreas je u ptakli vyvinut
relativné mnohem vice nez u savci. Pankreatickd S$tava driibeze je piiblizné
neutralni. Neobsahuje laktdzu. Zlu¢ je prevazné slabé alkalicka (pH 7,3 — 8)
a na rozdil od savcl obsahuje kyselinu stearovou a amylazu. Ze Zlu¢ovych kyselin
prevazuje kyselina chenodeoxycholova. Na 1 kg zivé hmoty se u slepice vylucuje
za hodinu kolem 25 ml zlu¢i a pfiblizné stejné mnozstvi pankreatické $tavy. To je
vice nez u ostatnich druhti hospodarskych zvifat. Ke zvlastnostem traveni ve stievé
patii neptfitomnost Brunnerovych 714z a absence duodenalni §tavy, slabé rozvinuty
lymfaticky syst¢tm a v dusledku toho resorpce lipidd bezprosttedné do krve
a intenzivni prib¢h kontaktniho traveni, se kterym se setkdvame jiz b&hem

embryonalniho vyvoje (Jelinek a Koudela, 2003).
2.8.4 TRAVENI V TLUSTEM STREVE

Dokoncuje se zde traveni enzymy tenkého stfeva a kromé toho je obsah vystaven
mikrobidlni Cinnosti. Slepa stieva jsou dobie vyvinuta U Kachen, které pfijimaji

krmivo s vysokym obsahem celulozy. Pti krmeni krmivem bohatym na dusik zvétsuji
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slepa stfeva sviij objem. Vylouceny obsah slepych stiev je cokoladdove hnédy a Ize ho
snadno odliSit od ostatnich exkrementi. Na 7 -11 vylouceni trusu pfipada jedno
vyprazdnéni slepych stiev. Dribez ma nedostatecné vyvinutou schopnost travit
celulozu. K castenému traveni dochazi prostfednictvim mikroflory ve slepych
stievech, kde se obsah dlouho zadrzuje. U rtiznych druht dribeze se stépi 10-30 %
hrubé vldkniny. Vznikaji TMK, hlavné octova, propionova a maselna a jsou zde
zcela resorbovany. Bakteridlni Cinnosti se ve slepych stfevech syntetizuji vitaminy
skupiny B. Driibez ma v8ak malou schopnost syntetizovat ve stievnim traktu vitamin

B12 (Jelinek a Koudela, 2003).

2.9 VSTREBAVANI VITAMINU

Proces, kterym ziviny vstupuji do obéhového systému z gastrointestinalniho traktu.
Aby se vitaminy dostaly do krevniho ob&hu, musi se rozpoustét v zaludku
nebo stfevech a rozptylit se ptes membrany lemujici zazivaci trakt. Nezddouci latky,
které se neabsorbuji, mohou projit travicim traktem a vylucovat ve stolici (Navarra

and Lipkowitz, 1996).

Vitaminy se vstiebdvaji stfevni sténou do krevniho fecisté. Jsou metabolizovany
nebo zpracovavany jatry a transportovany pies krev do tkani. Jakmile vitamin
nebo jeho metabolity (produkty rozkladu) vstupuji do tkanovych bunék, prevadéji se
na koenzymy, provadéji metabolické ulohy nebo rozklad na jiné metabolity. Vitamin
a v nekterych piipadech jeho vedlej§i produkty se vylucuji moc¢i nebo vykaly

(Navarra and Lipkowitz, 1996).

2.9.1 VSTREBAVANI VITAMINU ROZPUSTNYCH V TUCICH

Vysledkem traveni tukd jsou volné mastné kyseliny, 2-monoacylglyceroly,
diacylglyceroly a a glycerol. Tyto produkty traveni spolu s malym mnozstvim
nehydrolyzovanych tukovych kapének se pfevazné v tenkém stievé resorbuji do krve
a mizy. Micely jsou usporaddny podobné jako kapénky tukové emulze, jsou vSak
mensi (3-10 nm). Z vitamin® rozpustnych v tucich jsou v micelach ke karta€kovému
lemu dopravovany vitaminy E, Ki, Kz, zatimco vitaminy A, D, K3z se vstfebavaji

nezavisle na micelach (Jelinek a Koudela, 2003).
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Naruseni pfitoku Zluc¢i do duodena inhibuje resorpci téchto vitamind, i kdyz nékteré
z nich (A, D, K3) se mohou resorbovat nezavisle na ptitomnosti zlu¢i (Jelinek a
Koudela, 2003).

Jako absorp¢ni misto vitamind rozpustnych v tucich ma vedle tenkého stieva zaludek

urcity vyznam (Henning, 1972).
2.9.2 VSTREBAVANI VITAMINU ROZPUSTNYCH VE VODE

Tiamin, riboflavin, kyselina askorbova, biotin a niacin se resorbuji obdobné jako
glukoza a aminokyseliny, tj. sekunddrnim aktivnim transportem spolu se sodikem.
Mistem jejich resorpce je lacnik (jejunum), pro vitamin C kycelnik (ileum). VétSina
studii vSak uvadi jako hlavni transportni proces u vitaminil rozpustnych ve vodé
(s vyjimkou Bi12) pasivni difuzi. Pouze pasivni difuzi se vstiebavaji vitaminy Bs
(pyridoxal, pyridoxin, pyridoxanin). Vitamin Bi» ma vlastni transportni
mechanismus. Vstiebava se pfevazné aktivnim transportem v ileu (Jelinek a

Koudela, 2003).

Na rozdil od vitamind rozpustnych v tucich mizou byt vitaminy rozpustné ve vodé
skladovany v téle pouze omezeném rozsahu. Tyto vitaminy musi byt proto trvale

absorbovany v zazivacim traktu (Henning, 1972).

2.10 PORUCHY VE VYUZIVANI VITAMINU

Syndrom nebo onemocnéni zpisobené nedostatenym zasobovanim latky,
kterou organismus poZaduje pro optimalni fungovani a zdravi. Nedostatkem je Casto
lécitelna adekvatni doplnéni chybéjici nebo nedostatecné latky (Navarra and

Lipkowitz, 1996).

Vsechny organismy nepotiebuji ke svému zivotu vSechny vitaminy. Pokud vSak je
urcita latka nepostradatelnym biokatalyzatorem, ktery si organismus nedovede sam
vyrobit, stavd se pro n¢j vitaminem. Dlouhotrvajici nedostatek urcitého vitaminu v
krmné davce vyvolava specifické onemocnéni nazyvané primarni (alimentarni)
avitaminozu, kterd miZze v krajnim pfipadé¢ koncit smrti. Poruchy ve vyuZzivani
vitaminli vyvolavaji sekundarni avitamindzy. Avitamindzy lze vylécit zvySenymi

davkami vitamini (Jelinek a Koudela, 2003).
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Avitamindzy nevznikaji pouze jako nasledek nedostate¢ného obsahu piislusného
vitaminu v potrave, ale mohou se na nich podilet i jiné faktory, naptiklad Spatna
resorpce vitamini v zazivacim traktu, pfitomnost antivitamini a v nckterych
piipadech 1 zvySena potieba vitaminl pifi zvySené psychické nebo fyzické zatézi

(Hlabik a Opltova, 2004).

Avitaminozy se nazyvaji bud’ pismenem podle chybéjiciho vitaminu (avitamindéza A
atd.) nebo podle onemocnéni, které nedostatek vitamint vyvolava (skorbut, rachitis
apod.). Caste¢ny nedostatek n&kterého vitaminu, ktery se projevi v poruse jen
nékterych  zivotnich procest v leh¢i form€, nazyvame hypovitamindzou.
Hypovitamindéza mlze byt rovnéZ primdrni (nedostate¢ny piisun vitamini do
organismu) nebo sekundarni (nedostatecna utilizace vitaminl) (Jelinek a Koudela,

2003).
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Tabulka ¢. 1: Doporucend hladina vitamint a stopovych minerdlt pouZivand dle SPESFEED (2012)

Nosnice | Nosnice | Brojler | Brojler | Kuie Kuie
ve pocatek | vvkrm | polatek | dospélé
vwkrmu | vvkrmu | dospély | krmeni

Vitamin A IU | 8000 13000 | 12000 | 10000 | 10000 | 7500
Vitamin D3 | IU | 3500 4500 3500 2000 3000 2000
Vitamin E mg | 20 40-80 40-80 30 20 10
Vitamin K mg | 3 4 4 2 2 2
VitaminB1 | mg | 0,5 3 2 2 2 2
VitaminB2 | mg | 3 8 6 5 5 5
VitaminBs | mg | 2 4 4 3 3 3
Vitamin Bi2 | mg | 0,02 0,03 0,02 0,01 0,015 0,01
Folic acid mg | 0,5 2 2,5 2 0,8 0,5
Niacin mg | 20 40 40 30 20 20
Pantothenic | mg | 4 12 15 12 10 10
Choline mg | 250 600 600 500 400 250
(60%)

Biotin mg | 0,05 0,25 0,075 0,05 0,05 0,05
Vitamin C mg | 0 100 0 0 0 0
Mn mg | 100 120 100 100 100 100
Zn mg | 80 100 100 100 100 100
Cu mg | 8 8 8 8 8 6
Fe mg | 70 70 70 70 70 70

I mg | 1 1 1 1 1 1
Se mg | 0,25 0,35 0,35 0,25 0,25 0,25
Co mg | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Zdroj: Chicken nutrition: a guide for nutritionists and
poultry professionals. S.I.: Context Publications, 2013.
ISBN 9781899043422.
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Tabulka ¢. 2: Deficience vitamin( u drubeze

Vitamin

Ptiznaky hypovitamindzy

Potieba na 1 kg KS

A retinol

Hyperkerat6za, keratomalacie, deprese
rustu, pokles snasky, nedostateny
vyvoj kostry a pefi, snizend
oplozenost,lihnivost i zivotaschopnost
lihnutych mlad’at, zvySena nachylnost
k onemocnéni

6 000 — 15000 m.j.

B1 thiamin

Polyneuritidy, slabost svalstva,
ochrnuti koncetin i kiidel, thiamin
opistotonus, tortikolis, anorexie,
deprese rastu

2-3mg

B2 riboflavin

Pohybové poruchy (zkrouceni prsti
beéhaki dovnitt), dermatitidy, deprese
rustu, pokles snasky, snizend lihnivost
(zakrslost a kaderfavost pefiu
uhynulych embryi), snizena
zivotaschopnost lihnutych mlad’at

2-6,5mg

Kyselina pantotenova

Degenerativni zmény CNS, zmény na
kazi a sliznicich, poruchy rustu a
opefeni

2-25mg

Cholin

Peréza, poruchy metabolismu tuki,
zmény na kuzi a sliznicich, poruchy
ristu a opefeni

500 -2 000 mg

Niacin

Perdza, pokles snasky, deprese rustu,
poruchy v opeteni

25-80 mg

B6 pyridoxin

Nervové poruchy, deprese rustu,
snizena snaska a lihnivost

3-6mg

B12 kobalamin

Pokles snasky, deprese riistu, snizena
lihnivost i zivotaschopnost lihnutych
mladat

3-20 ng

Kyselina listova

Perd6za, anémie, depigmentace, zvySena
mortalita embryi, zkiiZzeni zobaku

0,25-2mg

C kyselina askorbova

Klecova tinava nosnic, zvysena
vnimavost k onemocnéni a stresortim,
zhorsena kvalita vajecné skotapky

30-50mg

D3 cholekalciferol

Rachitida, osteomalacie, zhorSena
oplozenost a lihnivost nasadovych
vajec 1 kvalita vajecné skofapky.
Snizena snaska a Zivotaschopnost
lihnutych mlad’at. Deprese rtstu.

700 — 3 500 m.j.

E tokoferol

Encefalomalacie, exsudativni diatéza,
svalova dystrofie, snizena oplozenost a
lihnivost nasadovych vajec

2,5-40mg

H biotin

Poruchy opefeni, zanéty kize, zhorSena
lihnivost, per6za, deprese ristu

0,1-0,4mg

K fylochinon

Poruchy srazlivosti krve, hemoragicky
syndrom, krvaceniny na ser6zach a
sliznicich

2-4mg
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2.11. VYZIVA A KRMENI DRUBEZE

Vyziva je zajisténi Zivin potfebnych pro existenci organismu. Organismus je slozity
systtm, v némz jsou jednotlivé organy, popiipadé jejich soustavy, funkcné
usporadany tak, aby byla zajiSténa stabilita organismu (princip homeostazy)

a veskeré jeho zivotni funkce (Panek, 2002).

Kur domaéci stravi v pfirozenych podminkdch az 90 % denniho ¢asu aktivnim

vyhledavanim potravy, piehrabavanim a zobanim (Sarapatka a Urban, 2005).

Pfijimana potrava mnozstvim a kvalitou podstatné ovliviiuje rust, vyvin a produkci

hrabavé driibeze (Tulacek, 2002).
Seznam latek povaZovanych za vitaminy pro dribeZ je nasledujici:

 Vitaminy rozpustné v tucich: vitamin A (retinol), vitamin D3 (cholekalciferol),

vitamin E (tokoferol), vitamin K (menachinon).

+ vitaminy B-komplexu: thiamin, riboflavin, niacin, kyselina pantothenova,
pyridoxin, kyselina listova, biotin, kobalamin (vitamin Biz), cholin (Elwinger , 2016).

[5]

Rada vitaminil, zejména vitaminii rozpustnych v tucich, se uklada ve vejcich
a v mase umérné k jejich obsahu v krmivu. Budeme-li chtit, aby vejce a maso mély
vys$8i nutriéni hodnotu, popi. mohly byt povazovany i za funkéni potraviny, musime

obsah piislusnych vitamint v Krmivu rovnéz zvysit (Zelenka a kol., 2007).

Krmeni je bud’ ad libitum (dle chuti), nebo restrikéni, uplathované formou
omezenych davek. Restrikéni krmeni neni mozné vyuzivat stejnym zplsobem
u vSech druhti a kategorii driibeze. Nejvice se uplatiiuje pii odchovu kufic masného

typu (Broucek, 2011).
Rozlisujeme tfi zakladni zplsoby restrikce krmiva:

a) Casova — ¢asové omezeni krmeni po dobu 24 hodin nebo po dobu tydne do
takové miry, ze se snizi pfijem krmiva v porovnani s krmenim ad libitum.

b) Kvantitativni — ptedstavuje omezeni podavaného krmiva o 10 - 40 %.
Nejcastéji se vyuziva pii odchovu a chovu rodi¢ovskych forem brojlerovych

kutat, mize se vSak vyuzit ptipadné pti chovu vodni driibeze.
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c) Kovalitativni — znamena snizeni piijmu energie (energeticka restrikce) nebo
dusikatych latek (bilkovinné restrikce) do takové miry, az se zpomali rust

mladé driibeze. Vyuziva se piedev§im v odchovu kufic masného typu.

V technice krmeni dribeze je nutné vénovat pozornost pouziti vhodnych krmiv

s ohledem na druh driibeze, vék a produkéni zaméieni (Broucek, 2011).
KRMENI SLEPIC NOSNEHO TYPU

Obsah zivin v krmnych smésich je vhodné regulovat podle teploty, zpiisobu chovu,
genotypu i pii stresové situaci. Systému krmeni slepic béhem snasky miize byt
nékolik. Nosnice mizeme krmit po celou dobu snasky jednou krmnou smési.
Pomémé casto je vyuzivana fazova vyziva, pii které se zkrmuji 2 krmné smési

(Sktivan a kol., 2000)

V prvnim roku véku nosnic se doporucuji minimalné ¢tyfi krmné smési: v 1. az 4.
tydnu startér, potom do 10. tydne ristova smés a od 11. do 16. tydne vyvojova smés.
V obdobi od 17. do 24. tydne se podadva uz smeés predsnaskova a od 24. tydne

kompletni smés snaskova (Broucek, 2011).

Krmeni ad libitum lze doporucit do véku 30 tydnt, pozdéji je tfeba piijem krmiva
peclivé kontrolovat (Zelenka, 2014).
Z vitamint rozpustnych v tucich jsou dulezité piedevsim vitaminy A, Ds, E a Ka.

Z vitamint rozpustnych ve vod¢ to pak jsou vitaminy Bi, B2, Bs, B12, vitamin PP

(niacin), kyselina pantotenova, kyselina listova, cholin a biotin (Broucek, 2011).
KRMENI BROJLERU

Spravné krmeni patii k hlavnim pfedpokladim pro vyuziti genetického potencialu
zvitat. Krmeni na pocatku zivota do zna¢né miry rozhoduje o uspéSnosti celého

vykrmu brojlerii (Zelenka, 2014).

Brojlerova kufata jsou selektovana na vysokou intenzitu rdstu a vyuziti krmiva.

Bézny vykrm kon¢i pfi hmotnosti 1,8 — 2 kg (Sktivan a kol., 2000).

Brojlerovy vykrm kufat se provadi do véku 38 az 42 dni, Zivd hmotnost se pohybuje

kolem 2,0 kg, konverze 1,8 kg, thyn do 4 %, vytéznost okolo 75 % (Broucek, 2011).
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Procentudlni podil jednotlivych skupin krmiv je ve slozeni krmné smési nasledujici:
65-75 % zrnin, 20 % bilkovinnych krmiv (z toho 1/3 zivocisného ptvodu), 2-7 %
vitaminové vojtéS8kové moucky, 5 % minerdlni pfisady a 1 % dopln€k biofaktoru.
Podavani krmné soli se pohybuje v rozpéti 0,5-1 g na 1 kg zZivé hmotnosti dribeze.
Velmi dilezity faktor predstavuje kvalitni pitna voda. Optimdalni teplota vody
pro napajeni driibeze je v rozmezi od 5 do 15 "C pro dospélou a odchovavanou
dribez. Dulezity dopln€k vyzivy dribeze je grit. Kfemicity, ptipadné vapencovy grit
je pro drtibez nenahraditelny, protoze nahrazuje chybéjici zuby. Kufe ma mit ve
svalnatém zaludku pfiblizn¢ 4 az 18 g, kachna asi 10 g hrubozrnného pisku nebo
kaminki. Podéava se driibezi zpravidla v tydennich intervalech nebo dvakrat za tyden

(Broucek, 2011).
KRMENI KACHEN

Ve vyzive kachen se zaméfujeme na obsah a vyznam energie, dusikatych latek, resp.
bilkovin a jednotlivych esencidlnich a neesencialnich aminokyselin, mineralnich
latek a vitamint. Potfeba aminokyselin ma piimy vztah k oc¢ekavané uzitkovosti.
Proto je tfeba ve vyzivé zajistit pozadovany aminokyselinovy profil (pomér
aminokyselin k lyzinu), idealni bilkovinu (ve vztahu k produkci masa a vajec)
a sledovani limitujicich aminokyselin (metionin, lyzin). Za timto uc¢elem je nutné
sledovani minimalné 10 esencidlnich aminokyselin, dalSich 2-3 semi-esencialnich,
bez kterych neni mozna syntéza nové bilkoviny. Pro rhst vlastni té€lesné bilkoviny

pottebuje kachna minimaln€ 22 aminokyselin (Broucek, 2011).

Chovaji se kachny rodu Anas (domestikovanou formou kachny divoké je kachna
domaci, u nas je chovano predevSim plemeno kachna pekingskd) a kachny rodu
Cairina (domestikovanou formou pizmovky velké je pizmovka domadci, kachna
pizmova). Pro produkci tuénych jater na pitipravu foie gras se vykrmuji také kacefi
mulardii, neplodnych mezirodovych kiiZzenci kachny domaci (nejcastéji pekingské) a

kacera pizmovky (Zelenka, 2014).

Kachnata sam¢iho i sami¢iho pohlavi se vykrmuji spoleéné. Vykrm obvykle trva 44
dni, u riznych hybridnich kombinaci se dosdhne primérné Zivé hmotnosti mezi 3,3 —
3,5 kg ana 1 kg ptirGstku se spotiebuje 2,2 -2,4 kg krmné smési (Zelenka, 2014).

V prvych 3 tydnech vykrmu se podéava startérova smeés, ve které pfipadd na jeden

gram dusikatych latek 55 kJ MEn. Nésleduje finiSér s pomérem Zivin cca 70. Krmi se
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ad libitum. Smési je vhodné zkrmovat ve form¢ granuli. Granule startérové by mély
mit pramér do 3 mm, fini§érové 4 mm. Od 9. do 20. tydne se jednou denn¢ zkrmuje

jen 160-170 g smési s pomérem zivin 73 (Zelenka, 2014).

Kachnata jevi od prvniho dne po vylihnuti pomérné zivy zajem 0 krmivo, a proto ho
maji mit k dispozici co nejdiive. Kachnata se krmi 3-5 denné. K dispozici by m¢l byt

grit (Broucek, 2011).

Je nezbytné zajistit kachnatim v prib¢hu odchovu dostate¢né mnozstvi nezdvadné

vody. Spotieba vody u dospélych kachen ¢ini asi 2 1 na kus a den (Broucek, 2011).

Kachny dosp¢lé dostavaji smés obsahujici v 1 kg 11,3 MJ MEn, 180 g dusikatych
latek, 9,5 g lyzinu, 7,8 g sirnych aminokyselin, 12 g kyseliny linolové a 30 g vapniku
(Zelenka, 2014).

Kachny zacinaji snaset ve veéku 22 tydnd a snaska za 50tydenni snaskové obdobi

dosahuje 250-300 vajec pii konverzi krmiva 2,75 (Zelenka, 2014).

v

Nejvhodnégjsi jsou pro odchov kachiiat kompletni krmné smési. Pro kachnicky
od prvniho dne do 8. tydne véku se pouziva prvni typ smeési, od 8. — 24. tydne véku
druhy typ smési a od 24. tydne az do konce snisky tfeti typ krmné smési. Podle
dalsiho navodu se do véku 3 tydnt kachnatim zkrmuje smés s obsahem 20 %
dusikatych latek. Podava se v sypkém stavu a neomezené. Od 4. tydne veéku se
pouziva krmné smés s 13 % dusikatych latek, kterd by méla byt granulovana. Tato
smés se do 8 tydnt krmi ad libitum a potom do zacatku pfipravy na sniiSku
v mnozstvi 160 az 170 g na kus a den. V této dobé se doporucuje ¢ast krmné smési
nahradit zrninami. Od véku ¢tyt dnd se pfidava zelené krmivo. Zrno obilnin se
podava asi od 7. dne véku. Zelené krmivo se zkrmuje od 4. tydne v mnozstvi 70 —
100 g na kus a den™ a dopliiuje se mineralnimi latkami a vitaminy. Ve véku 24 tydnd
se prechazi na krmnou smés pro chovné kachny. Na zac¢atku snasky kachny dostavaji
az 170 g krmné smési na kus a den. Jakmile za¢ne snédska, postupné zvySujeme
krmnou déavku tak, aby po 14 dnech pfijimaly kachny krmivo ad libitum.
Nejvhodnéjsi je pro kachny kompletni krmna smés s obsahem 18 % dusikatych latek,
ktera je urCend na intenzivni snaSku. Smeés se vétSinou zkrmuje v mnozstvi 290-320 g
na kus a den. V obdobi reprodukéniho klidu se kachny krmi smési s obsahem 13 %

dusikatych latek. Intenzivnim vykrmem za 47-49 dni ziskdme kachny o Zivé

54



hmotnosti 2,8-3,3 kg pfi spotfebé krmiva 2,6-2,8 kg na kg pfirGstku hmotnosti
(Broucek, 2011).
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3. ZAVER

Dribez ma vysoké naroky na potfebu vitamini. Souvisi to s intenzivnéjSim
metabolismem. Z mého pohledu je proto optimalni pfisun téchto organickych latek
zasadni pro rast, vyvoj a uzitkovost. Vitaminové pokryti se také zvySuje pfi
nemocech a pii stresovych situacich. Intenzifikace chovu driibeze klade vysoké

naroky na pfisun vitamini.

Z uvedenych poznatkd 1ze odvodit nésledujici mozné opatieni, kterd by mohla vést

ke zlepSeni vyzivy, zdravotniho stavu a welfare driibeze:

= Dulezita je prevence a predchazeni onemocnéni.

= Kontrola zdravotniho stavu, alespon 2 x denné.

» Vyrtazovat jiz nemocné kusy a dbat na zdravotni stav hejna.

» Znalost a vCasné rozpozndni ptiznakli hypervitamindzy ¢i hypovitamindzy
usnadiiuji chovatelim zasahnout a 1é¢it dany problém.

* Dodrzovat stanoveny obsah vitaminti v krmnych smésich.

» Spravna technika krmeni S ohledem na druh dribeze, vék a produkéni
zamgéfenti.

* Krmit pravidelné, pfibliZzn¢ ve stejnou denni dobu.

= Setrny piistup, zachazeni se zvifaty a klidné prostfedi mohou napomoci ke
zdravému vyvinu a optimalni produkci.

= Zajistit zvifatim vhodné Zivotni podminky a vnimat potteby jejich vrozené¢ho

chovani.
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