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Anotace

Cilem bakalarské prace je seznameni s pojmem Self Service Business Intelligence.
Bude zde znazornén postup pro spravné vytvoreni kontingenc¢nich tabulek a graft
v aplikaci Power Pivot, ktera se nachazi v Microsoft Office Excel.

V teoretické ¢asti budou vysvétleny pojmy Business Intelligence a Self Service
Business Intelligence. V ¢asti Business Intelligence budou znazornény moZnosti
Feseni, samostatné komponenty a pouziti. V ¢asti Self Service bude popsano pouziti
a také trendy.

Praktickd cast bude zahrnovat pouziti Power Pivot kvytvoreni vizualizace
kontingencnich tabulek a grafii pro firmu RTV data. Firma RTV data se zabyva
statistikami ohledné registraci vozidel v Ceské republice. Bude zde znazornén
postup, jak dojit k vytvoreni tabulek a grafti s vyuzitim danych moZnosti. Dale bude
popsan Navrh feSeni pro firmu, kde bude reSit postup pro tvorbu vysledného

vystupu pro firmu. V posledni ¢asti budou znazornény priklady pouziti funkci DAX.

Klicova slova: Self Service Business Intelligence, Power Pivot, multidimenzionalni

databaze, OLAP



Annotation

Title: Self Service Business Intelligence

Bachelor thesis is about Self-Service Business Intelligence. There will be a
demonstration, how to create a Pivot tables and Pivot charts in Microsoft Office
Excel.

In theoretical part will be explained the terms Business Intelligence and Self-Service
Business Intelligence. In the Business Intelligence section will show the solutions,
components and usage. In the part Self-Service Business Intelligence will be
described what is it, usage and trends.

In practical part will be described, how to use Power Pivot to create a visualization
of Pivot tables and Pivot charts for company RTV data. This company focus on
statistics of registration cars in the Czech Republic. There will be shown how to
create tables and graphs with filters and other options. Next, there will be described
the possible solution for the company, where it will solve the procedure for creating
the output for the company. In the last part we will show some examples of using

DAX functions.

Keywords: Self Service Business Intelligence, Power Pivot, multidimensional

database, OLAP
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1 Uvod

Reprezentace dat je v dnesni dobé velmi sloZita pri vysokém poctu novych dat, které
jsou vygenerovany. Mnozi ani nefesi design a jsou spokojeni, Ze alespon v néjakém
stavu jsou zobrazeny data. Ale to zrovna neni nejlepSi reprezentace dat pro
zakazniky, kteii Casto nepochopi smysl danych vysledki a jejich zobrazeni.
V posledni dobé lidé pouzivaji databaze k uloZeni dat. To ale neni vSe. co je potreba

pro reprezentaci dat pro zakazniky nebo firmu.

Proto jedna z mnohych jednoduchych treSeni je Self Service Business Intelligence
(Self Service BI nebo SSBI), diky kterému dokaZou lidé snadno reprezentovat data
pomoci tabulek a grafli. Je potiebné védét, zjakych komponent se Self Service
Businees Intelligence sklada. Dale je zapotirebi védét, ktery nastroj na to pouZit. Pro
tvorbu Ize vyuzit Power Pivot, ktery je soucasti Microsoft Office Excel, nebo se da
pouzit aplikace Power BI Desktop. Je nutné znat spravny postup tvorby v rozsireni

Power Pivot.

Velmi diilezity je i spravné vytvoreny vystup dat, aby byl pro uzivatele privétivy a
lehce orientovany. Je nutné, aby uZivatelé si prosli a seznamili se se zakladnim
vytvoreni vyslednych tabulek nebo grafti. Vysledky, které uzivatel vybral, by mély
byt z vystupu znatelné. Nestaci jen si fict, Ze vystup bude obsahovat dany informace.
Je nutné si vystup promyslet a zvazit, aby zakaznik nebo firma vidél vystupy podle

poZadavkau.



2 Cil prace

Cilem prace je seznameni s pojmy Business Intelligence a Self Service Business
Intelligence. V teoretické Casti jsou vysvétleny pojmy, kde se také nachazi jednotlivé
komponenty samotného Business Intelligence. Dale je zde popsano pouZiti Business
Intelligence. Posledni téma teoretické casti je zaméreno Self Service Business
Intelligence, ktery je zde predstaven.

V praktické ¢asti je feSena vizualizace dat pro zakazniky, kdy jsou pouzity data od
firmy RTV data, s.r.o. (dale jen RTV). Firma se zabyva statistikami registraci vozidel
v Ceské republice. Je zde predstaven produkt Power Pivot, ktery je souc¢asti Excelu.
Je nastinén postup, jak vytvorit kontingencni tabulky a grafy pfi pouziti databaze.
Déle je zde popsan Navrh reSeni pro firmu RTV. Navrh fesSeni zac¢ind od samotné
transformace dat aZ po samotny vystup pozZadovanych vysledki pro firmu RTV.

V posledni radé je tu predstaven jazyk DAX, ktery se nachazi v Power Pivot, diky
kterému je moZnost vyuZivat dalsi funkce, které Excel neposkytuje. Budou

predstaveny ty nejpouzivanéjsi funkce jazyka DAX.



3 Business Intelligence

Pojem Bussines Intelligence (BI) znamena sadu procest, aplikaci a technologii. BI
funguje na principu, ktery se nazyva multidimenzionalita. Diky multidimenzionalité
se lze podivat na realitu z riznych ahli pohledu. BI miZeme pouZit v analytické
nebo planovaci ¢innosti ve firmé. Ve zkratce pojem BI je pohled rtiznych lidi na
rizné véci.

Prvninaznaky s Bl se zacaly objevovat na konci 70. let minulého stoleti, kdy samotny
nazev Business Intelligence zavedl v roce 1989 Howard ]. Dresner [1]. PokousSel se o
reSeni, které ma pomoct pri reSeni manazerskych a analytickych tloh v podnikovém
fizeni, rozSifeni a zpracovani on-line dat. Pozdéji v poloviné 80. let prisly firmy
Comshare a Pilot s produktem EIS (Executive Information System) na trh USA.
Zakladem produktu EIS je podpora v rozhodovani, multidimenzionalnim uloZeni a
zpracovani dat. V USA se EIS na trhu velmi rychle rozvijel a na ¢esky trh ptisel az v
90. letech. Pozdéji v 90. letech nastoupil dalsi trend, a to datové sklady (Data

Warehouse) a datova trzisté (Data Mart). V druhé poloviné 90. let dorazily a na cesky

trh. Postupem casu se zacaly vice prosazovat [1].

3.1 Hlavni cile

Mezi hlavni cil BI pati{ efektivni podpora ridicich aktivit firmy. Bl miZeme vyuzit ve
velké skale podnikového fizeni, které zahrnuji vSechny tirovné (napt. ndkup, prode;j,
hodnoceni, majetek, vyroba). Bl ma i dalsi cile, které jsou diilezité, mezi které patii:

[1]

. Umoznit vysledky sledovanych ukazateli

. Moznost prohlédnout si ukazatele podle raznych kritérii nebo jejich rizné
kombinace

. Sledovat posun ukazateld v riizném casovém rozmezi

. V nejlepSim zobrazeni ukazat vysledny vystup informaci a uZivateli v

reportech zajistit prehlednost
BI prinasi zrychleni a zlepSovani rozhodovani, zvySovani efektivity, optimalizace
vnitinich business procest, vyhody oproti konkurenci. Samotny systém Bl dokaze
identifikovat trendy, které se objevuji na trhu. DokaZe zjistit obchodni rizika, které
spolecnosti musi Fesit. Data z BI, které mtizou obsahovat historické informace, jsou

uloZeny v datovém skladu. Tyto data mohou byt shromazdéna ze zdrojd, kde se
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generuji. Diky tomu mtZze BI podporovat spolecnost tak, Ze bude provadét
strategické nebo taktické rozhodovani.

Drive nastroje Bl pouZivali predevsim analytici a IT odbornici. Provadéli analyzy a
vytvareli report pro uzivatele firmy. Postupem casu se rozvijel i SSBI, nastroje a
dashboardy! a diky tomu zacali reditelé, vedouci firmy a samotni pracovnici
pouzivat platformy BI ve vétsi mire [1]. V dneSni dobé samotné BI pouzivad hodné
uzivatell, které miliZeme rozdélit do zdkladnich 4 skupin (analytik, IT uZivatel,
reditel spolecnosti, obchodnici). Analytik se zabyva samotnymi statistikami, ktery
se dostane hloubéji do dat. IT uzivatel je dilezity pro udrzovani samotné struktury
BI. Reditel spole¢nosti nebo vedouci miize zefektivnit své podnikani zvy$enim zisku.
Jako posledni obchodnici, které miizeme nalézt v celé spolecnosti. Déli se na bézné

uZzivatele a pokrocilé uZivatele [3].

3.2 Zakladni Bl reseni

Zaklad BI reSeni spociva na obecnych a spolecnych principech a produktech.
Produkéni systémy jsou zakladni BI feSeni aplikace, kde se vyuziva
multidimenzionalni databaze, do které se ukladaji data z transakénich aplikaci. Z
produkcéni databaze se transformuji data do multidimenzionalni databaze

s vyuzitim ETL. Poté mtize uzivatel vidét data diky klientské aplikaci [1].

1 Dashboard - Nasténka, ktera se vyuziva pro prezentaci informaci z vice sloZzek do jednotného
zobrazeni. Zobrazuje klicové informace [4]
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Mezi zakladni principy BI reSeni patii: [1]

. Transak¢ni aplikace slouZi k vytvareni a aktualizaci dat.

. Data jsou v transak¢nich aplikacich porizovana v realném case, diky tomu
jsou aplikace neustdle zatiZené.

. Analytické aplikace jsou urceny pro podporu analytickych dotazi.

. Transakcni aplikace umi udrzet databazi jenom s aktudlnimi daty. Oproti
tomu Analyticka aplikace dokaze ukladat velky objem dat a uklada data
postupné v casovych intervalech.

. Data jsou aktualizovana periodicky pomoci vétSiny analytickych aplikaci. Pti
nahravani dat je pro analytické aplikace velké zatiZeni.

. Transak¢ni aplikace ukladaji data se vSemi detailnimi atributy, ale analyticka

aplikace uklada pouze data potrebné pro analyzu.

3.3 Komplexni reseni Bl

V komplexnim feseni Bl se kombinace jednotlivych komponent miize ménit, jelikoZ
je to zavislé na pozadavcich zakaznika ¢i podniku. Tyto komponenty jsou vysvétleny

v dal$i kapitole (viz kap. 3.4). Mezi tyto komponenty patfi: [1]

extract transform load (ETL)

e on line analytical processing (OLAP)
e olap databaze

e datova trzisté (DW)

e docasné ulozisté dat (DSA)

e operativni ulozisté dat (ODS)

e reporting

e integrac¢ni nastroje (EAI)

e dolovani dat (Data Mining)

e nastroje pro zajiSténi kvality dat

e nastroje pro spravu metadat



3.4 Komponenty Bl

3.4.1 Extract Transform load (ETL)

Extract Transform Load (ETL) patii mezi nejvyznamnéjsi komponenty BIl. ETL se
jinak nazyva datova pumpa. Ukol ETL je ziskat a vybrat (Extraction) data ze
zdrojovych systémi, dale je upravit a vycistit (Transformation) do specifikované
formy a nahrat (Loading) je do datovych schémat datového skladu. Diky datové
pumpé miiZeme pirenést data mezi dvéma rliznymi systémy. Data mlizeme pienaset

pomoci davkového (batch) reZimu v dennich, tydennich nebo mési¢nich intervalech.

3.4.2 On Line Analytical Processing (OLAP)

On Line Analytical Processing (OLAP) je informacni technologie zaloZena predevSim
na koncepci multidimenzionalnich databazi. Zaméruje se na analyzu a priizkum dat.
Hlavni princip OLAP spociva v nékolika dimenzionalnich tabulkach, které umoznuji
okamzitou zménu jednotlivé dimenze a ménit pohledy uzivatele.

Zakladni vlastnosti OLAP jsou: [1]

. informace ziskané na zakladé vstupti z primarnich dat

. data jsou uloZena v multidimenzionalni databazich

. diky hierarchické struktuie existuji rizné arovné agregace dat

. zaznamenavaji tok casu, umi realizovat Casova srovnani a predpovidat
mozny vyvoj

3.4.3 OLAP databaze

OLAP databaze jsou zaloZeny na principu OLAP. Pfedstavuji jednu nebo nékolik
OLAP kostek, které obsahuji predzpracovana data. Ty jsou definovana v

hierarchickych struktur dimenzi a jejich kombinaci.



Existuje mnoho variant technologie OLAP napriklad (MOLAP, ROLAP, HOLAP,
DOLAP, WOLAP, RTOLAP): [1][5]

MOLAP (Multidimenzional OLAP) je charakteristické uloZeni dat

. ROLAP (Reational OLAP) resi uloZeni dat v rela¢ni databazi.

. HOLAP (Hybrid OLAP) je kombinace piedchozich pristupi, kdy detailni data

jsou uloZena v relacni databazi a hodnoty jsou uloZené v binarnich OLAP
kostkach.

. DOLAP (Desktop OLAP) je nejmladsi architektura OLAP databazi, ktera
umoziuje se pripojit k centralnimu ulozisti OLAP dat a stahnout si potiebnou
podmnozinu kostky na lokalni pocitac. Nad lokalni kostkou jsou provedeny
vSechny analytické operace. Diky tomu uZivatel nemusi byt pripojen k
serveru. DOLAP se vétSinou pouZiva pro mobilni aplikace.

. WOLAP (WEB based OLAP) je kombinace OLAP a webovych technologii

. RTOLAP (Real-Time OLAP) (viz kap. 3.4.3.1)

3.4.3.1 RTOLAP (Real-Time OLAP)

Diky RTOLAP (Real-Time OLAP) je mozZné se vyhnout masivnimu c¢teni dat z
datovych zdroji nebo datového skladu. Je to ¢asové a kapacitné velmi naro¢né pro
OLAP. RTOLAP to resi to metodou rychlého a okamzitého zpracovani dat. RTOLAP
feSeni je velmi podobné k ptistupu Bl FeSeni, které se podoba in-memory 2databaze

[1].
3.4.4 Datovy sklad (Data Warehouse)

Datovy sklad (DW) je sbirka dat vytazenych z riiznych zdroji dat. Technologie, diky
ni miizeme pracovat s daty na vyssi urovni detailu a vétSimi objemy dat. Pro MOLAP
to byl problém, a proto DW ukladaji data v rela¢nich databazich a organizuji si to
podle potieby na principech STAR a SNOWFLAKE schémat. Existuje i moZnost
ukladat data do klasické relacni databaze. Data nejsou uloZena pro
multidimenzionalni aplikace, ale jsou oddélena od produk¢nich databazi. Pojem

datovy sklad zalozili Americani Ralf Kimball a Bill Inmon [1]. Ze zacatku pro nékteré

2 In-memory - systém pro spravu databazi, ktery zavisi na hlavni paméti pro ukladani dat. Jsou
rychlejsi nez samotna databaze [1]



uzivatele dostal DW negativni ohlas. JelikoZ byl Casto spojovan, Ze je to drahy a
trivialni [1]. DW se lisi od rela¢ni databaze tim, Ze obsahuje velké mnozstvi dat za

dlouhodobé ¢asovy interval.

3.44.1 Schéma Star

Faktova tabulka znaci zakladni tabulku, na kterou jsou navazany dimenzionalni
tabulky pomoci identifikatoru. Obsahuji identifikatory, které odkazuji na radek
dimenzionalni tabulky. Dimenziondlni tabulka predstavuje dimenzi. Jako dimenze
muize byt napriklad znacka vozidla, datum, produkt nebo dalsi. Zakladni
dimenzionalni tabulka obsahuje vSechny dal$i sloupce pro nadrizené urovné.
Soucasti radku je identifikator, nazev a dalsi potfebné atributy z nadiazenych urovni
hierarchie.

Schéma Star se sklddd zjedné faktové tabulky, na kterou jsou pripojeny
dimenziondlni tabulky. Dimenzionalni tabulky ve schématu Star miizou byt
propojené pouze pres faktovou tabulku. Charakteristika schéma Star je rychlost
odezvy pro poskytovani vystupl. Postacuje pouze jedno propojeni mezi tabulkou
faktli a dimenzi. MoZnost jednoduchého prohliZeni dimenzi a nastaveni filtr. Ale
toto schéma je neefektivni pti Castych zménach v hierarchiich prvki dimenze. Kazda

tato zména se musi zaznamenat do mnoha radku [5].

Dim_Date Dim_Store
CR] e B
Date Store_Number

Day State_Province

Day_of _Week
Month Fact_Sales

Mankh_Name e Date_Id

Quarter Store_Id aesl

Quarter_Name Product_Id o

Country

Year Units_Sald

~1Dim_Product
7
EAN_Code
Product_Narme
Brand
Product_Category

Obrazek 1: Schéma Star (Zdroj: [6])



3.4.4.2 Schéma Snowflake

Zaklad schématu Snowflake je fetézec provazanych tabulek s kardinalitou 1:N.
DoSlo zde k normalizaci dat v tabulkdch a minimalizovala se redundance dat.
Dimenzionalni tabulky mohou byt navazany na dal$i dimenzionalni tabulky.

Mezi charakteristika schématu Snowflake je normalizaci vyhodné pii castych
zméndach v dimenzich. Schéma smétuje k uspore mista v databazi datového skladu.
Obsahuje vyhody pro efektivni tvorbu agregacnich tabulek. Snowflake schéma je

meéné prehledné a realizace spojeni tabulek je sloZita a ¢asové narocna.
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Obrazek 2: Schéma Snowflake (Zdroj:[6])

3.4.5 Docasné ulozisté dat (DSA))

Do Docasného ulozisté dat (DSA) se ukladaji netransformovana data z produkcnich
systému. VyuZziva se u zatiZenych produkc¢nich systému, kde je nutné vybrat a
prenést data s minimalni narocnosti na vykon systémi. DSA obsahuje data, ktera
jsou detailni, nekonzistentni a nezkontrolovana. Dale neobsahuji historii, protoze
prenaseji pouze aktualni data. Data pri presunu z DSA odstrani a jsou uloZena ve

stejné strukture jako ve zdrojovych systémech [1].

3.4.6 Operacni datovy sklad (ODS)

Operacni datovy sklad (Operational Data Store) je jednotné misto datové integrace
aktualnich dat z primarnich systémt. Je soucasti datového skladu, ale nemusi byt

v kazdém reSeni Bl. Podporuje relativné jednoduché dotazy nad mensim mnoZstvim

aktualnich dat [5].



3.4.7 Reporting

Reporting je komplexni systém informaci a ukazatel(i. Zobrazuje se ve vhodné formé
a poskytuje podklady pro podporu rozhodovani. Je predstavovan v rtiznych typech
prehledi jako napriklad (grafy, tabulky). Pfehledy jsou poté shlukovany do reporti
nebo do manazerskych dashboardi. Existuji 2 typy reportingu: [5]

e Standartni reporting, ve kterém jsou periodicky spoustény predpripravené
dotazy.

e Ad hoc reporting, kde jsou specifické dotazy vytvorené uZivatelem.

3.4.8 Integraéni nastroje (EAI)

Integrace podnikovych aplikaci (EAI) ma za tkol sdruZovat databazi a pracovni
postupy, které jsou spojeny s podnikovymi aplikacemi, aby podnik pouzival

diikladné a zmény vytvorené jednou aplikaci jsou shodné v ostatnich aplikacich.

3.4.9 Dolovani dat (Data Mining)

Diky dolovani dat miizeme pomoci specialnich algoritml objevovat v datech
dilezité informace. Dolovani dat je proces extrakce predem neznamych nebo
nedefinovanych informaci z velkych databazi. Jedna se o analyzy odvozené z obsahu
dat, které nejsou specifikované uzivatelem. Slouzi manaZerim k objevovani novych
informaci, diky tomu se mizou zamérit danou problematiku.

Pro dolovani dat existuje velky pocet nastroji. Nékteré z nich jsou urc¢ené pro
specialisty se znalostmi statistiky. Cil je podobny jako u BI, a to poskytovat
strategické informace urcité skupiné manaZzert. Rozdil mezi dolovanim dat a jinymi
statistickymi nastroji je zamé¥eni na jinou skupinu uzivateld. Ulohy jsou zpracovany

automaticky, diky tomu miiZe byt cilovy manazer bez znalosti statistiky [1].

3.4.10 Nastroje pro zajisténi datové kvality

V dnesni dobé je velky o nasazeni analytickych aplikaci, které zajisti kvalitu dat. Je

nutné, aby nastroje pracovaly nad korektnimi daty, které jsou soucasti podniku.
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Nastroje se zabyvaji zpracovanim dat a spliiovat nasledujici cile: [1]

Uplnost - identifikovana a o$etfena data, ktera chybi nebo jsou nepouZitelna
Soulad - identifikovana a oSetiena data, ktera nejsou uloZend ve standartnim
formatu

Konzistenci - identifikovana a oSetfena data, jejichZ informace reprezentuji
konfliktni informace

Presnost - identifikovana a oSetfena data, ktera nejsou presna nebo jsou
zastarala

Unikatnost - identifikovana a oSetfena data, ktera jsou duplicitni

Integritu - identifikovana a oSetfena data, kterd nemaji diilezité vztahy mezi

ostatnimi daty

3.4.11 Nastroje pro spravu metadat

Metadata jsou data o datech a slouzi k dokumentaci implementaci informacnich

systému podniku. Obsahuji popis informacnich systémi a jejich jednotlivych ¢asti.

V souvislosti s feSenim Bl metadata obsahuji datové modely, popisy funkci, pravidel

areportd [1].

3.5 Pouziti Business Intelligence

Cely proces samotného Business Intelligence se rozdéluje do 3 krokd. V prvnim

kroku se ziska nezpracovana data od firem. Data je moZno roztridit do skupin.

V druhém kroku se data ¢isti, upravuji a tvori se z nich datové sklady. Kde tabulky je

mozno propojovat a tvorit datové kostky. V poslednim kroku ma uZivatel moZnost

pomoci Bl podat Zadost o analyzu nebo ad-hoc report [3].
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Obrazek 3: Postup Business Intelligence (Zdroj: [3])

Ad-hoc report je vytvoren za béhu. Zobrazuje informace v tabulce nebo grafu, které
jsou sestaveny pomoci informaci v reportu. NemtiiZeme mit neomezeny pocet ad-hoc
reporti, které miiZeme ocekavat a mohl je uzivatel konzultovat.

Vétsinou otazky se velmi Casto méni, jelikoz lidé chtéji zeptat na informace za
odliSnych podminek. Musime proto vytvorit jednoduchy proces, ktery bude pro
uzivatele Kklicovy. VétSinou jsou ad-hoc reporty urcovany pro odborniky na
databaze, ktefi znaji dotazy pro praci s databazi (SQL). Ad-hoc reporty miiZzou byt
stejné, ale také muizou byt odlisné. Zalezi na uZzivateli, ktery muize vyuZit stejny

report znova, kdykoliv bude v budoucnosti potiebovat [7].

3.5.1 Vyhody Business Intelligence

Bl ma mnoho vyhod mezi které patii zvySend produktivita, lepsi viditelnost,
vylepSeni odpovédnosti, obecny pohled, zjednoduSeni business procesi a
jednoducha analytika.

Pomoci Bl programu se miize vytvorit report pomoci jednoho kliknuti, coz usetri
mnoho c¢asu. Dovoluje to uZivatelim byt vice produktivni na jejich ukolech. BI
pomaha vylepSovat viditelnost procesi, které jsou identifikovany v jakékoliv
oblasti, na kterou je kladen dtraz. Samotny BI prifadi spole¢nosti zodpovédnost. Je
prirfazena zaméstnanci, ktery ma na starosti zodpovédnost nad samotnou organizaci

a jejimi cili. BI dokaze pomoct s rozhodovanim, kdy diky funkcim vytvori celkovy
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pohled (dashboards a scorecards3). Bl bere na sebe vSechnu sloZitost danych
procest. Dokaze automatizovat analyzu, diky které nabizi prediktivni analyzu,
benchmarking a dal$i metodiky. Dale Bl mliZou pouzivat i lidé, ktefi nejsou zkuSeni

v oblasti IT nebo jako analytici. MiZou rychle sbirat a zpracovavat data.

3.5.2 Nevyhody Business Intelligence

Mezi nevyhody BI patii sloZitost, cena, omezujici pouZiti, Casova naroc¢nost.

Jedna z nejvétSich nevyhod je sloZitost BI, jelikoZ je velmi naro¢na implementace
datového skladu. Cena, ktera je vysoka pro malé a stfedni podniky. Na zacatku
samotné BI si mohly dovolit jen bohaté firmy. Proto systém zatim neexistuje pro
vétSinu malych a stfednich firem. Pii zavadéni samotného Bl a datového se pohybuje

doba Uplné implementace v rozmezi roku a pil [3].

3.5.3 Business Analytics

Business Analytics (BA) je technologicky proces, ktery podporuje software, ktery
analyzuje data. Utelem BA je predpovédét, co miZe nastat (prediktivni analyza)
nebo co se stane za podminek uréitého jevu (normativni analyza). Re$i budouci
vyvoj, diky kterému firma zjisti, co a jak bude ovlivnéno. Oproti tomu samotné
Business Intelligence urcCuje stav minuly nebo soucasny. Jiny termin pro BI je

popisna analyza [8].

3.5.4 Data Analytics

Data Analytics (DA) je proces, ktery zkouma soubor dat, ze kterého ziskame
informace. DA technologie a techniky jsou hodné pouZivany, aby mohly organizace
vyvodit rozhodnuti. Dale aby védci a vyzkumnici mohli ovérit nebo vyvratit védecké
metody, hypotézy nebo teorie. DA se také jinak nazyva jako pokrocila analytika [9].
Nékdy se pro Business Intelligence pouziva pojem Business analytics. V nékterych
krajnich pripadech mizeme business analytics odkazovat na pojem Data Analytics

nebo ji rozsirit, kdy bude zahrnovat jak BI, tak i pokrocilou analytiku.

3 Scorecards - Nasténka, ktera se vyuziva pro prezentaci pirehledu ohledné aktualni vykonnosti firmy
ve srovnani s cilem [4]
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Business Intelligence Data Analytics

Odpovida Co se stalo? Proc se to stalo?
na otazky: Kdy? Ma se to stat znova?
Kdo? Co se stane, kdyZ zménime x?
Kolik? Cojiného data sdéli a jaky nebyl iumysl
otazky?
Zahrnuje: Reporty (KPI) Statisticky a kvantitativni analyzy

Automatické sledovani a | Data mining

upozornéni Prediktivni modelovani
Dashboards Vicerozmérné testovani
Scorecards Analytika velkych dat
OLAP Analytika textu

Ad-hoc dotaz
Operacni Bl v realném case

Tabulka 1:Srovnani Business Intelligence a Data Analytics (Zdroj: [1])

3.6 Vizualizace dat Bl

Vizualizace dat je metoda zobrazeni dat v pocitaci, které clovék uvidi a zaznamena.
Tato metoda je velmi rychla a efektivni. Cil spociva v umisténi dat do vizualniho
kontextu, kde z toho vznika analyticky pristup, ktery lidé rychle ptijmou.

V soucasnosti se vizualizace velmi rychle vyviji a vznikaji nové zpiisoby zobrazeni
dat. Mezi zplisoby zobrazeni patii stylizované nebo také interaktivni. Interaktivni
zobrazeni znamena, Ze uzivatel mlZe integrovat s vizualnim nastrojem, ktery mu
umozni vybrat vice moznosti zobrazeni. UZivatel mtze pridat nové hodnoty, které
se promitnou hned v zobrazeni. Pfi Castém piidavani nebo zméné dat se miize
vizualizace promitnout v animaci, ktera postupné méni data a zobrazeni.

Neni dulezité, zda vizualizace je uméleckd, ale zaleZi na rychlosti prenosu a
zobrazeni dat. Neni potreba vytvaret priliS slozitou vizualizaci. VétSinou postaci
jednoduché zobrazeni, kde uZivatel pochopi, jaka data jsou zobrazena a co

znazornuji. Mnoho BI obsahuji rychlou vizualizaci dat.
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3.7 Big data a Bl

Big data jsou v posledni dobé hodné spojuje s BI, jelikoZ samotné BI se pousti do
analyzy Big data. Big data odkazuji na velké mnozstvi soubort dat, které jsou velky
pro spravu, coZ normalni nastroje neumoznuji. Pri prichodu Big data se stala
vdalSich letech velmi popularni a byla pouzita v sledovani, monitorovani,
transakcich a také v socidlnich médiich. Nevytvareji jenom spoustu novych dat, ale i
nova nestrukturovana data. Nestrukturovana data jsou data, kterd nejsou
uspoiadana. Data jsou obsaZena v néjakém textu, ale obsahuji jasné definovana data.
Diky tomu miiZeme sledovat pouZzivani telefonu, diky kterému uzivatelé hledaji
informace. Diky tomu ziskame informace, které jsou generovana z chytrych zatizeni.
Mezi nejznaméjsi sledovani patii sledovani socidlnich médii, které nam zobrazuji
odkazy na zbozi, které jsme si pied danou chvili prohliZeli.

Spolecnosti pouZivaji tyto nastroje, ale nastava problém pfi zpracovani a ukladani
nestrukturovanych dat, kde jejich pocet pri ukladani je pro zdroje velmi vysoky.
Dalsi problém, ktery nastava, je obtiznost stanoveni dotazii pro informace. Jelikoz
tradicni nastroje (Big data) nejsou navrZeny, aby dokazaly spravovat
nestrukturovana data. Existuji nové datové uloZiste, které se nazyva datova jezera,
ktera resSi tento problém v generovani a ukladani nestrukturovanych dat [10].
Datové jezero (Data lake) je uloZiSté. Oproti datovému skladu jsou datova jezera

rozdélena do vice uzla [11].

3.8 Trendy Bl

Trendem soucasnosti je propojeni samotného BI a ECM (Enterprise Content
Managment). ECM je systém, ktery podporuje spravu podnikového obsahu [12]. Pro
organizace je lepsi mit data a obsah jako celek, nez aby data a obsah byly separatné.
Mnoho organizaci se v dneSni dobé hodné zameéruje na operacni BI (OBI). OBI
znamena prezkoumani a vyhodnocenti aktivit a dat, diky kterému se vytvori samotné
rozhodnuti firmy. VétSina dodavatelli BI se zamétruje na vrchni ¢ast pyramidy, ale
postupné se prechazi i na spodni ¢ast pyramidy, kde je samotné SSBI [13].

Trendy BI jsou také spojovany s umélou inteligenci (Artificial Intelligence AlI),
spoluprace BI, integrované BI a Cloud Analytics. Al v posledni dobé provadi ukoly
lidské inteligence, diky tomu je Al vyuZivano k analyze dat v realném case. Bl dokaze

spolupracovat se socidlnimi médii, které pomahd pfi rozhodovani ve firmé.
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Integrované Bl je pouziti samotného Bl v riznych aplikacich, kde se pouzije bud’ celé

Bl nebo jen jeho cast [3].

3.9 Self Service Business Intelligence

Self Service Business Intelligence (SSBI) patfi mezi nejvyznamnéjSi trendy v
Business Intelligence. Aplikace, které resi principy BI, mezi které patfi analytické a
planovaci ulohy v podnikovém fizeni, zpracovani dat a zjednodusSené pristupy k
datlim. Tvorba SSBI stoji na zdkladé jednodussich a dostupnéjsich technologii a
urceni samostatnosti uzivatele. Aplikace SSBI dopliuji FeSeni BI. SSBI resi problém
potieby flexibility a samostatnosti béhem analyzy dat koncovymi spotiebiteli BI.
Rozsifuje moZznost zakladni BI o feSeni vlastnich analyz, kdy neni potreba IT
oddéleni. Re$i problém rychlého dodani potiebnych informaci [5].

SSBI provadi velmi rychlé rozhodovani. Pro uzivatele je SSBI jednoduché a
sobéstacné, kdy uzivatel neni viibec zavisly na IT specialistovi nebo odbornikovi na
tvorbu a spravu databazi. UzZivatel si vyfiltruje a zobrazi jen ty potifebné informace,
co ho zajimaji. VétSinou mezi nejcastéjsi filtry patii vybér Casu, mést nebo statd,
produktli a uzivatell ¢i zaméstnanci. Je velice dobré, Ze ¢lovék tyto funkce miize

kombinovat [15].

Make Bl tools
easy to use

!

Make i Make BI I
et ey { DIY J s Sty

source data and enhance

Make DW solutions
fast to deploy and
easy to manage

Obrazek 4: SSBI schéma (Zdroj:[15])
Schéma SSBI obsahuje vstupy a vystupy samotného SSBI. Kvytvoreni SSBI je
zapotiebi jednoducha prace a pristup dat, jednoduché pouziti Bl nastrojti a vytvorit
reSeni datového skladu, ktery bude rychle implementacni a jednoduchy na pouziti.
Z téchto tri Casti se vytvori vysledné SSBI, které je pro uzivatele zcela jednoduché a

obsahuje zajimavé a obohacené informace.
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SSBI ma velice obecnou definici a pro upresnéni zalezi na specifikovanych
pozadavcich uzivatelskych roli. Kazda uZzivatelskd role miize mit své SSBI, které
pomize jednotlivym uzivatelim. Normalni uzivatel BI potiebuje pouze filtrovat a
seskupovat data. Ve stejném prostiedi mohou uZivatelé miiZou integrovat lokalni
data z raznych zdrojl, aby mohli rychle vytvaret a zlepSovat reporty. Pro pouziti

SSBI potiebujeme stanovit uzivatelské potieby, které se lisi.

Nejpouzivanéjsi uzivatelska role jsou tri, které jsou si trochu podobné, ale lisi se

podle ukolt: [16]

. BéZnych uzivatell tvoii 70 procent BI uzivatel(i. VétSinou jsou limitovani
zkusenosti s Bl. Zkusenosti odpovidaji jejich zakladnim poZadavkim. Proto
analyza, reporty a dashboardy jsou dostatecné pro pokryti vlastnich potieb
BI

. Pokrocily uzivatelé tvori 25 procent BI uzivateld. Uzivatelé, kteii jsou
kvalifikovani. Potfebuji hodné flexibility a funk¢nosti pro kaZdodenni praci s
udaji v BI. Nastroje BI jim umoZni analyzovat a ménit existujici reporty a
dashboardy.

. Analytici tvori 1-5 procent BI uzivatell. Patii sem uzivatelé s velkymi
zkuSenostmi s BI. Jejich poZadavky pro flexibilitu a funk¢énost SSBI jsou velmi
vysoké. Self Service musi pokryvat ulohy jako prohledavani dat, modelovani

a nasazeni vytvoreného prostiedi pro specidlni piipady pouziti

3.9.1 Postupy reSeni SSBI

Clenéni projektu SSBI nemusi byt vZdy stejné. Ale i tak miizeme vyuZit zakladn{

strukturu Bl mezi které patii:

. zpracovani uvodni studie pro SSBI

. analyza a navrh SSBI aplikace

. implementace SSBI aplikaci

. spusténi SSBI aplikace od béZného chodu

Strukturu a rozsah vyrazné ovliviiuje vyuziti SSBI, slozitost aplikace, pocet uzivatel.
Hodné zaleZi na poCtu uzivatelti, kdy pii malém poctu se nékteré ulohy velmi zkrati.
Pokud chceme zavést SSBI do podniku, je potieba zjistit soucasny stav analytickych,
planovacich a reportingovych moZnosti podniku. Existuji 2 typy reSeni SSBI s

datovym skladem nebo bez datového skladu. Pri pouziti SSBI neni potreba tvorit
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datovy sklad. Velmi zaleZi na velikosti podniku, jelikoZ v malém podniku je zbytecné
tvorit datovy sklad. Jednou z dilezitych ¢asti analyzy SSBI je definovani cild. U
kazdého cile je dobré si fict, zda by se podnik mél vénovat.

Je dulezité si urcit pozadavky, které by systém mél spliiovat a dale je definovat. Zde

je par prikladli moZnych pozadavki: [17]

. Snadno dostupna zdrojova data

. Rychlost vyvoje a nasazeni

. Zajisténi kvalitniho rizeni SSBI reSeni
. Jednoduchost SSBI nastrojt

. Srozumitelnost SSBI vystupli

. Znamé uZzivatelské rozhrani

. Nastroje pro podporu spoluprace

. Mobilni rozhrani

3.9.2 Vybér SSBI nastroje
V soucasné dobé existuje mnoho SSBI nastrojti. Kazdy nastroj je odlisny. Je dobré si
urcit jaky z téchto nastroju je pro nase SSBI FeSeni nejvhodnéjsi.

Je dobré se zamérit na kritéria: [17]

. jednoduchy pristup ke zdrojovym datlim

. podpora vice dotazovych zdrojt

. moznost automatizace ¢innosti

. snadnd pouZitelnost a prehlednost SSBI nastroje

. rychla tvorba datovych uloZist

. moznost tvorby rychlych, prehlednych a kvalitnich datovych vstupt
. moznost zvolit architekturu, kterou podnik pottrebuje

3.9.3 Pouziti SSBI

SSBI nastroj muize byt pouzit v jakékoliv velikosti podniku. K realizaci SSBI je
potiebajen, Ze dana spolecnost ma technologické a znalostni zdzemi. Diilezité je, aby
méla spoleCnost srozumitelné strukturovana data ve formé datového skladu. Kdy
zaméstnanci budou mit moZny pristup k datim a budou datlim rozumeét.

Mozny problém SSBI nastava ve vzniku duplicitnich dat. Chybu miiZou udélat i

zameéstnanci, ktefi zpracuji Spatné informace nebo nemaji zkuSenost. Jen proto
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nutnosti, aby zaméstnanci byli zaSkoleni a méli autoritu. Kdy ¢lenové IT oddéleni

kontroluji spravnost dat vytvari reporty [18].

3.9.4 Vyhody SSBI

Povoleni uzivatellim, rozhodovat se na zakladé vlastnich dotazii a analyz. Diky tomu
nepotirebuji pomoc od IT tymu, ktery se miiZe vénovat dalsimi ikoly a dosahnout
dalSich cilii. Zrychli se hbitost a efektivita, kterd pomiize podniku a uZzivateli

pracovat s daty rychleji.

3.10 Porovnani Bl a SSBI

U BI 1idi IT expert pristup k datlim. Uzivatelé, které chtéji nové piehledy a tabulky,
musi predlozit seznam pozadavkl na projekt. Po schvaleni projektu, ktery muze
trvat i delsi dobu, jsou extrahovana, transformovana data a nactena do datového
skladu.

Oproti tomu SSBI miiZe pouzivat i ¢lovék, ktery IT moc nerozumi. Je nutné, aby bylo
uzivatelské rozhrani jednoduché. Ovladaci panely a navigace by mély byt privétivé

a prehledné pro uzivatele. Aby méli moznost pristupu k datim a také analyzu dat

[5].
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4 Pouziti Power Pivot pfi analyze dat firmy RTV data

Praci v Power Pivot bude predstaveno na projektu, ktery je koncipovan pro firmu
RTV. Firma RTV zpracovava data z Centralniho registru vozidel CR. V priibéhu jejich
zpracovani se odstranuji chyby a nepiesnosti a nasledné jsou zpracovavana na ve
formé statistik prvoregistraci* vozidel v daném obdobi. Kapitola bude rozdélena na
¢ast seznameni s Power Pivot a na analyzu pozadavki a potieb firmy RTV. Cilem je
seznamit se s postupy a metodami, jak importovat data z databaze, nasledné je
pridat do doplitku Power Pivot a vytvorit poZadovany vystup. Vstupni data jsou ve
formé tabulek a pro jejich spravné zpracovani je tieba vytvorit diagram, z néhoz
plyne propojeni tabulek. Vysledkem bude skupina grafti a tabulek, které jsou
ovladany filtry. V druhé ¢asti jsou reSeny pozadavky firmy. Cilem je vytvorit FeSenti.
Reseni zahrnuje transformaci dat, import dat do Excelu, vytvoieni diagramu, iprava
tabulek a nasledné vytvoreni vyslednych vystupti. Na zaveér je piedstaven jazyk DAX,
napiiklad je pouzity k pridani dalSich sloupcii apod. Jazyk DAX je soucasti Power
Pivot a umoznuje vyuziti funkci, ktery samotny Excel nema. Z toho plyne, Ze pomoci

jazyka DAX je mozno dojit k zajimavym vysledkiim.

4.1 Seznameni s Power Pivot v Excelu

Power Pivot se spousti z Excelu, jelikoz je jeho soucasti. Jeho spusténti se lisi verze
Excelu. Ve verzi Excel 2013 nebo vyssi se Power Pivot nachazi na karté Data. Ve
starsich verzich je tfeba Power Pivot doinstalovat. V pripadé verze Office 365 je

treba Power Pivot aktivovat v dopliicich, které jsou v poloZce ,MoZnosti“.

4.1.1 Karty Power Pivot

Karta Power Pivot se nachazi mezi poslednimi kartami v Excelu. Obsahuje niZe

uvedené prikazy.

g =H =8 &

Spravovat Miry  Kligove ukazatele Piidat do Zjistit Mastaveni
- vykonu ~ datového modelu

Datovy model Vipocty Tabulky Relace

Obrazek 5: Karta Power Pivot v Excelu (Zdroj: Vlastni zpracovani)

4 Prvoregistrace - prvni registrace vozidla
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Na obrazku 5 je zobrazena karta Power Pivot. Okno Power pivot se otevie pomoci
prvniho prikazu ,Spravovat ve skupiné Datovy model“. Dale se zde nachazi skupina
Vypocty, kam patii prikazy ,Miry“ a ,KliCovy ukazatele vykonu“ (KPI), ktery je
rozebran v ¢asti zamérujici se na KPI (viz kapitola 4.1.2.4 ). Nasleduje ptikaz ,Pridat
do datového modelu“ nachazejiciho se v podskupiné ,Tabulky“, ktery umozZnuje
pridat tabulky do modelu. Pouzitim prikazu ,Zjistit“ se oznaci relace mezi tabulkami.

Posledni je prikaz ,Nastaveni“ umoZiujici nastaveni jazyka a moZnosti diagnostiky.

a v | Power Pivot pro Excel - Sedtl

m Domd Néwrh Roziifené

.
pé 2 datove Z pnych Existujicl
databdze v siufby~ 2drojl pipojeni

Scheanka Nadist externi data Formatovani

Piagt Zobrazeni Zobeazerns Tobrazit
dat dagrama  shryté

Sefacit » tiltrovat Nant Vypodty Zobraxt

Obrazek 6: Karta Domii (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 6 je zobrazena prvni ¢ast karty ,Domii" nachazejici v Power Pivot. Na
levé strané je vkladani tabulek, které jsou pouze kopirovany. Castéji se vyuziva
ptikaz ,Pridat do datového modelu®, ktery je soucasti Excelu. Jind moZnost je nacist
data z externich zdroji ve skupiné ,Nacist externi data“. Mezi dva Casto pouzivané
prikazy patri,Aktualizovat” a , Kontingenc¢ni tabulka“ vytvarejici grafy nebo tabulky
v Excelu. V Power Pivotu je moZnost formatovat hodnoty ve sloupcich zvolenim
datového typu, formatu, mény, procent a poctu desetinnych mist. Tyto prikazy se
nachazi v podskupiné ,Formatovani“. Ve sloupcich je mozné seradit radky v tabulce
¢i vyfiltrovat. Piikaz ,Najit“ umoZniuje vyhledat poZadovany textovy fetézec v ramci
celé tabulky. Dale jsou zde prikazy pro vypocty vybranych buiikach a KPI. Jako
posledni je skupina ,Zobrazit“, ktera obsahuje prikazy umoznujici zobrazeni tabulek

nebo diagrami a oblast vypoctu.
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a4 v Power Prvot peo Excel - Selt!

m Comi Navrh Roziifené

Modnosti t t | L t jako t Tabuika
wpoltd « ' ) L kalendddnich dat *

Sloupce Vypodty Relace Kalendale Upeavit

Obrazek 7: Karta Navrh (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 7 je zobrazena karta ,Navrh“. Karta ,Navrh“ obsahuje prikazy pro praci
s tabulkou. Do tabulky je moZné pridat novy sloupec, ukotvit, odebrat nebo upravit
sloupec. Tyto moZnosti se nachazeji ve skupiné ,Sloupce”. Dalsi skupina je ,Vypocty“
obsahujici vloZeni funkce do sloupce nebo vypocet pomoci ptikazu ,MoZnosti
vypoctu“. Skupina ,Relace” obsahuje spravu relaci. Pomoci téchto prikazili je mozné
vytvorit nebo upravit relaci. Piikaz ,Tabulka kalendainich dat“ vytvoii novou
tabulku obsahujici data ve stanoveném rozsahu. Pokud tabulka s kalendarnimi daty
existuje, tak ji staci oznacit piikazem ,Oznacit jako tabulku kalendarnich dat*. Jako
posledni je skupina ,Upravit“, ktera slouzi k navratu nebo posunu pri vytvareni

funkci ve sloupcich.

’ [+ [} 5  Power Pivot peo Excel - Sedit!

»

&
Zobraxtt

mploRtnd miry

Perspektivy Viastnosti settay Jazyk

Obrazek 8: Karta Rozsirené (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 8 je zobrazena karta ,,Rozsifené“ umoznujici vybér moznosti zobrazeni
tabulek. Pomoci ptikazu ,Vytvorit a spravovat‘ je moZné vytvorit novou
perspektivu. Prikaz ,Zobrazit implicitni miry“ zobrazi docasny radek pfi vytvoreni
sloupce. Tento radek nelze upravovat a po odstranéni sloupce se radek smaze.
Prikaz ,Sada vychozich poli“ definuje poradi danych sloupct tabulky pro zobrazeni
v sestavé. Sestava se objevi pri tvoreni kontingenc¢nich tabulek v Excelu. PouZitim
prikazu ,Chovani tabulky“ jsou vybrany sloupce zobrazené pri vizualizaci. Posledni
ptikaz ,Synonyma*“ slouZzi k vytvoteni synonym k sloupctim v tabulce. Naptiklad pro

sloupec znacka mizou byt vytvorena dalsi synonyma (vyrobce, spole¢nost).
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4.1.2 Priprava pro Power Pivot
Pri praci s Power Pivot je zapotfebi mit pripravena data. Pri vytvoreni nového
seSitu Power Pivot neobsahuje Zadnou tabulku. Do Power Pivot Ize importovat data

z mnoha riiznych zdroju.

4.1.2.1 Moznosti importu dat pres Excel

Existuje vice moZnosti, jak importovat data do Excelu. Jedna z nejjednodussich
metod je mit data v listech seSitu Excel, pomoci nichZ lze vytvoftit tabulky. Dalsi
moZnosti importu dat jsou rozdéleny do skupin soubor, databaze, Azure, online
sluzby a ostatni zdroje. Tyto moZnosti se nachazeji na karté ,Data“ ve skupiné

,Nacist a transformovat data“.

4.1.2.1.1 Excel

Nejznaméjsi moZnost importu dat jsou tabulky Excelu, kdy neni treba Zadna jina
aplikace. Pri vytvareni tabulek se uZzivatelé dopoustéji chyb. Nejcastéjsi chybou je
nepojmenovani tabulek, ¢imZ se vygeneruji pouze zadkladni nazvy (Tabulkal,
Tabulka2). Z téchto nazvi neni zirejmé, o kterou tabulku se jedna. Pri importu dat
bez nazvi sloupcli vznikne obdobna chyba (Sloupecl, Sloupec2). Orientace
v tabulce s podobnymi nazvy je velmi nepiehledna. Spravné pirejmenovani tabulky
se nachazi v Excelu. Spravné nazvy tabulek je nutné udrZovat v Excelu, jinak mtZou

byt zménéné nazvy v Power Pivotu pfepsany zpét na ptivodni.

4.1.2.1.2 Databaze

V posledni dobé se data ukladaji do databazi. Databaze dokaZou pojmout velky pocet
zaznamu v jedné tabulce. Excel umi navazat propojeni k databazim Microsoft SQL
Server, Access databaze, Oracle, MySQL, PostgreSQL, Sybase, Teradata, IBM DB2 a
SAP HANA. DalSi moZnosti je pouZiti sluzby Analysis Services. Analysis Services
vytvori datovou kostku a uloZi ji do Microsoft SQL Server Analysis Services.

Pri pripojovani k databazi je potreba nainstalovat dopliikky pro propojeni databaze
a Excelu. Pro spravnou ¢innost databaze je nutné mit k dispozici databazovy server.
V Excelu si vybrat dany typ databaze a zadat nazev serveru. V dalSim kroku je nutné
provést prihlaseni k serveru a nasledné vybrat poZadované tabulky. Pti vybéru vice

tabulek se musi zaskrtnout mozZnost ,Vybrat vice poloZek".
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4.1.2.1.3 Azure

Cloudova sluzba Azure ma k dispozici nasledujici moZnost importu dat. Jsou to

Azure Database, Datovy sklad, Blob Storage®, Table Storage® a Datova jezera.

4.1.2.1.4 Soubor XML, CSV

Nejjednodussi zplisob vloZeni je import dat ze souborti XML nebo CSV. Pro spravné
pouZiti je potfeba mit spravné definovany soubor. Soubor XML ma definovanou
strukturu dat. Naproti tomu soubor CSV je textovy soubor, ktery ma v prvnim radku
zahlavi tabulky a v ndasledujicich radcich jsou uloZena data. NejCastéji se data

oddéluji ¢arkou.

4.1.2.1.5 Online sluzby

Mezi Online sluzby patii Sharepoint, Microsoft Exchange Online, Dynamics 365,

Facebook a Salesforce.

4.1.2.1.6 Z jinych zdrojii

Do této skupiny patii ostatni moznosti importu. Mezi né patti import z webu. Kdy je
moZnost zvoleni tabulek pro vloZeni do Excelu. Importovat data lze i z jiného seSitu
Excel.

Mezi dalsi zdroje patfi:

e Microsoft Query

e sluzba SharePoint

e kanal OData

e soubor Hadoop (HDFS)

e active directory

e rozhrani ODBC - pristup k databazovym systémim

e OLEDB - pristup k databazovym systémiim od spolec¢nosti Microsoft

5 Blob Storage slouZi pro ukladani nestrukturovanych dat.

6 Table Storage je ulozisté NoSQL pro ukladani ¢aste¢né strukturovanych dat.
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Pri propojeni se sluzbou ¢i databazi se vytvori pripojeni. Toto pripojeni je mozné
spravovat. Detaily o existujicimi pripojeni zobrazi prikaz ,Dotazy a pripojeni na
karté ,Data“. Po pravé strané se zobrazi okno, v némz se nachazi seznam dotazii a
pripojeni navazanych na tento seSit. Pfi vybéru pripojeni je mozZné spravovat

vlastnosti véetné zmény nazvu pripojenti.

4.1.2.2 Vlozeni tabulek do Power Pivot

Po importu dat je diileZité vytvorit z dat tabulku vCetné jejiho nazvu a zahlavi. Nazev
tabulky se nachazi na karté ,Navrh“. MoZnosti tabulky se zobrazi po kliknuti na
kteroukoliv buniku tabulky.

VloZeni tabulek do Power Pivot neni slozité. Na karté ,Power Pivot" se vybere prikaz
,Pridat do datového modelu“. Pted pridanim je tfeba oznacit celou tabulku. Tento
postup je nutné provést pro kazdou tabulku samostatné. Hromadné vkladani nelze

pouzit.

4.1.2.3 Jazyk DAX

Nedilnou soucasti Power Pivot je jazyk DAX. Jazyk DAX obsahuje velké mnoZstvi

vvvvvv

e pro cas a datum (pocCet dnl mezi daty, datum a cas, dnes, kalendai pro
tvorbu tabulky dat)

e time intelligence (Time Intelligence funkce jsou pro vypocet hodnot se
srovnanim v rliznych obdobich. Vypocet hodnot v daném useku.)

e funkce pro filtrovani (vypocet s podminkou, ma filtr, je filtrovan)

e informacni funkce (obsahuje, je sudé, je Cislo, je text)

e logické funkce (a zaroven, nebo, podminka, negace)

e matematické funkce (faktorial, radiany, lichy, sudy)

e statistické funkce (jedinecné hodnoty, min a max s podminkou)

e textové funkce (spojeni dvou textti, vyhledani, opakovani)

e ostatni funkce (slu¢ovani tabulek, chyba nebo vyjimka)

Nékteré z funkci DAX jsou reprezentovany v praktickych prikladech na konci prace

(viz kap. 5). Priklady jsou pouZity v reSeni pro firmu RTV.
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4.1.2.4 KPI (Key Performance Indicators)

KPI (Klicové ukazatele vykonu) slouZzi pro barevné znazornéni hodnot. Hodnoty se

rozdéli podle miry nebo se vytvori kritérium.

Mira ? >

MNazev tabulky: |Reg\strace,aut -

Mzev miry: ‘Pomér

Popis hednoty: ‘
Vzorec: | fy | | Zkentrolovatvzorec

=5UM(Registrace_aut[Podet]l/COUNT(Registrace_aut[Podet])

MozZnosti formatovani

Kategorie:

gm_
islo

Ména

Datum
TRUE/FALSE

Obrazek 9: Vytvoreni miry priamér (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 9 je mira pro vytvoreni KPI Poméru. Pomér vypocita podil souctu
registrovanych vozidel s poctem adka registraci. Jeden radek vystihuje, kolik je
registraci dané znacky, typu vozidla, barvy, kategorie a data. Pfikaz ,Miry“ se
nachazi ve skupiné ,Vypocty“ na karté ,Power Pivot“. Zde se vybere tabulka pro
spocitdni miry. Je zvolena tabulka Registrace vozidel pro spocitdni priméru
registrovanych vozidel. Pomoci miry je mozné vytvorit KPI. KPI se nachazi vedle

ptikazu ,Miry“ pod ndzvem ,Klicové ukazatele vykonu“.

Kligowy ukazatel viykonu (KPI) ? *

Zakladni pole klidového ukazatele vikonu (hodnota): | Pomér

Stav KliGového ukazatele vikonu

Definujte cilovou hodnotu:

O Mira:

@ Absolutni hodnote:  [0.2

Definovat mezni hodnoty stavu
|
Vybrat styl ikony:

% Popisy

S0

Obrazek 10: Nastaveni Klicového ukazatele vykonu (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Na obrazku 10 je pripravené vytvoreni nového KPI. Vybere se pole hodnot, které je
vytvoreno jako mira ,Pomér”. Nastavi se absolutni hodnota stanovujici cil. Coz je
pomér registrovanych vozidel. Urdi se tfi intervaly (Cerveny, Zluty, zeleny) pro

zvoleni hranic. Je mozné si zvolit styl ikony.

4.1.2.5 Upraveni tabulek a pouziti KPI

Pti vloZeni dalSich radkl nebo sloupcii v tabulkach v Excelu je nutné aktualizovat
tabulky v Power Pivot. Piikaz ,Aktualizovat‘ se nachazi na karté ,Domi“
Aktualizace mize byt provedena dvéma zplisoby (Aktualizace vSech tabulek nebo
Aktualizace zvolené tabulky). Pfi dpravé jedné tabulky je zbytecné aktualizovat
vSechny tabulky. Jinak by se provedla i aktualizace tabulky, ktera ma velky pocet
zaznamu (stovKy tisic apod.), a pritom nebyla zménéna.

V Power Pivot je moZnost upravovat tabulky. MoZnost pridani nového sloupce
skladajiciho se z funkci. Mohou byt pouzity funkce z Excelu i funkce jazyka DAX
vramci Power Pivot. Funkce se spocita pro kazdy radek. Jako druha moZnost je
vkladani funkci pouzitelnych pro celou tabulku. Tyto funkce se zapisuji do dolni ¢asti
nazyvajici se ,Oblast Vypoctu“. Tato Cast je oddélend od tabulky a urcena pro
vypocet hodnot pro celou tabulku. Pokud se ,Oblast vypoctu” nezobrazi je nutné

vybrat ptikaz ,Oblast vypoctu“ na karté ,Domu“.

4.1.2.6 Vytvoreni diagramu

Vytvoreni diagramu je jednoduché. Tabulky uZ jsou vloZené v Power Pivot a
zobrazené v diagramu. Na konci pasu karet jsou umisténa tlacitka, které prepinaji
mezi tabulkami a diagramem. Mezi tabulkami je potieba vytvorit vazby ve tvaru 1:N.
Pri vytvareni vazeb se vyskytuje problém ohledné redundance hodnot. Je nutné si
zkontrolovat, zda tabulky neobsahuji duplicity. Pro odebrani duplicit se pouZzije
prikaz ,0debrat duplicity” na karté ,Data“ ve skupiné ,Datové nastroje“ v Excelu.
Dale je mozné vytvorit vazby. Vazby se vytvari pri spojeni fadkd z jedné tabulky a

radku druhé tabulky.
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Obrazek 11: Vysledny diagram a hierarchie (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 11 je vysledny diagram, v némZ se nachazi propojeni typu vozidla
z tabulky ,Registrace vozidel“ s tabulkou , Typ Vozidla“ se sloupcem , Typ vozidla“.
V tabulkach je moZné vytvorit hierarchie. Pomoci hierarchie je moZné dostat se na
niz8i irovné (naptiklad rok, mésic, den pro datum).

Pokud maji byt tabulky propojitelné, musi mit alespoii jeden sloupec spolecny.
Propojeni tabulek by mélo vytvotit schéma Star nebo Snowflake. U tabulky ,Typ

Vozidla“ se ukladaji dalsi informace jako tfida a segmenty. Tyto informace jsou

uloZeny v dalSich tabulkach.

4.1.3 Reprezentace dat

Nové zobrazeni se v Power Pivot vytvori pomoci ptrikazu ,Kontingen¢ni tabulka“
nachazejici se na karté ,Domi“. Pfed vytvorenim kontingen¢ni tabulky je tfeba si

rozmyslet, jak ma vypadat vysledek.
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Format
jich Existujici  Aktualizovat |Kontingenéni

1ja pfipojeni - tabulka = $-%
ata Kontingenéni tabulka Form
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OTH ﬂ Flocha kontingenéni tabulka
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Obrazek 12: Vybér zobrazeni (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 12 je seznam moZnosti zobrazeni vysledku. Mezi moZnosti vysledku

patii kontingen¢ni graf, kontingen¢ni tabulka a jejich kombinace.

4.1.3.1 Vytvoreni pohledu tabulky

Po vybrani moznosti ,Kontingencni tabulka“ se zobrazi okno s vybérem umisténi.
Pro vytvoreni tabulky na novém listu se vybere moZznost ,Novy list* nebo uvnitr
existujiciho listu. Zobrazi se prazdna tabulka a v pravé ¢asti okno pole kontingen¢ni
tabulky. Pokud se pole kontingen¢ni tabulky nezobrazi, tak je potieba kliknout na
tabulku nebo na karté ,Analyza“ vybrat prikaz ,Seznam poli“ v podskupiné
»Zobrazit“. Nasledné se zobrazi ,Pole Kontingenc¢ni tabulky“ obsahujici seznam
tabulek z Power Pivot, filtry, sloupce, radky a hodnoty.

Pro spravné zobrazeni informaci je nutné promysleni cile zobrazeni. Jako priklad se
zobrazi, kolik vozidel podle znacek ma urcité provedeni. Mezi provedeni patii Mini,
Kombi, Kupé a dalsi. Prvni je zapotiebi definovat hodnoty. Vyhleda se v tabulkach
hodnota ,Pocet” nachazejici se vtabulce ,Registrace vozidel“ a pretdhne se do
kolonky hodnoty. Pfi kliknuti na hodnotu ,Pocet” v kolonce hodnoty se naskytne
moznost otevrit ,Nastaveni poli hodnot“. Zde se miiZe zménit nazev a typ hodnoty.
Dale je zde moZnost nastaveni formatu Cisla. Mezi typy hodnot patfi soucet, pocet,
primeér, maximum a minimum. Je mozné vybrat jednu hodnotu vickrat a prenastavit
typ. MiiZe se manipulovat s jednotlivymi kolonkami a usporadat je podle potieby

'll

(celkem, procento a stav). Pro radky se urci sloupec ,Kategorie“ a ,Provedeni!” a
pretahne se do prostoru Fadky. Sloupce se samostatné vytvorili. Mizou se ve
sloupcich nastavit i filtry. Tyto filtry nejsou prehledné. Existuji prehledné filtry, o
kterych se bude mluvit pozdéji. (viz kap. 4.1.4) Ze vSech prostorii se mliZe vybrat, co

neni nutné, a pretahne se to zpatky do seznamu tabulek.

29



Pole kontingencni tabulky ~ %

1

2 Aktivni  Vie

- B - Vyberte pole, kterd cheete pidat do sestavy: o -
4 =M1

5 Hatch/Lift 136291  17,19% @ Hledat jo
6 Komrbi 209553 26,43% ‘ 2 [] Hierarchie Barev -
L Kupée 476 0'06%, Zakladni barva

8 Mini 20311 2,56% 0 Barva

9 MPV 102916  12,98% () - [ Daléi pole

10 Ostatni 1 0,00%@ [ Zkratka Bar

11 Sedan 91693 11,57% @ O Pocet

12 Sportovni 5159 0,65% @ [ Zkratka

13 Terénni 195333 24,64% () [ Barva

14 Viceldelové 22196  2,80% O Typ Zakladni barvy

15 (prézdné) 8794  1,11% () [ Zakladni barva

16 =m2 = - E Kategorie

17 1 Mé&stsky 10 2381%@ Nazev Kategorie 7
18 Il Linkovy 27 64,29% @ — - =
19 Il Dalkovy 3 7'14%' Pretahnéte pole do jedné z nasledujicich oblasti:

20 Ostatni 1 2,38% @

21 (prézdné) 1 2,38%@ (Al dripzs

22 “M3 2 Hodnoty -
23 | Méstsky 953  32,65% ()

24 Il Linkowy 1255  42,99%

25 Il Dalkowy 445 15,24%

26 Ostatni 5 0,17% O

27 (prazdné) 261 8,94% @

28 2N1 Radky % Hodnoty

29 Ostatni 91 1,14% () Nazev Kategorie - Celkem -
30 Pickup 4394 55,23% () Mazev Provedeni - Procento -
31 Sklapéé 28 0,35% @ Stav -
32 Valnik 2285 28,72% ()

33 (prazdné) 1158  14,56% @

34 =IN2

a5 Nstatni 3 7 759 @ -

@ ¥ y Odlofit aktualizaci rozloZzeni

Obrazek 13: Zhotovena tabulka Vybéru provedeni (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 13 je vidét naplnéna tabulka dat. Diky strukturovani je moZné se podivat
na rozdéleni v kategoriich podle provedeni. V ptipadé, Ze se neobjevi u hlavni
polozky tlacitko plus lze jej zapnout kliknutim na piikaz ,Tlacitka“ na karté

»~Analyza“. Je-li tato funkce zapnutd, poté bude hierarchie spravné fungovat.

4.1.3.2 Vytvoreni pohledu grafu

Pro vytvoreni kontingenc¢niho grafu se v Power Pivot vybere prikaz ,Kontingen¢ni
graf” nachazejici se pod prikazem ,Kontingen¢ni tabulka“. Vytvori se novy list, kde
po kliknuti na jeho plochu se na pravé strané zobrazi ,,Pole Kontingen¢niho grafu“.
Pole obsahuje filtry, hodnoty, legendu (fadu) a osu (kategorii).

Pro spravné vytvoreni grafu je treba definovat ,Pole kontingen¢niho grafu“. Do
kolonky hodnoty se pretahne sloupec ,Pocet” znazornujici pocet registrovanych
vozidel. Pro legendu se zvoli sloupec ,Nazev paliva“ a pretahne se do pole
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,Legenda“. Pro osu se vyberu datové poloZzky ,Rok" a ,Mésic“ z tabulky ,Datum” v

hierarchii. Lze prepinat mezi jednotlivymi irovnémi hierarchie.

Pole kontingenéniho grafu  ~ %
Altivni Vie

— Vyberte pole, ktera cheete piidat do sestavy: B~
25000
Hiedat Je

20000
15000
10000

5000

Pretahnéte pole do jedné 2 nésledujicich oblasti

Filtry Legenda (Rady)

Nézev paliva -

Obrazek 14: Zhotoveny graf Pouziti paliv (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 14 je zobrazen graf znazornujici pouZiti paliv mezi roky 2016 a 2018. V
pravé dolni ¢ast grafu se nachdzi tlac¢itka ,Plus” a ,Minus“. Pomoci nich Ize zobrazit
osu v casovém rozestupu rokli nebo mésicti. Kontingencni tabulky a grafy je mozné

vzajemné libovolné kombinovat.

4.1.4 Filtry

Filtry jsou pouZivany pro vybér skupiny dat v tabulce a jejich pocet je neomezeny.
Prikaz ,Pridani filtri“ se nachazi na karté ,, Analyza“ ve skupiné , Filtr. Tato moznost
se zobrazi pri kliknuti na tabulku nebo graf. Vytvoreny filtr je prifazen k dané
tabulce nebo grafu, k jednomu filtru lze ptipojit vic tabulek nebo grafti. Pfipojeni
filtra k tabulkdm nebo grafiim se provadi ptrikazem ,Pripojeni filtru“. Je mozné
vybrat mezi dvéma druhy filtri (Casova osa, Priifez). Pii vloZeni ¢asové osy staci
vybrat sloupec s datem. Pti vloZeni prifezu je treba vybrat poZadovanou tabulku
hodnot. Jako priklad jsou vytvoreny ctyri filtry (ZnacCka, Provedeni, Kategorie a
Datum). Filtr ,Znacka“ obsahuje radky tabulky a tvori dlouhy sloupec. Pro zkraceni
sloupce Ize pouzit nastaveni poctu sloupct ve skupiné ,Tlac¢itka“ na karté

»,MoZnosti“. Zde se nastavi pocet sloupcii véetné jejich vysky a Sirky.
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Popisky Fadki 7| Celkem Procento Stav 2Znatka 9= % || Nézev Provedeni %= 2 || NazevKategorie Y= <
ELL— [ Ao Romeo || Alpina [ Audi | A || [ Hatehtife i 2
Halch./Llﬂ 136291  17,19% @ o Civoen acia | MEstety I
Kombi 209553 26,43% @ [ I I ]
Kupé 476 0,06% @ | Dangel s | Ferrari | [ I Linkovy ] [ M2 ]
- e e e e o N |
Ostatni 1 000% Hyundai Infiniti Jaguar Kombi N1
[ J
=, e R NiE
§:si , ij%; | Land Rover | Lexus [ Maserati | [ mini ) N3
Terénni 195333 24,64% @ [ Mazda [ MercedesBenz || Mini | [ mpy ] o
:-;I:::dc::ve z;;zz ii):. } Mitsubishi H Nissan H Opel % } Ostatni } Ostatni
=M2 Peugeot Porsche Renault Sedan T
| Méstsky 10 2083%@ L 1 1 V|| —— s “ -
I Linkovy 27 5625%@
1l Dalkovy 3 625%@ Datum
Ostatni T 20%@ Vzechnaobdobi wisice
Sasi 6 1250%@ B R
(prazdné) 1 2,08%@ e o
SM3 I n n v v Vi Vil vill X X xI pdl 1 " m
I Méstsky 953 32,07% @
1l Linkovy 1255 42,23%(0) : s
Il Dalkovy 445 14,97% @
Ostatni 5 017% @
Sasi 53 1,78%@
(prazdné) 261 8,78% @

Celkovy souéet 795745 100,00% @

Obrazek 15: Nastaveni filtra (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 15 jsou zobrazeny ctyfti filtry majici vpravo nahote dva symboly. Prvni
symbol znamena ,Vicenasobny vybér“. Druhy symbol umoZiuje ,Vymazat filtr".
Napfiiklad vybér znacek Audi, BMW a Skoda v provedeni Kombi. P¥i vybéru nelze
zvolit poloZky podbarvené svétle Sedou barvou. Tyto mozZnosti neexistuji. Nelze

zvolit filtr znacky Audi v provedeni Pickup.
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4.2 Zadani ukolu

Ukolem je vytvorit nastroj pro tvorbu vystupnich tabulek a grafi s daty
prvoregistraci Centralniho registru vozidel CR. V ramci této bakalai'ské prace byly

poskytnuty vybrana data za obdobi 2016 az 2018.

4.2.1 Analyza zadani

Firma RTV ma tabulky a grafy, které jsou statické skonkrétnimi vystupnimi
tabulkami. Neni mozné provadét snadné modifikace tabulek. Pozadavkem firmy byl
vytvoreni flexibilnich vystup, které budou dynamické a uZivatelsky piivétivé. Tyto
vystupy majici formu tabulky nebo grafu a ptisluSnych filtri. UZivatel bude mit
moznost filtrovat a vybirat pohledy z hlediska Provedeni, Barvy, Paliva ve formé
grafu i tabulky. Pro zpracovani poZadovanych vystupi jsou kdispozici data
s nasledujicimi polozkami (Datum, Pocet registraci, Kategorie, Znacka, Typ vozidla,

Provedeni, Barva a Palivo).

4.2.2 Navrh reseni

Pro reSeni je navrZen postup, kterym dojde aZ k samotnému vytvoreni jednotlivych
pohledi pozadovanych firmou. V prvnim kroku jsou data transformovana do
jednotlivych tabulek. Nasleduje vytvoreni diagramu obsahujiciho faktovou tabulku
a dimenzionalni tabulky. Vytvoreni potfebnych mér a hierarchii pro dimenzionalni
tabulky jsou zakladem pro pripravu kazdého pohledu a definice hodnot, radkd,
sloupcii a filtri. Vysledny report bude pro uzivatele v prehledné a jednoduché

formé.

4.2.2.1 Transformace dat (ETL)

ObdrZena data jsou ve dvou souborech Excelu. V kazdém z nich se nachazi jeden list
s vice nez 10 tabulkami. Z listu jsou tabulky rozdéleny do samostatnych listi.
Propojovani tabulek resi pomoci identifikatort. Po roztiridéni tabulek bylo zapotiebi
odstranit prazdné radky nebo radky obsahujici vice nazvi pro stejnou polozku.
Jednalo se nejcastéji o druhy paliv nebo provedeni vozidla. Nékteré radky
obsahovaly prazdné bunky. Tento problém je vyreSen vloZenim slova

»,Nedefinované“ do prazdnych bunék.
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4.2.2.2 Vytvoreni datové kostky OLAP

Pri definici OLAP kostky je vytvoren diagram se schématem Snowflake vychazejici
z nutnosti navaznosti dalSich dimenzi na dimenzi ,Typ Vozidla“. Pii propojovani

tabulek bylo nezbytné odstranit duplicitni radky.

4.2.2.3 Definovani mér
Pro definovani nékterych specidlnich sloupcti je zapottebi vytvotit miry. Mezi tyto

miry patfi:

e Maximalni pocet registraci za mésic
e Pocetregistraci

e Pocet mésicnich registraci vozidel

e Pocet registraci na znacku

e Pocetregistraci za urcitou dobu

e Pocetregistraci 2018

e Pocet typli vozidel

e Registrace 2016, 2017, 2018

e Rozdil

e Znacky, Znacky 2018

4.2.2.4 Hierarchie tabulek

Pro zjednodusSeni zobrazeni jsou vytvoreny hierarchie k dimenzionalnim tabulkam.

Mezi tyto tabulky patri:

e Barva: Zakladni barva -> Barva

e Palivo: Zakladni rozdéleni-> Nazev paliva

e Datum: Rok -> Mésic -> Den

e Typ Vozidla: Znacka -> Typ Vozidla -> Trida

e 7Znacka: Stat -> Nazev

Trida: Trida -> Segment

Pomoci hierarchie lze vystupy z pohledu riiznych drovni. Pro jeji vyuziti staci do

radki pretdhnout celou hierarchii.
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4.2.3 Reporty

Dle zadani jsou poZadované reporty ze Ctyt pohledl. Mezi tyto pohledy patii tabulky

Vybér provedeni, PouZiti paliv, Vybér barev a grafy PouZiti paliv a Vybér barev.

4.2.3.1 Vybér provedeni

Popisky Fadkii 7| Celkem Procento Stav Znatka 9= % || Nazev Provedeni Y= 2 || Nézev Kategorie 7= %
=M1 Alfa Romeo Alpina Audi ~ Hatch/Lift il L ~
Hatch/Lift 136291  17,19% @ —
Kombi 200553 2643% @ BMW Citrogn Dacia 1 Méstsky M1
Kupé 476 0,06% @ Dangel DS Ferrari 1i Linkowy M2
Mini 20511 255%@ Fiat Ford Honda 1 Dalkovy M3
MPY 102916  12,98% @
Ostatni 1 000%@ Hyundai Infiniti Jaguar Kombi N1
Sedan 91693  11,57% @ Jeep Kia ek Kupé N2
Sportouni 5159 0,65% 0
Casi 2 000%® Land Rover Lexus Maserati Mini N3
Terénni 195333 24,64% @ Mazda Mercedes-Benz || Mini MPV o
WC,EU'EEI,WE' 2156 2,80% ' Mitsubishi Nissan Opel Ostatni Ostatni
(prézdné) 8794 1,11%C
M2 Peugeot Porsche Renault Sedan T
| Méstsky 10 2083%@ v % 2
1I Linkowy 27 56,25% @
Il Dalkovy 3 625%@ Datum
Ostatni 1 20%@ Viechnaobdobi wEsice
Sasi 6 1250%@
(prézdné) 1 2,08%@ o o
M3 L A 2 O S T T o oW vowm
| Méstsky 953 32,07%@
Il Linkowy 1255  42,23%C 1 v
1l Dalkovy 445 1497% @
Ostatni 5 017%@
Sasi 53 1,78%@
(prézdné) 261 878% @

Celkovy souget 795745 100,00% @

Obrazek 16: Vybér provedeni (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 16 je zobrazen report znazornujici prvoregistrace vozidel dle
,Kategorie“ a ,Provedeni“ za obdobi od 1/2016 do 12/2018. Filtr ,Kategorie“ je
nastaven pro hodnoty (M1, M2, M3). Narfadcich jsou zobrazeny kategorie a
provedeni. Hodnoty pro kaZzdy viditelny rddek se méni. Zobrazené sloupce jsou
Celkem, Procento a Stav. Z tabulky vyplyva, Ze nejvice registraci kategorie M1 pro

vSechny znacky jsou v provedeni Kombi, Terénni a Hatchback/Liftback.
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4.2.3.2 Pouziti paliv

SoutetPotet

25000

20000

15000

10000

5000

12345678091011121

2016

Hierarchie datum v

SoutetPotet

250000

200000

150000

100000

50000

Hierarchie datum ~

4567891011121 23456780510112

017

leni
e Benzin - BENZIN

—e—BioNafta- Ostatni

—s—Elektro + NI / NM + Elektro - Ostatn

e PG - Ostatni

2018

Datum
Vechna obdobi MEsice
2016 2017
oo Vil i Tl
Zakladni rozdéleni Y= o=
Zdadni rordélent 2= ¢ Nazev paliva =%
BENZIN @ ]

Benzin
NAFTA

Nafta
Ostatni .

BioNafta

NG

CNG +BA/BA+CNG

E85 biolih

Elektro

Hierarchie Paliy .Y
—e—BENZIN
—e—NAFTA

Ostatni

Obrazek 17: PouZziti paliv (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Elektro + BA / BA + Elektro
Elektro + NM / NM + Elektro
LPG

Ostatni

Virtualni palivo

Vodik, atd.

(prézdné)

Na obrazku 17 jsou vyobrazeny 2 grafy. Prvni graf zobrazuje jednotliva paliva po

mésicich. Na druhy grafu jsou zobrazeny zakladni rozdéleni paliv (diesel, benzin a

ostatni) po rocich. Na data pouzitd v grafech jsou zapnuty 3 filtry (Casova osa,

Jednotliva paliva, Zakladni rozdéleni paliv). Zménu casové osy lze provést pomoci

tlacitek vpravo dole. Z grafii vyplyva, Ze nejcastéjSim palivem u nové registrovanych

vozidel je Benzin a Nafta.

Popisky Fadki
= Alfa Romeo
= Alfa Romeo GIULIA
Benzin
Nafta
= Alfa Romeo GIULIETTA
Benzin
Nafta
= Alfa Romeo MITO
Benzin
= Alfa Romeo STELVIO
Benzin
Nafta
* Audi
+ Citroén
= Dacia
~/Dacia DOKKER
Benzin
LpG
Nafta
~'Dacia DUSTER
Benzin
LpG
Nafta
*Dacia LODGY
#Dacia LOGAN
#Dacia SANDERO
Celkovy soutet

27455

-7 Soutet Procento

22,31%
10,74%

10,74%
331%

1,65%

26,45%
24,79%
100,00%
100,00%

10,71%
6,31%
7,59%

10,71%
2,23%
9,82%

12,39%

23,21%

16,52%

Znatka 7= 9% | | Nazevpaliva Y= N2 | | zakladnirozdgleni = G2
Access Adiva Adly Moto Agca Agt ~ Benzin ) BENZIN
AIE Akumato AlfaRomeo | Alpina Angell Nafta NAFTA
Antonio Ca... | Apollo Aprilia Arctic Cat Audi CNG Ostatni
Avia Baotian BCS Belarus Benelli CNG +BA / BA +CNG (prazdné)
Beta Biaginni BMW Bombardier | Branson Elektro Nedefinované
BRP Buran Brtdia Case Caterpillar Elektro+ NM/NM ..
Cectek CF Moto Citrogn Claas Cls LPG
Club Car cpl cyr Cezeta Dacia ~ Virtuélni palivo

P 5 (prazdné)

2018 wisice =
2017

Obrazek 18: Tabulka pouZiti paliv (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Na obrazku 18 je zobrazena tabulka obsahujici vybrané znacky a paliva. Ve

sloupcich jsou zobrazeny pocty vozidel a jejich procentualni zastoupeni dle paliv.
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V radcich se nachazi hierarchie, ktera obsahuje Znacku, Typ vozidla a Nazev paliva.

Celkové jsou pouzity Ctyfti filtry (Znacka, Datum, Nazev paliva, Zakladni rozdéleni

paliv). Pro ukazku jsou vybrany znacky Alfa Romeo, Audi, Citroén a Dacia

registrované vroce 2018. Ve filtru Nazev paliv jsou zvolena paliva Benzin, Nafta,

LPG, CNG a Elektro.

Z tabulky plyne, Ze nejvice se registrovala vozidla znacky Dacia typ Duster a Dokker,

oboji s benzinovym motorem.

4.2.3.3 Pouziti barev

SouéetPoZet
2LaT4; 1 Celkem
ZELENOELUTA; 1 L
#UT; 10808
ZELENA; 7562 Hierarchie Barev »¥
mBiLA
BiL; 68920 = CERNA
SEDA; 57325 CeRVENA
FaLovA
mHNEDA
= MODRA
W ORANZOVA
STRIBRNA; 6 mSTRIBRNA
miEA
ORANZOVA; 206 CERNA; 23971 mZELENA
W ZELENOFLUTA
m7LATA
CERVENA; 24523 ST
MODRA; 44188 mELTA
HNEDA; 11689 | FIALOVA; 50 .
Typ auta ¥= 9 Zakladni barva ¥= 9
Peugeot EXPERT PeugectPARTNER | PeugeotRCZ Peugeot RIFTER Piagzio " "
Porsche 911 Porsche 911 CAB... Porsche BOXSTER Porsche CAYENNE Porsche CAYMAN
Porsche MACAN Porsche PANAM... RANGE ROVER RANGE ROVERE... RANGE ROVERS...
RANGEROVERV... || Renault ALASKAN | Renault CAPTUR Renault ESPACE Renault FLUENCE FIALOVA
Renault KADJAR Renault KANGOO || Renault KOLEOS Renault MASTER Renault SCENIC HNEDA
Renault TRAFIC RenaultTruck M., | RemaultTruckM... | Renault Trucks D Seat ALHAMBRA MESTSKA POLICIE
Seat ARONA Seat ATECA Seat CUPRA ATECA Seat TOLEDO Smart ForFour
Subaru BRZ Subaru FORESTER Subaru WRX STI Subaru XV Suzuki JIMNY ORANZOVA
Suzuki S-CROSS Suzuki VITARA SkodaKAROQ | SkodaKODIAQ || 3kodaROOMSTER | | sTRiBRNA ]
Skoda YETI Toyota C-HR Tovota COROLLA Toyota GT 86 Toyota HILUX v | SeDA | v

Naézev Provedeni’

Popisky fadki

= BILA
BiLA

= CERNA
CERNA
CERNA-METAL

= CERVENA
CERVENA-COC
CERVENA-TMAVA
CERVENA-ZAKLADNI

= FIALOVA
FIALOVA-COC

¥ HNEDA

# MESTSKA POLICIE

#MODRA

# ORANZOVA

# STRIBRNA

#SEDA

#ZELENA

¥ ZELENOZLUTA

HZLATA

SEUTA

Celkovy soutet

(Vice polozek) |-

13148
13148
4099
4098
1
5960
5824
8

128
15

15
2230

10100
a

12374
1717

370

42202
42202
12955
12949
3
17500
17652
8

240
29

29
6337
2
30744
112

2
32243
4950
1

1
6528
154006

Obrazek 19: Pouziti barev u zna¢ky Skoda (Zdroj: Vlastni zpracovani)

~|Registrace 2018 _ Celkem registrace Procento

27,40%
100,00%
8,41%
99,95%
0,05%
11,62%
98,61%
0,04%
1,34%
0,02%
100,00%
4,11%
0,00%
19,96%
0,07%
0,00%
20,94%
321%
0,00%
0,00%
4,24%
100,00%

Na obrazku 19 je zobrazen kolacovy graf a tabulka PouZiti barev. V grafu a tabulce

je zobrazeno zastoupeni barev registrovanych vozidel. Radky tabulky obsahuji

hierarchii barev. Lze pouZit 2 filtry (Typ vozidla, Barva). Byla vybrana znacka Skoda

se vSemi dostupnymi typy vozidel. Ve filtru Barvy byly zvoleny hodnoty vSech barev

s vyjimkou barvy ,Méstska policie“. Nejcastéjsi barvy registrovanych vozidel jsou

bila, Sed4 a modra.
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5 Pfiklady jazyka DAX

5.1 Funkce Calculate

Funkce ,Calculate” se pouziva pro spocitani hodnot radki s urcitymi filtry. Pocet
filtrGi je neomezeny. Tato funkce vrati pocet poloZek, které spliiuji funkce. Nelze

funkci pouzit bez podminek.

Pocet registraci vozidel v roce 2018 :=
CALCULATE(SUM(Registrace_vozidel[Pocet]); Datum[Rok] =
2018)

PouZiti funkce ,Calculate, kde jako prvni parametr je zvolen soulet registraci
vozidel nachazejici se ve faktové tabulce ,Registrace_vozidel“. Zvoleny filtr je rok
2018 pro faktovou tabulku ,Datum®. Funkce vrati pocet vozidel zaregistrovanych

vroce 2018.

5.2 Funkce Calculate a Filter

Mimo pouziti klasické podminky je moZno vyuzit funkci filtr, kdy staci vybrat

sloupec a urcit podminku. Filtrti miiZze byt pouzito mnoho.

Registrace vozidel v kategorii M1 :=
=CALCULATE(Sum(Registrace_vozidel[Pocet]);
FILTER(Registrace_vozidel;Registrace_vozidel[Kategorie] =

ML)

Pouziti funkce ,Calculate” s funkci ,Filter”. Filtr je nastaven pro sloupec ,Pocet”
nachazejici se ve faktové tabulce ,Registrace_vozidel. Funkce vypocita pocet vozidel

spliujici podminku, kdy ,Kategorie” je M1.

5.3 Funkce Distinct Count a Divide

Funkce , Distinct Count” umoZziuje spocitat pocet jedine¢nych hodnot v tabulce.
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Pocet typlu vozidel :=

DISTINCT COUNT(Registrace vozidel[Typ vozidla])

Pro vytvoreni miry , Typy vozidel” se pouZije funkce ,Distinct Count” pro sloupec
,Typ vozidla“ v tabulce ,Registrace_vozidel“. Funkce vrati pocet jedine¢nych hodnot
pouzivajici v tabulce.

Spocitaji jedinecné hodnoty pro znacky, kde tato vysledna hodnota se pouzije ve
funkci ,Divide“. Vypocet vysledné hodnoty je podobny jako u vypocitani jedinecnych
hodnot z typt vozidel. Vysledkem bude narist registrovanych vozidel v ramci roku

2018.

Pocet znacCek:= DISTINCT COUNT(Registrace_vozidel[Znacka])

Mira ,Pocet znacek“ se vypocita pomoci funkce ,Distinct Count”. Urci pocet
jedine¢nych hodnot pro sloupec znacky v tabulce ,Registrace_vozidel“. Pomoci této

hodnoté je moZno spocitat narist registrovanych vozidel v roce 2018.

Nardst :=

DIVIDE([Znacky]-[Znacky_2018]; [Znacky 2018]);

Mira ,Rozdil“ se vypocita pomoci funkce ,Divide“, ktera potrebuje citatel a
jmenovatel. Jako cCitatel je urCena mira ,Znacky“ (celkovy pocet znacek) a miru
»Znacky_2018“ (pocet znacek za rok 2018). Jako jmenovatel je zvolena mira
»Znacky_2018“. Pomoci vysledné hodnoty se zjisti nartlist registrovanych vozidel

v roce 2018 v hierarchii.

5.4 Funkce TotalYTD

Funkce TOTALYTD spocita zadany vyraz pro vybrany data s definovanym filtrem. Je

mozné i nastavit konecné datum.

PocCet registraci v roce 2018 :=

TOTALYTD(SUM(Registrace_vozidel[Pocet]);Datum[Datum];

39



Datum[Rok] = 2018 )

Tato funkce vrati soucet registraci, které jsou zaznamenany v roce 2018. Filtr je
nastaven na rok 2018. Jako prvni parametr je vyslednd hodnota. Hodnota se
vypocita souctem sloupce ,Pocet” ve faktové tabulce ,Registrace_vozidel“. Druhy
parametr urcuje datum, kdy je zvolen sloupec ,Datum“ v dimenzionalni tabulce
,Datum"“. Treti parametr urCuje podminku, kde sloupec ,Rok“ v dimenzionalni

tabulce ,Datum*“ je roven roku 2018.

Po¢et registraci znacky Skoda:=
TOTALYTD(SUM(Registrace_vozidel[Pocet]);Datum[Datum];

Registrace_vozidel[Znacka] = "Skoda")

Tato funkce je velmi podobna funkci predeslé. Lisi se ve tfetim parametru, treti
parametr je podminka urcujici Fadky obsahujici hodnotu Skoda pro sloupec
»Znacka“ ve faktové tabulce ,Registrace_vozidel“. Funkce vrati pocet registraci pro

znacku Skoda.

5.5 Funkce SumAX

Funkce ,SUMAX"“ se pouziva pro vypocet poctu adkd, kde je mozné nastavit vlastni

filtr.

Po¢et registraci vozidel Skoda :=
SUMX(FILTER(Registrace_vozidel;
Registrace_vozidel[Znacka] = "Skoda");

Registrace_vozidel[Pocet])

Tato funkce vypocita podobné hodnoty jako funkce predesla. Funkce vrati pocet
registraci zna¢ky Skoda. Zde neni potieba pouzit faktovou tabulku ,Datum* Prvni
parametr urcuje faktovou tabulku, ktera se vyfiltruje pres sloupec ,Znacka“. Filtr je
nastaven pro faktovou tabulku ,Registrace_vozidel“, kde v sloupci Znacka se

objevuje Skoda. Druhy parametr uré¢uje hodnoty k vypoctu, kde je vybran sloupec
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»Pocet” ve faktova tabulce ,Registrace_vozidel“. Tyto hodnoty se sectou a vysledkem

bude pocet registraci znacky Skoda.

5.6 Funkce YearFrac

Funkce ,YEARFRAC" vraci poCet dni mezi daty. Je tfeba nastavit pocate¢ni a koncové

datum. PouZiva se pro dobu urceni Zivotnosti nebo doby od zaloZeni.

= TRUNC(YEARFRAC(Registrace _vozidel[Datum];TODAY();0);2)

Funkce vrati upraveny pocet dni pro kazdy adek tabulky Registrace_vozidel,
kdy se vysledek zaokrouhli na dvé desetinna mista. Funkce ,YEARFRAC“ pouZziva
jako prvni parametr pocatecni datum nachazejici se ve faktové tabulce
»Registrace_vozidel“. Druhy parametr urcuje koncové datum, kde je zvoleno
aktualni datum neboli funkce "Today“. Tato funkce je obalena ve funkci ,Trunc”.
Funkce zaokrouhli hodnotu na pocet 2 desetinnych mist. Funkce vraci pocet dni od

registrace vozidel pro kazdy radek faktové tabulky ,Registrace_vozidel".

5.7 Funkce DateDiff

Funkce je velmi podobna funkci YEARFRAC, ale v této funkci je moZnost nastaveni
vysledného zobrazeni intervalu. Mezi moznosti patii roky, ¢tvrtleti, mésice, tydny,

dny, hodiny, minuty, sekundy.

= DATEDIFF([Datum]; NOW(); DAY)

Funkce vraci pocet dni daného intervalu pro kazdy tadek tabulky
Registrace_vozidel. Prvni parametr obsahuje pocatecni datum definované
ve sloupci Datum ve faktové tabulce ,Registrace_vozidel“. Funkce NOW vrati
aktualni den a je podobna funkci TODAY. Maly rozdil je v tom, Ze NOW vraci datum
a Cas a TODAY vraci pouze datum. Jako prvni parametr je urcena dimenzionalni
tabulka ,,Datum®. Jako dalsi parametr je urceno koncové datum. Posledni parametr

urcuje, Ze vysledek bude pocitan ve dnech.
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6 Zavery a doporuceni

Cilem prace bylo seznamit s pojmy Business Intelligence a Self Service Business
Inteligence. Hlavni ¢asti bylo predstavit samotny doplnék Power Pivot na ukazce pro
firmu RTV data. Dale bylo tfeba provést analyzu zadani ukolu firmy RTV data a
navrhnout reSeni. Navrhované reSeni je pouzito ve formé datové kostky a obsahuje
4 vystupni reporty. K feSeni byl pouZzit Power Pivot s pouzitim funkci DAX.

UZzivatel je schopen importovat tabulky z potiebnych prostfedki a nasledné
vytvorit diagram propojenych tabulek. Hlavni je vyvarovat se chybam napriklad
Spatny nebo zadny nazev tabulky, nevytvoreni tabulek apod. Je velmi dulezité, jaka
data je mozné znazornit pomoci tabulek a grafii. Jednou z nepfili$ ¢asto pouzivanych
nastroju je pouziti KPI. KPI miiZze ozivit tabulku. Pii spravné praci s Power Pivot se
minimalizuje vyskyt chyb. Pro dalsi vystupy vytvareni grafi a tabulek se proces
analogicky opakuje pomoci nichz lze snadno vytvorit dalsi smysluplné reporty.
Osobni automobily pattici do kategorie M1 jsou registrovany nejcastéji v provedeni
Kombi, Terénni a Hatchback/Liftback.

Ohledné paliva jsou nejcastéji registrovand vozidla benzinové, nasleduji s naftovym
motorem. Ze ¢ty vybranych znacek (Alfa Romeo, Audi, Citroen, Dacia) je nejcastéji
registrovana znacka Dacia typy Dokker a Duster oboji s benzinovém motorem.
Dalsi report pojednava o registraci vozidel znacky Skoda s ohledem na barevné
provedeni karoserie. NejCastéji registrované barvy jsou v nasledujicim poradi Sed3,
bila a modra. Seda4 je ¢asta, jelikoZ stiibrna barva se fadi do barvy $edé. Vytvoreny
nastroj v Power Pivotu umoziuje vytvaret riizné reporty s rizné nastavenymi filtry
dat s moznosti definice hloubky hierarchie.

Power Pivot Ize vyuZit pro jina data z riiznych oborl. Umoziiuje snadnou modifikaci

parametri a filtra v zavislosti na poZzadovanych vystupnich reportech.
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8 PFilohy

Piiloha se nachazi na zadni strané. V této piiloze je seSit Excel obsahujici data,
tabulky a vysledné reporty.
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