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ABSTRAKT

Tato bakaldfskd prace se zabyva hodnocenim soucasného stavu kvality vody v Kunratickém
potoce. Kunraticky potok se nachézi jihovychodné od hlavniho mésta Prahy a jeho délka ¢ini 11,8
km. Potok prameni ve Vestci v nadmoiské vysce 320 metri a u Barrandovského mostu usti zprava do
Vlitavy.

Uvodni &ast obsahuje literarni resersi zabyvajici se kvalitou vody a jejim sledovanim. K Gvodnim
kapitolam patii také struény popis sledovaného uzemi a udaje o hlavnich zdrojich znecisténi,
predevsim ze septikll, Zump a zeméd¢lstvi.

Experimentalni Cast prace obsahuje hodnoceni kvality vody na zaklad¢ fyzikalné-chemickych
rozborli vody, analyzu obsahu dusi¢nant, dusitanli, amonnych iontii a fosforecnant. Mezi kritické
ukazatele jakosti vody v Kunratickém potoce patii amoniakalni dusik (N-NH;) a biochemicka
spotieba kysliku za pét dni (BSKs).

Posledni dvé kapitoly — diskuse a zavér — obsahuji souhrn ziskanych vysledkii a navrhovana

opatieni ke zlepSeni stavajici situace.

klicova slova: kvalita vody, Kunraticky potok, zdroje znecisténi, dusik, fosfor



ABSTRACT

This thesis deals with the evaluation of the current state of water quality in the creek Kunraticky.
Kunraticky creek is located southeast of Prague, and its length is 11.8 km. The stream rises in Vestec
at an altitude of 320 meters and by the Barrandov Bridge, it empties to the Moldau River from the

right side.

The introduction contains a literature review concerning water quality and its monitoring. The
introductory chapters include also a brief description of the monitored area and information about

major sources of pollution, mainly from septic tanks and agriculture.

The experimental part of the work includes evaluation of water quality based on physical-chemical
analysis of water, analysis of nitrates, nitrites, ammonium, and phosphates. Among the critical
indicators of water quality in the Kunraticky creek, there are ammonia nitrogen (N-NH;) and

biochemical oxygen demand in five days (BODs).

The last two chapters — discussion and conclusion — present a summary of the results and proposed

measures to improve the current situation.

keywords: Water quality, kunraticky creek, sources of pollution, nitrogen, phosphorus
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1. UVOD

Voda je nejdiilezitéjsi slozka zivotniho prostiedi, bez které by neexistoval zivot. Sledovani
kvality povrchové i podzemni vody ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Statni systém
hodnoceni vody byl v Ceské republice zaveden Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU)
jiz v roce 1963. V této dobé byla provadéna pouze zakladni chemicka stanoveni ve 150 profilech 4x
roné. Vroce 1966 byly sledované parametry doplnény o radiologické ukazatele, v 80. letech
minulého stoleti byly pfidany toxické kovy a v poloviné 90. let specifické organické latky. V
soucasné dobé je kvalita vody sledovana CHMU ve 263 profilech 12x az 24x ro¢né. Vysledky jsou
k dispozici ve formé ro¢enek nebo online na adrese www.chemi.cz/ojr.

Kromé¢ CHMU sleduje kvalitu povrchovych i podzemnich vod fada dalsich instituci jako
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, podniky povodi, vysoké Skoly, nevladni
organizace apod.

Jakost povrchovych vod je velmi diilezita, protoze Ceské republika, na rozdil od mnoha jinych
zemi Evropské unie, musi upravovat vice nez polovinu celkového mnozstvi pitné vody z
povrchovych zdroji. V roce 2001 byl piijat novy vodni zékon (€. 254/2001 Sb.), ktery do naseho
véetné zasad vyplyvajicich z Ramcové smérnice Evropské unie pro vodni politiku (RSV).

Rémcova smérnice vodni politiky Evropské unie, uvefejnénd ve véstniku Evropského
spolecenstvi Official Journal dne 22. prosince 2000, pfedstavuje pravdépodobné nejvyznamnéjsi
legislativni nastroj pro oblast vody, ktery bude v mezinarodnim méfitku zavadén v prubéhu mnoha
let. Divodem jejiho vzniku bylo znepokojeni ¢lenskych statd Evropské unie, pokud jde o rizné
zpusoby stavajici ochrany vod uvniti Spolecenstvi, a odklon smérem k integrované péci o zivotni
prostiedi nastinéné v environmentalnich akénich programech Spolecenstvi. Dva z hlavnich cilt
Réamcové smérnice o vod€ jsou ochrana a zlepSeni vodniho prosttedi a pfispéni k trvale
udrzitelnému, vyrovnanému a umirnénému vyuzivani vody. Smeérnice by méla také ptispét k
dosaZeni cilt relevantnich mezinarodnich dohod. To je dilezité, protoze n€které z cili, stanovenych
témito mezindrodnimi dohodami, jsou dalekosahlé a mohly by vyzadovat pfisnéj$i opatieni, nez
jsou v soucasné dobé& vyzadovana podle RSV. Do vodohospodaiské politiky Evropské unie jsou
zavedeny nové nastroje pro ochranu a zlepSeni vSech evropskych vod: ptistup ekologického a
holistického hodnoceni stavu vod, planovani ficnich povodi, strategie pro eliminaci zneciStovani

nékterymi nebezpecnymi latkami, informovanost a konzultace s verejnosti a financni nastroje.


http://www.chemi.cz/ojr

Piijetim nového vodniho zakona (&. 254/2001 Sb.) vroce 2001 navazala Ceskad republika
mezinarodni spolupraci v oblasti ochrany vod. Ceské republika ma v oblasti hospodaieni s vodou
vysadni postaveni, protoze prakticky vSechny vody odtékaji z naseho iizemi do sousednich statt. To
&ini Ceskou republiku zodpovédnou i za ochranu Severniho, Baltského a Cerného mote (MZP).

Sledovani kvality povrchové vody v Kunratickém potoce je jen velmi malou ¢asti rozsédhlého
systému sledovani kvality vod ve smyslu Ramcové smérnice. Pfesto je dilezitym podkladem,
protoze kvalita odtékajicich vod je sice zavisla na ptirodnich podminkach, ale predevs§im zavisi na
mife zne€isténi produkovanych lidskou ¢innosti.

Moje bakalaiska prace se vénuje sledovani kvality povrchové vody Kunratického potoka, ktery
prameni jizn¢ za hranicemi Prahy a do Vltavy se vléva v Braniku pfed Barrandovskym mostem. Ve
své stiedni cCasti potok protékda Kunratickym lesem. Tok Kunratického potoka na twzemi
Kunratického lesa je pfirodni rezervaci nazyvanou Udoli Kunratického potoka.

Cilem prace bylo sledovat kvalitu vody Kunratického potoka na riznych odbérovych mistech, a

navazat tim na dlouhodoby monitoring kvality vody v dané oblasti.



2. LITERARNI RESERSE

Kvalita povrchovych vod je sledovana prakticky ve vSech statech svéta. Napt. ve Velké Britanii
byly publikovany vysledky studie, zabyvajici se rozdily v kvalit€¢ vody a jejim zatizeni polutanty
Vv piipadé vypusténi britskych fek do Severniho mote (Robson a Neal, 1997). Tyto zmény jsou
vztazeny k regionalnim rozdilim v geologii, klimatu, vyuzivani pidy a rozlozeni obyvatelstva.
Studie vyuziva udaji o jakosti vod shromazdénych podle harmonizovaného monitorovaciho
systému. K prezentaci dat je pouzito regionalnich map, primérnych koncentraci a tabulek zatizeni
na jednotku plochy.

Znacné zvyseni koncentraci vSech zkoumanych parametrt v fekach zptsobuji domovni odpadni
vody i odpadni vody z primyslovych zdroji. Pro nékteré parametry, jako napi. nikl, amonné ionty,
orthofosforecnany, pramyslové, eventuelné¢ domaci vstupy prevySuji vSechny ostatni zdroje.
V ostatnich parametrech jsou srovnatelné vstupy =z rozptylenych =zdroji, a to bud
Z kontaminovanych usazenin (napf. zinek, olovo a méd’ na severu) nebo ze zvétravani skalniho
podlozi (napf. vapnik na jihu, diky dominanci vapencii a vépnitych jili). Dokonce i pro ukazatele,
jako jsou dusi¢nany, které se vyskytuji téméf ve vSech oblastech, protoze maji charakter
rozptylenych zdroji, mohou byt primyslové vstupy velmi vyznamné.

Pro mnoho latek je asi 60 az 80 % z celkového zatizeni fek, usticich do Severniho moie (méfeno
pii slapovych mezich mezi Tweed a Yare), odvozeno od feky Humber, pifestoze tato oblast
predstavuje pouze polovinu toku. Reky Aire a Don pfispivaji zejména vysokym zatiZenim
vztazenym k jejich spadové oblasti. Reky severniho pobiezi ptispivaji obecné nizkym zatizenim
vétSinou polutantd, vyjimkou jsou kovy jako Zelezo, olovo a zinek, které tvoii vice neZ tfetinu
celkového ptikonu Severniho mote z Velké Britanie.

Systém Harmonised Monitoring Scheme (HMS) byl zahajen v roce 1974 a piedstavuje nejlépe
organizovany zdroj ¢asovych a prostorovych dat popisujicich kvalitu vody v fekach Skotska, Anglie
a Walesu (Ferrier a kol., 2001). Tento dokument ptedstavuje prvni podrobnou analyzu dat pro
Skotsko a identifikuje ¢asové zmény v kvalité vody od roku 1974 do roku 1995. Vyhodnoceny byly
parametry, které jsou ovlivilovany jak bodovymi, tak difuznimi zdroji ynecisténi. Vysledky ukazuji,
ze koncentrace dusi¢nanii uzce koreluji s mnozstvim orné pudy a Ze existuji vztahy mezi travnimi
porosty a koncentraci fosforu — ortofosfati. Podobné v méstskych povodich siln€¢ vzajemné koreluji
hodnoty mnozstvi amonného dusiku, ortofosfore¢nanového fosforu a suspendovanych latek.

Zaznamy kvality vody ze dvou celostatnich siti pro odbér vzorkli nyni dovoluji vyhodnoceni

dlouhodobych trendi kvality vody na vice nez 300 mistech na hlavnich americkych fekach (Smith a
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kol., 1987). Pozorované trendy ve 24 métenich kvality vody pro obdobi od roku 1974 do roku 1981
poskytuji novy pohled na zmény v kvalit¢ vod, k nimz doslo diky velkym zménam povétrnostnich
vlivll. Zvlasté pozoruhodny je zvyseny pokles fekalnich bakterii a koncentrace olova a podstatné
zvySeni koncentrace dusi¢nanii, chloridi, arsenu a kadmia. Mg¢stské Cistirny odpadnich vod
zaznamenaly pouzivani soli na dalnicich a aplikace dusikatého hnojiva, spolu s poklesem spotieby
olovnatého benzinu.

Hunsaker a Levine (1995) se zabyvali kvalitou povrchovych vod v zavislosti na charakteru
krajiny. Ve studii se ukazalo, ze rizné zpisoby vyuZzivani krajiny mohou podstatné ovlivnit kvalitu
povrchové vody.

V poslednich letech bylo prokazano, ze metody zalozené na fuzzy logice dovoluji feSit
problematiku nejistot a subjektivit ekologickych problému (Ocampo-Duque a kol., 2006). V této
studii jsou metodiky zalozené na fuzzy inference systémech (FIS) navrhovany k posouzeni kvality
vody. Byl vyvinut index kvality vody, pocitany fuzzy metodou. Potencidlni aplikace fuzzy indexu
byla testovana v ptipadové studii. Souborné udaje byly shromazdény z rozbort vody v fece Ebro
(Spanélsko) dvéma riznymi agenturami na ochranu Zivotniho prostfedi. Dosavadni vysledky,
zpracované¢ v ramci geografického informaéniho systému, jednoznacn€ souhlasi s oficidlnimi
zpravami a znaleckymi posudky o problémech znecisténi ve studované oblasti.

V Ceskoslovensku a poté i Ceské republice byla problematika kvality povrchovych vod fesena
dlouhodobg. Prvni rozbory vod z prazskych potokli pochazeji z let 1958 — 1966 (Riha,1958;
Zapletal, 1960; Mastalit, 1966).

V prubéhu let byla kvalité¢ povrchovych vod vénovana stale vétsi pozornost a kromé obecnych
rozbord, ve kterych byly stanovovany zakladni ukazatele chemického slozeni vody (jako napf.
kyslikové ukazatele, CHSK, BSK, pH, obsah rozpusténych a nerozpusténych latek, dusi¢nant,
dusitani, amoniakalniho dusiku, fosfore¢nanl a zékladnich kationtil), byly sledovany ukazatele
specifické jako napft. toxické Kkovy, specifické organické latky a kvalita sedimentt. Jedinou
celoplognou pozorovaci sit’ povrchovych a podzemnich vod na uzemi Ceské republiky provozuje
Cesky hydrometeorologicky ustav. Podet stanovovanych parametri se postupné zvySoval, a to
nasledovné (www.chmi.cz):
od r. 963 — zakladni chemické a fyzikalni ukazatele;
od r. 1966 — radiologické ukazatele;
od r. 1993 — 5 profila v ramci sit¢ MKOL (4x Labe, 1x Vltava);
od 80. let — tézké kovy;
od poloviny 90. let — specifické organicke latky;

od r. 1996 — tézké kovy v sedimentovanych plaveninach;
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od r. 1999 — specifické organické latky v sedimentovanych plaveninach.

Kvalita vody v potocich je bezesporu zavisla na zpisobu vyuziti vody. Problematické jsou
jednak zatsténé domovni odpadni vody, dale vody praimyslové, zeméd¢€lské a dalsi odpadni vody.

Kromé kvality vody je v prazskych potocich sledovana i kvalita sedimentt. Ty jsou nazyvany
»paméti toka®, protoze znecisténi v povrchovych vodach se ukladd do sedimentli. Sedimenty tak
vlastné zachycuji historii kvality vody. Kvalitou sedimenti v prazskych potocich se zabyvaji napf.
prace Kominkové a Nabélkové (2009), BeneSové a kol. (2003) a Benesové a kol. (2009).
Z vysledkl vyplyva, ze vétSina prazskych potokl je siln¢ zatizena toxickymi kovy a vybranymi
organickymi latkami. Toxické kovy se do tokt dostavaji pfevazné ze starych primyslovych vyrob a
Casteéné ze zem&déelstvi (HQ), organické latky se objevuji jednak v hornich tocich — ze zemédé€lsky
vyuzivanych ploch, déle z necisténych domovnich odpadnich vod a z primyslovych vyrob.

Pokud jde o Kunraticky potok, jsou hlavnimi zdroji zneéisténi zemé&dé€lstvi (zdroj sloucenin
dusiku a fosforu), odpadni vody (zdroj organickych latek, slouc¢enin dusiku a fosforu) a destové
vody (zdroj tézkych kovi a chloridd). Z vysledka je ziejmé, Ze tyto zdroje maji vliv na kvalitu vody
v prazskych potocich. Mezi nejhorsi ukazatele kvality vody v Kunratickém potoce patii hlavné
celkovy fosfor, CHSK a BSKs. V ostatnich prazskych potocich je to podobné. Prazské potoky jsou
také vyznamné zatizeny té¢zkymi kovy.

Kvalitou vody v prazskych potocich se zabyvalo i nékolik bakalaiskych a diplomovych praci,
naptiklad prace Cermakové (2000), Buchala (2001), Janoskové (2004) a Hiebikové (2007).

Pravidelné¢ jsou prazské potoky sledovany podnikem Lesy hl. m. Prahy
(http://lesyprahasweb.webmium.com/prazske-potoky).

Uzemim Prahy protéka 99 potokd, coz ¢ini celkem téméf 374 km. Z této délky je ve spravé
Odboru ochrany prostiedi MZP témé&F 226 km a pfiblizné 120 ha zelen& podél téchto vodoteéi.
Udrzbu prazskych potokti zajistuje organizace Lesy hl. m. Prahy
(http://lesyprahasweb.webmium.com/prazske-potoky).

V roce 2005 byl zahajen projekt ,,Potoky pro Zivot“, jehoz cilem je zlepSeni kvality vody
Vv prazskych potocich a zvySeni zajmu obc¢anti o tuto problematiku. Do poloviny roku 2009 bylo v
ramci tohoto projektu zrevitalizovano 3,58 km a upraveno 1,47 km vodnich tokd. Dale bylo
zbudovéno 1,6 km novych koryt.

V ramci projektu (2009) byly provedeny tyto revitalizaéni akce:
revitalizace koryta Botice, ulice U Pradelny;
revitalizace koryta Botice v rdmci protipovodiiovych opatieni u Kozinova ndmesti;
revitalizace koryta Rokytky, Svépravického a Hostivického potoka v prostorach suchého poldru
Cihadla;
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revitalizace KoSikovského potoka;

revitalizace Kruteckého potoka;

obnova Cimického potoka;

revitalizace Banského potoka — obnova piehrazek;
revitalizace Koryta Boti¢e pied Fidlovackou;
revitalizace Dalejského potoka v Hlubocepich.

Kvalita povrchové vody je hodnocena na zakladé normy CSN 75 7221: Jakost vod — Klasifikace
jakosti povrchovych vod, novelizované v fijnu 1998. Podle uvedené normy ,,se jednotlivé ukazatele
zatfid'uji podle charakteristické hodnoty, tj. hodnoty s90% pravdépodobnosti nepiekroceni, u
rozpusténého kysliku prekroceni“. Norma vyzaduje, aby pocet méieni za sledované obdobi byl vétsi
nez 11. Protoze v nékterych piipadech je hodnot méné (odbery na malych vodnich tocich), hodnoti
se pramér ze tfi nejhorSich. Ukazatele jsou ¢lenény do péti skupin, kde rozhoduje ukazatel s
nejnepiiznivéjsi hodnotou klasifikace. O zafazeni toku do tfidy pak rozhoduje nejhorsi klasifikace
Z jednotlivych skupin. Novela normy CSN 75 7221 pfinesla zmény v zatazeni jednotlivych
ukazateli do skupin a ve vzniku novych ukazatell. Ptibyla celd skupina organickych latek, které se

doposud systematicky nestanovovaly nebo nebyly rozhodujici pro klasifikaci ttid.
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Z provedenych sledovani je mozno ud¢lat nasledujici zavéry:

Kvalita vody v prazskych potocich je vyrazn¢ ovlivnéna
- odtokem z odleh¢ovacéu kanaliza¢nich stok pii desti. Odleh¢ovaci se do tokd dostava fekalni
zneCisténi, kterym se zvySuje obsah vSech forem dusikatého zneciSténi. Rovnéz vyskyt
koliformnich bakterii je zpisoben nedostatkem kysliku v dasledku kvality téchto vod;

- zemé&délstvim — piedev§im znecisténim toxickymi kovy a specifickymi organickymi latkami.
Slouceniny dusiku a fosforu se do potokd dostavaji s odtokem destovych vod (Carpenter, 1998).
Vlivem pouzivani riznych pesticida a fungicidi se do vod mohou také dostavat rizné toxické latky
a hlavné toxické kovy, které jsou soucasti téchto ptipravki;

- zausténim necisténych odpadnich vod, které je i divodem umrti ryb (Almeida a kol., 1999).
Ptikladem je Kunraticky potok, kde byly bez povoleni zaustény vypusti od obyvatel;

- splachy ze zpevnénych ploch, hlavné v zimnich mésicich, vodami z posypu silnic soli;

- havariemi, které nejsou nejpodstatnéjSim znecisténim, ale nelze je ze seznamu problému vyloudit.
V roce 1999 byly napiiklad zaznamenany dvé vétsi ropné havarie na Rokytce v oblasti Kyjského
rybnika. V obdobi 1994 — 2003 doslo na Kunratickém potoce k sedmi havariim, jak ukazuje Tab. 1,
u Ctyf z nich nebyl zjistén plivodce.

U nékterych potoktll je nutné pouzit specialni metody ke stanoveni kvality vody. Ptikladem jsou
Stérboholsky potok, kde byly zjiitény xyleny, pravdépodobné ze zbytki barev, a Libussky potok,
kde se obcas vytvoii ndpadnd péna s vyS§imi obsahy polyaromatickych uhlovodikl pochézejicich
pravdépodobné z uzeni masa. V Dalejském potoce je moZné prokazat zneciSténi polychlorovanymi
bifenyly, v Motolském potoce byl vroce 1999 nékolikrat zaznamenan vyskyt zdravotnického
materialu.

Porovname-li vysledky zahrani¢nich autorii s naSimi, miiZeme konstatovat, Ze problémy kvality
vody jsou velmi podobné. Obecné hlavnimi zdroji zneciSténi povrchovych tokd jsou neciSténé

odpadni vody, pouzivani ochrannych latek v zeméd¢lstvi a splachy z pevnych povrchi.

14



Tab. 1. Havarie na Kunratickém potoce.
Zdroj: http://lhmp.cz/vt/prazske-potoky-2/kunraticky-potok/.

Datum L. cuvodee, Misto znedisténi
pricina a charakter zneciSténi

30.8.1994* |nezjistén, Praha 4, Kr¢, Kunraticky potok
vyliti ropné latky do vpusti destové
kanalizace

29.8.1994* | Thomayerova nemocnice, Praha 4, Kr¢, Kunraticky potok
praskla hadice chladiciho systému,
unik ropnych latek a ¢pavku

29.5.1998** | objekt ¢. 166/8, Praha 4, Kunratice,
fekalni zneCisténi vypousténé z objektu | K Vernerdku 166/8

24.5.2000* |Raab Karchert. ¢.s., Praha 4, Kr¢, Kunraticky potok
pfi precerpavani destovych vod ze
vstupnich $achet nadrzi na CS OMV
doslo omylem k vypusténi do destové
kanalizace misto do sbérné jimky na
ukapy

19.7.2000* |nezjisteén, Praha 4, rybnik Labut’ a
uhyn ryb z neznamych divoda, cca Zamecky rybnik
500 kg

30.10.2003 [nezjisteén, Praha 4, Kunratice,

flolal fekalni znec€isténi, tuky DUN — Vernerak

5.11.2003 |nezjisten, Praha 4, Kunratice,

flolel tukovy produkt krémové barvy DUN — Vernerak
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3. KUNRATICKY POTOK

3.1. POPIS TOKU

K vypracovani bakalaiské prace byl vybran Kunraticky potok, ktery je pravostrannym pititokem
Vltavy. Vzhledem k charakteru potoka je jasné, ze kvalita vody v Kunratickém potoce ovlivituje
kvalitu vody ve Vltave.

Udoli Kunratického potoka je p¥irodni pamatkou. Diivodem je meandrujici ast potoka v lesnich
porostech. Turisticky vyznamna je zficenina Nového hradu. V této lokalité je fada turistickych tras
a cyklotras, které pochopitelné ovliviiuji kvalitu vody v potoce.

Kunraticky potok prameni jizné za hranicemi Prahy v obci Vestec. Délka toku je 11 km, plocha
povodi 31,6 km? Povodi ma protahly tvar s podélnou osou p¥iblizné ve sméru SZ-JV.

Povodi lze podle charakteru rozdélit do dvou casti. Prvni je horni ¢ast odvodnovana
levostrannym piitokem, Olsanskym potokem, ktera se nachazi mimo uzemi hlavniho mésta Prahy.
V tomto hornim useku potok neni vyrazné ovlivnén zastavbou, neni souvisle upraven, v nékterych
¢astech je zachovan jeho piirodni charakter. V pramenné oblasti protékaji koryta loukami a pfitéka
do nich fada struzek a odvodiovacich piikopt. Lezi zde chranéné tzemi Hrncifské louky.
V ostatnich ¢astech horni €asti povodi protékd koryto potoka plochym Uzemim z vétSi Casti
zemé&d¢€lsky obdélavanym (Anonym, 2000).

Druh4 c¢ast toku tvofi pramennou oblast nékolika pfitokd. Pravou pramennou vétev tvoii
Kunraticky potok s plochou povodi 6,65 km? s ptitokem od Hrn¢iii o plose povodi 4,18 km? a
s ptitokem od Katetinek, Katefinskym potokem, s plochou povodi 1,76 km?.

Pro povodi Kunratického potoka je charakteristicka fada rybnikd. V horni ¢asti povodi po rybnik
Seberak protéka Kunraticky potok postupné Hrnéiisky rybnik, rybnik Bridek, Seberovsky rybnik a
Novy rybnik (retencni nadrz). Od Hrncifského rybniku zaust'uje ptitok z obce Hrnéite, na némz je
zatistén rybnik Smatlik. Mezi Hrnéifskym rybnikem a rybnikem Bridek piijima Kunraticky potok
zprava piitok s rybniky Sladkovsky a Jordan a piitok z rybniku Jordanek. Do Seberovského —
Mlynského rybnika zatstuje Katetinsky potok na 11,6 km toku. Na ném jsou situovany Kovaisky
rybnik a rybnik Smejkal. Do rybnika Seberdk zaustuje téZ Olsansky potok, ktery protéka Vestecky
rybnik a OlSansky rybnik. V malé vzdalenosti pod OlSanskym rybnikem pfijima OlSansky potok
zleva pftitok, ktery je nékdy oznacovan jako druhd vétev OlSanského potoka, na ném je situovan
rybnik Rezerva (reten¢ni nadrz) a jeho ptitokem je Hodkovicky potok. Déle po toku Kunratického

potoka pod rybnikem Seberak jsou rybniky Hornomlynsky — Vernerak, Dolnomlynsky — Bartiinék
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(do n¢&j je pres destovou usazovaci nadrz Kunratice zatstén rybnik Ohrada), Labut, Pivovarsky,
Sykorka a pod ustim Roztylského potoka Zamecky a Podzamecky rybnik (Musil a kol., 2002).

Oblast od rybnika Seberak v Kunraticich aZ po rybnik Labut’ v Kr¢éi tvoii vyrazné tdoli s uzkou
udolni nivou, zahloubené misty az 30 m pod okolnim terénem. Mezi Hornomlynskym a
Dolnomlynskym rybnikem protéka potok zahradkami a zdstavbou rodinnych domi a vil, koryto je
upraveno a opevnéno (Anonym, 2000). Potok pokracuje chranénym tizemim Kunratického lesa, kde
je charakter toku technickou a ekologickou stabilitou drobnych méstskych toku s ¢astymi meandry
(Pollert a kol., 2004).

V dolni ¢asti toku pod rybnikem Labut, od kiizeni sulici Videnskou, je potok az k usti
regulovan, poslednich 400 m je zatrubnén. Jedinym pravostrannym piitokem je v této ¢asti toku
Roztylsky potok, do kterého je odkanalizovana rozsahld oblast depa Kacerov a je zde vybudovan

Roztylsky poldr (Musil a kol., 2002).

3.2. VYUZITI A FUNKCE TOKU

Moznosti, jak vyuzivat sledovany tok, je nékolik:
- Odvodnéni oblasti — do potoka je destovou kanalizaci odvodnéno zhruba 15,5 km? a vzhledem
k probihajici vystavbé a zamérim dle tizemniho planu bude téchto ploch pfibyvat, hlavné v horni
casti toku.
- Rekreacni vyuziti oblasti — z tohoto hlediska je dominantni chranéné uzemi Krésky les, jako
vychazkova oblast. Pro letni rekreacni koupani se vyuzivaji predev§im rybniky.
- VétSina nadrzi slouzi k chovu ryb, ale pouze u vybranych rybniki je tato funkce oznacovéna jako
hlavni.
- Retenéni funkce — transformace ptivalovych pritokd: vSechny nadrze maji urcity retenéni Gcinek,
u vétsiny z nich to neni jejich hlavni ucel (Musil a kol., 2002).

- Vyznamny krajinny prvek (Musil a kol. 2002).

Seberak je rozlohou nejvétsi rybnik v Kunraticich na jiznim okraji Prahy 4. Slouzi k rekrea¢nim
ucelim, na zapado-jiznim okraji se nachazi Restaurace Seberdk se sportovnim aredlem,
zpoplatnénym koupalistém, hiistém a plazi. Seberdk slouzil také k rybatfeni, v zimé k brusleni,

pomaha zadrzovat vodu pfi povodnich a je Gtocistém k hnizdéni nékterych druhti vodniho ptactva.
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V roce 2009 odkoupila rybnik Seberak firma Ogopogo, a. S., od spole¢nosti Lisno za 12.5
miliont K¢. Zamérem bylo postavit 10 luxusnich hausbott a rybnik ze tii ¢tvrtin oplotit. V roce
2012 byl Seberak &asteénd vypustén pod zaminkou ,,revitalizace®. V roce 2014 spole¢nost rybnik
vypoustéla kvuli odbahnéni a revitalizaci. Piiprava na vystavbu znamenala opakované napousténi
opét za ucelem revitalizace, coz zpusobilo tthyn Zivocicht (véetné chranénych druhtl) a vypousténa
voda zaplavila zahradu a objekt policie CR. Pii vypousténi se v okoli rybnika nahromadily odpady,
které nikdo neodklizel. Do kauzy se zapojilo Obcanské sdruzeni ,,Pro Kunratice®, které oslovilo
MZP. SdruZeni pfipravilo také petici, kterou podepsalo pies 800 lidi. Vznikla také online petice,
kterou podepsalo ptes 1500 lidi. Proti hausbotim se vyhradila i radnice, své rozhodnuti odiivodnila
tak, ze Seberdk je biokoridor a jakakoliv stavba zde neni mozna. Developeriim byl v roce 2011
schvalen projekt na rekonstrukei rybniku, ¢ekali pouze na povoleni vodopravniho Gfadu. Firma nyni
nabizi méstu odkup rybniku Seberak za 48,5 milionu K&. V soucasnosti jedna firma Ogopogo, a. s.,
0 prodeji s magistratem hlavniho mésta Prahy. Cena byla stanovena soudnim znalcem na
50236 000 K¢ a s transakei v fijnu letoSniho roku souhlasila i Majetkova komise Rady hl. m.
Prahy. Nyni o ni bude jesté rozhodovat Zastupitelstvo hl. m. Prahy (Zprava ze 43. jednani Rady hl.
m. Prahy 20. 12. 2016). Pokud jde o vyuziti rybniku Seberak, byl v dobé vlastnictvi firmy Ogopogo,
a. S., stfidavé nepfistupny zdjemcim o koupani. Kvalita vody pak byla dlouhodobé na S$patné
urovni, letos pak dokonce samotny areal koupalisté pred zhorSenou kvalitou vody varuje. Koupani
je zde nyni na vlastni nebezpegi, podle prazskych hygienikil je voda v Seberdku dokonce na

nejhorsi Grovni v celé Praze.
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3. 3. CHARAKTERISTIKA UKAZATELU KVALIT A JEJICH HODNOCENI

Amoniakalni dusik

Amoniakalni dusik je vodé zastoupen v disociované formé jako NH4" a nedisociované formé
jako NH3NH3.H20 v =zavislosti na teplot¢ a hodnot¢ pH. Dale se muze vyskytovat jako
aminokomplex. Koncentrace amoniakalniho dusiku v povrchovych vodach neptesahuje hodnotu 1
mg.I? (Pitter, 2009). Za aerobnich podminek je oxidovéan nitrifikadnimi bakteriemi na dusitany a
dusi¢nany (Grinwald, 1993). Je velice toxicky pro ryby a zooplankton — toxicita je ovlivnéna pH

vody, protoze toxické u¢inky ma nedisociovana molekula NHs (Pitter, 2009).

Dusi¢nany

Dusi¢nany vznikaji nitrifikaci amoniaku a jsou odvozeny od kyseliny dusi¢né. Za urcitych
podminek podléhaji chemické redukci na dusik a oxid dusny a v uréitych ptipadech vznikaji
dusitany a amoniakalni dusik (Griinwald, 1993). Ve vyssich koncentracich jsou dusi¢nany toxické
pro vodni organismy. Toxicita u ryb se projevuje mirné€ a zvysuje se az pii vysokych koncentraci

dusi¢nani ve vodé (Camargo, 2005).

Dusitany

Ve vodé se dusitany vyskytuji ve formé jednoduchého aniontu NO,  a jsou odvozeny od
kyseliny dusit¢é (HNO). Koncentrace byvaji velmi nizké, jelikoz jsou nestalé a v aerobnich
podminkach jsou nitrifikovany na dusi¢nany. Dusitany mohou pusobit velice toxicky jak na ryby,

tak i jiné vodni organismy. Toxicitu ovliviiuje piedev§im chemické slozeni vod (Griinwald, 1993).

Slouceniny fosforu

Ve vodach délime fosfor na nerozpustény a rozpustény a dale se tyto formy déli na organicky a
anorganicky vazany fosfor. V povrchovych vodach jsou koncentrace fosfore¢nanid nizké.
Ptirozenym zdrojem fosforu je vyluhovani pld, jeji rozpousténi a uvolnovani fosforu z minerali a
zvétralych hornin. Mezi antropogenni zdroje patii fosfore¢nd hnojiva, kterd se pouzivaji v
zem&délstvi, ZivociSny odpad a hlavné splaskové odpadni vody obsahujici fosfore¢nany

z prostiedkd, které se pouzivaji v domacnostech (Edwards, 2008).
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4. ZDROJE ZNECISTENI

4.1. ZEMEDELSTVI

Vlivem intenzifikace zeméd¢lstvi a velkého mnozZstvi pouzivanych hnojiv dochazi ke
znecistovani potokii a do vod se S odtokem destovych vod dostavaji slouceniny fosforu a dusiku
(Carpenter, 1998).

Do vod se mohou dostat také rizné toxické latky, hlavné tézké kovy, vlivem pouzivani pesticidi
a fungicidi (Hiebikova, 2007). Pii vysokych koncentracich dusiku a fosforu dochazi k eutrofizaci,
kdy se nadmérné rozviji fytoplanktonni organismy — sinice a fasy. ZvySena biomasa fytoplanktonu
ma vliv na kyslikovy rezim ve vodach a na toxicitu vody. Pokud dojde k vycerpani kysliku ve
spodnich vrstvach, uvolnuje se fosfor ze sedimentu do vody a zvysuje se eutrofizace (Lellak, 1991).
Eutrofizace ma vliv na zménu druhového slozeni a muize zplsobit imrti ryb a jinych vodnich

organismil.

4. 2. ODPADNI VODY

Odpadni vody lze délit na splaS8kové a primyslové odpadni vody. Ve splaskovych odpadnich
vodach je obsazeno vysoké mnozstvi nerozpusténych latek,organickych latek,sloucenin dusiku 1
fosforu. Primyslové odpadni vody kromé znecistujicich latek mohou obsahovat i organické
latky,tézké kovy,slouceniny siry,fosforu i dusiku podle oboru primyslového odvétvi.

Velky vliv na kvalitu vody v Kunratickém potoce miize mit COV Vestec. Do COV Vestec je
napojen prumyslovy areal Safina Vestec, kde se zpracovavaji kovy, coz ovlivituje koncentraci
téchto kovl v potoce. Na feSeném tizemi jsou Ctyfi kanalizaéni sbéra¢e kmenové stoky, které tsti na
Cisafském ostrové (Musil a kol., 2002).

V nékterych ¢astech Kunratic a Seberova stale chybi splaskova kanalizace a likvidace odpadnich
vod je feSena pfe zumpy, septiky a ve vyjimecnych ptipadech i domovnimi ¢istirnami vod. Nékolik

samostatnych stok a otevienych ptikopi tsti do Kunratického potoka.
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5. METODIKA PRACE

5.1.ZAKLADNI CHEMICKE PARAMETRY

Amoniakalni dusik (NH;")

Amoniakalni dusik byl stanovovan spektrofotometricky. Ke vzorku vody bylo pfidano
vybarvovaci ¢inidlo a roztok dichlorisokyanuratanu sodného a vzorek byl méfen proti slepému
vzorku pfipravenému z deionizované vody v 1cm kiemennych kyvetdch pfi vinové délce 655 nm
podle normy ISO 7150-1 a 2.

Pro uéely NV 61/2003 Sb. a CSN 75 7221 bylo nutné piepogitat hodnoty amonnych ionti podle
vztahu:

amoniakalni dusik N-NH;4 ...... 1 mg NH," odpovida 0,7765 mg N.

Dusitany (NO;")

Dusitany byly stanovovany jako amoniakalni dusik spektrofotometricky. Ke vzorku byla ptidana
0,6% kyselina sulfanilova a 0,6% a-naftylamin, ¢imz doslo k vybarveni vzorku, kdy intenzita
vzniklého zabarveni je umeérnd koncentraci dusitant ve vzorku — t0 uUmoziuje vyuziti
kolorimetrické metody. M¢fi se proti slepému pokusu piipravenému z destilované vody ve 4-cm
kfemennych kyvetach pii vlnové délce 520 nm.

Pro Ggely NV 61/2003 Sb. a CSN 75 7221 bylo nutné piepoéitat hodnoty dusitanovych ionti
podle vztahu:

dusitanovy dusik N-NO; ...... 1 mg NO;y odpovida 0,3045 mg N.

Dusi¢nany ( NO3')

Spektrofotometrické stanoveni dusi¢nani bylo provadéno méfenim vétSinou nafedéného vzorku
vody destilovanou vodou proti slepému pokusu, kterym je destilovana voda, v 1-cm kiemennych
kyvetéach se zapnutou UV-lampou spektrofotometru pii vinové délce 214 nm.

Pro ucely NV 61/2003 Sb. a CSN 75 7221 bylo nutné piepoéitat hodnoty dusi¢nanovych ionti
podle vztahu:

dusi¢nanovy dusik N-NOs ...... 1 mg NOj3™ odpovidé 0,226 mg N.
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Ukazatele anorganického dusiku byly vybrany, protoze znecisténi vod dusi¢nany je zdvazny
problém ohrozujici nejen Cloveka (predev§im déti), ale i pfirodu a krajinu. Rozhodujici mérou se na
ném podili zemédélstvi.

Jako opatieni na sniZeni uvoliiovani dusi¢nant vstoupila v platnost tzv. nitratova smérnice. Jde
o evropsky predpis, zakotveny v ¢eském pravu v rdmci vodniho zakona (¢. 254/2001 Sb). V roce
2003 byly v Ceské republice vyhlageny zranitelné oblasti, a to asi na 45 % vyméry zemddélské
pudy. Jedna se o tizemi, kde jsou povrchové a podzemni vody vyuzivany jako dulezité zdroje pitné
vody. Déle byla definovana opatieni tykajici se pouzivani a skladovani statkovych hnojiv, stiidani
plodin a provadéni protieroznich opatfeni ve zranitelnych oblastech. Vzhledem k tomu, Ze povodi
Kunratického potoka je z velké ¢asti ovlivnéno zeméd¢€lstvim, jsou tyto ukazatele velmi podstatné

pro hodnoceni kvality povrchové vody.

Fosfore¢nany (PO,> )

Stanovovani fosfore¢nant bylo provadéno také spektrofotometricky. Ke vzorku vody byl ptidan
kysely roztok molybdenanu amonného a roztok chloridu cinatého, vzorek se pak vybarvi modre.
M¢ii se intenzita zabarveni ve 4cm kiemennych kyvetach proti slepému pokusu pfipravenému z
destilované vody pfti vinové délce 700 nm.

Pro ucely vypoctu latkového odnosu byly hodnoty fosfore¢nanovych iontd pfepocitany podle
vztahu:

fosfore¢nanovy fosfor P-PO, ...... 1 mg PO, odpovidéa 0,32 mg P
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5. 2. ODBERY VZORKU

Na Kunratickém potoce bylo vytipovano 6 odbérovych mist, ve kterych byly v obdobi od ¢ervna
do fijna 2016 provedeny pravidelné mési¢ni odbéry vody. Vzorky jsem odebirala do PET lahvi a
analyzovala v Laboratofi ochrany vod Ustavu pro Zivotni prostiedi Piirodovédecké fakulty

Univerzity Karlovy.

5. 3. CHARAKTERISTIKA ODBEROVYCH MIST

OM & 1: UKRALE VACLAVA

- fiéni kilometr 6,7

- odbér byl provadén v ohybu Kunratického potoka z levého biehu

- odbérové misto lezi v chranéném tzemi PP Udoli Kunratického lesa pii jeho zapadnim okraji

- koryto je velmi mélké, prirozeného charakteru, kamenité

- pfedpokladala jsem, Ze na zde odebranych vzorcich by se mohla projevit samocistici schopnost

toku, ktery ma na uzemi Kunratického lesa vyrazn¢ ptirodni charakter

OM ¢&.2: NA TY LOUCE ZELENY

- fi¢ni kilometr 5,6

- odbér byl provadén pobliz silni¢niho mostu (nepriijezdného) z pravého bichu

- odbérové misto lezi také v chranéném tzemi PP Udoli Kunratického lesa na jeho zapadnim okraji

- koryto je velmi mélké, pfirozeného charakteru, spiSe kamenité

OM ¢&. 3: NAD LABUTI

- fiéni kilometr 4,35

- voda byla odebirana v mal¢ vzdalenosti nad napustnym objektem rybnika Labut’
- odbérové misto lezi tésné za hranicemi PP Udoli Kunratického lesa

- koryto ma pfirodni charakter, je hlubsi a vice bahnité

OM &. 4: LABUT

- fiéni kilometr 4,3

- voda odebirdna piimo z rybnika Labut’, ktery ma funkci rybochovnou a retenéni
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OM & 5: POD LABUTI

- fiéni kilometr 4,2

- voda odebirana ptimo pod ocelovou lavkou, poté co se spoji tok Kunratického potoka, ktery tece
kolem rybnika Labut’, s vodou vytékajici z rybnika, tésné pied kiizenim potoka s ulici Videnskou

- koryto je hlubsi, zpevnény pravy bieh
OM ¢. 6: MEZI SKLADY
- fiéni kilometr 2,3

- voda odebirdna ptimo pod ocelovou lavkou, na konci ulice Mezi sklady

- koryto je regulovéno, spolu s biehy zpevnéno dlazbou

V tseku mezi OM-5 a OM-6 zatist'uje hned nékolik destovych vyusti.
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6. VYSLEDKY

Vysledky vlastnich rozborti vody z Kunratického potoka v obdobi ¢erven — fijen 2016 jsou
uvedeny v Tab. 2. Souhrnny chemismus Kunratického potoka z obdobi let 2001 — 2014 (mési¢ni
odbéry v usti potoka, pred zausténim do zaklenuti) z podniku Lesy hlavniho mésta Prahy je uveden
v Prilohach.

Vysledky chemickych rozbort z roku 2015 nejsou v tabulce ¢. 3 k dispozici, jelikoz mi nebyly
poskytnuty.
V praci jsem dale vychazela z vysledkil zékladnich chemickych parametrt Kunratického potoka
v obdobi mezi listopadem 2002 a prosincem 2003 Janoskové (2004), které také uvadim
v Ptilohach.

Z mych méfeni (Tab. 2) vyplyva, Ze sledované hodnoty chemismu (dusitany, amonné ionty a
fosfore¢nany) se po dobu vegetacni sezony témeét nemeénily, a to ani v ¢ase, ani mezi jednotlivymi
odbérovymi misty.

Z dat monitoringu Kunratického potoku je patrné, ze v ur€itych letech jsou zaznamenany zvysené
koncentrace dusi¢nant ve vod¢. Dusi¢nany jsou latky bohaté na dusik a tak se nejastéji pouZzivaji
jako hnojiva pro zemé&délské plodiny. VIivem dest'd dochazi k tomu, ze se ve zvySené mife objevuji

ve vodnim toku, CoZ je patrné i ve vysledcich, které jsou uvedeny v ptilohach v podobé¢ grafu.
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Tab. 2. Hodnoty dusitant, dusi¢nanti, amonnych iontd a fosfore¢nanti ve vodé Kunratického potoka

Vv ¢ervnu — fijnu 2016. Odbérova mista 1 — 6 jsou popsana v kap. Metodika.

Datum / parametr 17.6. | 17.7. | 18.8. | 17.9. | 18. 10.
oM 1

NO, (mg/l) 0,24 0,24 0,26 0,25 0,24
NO3 (mg/l) 1,53 1,82 1,39 2,69 5,59
NH;" (mg/l) 0,06 0,06 0,14 0,05 0,05
PO,> (mg/l) 0,16 0,15 0,15 0,16 0,14
OM 2

NO, (mg/l) 0,22 0,23 0,25 0,24 0,25
NO3™ (mg/l) 1,52 1,62 2,02 1,85 4,48
NH;" (mg/l) 0,05 0,07 0,12 0,06 0,04
PO,> (mg/l) 0,15 0,14 0,15 0,16 0,15
OM 3

NO, (mg/l) 0,25 0,24 0,24 0,23 0,24
NO3 (mg/l) 1,61 1,62 1,70 1,65 4,59
NH;" (mg/l) 0,07 0,10 0,08 0,09 0,06
PO,> (mg/l) 0,16 0,15 0,16 0,14 0,14
OM 4

NO, (mg/l) 0,25 0,24 0,24 0,23 0,24
NO3 (mg/l) 1,58 1,60 1,71 1,70 4,49
NH;" (mg/l) 0,09 0,07 0,08 0,09 0,07
PO,> (mg/l) 0,16 0,14 0,15 0,14 0,14
OM 5

NO, (mg/l) 0,25 0,24 0,23 0,23 0,24
NO3™ (mg/l) 1,60 1,58 1,68 2,20 4,95
NH;" (mg/l) 0,05 0,06 0,06 0,05 0,04
PO,> (mg/l) 0,14 0,15 0,15 0,14 0,14
OM 6

NO, (mg/l) 0,24 0,24 0,24 0,23 0,24
NO3 (mg/l) 1,58 1,75 1,69 2,18 4,39
NH4* (mg/l) 0,35 0,36 0,34 0,34 0,35
PO,> (mg/l) 0,16 0,16 0,15 0,14 0,14
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7. HODNOCENI KVALITY VOD

7. 1. HODNOCENI KVALITY VODY PODLE CSN 75 722127

Hodnoceni kvality vod se v Ceské republice idi normou CSN 75 7221 Jakost vod — Klasifikace
jakosti povrchovych vod, a Nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb. Norma slouzi k porovnani jakosti
povrchovych vod na riznych mistech a v riizném ¢asovém horizontu. Upiesnéna byla novelizacemi,
aby se blizila klasifikaci jakosti povrchovych vod, ktera se pouziva v ¢lenskych statech Evropské

unie.

7.2.

Tab. 3. Klasifikace jakosti povrchovych vod podle novely normy CSN 75 7221 s uvedenim tiid I —
V.

Cislo

tFidy Klasifikace Popis

stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou ¢innosti, pti kterém

| nezneciSténa voda ukazatele jakosti vody nepfesahuji hodnoty
odpovidajici béZnému ptirozenému pozadi
V tocich

stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou €innosti tak, Ze ukazatele jakosti
vody dosahuji hodnot, které umoznuji
existenci bohatého, vyvazeného a
udrzitelného ekosystému

mirné znecisténa
voda

stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti

1 znecisSténa voda vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit
podminky pro existenci bohatého,
vyvazeného a udrZitelného ekosystému

stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
siln¢ znecCiSténa lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti
v voda vody dosahuji hodnot, které vytvareji
podminky, umoziujici existenci pouze
nevyvazeného ekosystému

stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
velmi silng lidskou 01nn9§t1 tak, Ze uka,zatele ,Jvakf)stl

V %i%tena vod vody dosahuji hodnot, které vytvareji
znecistiena voda podminky, umoziujici existenci pouze silné
nevyvazeného ekosystému
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7.3. NARIZENI VLADY C. 229/2007 SB.

Nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. je novelou nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych mistech. Toto
nafizeni je dualezité, protoze obsahuje imisni standardy piipustného znecisténi povrchovych vod.

Hodnoty, které jsou uvadény v nafizeni by nemély byt ptekracovany.

Tabulka 3.1-2: Mezni hodnoty tiid jakosti vody

prodiv. mS/m <40 <70 <110 <180 2160
[ mg/l <20 <40 <60 <100 2100
fozp. O, mg/! >7.5 >6.5 5 >3 <3
IBsk. mg/l <2 <4 <8 <15 215
fcHske, mg/ <15 <25 <45 <60 60
froc mg/ <7 <10 <16 <20 220
N mg/l <0.3 <0.7 <2 <4 =4
o, ma/ <3 <6 <10 <13 =13
le. mg/ <005 | <0.15 <0.4 <1 =1
K mg/ <100 <200 <300 <450 2450
5o, mg/ <80 <150 <250 <400 2400
Mn mg/ <0.1 <0.3 <0.5 <0.8 20.8
Fe mg/l <0.5 <1 <2 <3 =3
[cu ug/! <5 <20 <50 <100 2100
En ug/l <15 <50 <100 <200 2200
[ca mg/l <150 <200 <300 <400 2400
Mg mg! <50 <100 <200 <300 2300
[Fecou KTd/ml <40 <100 <500 <1000 21000
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DISKUZE

Zadani bakalédiské prace vychazelo z dlouhodobého vyzkumu chemismu prazskych potokt
véetné Kunratického potoka, ktery probihal v Laboratofi ochrany vod Ustavu pro Zivotni prostfedi
Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze od roku 2001 v navaznosti na piijeti nového
vodniho zakona (¢. 254/2001 Sb.). Cilem rozsahlého monitoringu bylo sledovani kvality
povrchovych vod a pfipadného znecisténi. Zaméfila jsem se na zakladni formy dusiku a fosforu ve
vod¢ Kunratického potoka v pribéhu vegetaéni sezony roku 2016 (s odbéry v mésicnich
intervalech), a to na Sesti odbérovych mistech, ktera odpovidaji mistim odbérti studie Janoskové
(2004). Nameiena data jsem porovnala s ostatnimi dostupnymi udaji — S vysledky uvadénymi
Janoskovou (2004), Krejcovou (2013) a internetovym portalem Hlavniho mésta Prahy
zastoupeného organizaci Lesy hl. m. Prahy (http://www.lhmp.cz/).

Na kvalitu vod ve sledovaném toku ma vliv zne€isténi pochazejici z riznych zdroju, které je
obtizné urcit. Kvalitu vody v Kunratickém potoce sleduji Lesy hl. m. Prahy uz od roku 2001. Voda
V tomto toku je ovlivnéna vypousténim vod z ptilehlych obci a zemédélskou Cinnosti, v zimnich
mésicich chemickou udrzbou silnic.

Do povrchovych vod se mohou ziviny (zejména slouCeniny dusiku a fosforu) dostavat jednak z
vypusti precisténych odpadnich vod, ale také pii silnych destich splachy z piehnojenych poli. Pokud
se jedna o silné reaktivni slou€eniny, jako je naptiklad pravé amoniak (€pavek) obsazeny v kejdg,
dochazi ve vodnich tocich vlivem samocisticich procesii k jeho postupné preméné na dusi¢nany.
Zmineralizované¢ formy dusiku a fosforu (dusi¢nany a fosforecnany) ve vodé jiz dlouhodobé
zUstavaji.

Velmi Spatnou kvalitu vod mé¢l Kunraticky potok vroce 2010, kdy se objevily i zvySené
koncentrace celkového fosforu a jinych ukazateli. V roce 2012 byly na Uizemi Prahy v letnich
mésicich povodné, které na uréitou dobu ovlivnily kvalitu vody nejen v Kunratickém potoce. Na
Kunratickém potoce je situovano nékolik rybnikt, které se mohou na kvalité¢ vody v Kunratickém
potoce podilet. Zvlastni pozornost patii rybniku Labut, ktery byl vytvofen na okraji Kunratického
lesa a zminky o jeho existenci sahaji az do 18. stoleti.

Kromé¢ kvality vod se v prazskych potocich sleduje i kvalita sedimentti. Pfipadné znecisténi se

praveé uklada do sedimenttl, které timto zachycuji po historické strance kvalitu vody.

Z vlastnich rozboru a dat, které jsem méla k dispozici a z diplomovych a bakalarskych praci

z Ustavu Zivotniho prostiedi P¥irodovédecké fakulty UK spolu s daty z podniku Lesy hlavniho

meésta Prahy vyplyva, Ze problematické jsou slouceniny fosforu, coz svéd¢i o mozném vlivu
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biologické produktivity vod.

K vyraznému zhorSeni koncentraci fosforu mohou pfispivat rybniky v okoli, které jsou znacné
eutrofizované a mohou Kunraticky potok ovliviiovat zvySenym mnozstvim organickych latek.

Tyto rybniky v nemalé mife mohou byt zdrojem fosforu, ktery se uvoliluje ze sedimentli u dna
rybniki.

Oproti vysledkiim z let minulych je ziejmé, Ze kvalita vody v Kunratickém potoce se

postupné vylepsuje, jednim z uvadénych diavodi je zazdéni staré kanalizacni vypusti

v Kunraticich.

30



9. ZAVER

Znecisténi vody patii v soucasné dob¢ mezi nejvetsi problémy svéta, je hlavni pfi¢inou
onemocnéni, &ast populace ma omezen piistup k pitné vodé. Kvalita vody v Ceské

republice se pravidelné sleduje od 60. let. Postupem ¢asu se zvySovaly pocty monitorovacich

mist kviili zvySenym pozadavkiim na kvalitu vody. U malych tokt je velice dilezita podpora
jejich samocistici schopnosti a preventivni opatfeni.

Ze ziskanych laboratornich vysledki jednotlivych chemickych ukazateli je patrné mirné
znecisténi Kunratického potoka.

V blizkosti daného toku ale i jeho pfitokt se nachazi vice zdroji zne€isténi, kvality vody

je ovlivnéna péstirnou jahod v Kunraticich.

Daéle se na znecisténi podileji septiky nebo zumpy v nedalekych obcich, které nemaji funkéni
kanalizaci a vlivem téchto skutecnosti dochazi k zatizeni vod n€kterymi formami dusiku a taktéz
fosfore¢nany.

Vzhledem k zeméd¢lské ¢innosti v blizkosti toku se ve vodach objevuji zvySené koncentrace kovi
vyskytujici se v pesticidech anebo v hnojivech pouzivana v zeméd¢lstvi.

V dobg pravidelnych odbért vzorkt od kvétna do fijna z jednotlivych lokalit Kunratického potoka
se zjistilo, ze na zlepSeni kvality toku se podileji pravdépodobné pfitomné nadrze a hlavné stiedni

¢ast toku, kterd ma pfirozeny charakter a kde jsou zachovany samocistici schopnosti toku.

Opatieni ke zlepseni kvality vody na toku:

Provadét pravidelné monitoringy a analyzy fyzikaln¢ a hlavné chemickych ukazatelt

Zjist'ovat puvodce znecisténi a jednat s Inspekci Zivotniho prostfedi na ud€lovani vysokych pokut
Omezit vypousténi komunalnich vod do toku

Pravidelné provadét rozbory tézkych kovi v sedimentech a sledovat zmény koncentraci, aby se
zamezilo ohrozeni zdravi obyvatel.

Sledovani chemické udrzby komunikaci v zimnich a jarnich mésicich a zjistovat, jaky dopad ma
tato udrzba na kvalitu vody v potoce.

Revitalizace koryt
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11. PRILOHY

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00 B N-NO3 (mg/l)
2,00 - B N-NH4 (mg/1)
1,00 -
0,00 -
o N M SN ONWODNO ANMT N Z
OOOOOOOOO\—I\—!H\—IH\—im\mx
OOOOOOOOOOOOOOOQHN
(\l(\lf\lN(\lf\l(\lf\lN(\lf\l(\l(\lN(\l\_|w.)‘_|
o O o
NgN

graf €. 1. Primérné koncentrace amonnych a dusi¢nanovych iontl v Kunratickém potoce v mésici
cervnu let 2001 — 2016. 2003 Jan. — vysledky Janoskové (2004), 2012 Kr. — vysledky Krejcové
(2013), 2016 SN — vlastni vysledky pro r. 2016.
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graf €. 2. Primérné koncentrace amonnych a dusi¢nanovych iontl v Kunratickém potoce v mésici
cervenci let 2001 — 2016. 2003 Jan. — vysledky Janoskové (2004), 2016 SN — vlastni vysledky pro r.
2016.
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graf €.3. Primérné koncentrace amonnych a dusi¢nanovych ionti v Kunratickém potoce v mésici
srpnu let 2001 — 2016. 2003 Jan. — vysledky Janoskové (2004),
2016 SN — vlastni vysledky pro r. 2016.
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graf ¢. 4. Primérné koncentrace amonnych a dusi¢nanovych ionti v Kunratickém potoce v mésici
zaii let 2001 — 2016. 2003 Jan. — vysledky Janoskové (2004),
2016 SN — vlastni vysledky pro r. 2016.
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graf ¢.5. Primérné koncentrace amonnych a dusi¢nanovych iontti v Kunratickém potoce v fijnu let
2001 — 2016. 2003 Jan. — vysledky Janoskové (2004),
2016 SN — vlastni vysledky pro r. 2016.
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Tab. 3. Primérné ro¢ni hodnoty fyzikalné-chemickych a chemickych parametri Kunratického potoka (v Usti, pfed zatsténim do zaklenuti)
stanovenych na zakladé mési¢nich méfeni. Data byla pfevzata z internetového portalu Hlavniho mésta Prahy zastoupeného organizaci Lesy hl. m.
Prahy (http://www.lhmp.cz/). TOC — celkovy organicky uhlik, Pc — celkovy fosfor.

Datum pH vodivost 0, TOC | N-NH4 | N-NO3 Pc Cl SO, Mn Fe Ca
(mS/m) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l)
2001 11,60 8,42 96 10,9 10,4 0,17 4,52 0,209 115 156 0,14 0,352 88
2002 10,95 8,18 87 11,2 16,9 0,21 5,10 0,209 83 163 0,17 0,515 89
2003 11,43 8,09 104 11,5 12,6 0,18 3,84 0,154 111 197 0,13 0,254 110
2004 11,00 8,00 131 38,0 11,1 0,22 3,03 0,238 232 171 0,16 0,444 106
2005 11,23 7,99 95 10,7 11,9 0,64 3,78 0,309 106 165 0,16 0,608 98
2006 11,80 8,03 142 11,6 8,9 0,25 3,02 0,160 266 179 0,09 0,236 116
2007 13,04 8,13 99 10,3 10,4 0,10 2,99 0,149 127 173 0,09 0,287 95
2008 11,22 8,21 90 11,0 9,2 0,11 2,68 0,147 99 158 0,10 0,320 92
2009 12,07 8,28 109 10,7 6,2 0,10 3,56 0,151 131 195 0,08 0,188 111
2010 10,97 8,13 108 9,7 7,9 0,19 4,73 0,219 139 155 0,14 0,457 100
2011 12,30 8,26 99 10,3 6,9 0,07 3,36 0,176 111 168 0,10 0,231 106
2012 11,35 8,35 94 8,9 9,2 0,05 1,82 0,207 124 147 0,11 0,223 97
2013 11,26 8,13 100 8,4 9,8 0,20 3,47 0,145 125 151 0,15 0,415 103
2014 12,10 8,26 87 10,6 7,6 0,09 2,06 0,210 89 132 0,14 0,404 90
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Mapové prilohy

Obr. 1. Prazské potoky (zdroj: http://www.lhmp.cz/).


http://lhmp.cz/vt/wp-content/gallery/uvodni-obrazky_1/mapa-potoku.jpg
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Obr. 2. Kunraticky potok , méfitko 1:50 000. (Zdroj: Janoskova, 2004.)



