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Nakladni automobily s pohonem vSech kol

Abstrakt: V praci jsou zahrnuty obecné poznatky o konstrukci nékladnich vozidel s pohonem
vSech kol 1 jednotlivych komponenti a legislativnich pozadavcich na né kladenych. Dale jsou v ni
popsany vybrané konkrétni modely automobilll od tézkych ndkladnich vozidel pies dodavky

s pohonem vsech kol az po vozidla pick-up.

Kli¢ova slova: nakladni automobily, nakladni vozidla, pohon vSech kol, pohon vSech néaprav,

sklapéc, pick-up, terénni vozidla

The trucks with all-wheel drive

Summary: The work includes general knowledge of construction vehicles with all wheel drive also
individual components and legislative requirements imposed on them. Furthermore, it describes the
selected specific models of automobiles from trucks through the vans with all wheel drive to

pick-up.

Key words: trucks, all wheel drive, tipper, pick-up, off road
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1 Uvod

Neékteré néakladni automobily proziji uréitou c¢ast svého provozu mimo pozemni
komunikace. Pfi pofizeni takovéhoto automobilu se musi provozovatel rozhodnout o
vhodnosti potizeni automobilu s pohonem vSech kol. Narozdil tedy od vétSiny soucasnych
osobnich terénnich automobilt, které se do terénu nikdy nedostanou, jsou terénni nakladni
vozy potizovany prave kvuli jejich jizdnim vlastnostem, které vyuziji pii jizd€ na stavbach,
po lesnich cestach, pti zhorSenych meteorologickych podminkéach a podobné. Nekteré casti
téchto automobilti musi byt zkonstruovany tak, aby zvladly vyssi ndroky, které jsou na né
kladeny pfii jizd€é v terénu. Mezi hlavni uzivatele téchto vozidel se fadi stavebni firmy,
spravy pozemnich komunikaci, hasi¢ské zachranné sbory, armady, lesnici, horské sluzby
atd. VétSina téchto automobilt je v provedeni sklapec, taha¢ navést, nosi¢ kontejnert,

valnik, cisterna nebo s n¢jakou jinou specialni nastavbou.



2 Cil prace a metodika

Cilem prace bylo zhodnotit, jaké jsou legislativni pozadavky kladené na nakladni
automobily s pohonem vsech kol. Déle §lo o to, pfiblizit jejich obecnou konstrukci, popsat
tedy motor, spojku, pfevodovku, diferencialy atd. Poté jsou v praci popsany konkrétni
vybrané automobily kategorii N3, N2 a N1 se vSemi pohanénymi napravami od vyrobcl
Tatra, Mercedes-Benz, Volvo, Man, Renault, Iveco, Volkswagen, GAZ, Nissan, Mitsubishi,
Toyota a ARO. Dtraz je kladen i na moznosti pouziti téchto automobilt 1 vyhody a
nevyhody jednotlivych pouzitych systémd.

Prace byla zhotovena na zékladé¢ Cerpani ze zdroji uvedenych v seznamu literatury. Jednalo

se o odbornou knizni formu a elektronické zdroje publikované na internetu.



3 Legislativni poZadavky na konstrukci nakladnich automobila s

pohonem vSech kol

3.1 Rozdéleni dle hmotnosti

Kategorie vozidel N (nakladni vozidla) se ¢leni na:

N1 - vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost neptevysuje 3 500 kg,
N2 - vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 3 500 kg,
avsak neprevysuje 12 000 kg,

N3 - vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 12 000 kg. [2]

3.2 Zarazeni mezi terénni nakladni vozidla

3.2.1 Vozidla do 2 000 kg

Automobily kategorie N1 snejvetsi technicky ptipustnou hmotnosti do dvou tun jsou

povazovana za terénni, pokud spliluji tato kritéria:

nejméné jedna predni ndprava a nejméné jedna zadni naprava jsou soucasné
pohanény, vcetné vozidel, u kterych mtze byt pohon jedné napravy odpojitelny

jsou vybavena alespont jednim zavérem diferencidlu nebo zafizenim, kterym se
dosahne podobného ucinku

vypocitand stoupavost vozidla je nejméné 30 %

Kromé toho musi vozidlo, mé-li byt zafazeno jako terénni, spliiovat z nasledujicich Sesti

pozadavkl nejméné pét:

predni najezdovy thel musi byt nejméné 25°

zadni najezdovy thel musi byt nejménée 20°

pfechodovy thel musi byt nejméné 20°

svétla vyska pod predni ndpravou musi byt nejméne 180 mm
svétla vyska pod zadni ndpravou musi byt nejméné 180 mm

svétla vySka mezi napravami musi byt nejméné 200 mm

Pti splnéni téchto podminek je vozidlo oznaceno jako terénni a spada tedy do kategorie
NI1G. [1][3]



3.2.2 Ostatni vozidla

Zbylé vozidla kategorie N1 a vozidla kategorii N2 a N3 se povazuji za terénni, pokud jsou
bud’ vSechna kola pohanéna, vcetné téch vozidel, u nichz Ize pohon jedné napravy odpojit,
anebo jsou splnény nésledujici podminky:

e nejméné polovina kol je pohanéna

e vozidlo je vybaveno nejmiit jednim zavérem diferencidlu nebo zafizenim

s obdobnym ucinkem

e vypoctena stoupavost vozidla je nejméné 25°
Dale se jesté hodnoti velikosti najezdovych thll, ptechodovy uhel a svétla vyska. Pokud
vozidlo splni tato kritéria, bude v dokladech oznaceno jako N1G, N2G nebo N3G podle
hmotnosti. [1][3]



4 Popis konstrukce zakladnich skupin podvozku a prevodového

ustroji
4.1 Motor

Prvni ¢asti pohonného ustroji je motor. Ten byva ulozen nad nebo za ptredni napravou.
Vyrobci nabizeji Sirokou Skalu motort se kterymi je mozné automobil potidit. U tézSich
nakladnich automobilli jsou to vétSinou vznétové Sestivdlce a osmivalce, znichz si
dopravce vybere, ten ktery bude nejlépe vyhovovat jeho pozadavkim. U dodavek a vozidel

pick-up to byvaji naftové Ctyivalce. [1][4]

4.2 Spojky

Spojky, jejichz ucelem je pfenaSet a preruSovat toivy moment motoru na dalSi Casti
ptevodového Ustroji, se pouzivaji stejné jako v ,,netrénnich variantach* nakladnich vozi.
Vozidla s ruéné tazenou prevodovkou mivaji jednolamelovou suchou spojku s talifovou
pruzinou, jejiz nelinearni charakteristika 1épe zvlada vysoké otacky. Vozy se samocinnou
pirevodovkou byvaji vybaveny hydrodynamickou spojkou. Hlavni rozjezdova spojka byva
umisténa mezi motorem a pievodovkou. Tyto automobily nejsou vybaveny pouze touto
spojkou. Pro aktivaci pohonu néprav se napiiklad pouzivaji vicelamelové, viskdzni nebo

zubové spojky. [1][4]

Koubové hicels

1

/| ptevodovka rozvodovky

pfedni rozvodoviia rozdélovaci plevodovka rozoélavaci m‘nvcu_.‘uvm
s diferencialem pfedni/zadni pohon pohon zdvojend napravy

Obr. 4.1 Schéma hnaciho traktu tiindpravového vozidla [4]



4.3 Prevodovka

Ptevodovka (viz Obr. 4.2) slouzi k pfenaSeni a zméné¢ toc¢ivého momentu. Dalsi jeji
vlastnosti je, Ze musi zvladnout zménit smysl to¢ivého momentu (pro zafazeni zpatecky) a
samoziejme slouzi i k jeho preruseni (vyfazeni na neutral). Jejim ucelem je umoznit zménu
prevodu mezi motorem a koly tak, aby motor pracoval v optiméalnim rezimu — pozadovany
vykon, co nejnizsi spotieba.

Soucasti prevodového ustroji je ptfidavna prevodovka (viz Obr. 4.3), kterd mize byt
jednostupiiova i vicestupiiova. Tato piidavna prevodovka nasobi pocet ptevodovych stupiili
hlavni ptevodovky.

Automobily jsou vybaveny automatickou, automatizovanou nebo manualni pievodovkou.
Automatické a automatizované prevodovky maji tu vyhodu, ze kladou mensi naroky na
fidie a ten se tak mulZe 1épe veénovat ostatnimu ovladani automobilu. Jejich nevyhoda
spocivad ve vysSich pofizovacich a provoznich ndkladech. Tyto pfevodovky jsou také
slozit&j$i nez manualni a s tim souvisi vétsi poruchovost.

Déle terénni nakladni automobily disponuji rozdélovaci pievodovkou, které¢ maji za ukol

rozdélit to¢ivy moment na obé (vSechny) hnané ndpravy. Tyto prevodovky obsahuji

vétSinou 1 redukci, jejiz ukolem je nasobit ptevod hlavni prevodovky. [1][4]

Obr. 4.2 Hlavni prevodovka [5]
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Obr. 4.3 Podélny rez dvoustupniovou pridavnou prevodovkou [4]

4.4 Diferencialy

Protoze pti zataceni se vnéjsi kolo odvaluje po delsi draze nez vnitini, je potfeba vybavit
pohanéné napravy zafizenim, které zajisti, ze se kazdé kolo bude otacet jinou rychlosti. A
timto zafizenim je napravovy diferencial.

Automobily s trvalym pohonem vSech kol museji byt vybaveny mezindpravovym
vetsich polomérech a je tedy nutné, aby se rychleji otacely.

Nazev je odvozen od toho, Ze toto zafizeni vyrovnava diferenci mezi koly a zabranuje tim
tedy tomu, aby dochazelo ke smyku jednoho kola a nadmérmému opotfebovavani
prevodového ustroji a pneumatik. Dochdzelo by i ke zvySeni spotieby paliva a zhorSeni
ovladatelnosti vozidla. Pouzivaji se ti1 zékladni typy diferencialt — s kuzelovym pievodem,
s ¢elnim ozubenim a se Snekovym pievodem. Tyto typy diferenciald jsou vlastné planetova
soukoli — obsahuji ozubend kola, ktera konaji sloZzeny pohyb: rotuji kolem vlastni a

centralni osy.



Tteci sily v diferencialu zhorsuji jeho tc¢innost. Nizsi ucinnost je ovSem obcas (zvlasté v
terénu) vitanym jevem, nebot’ tak zabranuje protaceni kola, které prokluzuje. Proto se

ucinnost umyslné snizuje. Tyto diferencidly s imysIné snizenou ucinnosti se nazyvaji

svorné. [1][4]
cep satelini
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Obr. 4.4 Samosvorny kuzelovy diferencidl [4]
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Obr. 4.5 Samosvorny viskozni diferencial [4]



Typy svornych diferencialt:

samosvorny kuzelové diferencialy (viz Obr. 4.4)
diferencialy Torsen (tento typ diferencidlu byl pouzit v legendarnim vozidle
Hummer) (viz Obr. 4.6)
¢elni svorné diferencidly
- u ptedchozich diferencialti dochézi ke zvysSeni svornosti tfenim jednotlivych
vzajemn¢ zabirajicich elementt
diferencidly s kapalinovym ovladanim svornosti (viz Obr. 4.5)
- ke zvySeni svornosti dochazi diky kapalinovému tfeni
diferencialy s vnéjSim ovladanim.
- tyto diferencialy obsahuji také tieci elementy, ale pfitlacnd sila na né

vyvijena, respektive svornost diferencidlu je fizena fidici jednotkou, kterd o

velikosti momentu pifenasSeného vystupnimi hiideli rozhoduje na zakladé

dynamiky jizdy [1][4]

Obr. 4.6 Diferencial Torsen [6] Obr. 4.7 Schéma funkce uzaverky diferencidlu [6]

Dalsi moznosti jak odstranit nevyhodu bézného diferencialu je pouziti jeho zavéru (viz Obr.

4.7). Zavér diferencidlu je nejCastéji konstruovan jako zubovd nebo viskézni spojka

spojujici dva €leny diferencidlu. Zapojenim této spojky je diferencidl vyfazen z €innosti.

RozliSujeme zavéry diferencidlu aktivované fidicem a samocinné ovladané zavéry.

Samocinn¢ ovladany uzavér funguje tak, ze jakmile za¢ne jedno kolo prokluzovat, aktivuje

se zaveér a ob¢ kola napravy se za¢nou otacet stejnymi ulovymi rychlostmi. To se déje tedy

bez zésahu fidice. Pohon vSech kol byva bud’ trvaly nebo jsou trvale pohanéna zadni kola a

pohon ptednich kol se pfipoji na zaklad¢ zasahu fidi¢e nebo fidici jednotky. Samocinné



ovladané zavéry i samocinné piipojeni pfedni napravy ma ovSem nevyhodu, ze tidici
jednotka zareaguje, az kdyz vozidlo uvizlo a to uz miize byt pozd¢, protoze automobil tak
zaroven ztratil svou kinetickou energii. Pfi jizdé na snéhu milze navic nahld zména
v rozlozeni hnaci sily zplsobit necekanou zménu v chovéani vozidla. Nejcastéji se tedy

pouziva mechanické nebo elektromechanické ovladani aktivované fidi¢em podle potieby.

[11[4]

4.5 Volnobézky

Volnobézka je spojka umoziujici samocinné rozpojeni dvou hiideld, jestlize otacky
hnaného htidele jsou vyss$i nez otacky hnaného hiidele. V kombinaci s viskozni spojkou
jsou pouzivany pro pferuSeni spojeni mezi napravami béhem brzdéni, aby nedochézelo
k nestabilit¢ vozidla. Dale jsou to zubové spojky umisténé v nabojich kol, které zastavuji
nepotiebnou ¢ast pohonu predni nebo zadni napravy, kdyz neni potieba pohanét vSechny

napravy. Snizi se tak tim ztraty hnaciho ustroji a hluk. [1][4]

4.6 Redukce v kolech

v A4

Vozidla vyssich hmotnosti, kterd jsou konstruovana pro t¢zs$i terén byvaji vybaveny
redukcemi v kolech. To jsou vlastné¢ planetova soukoli skladajici se z korunového kola,
planetového kola a satelitli. Satelity jsou uloZené na unaseci a pohybuji se mezi korunovym
a planetovym kolem. Konaji sloZzeny pohyb, ktery se sklada z otaceni kolem vlastni osy a
otaceni kolem centralni osy. To je osa celého soukoli a spole¢na osa i pro planetové a

korunové kolo. [1][4]
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5 Charakteristika vvbranvch nakladnich automobilu s pohonem

vSech kol

5.1 Nakladni automobily kategorii N2 a N3

5.1.1 Tatra T 810

Obr. 5.1 Tatra T 810 pro Armadu CR [7] Obr. 5.2 Civilni verze Tatry T 810 [8]

Historie modelu Tatra T 810 je zajimava. V roce 1995 vznikaji plany na obnovu vozového
parku Armady Ceské republiky. O rok pozdéji jedna vlada o uzavieni kontraktu na nakladni
terénni vozy s firmou ROSS (Roudnické Strojirny a Slévarny). Jedna se o model Ross R210
6x6 s motorem Renault MIDR 06.02.26W4. Tento vz m¢l nahradit zastaralé Pragy V3S,
které byly vyrabény uz od roku 1953. V roce 1997 probéhly vojenské zkousky, viz byl
schvalen pro provoz na pozemnich komunikacich a armad¢ byla pfedana prvni vozidla.
Dodavky vozi mély probihat az do roku 2003. K tomu ale nedoslo, protoZe objednavky ze
strany armady byly témé&f zastaveny. To mélo negativni vliv na firmu Ross, kterda do
projektu investovala nemalé finan¢ni prostfedky a v roce 1999 nakonec zkrachovala a byl
na ni vyhlaSen konkurs. Armad¢ bylo tedy doddno pouze 21 téchto vozii. V roce 2002 se v
planu ministerstva obrany objevuji financni zdroje na nakup stiednich vozidel a téhoz
roku Tatra kupuje vyrobni dokumentaci na automobily Ross R210. Znacnou c¢ast
automobilu bylo nutné predélat, protoZze uz neplnil normy a nékteré komponenty se uz
nevyrabély. Ministerstvo obrany zadalo zakazku pfimo Tatie jako ndkup vale¢ného
materialu (valeCny materidl je moZzno objednavat bez vybérového fizeni). Toto bylo

zdivodnéno potiebou podpofit ¢esky pramysl. Dodavky vozidel byly pro Tatru velmi

11
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vyznamnou zakdzkou, protoze byla doddvana v letech 2008-2009, kdy cely svét zasdhla
hospodaiska krize. Do konce roku 2009 dodala Tatra Armadé Ceské republiky 588 kustL.
Armada za né zaplatila celkem 2,7 miliardy K&. V soucasné dobé je uz mozné zakoupit

civilni verzi Tatry T 810, s jejiz vyrobou bylo pocitano jiz od zacatku vyvoje. [7][8][9][10]

Tatra T 810 disponuje kapalinou chlazenym motorem Renault DXi7. Jednd se o
pfepliiovany, fadovy Sestivalec se vstfikovanim CommonRail. Motor vybaveny systémem
SCR (selektivni katalytickd redukce) splituje normu EURO 5. Jeho maximéalni vykon je 198
kW a maximalni to¢ivy moment 1000 Nm v rozsahu otaéek 1200 min™ az 1800 min™.
Motor bez systému SCR splituje normu EURO 3 a ma nizsi vykon a otacky. Tento motor se

montuje do armadnich vozt. [7][8][9][10]

Automobil je vybaven Sestistupfiovou mechanicky, manudlné fazenou prevodovkou ZF 6S
1000 TO, ktera je ovladana pomoci bowdenii se vzduchovym posilova¢em. Piidavna
pfevodovka je sestupnd dvoustupnova ZF Steyer VG750, fazend elektropneumaticky za

klidu vozidla. Z pirevodovky lze pfes zadni Celo vyvézt az tfi vyvody pro pomocné pohony.

[71181[91[10]

Ttindpravovy automobil disponuje permanentnim pohonem obou zadnich naprav a
ptifaditelnym pohonem pfedni napravy. Nosnou konstrukei je Sroubovany febfinovy ram.
Ptedni tuha portalova naprava s kolovou redukci ma nosnost Sest tun. Naprava je odpruzena
vinutymi pruzinami s teleskopickymi tlumi¢i s hydraulickym dorazem a zkrutnym
stabilizdtorem. Stfedni a zadni tuhé portadlové napravy Tatra Rigid jsou rovnéz
vybaveny kolovymi redukcemi. Zadni dvoundprava je odpruzena listovymi pery a jeji
nosnost je 2x7 tun. Stfedni ndprava ma ve své skiini navic umistén mezinapravovy
diferencial. VSechny diferencidly maji elektropneumaticky ovlddané uzavérky. Na vSech
napravach je pouzita jednomontaZ pneumatik, které je mozné na pifani vybavit systémem
dohustovani ovladanym z mista fidice. Provozni dvouokruhové kotoucové brzdy jsou
vybaveny ABS (protiblokovaci systém) a AZR (automaticka zatézova regulace). Maximalni

konstrukéni rychlost 106 km/h je omezovacem omezena na 85 km/h. [7][8][9][10]

Celokovova kabina je pouzita jako celek od Renaultu (typ Midlum). Trambusova budka je
ruéné¢ hydraulicky sklopnd vptfed. Vsechna tii sedadla jsou samoziejmé vybavena
bezpecnostnim pasem, sedadlo fidice je odpruzené a nastavitelné. Pod dvousedadlem

spolujezdcii se nachazi odkladaci prostor. K zakladni vybavé patii naptiklad zavislé topeni,
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klimatizace, centralni zamykani, elektrické stahovani oken a polohovani zrcatek. Vojenské
verze maji navic stieSni prilez, lafetaci zbran¢ a zodolnénou podlahu. Tato kabina
ochraniuje posadku pred stiepinami granatl a protipéchotnimi minami. V nezatiZeném stavu

je vozidlo ptes kabinu vysoké 3,3 metru. [7][8][9][10]

Vozidlo je dodavano se dvéma rozvory naprav (3150 mm a 3540 mm) a celkova hmotnost
jizdni soupravy muize byt az 27,5 tun. Mnoho otvorli v podélném Zebfinovém ramu
umoziiuje variabilni uspotfadani ptislusenstvi, jako je palivova nadrz, nadrz pro kapalinu
AdBlue, skiinn autobaterii atd. Ram je opatien svafovanymi piicniky, které umoziuji
jednoduchou moznost néstaveb vhodné pro zachovani terénnich vlastnosti bez rizika
poskozeni néstavby. Tento takzvany systém tfibodového ulozeni ptedpokldda montdz
nastavby k rdmu napevno ve dvou bodech a otocné v jednom bod¢. Tatra nabizi moznost
odebrani kompletné¢ vybaveného vozu. Nabidku tvofi valnik, valnik s hydraulickou rukou,
kontejnerovy nosi¢, hakovy naklada¢, valnik se zvedacim celem, sklopna nastavba,

skiinova karoserie a dalsi. [7][8][9][10]

5.1.2 Tatra T 815 (obchodni nazev Terrnol)

Obr. 5.3 Ctyindpravovy sklapéc Obr. 5.4 Hasicsky viiz se ¢tyrdverovou
s kabinou po faceliftu [11] kabinou [12]

Tento model vychazi z Tatry T 185, ktera byla uvedena do sériové vyroby v roce 1983.
Model Terrn’l pfichazi v roce 1997, kdy viiz prodélal velkou modernizaci. Dostal novou
kabinu, zcela novy ptehledné uspotfadany interiér a novou protihlukovou a tepelnou izolaci.

[11][13][14]

Zakladem nabidky motorti je osmivalcovy, vidlicovy, vzduchem chlazeny motor Tatra

s pfimym vsttikem paliva o objemu 12 667 cm’ s piepliiovanim pomoci turbodmychadla a
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s chladi¢em plniciho vzduchu umisténym pfimo nad motorem. Pro splnéni norem EURO 4
a EURO 5 je vybaven systtmem SCR. Tento motor je tedy jediny na svété, ktery je
vzduchem pfimo chlazeny a zaroven spliiuje normu EURO 5. Vykonové parametry motorQ
TATRA jsou v rozsahu 230-325 kW, resp. 1400-2100 Nm. Dale jsou v nabidce vznétové
radové Sestivalce Cummins ISL o objemu 8,85 litru a Cummins ISM o objemu 10,8 litru s
prepliovanim a chlazenim plniciho vzduchu. Vrchol nabidky pak tvoii motory Deutz, to
jsou kapalinou chlazené vznétové osmivalce s valci do V o obejmu 16,5 litru. Maximalni

rychlost je standardné u vS§ech motorii nastavena omezovac¢em na 85 km/h. [11][13][14]

Obr. 5.5 Motor Tatra T3D [15] Obr. 5.6 Prevodovka 14TS210L [16]

V roce 2001 se zacala pouzivat pfevodovka Tatra 14TS210L. Jedna se o sedmistupfiovou
synchronizovanou hlavni ptfevodovku s ptidavnou (redukcni) pievodovku se dvéma
rychlostnimi stupni - celkem tedy 14 stupni. Déle se jeSté nabizi starsi pétistupfiova hlavni
prevodovka TATRA 10TS180, které opét pomaha dvoustupiiova piidavné prevodovka. Od
roku 2009 je u ptevodovek Tatra jako alternativa k manudlnimu ovladani nabizeno i
elektronické ovladani tazeni pievodovych stupnl, kdy fidi¢ pomoci joysticku ptedvoli
rychlostni stupen a po seSlapnuti spojky dojde k vlastnimu zafazeni. O zafazeném
rychlostnim stupni je fidi¢ informovan pomoci displeje na pfistrojové desce. Ze spojky,
prevodovky i pridavné prevodovky je mozno vyvést pridavny pohon. U vozidel se
zahrani¢nimi motory se vyjimecné¢ dodavaji automatické pievodovky Twin-Disc nebo

Allison. [11][13][14]

Tatra uz od dvacatych let minulého stoleti pouziva unikatni koncepci podvozku. Jejim

zékladem je svafovany ram s centralni nosnou rourou a ni nezavisle zavéSenymi vykyvnymi
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polonapravami. Toto feSeni umoziuje prijezd terénem ve vysSSich rychlostech. Diky
Vysoka torzni a ohybova tuhost navic chrani néstavbu pfed pfendSenym zatizenim. Nosna
roura také snizuje riziko poSkozeni hnaciho traktu. Od roku 1997 je podvozek obohacen o
tzv. KingFrame systém, ktery drzi kola stidle ve vodorovné poloze a zabranuje tak
nerovnomérnému opotiebeni pneumatik, na které trpély vSechny staré vozy Tatra. Ve skiini
napravy je uloZena dvojice hnanych talifovych kol (pro kazdou polonapravu jedno) a
dvojice pastorkil, prenasejicich tocivy moment od diferencialu. VSechny diferencidly maji
uzaveérky a jsou umistény mimo napravu v centralni nosné roufe. Vnitini prostor skiiné je
uzpusoben pro vykyvny pohyb polondprav. Pohon piednich naprav lze odpojit, vozidlo
muze byt také vybaveno kolovymi redukcemi. Napravy jsou osazeny vzduchovymi

bubnovymi brzdami s ABS a AZR. [11][13][14]

Obr. 5.7 Centrdlni nosna roura [17] Obr. 5.8 Vykyvna polondprava [18]

Vpted hydraulicky sklopnd kabina je vyrdbéna ve tfech verzich - jako dvoudvefova,
prodlouzend dvoudveiova a ctyfdverova. Prodlouzend kabina je vybavena jednim nebo
dvéma luzky, Ctyfdvefova mlze byt az osmimistnd a nachazi uplatnéni zejména u
hasi¢skych vozidel. Kabina je odpruzena vinutymi pruzinami a hydropneumatickymi
tlumi¢i. Kabina po soucasném faceliftu je nyni zjednoho dilu, mé& naptiklad lepsi
aerodynamiku, je v ni vice vstupi vzduchu do motoru a jsou u ni pouzity nové bodové
svétlomety umoziujici leh¢i vyménu zarovek. Navic ma nyni jednodussi systém otevirani,

zlepsilo se tésnéni dveti a je v ni pouzito lepsi provedeni elektroinstalace. [11][13][14]

Modularni, standardizovana koncepce podvozku umoziuje nabidku vozidel 4x4 az 12x12.

Tatra nabizi vozy ve verzich jako sklapéce, valniky, tahac¢e n€kolika provedeni a podvozky,
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které umozinuji dostavbu specializovanych nastaveb, jako jsou napiiklad domichavace
betonu, cisterny, jefaby, nosie kontejneri a mnoho dalSich. Jednoduchost konstrukce
motoru a podvozku umoznuje opravu 1 v odlehlejSich oblastech, kde neni Zadné

diagnostické zafizeni. [11][13][14]

5.1.3 Tatra T 815-7

Obr. 5.9 Dvoundpravovy hasicsky viiz [19] Obr. 5.10 Ctyindpravovy viiz
Armady CR [20]

Tatra T 815-7 vznikla z jediného diivodu — arméda potiebovala nizky viz, ktery by bylo
mozné piepravovat v letadlech C-130 Hercules. Viiz konstrukéné vychézi z modelu T 815
z néhoz piebira i motory. Byl upraven jeho podvozek a vyvinuta zcela nové kabina, ktera je
niz$i, odolnéj$i a snadno pancéfovatelna. V roce 2004 byl hotov prvni prototyp. Nové
vozidlo bylo vyvijeno pod oznacenim T 817, ale aby nebyly nutné nové homologace, byla
tato fada pfejmenovana na T 815-7. V roce 2007 je vozidlo oficidln¢ zatfazeno do nabidky.

[20][21][22]

Motor je ptevzat z vozu T 815, jednd se tedy o vzduchem chlazeny vidlicovy osmivalec
Tatra T3D. Pro armadni vozy se pouziva verze T3C bez SCR. Dale lze v této Tatie opét
pouzit zahrani¢ni vodou chlazené motory, napiiklad Cummins nebo Caterpillar.
Pfevodovka je Ctrnactistupniova (nebe starsi desetistupiiovd), rovnéz znama z Tatry T 815.

Misto této prevodovky je mozno zvolit automatickou pfevodovku Allison nebo Twin-Disc.

[20][21][22]

Jak uz bylo zminéno vyse, 1 podvozek pochazi z Tatry T 815. Zakladem této koncepce jsou
tedy nezavisle odpruzené vykyvné polondpravy a prostorovy rdm, tvofeny spojenim

centrdlni nosné roury siebfinovym rdmem. Diferencidly jsou opatfeny uzaveérkami.

16



Népravy mohou byt v provedeni bez redukci nebo s redukcemi v kolech. Diky modularni
koncepci Ize vyrobit vozidla od 4x4 po 12x12. Pfedni 1 zadni napravy jsou odpruzeny
vzduchovymi vaky pod ramem, doplnéné o hydraulické tlumice a dle potieby 1 o zkrutné
stabilizatory. Vzduchové pérovani umoziuje z kabiny ménit svétlou vysku vozidla. Za jizdy
1ze vysku snizit o 105 mm nebo zvysit o0 90 mm. Tato funkce umoznuje snadnou prepravu
v letadlech NATO nebo projizdét jakékoliv nizké profily. Provozni brzdy jsou bubnové
s ABS a AZR. [20][21][22]

Obr. 5.11 Odpruzeni predni ndapravy [23] Obr. 5.12 Odpruzeni zadnich naprav [24]

Kabina je celokovova, sklopnéd a vysoce odolna vii¢i mechanickému opotiebeni. Vyrabi se
ve tfech variantach: dvoudvetova pro 2 — 4 osoby, dvoudvetfovéa prodlouzena s lizkem a
ctyfdvetova az pro 8 osob. Konstrukce kabiny umoznuje ptidavné pancéfovani v riiznych
stupnich ochrany vcetné skel. Kabina je v zdkladnim provedeni bez pancéfovani, avsak
pripravend na jeho montédz. Pancéfovani lze opét kdykoliv demontovat. Konstrukce sttechy
umoziuje vytvaret mnozstvi variant pro pralezy, pozorovaci a stielecké vézicky a piipravu

pro lafetaci réiznych zbrani. Sikmy naraznik byl navrzen tak, aby zlepsil predni najezdovy

thel. [20][21][22]

Toto vozidlo je urceno pro provoz v extrémnich terénnich a klimatickych podminkéch a je
vhodné k plnéni mirovych misi a nasazeni do bojovych podminek. Vozidla maji za kol
prepravovat piedev§im vojensky material jako je naptiklad munice, elektronickd zafizeni,
radarové a jiné specialni kontejnery, skiinové nastavby a dale. Pii konstrukci vozidel byly
zohlednény pozadavky dle standardi NATO a armad riznych zemi svéta véetné¢ Armady
Ceské republiky. Vozidla navic spliuji i pozadavky civilni legislativy a lze je pouZit

naptiklad jako podvozky pro hasicské Ci jefabové nastavby. [20][21][22]
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5.1.4 Tatra T 163 Jamal

Obr. 5.13 Tatra Jamal se sklapéci Obr. 5.14 Pracovni stroj ,, Mdsa* [26]
nastavbou [25]

Diivodem vyvoje toho typu byla potieba vozidla s kapotovanou budkou. Toto feSeni pfinasi
oproti klasické kabing snazsi pfistup k motoru i do kabiny. Prvni prototyp modelu T 163
vznikd v roce 1995. Po stavbé n€kolika prototypt je v roce 1998 Jamal o 295 mm zkracen
tak, aby vyhovél normam o celkové délce jizdni soupravy. Roku 1999 dostava homologaci
k provozu v Rusku i v CR a je zafazen do standardniho vyrobniho programu. V druhé

poloviné roku 1999 se naplno rozbiha jeho vyroba. [25][27][28]

Tento model je nabizen sosmivalcovymi vzduchem chlazenymi motory s piimym
vsttikovanim paliva. Jedna se o motory Tatra T3C a T3D. Tyto motory pracuji spolehlivé za
velmi nizkych i velmi vysokych teplot. Stejné jako motory 1 pfevodovky jsou pievzaty
ztady T 815. Jde o Cctrnactistupiiovy prevodovy agregait TATRA 14TS210L a
desetistupiiovy pievodovy agregait TATRA 10TS180. Automobil mize byt na pirani
vybaven 1 automatickou pfevodovkou. Piidavny pohon je dvoustupiiovy faditelny za klidu,
pfipadné za jizdy. Ze spojky, ptevodovky i pfidavné prevodovky lze vyvézt ptidavné

pohony. [25][27][28]

I podvozek v modelu T 163 je klasické Tatrovacké koncepce. Svafovany ram s centralni
nosnou rourou tvoii extrémné tuhy nosny systém vozidla. Vysoka tuhost snizuje namahani
nastaveb, coz umoznuje jednodussi upevnéni néstaveb a zvysuje jejich zivotnost. Tuhost
v krutu zase zvySuje stabilitu pti jizdé v zatackach a fiditelnost vozidla. Vykyvné
polondpravy umoziuji vyssi rychlost jizdy v terénu ve srovnani s vozidly klasické

koncepce. Napravy maji uzédvérky mezindpravového i osovych diferenciali. Pohon piedni
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napravy je odpojitelny. Tato naprava je odpruzena zkrutnymi ty¢emi a teleskopickymi
tlumici, kdezto zadni napravy jsou odpruzeny systémem KingFrame. Napravy mohou byt
bez kolovych redukci, ale i s kolovymi redukcemi nebo s tézkymi kolovymi redukcemi.
Dvouokruhové provozni pietlakové brzdy plsobi na kola vSech naprav a jsou vybaveny

ABS a AZR. [25][27][28]

Kapotovana kabina modelu T 163 ma mnoho spolecnych dilt s kabinou z T 185. Motor je
v predni ¢asti pod laminatovou kapotu, kterd je celd sklopnd vptfed. Vyhodou je rovna
podlaha a vétsi bezpecnost fidice, protoze jeho sedadlo je posunuto piiblizné o dva metry
vzad. Kabinu Ize vybavit zavislym olejovym a nezavislym naftovym topenim a klimatizaci.

[25][27][28]

Tatra Jamal je uréend predevsim pro tézky stavebni provoz v kamenolomech, povrchovych
dolech a tad¢ dalSich mist, kde provozni podminky nedovoluji pouzivat bézna nékladni
vozidla. Pfimo z vyroby jsou pfipravovany jednostranné sklapéce a podvozky vhodné pro
dostavbu. Soucasti nabidky je i tzv. pracovni stroj s certifikaci provozu v naloZzeném stavu
pouze mimo bézné komunikace. Tento robustni sklapé¢ s dumperovou néastavbou o objemu
14 m’ je uréeny do extrémné bofivého a bahnitého terénu. Ani Tatra T 163 nepotiebuje
k opravam slozita diagnostické zatizeni a proto se hodi k provozu v mistech vzdalenych od

civilizace. Tatry Jamal se pouzivaji naptiklad v Rusku a v Jizni Americe. [25][27][28]

5.1.5 Mercedes-Benz Zetros

Obr. 5.15 Trindpravovy hasicsky viiz [29] Obr. 5.16 Dvounapravovy sklapéc [30]

Mercedes-Benz Zetros je pohanén Sestivalcovym fadovym motorem s chlazenim plniciho

vzduchu. Jedna se o kompaktni a lehky turbodiesel o zdvihovém objemu 7,2. Nejvyssi

19



vykon motoru je 240 kW a dosahuje maximalniho to¢ivého momentu 1300 N.m pii 1200 az
1600 otdCkach za minutu. Hlavni pievodovka je hydraulicky ovladand a ma osm
ptevodovych stupniil pro jizdu vpted doplnéné o plazivy pifevod. Dvoustupiiova rozdélovaci
prevodovka s redukénim prevodem 1,69 zvySuje hnaci silu piiblizné o 70 procent. Na piani

je k dispozici pln€ samocinna prevodovka piizpiisobend k provozu v terénu. [30][31]

Dvounépravovy nebo tiindpravovy podvozek je tvoien robustnim a odolnym Zebfinovym
ramem s podélniky z otevienych profili ve tvaru pismene C a pfiSroubovanymi pfic¢niky
rovné¢z z profili s prifezem ve tvaru pismene C. Maximalni nosnost zajiStuji vnitini
vyztuhy. Pfedni ¢ast ramu umoziuje piipevnéni vybavy pro vleceni nebo zdvihani vozidla.
Népravy jsou vybaveny planetovymi redukcemi v kolech a jsou odpruZeny listovymi
pruzinami. Soucasti hnaciho fetézce jsou mechanické uzavérky diferencialti predni a zadni
napravy i rozdélovaci prevodovky. Pohon vsech kol je trvaly. Z kabiny fidice lze za jizdy
meénit tlak vzduchu v pneumatikéch, tim se zabrani zapadnuti vozidla naptiklad do pisku.

[30][31]

Kabina je kapotovana umoziujici snadny ptistup k motoru a lehké nastupovani. Toto feSeni
navic pfinasi lepsi prijezdnost terénem a vyssi bezpecnost. Vysoko umisténé sani vzduchu
a vyfukové potrubi vyvedené nad kabinu umoznuje s vozidlem projizdét az 0,8 metru
hluboké brody. S vybavou dodavanou na ptani stoupne brodivost az na hodnotu 1,1 metru.
Ptistrojova deska pochazi z tady Mercedes-Benz Atego/Axor. Ovladaci prvky jsou
v interiéru usporadany tak, aby umoziiuje snadnou ovladatelnost a kladly tak mens$i naroky
na fidi¢e. Ovladani vozu je usnadnéno hydraulickym jednookruhovym posilovacem. Kabina

je volné prichozi a obsahuje dostateény pocet uloznych prostor. [30][31]

vynikajicim terénnim jizdnim vlastnostem se hodi pro pouziti napiiklad vojenskymi
jednotkami nebo hasi¢skym zachrannym sborem. Pro vojenské ucely dodava Mercedes

motor s emisni specifikaci EURO 3. [30][31]
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5.1.6 Mercedes-Benz Atego

Obr. 5.17 Mercedes- Benz Atego Obr. 5.17 Hasicsky viiz s dvojkabinou [33]
s cisternovou nastavbou [32]

Mercedes-Benz Atego se dodava se Ctyfvalcovymi motory o vykonu od 115 kW do 160 kW
a Sestivalcovymi motory od 175 kW do 210 kW. Tyto motory pouzivaji technologii
BlueTec, diky které jsou usporné a maji nizké emise CO,. Motory také disponuji systémem
tfizeni motoru Telligent, ktery snizuje spotiebu a zvySuje vykon. Tento systém tfidi mnoZzstvi
vstiikovaného paliva pro kazdy valec zvlast' v zavislosti na jizdni situaci. Na pfani lze
motor vybavit zafizenim Start-Stop, které snizuje spotfebu tim, Ze automaticky vypina
motor pii stani vozu. Do tohoto vozu nabizi Mercedes tii Sestistupnové prevodovky a jednu
devitistupniovou, dostupnou k motorim s vys$§im vykonem. Tato pfevodovka s pifimym
zabérem a mechanicko-hydraulickym fazenim umoziuje diky optimalizovanému plizivému
prevodu a zpétnému chodu precizni manévrovatelnost. Praci fidi¢i usnadni na ptani
dodavané automatizované tazeni, které Ize kdykoli podle potfeby piepnout na manualni

fazeni. [34]

Zakladem dvounapravového podvozku je robustni ram s optimalizovanou hmotnosti a
moznosti jednoduché montdze néstaveb. TlouStka stény profilu rdmu muize byt 5 nebo 7
milimetr v zavislosti na ucelu vozidla. Vozidla s pohonem vSech kol jsou sériové
vybavena bezudrzbovymi parabolickymi listovymi pruzinami a stabilizatory obou néprav.
Dale 1ze volit kombinaci ocelovych pruzin a vzduchového odpruzeni nebo plné vzduchové

A%

a tim zvysuji jizdni komfort a bezpecnost jizdy. [34]
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Atego pro stavebnictvi se dodava se dvémi délkami kabiny - 1650 a 1830 milimetri. Navic
1ze objednat 1 dvojkabinu pro Sest osob véetné fidie. Klasické kabina mize mit jednu nebo
dvé sedacky pro spolujezdce. Volant umoznuje plynulé sefizovani vysky a sklonu. V
pohodIném sedadle fidi¢e 1ze nalézt optimalni polohu pro fizeni. Na pfani je mozné dodat
odpruzené sedadlo pro fidice i spolujezdce s moznosti vSestranného nastavovani polohy,
vcetné bederni opérky a bocnich polstari. Ovladaci prvky jsou ergonomicky rozmisténé a
snadno dosazitelné. Na prani miZe byt Atego vybaveno aktivnim tempomatem pro
akceleraci 1 brzdéni ovladanym pravou packou na sloupku fizeni. Vozidlo disponuje
vykonnou soustavou topeni a vétrani s individualni regulaci. Na ptani se dodava manualné

ovladdana klimatizace nebo ptidavné topeni. [34]

Mercedes-Benz Atego je vhodny pro provoz jako lehky sklapé¢ nebo zejména v kombinaci

s dvojkabinou se hodi pro pouziti jako mensi hasi¢sky viiz. [34]

5.1.7 Volvo FMX

Obr. 5.19 Volvo FMX se sklapéci Obr. 5.20 Trindapravové Volvo FMX [36]
nastavbou a jerabem [35]

Volvo FMX je nabizeno s jedendctilitrovymi a tfinactilitrovymi motory o vykonu od 240
kW do 370 kW. Motory jsou vybaveny technologii SCR, takze vyhovuji emisni normé
EURO 5. Vozidlo byva standardné¢ vybaveno automatickou pievodovkou I-Shift s 12
stupni. Soucasti této pievodovky je specidlni softwarovy program pro pouziti ve
stavebnictvi, ktery zjednodusuje ovladani automobilu (naptiklad pomaha pii rozjezdu do
kopce nebo uvoliiuje viz rozhoupanim). Systém I-Shift navic spolupracuje s brzdami a
odpruZenim, takZe usnadiiuje manévrovani pii nizkych rychlostech. Nabidka pfevodovek
dale zahrnuje i nckolik manualnich pfevodovek a pln€é automatickou pifevodovku

Powertronic, ktera zajistuje fazeni bez preruseni to¢ivého momentu. Diky tomu je vhodna
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pro tézké prace ve stavebnictvi. K dispozici je také nékolik pomocnych pohoni
montovanych na motor nebo na ptrevodovku, které ptinaseji spoustu moznosti ptizpiisobeni

nakladniho vozu ke konkrétnimu pouziti. [37]

v

Siroky ram s vysokou tuhosti v krutu je vyroben z odolné oceli. Boéni a piiéné nosniky
maji profil ve tvaru U. Klinové vzpéry a reakéni ramena na dvojitych napravach jsou
navrzeny pro extrémni zatizeni. To zlepSuje stabilitu a trakci. Podvozek je navic vybaven
pevnym spodnim krytem motoru, ktery snizuje riziko poSkozeni pfi jizdé v ¢lenitém terénu.
Népravy jsou vysoce odolné s redukci v nabojich kol. Samoziejmosti je uzavérka
diferencidlu, tandemové néapravy jsou navic vybaveny piidavnou uzavérkou

mezinapravového diferencialu. [37]

Pro viiz Volvo FMX jsou k dispozici tfi rizné kabiny: denni kabina, spaci kabina a kabina
Globetrotter, kterd nabizi nejvétsi pohodli. Kabiny jsou navrzeny tak, aby byly odolné vici
hrubS§imu zachizeni a aby na nich drobné nehody nezanechavaly nasledky vyzadujici
nakladné opravy. Pevny néaraznik chrani chladi¢ a motor a sklada se ze tfi oddélenych ¢asti,
z nichZ kazdou lze samostatné vyménit. Co¢ky svétlometd i zpdtna zrcatka umoZiiuji
samostatnou vyménu. Ctyibodové odpruzeni kabiny tlumi otfesy a vibrace. PohodIni
ergonomickd sedadla jsou vzduchové odpruzend, k dispozici je celd fada moZznosti
calounéni sedadel, od pevného vinylu az po luxusni kiizi. Interiér kabiny je navrzen tak, aby
pti pfipadné srazce tlumil jeji uc€inky. Bezpecnostni pas Ize pfipevnit k sedadlu, namisto
stény kabiny, to zvySuje pohodli fidi¢e v nerovném terénu. Viz Volvo FMX se také dodava
s volitelnym airbagem. Interiér kabiny je navrzen tak, aby umoznoval co nejlepsi
soustiedéni na jizdu. VSechny dtlezité¢ ovladaci prvky se proto nachédzeji v zorném poli

fidice. [37]

Volvo FMX s pohonem vSech kol se vyrabi jako tfindpravové a dvounapravové, dale je
moznost konfigurace naprav 8x6. Nejcastéjsi pouziti toho vozu je jako tézky sklap& pro
transport rudy, uhli, zeminy a dalSich geologickych materialti, nebo jako domichavac

betonu. [37]
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5.1.8 Man TGS

Obr. 5.21 Ctyrndpravovy Man TGS pii Obr. 5.22 Trindpravovy Man TGS
nakladce [38] s demontovanym pluhem [39]

Motory D20 a D26 s vykonem od 235 kW do 398 kW maji Zivotnost nejméné 1,5 milionu
kilometrti. Pro motory splitujici normu EURO 4, vyuziva firma svijj systém PM-KAT, ktery
ma nizs8i pofizovaci naklady nez technologie SCR pouzivana pro motory EURO 5.
Zakladem nabidky je Sestnactistuptiova prevodovka, dale jsou v nabidce prevodovky
s posilovacem ServoShift a ComfortShift. Nabizi se i automatizovand dvandctistupiiova
ptfevodovka TipMatic, kterd umozituje manualni fazeni ovladacem na sloupku volantu.
Pfevodovka TipMatic DX s terénnim modem je specialné vyladéna pro stavebni sektor a
umoziiuje pohodlné fazeni v terénu. UmozZiuje napiiklad rychlejsi uvolnéni a sepnuti

spojky, coz zpisobi kyvavy pohyb, ktery piijde vhod pfi uviznuti v terénu. [38][39][40]

Vozidlo je nabizeno s planetovymi nebo hypoidnimi napravami. K obéma systémim je na
vybér z nékolika stalych prevodi. Lze si zvolit mezi parabolickym nebo vzduchovym
odpruzenim. Planetova naprava se nabizi také s odpruzenim listovymi trapézovymi
pruzinami. Pohon vSech kol miize byt trvaly nebo pfipojitelny a nebo mtize byt také zajistén
pripojitelnym hydrostatickym pohonem piedni napravy HydroDrive. U tohoto systému je
na vystupu zpievodovky hydraulické cerpadlo slouzici k pohonu radialnich
hydrostatickych motorii umisténych v nabojich kol pfedni napravy. Hydrostaticky pohon
nema vliv na vysku ani rozvor a Ize ho zapnout i kdyz je vozidlo v pohybu. Tento systém
nabizi vyhody oproti klasickému mechanickému pohonu v podob¢ nizsi spotieby a vyssiho

uziteéného zatizeni. [38][39][40]
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Obr. 5.23 Schéma pohonu HydroDrive [41]

Pro Man TGS je mozné si zvolit jednu ze tii kabin, kratké M, dlouhé L a dlouhé kabiny
s vysokou stfechou LX. V interiéru jsou vSechny dulezité ovladdaci prvky uspotadany na
centralnim ovladacim panelu. Na LCD displeji lze vyvolat rizné provozni stavy vozidla,
jako je napftiklad zatizeni néaprav, dovolujici fidi¢i co nejlépe vyuzit kapacitu uzite¢né
hmotnosti. Multifunk¢ni volant je ve verzich L a LX soucésti sériové vybavy, pro kabinu M
je k dispozici jako volitelny. Ergonomické sedadlo Ize nastavit podle individudlnich potieb
fidiCe, napiiklad pomoci pneumatického nastaveni vysky a vertikdlniho tlumeni pruzeni.
Jako volitelny dopln¢k si lze vybrat klimatizaci s automatickou regulaci teploty nebo

néktery z ptidavnych topnych systému. [38][39][40]

Man TGS se vyrabi ve verzich 4x4 az 8x8 a pouziti najde toto vozidlo ve stavebnictvi jako

sklapéc, taha¢ naveést nebo jako nosi¢ kontejnerti. [38][39][40]
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5.1.9 Renault Kerax

Obr. 5.24 Odtahovy speciadl nizozemské Obr. 5.25 Trindapravovy skildpec [43]
armady [42]

Renault Kerax je nabizen se tfremi motory DXill o vykonech 280 kW, 316 kW, 338 kW a
dvéma motory DXil3 o vykonech 353 kW a 382 kW. Motory DXi fady maji vysoky
kroutici moment pii nizkych otackach. Diky tomu ptispivaji k nizsi spotieb¢ a napomahaji
ke snizovani provoznich nakladi. VSechny motory splituji normu EURO 5, pro splnéni této
normy se pouziva technologie SCR. K dispozici jsou Ctyfi Sestnactistupniové manualni
pfevodovky a dvé robotizované dvanactistupniové prevodovky. Renault pouZiva tfi systémy
pro vyssi komfort fazeni prevodovych stupnd. Ovladani lanovody které zamezuje pienaseni
vibraci, Servoshift, to je posilova¢ fizeni, ktery umoznuje snizit silu potfebnou k tazeni
rychlostnich stupiiit o 75% a Super H skladajici se ze superpozice prevodovych stupna 5 az
8 na prevodové stupné 1 az 4. Pfechod z jedné fady ptfevodovych stupiii na druhou se déje
pouhym stisknutim tlacitka na rukojeti fadici paky. Zatfazeni nespravného pievodového

stupn¢ zabranuje elektromagneticky ventil. [44]

Podvozek Renault Kerax mé zesilené nosniky v zavislosti na pouZiti vozidla a je vyroben
z velmi kvalitni oceli. Diky tomu se vyznacuje velmi vysokou odolnosti. Napravy jsou
konstruovany pro praci v extrémnich podminkdch a zaroven poskytuji maximalni pohodli
pro tidi¢e. Maji dvojitou redukci s reduktory v nébojich kol. Pfedni pérovani je parabolické
a zadni parabolické nebo poloeliptické. Renault Kerax je sériové vybaven bubnovymi
brzdami s Electronic Braking System nové generace (EBS 5). Tento systém elektronicky
fizeného pneumatického brzdéni rozdéluje brzdnou silu pro kazdé kolo zvlast’ v zavislosti

na podminkach ptilnavosti vozovky. [44]
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Kabina Renault Kerax je nabizena v kratké verzi, ve verzi Global a v hluboké verzi. Nastup
do kabiny je pohodlny diky otevirani dveti do thlu 90°, pfidrznym madlim na levé i1 pravé
stran€ a osvétleni nastupnich protiskluzovych schidkt. Misto fidi¢e bylo vyvinuto tak, aby
poskytlo vétsi pohodli pfi praci a ptijemnéjsi pobyt na palubé. Ergonomické palubni deska

je funk¢ni a prakticka zaroven. VSechny dilezité ovladaci prvky jsou na dosah ruky. [44]

Renault Kerax s pohonem vSech kol se vyrabi ve verzi 4x4 a 6x6, ¢tyinapravovy automobil
nabizi Renault pouze ve verzi 8x4. Pouziva se jako taha¢ pro stavebnictvi, t€zky sklapéc,

domichavac betonu a dale. [44]

5.1.10 Iveco Trakker

Obr. 5.26 Trinapravovy hasicsky viiz [45] Obr. 5.27 Tahac¢ urceny pro svoz drivi [46]

Motory Cursor s turbodmychadlem a s proménnou geometrii spliiuji normu EURO 5.
Pohonné jednotky Cursor 8 0 objemu 7 790 cm® maji vykon 228 kW, 243 kW a 265 kW a
hnaci jednotky Cursor 13 o objemu 12 880 cm’ maji vykon 302 kW, 331 kW a 368 kW.
Nizka hmotnost motorti a pouziti technologie SCR pomaha ke sniZeni spotieby. VSechny
motory je mozné¢ kombinovat se Sestnactistupfiovymi manudlnimi pfevodovkami se
servofazenim nebo s automatizovanymi prevodovkami EuroTronic o 12 nebo 16 stupnich.
Tyto pfevodovky maji fadici paku na sloupku fizeni a tfi volici tlacitka na pfistrojové desce.
Ptevodovku EuroTronic je mozné pouzivat v plné automatickém nebo poloautomatickém
rezimu. Automatické tfazeni pievodovych stupiii je vypocitavano na zaklad¢ zatizeni,

podminek provozu a jizdniho stylu. [47][48]

Réam vozidla je nabizen ve dvou tloustkach (7,7 mm a 10 mm) a tvofi jej dva podélniky

s priufezem do U ze specialni oceli. Model Trakker je vybaven tuhymi hnacimi napravami s
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dvojitou redukci pro které je mozno pouzit rizné typy odpruzeni. Zakladem je mechanické
odpruzeni s parabolickymi nebo semieliptickymi pruzinami. Pro vyssi komfort a lepsi jizdni
stabilitu je k dispozici vzduchové odpruzeni pro zadni napravy. Toto elektronicky fizené
vzduchové odpruzeni umoziuje nastaveni vysky vozidla, pfipadné¢ zménu této vysky v
zavislosti na rychlosti, zatizeni a typu terénu. Systém soucasné reguluje brzdny tlak, ktery je
umérny zatizeni naprav. Podvozek je jiz z vyroby ptipraven pro rychlou instalaci nastavby a
to vcetné drzakl pro snadn¢j$i uchyceni pomocného ramu. Vozidla jsou vybavena
bubnovymi brzdami Duo Duplex na vSech kolech s ABS, kter¢ Ize v terénu do rychlosti

15 km/h vypnout. [47][48]

K dispozici jsou tii verze kabiny: kratkéd kabina, dlouhé kabina a dlouhd kabina s vysokou
sttechou. Stfecha kabiny je vyrobend z plastu, zbytek je pak zlisované oceli. Budka je
hydraulicky sklopitelna a ¢tyfbodoveé odpruzend pomoci pruzin a tlumict. Sedadlo fidice je
vzduchem odpruzené a nastavitelné ve tfech smérech. Je také moznost objednat dvé sedadla

spolujezdce. [47][48]

Velka variabilita modelti nabizi Siroky vybér dle skutecnych potieb, k dispozici je vice nez
1 700 verzi piimo z tovarny. Vozidla s pohonem vSech kol jsou k dispozici v konfiguraci
4x4, 6x6 1 8x8. Iveco Trakker nachazi uplatnéni jako tézky sklapé€, domichavaé betonu

apod. [47][48]
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5.2 Nakladni automobily kategorie N1

5.2.1 Mercedes-Benz Sprinter 4x4

Obr. 5.28 Hasicsky Mercedes-Benz Obr. 5.29 Mercedes-Benz Sprinter
Sprinter 4x4 [49] 4x4 na snehu [50]

Vrcholem nabidky motort je tiilitrovy Sestivalec o vykonu 135 kW. Dale je v nabidce
Styfvalec s objemem 2 148 cm’ ve tiech vykonovych verzich: 80 kW, 95 kW a 110 kW.
Sprinter je standardné nabizen se Sestistupfiovou manualni pfevodovkou, na pfani je mozné

objednat samocinnou pievodovku. [50][51]

Sprinter 4x4 ma proti modelu s pohonem pouze zadni napravy zvySeny podvozek. Diky
zvednuti karoserie vpfedu o 110 mm, vzadu o 80 mm se zvétsily ndjezdové thly. ZvySeni
automaticky dostala nastupni madla pro fidie i1 spolujezdce. Verze 4x4 ma standardné
zesilené stabilizatory ptedni i zadni népravy. Nalozené vozidlo tak v zataCkach vykazuje
lepsi jizdni stabilitu. Pohon vSech kol pfenasejici hnaci silu na pfedni a zadni napravu v
poméru 35:65 se pripojuje manualn¢ za klidu vozidla. Standardné¢ se dodava ESP a
protiprokluzovy systém 4ETS, ktery nahradil mechanické zavérky diferenciali. Tento
systém automaticky individudlné ptibrzd'uje protacejici se kola a soucasné tim zvysuje
hnaci moment na kolech s dostate¢nou pfilnavosti k vozovce. Na ptéani lze ziskat redukéni

pirevodovku. [50][51]

Pohon vsech kol je nabizen k rozvorim 3665 mm a 4325 mm a ke vSem karosériim, jako je
skiinovd dodavka, mikrobus, valnik a podvozek. U valniku i podvozku si lze zvolit

z klasické kabiny a dvojkabiny pro az sedm osob. [50][51]
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5.2.2 Volkswagen Transporter 4Motion

\\\\\\

44444

Obr. 5.30 Policejni VW Transporter Obr. 5.31 VW Transporter 4Motion [53]
4Motion [52]

= .

Automobil je nabizen se dvéma motory: 2.0 TDI o vykonu 103 kW a 2.0 BiTDI o vykonu
132 kW. K obéma motortim je k dispozici Sestistupiiovd manualni pfevodovka. K motoru
BiTDI je také mozZno objednat sedmistupfiovou automatickou prevodovku DSG se dvémi

spojkami. [52][54]

Ptipojeni druhé napravy je docileno pomoci posledni generace vicelamelové spojky Haldex.
Na prani k dispozici ruéné ovladana uzavérka diferencialu pro zadni napravu. Vsechna kola
jsou nezavisle zavéSena. Vpredu jsou pouzita pficnad ramena a vzpéry McPherson, vzadu
viceprvkové zaveésy odpruzené vinutymi pruzinami s tlumici. Pficné zkrutné stabilizatory
jsou osazeny na obou napravach. Kapalinové dvouokruhové kotoucové brzdy

s posilovacem maji ABS a ESP. Brzdy na pfedni napravé maji vnitini chlazeni. [52][54]

Pohon vsech kol je nabizen ke vSem karosériim (skfinova dodavka, kombi, valnik a
podvozek) 1 obéma rozvorim (3000 mm a 3400 mm). Valnik i podvozek je nabizen
s dvojkabinou (pouze pro dlouhy rozvor). Transporter 4Motion vyuziva naptiklad policie

CR. [52][54]
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5.2.3 GAZ Gazelle

Obr. 5.32 Skrinovy GAZ Gazelle [55] Obr. 5.33 Sedmimistny automobil

s valnikovou nastavbou [56]

Automobil je nabizen se dvéma motory. Prvnim je polsky agregat Andoria o vykonu 85
kW, druhym je pak motor ZMZ o vykonu 91 kW. K obéma motorim se dodava
pétistupiiova manualni pfevodovka. Lze si zvolit ze dvou diferencial, z nichz jeden ma
mensi prevodovy pomér a dovoluje vozidlim dosahovat vyssich rychlosti. Druhy s vétSim
pfevodovym pomérem je urcen pro vozidla, kterd budou provozovany pievazné v terénu.

[57]

K vozidlu je mozné si zvolit jeden ze dvou systémi pohonu vSech kol. Prvni je permanentni
pohon vsech kol, kdy jsou ob¢ népravy trvale pohanény v poméru 50:50. Pro vozidlo, které
stravi v terénu méné Casu nebo najede rocné vice kilometr je vhodné zvolit odpojitelny
pohon pifedni napravy, protoze ma mensi provozni ndklady. U tohoto systému pohonu je
pouzivana redukéni prfevodovka Praga. Vybaveni téchto vozidel je chudé a nelze od nich

ocekavat vétsi cestovni komfort pro posadku. [57]

Vozidlo je nabizeno bud’ jako podvozek (rozvor 2900 mm nebo 3500 mm) nebo skiifiova
dodavka. UZ z vyroby si lze k variant€ podvozek vybrat jednu z moZznych néstaveb (valnik,
skiin a sklapéc€) nebo si potidit pouze prazdné Sasi. U obou variant karoserie si lze zvolit

kabinu se tfemi nebo sedmi misty k sezeni. [57]
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5.2.5 Mitsubishi 1.200

Obr. 5.36 Mitsubishi L200 Single Cab Obr. 5.37 Mitsubishi L200 Double Cab [59]
[58]

K pohonu automobilu slouzi dieselovy motor o objemu 2477 cm’. Ke viem kabinim se
nabizi tento motor o vykonu 100 kW nebo 123 kW, ke kabin¢ Double Cab pak jesté o
vykonu 131 kW. K Mitsubishi L200 je nabizena pouze pétistupiiovd manudlni prevodovka.
[60]

Pfeni nezévisle zavéSena naprava je odpruzend vinutymi pruzinami, oproti tomu zadni tuha
naprava je odpruzena listovymi pruzinami. Ovladani pohonu vSech kol se 1i8i v zavislosti na
zvoleném vykonu motoru. K motoru o vykonu 131 kW (tedy pouze ke kabiné Double Cab)
je dodavan systém 4WD Super Select, ktery umoziuje Ctyti rezimy jizdy: staly pohon dvou
kol, staly pohon vSech kol, staly pohon vSech kol se zamknutym mezinapravovym
diferencidlem a staly pohon vSech kol se zamknutym mezindpravovym diferencidlem a
redukci. Spole¢né s timto systémem je pouzit samosvorny diferencidl zadni napravy.
K motoriim o niz§im vykonu je dodavan systém 4WD Easy Select. S timto systémem si lze
zvolit mezi tfemi rezimy jizdy: pohdnéna pouze zadni naprava, stdly pohon vSech kol a
staly pohon vSech kol s redukei. V ptipadé obtiznych jizdnich podminek je moZné spolecné
s poslednim jmenovanym rezimem pouzit uzdvérku zadniho diferencialu. Mitsubishi L200
je nabizeno se tfemi kabinami (Single Cab, Club Cab a Double Cab). Prvni dvé jmenované
kabiny jsou nabizeny jenom v jednom stupni vybavy, ale ke kabiné¢ Double Cab jsou
nabizeny tfi stupné vybavy. Zatimco vozy s kabinou Single Cab jsou spiSe pracovni vozy
(svédc¢i o tom Cerny pfedni naraznik, cerna miizka chladice, ¢ernd zpétna zrcatka a kliky
dvefii), u vozu s kabinou Double Cab a nejvyssi vybavou lze ofekavat, ze budou slouzit
spisSe k prepravé osob nez nakladu. Soucasti této nejvyssi vybavy je napiiklad automaticka
klimatizace, tempomat a hlavové 1 bo¢ni airbagy. VSechny vybavy vSak disponuji airbagem

fidiCe i spolujezdce a brzdami s ABS a EBD. [60]
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5.2.4 Nissan Navara

Obr. 5.34 Nissan Navara Obr. 5.35 Nissan Navara King Cab [62]
Double Cab [61]

Tento automobil se je nabizen se dvéma motory, prvnim je naftovy ctyivalec o objemu
2488 cm’ a vykonu 140 kW, druhym je pak dieslovy Sestivalec o objemu 2991 a vykonu
170 kW, ktery je dostupny pouze k nejvysSimu stupni vybavy Platinium. Tento motor je
také jako jediny nabizen se sedmistupiiovou automatickou pievodovkou. Pro Ctyfvalec je
pak kdispozici Sestistupfiovd manudlni pievodovka nebo pétistupiiovd automaticka

pievodovka. [63]

Kola vpfedu jsou nezédvisle zavéSend a odpruzend vinutymi pruzinami. Zadni tuhéd néprava
je odpruzena listovymi pruzinami. Trvale je pohdnénd pouze zadni naprava, pohon piedni
napravy lze pripojit za klidu vozidla nebo pii pomalé jizd¢ oto¢nym piepinacem na stiedové
ostatnich vybav je soucésti standardniho vybaveni (kromé motoru V6, ke kterému se
nedodavd). Navara je nabizena v péti stupnich vybavy (FE, XE, SE, LE a Platinium), se
dvémi délkami kabiny (King Cab a Double Cab) a dvéma délkami korby. VSechny vybavy
jsou vybaveny airbagem fidi¢e a spolujezdce. I kdyZz Nissan Navara patii do kategorie N1,

jedna se o vozidlo, které slouzi spise pro ptepravu osob. [63]

33



5.2.6 Tovota Hilux

Obr. 5.38 Toyota Hilux Single Cab [64] Obr. 5.39 Toyota Hilux Double Cab [65]

Tento viiz miize pohanét bud’ 2,5 litrovy naftovy Ctyivalec o vykonu 106 kW nebo tiilitrovy
naftovy ctyivalec o vykonu 126 kW, ktery je vSak dostupny pouze ke kabiné¢ Double Cab.
Pouzitd pfevodovka je pétistupiiova manualni. Pouze ke kabiné Double Cab a k vybavée Sol

je k dispozici pétistupiiova automaticka prevodovka. [66]

Na ptedni naprave je pouzito dvojité lichobéZznikové zavéseni kol s vinutymi pruzinami a na
zadni tuhé ndpravé jsou pouzity klasické listové pruziny. Automobil mé staly pohon zadni
napravy a pripojitelny pohon predni napravy. Diferencial zadni napravy je u vybavy Terra
uzaviratelny, u ostatnich vybav je pouzit samosvorny diferencidl. Toyota Hilux je nabizena
se tremi délkami kabiny (Single Cab, Extra Cab a Double Cab). V zavislosti na zvolené
kabin¢ si lze vybrat jednu ze ctyt vybav. Vybavy pro kratké kabiny vypadaji spiSe
spartansky a jsou zaméfeny na praci a piepravu nakladu, oproti tomu vybavy pro Double
neni k dispozici klimatizace ani tempomat, a to ani za piiplatek, u nejvyssi vybavy kabiny
Double Cab je soucasti standardni vybavy tempomat i automaticka klimatizace. VSechny

vozy jsou standardn¢ vybaveny airbagem fidice a spolujezdce a brzdami s ABS. [66]
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5.2.7 ARO 33

Obr. 5.40 ARO 33 valnik [67] Obr. 5.41 ARO 33 podvozek [68]

Tento rumunsky automobil je nabizen s naftovym motorem o objemu 2417 cm’ a dvou
vykonech: 66 kW a 75 kW. Pétistupiiovd mechanickd pievodovka spolupracuje

s dvoustupniovou redukéni prevodovkou. [69]

Pfedni naprava je nezavisle zavéSend a je odpruzena vinutymi pruzinami. Zadni tuha
naprava je odpruzend listovymi pruzinami a je trvale pohanéna. Pohon pfedni napravy je
pripojitelny. Zadni diferencial je symetricky a na ptani mtize byt uzaviratelny. Z dtivoda co
nejnizsi potizovacich a provoznich ndklada je automobil vybaven velmi spartansky. Spise
neZ pohodlny dopravni prostiedek je to jednoduchy stroj pro ptepravu nakladu nebo plnéni
jinych pracovnich povinnosti. Brzdy nemaji ABS a v automobilu neni airbag, ktery neni
k dispozici ani za ptiplatek. Za 42 000 K¢ je vSak k dispozici klimatizace. ARO 33 se
vyrabi napiiklad ve variantich podvozek, valnik, tfistranny sklapé¢, cisterna,

vysokozdvizna ploSina nebo sktiii. [69]
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6 Zaver

Kromé konstrukce podvozku se vozidla se vSemi hnanymi napravami vyrazné nelisi od
klasickych nakladnich automobilid. Vozidla s pohonem vSech kol maji své vyhody a
nevyhody. Mezi vyhody patii zlepSené trakéni schopnosti a lepsi schopnost rozjezdu a
stoupavost. Nevyhody spocivaji ve vysSich potfizovacich a provoznich nékladech i zvySené
hmotnosti. Provozovatel terénnich nakladnich vozidel se musi rozhodnout s ohledem na
tyto vyhody 1 nevyhody, zda se mu vyplati pofidit vozidlo se v§emi pohanénymi napravami
nebo pouze nékterymi. Zohlednit se musi rocni pocet najetych kilometri, pocet kilometrii
najetych v terénu i obtiznost tohoto terénu. Vyjimkou jsou hasi¢ské vozy, u kterych se pii
poftizeni nehledi na penize, ale v prvni fadé tu samoziejmé jde o zachranu zivotl i majetku.
Hojné jsou tato vozidla vyuzivdna i armadami, protoze u téchto vozidel se Casto dopiedu
nevi, kde budou slouzit a pohon vSech kol maji tedy jaksi preventivng. Provozovatelé
stavebnich vozl cCasto voli vozidla s pohdnénymi pouze zadnimi napravami, protoze
podminky na Ceskych stavbach nejsou nijak extrémni, a oni radi uvitaji niz8i naklady.
Vyrobci také nabizeji vice systémti pohonu vSech kol mezi kterymi si musi kupujici také
zvolit, a tak kazdy ztéchto automobilli se hodi k néfemu jinému. VétSina vozidel ma
mechanicky pfipojitelnou ptedni napravu, ale lze si zvolit i hydrostaticky pohon (napft. u
vozidla Man TGS) nebo trvaly pohon vSech kol (napf. u vozidla Mercedes-Benz Zetros).
V Ceské republice maji terénni nakladni automobily mensi vyznam nez v nékterych jinych
castech svéta, kde jsou jiné provozni podminky. V této préci jsou ale popsana pouze vozidla
nabizena a provozovana v Ceské republice (vyjimkou je Mercedes-Benz Zetros, ktery zde
neni témét vibec rozsifen, ale dovozce ho nabizi). Samostatnou kategorii jsou vozidla
pick-up, ktera jsou v Ceské republice pofizovana spiSe pro prepravu osob nez nakladu

obdobné¢ jako osobni terénni vozy.
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