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Zaznam o vyvoji hmostnosti u nedospélych sloni (Elephas
maximus): faktor vyzivy

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo porovnani hmotnostnich piirtstki slinat v letech
v souvislosti s jejich typem odchovu, ktery byl pfirozeny nebo kombinovany a také
Vv zavislosti na poméru a procentualnim zastoupeni bilkovin a tuk v matetském mléce, nebo
v mlécné néhrazce. Vysledky poukazuji na pravdépodobnost vys$si hmotnosti s vys$Sim vékem
a vyznamng¢ v piipad¢ ptirozeného odchovu. Déle vysledky ukazuji signifikantni vliv poméru
bilkovin k tuku na hmotnostni pfirtstek slinat, kdy s nariistajicim pomérem tuku oproti

bilkoviné roste 1 hmotnost slunat.

Kapitola ,,Uvod“ obsahuje shrnuti dané problematiky. V kapitole ,,Literarni reSerSe* jsou
shrnuty obecné poznatky, které nas blize seznamuji se slonem indickym (Elephas maximus)
jako je jeho taxonomie, rozsifeni, status ohrozeni, anatomie, fyziologie, reprodukce, tvorba
matefského mléka, vyvoj télesného rdmce a zdravotni problematika v chovech slonti. Tato
kapitola rovnéz shrnuje danou problematiku a to V podkapitolach reprodukce, tvorba
matefského mléka, vyvoj télesného ramce a zdravotni problematika v chovech slond. Kapitola
,»Material a metody* popisuje, jak pfesné byl vyzkum provadén a co se délo s daty, ktera byla
ziskana. V kapitole ,,Vysledky* jsou zndzornéna graficka a statistickd vyhodnoceni ziskanych
dat. V kapitole ,,Diskuze” byla porovnavana ziskana data s jinymi autory zabyvajicich se

podobnou problematikou. V kapitole ,,Zavér je sepsano shrnuti celé prace.

Kli¢ova slova: Elephas maximus, vyziva, rustova kiivka, matetské mléko



Record of the body weight development in immature
elephants (Elephas maximus): nutrition factor

Summary

The aim of this diploma thesis was to compare the weight development of baby elephants in
years in relation to their type of breed, which was natural or combined and also depending on
the ratio and percentage of proteins and fats in milk or in milk substitute. The results point out
to probability of higher weight with higher age and significantly in the case of natural breed.
The next results show a significant effect of the protein to fat ratio on the baby elephant’s

weight gain, with the weight of the baby elephant growing with increasing fat to protein ratio.

The chapter ,,Introduction® contains a summary of the issue. The chapter ,,Literature review*
summarizes the general knowledge that brings us closer to the Indian Elephant (Elephas
maximus) such as its taxonomy, distribution, threat status, anatomy, physiology, reproduction,
breast milk development, body framework development and elephants health issue in breed.
This chapter also summarized the issue of this work in the subchapters of reproduction, breast
milk development, body frame work development and elephants health issue in breed.
The chapter ,,Materials and metods* describes how exactly the research was done and what
was done with the obtained data. The chapter ,,Results* shows graphical and statistical
evaluation of the obtained data. The chapter ,,Discussion* compared obtained data with other
authors dealing with similar issue. The chapter ,,Conclusion® is describing summary about the

whole written work.

Keywords: Elephas maximus, nutrition, growth curve, breast milk
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1 Uvod

Slon indicky (Elephas maximus) je nedilnou soucasti kultury a mytologie v Indii a Asii.
Populace indickych slonti v dnesni dobé stale klesaji a diky tomu jsou zapsany v IUCN
(Internation Union for Conservation of Nature) mezi ohrozenymi druhy. Jiz bylo vynalozeno
mnoho usili, které by zastavilo tento pokles. Velice dilezitou roli v oblasti ochrany nejen
tohoto druhu hraji chovy v lidské péci, prevazné zoologické zahrady. Tyto chovy se velice
Casto zabyvaji nejen samotnou ochranou druhu, ale také zachovanim a ochranou habitu jeho
vyskytu a tedy i moznou reintrodukci do volné pfirody. Pfesné¢ to si kladou za cil

1 stanice, kde byl tento vyzkum provadén a jedné stanici se to 1 dafi.

| v téchto chovech se nalezne problém a tim je reprodukce. Mnoho chovli ma problém jiz se
sloZzenim skupiny a naleznutim samce, dale se stafim jedinci a vyhledanim fije. Pokud samice
zabfezne, tak stale neni jisty vysledek, vzdy je zde procento potratu, mozné udusSeni slinéte

pii porodu, nebo také odmitnuti matkou.

Slinata jsou po porodu zcela zavisla na své matce po dobu 2 — 3 let. V tomto obdobi potiebuji
od matky ziskat ziviny, aby se mohla vyvijet. Samice tyto ziviny, které prenasi na mladé¢, bere
Z Zivin obsaZenych v krmivu. Pro spravny odchov slinat je tedy potfeba se prvné zamétit na
vyzivu matky a poté az na samotné sliné. Pokud tomu tak neni, mlad¢ strada a jeho vyvoj
neprobiha spravné. To v jaké té€lesné kondici je samice se velice Casto projevi i na samotném

mladéti.

Na jedné strané¢ miiZzeme mit slifata podvyZivena, ktera z matetského mléka nedostavaji tolik
zivin, kolik by potfebovala pro svij rist a tim je jejich rast zpomalen, ne-li zcela zastaven.
V chovech se tato situace fesi prikrmem mléénymi ndhrazkami. Na druhé strané¢ mizeme mit
sltinata s nadvahou, kterd z matefského mléka dostavaji nadbytek Zivin, hlavné tuk a jejich
rust, pfevazné tedy hmotnostni je mnohem rychlejsi nez by mél spravné byt. Takovato
mlad’ata jsou velice nachylnd k onemocnénim a zlomeninam, jelikoz rychle se vyvijejici
hmotnost velice Casto neunese Kostra, ktera se vyviji pfirozené. V nejhorSim piipadé¢ muze
dojit az k selhani orgdnti a to u obou kategorii. V chovech se tedy musi dbat na spravnou

vyzivu, aby reprodukce byla co nejsnazsi.

Ve volné pfirodé¢ tomu tak vSak neni. Pokud se sliné dostane do nepfiznivych vyzivovych

podminek, vétSinou uhynou. V dnesni dobé existuji zdchranné stanice, které monitoruji stav



slond ve volné prirod¢ a pokud naleznou sliné ve Spatné kondici, okamzit¢ jej odeberou do
lidské péce. Slinata jsou v téch stanicich krmena mléénymi ndhrazkami, které Ccasto
neodpovidaji presnému slozeni matefského mléka. Také v t€chto podminkach rychleji ptejdou
na rostlinnou stravu, nez tomu je v piirodé a maji tedy dalsi zdroj, z kterého mohou Cerpat

Ziviny.

Tato prace je zaméfena na porovnani hmotnostniho vyvoje v pfirozeném odchovu pod matkou
a V kombinovaném odchovu, kde se jedna v prvni fazi minimalné po porodu o piijem

matefského mléka a nasledné a nasledné¢ na odchovu v lidské péci pomoci mlécné nahrazky.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je porovnani télesnych parametrti u slinat indickych sloni (Elephas maximus
Linnaeus, 1758) v souvislosti s jejich typem odchovu, ktery je pfirozeny, umély, nebo
kombinovany. Data budou ziskdvana ze tfi zachrannych stanic slont indickych, a to

Tangkahan na Sumatie, Pinnawala a Uda Walawe na Sri Lance.

Ziskané udaje budou porovnany s publikovanymi daty a nasledné vysledky statisticky
vyhodnoceny a poté potvrzen, nebo vyvracen faktor vyzivy jako vyznamny Cinitel ovliviiujici

rustovou kiivku mladych slont a tim 1 jejich budouci zdravotni stav.

2.1 Hypotézy

H1: Hmotnostni pfirtstek slinat bude mit linearni pribéh v pripadé¢ ptirozeného odchovu nez

pii umélém odchovu.

H2: Rychlejsi nartist hmotnostniho pfirtstku bude u vyrovnaného poméru bilkovin a tuku

Vv potraveé sltinat v zavislosti na jejich véku (1:2 — 3,5).



3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomie
Rige: Zivogichové Animalia
Kmen: Strunatci Chordata

Podkmen: Obratlovci Vertebrata
Ttida: Savci Mammalia

Rad: Chobotnatci Proboscidae Illiger, 1811
Celed: Slonoviti Elephantidae Gray, 1821
Rod: Elephas Linnaeus, 1758
Druh: Slon indicky Elephas maximus Linnaeus, 1758
Rod: Loxodonta Anonymous, 1827
Druh: Slon africky Loxodonta africana Blumenbach, 1797
Druh: Slon pralesni Loxodonta cyclotis Matschie, 1900 (Wilson &
Reed 2005).

3.2 Rozsireni

Asijsti sloni se diive pohybovali od zdpadni Asie podél irdnského pobiezi k indickému
subkontinentu, vychodné do jihovychodni Asie véetné Sumatry, Javy, Bornea a Ciny
pfinejmensim az k Yangtze-Kiang (Choudhury et al. 2008). Tento rozsah pokryval pies
9 milionti km2. V dnesni dobé jsou jiz v zdpadni Asii, Javé a Cin& vyhynuti, ale v izolovanych
populacich se stale vyskytuji ve 13 statech s piibliznou rozlohou 486,800 km? (Sukumar
2003). Vyskytuji se v Bangladési, Bhatanu, Indii, Nepalu, Sri Lance, Kambodzi, Indonésii
(Kalimantan a Sumatra), Malajsii (Peninsular Malaysia, Sabah), Thajsku, Myanmaru, Laosu,

Vietnamu a misty v Ciné (Owen-Smith 1990).

Globalni odhad populace byl v roce 2008 41 — 52 tisic (Sukumar et al. 1997). V Bangladési
150 - 250, Bhuatanu 250 - 500, Kambodze 250 - 600, Cing 200 - 250, Indie 26 000 - 30 700,
Indonésii 2400 - 3400, Laosu 500 - 1000, Malajsii 2100 - 3100, Myanmaru 4000 - 5000,
Nepalu 100 - 125, Sri Lance 2500 - 4000, Thajsku 2500 - 3200, Vietnamu 70 — 150 (Sukumar
2003). Tyto rozdily v poctech mohou byt zpusobeny pievazné obtiznosti terénu
a neprostupnou vegetaci. Bez ohledu na chybu v poctech se vSichni autofi shoduji, Ze vice nez

polovina volné zijicich slont se vyskytuje v Indii (Vanitha et al. 2010).
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3.2.1 Habitat

Asijsti sloni se vyskytuji na pastvinach, tropickém stalezeleném a polo-stalezeleném lese,
vlhkém a opadavém lese. Sloni jsou pozorovani, od hladiny moie az po vice nez 3000 m.n.m.
na nékolika mistech, napt. ve vychodnich Himalajich (Choudhury et al. 2008). Vzhledem
k pozadavkim na velké plochy pisobeni jsou sloni povazovani za tzv. deStny druh, jelikoz
ochrana slona také chrani velké mnozstvi jinych druht, ktefi maji stejny okruh plisobeni.
V nekterych lokalitdch jsou sloni povazovani za klicovy druh v dané oblasti, kvuli jejich
vyznamné ekologické roli a vlivu na zivotni prostiedi, napt. kvtli Sifeni semen pomoci vykala

(Shoshani & Eisenberg 1982).

3.3 Status ohrozeni

Slon indicky je v Red listu zatazen mezi ohrozené druhy (EN) a to od roku 2008 (Choudhury
et al. 2008). NejvyznamnéjSimi hrozbami pro slony indické jsou ztrata a degradace habitu

a pytlactvi. (Sukumar 2003).

3.4 Anatomie

Slon indicky (Elephas maximus Linnaeus, 1758) dortsta do vysky 2 — 4 metrt (vyska se méfi
v ramennim kloubu) a vazi 3 — 5 tun. Dospély samec vazi okolo 4 - 5 tun a je vysoky 3 - 4
metry. Samice je o néco mens$i vazi 2,5 — 3,5 tuny a vyska ¢ini 2 - 3 metry (Shoshani
& Eisenberg 1982). Ovsem, néktefi jedinci mohou nabyvat i vétSich rozmért, ale stava se tak
ojedin¢le. Na riist slonli miizeme pouzit pfimou umeéru, tedy ¢im je slon starsi, tim je vétsi
(Obr. 1 a 2). Prave velikost a hmotnost sloni, jim zptsobuje veliké problémy. Nejvice jsou
timto ovlivnény koncetiny, na které je kladena obrovska télesna zat€z. Koncetiny tedy musi

rust dostateéné rychlym tempem, aby mohly nést hmotnost téla a celkové umoznit chizi
(Fowler 1986).



Obrazek 1 Vyvoj télesného ramce slonich samct

Zdroj: [Sukumar 1994]

Obrazek 2 Vyvoj télesného ramce slonich samic

Zdroj: [Sukumar 1994]



Chodidla slont, jsou povazovana za anatomicky original (Fowler & Mikota 2008). Piedni
chodidla jsou vybavena 5 -ti prsty a zadni 4 -mi. Tyto prsty jsou od sebe oddélené
a zakon¢ené kopytkovym nehtem, nebo velkym nehtem (Shoshani & Eisenberg 1982). Slon
pii chiizi naslapuje podobné jako pes, nebo kan (Fowler 1986), tedy na posledni ¢lanky prsti
(Shoshani & Eisenberg 1982). Kvuli hmotnosti se u slonti vyvinul silny vazivovy polstai mezi

prsty, ktery tlumi narazy pti chiizi (Fowler & Mikota 2008).

Sloni hlava je velice mohutna, ma pravidelny a vyklenuty tvar. Je velice silna, jelikoz musi
nést vahu chobotu, kli a pfedev§im mozku. Mozek vazi 4 — 6 kg, ale u mlad’at pfi narozeni
dosahuje hmotnost pouze 35 % z hmotnosti dospélého jedince a vzrista s rozvojem CNS
(Fowler & Mikota 2008).

Velice dulezitym znakem, kterym se slon vyznacuje a bez kterého se neobejde, je chobot
(Fowler & Mikota 2008). Chobot je velice citlivy, diky nervovym zakon¢enim, ale také velice
silny diky svalovym snopcim, kterymi je tvoien (Shoshani & Eisenberg 1982). Vznikl
splynutim horniho rtu s nosem a jejich prodlouzenim (Fowler & Mikota 2008). Chobot mtze
byt dlouhy pfes 2 m a jeho hmotnost pfesahovat 200 kg. Rekordni chobot vazil 390 kg a méftil
3,2 m (Shoshani & Eisenberg 1982). Sloni chobot se vyznacuje mnoha funkcemi. Mezi né
patii dychani, ¢ich, nasavani vody (pienos do tlamy, nebo sprcha pii koupeli), pfijem potravy
(utrhnuti a nasledné vlozeni do tlamy), komunikace, zbran (Fowler & Mikota 2008). Chobot
slona indického (Elephas maximus) je opatien jednim tzv. prstikem (vybézek na konci

chobotu), ktery slouzi pro uchopeni potravy (Shoshani & Eisenberg 1982).

Dalsim vyznamnym morfologickym znakem jsou kly. Kel je extrémné dlouhy zub, respektive
fezak, ktery je pokryt pouze na koncich sklovinou (Shoshani & Eisenberg 1982). Zuboving,
kterou jsou kly tvofeny, se fika také slonovina. Kly jsou zasazeny v dasnich, jejich rast
probiha od kofenu a to po cely zivot jedince. Dostatek minerali v potravé ovliviiuje jejich
velikost a silu (Fowler & Mikota 2008). Vétsina samctt ma kly dlouhé a mohutné, ale
u né¢kterych mohou zcela chybét, stava se to pfevazné u populace na Sri Lance. VEtSina samic
kly naopak nema, ale mohou se vyskytovat u nekterych jedinct. Tyto kly jsou uzké a dlouhé

jen 10 — 15 cm (Shoshani & Eisenberg 1982).

Specificky je také zubni vzorec. Slon ma v dasnich ulozeny celkem 4 zuby a to stolicky. Tyto
stolicky jsou rozmistény v kazdé poloving€ Celisti. Potrava je rozmélnéna zuby pohybem

dopfedu a dozadu, ne do stran jak je tomu u prezvykavcu (Fowler 1986). U mlad’at se mutze



zdat, Ze maji 8 zubt, ale divodem, proc to tak vypada, jsou rozptlené stolicky. Slon vyméni
zuby 6x za zivot. Prvni vyména probiha okolo 5 roku zivota a posledni okolo 50 roku (Fowler

& Mikota 2008).

Kiize je zvrasnéna, misty pigmentovana, hlavné na chobotu a usich, primérna tloustka je 18 -
30 milimetrt, je suchd, bez potnich zlaz a ma Sedou barvu. Sloni na Sri Lance a Barmé
vykazuji bile skvrny a v Malajsii svétle Sedé skvrny (Shoshani & Eisenberg 1982). Na ktzi je
viditelné zvrasnéni, diky kterému se klize neustale méni a ovliviiuje termoregulaci. Optimalni
télesna teplota je u slont 36,5 °C. Na kiizi slona mizeme najit pouze jeden par zlaz a to jsou
mohutné spankové zlazy, které jsou umisténé mezi okem a uchem (Fowler 1986). Ovsem
u samic jsou pritomné jesté¢ mlééné Zlazy. Kuze je prevazné hola (Fowler & Mikota 2008).
Slon ma na téle 3 typy ochlupeni. Prvni jsou chlupy hrubé a kratké, které jsou soustfedény na
chobotu a hlavé. Druhé naopak dlouhé, nalézdme na ocasu. Tietim a poslednim typem jsou

chlupy jemné a kratké, které se vyskytuji na o€ich a usich (Fowler 1986).

3.4.1 Rozdil mezi druhy

Nejvétsim rozdilem mezi Slonem africkym (Loxodonta africana — Blumenbach, 1797)
a slonem indickym je velikost. Slon africky, je vétsi a mohutnéj$i. Hmotnost samce je 4 — 6
tun, samice 3 — 4 tuny. Oproti tomu hmotnost samce slona indického se pohybuje do 5 tun
a samice do 3 tun (Shoshani & Eisenberg 1982). Slon africky ma vyrazngjsi hlavu, s vétsimi
uSnimi boltcemi a mohutnéjSimi kly. Kly nariistaji mohutné jak samciim, tak samicim. Chobot
ma trochu krat$i nez slon indicky a je opatfen 2 prstiky, misto 1. NejvysSim bodem na téle
slona afrického je hibet a ne hlava jako u slona indického. Piedni noha je opatiena 5 -ti prsty

a zadni 3 -mi prsty (Fowler 1986).

Jiz z druhového nazvu je patrny i rozdil mista jejich vyskytu. Slon africky se vyskytuje na
celém uzemi Afriky, s vyjimkou pousté. Proti tomu slon indicky se vyskytuje pouze v Asii

(Fowler & Mikota 2008).

3.5 Fyziologie

Normalni télesna teplota slonti je 36 — 37 °C. Sloni si udrzuji stalou télesnou teplotu diky
termoregulaci, kterd je fizend z hypotalamu. Pfebytecného tepla se sloni zbavuji diky usnim
boltciim, jelikoZ nemaji potni Zl14zy. Indi¢ti sloni maji na vnitini strané boltcii rozséhlou sit’
cév, ktera lezi velice blizko povrchu kiiZze. Usni boltce, slouzi tedy jako termoregulaéni aparat

(Fowler 1986). Prebytecného tepla se slon zbavuje prokrvenim usSnich boltcii a jejich
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naslednym pohybovanim, nebo drzenim ve vétru. Tim padem odchazi ptebytecné teplo z krve
do venkovniho prostfedi a do téla se dostava krev chladnéjsi, tim zvySuje tepelné ztraty z téla
(Fowler & Mikota 2008). Dale se slon miiZze ochladit pomoci odpaieni a to bud’ ve vodé, blaté
nebo pokrytim se necistotami. Sloni se pokryvaji blatem a hlinou pievazné v oblastech, kde

nemohou najit stin, diky tomu jsou chranéni pted slune¢nim zarenim (Fowler 1986).

Sloni dychaji pomoci chobotu, ale také pomoci tlamy a to ze 30 %. Za jednu hodinu slon
ptijme okolo 100 litri kysliku do plic (Spinage 1994). Normalni pocet nadechu je pro slona
4 — 16. Zalezi na tom, jestli je v klidu, nebo v pohybu (Fowler 1986). Dychaci pohyby jsou
zajistény pouze hrudni svalovinou a to kvuli pfimému pfilnuti plic k hrudni sténé. Pokud je

hrudnik néjak stazeny, nastavaji pro slona dychaci obtize (Fowler & Mikota 2008).

Srde¢ni frekvence slona v klidu je 25 — 35 uderti za minutu. Pfi zvySené namaze, napf. utéku
se mize zvysit na 50 — 100 aderit za minutu. VySetieni srdce dospélého slona poslechem je

velice obtizné, kvuli silné kuzi, provadi se tedy spise u mlad’at (Fowler 1986).

Sloni maji gastrointestinalni trakt podobny konovitym, s velkym slepym stfevem. Ve slepém
sttevu dochdzi k mikrobidlni fermentaci. Produkty tohoto trdveni se absorbuji pfes sténu
slepého stieva. Hlavnim ukolem zbytku stfev je resorpce vody a utvareni vykala. Stravitelnost
potravy slont se pohybuje okolo 45 %. Doba pruchodu potravy pies gastrointestinalni trakt je

21 — 55 hodin, v zavislosti na potravé. Dospély slon kali 12 - 20 krat za den (Fowler 1986).

Mo¢ slont obsahuje veliké mnozstvi Stavelanu vapenatého, uhli¢itanu vapenatého a krystald
fosfatu a jeji barva je ¢ird az jantarova. Sloni moci 10 — 14 krat za den, v priméru okolo 50

litrt mo¢i za den (Mikota et al. 1994).

3.6 Reprodukce

Reprodukce a vyvoj jedince jsou klicové pro zachovani druhové populace (Mumby et al.
2015). Proces reprodukce je slozity a lisi se mezi riznymi zvifaty. Ne kazdy druh se
rozmnoZzuje stejné, oplodnéni a vyvoj vajicka se lisi, stejné tak jako samotny porod, rast

a vyvoj jedince se muze lisit (Fowler & Mikota 2008).

Samci slond indickych dosahuji dospélosti ve véku 12 - 15 let, v 10 letech se oddé€luji od
stdda samic a okolo 12 roku Zivota jsou jiz pohlavné dospéli. Samice dosahuji pohlavni

dospélosti okolo 10 - 12 roku Zivota. Prvni porod u samice nastdva ve volné piirod¢ okolo



15 - 16 let. Biezost trva 18 - 22 mésicii, coz je nejdelsi doba u suchozemskych savct (Fowler

1986).

Estralni cyklus slonic je nejdelsi ze vSech savct (Saragusty et al. 2008). Celkova délka cyklu
je 13 - 17 tydnt, z toho 8 - 10 tydnu je lutealni faze a 4 - 7 tydnt folikularni faze, kdy ke
konci této faze nastava ovulace. Za vhodnych podminek pro Zzivot jsou tato zvirata
polyestricka (Freeman et al. 2004). V nékterych oblastech, kde se vyskytuji sezonni
zmény, muze byt cyklus pouze sezonni. Tato sezénnost miize nastat v oblastech, kde se
projevuje obdobi sucha razantné, nebo také pii chovu, kdy maji sloni nevyhovujici podminky.
Vzhledem k délce biezosti, ktera trva 18 — 22 mésict dochazi k obnové cyklu az 3 - 7 let po
porodu (Hildenbrandt et al. 2006).

Samci slonli maji v reprodukci oproti ostatnim suchozemskym savclim jiné umisténi varlat.
Varlata slont jsou umisténé uvniti t€lni dutiny a mohou mit hmotnost az 2 kg (Hildenbrandt
et al. 2006). V reprodukéni anatomii je také jeden druhovy rozdil a to ve velikosti a tvaru
prostaty. U slona indického ma prostata 3 laltcky, které se rozléhaji z obou stran okolo
mocové trubice a maji kulovity tvar. Prostata africkych slontt ma 3 laltcky, které jsou jasné
rozliSené, odd¢€lené, nepravidelného tvaru a umisténé pouze na jedné strané mocové trubice

(Fowler 1986).

Mrve

1988). Toto chovani se projevuje zvySenou hladinou testosteronu a zvétSenim varlat

(Hildenbrandt et al. 2006).

Pfed samotnym pafenim sloni vykazuji urcité chovani, které jedince sblizuje. Toto chovani
zahrnuje propletené choboty, kousani krku a pokusy o naskoceni a nasledné spojeni pokud je
samice svolna (Vidya & Sukumar 2005). Samice stoji béhem celé kopulace bez hnuti a Samec
nekolikrat za sebou naskoci a seskoc¢i. Samec naskoci 2 - 4 krat a z téchto skokl ejakuluje
1,4 — 3,5 krat (Sukumar & Gadgil 1988). Potfeba nékolika naskokid je déana, tim, Ze pfi
kopulaci penis nepronika do pochvy, ale jen na jeji okraj (Hildenbrandt et al. 2006).

Zahnizdéni oplodnéného vajicka probiha u slonic Vv jednom z déloznich roht, nebo
Vv prodlouzeném téle délohy. Placenta je pasova, kdy jsou klky uspotadané v pasu kolmo na

podélnou osu choriového vaku a je rozd€lena na 3 - 4 placentarni ostrovy (Fowler 1986).
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Porod u sloni maze trvat i n¢kolik dni. Prvotni zndmkou nadchézejiciho porodu je uvolnéni
hlenové zatky (Fowler 1986), ktera se vytvofila v porodnich cestach 8 tydnt po zabfeznuti,
z divodu obrany proti infekci (Hildenbrandt et al. 2006). Dale nastavaji kontrakce, které se
S blizicim porodem prodluzuji, a zkracuje se doba mezi kazdou kontrakci. Poslednim
znamenim je odtok plodové vody a nasleduje samotny porod. Sloni rodi pfevazné v noci
a vzdy ve stoje (Fowler 1986). Po porodu se sltiné napije kolostra do 1,5 — 4 hodin ve volné
ptirod¢ a v zajeti do 2 — 3 hodin (Andrews et al. 2005)

V dnesni dob¢ se u slond v chovech vyskytuje mnoho reprodukénich obtizi a onemocnéni.
Jako jsou naptiklad cysty, polypy, hyperplazie, nddory a mnoho dalSich. Dalsi reproduk¢ni
obtize mohou nastat v disledku Spatné vyzivy a to naptiklad dystokie, jejiz hlavni pfi¢inou
jsou nadmérn€ velikd slinata. Mnoho slonic chovanych v lidské péci se vykazuje

nepravidelnosti, nebo ztratou ovarialniho cyklu (Hildenbrandt et al. 2006).

3.7 Tvorba materského mléka

Laktace neboli tvorba a vylouceni mléka je vyznamnou soucasti reprodukéniho procesu, ktera
je potiebnd pro vyzivu a pteziti mlad’at. Vyvoj mlécné zladzy zacind jiz v puberté a funkéni
vyvoj je dokonéen béhem biezosti (Akers 2017). Laktace zacina po porodu nebo tésné pied

nim v dasledku ptsobeni hormonti (Truchet & Honvo-Houéto 2017).

MIécna 7laza je uloZena ve stydké krajin€ a je délena v zavislosti na zvifeti. U samic skotu je
délena na pravou a levou polovinu, kazda polovina je dale rozdélena na pfedni a zadni Ctvrt'.
Kazda polovina ma vlastni krevni a nervové zéasobeni, lymfatickou tkan a zavésné ustroji.
Zékladni jednotkou mlécné zlazy je mlécny alveolus, alveoly se spojuji v lallicky a ty poté
tvofi laloky. Jednotlivé laloky jsou spojeny vyvodnym systémem tzv. mlékovodem, ktery
ustni do mlékojemu, kde se hromadi mléko. Kone€nou ¢asti mlécné Zlazy je struk, ktery je

zakonéen strukovym kanalkem (Nickerson & Akers 2011).

Proces, pii kterém alveolarni bunky ziskévaji schopnost tvofit a vyluCovat mléko se nazyva
laktogeneze. Laktogeneze ma dvé stadia. V prvnim stadiu se zvySuje enzymaticka aktivita
mlécné Zlazy a diferencuji se bunééné organely. Toto stddium je provazeno omezenou sekreci
mléka pied porodem. Druhé stddium zaclind tésn¢ pred porodem, sekrece je vysSi nez
V prvnim stadiu a toto mléko mé vysoky obsah mlécnych slozek, pfevazné imunoglobulinti.

Toto mléko se nazyva mlezivo (Truchet & Honvo-Houéto 2017).
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Laktogeneze je fizena hormonalné. Na zacatku se zvySuje sekrece prolaktinu, estrogenu,
adrenokortikotropniho hormonu (ACTH), ktery stimuluje sekreci glukokortikoidli a zaroven

se snizuje sekrece progesteronu (Grosvenor et al. 1994).

Pro udrzeni laktace musi byt zachovéan pocet bun¢k schopnych produkovat mléko a alveolarni
bunécnd aktivita. Hormony jako jsou prolaktin, ristovy hormon, inzulin, parathormon, ACTH

a TSH jsou nezbytné pro udrzeni laktace (Truchet & Honvo-Houéto 2017).

Vysoka koncentrace rustovych faktorti a inhibitorG v mléce ma 3 riizné vyznamy a to jak pro
matku, tak pro mladé. Mlécna zlaza byva nékdy povazovana za vyluCovaci organ a to diky
odstranéni nékterych latek z t€la matky. Dale mlécné faktory, které mohou ovliviiovat rust
a funkci mlécné zlazy. Za tieti bioaktivni latky v mléce maji podil na pienosu zivin, regulaci

rustu a diferenciaci tkani mladéte (Grosvenor et al. 1994).

Produkce mléka za den v prvnim tydnu laktace odpovida 4 % z télesné hmotnosti matky

a kazdym tydnem se snizuje v zavislosti na potfeb¢ a riistu mladéte (Oftedal et al. 1983).

3.7.1 SlozZeni mléka

Zakladni slozeni mléka je dano obsahem vody, lipidd, sacharidd, proteinti a mineralt (Akers

2017).

Proteiny

Hlavni ¢ast mléénych proteinti tvoii kaseiny (alfa, beta, gama a kappa). Podle pfitomnosti
kaseinli 1ze mléko rozdé€lit na kaseinové, kdy je obsah kaseinu vyss$i nez 75 % a mléko
albuminové, kdy je obsah kaseinu niz8$i nez 75 %. DalSimi proteiny v mléce jsou alfa

laktoalbumin, beta laktoglobulin, peptonové frakce a imunoglobuliny (Grosvenor et al. 1994).

Sacharidy

Hlavni sacharidem v mléce je lakt6za neboli mléény cukr. Je syntetizovana v mlécné zlaze

z molekuly glukozy a galaktozy (Akers 2017).
Lipidy

Hlavni ¢ast mlé¢nych tukt je tvotena triacylglyceroly a mensi ¢ast fosfolipidy, cholesterol,

volné masné kyseliny a monoacylglyceroly.
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Minerély

Hlavnimi minerdlnimi latkami v mléce jsou vapnik, fosfor, sodik, draslik a chlor. Ostatni
mineralni latky jako je hoitcik, sira, méd’, kobalt, zelezo, jod a zinek se nachazeji ve stopovém

mnozstvi (Truchet & Honvo-Houéto 2017).

MIéko a kolostrum obsahuji rozmanité mnozstvi proteinti, peptidii a hormonid. V mléce jsou
obsazeny hormony hypofyzy, hypotalamu, pankreatu, S§titné zlazy, gonadotropni, stfevni,
rustoveé, ale také adrenalin a parathormon. Koncentrace hormont a rustovych faktord je
ovSem vyss§i v kolostru. Neékteré latky jsou do mléka transportovany z ob&éhu matky beze
zmeény, ale nékteré projdou modifikaci jako glykosylace, fosforylace a proteolyza. Tyto

zmény probihaji bud’ v mlé¢né Zlaze, nebo pirimo v mléce (Grosvenor et al. 1994).

U vSech druhl existuje podstatnd zména v obsahu slozek mléka, jako je bilkovina, tuk,
mléény cukr. Obsah mlééného tuku se méni od 0,2 % u nosorozce dvourohého (Diceros
bicornis) az do 60 % u celedé Phocidae. Mlé¢ny cukr je obsazen od 0 % u nékterych
zivocichu jako je infrafad Pinnipadia az do 11 % u nadifadu Marsupialia. Bilkovina je
vmléce obsazena od 1 % u nékterych druhG tadu Primates az do 16 % u kralika
vychodoamerického (Sylvilagus floridanus). Vyznam této mezidruhové variace a specifickym
sloZzenim mléka kazdého druhu je dan imunologickymi, termoregula¢nimi, osmoregula¢nimi

Mrve

ekologii druhil a specifickymi potfebami mlad’at (Skibiel et al. 2013).

Obsah slozek v mléce se v pribéhu laktace méni u kazdého zvirete, kvili pottebé mlad’at pro
spravny télesny vyvoj (Grosvenor et al. 1994). Skibiel et al. (2013) prokazal, Ze zména
v obsahu tuku u bylozravych druhti neni pro mladé tak vyznamna jako zména v obsahu

bilkovin.

Miéko slona indického je tvotfeno vodou (83,82 %), albuminy a cukry (11,82 %), tuky (3,89
%), popelovinami a mineralnimi latkami (0,47 %). (Shoshani & Eisenberg 1982).

V mléce slonti jsou zastoupeny mineralni latky, jako je vapnik (Ca), hoicik (Mg), fosfor (P),
draslik (K), sodik (Na) a choér (Cl) a vitaminy jako vitamin A, E, C, B6, thiamin, nebo
riboflavin. Vapnik je zastoupen v mnozstvi 93 — 165 mg/100ml, fosfor 186 — 305 mg/100ml,
chlor 42 — 64 mg/100ml, ostatni mineralni latky jsou zastoupené ve stopovém mnozstvi
(Osthoff 2012).
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Slozeni bilkovin a tukli v mléce se v prib&hu let méni. Do 1 roku mladéte mléko obsahuje
4,9 % bilkovin, 10 % tuku a to v poméru 1:2. Do 2 let je obsah bilkovin 5 %, tuku 15,3 %
a pomér 1:3. Nad 2 roky je obsah bilkovin 5 %, tuku 17,5 % a pomér 1:3,5 (Abbondanza et al.
2012).

Co se tyce slozeni mléného tuku a mastnych kyselin, tak nejvice jsou ve slonim mléce
zastoupeny nasycené mastné kyseliny a to s ptevahou kyseliny kaprinové a laurové, po nich
nasleduji mono nenasycené mastné kyseliny, poly nenasycené mastné kyseliny a v malé mife

1 omega 3 a 6 mastné kyseliny.

Z proteini jsou v mléce nejvice zastoupeny kasein a syrovatka. Zastoupeni téchto dvou
proteinti se v mléce v pribéhu laktace méni a to od porodu az do 18 mésict, kdy je jiz jejich
zastoupeni stabilni (Osthoff 2012). Daéle jsou zde zastoupeny albuminy a globuliny (Osthoff
et al. 2005).

Novorozenci mohou konzumovat 7,6 az 9,4 1 mléka denné (Shoshani & Eisenberg 1982).

3.7.1.1 Mlé¢né nahrazky

Vzhledem k tomu, Ze sloni mléko prochazi v prubéhu laktace zménou z mléka albuminového
typu od narozeni do 5 -ti mésict, nasledné mezi 5 — 10 mésicem na mléko kaseinového typu
a u slonil indickych na rozdil od africkych ptechazi (viz Obr. 3 a 4) po 10 mésicich zpét na
mléko albuminového typu, neni mozné pouzit jako nahrazku mléko pfezvykavci, tedy mléko

striktné kaseinové (Osthoff 2012).

Obrazek 3 Pribéh zmén v zastoupeni proteinti v mléce slona indického (Elephas maximus)
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Obriazek 4 Pribéh zmén v zastoupeni proteinti v mléce slona afrického (Loxodonta africana)
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MIlécna nahrazka pro asijské slony ma obsahovat 1215 Kcal/l. Je dileZité najit vhodny zdroj
tuku a bilkovin, tak aby byli slozky v pomérné stejném zastoupeni jako v matefském mléce.
Najit vhodny zdroj tuku pro ndhrazku je jednodus$si nez najit zdroj bilkovin. Jako nejlepsi
zdroj tuku se v mnoha chovech pouziva kokosovy tuk. Jako nahrada bilkoviny se v chovech
pfevazné pouziva kojenecka vyziva pro ¢loveka, jako je napiiklad sunar. Déle se do smési
ptidavaji vitaminové a mineralni doplnky, jako vitamin E, B a vapnik (Elephant Husbandry
Resourse Guide 2002).

Kokosovy tuk se v nahrazkach vyuziva diky zastoupeni mastnych kyselin (Mainka et al.
1994). V mléce slonti jsou nejvice zastoupeny pravé nenasycené mastné kyseliny a tomu je
pfesné tak 1 u kokosového tuku. Nejvice zastoupenou nenasycenou mastnou kyselinou je
V kokosovém tuku kyselina laurové, ktera je rovnéZ zastoupena ve velké mife v mléce

(Osthoff 2012).

MIécné nahrazky nejsou ¢asto kompletni a to kviili obsahu mineralnim latek a vitaming.
Piedevsim se jedna o vépnik, ktery potiebuji slliata pro spravny vyvoj kosti a tedy i kvili
sniZeni rizika zlomenin (Kolk et al 2008). Piesné takovyto mineralni dopln€k a také i cela
mlééna nahrazka je Vv dneSni dobé kdispozici a to od némecké firmy SALVANA
Tiernahrung. Je slozena z 3,6 % bilkovin, 4 % laktézy a 10 % tuky. V dne$ni dobé je
povazovana za nejlepSi mlécnou ndhrazku, kterou pouZziva jiz mnoha zoologickych zahrad

(Osthoff 2012).

V posledni dobé bylo objeveno, ze vSechny tyto smési nejsou zcela kompletni, jelikoz v nich
chybi jeden komponent a to je glukosamin. Diky jeho nedostatku jsou slinata nachylna ke

zlomeninam (Takatsu et al. 2016).
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3.8 Vyvoj jedince a télesného ramce

Vyvoj télesného ramce u slonti mize byt ovlivnén jiz délkou biezosti (Atanasov et al. 2014),
hmotnosti a velikosti samice, ale také pohlavim slinéte (Silas et al. 1992). Mezi délkou
porodu a té€lesnym ramcem je linearni vztah (Atanasov et al. 2014). Dale je vyvoj jedince
ovlivnén koncentraci mléka a obsahem jeho slozek. Sloni maji mléko vice ziedéné, kvuli

¢asné konzumaci pevné potravy a také dlouhé dob¢ laktace (Skibiel et al. 2013).

Vyvoj slonti od narozeni ma n¢kolik stadii. Prvni stadium trvéa od narozeni az po odstav, ktery
muze byt uskute¢nén mezi 5 — 10 lety zivota. Primérna porodni hmotnost se pohybuje okolo
80 kg a vyska v ramennim kloubu 70 — 100 cm (Silas et al. 1992). Hmotnost slinéte pfi
narozeni se d4 predpovédet na zdkladé hmotnosti matky. Tato hmotnost ¢ini 3,5% - 4,5 %
z hmotnosti matky. Matka v prvnich 3 mésicich laktace ztraci zhruba 0,3 — 0,5 kg za den
(Andrews et al. 2005). Od narozeni az do v€ku 4 let rostou slinata rovnomérné. Kazdy mésic
pribyvaji sltinata na hmotnosti 10 — 20 kg a jejich vyska se zvySuje o 2 — 3 cm Vv zavislosti na
pohlavi a vyzivé matky (Silas et al. 1992). Ale v prvnim m¢ésici Zivota roste sliné rychleji,
ptibude na hmotnosti az o 10 % (Andrews et al. 2005).

U slanat, ktera jsou krmena mlécnou ndhrazkou, se miiZze projevit ze zacatku zpomaleni rastu,
ale po odstaveni je jejich rychlost rustu vyssi, kvili rychlejSimu pfechodu na rostlinnou
potravu (Fowler 1986). Slunata jsou béhem prvnich 3 mésict zcela zavisla na matefském
mléce (Silas et al. 1992). Po 3 mésici zacinaji ve volné pfirodé¢ pomalu pfijimat rostlinnou
stravu, pii chovu v lidské péci to miize byt i pozdéji (Nowak 1999). Ve véku 2 — 8 let mladéte
samice prestavaji kojit a mlade je odstaveno. Délka odstavu se muze lisit, vzdy zalezi na
dalSim porodu samice (Abbondanza et al. 2012). Pokud jsou mlad’ata krmena mlécnou
nahrazkou, mize krmeni trvat i 5 — 6 let. Pomé&r sloZzek v mléce se v priibéhu let méni (viz.
kapitola 3.6.1.) (Spinage 1994). Po odstaveni slinat pii pfirozeném odchovu se zacinaji
projevovat rozdily v rastu mezi pohlavim, samci zaCinaji rist o dost rychleji nez samice

(Sukumar 2003).

Doba do odstavu je pro sling velice dualezita, kvili spravnému vyvoji jedince jak po strance

fyzické tak psychické (Sukumar et al. 1988).

Nasledujici fazi je dospivani, které probiha od odstavu az do pohlavni dospélosti. Mlad’ata
jsou jiz odstavena od matek, pfijimaji pouze rostlinnou potravu a nepotiebuji pomoc matky.

Béhem této faze dochazi u samic k upevnéni mista ve skupin€, naopak samci se pomalu
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osamostatituji. Rychlost rdstu v tomto obdobi je rychlejsi u samcti nez u samic. U samic se

rst zpomaluje okolo 10 — 12 roku a u samcti okolo 15 roku (Vanitha et al. 2008).

Poslednim obdobim je dospélost. Jedinci se jizZ mohou zapojit do pohlavniho Zivota a samci
opoustéji skupinu. V této fazi se rist zpomaluje, aZ zastavuje. Samice piestavaji rist okolo
15 — 30 roku Zivota, nebo pii dovrSeni 230 — 240 c¢cm vysSky v ramennim kloubu. Samci

ptestavaji rust az okolo 45 roku Zivota (Sukumar et al. 1988).

3.8.1 Urdceni véku podle télesného ramce

Vék sloni miize byt ur€en pomoci ptimych a nepfimych metod. Mezi pfimé metody patii
meéfeni zubniho vzorce, rozmér a velikost kli a vySka jedince v ramennim kloubu. Piimé
metody odhadu véku se pouzivaji pouze u slonli drzenych v lidské péci, chycenych v ptirodé,
nebo u mrtvych jedincl. Metody nepiimé jako jsou méfeni stopy a hmotnost Cerstvych vykalil

se pouzivaji ve volné prirodé, kdy jedince nemtizeme odchytit (Reilly 2002).

Pro odhad véku sloni se Casto pouziva Von Bertalanffyho rovnice individualniho ristu
(Lt=L(1-e) ™). Parametr L znadi méfeni délky, nejcastéji vysku v ramennim kloubu.
Parametr K je koeficient rustu, ktery definuje riist smérem k maximalnimu a teoretickému
veku. Parametr t a t0 znaci Cas. Tato rovnice se vyuziva jak pro odhad ve volné ptirodé, ale
také ve stanicich, kde nemaji k dispozici vahu. Vztah mezi vékem a télem slont tvoii zaklad

pro rastové modely pouzivané k piedpovédi véku (Reilly 2002).

3.9 Zdravotni problematika v chovech slont

Hlavnim problémem dneSni doby v chovech slon v lidské péci je reprodukce. UdrZeni
populace je zcela zavislé na jedincich narozenych v zajeti. Problému v reprodukci slont je
hned nékolik. Zcela prvnim je nedostatek samcl, neschopnost zmraZeni sperma
a nepravidelnost estralnich cyklti samic. Mezi dal$i patfi imrtnost slifat zejména vlivem
nedostateéného matetského instinktu samice. Na tomto problému se muZe podilet mnoho

faktort a to zptisob chovu, slozeni skupiny, vyziva mnoho dalSich (Pinto 2014).

Dalsim problémem v chovu sloni, ktery snizuje reprodukci, zptisobuje problémy s porodem
a také problémy koncetin je obezita (Fowler & Mikota 2008). Samice, ktera trpi obezitou ma
Casto poruchy fijového cyklu (Mar et al. 2012). Cyklus je Casto nepravidelny, tichy anebo se
vubec nedostavi. Pokud je jiz samice biezi, je zvySena moznost potratu a obtizného porodu.

Nenarozené mladé miva Casto mnohem vétsi hmotnost a ma problém projit s takovouto
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hmotnosti porodnimi cestami. Béhem porodu se Casto stava, ze sliné v porodnich cestach
uvizne, nemuze projit dal a bez pomoci se udusi. Mlad¢, které se narodi s véts§i hmotnosti,

miva zdravotni potize, ptevazné koncetin (Chusyd et al. 2018).

Hypokalcémie, tedy nedostatek vapniku je u slonti a pfevazné u slinat v lidské péci velikym
problémem. Ptipady hldsenych zlomenin u slonli vzristaji a je tedy nutné do krmné davky

zaradit vice vapniku (Kolk et al. 2008).

Ve volné prirodé se sloni téméf s timto onemocnénim nesetkaji a to v disledku nutri¢niho
stresu v obdobi sucha, naopak v chovu Vv lidské péc¢i maji sloni vyvazenou krmnou davku po
cely rok. Tato davka byva Casto velice bohata na tuk a sezonné se neméni (Pinto 2014). Bylo

dokazano, ze vice nez 40 % slond chovanych v zoo trpi obezitou (Chusyd et al. 2018).

Sloni jsou také jako vSechna zvifata ohroZeni fadou infek¢nich nemoci. Plvodci téchto
onemocnéni jsou bakterie jako naptiklad Baccillus anthracis, Escherichia coli,
Mycobacterium elephantis, Salmonella, nebo protozoa jako Cryptosporidum, nebo
Toxoplasma gondii (Fowler & Mikota 2008).

Posouzeni metabolického zdravi, pravidelné odbéry krve a jeji zhodnoceni by mélo byt
u slonti chovanych v lidské péci provadeéno alesponi jednou za rok. Diky tomu se mize zjistit
pfitomnost parazitd, Spatné slozeni krmné davky, nemoc, fije a mnoha dalSich problému

(Morfeld & Brown 2017).
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4 Material a metody

Prvotnim krokem, po kterém nasledovalo samotné zpracovavani diplomové prace, bylo

shromazd’ovani dat, studium, utfidéni odbornych podkladti a informaci o slonech indickych.

4.1 Sbér udaji

Data byla ziskdna po osobni navstévé tiech zachrannych stanic v Indonésii a na Sri Lance.
V Indonésii se jednalo o zachrannou stanice Tangkahan, kterd je situovdna na severni

Sumatte. Na Sri Lance to byly dv¢ stanice. Prvni je Pinnawala a druha Uda Walawe.

4.1.1 Tangkahan

Celym ndzvem Conservation Response Unit Tangkahan, je zdchranna stanice sloni v
Indonésii. Tato stanice je situovana na Severni Sumatie, pfesnéji na hranici narodniho parku
Gunung Leuser (Obr. 3). Stanice vznikala mezi lety 1980 — 1990 a byla oteviena az roku
2001. Tato stanice slouzi pro zachranu slond, boji proti pytlakiim, proti palmovému oleji

a Vv dnesni dob¢ prevazné jako atrakce pro turisty.

Sloni zde maji kazdy den stejny program, ktery zac¢ina rano v 9 hodin, kdy se sloni vyzenou
z vybéhu dolu k fece. Zde je mohou turisté vykoupat a nakrmit. Nasledné jdou vsichni sloni
do dzungle, kde jsou do 4 hodin odpoledne a celou dobu si mohou sami hledat potravu. Poté
nasleduje opét koupani a krmeni, zakonc¢ené projizd’kami do 6 hodin odpoledne, kdy jsou

sloni zavteni do vybéhu (foto viz pfiloha 1).
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Obrazek 5 Mapa Sumatry
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Zdroj: [http://sumatrajungletours.com]
4.1.2 Pinnawala

Celym nazvem Pinnawala Elephant Orphanage je zachranna stanice slonii indickych na Sri
Lance. Je situovana zapadné od mésta Kandy ve vesnici jménem Rambukkana (Obr. 4 a 5).
Stanice vznikla roku 1975. V dne$ni dob¢ slouzi stanice spise jako atrakce pro turisty, nez

jako stanice zachranna.

Sloni zde maji kazdy den stejny program. Stanice se otevird v 9 rdno, zac¢ind se krmenim
slonti od turistli, dale 1idé mohou vidét krmeni slifiat mlécnou ndhrazkou. Poté jdou vSichni
do feky na koupani, nasledné zpét do vybéhu, kde je znovu mohou turisti nakrmit ovocem
a vidét ru¢ni krmeni slinat. M1é¢na nahrazka se sklada ze sunaru a kokosového tuku. Dale je

opét koupani v fece na 2 hodiny a nakonec opét krmeni (foto viz piiloha 2).
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4.1.3 Uda Walawe

Celym nazvem Elephant Transit Home je zachranna stanice pro mlad’ata slona indického na
Sri Lance. Je situovana na okraji narodniho parku Uda Walawe, ve stejnojmenném meéstg,

které se nachazi na jihu Sri Lanky (Obr. 4 a 5). Stanice vznikla v roce 1995.

Sloni sirotci jsou ve stanici umisténi do 4 - 6-ti let véku, nebo do Gplného zotaveni. Poté jsou
vraceni zpét do volné ptirody. Slinata jsou krmena kazdé 3 hodiny mlé¢nou ndhrazkou. Tato
nahraZzka se sklad4 ze sunaru a kokosového tuku, né€kterym jedincim se také podava sojové
mléko. Pies den je krmeni pfistupné 4x za den navstévnikiim (foto viz priloha 3).

Obriazek 6 Mapa Sri Lanky
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Obrazek 7 Mapa rozmisténi slonti na Sri Lance
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4.2 Data

Soubor dat, ktery byl ve stanicich sbiran, obsahoval tdaje o vSech odchovanych jedincich (viz
Tab.1). Data zahrnovala narozeni jedinct, pohlavi, hmotnosti pfi daném vé€ku, hmotnosti

matek pied porodem, tidaje o odchovu a vék ptrechodu sliinéte na rostlinnou potravu.

Ziskané udaje o hmotnosti slinat byly nasledné graficky zpracovany a vyhodnoceny

vzhledem Kk véku slinéte, pohlavi, typu odchovu a mista odchovu.
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Tabulka 1 Seznam slinat ze stanice Tangkahan

Obsah | Obsah
Stapice Dat. Hmotnost | Hmotnost Odgxhov bilkovin | tuku | Pomér Rostlim}é
Slon | Pohlavi | Narozeni | V&k (kg) matky (kg) (%) (%) B:T potrava
T 1T Samice | 19.7.2015 0 92 1692 P 4,90 10 1,0:2,0 N
T 1T Samice | 19.7.2015 1 182 1692 P 4,90 10 1,0:2,0 N
T 1T Samice | 19.7.2015 2 274 1692 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
T 1T Samice | 19.7.2015 3 367 1692 P 5 17,50 | 1,0:35 A
T 2T Samice | 3.9.2015 0 68 1038 P 4,90 10 1,0:2,0 N
T 2T Samice | 3.9.2015 1 125 1038 P 4,90 10 1,0:2,0 N
T 2T Samice | 3.9.2015 2 239 1038 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
T 2T Samice | 3.9.2015 3 376 1038 P 5 17,50 | 1,0:35 A
T 3T Samec | 22.9.2015 0 87 1887 P 4,90 10 1,0:2,0 N
T 3T Samec | 22.9.2015 1 190 1887 P 4,90 10 1,0:2,0 N
T 3T Samec | 22.9.2015 2 286 1887 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
T 3T Samec | 22.9.2015 3 362 1887 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 1P Samec 1.3.2016 0 82 3200 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 1P Samec | 1.3.2016 1 174 3200 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 1P Samec | 1.3.2016 2 268 3200 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
P 2P Samec 2013 0 87 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 2P Samec 2013 1 181 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 2P Samec 2013 2 292 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
P 2P Samec 2013 3 383 P 5 1750 | 1,0:35 A
P 2P Samec 2013 4 499 P 5 1750 |1,0:35 A
P 2P Samec 2013 5 603 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 3P Samice 2012 0 78 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 3P Samice 2012 1 172 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 3P Samice 2012 2 265 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
P 3P Samice 2012 3 359 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 3P Samice 2012 4 467 P 5 1750 | 1,0:35 A
P 3P Samice 2012 5 556 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 3P Samice 2012 6 648 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 4P Samec 2011 0 85 2940 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 4P Samec 2011 1 171 2940 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 4P Samec 2011 2 287 2940 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
P 4P Samec 2011 3 391 2940 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 4P Samec 2011 4 496 2940 P 5 1750 | 1,0:35 A
P 4P Samec 2011 5 603 2940 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 4P Samec 2011 6 694 2940 P 5 1750 | 1,0:35 A
P 4P Samec 2011 7 781 2940 P 5 1750 ] 1,0:35 A
P 5P Samice 2011 0 80 3150 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 5P Samice 2011 1 175 3150 P 4,90 10 1,0:2,0 N
P 5P Samice 2011 2 271 3150 P 5 15,30 | 1,0:3,0 A
P 5P Samice 2011 3 368 3150 P 5 1750 | 1,0:35 A
P 5P Samice 2011 4 476 3150 P 5 1750 ]1,0:35 A
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P 5P Samice 2011 5 570 3150 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 5P Samice 2011 6 664 3150 P 5 17,50 | 1,0:35 A
P 5P Samice 2011 7 759 3150 P 5 17,50 | 1,0:3,5 A
U 1 Samice 2012 3 354 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 1U Samice 2012 4 434 K 5,20 17 1,0:3,3 A
u 1 Samice 2012 5 516 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 1U Samice 2012 6 597 K 5,20 17 1,0:3,3 A
) 2U Samice 2012 15 224 K 5 11 1,0:2,2 A
U 2U Samice 2012 2 269 K 5,20 15 1,0:2,9 A
) 2U Samice 2012 3 331 K 5,20 17 1,0:3,3 A
u 2U Samice 2012 4 408 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 2U Samice 2012 5 476 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 2U Samice 2012 6 558 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 3U Samice 2010 2 267 K 5,20 15 1,0:2,9 A
U 3U Samice 2010 3 332 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 3U Samice 2010 4 401 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 3U Samice 2010 5 475 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 3U Samice 2010 6 564 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 4U Samice 2011 1 172 K 5 11 1,0:2,2 A
U 4U Samice 2011 2 234 K 5,20 15 1,0:2,9 A
U 4U Samice 2011 3 301 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 4U Samice 2011 4 372 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 4U Samice 2011 5 448 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 4U Samice 2011 6 530 K 5,20 17 1,0:3,3 A
) 5U Samec 2014 05 137 K 5 11 1,0:2,2 N
) 5U Samec 2014 1 169 K 5 11 1,0:2,2 A
U 5U Samec 2014 2 234 K 5,20 15 1,0:2,9 A
U 5U Samec 2014 3 302 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 5U Samec 2014 4 374 K 5,20 17 1,0:3,3 A
) 6U Samec 2015 1 176 K 5 11 1,0:2,2 A
U 6U Samec 2015 2 241 K 5,20 15 1,0:2,9 A
U 6U Samec 2015 3 311 K 5,20 17 1,0:3,3 A
) 7U Samec 2015 0,3 107 K 5 11 1,0:2,2 N
U 7U Samec 2015 1 152 K 5 11 1,0:2,2 A
U 7U Samec 2015 2 218 K 5,20 15 1,0:2,9 A
U 7U Samec 2015 3 287 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 8U Samec 2014 2 273 K 5,20 17 1,0:3,3 A
U 8U Samec 2014 3 338 K 5,20 17 1,0:3,3 A
u 8U Samec 2014 4 408 K 5,20 17 1,0:3,3 A

*T — Tangkahan, P — Pinnawala, U — Uda walawe

**P — ptirozeny, K — kombinovany

***A —ano, N - ne
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4.2.1 Slozeni mlééné nahrazky

Slozeni mlééné nahrazky bylo poskytnuto stanici Uda Walawe. Tato stanice byla jedina z 3
stanic, kde se nahrazka pouzivala (Tab. 2). SloZeni nahrazky bylo dale propocteno pomoci
udaju z www.nutridatabaze.cz. Konkrétné jsme se zaméfili na bilkovinu a tuk. Z téchto dat se
nasledné vyhodnotil procentualni obsah bilkovin, tuku a jejich pomér. Nahrazka se skladala

ze sunaru, kokosového oleje a vody.

Tabulka 2 Slozeni mlééné nahrazky

1 rok 2 rok 3 rok
g bilkovin/l smési 60 g 62,49 62,4 g
(sunar)
g tuku/l smési 58 ¢ 60,4 g 60,49
(kokosovy tuk)
g tuku/l smési 749 1196 g 1436 ¢
(sunar)
% bilkovin 5% 52% 52%
% tuku 11% 15% 17 %
Pomér 1,0:2,2 1,0:2,9 1,0:3,3
bilkovin:tuku
mg Ca/100 ml 43,9 81,3 56,2
smési

4.2.2 Hmotnost

Hmotnost se v kazd¢ stanici urcuje jinak. Ve stanici Tangkahan se vyuziva Von Bertalanffyho
rovnice rustu (Lt=L(1-e)'k(t'to)). Pro kterou je potieba slony zmétit v ramennim kloubu a délku

téla. Ve stanici Pinnawala a Uda Walawe se vyuziva vaha pro zjisténi hmotnosti.
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4.3 Vyhodnoceni dat: Statisticka analyza

Ziskand data byla tfidéna, analyzovdna a porovnana s publikovanymi daty. Dale byla
analyzovana pomoci programu SAS (Verze 9.4. SAS Institute Inc.) a MS Excel (Verze 2010
Microsoft), tento program byl pouzit pro zjisténi primérnych hmotnosti a koeficientd
determinace. Na vlastni zpracovani dat byly pouzity zobecnéné linearni smisené modely
(GLMM, Proc Mixed). RozloZzeni dat bylo testovano rozdélenim rezidualnich hodnot

s pouzitym vizualni inspekce rezidui za pouziti plots = pearsonpanel.

4.3.1 Rustova krivka slinat

Na zpracovani dat a porovndni vyvoje hmotnosti s vékem, v zavislosti na typu odchovu, byly
pouzity zobecnéné linearni smiSené¢ modely (GLMM, Proc Mixed).

4.3.2 Zpisob odchovu — typ vyzZivy

V ramci faktoru odchovu byl ve statistickém modelu nestovan logaritmovany vék do stavu

hmotnosti slunéte.
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S5 Vysledky

5.1 Grafické vystupy

V grafu €. 1 je zobrazena zavislost hmotnosti na véku sltinat ve stanici Tangkahan. Vstupnimi
hodnotami pro graf jsou hmotnosti téi slinat v letech ve stanici Tangkahan. Koeficienty
determinace (viz Tab. 3) ukazuji na silnou linearni zavislost v ristu hmotnosti sltnat. V této
stanici byla primérna hmotnost po narozeni 82,33 + 10,34 kg, v prvnim roce zivota 165,67 +

28,94 kg, ve druhém roce 266,33 + 19,94 kg a ve tietim roce zivota 368,33 + 5,79 Kkg.

Primé&rny ptiristek v prvnim roce Zivota byl 83,33 + 19,36 kg, ve druhém roce 100,67 + 9,57
kg a ve tietim roce 102 + 25,70 kg.

Graf 1 Zavislost hmotnosti na véku slufat ve stanici Tangkahan

Zavislost hmotnosti na véku slunat ve stanici
Tangkahan
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Tabulka 3 Koeficienty determinace - Tangkahan

Oznaceni slinat Koeficient determinace (R%)
1T Samice 0,9999
2T Samice 0,9701
3T Samec 0,9955
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V grafu €. 2 je zobrazena zavislost hmotnosti na véku slifiat ve stanici Pinnawala. Vstupnimi
hodnotami pro graf jsou hmotnosti péti slinat v letech ve stanici Pinnawala. Koeficienty
determinace (viz Tab. 4) ukazuji na silnou linearni zavislost v ristu hmotnosti slunat. V této
stanici byla primérna hmotnost po narozeni 82,4 + 3,26 kg, v prvnim roce 174,6 + 3,50 kg, ve
druhém roce 276,6 + 10,82 kg, ve tfetim roce 375,25 + 12,50 kg, ve ¢tvrtém roce 484,5 +
20,60 kg, v patém roce 583 + 20,60 kg, v Sestém roce 668,67 £ 19,07 kg a v sedmém roce
zivota 770 + 11 kg.

Pramérny piirtstek v prvnim roce zivota byl 92,2 + 3,25 kg, ve druhém roce 102 + 9,58 kg,
ve tfetim roce 96,5 + 4,82 kg, ve ¢tvrtém roce 109,25 + 4,09 kg, v patém roce 98,5 + 7,30 kg,

Vv Sestém roce 92,33 + 1,25 kg a v sedmém roce 91 + 4 kg.

Graf 2 Zavislost hmotnosti na véku slifiat ve stanici Pinnawala
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Pinnawala
900
800 s
700 °
]
g 600 ;
g 500 s
g 400 ‘
300 s
200 °
100 o
0
0 1 2 3 4 5 6 7
VEk (roky)
@ Samec @ Samice
Tabulka 4 Koeficienty determinace - Pinnawala
Oznaceni slinat Koeficient determinace (R?)
1P Samec 0,9991
2P Samec 0,9987
3P Samice 0,9996
4P Samec 0,9987
5P Samice 0,9998
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V grafu ¢. 3 je zobrazena zavislost hmotnosti na veéku slinat ve stanici Uda Walawe.
Vstupnimi hodnotami pro graf jsou hmotnosti osmi slinat v letech ve stanici Uda Walawe.
Koeficienty determinace (viz Tab. 5) ukazuji na silnou linearni zavislost v ristu hmotnosti
sltinat. Praimérna hmotnost slifat v této stanici byla v prvnim roce Zivota 167,25 + 9,15 kg, ve
druhém roce 248 + 19,89 kg, ve tfetim roce 319,5 + 21,21 kg, ve ¢tvrtém roce 399,5 + 21,38
kg, v patém roce 478,75 + 24,26 kg a v Sestém roce 562,25 + 21,82 kg.

Pramérny pfirtastek ve druhém roce Zivota byl 68,40 = 7,92 kg, ve tietim roce 66,58 + 2,56

kg, ve ¢tvrtém roce 73,60 + 4,07 kg, v patém roce 75 + 5 kg a v Sestém roce 83,50 + 3,20 kg.

Graf 3 Zavislost hmotnosti na véku slinat ve stanici Uda Walawe
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Tabulka 5 Koeficienty determinace - Uda Walawe

Oznaceni slunat Koeficient determinace (R?)
1U Samice 0,9994
2U Samice 0,9987
3U Samice 0,9961
4U Samice 0,9975
5U Samec 0,9995
6U Samec 0,9995
7U Samec 0,9998
8U Samec 0,9995
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5.2 Statisticka analyza

5.2.1 Rustova krivka slunat

Vysledky GLMM Proc Mixed poukazuji na pravdépodobnost vy$§i hmotnosti s vySSim
vékem a vyznamné v ptipad¢ pfirozeného odchovu (F2,616=1357,60, P < 0,0001).

V grafu ¢. 4 mizeme vidét, jak se hmotnost sltnat zvySuje S vysSim vékem v zavislosti na

pfirozeném a kombinovaném odchovu.

Graf 4 Vyvoj hmotnosti slifiat v ¢asové ose
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5.2.2 Zpisob odchovu — typ vyzZivy

Pro zodpovézeni vlivu faktoru vyZzivy na ristovou kiivku slinat byly nésledné pouzity
statistick¢é modely nestujici jednotlivé logaritmované ziviny (bilkoviny a tuk) do stavu

hmotnosti sltinat pii rizném typu odchovu.

Vysledky grafu ¢. 5 poukazuji na vliv obsahu bilkovin na hmotnostni pfirastek slinat, kdy
S narUstajicim obsahem bilkovin se zvySuje hmotnostni pfirtstek, jak v pfipadé

kombinovaného, tak v piipad€ ptirozeného odchovu, i kdyZ se pouze piiblizovaly hlading
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vyznamnosti (F(2584y=3,61, P=0,0332). Z grafu je patrnd tendence v rozdilné rychlosti
hmotnostniho pfirtstku v ptipadé typu odchovu, kdy u ptirozeného odchovu je pfirtstek

vys§i.

Graf 5 Obsah bilkovin v mlé¢né vyzivé slinat dle typu odchovu

800

)
= 700 - O Komb
w7
O 600 4
o 00 8 o
b~ O
g o)

J O
= 500 8
g 3
% 400 A
o 300 =
c
5
E 200 =
x
S
2 100 |
)
b -
o

0

4,85 4,90 4,95 5,00 5,05 5,10 5,15 5,20 5,25

Log-transformovany obsah bilkovin

31



Vysledky grafu ¢. 6 ukazuji obsah tuku a hmotnostni pfirtstek slinat, kdy s nartstajicim

obsahem tuku roste i hmotnost slinat, ale nebyl potvrzen signifikantni vliv v pfipadé

rozdilného zptsobu odchovu (F1581)=2,32, P=0,1328).

Graf 6 Obsah tuku v mlééné vyzivé slinat dle typu odchovu
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Pro zodpovézeni vyznamu slozeni mlééné vyzivy (pomér bilkovina:tuku) na piirastek sltnat
byl ve statistickém modelu nestovan logaritmovany zivinovy pomér. Vzhledem k malé

zékladné dat byla vstupni analyzovana data propojena s 0sou typti odchovu.

Vysledky ukazuji signifikantni vliv poméru bilkovin k tuku na hmotnostni piirastek slinat
(F1,27=91,97, P<0,0001), kdy s naristajicim pomérem tuku oproti bilkoving roste i hmostnost

sltinat, jak mizeme vidét v grafu €. 7.

Graf 7 Vliv poméru bilkovin a tuku na hmotnostni pfirastek
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6 Diskuze

6.1 Rust slunat

Silas et al (1992) zjistil, ze do véku 4 let je hmotnostni pfirtstek u slinat linearni, coz se
V této praci potvrdilo a to ve vSech stanicich. Také zjistil, Ze primérna hmotnost sltinat po
narozeni se pohybuje okolo 80 kg a tomu bylo tak i v naSem vyzkumu, piesnéji ve stanici
Tangkahan 82,33 + 10,34 kg a v Pinnawale 82,4 + 3,26 kg. Ve stanici Uda Walawe tuto
hmotnost nelze zjistit, jelikoz se jedna o slinata zachranéna z volné ptirody. Dale zjistil, ze
sltinata piibyvaji v priméru na hmotnosti 10 — 20 kg za mésic, coz je 120 — 240 kg za rok.
V nasem vyzkumu sltnata ptibyvala méné a to v ptipadé ptirozeného odchovu v priméru od
83,33 + 19,36 az do 109,25 + 4,09 kg za rok a v pripadé kombinovaného odchovu v praméru
od 66,58 + 2,56 az do 83,50 + 3,20 kg za rok. Tyto hmotnostni pfiriistky jsou zavislé na
vyzivé matky a pohlavi slinat. Mizeme pouze odhadovat, Ze se jedna o dusledek
chovatelskych praktik, jejichZ vysledkem je mens$i hmotnostni ptirastek nez uvadi Silase et al.

(1992).

Fowler (1986) zaznamenal, ze u slinat, kterd jsou krmena mlécnou nahrazkou, se muze
projevit zpomaleni hmotnostniho pfirtstku. V této praci bohuzel nezndme hmotnostni
ptirustky mladat pfed pfichodem do stanice, ale pokud porovname pfirtstky v letech ze
stanice Uda Walawe s obéma stanice s pfirozenym odchovem je na pohled patrné, Ze jsou
priristky mnohem mensi u kombinovaného odchovu. V piipad¢ ptirozeného odchovu slinata
primémé za rok pfibyvala na vaze od 83,33 + 19,36 az do 109,25 + 4,09 kg a v pfipadé
kombinovaného odchovu v priméru od 66,58 + 2,56 az do 83,50 + 3,20 kg za rok. CozZ je

016,75 — 25,75 kg za rok méné v piipadé¢ kombinovaného odchovu.

Vysledky dale naznacuji, Ze se hmotnost zvySuje s vy$$im vékem jedince a tedy na rlst
mizeme pouzit pfimou umeéru, jak zjistil Fowler (1986) a Reilly (2002). U pfirozeného
odchovu byl prokdzan vyznamné vyssi hmotnostni pfirtistek se zvySujicim se vékem, nez

tomu bylo u odchovu kombinovaného, jak jiz pfedpovédél Fowler (1986).

6.2 Zpisob odchovu a typ vyzZivy

Skibiel et al (2013) zjistil, Ze té€lesny vyvoj jedince je ovlivnén koncentraci mléka a jeho
slozek a to je patrné i1 znaSich vysledkid. V pfirozeném odchovu, kdy byl pomér slozek

V matefském mléce vyrovnany, slinata ptibyvala na hmotnosti rychleji, nez ta
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Vv kombinovaném odchovu, kdy byla krmena mléénou nahrazkou. Z toho vyplyva, ze
kombinovany odchov by se m¢l diukladnéji zamé&fit na obsah a pomér slozek v mléce, jako

jsou hlavné bilkoviny a tuk.

Elephant Husbandry Resource Guide (2002) uvadi nejvhodnéjsi mléénou nahrazku, ktera je
sloZena z kokosového tuku a sunaru. Takovato mlé¢na nédhrazka je pouzivana i ve stanici Uda
Walawe, kde byl provadén vyzkum kombinovaného odchovu. Slozeni této ndhrazky bylo
stanici poskytnuto, avSak pouze komponenty a kolik daji do jedné lahve smési. Slozeni dané
nahrazky, hlavné¢ obsah bilkovin, tuku a vapnikli jsem nasledné propocitala pomoci udajt

Z wWww.nutridatabaze.cz.

Ani Elephant Husbandry Resource Guide (2002) a stanice Uda Walawe nepouzivaji
v ndhrazce komponent glutosamin, ktery je podle Takatsu at al. (2016) velice dilezity, bez néj
jsou slinata velice nachylna ke zlomeninam. Abbondanza et al. (2012) a Spinage (1994)
prokézali, ze pomér slozek jako jsou bilkoviny a tuky se v pribéhu let v matefském mléce
méni. Do 1 roku mladéte mléko obsahuje 4,9 % bilkovin, 10 % tuku a to v poméru 1:2. Do 2
let je obsah bilkovin 5 %, tuku 15,3 % a pomé&r 1:3. Nad 2 roky je obsah bilkovin 5 %, tuku
17,5 % a pomér 1:3,5 Proto je tedy nutné i v mléné nahrazce pomér téchto sloZzek ménit
Vv zévislosti na véku slinat a stanice Uda Walawe dokézala, Ze tento pomér zvladd menit
témet presné. Do 1 roku mladéte mléko obsahuje 5 % bilkovin, 11 % tuku a to v poméru
1:2,2. Do 2 let je obsah bilkovin 5,2 %, tuku 15 % a pomér 1:2,9. Nad 2 roky je obsah
bilkovin 5,2 %, tuku 17 % a pomér 1:3,3.

Dalsi opomijenou slozkou v mlécné nahrazce jsou mineraly a hlavné vapnik. Osthoff (2012)
zjistil, ze vapnik je ve slonim mléce zastoupen v mnozstvi 93 — 165 mg/100 ml. Ve stanici
Uda Walawe je v mlécné néahrazce zastoupen v mnozstvi 43,9 mg/100 ml pro mlad’ata do
prvniho ruku Zivota, do dvou let v mnoZstvi 81,3 mg/100 ml a po druhém roce Zivota az do
odstavu v mnozstvi 56,2 mg/100 ml. Pti takovémto obsahu vapniku, by bylo zapotiebi vapnik
doplnit jinak, nez pouze ze sunaru. Na druhou stranu slinata zde mnohem rychleji pfijimaji
rostlinou potravu a tim mohou pfijmout vice vépniku, ale tato potrava musi byt na vapnik
bohat4, aby se mohl vyrovnat deficit. Pfi dlouhodobém nedostatku by se mohla projevit

hypokalcémie a zvysilo by se tedy i riziko zlomenin jak fika Kolk et al. (2008).

Jak zjistil Osthoff (2002) sloni mléko prochézi v pritbéhu laktace zménou z albumonivého na

kaseinové a zpct na albuminové. Lidské mléko a jeho nahrazky jako je naptiklad sunar, je
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mléko striktné albuminové. Vzhledem k tomuto faktu by se do mlécné ndhrazky pro slinata

mél od 5 do 15 mésice veéku pridavat i kasein.

Obsah bilkovin se s vékem mladéte méni, jak zminil Abbondanza et al. (2012) a tak tomu
bylo i v nasi studii. V piirozeném odchovu byl obsah bilkovin v prvnim roce 4,9 % a od
druhého roku az do konce laktace 5% a v kombinovaném odchovu byl obsah bilkovin
V prvnim roce 5 % a od druhého roku az do ukoncené mlécné vyzivy 5,2 %. Tyto hodnoty na
pohled nejsou signifikantni. Pokud tyto obsahy ovSem propojime s nartistem hmotnosti
u slinat, miazeme vidét, jaky mél rozdilny obsah bilkovin vliv. V kombinovaném odchovu byl

nartist hmotnosti v zavislosti na obsahu bilkovin pomalej$i nez v odchovu piirozeném.

Z vysledkl nasi prace je patrné, Ze s nardstajicim obsahem bilkovin se zvySuje hmotnostni
ptirtstek slinat a to jak v pfirozeném, tak v kombinovaném odchovu, ale ptirastek byl vyssi
v piipad¢ piirozeného odchovu. Ztohoto vysledku mizeme usoudit, Ze sloZzeni mlécné
nahrazky V ptipadé¢ kombinovaného odchovu zcela nevyhovovalo potiebam slinat a to
piedevsim v obsahu bilkovin. Jak jiz bylo zminéno v Elephant Husbandry Resource Guide
nahrazka. Ale vysledky zavislosti hmotnostniho pfirastku na zvySujicim se obsahu bilkovin se

pouze piiblizovali hladin€ vyznamnosti.

Podobné tomu bylo i s obsahem tuku. S nartstajicim obsahem tuku, se zvySovala hmotnost
slinat, ale v tomto piipadé nebyl prokazan signifikantni vliv ve zpisobu odchovu. Z tohoto
vysledku je tedy patrné, Ze v piipadé kombinovaného odchovu zvladala stanice najit vhodny
zdroj tuku, kterym byl kokosovy tuk. Jak jiz zjistil Mainka et al. (1994), kokosovy tuk se
pouziva diky zastoupeni mastnych kyselin, které¢ je hodné¢ podobné jako ve slonim mléce.
A Elephant Husbandry Resource Giude (2002) uvedl, Ze kokosovy tuk je nejlep$i mozna

nahrazka tuku, ktera se vyuziva v mlé¢nych nadhrazkach pro slony.

Vyznam ve slozeni mlééné vyzivy na pfirGstek slinat také mél pomér bilkovina:tuku.
Vysledky nasi prace ukézali, Ze tento pomér ma signifikantni vliv na hmotnostni pfirtistek.

S naristajicim pomérem tuku oproti bilkovin€ roste i hmotnost slinat.
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1 Zavér

Vysledky statistické analyzy poukazuji na pravdépodobnost vy$si hmotnosti s vy$$im vékem
a vyznamn¢ v piipad¢ pfirozeného odchovu, tedy piesné tak jak byla stanovena hypotéza 1.
V piipadé ptirozené¢ho odchovu sliinata rostla rychleji, nez pii kombinovaném odchovu. Ale
podle vysledkil ostatnich autorti, ktefi se touto problematikou zabyvali, i sltnata z pfirozené¢ho
odchovu rostla pomaleji, nez se predvidalo. Muze se tedy jednat o disledek chovatelskych
praktik, nekompletni krmnou davku samic, nebo také velikosti samice. Stanicim
Z ptirozen¢ho odchovu, bych tedy doporucila, aby se dikladné podivali na krmnou davku,

kterou slontim ptedklédaji a zajistili tak spravny piisun Zivin.

Dale vysledky ukazuji signifikantni vliv poméru bilkovin k tuku na hmotnostni ptirastek
sltnat, kdy s nartstajicim pomérem tuku oproti bilkoviné roste i hmotnost sliifat, tedy piesné
tak jak byla stanovena hypotéza 2. V pfirozeném odchovu byl tedy pomér slozek v mléce
vyrovnany dle pfedpokladli a slinata pifibyvala na hmotnosti rychleji, nez ta pfi
kombinovaném odchovu. Tento vysledek je ziejmé zplisoben nekompletnim slozenim mlécné
nahrazky. Stanice je sice velice uspésnd v odchovu slonich sirotkid, ale méla by se vice
zaméfit na sloZzeni mlééné nahrazky, aby co nejvice odpovidala slonimu mléku a hmotnostni
vyvoj slinat se vice pfiblizil vyvoji v pfirozeném odchovu, aby sloni méli vétsi Sanci na

preziti, nejen jako mlad’ata, ale 1 po nasledné reintrodukci do volné ptirody.
Doporuceni — ptirozeny odchov:

e Uprava krmné davky samic v pfirozeném odchovu, zejména v laktaci.
e Piinedostatku Zivin od matky a zpomaleném riistu oproti priméru, dokrmeni mléénou

nahraZzkou.
Doporuceni — kombinovany odchov:

e Zamg¢fit se na slozeni mlé¢né nédhrazky, aby spliovala zivinové hodnoty, podobné jako
ma matetské mléko.
e Me¢énit zastoupeni bilkovin z pfevahy albuminové, na kaseinové a zpét na albuminove,

jako je tomu u matetského mléka.
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9 Ptilohy

9.1 Seznam piiloh

Priloha 1: Slinata ze stanice Tangkahan
Obrazek 1: Slin€ ve stanici Tangkahan
Obrazek 2: Sliné ve stanici Tangkahan

Obrazek 3: Slunata ve stanici Tangkahan

Priloha 2: Slanata ze stanice Pinnawala
Obrazek 4: SIané ve stanici Pinnawala
Obrazek 5: Slinata ve vybehu ve stanici Pinnawala

Obrazek 6: Slinata béhem koupele ve stanici Pinnawala

Priloha 3: Slanata ze stanice Uda Walawe
Obrazek 7: Slanata ve stanici Uda Walawe
Obrazek &: Slanata ve stanici Uda Walawe

Obrazek 9: Slunata béhem krmeni mléénou nahrazkou ve stanici Uda Walawe
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9.2 Samostatné prilohy

Priloha 1: Slinata ze stanice Tangkahan

Obriazek 1 Slin¢ ve stanici Tangkahan

[ =

Obrizek 2 Slin¢ ve stanici Tangkahan




Obriazek 3 Slunata ve stanici Tangkahan
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Priloha 2: Slanata ze stanice Pinnawala

Obrazek 4 Sluné ve stanici Pinnawala




Obrazek 5 Slunata ve vyb&hu ve stanici Pinnawala
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Priloha 3: Slunata ze stanice Uda Walawe

Obrazek 7 Slunata ve stanici Uda Walawe

Obrazek 8 Slunata ve stanici Uda Walawe




Obrazek 9 Slunata béhem krmeni mlé¢nou nahrazkou ve stanici Uda Walawe
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