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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace ma za cil identifikovat a blize popsat vlivy sjezdového lyzovani
a skialpinismu na pfirodu, zejména v kontextu Ceské republiky. Prace tyto vlivy shrnuje
reSer$ni formou, tj. v prvni Casti se prace zabyva shrnutim dostupnych odbornych ¢lanka
a vyzkuma, které mapuiji tuto problematiku napii¢ Ceskou republikou i mimo ni. Ve druhé &asti
prace predstavuje rozdilné postoje aktért, ktefi figuruji v lyZarském odvétvi. Nabizi vhled do
toho, jak muze vypadat budoucnost lyzovani, napiiklad vici klimatické zméne, a priblizuje
moznosti feSeni. Mezi témi je predev§im zlepSeni komunikace mezi jednotlivymi zastupci
zajmovych skupin, zlepSeni legislativniho ramce a implementace kontrolnich mechanismd,

urceni specifik pro oblasti provozovani nékterych sporti a edukace Siroké vetejnosti.

Klicova slova: udrzitelnost, technologie, negativni dopady lyZovani, hory, umély snih

ABSTRACT

This Bachelor’s thesis aims to identify and describe in more detail the effects of downhill skiing
and ski mountaineering on the environment, especially in the context of the Czech Republic.
The thesis summarizes these influences in a search form. The first part deals with a summary of
available articles and research that map this issue across the Czech Republic and beyond. In the
second part, the thesis tries to present the different attitudes of people involved in the ski
industry. It offers an insight into what the future of skiing can look like, for example through
climate change, and outlines possible solutions. Among those are firstly better communication
among various parties with different interests, enforcement of legislation and implementation
of control mechanisms, setting up specifics for certain sport activities and education of wide

public.

Key words: sustainability, technology, negative impacts of skiing, mountains, artificial

snow
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UvoD

Lyzovani je v Ceské republice fenomén a je s nasi sportovni kulturou velmi silné spojeno.
V tuzemsku je historie lyzovani velice dlouha, jiz 21.11.1903 byl v Jablonci nad Jizerou
zalozen Svaz lyzait Kralovstvi Seského, tedy prvni lyzaisky spolek/svaz na svété (SLCR,
2021). Nektera odvétvi lyzarského sportu, jako je napiiklad skialpinismus, se momentalné
tés$i nebyvale rychle rostouci oblibé, zejména diky trendu zdravého a aktivniho zivotniho
stylu. Primarn€ provozovanou lyzatskou disciplinou je vSak u nas sjezdové lyzovani, které
provozuje vice nez 2 000 000 lidi (Cesko v datech, 2020).

S vétSinou forem lyzovani souvisi piimo, ¢i nepfimo vlivy, které negativné, v mensi mife
i pozitivné, ovliviiuji okoli. Tyto vlivy se s rostouci lyzaiskou zakladnou stavaji postupem
casu mnohem vice nebezpecné piirodé, nez tomu bylo v predchozich letech. Jedna se o vliv
celého spektra riznych Cinnosti, jez jsou spojeny nejen s provozovanim zimnich sportt
obecné, ale také s vystavbou, udrzbou, provozovanim a modernizaci lyzatrskych areald. Tato
bakalarska prace mapuje a popisuje vlivy a jejich konkrétni dopady, od specifického vlivu
na pudu, vodu ¢i krajinny raz, az po obecné piispivani ke globalnim zménam, napf. zmény
klimatu. Zakladnim kontextem prace je environmentalni hledisko, dopliikové jsou
zkoumany také socioekonomickeé vlivy.

Lyzatské sporty (sjezdové lyzovani a skialpinismus) jsem zvolil, protoze toto téma je
aktualni a je to pro velké mnozstvi lidi jeden z nejoblibenéjsich zpisobu, jak v zimé travit
volny Cas. Toto chovani v§ak mtze mit negativni vliv na okolni pfirodu. Zakladna téchto
sportd je v Ceské republice velka, informovanost a obecné povédomi o ddsledcich
provozovani jsou ovSem velmi nizké. Informovat Sirokou vefejnost o moznych dopadech
téchto aktivit je pritom zcela zasadni. Zasahy nejen do horskych ekosystému jsou
i sohledem na probihajici klimatickou zménu kazdym rokem silngjsi. Provozovatelé
skiarealt se pii soustfedéni na své ekonomické cile snazi vSemi moznymi zpUsoby
prodlouzit zimni sezonu vhodnou pro lyzovani, coz je vede k pouzivani fady technologii,
které jsou postaveny proti prirozenému prirodnimu cyklu. Zasnézovani technickym snéhem
a jeho nasledna udrzba jsou prostiedky, diky kterym mohou zakaznikiim nabidnout idealni
podminky, které vSak zenvironmentalniho hlediska idealni rozhodné nejsou. Vytvateni
téchto podminek ve vétsiné€ piipadi znamena nepfirozeny zasah do okolnich ekosystému.

Tyto zasahy se mohou postupné akumulovat a nést s sebou riziko poskozeni lokalni pfirody.



Jako aktivni lyzaf pozoruji tento trend velmi peclivé a rozhodl jsem se ve své praci tuto
problematiku zmapovat a piiblizit z odborného pohledu. VétSinu volného casu travim
v tuzemskych horach, proto je prace sméfovana piedevsim ke kontextu ceskych hor,
zejména Krkonos$. Kromé zmapovani aktualni situace a vlivu lyzovani na horskou pfirodu
je cilem této prace také predlozit nekolik navrhu, jak zvysit informovanost Siroké vefejnosti
a tim prispeét k vy$si ochrané zivotniho prostredi, 1 kdyz to znamena omezeni dalSiho

navySovani ekonomického zisku nekterych podnikatelskych subjekta.



1 CILE A METODY

Cilem této bakalaiské prace je identifikovat a blize popsat vlivy sjezdového lyzovani
a skialpinismu na pfirodu a navrhnout mozna feSeni, ktera povedou k SetrnéjSimu pfistupu
v oblasti provozovani téchto sporti. Pro dosazeni cile bylo formulovano nékolik vyzkumnych

otazek, jejichz zodpovézeni povede k platnym zavérim a doporucenim.

Vyzkumna otazka ¢. 1:

Jaky je zasadni vliv sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou ptirodu?

Vyzkumna otazka ¢. 2:

Existuji n€jaké pozitivni vlivy sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou piirodu?

Vyzkumna otazka ¢. 3:
Je mozné najit takova feSeni problematiky vlivu sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou
ptirodu, kterda by brala vuvahu zasady ochrany piirody i socioekonomické aspekty

provozovatelu skiareali?

Tato prace nejprve mapuje problematiku vlivu sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou
ptirodou prostiednictvim literarni reSerSe. Bylo vyuzito ¢eskych i zahrani¢nich zdroji v podobé
tisténych i online publikaci. Zahrnuty byly také legislativni zdroje z prehledu zakonu, které jsou
spojeny s ochranou zivotniho prostfedi, a strategické dokumenty vytvorené Ministerstvem
zivotniho prostiedi CR, Asociaci horskych stiedisek CR ¢ Krkonossky narodni park(KRNAP).
Byly pouzity metody deskripce, logické argumentace, konkrétné deduk¢ni a indukéni metoda, a
prvky kritické diskuze.

Druhé kapitola obsahuje obecnou charakteristiku lyzovani a skialpinismu, pficemz lyzovani
bylo popsano jako masovy sport, ktery je mezi Cechy velmi oblibenou a &asto provozovanou
zimni ¢innosti, skialpinismus je sice okrajovy sport, ale s velkym potencialem rozvoje v blizké
budoucnosti. Treti kapitola popisuje zajmové oblasti Krkonosského narodniho parku a poskytuje
pohled na provozovani zimnich sportfl v ramci skiarealt. Ctvrta kapitola uvadi prehled hlavnich
vlivli provozovani téchto sporti na horskou krajinu v oblasti Krkonos. Jedna se o vlivy spojené
s vystavbou skiaredlu, kde se dilci kapitoly vénuji odlesfiovani a Gipravé terénu a pfimo vystavbé

skiarealt, dale jsou zde obsazeny vlivy spojené s provozem skiarealu, predev§im vliv
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technického zasnézovani, svételného a hlukového zneci§téni a vliv uhlikové stopy, a vliv
klimatickych zmén. Posledni ¢ast této kapitoly se zamétuje na hledani pozitivniho vlivu
lyzatského sportu a popis vlivu skialpinismu.

V ramci praktické Casti feSené v paté kapitole jsou prezentovany dvé zajmové skupiny a na
tématu umélého zasnézovani jsou predstaveny jejich postoje a ndzory. Tato Cast mapuje
jednotlivé nazorové oblasti, analyzuje argumentacni techniky a obsahuje zakladni predpoklady
pro vytvoreni doporuceni pro zlepSeni aktudlniho pfistupu k dané problematice. Jedna se
o kvalitativni vyzkum na zakladé detailni analyzy nékolika strategickych dokumenti obou
zajmovych skupin v kontextu platné legislativy a aktivit Ministerstva Zivotniho prostiedi CR.
Jednotliva doporuceni budou shrnuta v samostatné kapitole Moznosti feseni a odpoveédi na

vyzkumné otdzky budou uvedeny v zavérecné Casti.
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2 LYZOVANI

Lyze byly v poc¢atcich pouzivany predevsim vojaky a lovci v severskych zemich jako nastroj
pro rychlejsi transport. Pravdépodobné prvni pisemna zminka o pfedchidci dnesnich lyzi se
stoupacimi pasy pochazi z roku 1555, kdy lyze a pasy popsal Olaus Magnus v knize Historie
severskych lidi (Pala, Filova, 2010). Lyzovani v historii slouzilo primarmné k praktickym
ucelim, tedy usnadnéni piepravy osob a ruzného materialu v horskych a zasnézenych
oblastech. Sportovni disciplinou se lyzovani stalo pomérné nedavno. Neoddiskutovatelny je
také ekonomicky aspekt, nebot’ lyzarské arealy znamenaji pro horské oblasti vyznamny zdroj
piijmu, pricemz Evropa se svétovym podilem 55 % arealt sjezdového lyZovani je svétovym
unikatem (Vanat, 2021). V naSich zemé&pisnych konc¢inach je lyZzovani sportovni obor, ktery ma
mnoho disciplin. Nejpopularnéjsi je sjezdové lyzovani. Sjezdové lyzovani je provozovano
zpravidla ve skiarealech, které jsou vybaveny piepravnim zafizenim. Lyzaf se pomoci téchto
zatizeni (dale také , lanovky*) dopravuje na vrchol, ktery nasledn€ pomoci vlastnich sil sjizdi.
Dalsi disciplinou je skialpové lyzovani (neboli skialpinismus). Skialpinismus je kombinaci
zdolani vrcholu 1 nasledného sjezdu pomoci vlastnich sil. Dle zaméfeni této prace se vénujeme

disledkiim lyzovani sjezdového (alpského) a skialpinismu.

2.1 SJEZDOVE LYZOVANI V CR

Sjezdové lyzovani je, stejné jako ve svété, nejrozsifendjsi druh lyZovani v CR. Oblibenost
tohoto sportu je i dusledkem toho, Ze vramci ruznych disciplin tvofi lyzovani soucast
nejvétsich sportovnich akci na svété, véetné olympijskych her. K popularité dale pfispivai to,
ze lyzatské vycviky jsou integralni soucasti vyuky na zakladnich i stfednich Skolach. Lidé jsou
na provozovani tohoto sportu ochotni vynalozit vysoké c¢astky. V nejvétSich Ceskych
skiarealech stoji skipas na jeden den i vice néz 1 000 K¢. Tato cena vSak nebrani tomu, ze se
v nasich horach proda vice nez 6 miliont skipasi za rok (Cesko v datech, 2020).

Lyzaiska stiediska v Ceské republice i pies svou niz$i nadmotskou vysku nabizi pomérné
velkou jistotu snéhu, ktery je vSak ¢asto vyrabén umeéle. To umoziiuje lyZovani po celou sezénu
a zmimeéni ¢ regulaci vlivu klimaticky nevhodnych podminek. VétSina lyzafskych areald,
kterych se v Cesku nachazi zhruba 200, je ve vysce 900 az 1 300 metrt nad mofem. Pouze tii
arealy svou polohou presahuji vysku 1 300 metri nad mofem. VétSina z téchto areall je

velikostn€ spiSe mensi az stfedni, vetsi skiarealy vznikaji pomoci propojovani jednotlivych
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mensich skiareald, ale vétSinou netvoii kompaktné prijezdné celky. K prepravé mezi nimi je
nutné pouzit doprovodnou infrastrukturu, tj. rolby, skibusy ¢i auta (Vanat, 2021).

Vystavba lyzatskych vleka u nas byla v rozmachu predevsim v minulosti. Mezi lety 1989 az
2014 stoupl pocet lanovych drah ze 14 v roce 1989 na 102 v roce 2014. Mezi lety 1989 az 2004
to byla v pruméru jedna lanovka ro¢n€, v nasledujicich 10 letech to bylo cca deset lanovek za
rok (AHSCR, 2015). V posledni dobé& tento trend vyrazné klesa, coZ je vzhledem k saturaci
k lyzovani vhodnych oblasti logické, a misto vystavby novych skiarealti se modernizuji
a propojuji ty stavajici. Mezi nejvétsi skiarealy v Cesku patii Spindlertiv Mlyn v Krkonosich
a skiareal Cerna Hora — Pec, ktery vznikl propojenim nékolika mensich areald. Oba tyto arealy
se nachazi v blizkém sousedstvi Krkonosského narodniho parku (KRNAP). KRNAP je
nejnavitévovangj§im narodnim parkem v CR. Pfed pandemii COVID-19 se navitévnost
v Krkonosich pohybovala tésné pod hranici 2 miliont turistl za sezéonu a méla stoupajici
tendenci. V roce 2017 to bylo konkrétné 1,751 milionu navstévnika, v roce 2018 1,777 milionu,

pficemz primérny turista stravil v destinaci zhruba 4 dny (KRNAP, 2019).

2.2 SKIALPINISMUS

Skialpinismus lze oznacit jako turistiku na lyzich. Pomoci specialniho vybaveni se lyzaf
pohybuje svym usilim nejen z kopce dolu, ale také do kopce, a proto nepotiebuje zadna
prepravni zafizeni. Skialpinista v§ak musi mit specialni vybaveni, které se li§i v technickych
parametrech od klasickych lyzi, a je doplnéno o stoupaci pasy ¢i nouzové vybaveni. Provozuje
se zejména v mistech, kde nejsou sjezdovky, poskytuje tedy moznost dostat se i do mist, kde
neni zadna lyzarska infrastruktura. Jeho pocatky byly v Skandinavii a jsou spjaty s pocatky
lyzovani sjezdového. V prvni poloving 20. let 20. stoleti, kdy se sjezdové lyzovani pomalu
meénilo z transportniho prostfedku na sport, se objevili prvni skialpinisti, ktefi casto pochazeli
z fad horolezca.

Existuje cela fada riznych druha skialpinismu. Nejrozsifenéjsi je klasicky skialpinismus, ktery
zahrnuje pomalejs§i vystup po predem urcené trase, pficemz nejde o zadné extrémni Ci
nebezpecné sportovni vykony. Zavodni skialpinismus se provozuje v individualni nebo
skupinové formé a je pro né nutné superlehké a zaroven funkcni vybaveni. Expedi¢ni
skialpinismus je zalozen na zdolani narocného cile, ktery je potieba co nejrychleji zdolat.

Freeride stavi do popredi kvalitu sjezdu, cilem je tedy vystoupat do mista, odkud bude tento
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sjezd mozny. Freeride skialpinisté se Casto dostavaji do oblasti, které nejsou vhodné pro
klasickou turistiku a mohou mit negativni dopad pro lokalni faunu a floru.

Skialpinismus je oproti sjezdovému lyzovani svou ¢lenskou zakladnou zacinajici sport, ale
o jeho vzrastajici oblibenosti svéd¢i i to, ze se v roce 2026 stane soucasti olympijskych her
v Italii. Ceska republika na prvni pohled neni rajem skialpinistd, situace na nasich horach se
vSak méni a skialpinistd kazdym rokem pfibyva. Tomuto trendu se postupné snazi priblizit
i skiarealy, které zacinaji nabizet kromé sluzeb pro lyzafe na sjezdovkach i sluzby pro

skialpinisty.
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3 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Kazdé uzemi ma své specifické vlastnosti, jinak se chovd a ma jiné predpoklady ke
zpracovani okolnich vlivii. Vliv, ktery pfiroda na jednom misté absorbuje, na jiném misté
muze zpusobit nevratné poskozeni. Vétsina rysa, které jsou spojeny s vlivem lyZzatskych
sportt, je spoleCna pro velkou cCast lokalit, ale nemusi to byt pravidlem. Proto je nutné
pfistupovat ke vSem geograficky oddélenym oblastem individualné. Pfi aplikaci tohoto
pravidla je mozné konstatovat, ze velké mnozstvi rizik spjatych s vlivem lyzovani na
horskou piirodu je shodné pro celé uzemi Ceské republiky, aviak jsou zde i unikatni lokality,
které je tfeba chranit individualnim pfistupem. Z téchto davodi se prace zamétuje na
Krkonose a KRNAP jako nejstar$i narodni park v Ceské republice. Pohoti Krkono§ je

specificky ekosystém, ktery je velmi nachylny k okolnim vlivim.

3.1 KRKONOSE

Krkonose je chranéné tizemi o rozloze vice neZ 631 km?, z &ehoZ piiblizné dvé tretiny lei
na uzemi Ceské republiky a jedna tfetina na izemi Polska. Jsou nejvy§§im pohoiim Ceska s
nejvyssi horou Snézkou (1603 m n. m.), a maji ze vSech pohofti nejvice vysokohorsky raz.
Navzdory malé rozloze a nizké nadmoiské vysce oplyvaji mimoradnou pestrosti krajiny,
flory a fauny, ktera vysoce presahuje pfirodni rozmanitost okolnich evropskych hor. Nachazi
se zde naptiklad vzacné louky, raselinisté a ledovcova jezera. S rostouci vySkou se zmensuje
pocet rostlinnych i zivo€isnych druht, jez se v oblasti vyskytuji, pfedevsim kvili narocnym
podminkam k pieziti. Tyto druhy jsou také mnohem vice nachylné k rusivym elementim z
fad navstévniki.

Ekosystém Krkono§ je v mnohém zcela vyjimecny, piedevSim sohledem na zdejsi
druhovou rozmanitost. V roce 1963 byla oblast vyhlaSena narodnim parkem a v roce 1992
se Krkonose staly biosférickou rezervaci UNESCO. Ovsem kvuli stoupajici navstévnosti
a rozSifovani turistického zdzemi nastdva vyznamnéjsi degradace zdejSiho ekosystému.
Krkonose jsou v Ceské republice nejnavitévovangjsi hory s mnozstvim znamych stiedisek,
nejznamé;jsi je Spindlerdv Mlyn, kde byla prvni lanovka postavena jiz v roce 1947. Toto
horské stiedisko tvori nékolik oblasti — Svaty Petr, Hromovka, Medvédin a Horni MiseCky
s celkovym poctem 12 000 mist pro ubytovani. Infrastruktura pro pési turistiku 1 zimni

sporty se nachazi v chranénych zonach Krkonosského narodniho parku.
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3.2 CHARAKTERISTIKA LYZOVANI V KRKONOSICH

V Krkonosich se nachazi nejvétsi a nejvice navstévované skiaredly, zimni sporty tvoii jeden
z prioritnich zdroji zdejSich pfijmu. Velka Cast arealli se nachazi chranénych zoénach
KRNAP. Ten se stal mistem s nejvyssi ochranou v roce 1963, ale i po tomto aktu se zde
lyzatsky primysl rozvijel nebyvalou rychlosti. V roce 1964 zde byla plocha sjezdovych trati
65 ha, v roce 1986 jiz 302 ha a v roce 2015 dokonce a 553 ha.! Celkové plocha sjezdovek
v KrkonoSich v roce 2015 byla 672 ha, z toho 29 % na tizemi narodniho parku a 71 % v jeho
ochranném péasmu (Vanat, 2021). Skialpinismus se zde v poslednich letech také rozviji
vysokym tempem. KRNAP, jako jedna z prvnich chranénych lokalit v tuzemsku, predstavil
turistické trasy pro skialpinisty. Tyto trasy lze spojit s vhodnymi turistickymi trasami pro
pesi turistiku, jez jsou vedeny mimo vzacna a klidova izemi parku. Trasy vznikly na popud
horskych viudci, ktefi timto zplisobem rozsifili moznosti pro své femeslo v narodnim parku.
Trasy jsou svou povahou vhodné spiSe pro zaCinajici az mirné pokrocilé skialpinisty, jelikoz
neobsahuji mnoho sjezdi. I z tohoto divodu zde kazdorocné dochazi skialpinisty

k poruSovani pravidel, protoze chtéji zazit lepsi a neobvyklejsi terény (KRNAP, 2010).

! Tato ¢isla patfi nejvétdim skiarealim v Krkonosich (Paseky nad Jizerou, Harrachov, Rokytnice nad Jizerou,
Vitkovice v Krkonosich, Spindlertv Mlyn, Herlikovice, Cerny Dal, Janské Lazné, Pec pod Snézkou, Mala Upa,
Prkenny DUl). V KrkonoSich se nachdzi mnoho dalSich areald ¢i sjezdovek mensich velikosti.
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4 SOUHRNNY PREHLED VLIVU

Sjezdové lyzovani a skialpinismus patii v ¢eskych horach k primarnim aktivitam, za kterymi
navstévnici v zime piijizdéji. Sjezdové lyzovani ma svym charakterem a podminkami, jez musi
byt splnény pro jeho provozovani, vyrazné vyssi vliv na okolni prostfedi nez skialpinismus.
Ten v poslednich letech sice roste, ov§em zakladna jeho provozovatell je vyrazné mensi nez

u sjezdovych lyzafi.

Vlivy na okolni prostfedi mizeme rozdélit do nékolika kategorii:

vlivy spojené s vystavbou skiareala;

vlivy spojené s provozem skiareald;

pozitivni vlivy;

vliv skialpinismu.

U vystavby skiarealu miizeme pozorovat problémy plynouci z vyznamnych zasaht jakymi je
odlestiovani, mechanicka Uprava terénu ¢i pohyb tézké techniky. To ma za dasledek zménu
ptdnich pomért, vodniho rezimu a vegetacniho krytu (Flousek, 2016). Vlivy béhem provozu
skiaredlu jsou pfimo spojeny se sjezdovym lyzovanim a fadi se mezi né napiiklad technické
zasnézovani a s nim spojené riziko umeélého sné€hu, hlukové a svételné znecisteéni, spotieba
energie, zvySena nav§tévnost nebo zvySend uhlikova stopa. Jak upozoriiuje Martin (2013),
jednotlivé vlivy se kumuluji a fragmentuji prostedi, které je obyvano riznymi organismy,
jejich vzajemna komunikace a interakce je timto narusena. Rozvoj infrastruktury funguje jako
ekologicka bariéra, oddéluje od sebe vzajemné zavislé celky a narusuje horsky ekosystém
(Martin, 2013).

Na rozdil od Ziedlera (2016), ktery v lyzafském prumyslu spatiuje jednu z nejskodlivéjsich
lidskych Cinnosti, ma lyzaisky prumysl také pozitivni vlivy, pfedevsim socioekonomické
avomezené mife i biologické vlivy. Bez financnich zdroji, které cCinnosti spojené
s provozovanim lyzatskych arealt pfinasi horskym regionim, by mnoho jeho obyvatel nemélo
v regionu pracovni prilezitosti, a museli by za praci dojizdét do vétsich vzdalenosti, coz by mélo
za nasledek taktéz negativni dopady na zivotni prostiedi. Vliv skialpinismu sice stale neni
srovnatelny s vlivem sjezdového lyzovani, avSak vzhledem ke stale rostouci popularité je nutné

tento sport a jeho vlivy monitorovat a vice analyzovat jeho potencialni dopady.
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4.1 VLIVY SPOJENE S VYSTAVBOU SKIAREALU

Vybudovani lyzafského arealu s modernimi parametry pro potieby lyzaii 21. stoleti
zahrnuje celou fadu terénnich uprav, které nasledné zasahuji do ekosystému horskych
oblasti. V drtivé vétsiné piipadi se zacCina kacenim lesa, upravou terénu pro sjezdovky
a stavbou prepravnich zafizeni. Kaceni a Uprava terénu musi spliiovat urcita pravidla a musi
byt povolena pfislusSnymi organy ochrany pfirody. Posouzeni by mélo byt objektivni
a nestranné. K lyzafskym arealim patfi také zazemi. Pii vzniku nového arealu, nebo pfi
rozsifeni stavajiciho, se celkova infrastruktura dané oblasti v zavislosti na velikosti a poctu
navs§tévnikli musi upravit. S tim souvisi roz§ifovani ubytovacich kapacit, coz znamena
vystavbu novych hotelG a penziont, parkovist, vystavbu ¢i Upravu piijezdovych
komunikaci, restauraci, socialnich zafizeni, pokladen, osvétleni a doprovodnych atrakci.
Problémem také muze byt velké mnozstvi odpadi, které pifi stavbé vznika. Budovani
lyzafskych arealt se postupem Casu stava naro¢n€jsi i zjiného pohledu. Z divodu rostoucich
teplot musi lyzatské arealy stavét dimysInéjsi systémy pro zasné€zovani, coz znamena dalsi

rizika pro pfirodu.

4.1.1 ODLESNOVANI A UPRAVA TERENU

Odlestiovani (neboli deforestace) patii k nejvétsim svétovym environmentalnim problémim. V
kontextu Ceské republiky sice lesy neubyvaji, ale naopak piibyvaji (Zprava o stavu lesa...,
2021), problémem vsak je to, ze kaceni lesu, které se déje v dasledku rozsifovani ¢i stavéni
novych sjezdovek, fragmentuje krajinu, a tim nici typické a mnohdy unikatni biotopy pro
mnoho druhi. Odlesiiovani také snizuje obsah vody v pidé, ktera snadnéji odtéka z mist, kde
je les vykacen. Castgji také na odlesnénych plochach probiha eroze pady, ktera miize zapiicinit
i nasledny sesuv pudy. Timto procesem se pro fadu zivocicht i rostlin méni pfirozené prostiedi,
muze v nich vyvolavat stres, jehoz dasledkem muze byt az uhyn danych zivocicht. Prikladem
je napt. tetfivek obecny, jehoz pfirozenym prostfedim je severovychodni cip Krkonos.
V obdobi tfi let (od roku 2011 do roku 2014) byl zjistén ubytek tohoto druhu o 65 %. Jak
upozoriiuje Flousek (2016), velmi pravdépodobné doslo k vytvoreni bariéry mezi prostiedim
a zivo¢ichem v podobé rozvoje sportovnich aktivit a s nimi spojené infrastruktury v oblasti
Pece pod Snézkou a Velké Upy.

Vétsina novych sjezdovek v tuzemsku vznika vykacenim lesa a naslednymi upravami terénu,

vytrhanim pafezli a zarovnanim povrchu. Terénni Gpravy budouci ¢i stavajici sjezdovky patii
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k nejdrastictéjSim zasahtim do pudnich vlastnosti a vegetacniho krytu. Timto jednanim dochazi
k celkovému poskozovani prostfedi a méni se i fyzikalni a chemické vlastnosti pidy. V prvni
fazi, nez se zarovna svah a vybuduje sjezdovka, dochazi k poruSeni vazeb v ekosystému
v mnohem vétSich rozlohach, nez je budouci sjezdovka, a to z nékolika divodu. Jak uvadi Ristic¢
et al. (2012), manipulace s pokacenymi stromy a vykopové prace, jez jsou soucasti terénnich
uprav, naruSuji svrchni padni kryt. Tyto zmény jsou Casto nevratné, dochazi k trvalé zméné
struktury nad i pod hranici lesa. Pfevrstvovani pidniho horizontu zplsobuje problémy i z
hydrologického hlediska — piida neni schopna absorbovat vétsi mnozstvi vody, jelikoz tyto
prace provadi tézka technika. Ta pfi praci padu extrémné zhutiiuje, pokud je tedy Cast
upravovaného mista od jinych negativnich vlivii usetfena, tézka technika toto misto
pravdépodobné zhutni (Flousek, 2016). K tomuto jevu dochazi i pfi provozovani sjezdovky
béznym provozem a naslednou upravou sjezdovek pomoci roleb. Trendem poslednich let u
tuzemskych developera neni stavét nova stiediska, ale rozsifovat a modernizovat ta stavajici,
piipadné je propojovat. Tento jev miizeme vidét napiiklad u stiediska Cerna Hora — Pec, kde
jsou pres vzacnou lokalitu narodniho parku propojena strediska Janské Lazné a Pec pod
Snézkou. Typicky provozovatel pifiveze névstévniky na hranici chrdnéné zony rolbou, ti

nasledné chranény usek absolvuji na lyzich ¢i pésky, a za hranici zony na né opét ceka rolba.

4.1.2 VYSTAVBA SKIAREALU

Kromé problému spojenych s odlesnovanim se vystavby skiarealu tykaji i problémy piimo
spojené se stavbou a budovanim nové infrastruktury. Samotnad realizace vystavby arealu
predstavuje nékolik rizik, kterad pfimo ovliviiuji okoli stavby a v mnohych ptfipadech i mista
mnohem vzdalenéjsi. Problém zpusobuje nadmérna doprava, ktera pusobi Skody ve vice
ohledech, tj. hlukové znecisténi ¢i znecisténi ovzdusi. Hlukové znecisténi stavby a jejiho okoli
je v dobé realizace zna¢né a zatézuje mistni prostredi. Hlukové znecisténi trva 1 v ramci
nasledného provozu arealu, Cemuz se vénuje samostatna kapitola Svételné a hlukové znecisteni.
Znecisténi ovzdusi vznika predevsim z dopravy, ktera na misto dopravuje material na stavbu.
Te&zka technika, ktera je na stavbe, také zvySuje uhlikovou stopu stavby. V neposledni fadé na
stavbé vznika mnoho odpadu, ktery by mél byt zpracovan podle platnych zakond. Stavebnim
odpadem je dle zakona ¢ 541/2020 Sb., o odpadech, odpad vznikajici pfi stavebnich
a demoli¢nich ¢innostech. Stavebni odpad lze ve velké mife recyklovat na druhotné suroviny,

¢imz se muze zmenSit jeho negativni environmentalni dopad.
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4.2 VLIVY SPOJENE S PROVOZEM SKIAREALU

Vlivy spojené s provozem a udrzbou skiarealu patii k Cinitelim, které ovliviiuji pfirozené

procesy probihajici v pfirod€. Jedna se zejména o vliv té€chto ¢innosti:
- technické zasnézovani a umély snih;
- svételné a hlukové znecisténi;

- uhlikova stopa.

Produkt technického zasnézovani umély snih je vice odolné€j§i nez snih pfirodni. Jeho
pritomnost v krajiné je vyrazné delsi, zpomaluje procesy, které by se bez néj odehravaly daleko
diive. Jak uvadi Rixen (2008), na puidnim povrchu vydrzi az o 2—5 tydni déle nez snih pfirodni,
coz narusuje prirozené procesy. Umély snih zatézuje ptirodu délkou své trvanlivosti v obdobi,
kdy ptiroda potiebuje po lyzatské sezoné€ regenerovat. Vlivem piitomnosti umélého snéhu je ji
to vSak znemoznéno. Z tohoto divodu se potkavaji druhy, které by se za ptirozenych okolnosti
nepotkaly. Ve vyhodé jsou rostliny, které rozkvétaji v pozdéjsich terminech, naopak diive
kvetouci rostliny v oblastech s umélym sné¢hem ubyvaji. V neposledni fad¢ je umély snih
vyrabén z povrchové vody, ktera ma jiné chemické slozeni nez voda srazkova. Timto postupem
je zpuisobena zména chemickych vlastnosti v padé, napriklad jejiho pH (Freppaz, 2013). Pokud
pomineme znecisténi vody pfidanim aditiv, toto mineralni ,,zneCisténi“ je velmi vyraznym

faktorem, ktery méni chod pfirodnich procesu.

Svételné a hlukové znecisténi je novodobym fenoménem, ktery vSak zasadnim zpiisobem
zasahuje do horské krajiny a vyznamnou meérou ovliviiuje biorytmus lidi, zivo¢icha i rostlin.
Specificnost oblasti téchto vlivii v ramci sportovnich arealti nebyla nijak zkoumana, proto
neexistuji kontrolni mechanismy, které by spolehlivé vedly ke zlepSeni aktualni situace.
Svételné a hlukové znecisténi je dusledkem provozovani zimnich sportt, které v ramci zimni

sezony privadi desitky tisic lyzaiti do horskych oblasti.
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4.2.1 TECHNICKE ZASNEZOVANI

Technické zasn€zovani, spolecné s umelym osvétlenim, rozsifuje moznosti uziti lyzatskych
areall i pres nepfiznivé klimatické podminky ¢i limity pfirozenych dennich cykli v podobé
nocniho lyZovani. To je samoziejmé vyhodné a zadouci pro provozovatele lyzarskych arealq,
ale zcela nezadouci pro KRNAP a jeho zastupce. Obé tyto zajmové skupiny tak proti sobé stoji
ve vzajemnych diskuzich, jejichz cilem je eliminovat vliv oponenta a idealné ukonceni jeho
aktivit, at’ je to boj za ekonomické cile provozovatelt, nebo ochranu piirody. V ramci téchto
diskuzi nevéahaji ob¢ strany pouzit rozdilné sety dat, o néz opiraji svou argumentaci. Ptikladem
jsou zcela odlisna Cisla v mnozstvi spotfebované vody na zasnézovani v tuzemsku. Asociace
horskych stfedisek uvadi, ze na umélé zasnézovani se v tuzemsku rocné spotiebuje asi 3 miliony
kubikt vody. Krkonossky narodni park uvadi spotiebu az 42 miliont kubika vody za rok, coz
umélé zasnézovani pro skiarealy otdzkou samotné existence. Provozovatelé se jiz nemohou
spolehnout na pfirodni snih, diky kterému byli v minulosti schopni dosdhnout vyty¢enych
ekonomickych cilii. Pfirodni snih se tedy stava vzacnou komoditou a dilezitou roli hraje jeho

substituce v podobé sné¢hu umelého.

Lyzatské arealy buduji zasnézovaci infrastrukturu, kterd je spojena s tézkymi stavebnimi
pracemi zahrnujici budovani rozvodnych vodnich siti, zachytnych nadrzi, Cerpacich ¢i
kompresorovych stanic a stavbu zasnézovaci techniky pfimo na sjezdovkach. Umélé
zasnézovani je cinnost, pii které se ve specidlnich zafizenich (napf. snéznych délech) za
dodrzeni ur€itych podminek, jako je vlhkost Ci teplota vzduchu, muze vyrabét snih umeély.
V sezoné 2016-2017 bylo v Krkonos$ich 35 dnt vhodnych k zasnézovani, v nasledujici sezoné
to bylo o jeden den vice, v sezoén€ 2020-2021 pouze 28 dni (AHS, 2021). Tato cisla ukazuji, ze
ani moderni technologie nejsou v né€kterych situacich schopné bojovat proti pfirodnim
podminkam, coz vSak mize vést k vytvoreni k pfirodé jesté méné ohleduplnych technologii.

Jak upozortiuje Flousek (2016), rozvodové vykopy jsou vétSinou umisténé po spadnici, coz
pfispiva k rychlej§imu odvodu vody z daného uzemi, a vyznamné tak ovliviiuje celkové
mnozstvi vody daného uzemi. De Jong (2007) ve své studii alpskych oblasti dokazuje, ze az
tfetina vody pfeménéné na technicky snih se z oblasti prostfednictvim odparovani nebo
rychlejsiho odvodu zcela vytrati. Prokazuje tak zasadni vliv technického zasnézovani na alpské
oblasti, kde se jiz v nekterych mésicich béhem roku objevuji problémy se zasobovanim pitnou

vodou jako dusledek preruseni kolobéhu mezi povrchovou a podzemni vodou. Kromeé
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obyvatelstva je vyznamné ovlivnéno také druhové slozeni rostlin a zivocichd, ktefi jsou na
zasahy do jejich ptirozeného prostredi velmi citlivi.

Ptirodni a umély snih maji rozdilné chemické 1 fyzikalni vlastnosti. Vlo¢ka umeélého sn€hu tvori
sférické krystaly, zatimco vlocka ptirodniho sné€hu krystaly dendritické. Dusledkem rozdilného
tvaru krystalt je rozdilna absorpce vody. Umély snih je mnohem kompaktné;jsi a je vice nasycen
vodou, miize obsahovat az 2x vice vody nez snih pfirodni (Rixen et al., 2003). Pfirodni snih
pochazi z destové vody s jinym chemickym slozenim nez voda povrchova, ktera obsahuje vice
minerald. Do umélého snéhu je proto nékdy piidavana smeés aditiv, ktera nasledné meéni
chemické poméry v prirod€. Tato aditiva se pfidavaji proto, aby byl vyrobeny snih odolnéjsi.
Lze jej proto vyrabét za vysSich teplot, ¢imz je dale navySovan ekonomicky potencial
lyzatského aredlu. V tuzemsku v poslednich letech nebylo oficialné potvrzeno zadné zjisténi
ptidavani aditiv do sné€hu, i kdyz Flousek naznacuje, Ze realita mize byt jina vzhledem k tomu,
ze ve vzorcich analyzovanych spravou KRNAP byly v obdobi 2015-2016 opakované nalezeny
stopy Driftu, ktery se pouziva pfi vyrobé technického snéhu (2016). V naSich horach je v
chranénych uzemich pouzivani pfisad do snéhu zakdzano, v Krkonosich je v chranénych
lokalitach dokonce umélé zasnézovani zakazano uplné (Stursa, 2007).

Jak bylo zminéno vyse, technicky snih vyznamnym zpiisobem ovliviiuje vodni rezim krajiny,
muze vSak ovliviiovat i nékteré dalsi slozky fungovani piirody. Pfirozena snéhova vlocka
krystalizuje od stfedu smérem ke stranam a je to Casto mnohouhelnik. Uméla vlocka je spise
kuli¢kou, ktera tuhne od povrchu smérem do stfedu. Technicky snih ma tedy vétsi hustotu nez
ptirodni, ¢imz dochazi k uduseni vegetace, kterd je pod nim schovana. Nefunguje ani jako
tepelny izolant, pida pod nim promrza, coz se u pfirodniho snéhu nedéje v takové mife, jelikoz

jeho vlastnosti jsou izolacni.

4.2.1.1 TECHNOLOGIE UMELEHO ZASNEZOVANI

Dodavatelll feseni technického zasn&Zovani je cela fada, v CR jsou velmi pouZivané dva,
Snomax od stejnojmenné spoleCnosti a Snowfactory od spolecnosti Technoalpin. Jeho
technologie je zalozena na principu dopliiovani bilkovin, které zpisobuji, Ze voda mrzne pfi
vyssich teplotach. Tato technologie zpusobila revoluci v zasnézovani a tvorbé ledu pro kluzisté.
Diky Snomaxu lze vytvaret také kvalitn€jsi snih, ktery déle vydrzi, a pro jehoz vyrobu je
potfeba méné vody a energie (Snomax, 2019). Prestoze provozovatelé lyzarskych stredisek
vytrvale uvadi, ze zadné preparaty do vody urCené pro zasnézovani nepridavaji,

pravdépodobnost, ze téchto modernich technologii vyuzivaji, je pomérné vysoka. Neexistuji
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totiz oficialni studie, které by pouZzivani téchto preparati prokazaly, vSe je pouze na dobrovolné
bazi. Vétsina evropskych zemi, veetn& Ceské republiky, pouzivani preparatd typu Snomax
zakazuje. Jedinou evropskou zemi, ktera pouZiti preparatu povoluje, je Svycarsko. Divody pro
uzivani téchto pfipravkl jsou pfitom jednoznacné — umoziuji produkovat vice technického
snéhu a po delsi obdobi. Dilezitym aspektem je také lepsi planovani provozovatela sportovnich
arealt, coz dfive nebylo mozné. To vSe pfispiva k lepsim ekonomickym vysledkim
provozovatell, coz je hlavnim motivatorem pro uziti té€chto ptipravka.

Dal§im inovatorem v oblasti vyroby technického snéhu je technicky systém pro tvorbu umélého
snéhu Snowfactory od firmy Technoalpin. Podobné, jako Snomax, umoziiuje vyrobu sn€hu pii
vyssich teplotach. Uginny vyménik tepla ochlazuje vodu az do bodu mrazu bez chemickych
pfisad a umoziiuje tim vyrobu snéhu v uzavieném okruhu bez ohledu na venkovni teplotu.
Konzistence a vysoké objemy sn¢hu vydrzi déle 1 pres vysSi okolni teploty. SpoleCnost
Snowfactory tvrdi, ze zasnézovani pomoci jejich technologie je ekologické, protoze se realizuje
bez pridavani dalSich latek (aditiv). To je pfiznivé pro ochranu pfirody, kromé aditiv vSak
spole¢nost nijak nekomentuje spotfebu vody nutné pro vyrobu umélého sn€hu, coz je pomerné
zasadni problém. Tato voda ma jiné chemické slozeni nez srazkova, takze bude pisobit na
pfirodu v daném misté a ménit napft. rostlinné sloZeni. Snih produkovany z téchto zatizeni bude
pro piirodu vzdy umélym elementem, a to v obdobich pred skuteCnou zimni sezonu (napf.
zasnézovani svahtit Monince v prubéhu fijna), i v obdobi na konci sezony, kdy by ptirodni snih
jiz roztél, ale umé€ly snih umozni v ramci prodlouzené lyzaiské sezony dalsi lyzovani a zabrani
tak pfirozenym pfirodnim procesim. Dalsi negativni vliv ma i umisténi zafizeni do krajiny. Jak
je patrné na obrazku 1, Snowmax se dodava v prepravnich kontejnerech, které musi byt
dovezeny tézkou technikou na misto urCent, a jejichz osazeni vyzaduje urcité stavebni upravy.

Proklamovany ekologicky zpisob vyroby technického sn¢hu tedy neni mozné potvrdit.
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Obrazek 1 — Zatizeni na vyrobu umélého snéhu Snowfactory

TECHNOZILPIN SNOW
FACTORY =

Zdroj: Technoalpin, 2021.

4.2.1.2 PROJEKT PROSNOW

Svycarsky institut pro snih a vyzkum lavin v roce 2017 konstatoval, Ze v Alpach spadlo od roku
1874 nejméné snéhu v historii, a od roku 1960 se lyzafska sezona v Alpach zkratila praiméme
038 dni (SLF, 2022). V kontextu téchto zmén varuje Evropska unie geoveéd, ze do konce
21. stoleti zmizi vétsina alpskych ledovca. Do roku 2050 zmizi vice nez 50 % ledovct, a bude
se jednat o zménu nevratnou (European Geosciences Union, 2022). Evropska unie se proto
rozhodla tyto zmény fesit. V ramci mozného feSeni pfedstavila projekt Prosnow. Umelé
zasnézovani je nedilnou soucasti dnesniho lyzaiského primyslu a zptisob umélého zasnézovani
se v ¢ase ménil, prvni pokusy o vyrobu umélého snéhu jsou znamy z Kanady pied vice nez
80 lety. Prvni patentované snézné délo vzniklo v USA asi o 15 let pozdéji.

Vyroba umélého snéhu je pfitom velmi technologicky i energeticky narocna. V zimnim obdobi,
kdy je prirozen€ nizsi prutok vody, dochazi jejim dal§im odebiranim k naru§ovani rovnovahy
toku a zvySovani rizika jejiho nedostatku. Moznym feSenim je zména infrastruktury, jehoz
technologické feSeni nabizi projekt Prosnow s podporou Evropské unie, konkrétné z projektu
Horizont 2020. Dle webového profilu projektu (2020), vznikl Prosnow za a¢elem snizeni vlivu
proménlivosti pocasi na délku lyzaifské sezony a za ucelem zamezeni nehospodarného
vyuzivani umélého zasnézovani.
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Prosnow byl vyvinut specialné pro tcely tspor v lyzarském pramyslu. Cilem je zajistit stejnou
délku lyzarské sezony i1 za situace, kdy bude k dispozici 0 30 % méné piirodniho sné¢hu. Toho
ma byt dosazeno s vyuzitim nejnovéjsich védeckych pristupti uspornéjsim vyuzivanim vodnich
i energetickych zdroji a modernim vyuzitim meteorologické predpovédi. Meteorologicka
predpovéd by méla byt schopna piedpovidat pocasi s vét§i Casovou rezervou nez je dneSnim
standardem, tj. nikoliv pouze n€kolik dni dopfedu, ale v fadu mésicti. Prosnow bude na zakladé
minulych dat simulovat stav snéhové pokryvky a vytvaret tak predikce pro budoucnost.
Simulovani velikosti snéhové pokryvky nebylo zatim ve vétSich aredlech pouzivano, jedna se
tedy o velky potencial pro Setrné€jsi vyuzivani zdroja (Prosnow, 2020).

Prikladt potencialnich tispor muze byt neékolik. Jednim je napf. omezeni brzkého zasnézovani
na zaCatku sezony, které muze byt zbyteéné z divodu nasledného otepleni. Tento jev je
pozorovatelny ve velkém mnozstvi tuzemskych areald. DalSim prikladem je omezeni
nadprodukce snéhu, ktera vede na konci sezony ke zpozdénému odtavani. Jednotlivé modely,
jez mapuji razné scénafe a navrhuji optimalni feSeni, mohou vyznamné pfispét k lepSimu
hospodareni se snéhem. V realném ¢ase bude mozné predpovidat vysku snéhu na sjezdovkach,
coz je vypocet, ve kterém kde zakomponovano velké mnozstvi proménnych, napf.
meteorologickd predpovéd (snéhové srazky, teplota) ¢i umélé zasnézovani pro rezim
kratkodobé a dlouhodobgjsi predpovédi. Vyvojati Prosnow (2020) ocekavaji v zavislosti na
lyzarském stredisku, ze perfektni znalost predpovédi pocCasi snizi mnozstvi potiebného
technického sn¢hu o 10 az 45 %, mnozstvi potiebné vody o 10 az 40 % a celkové provozni

naklady na vyrobu snéhu o 5 az 20 %.

4.2.2 SVETELNE A HLUKOVE ZNECISTENI

Hlukové znecisténi je nezadouci zvukovy element, ktery vytvari u jedince stres i nepiijemné
pocity. Z fyzikalniho pohledu je hluk na stejné urovni jako zvuk, ale s jinou intenzitou. Zprava
Environmental Noise in Europe (2016) konstatuje, ze az 20 % obyvatel Evropy je vystaveno
nadmémému hluku. Casté & pretrvavajici vystaveni hluku miiZze mit zdravotni dasledky
v podobé Spatného spanku a kardiovaskularnich chorob (EEA, 2016). Pii zkoumani hluku
v oblasti lyzatskych arealti nevznika mnoho novych vyzkumad, ale hlukova a svételna znecisténi
jsou povazovana za jedny z nejvyznamnéjSich faktord, které fauné i flofe zpasobuji nejvice
stresu. Jedna se predev§im o hluk vznikajici pfi provozu lyzafskych areali béhem dne ¢i
v podvecernich hodinach pfi veCernim lyZovani nebo riznych eventech, a o hluk vznikajici

upravou arealt, napt. pohybem skutra a roleb i provozem snéznych d€l, jejichz hluénost mize
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dosahovat 60—-115 dB. Pro porovnani 60 dB je hladina hlasitého rozhovoru a 120 dB je jiz
hlasitost startujiciho letadla. Dle studie Radmana (2012) je velka cast pracovnikl skiarealu,
ktefi se staraji o technické zasnézovani, vystavena enormnimu hluku, kdy u zkoumanych
zamestnancl bylo ohrozeno vysokymi hodnotami hluku béhem noci az 100 % zaméstnancti.
Velkym zasahem do hlukového rezimu je i hluk z osobnich automobild navstévnika.

Jak prokazal napt. Francis a Barber (2013), zvySeny hluk mé negativni vliv na volné Zzijici
zivocichy. Ovliviiyje jejich komunikaci, orientaci a pohyb, a tim ma vliv na jejich fyzickou
kondici ina rozmnozovaci procesy. Vzhledem ke snizené schopnosti slySet bliziciho se
predatora i snizené schopnosti predatora najit kofist pfispiva hluk ke zvySeni umrtnosti
nékterych druht. Jak uvadi Duchacova (2016), disledkem nadmérného hluku a nasledného
umrti nékterych druhti maze byt i ohrozeni Clovéka samotného. Vymizenim urcitého
zivocisného druhu totiz mize dojit k naslednému vymizeni dalsiho druhu, v pfipadé bakterii,
které jsou dulezitou soucasti podzemnich vod, muze dojit k dopadu na lidské zdravi.

Svételné znecisténi je pojem, ktery vyjadiuje Skodlivost osvétleni, jez je uméle vytvoreno
clovékem. Svételné znecisténi je nejvice patrné v oblastech vysoké koncentrace obyvatelstva.
Dusledky umélého znecisténi mizeme dle Moudré (2015) pozorovat v oblasti viditelnosti nocni
oblohy, lidského zdravi a ekologie. Pojem svételné znecisténi v predchozim stoleti neexistoval.
V poslednich 30 letech se vSak umélé zdroje svétla rozsifily do té miry, ze byl pro jejich
oznaeni vytvoren specialni pojem. Svételné znecisténi patii do kategorie vlivt, které nejsou
Casto zmiflovany. Nema proto oficialni definici, obecné se timto pojmem oznacuje umély zdroj
svétla v krajing. Svételné zneciSténi je vnimano jako negativni element, ktery rusi ptirodni
procesy, faunu i floru. Predstavuje tedy skryté ekologické riziko lyzafskych arealt. Zhruba
60 % obratlovell aktivné Zzije v noci. Umélé osvétleni, které clovék produkuje, zasadné
ovliviiuje jejich prirozené prostiedi. Tito zivocichové maji sviij biorytmus nastaveny piirozené
podle stfidani dne a noci, jsou tedy zavisli na ptirozenych procesech, jez urcuji jejich chovani.
Svétlo ¢i tma jim slouzi jako impuls k hledani potravy, rozmnozovani a spanku. Podobné je to
i u hmyzu, ktery se orientuje podle svétla. Vétsina zivoCichi, jez obyvaji danou lokalitu, zaziva
pfi tomto nabourani cyklu stres, ktery mlize znamenat jejich uhynuti.

Bujalského prace Svételné znecisténi zpiisobené umélym osvétlenim sjezdovek v KrkonoSském
ndarodnim parku (2010), ktera zjiStovala dosah svétla generovaného osvétlenim v Krkonosském
narodnim parku, identifikovala hlavni faktory ovliviiujici jeho Sifeni. Zavérem bylo zjisténi, ze
svételna intenzita sjezdovek je zhruba o 1-3 fady vyssi, nez je pro dobrou orientaci lyzaia
nutné. Velmi cCasta je také nizka efektivita osvétleni jako dusledek Spatného nasmérovani

reflektort osvétlujicich okoli sjezdovky nebo mificich vzhiiru do oblohy (Bujalsky et al., 2014).
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Svételné znecisténi zasadn€ meéni charakter dané oblasti, a to predevsim negativné. Jak 1ze vidéet
na obrazku 2, osvétleni sjezdové plochy vyrazné méni vizualni podobu prostiedi a zasahuje
daleko za hranice lyzafskych arealti. Primémé osvétleni se pfitom dle Bujalského et al.
pohybuje mezi 43227 luxy ve vySce 1,5 m nad povrchem sjezdovky, pfi€emz no¢ni intenzita
ptirodniho osvétleni za upliku dosahuje zhruba 0,1-0,25 luxu. Dle vypocti provedenych
ochranafi na sjezdovce Hromovka v lokalité Spindlerdv Mlyn v roce 2014 byl dosah svétla
zhruba 14x vétsi nez plocha sjezdovky. Za nepfiznivého poCasi muze intenzita osvétleni

ovlivnit prakticky celé uzemi narodniho parku (Bujalsky et al., 2014).

Obrézek 2 — Nocni osvétleni vecerniho lyZovani na sjezdovce Javor

~\

SkiResort

CERNA HORA - PEC

Zdroj: Skiresort, 2022

4.2.3 UHLIKOVA STOPA

Uhlikova stopa je ukazatelem dopadu lidské Cinnosti na zivotni prostfedi, méfi mnozstvi
sklenikovych plynt, které jedinec vyprodukuje pii urCité Cinnosti (napf. jizda autem,
autobusem), nebo které jsou vyprodukovany pfi vyrobé vybraného hmotného statku. Uhlikova
stopa je nejCastéji vyjadiena pomoci vyprodukovaného CO» v kilogramech. Emise CO»

celosvétové stale nartstaji, a to i u lyzafskych arealt. Lyzafské odvétvi tim pfispiva
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k navySovani uhlikové stopy, a tim mulze mit vliv na klimatické zmény. Velka cast
provozovatelt lyzaiskych arealti pouziva pro zajisténi delSi sezony umélé zasnézovani, coz
znamena spotiebu obrovského mnozstvi energie. Jak uvadi Treml et al. (2012), 1 m® umélého
snéhu se vyrobi v pruméru se spotiebou 1,5-9 kWh elektrické energie. To znamena, ze spotieba
na hektar sjezdovky je 600 000—1 500 000 litrd vody, resp. 5 000-27 000 kWh elektrické
energie. Na zakladg isel o pottu snéznych dél v CR se roéni spotieba vody a elektrické energie
pro technické zasn&zovani v celé Ceské republice odhaduje na 42 miliond m? vody, resp.
105 miliont kWh elektrické energie (Flousek, 2016).

Zasnézovani je nejefektivnéjsi pii teploté mezi —5 az —10 °C a relativni vzdusné vlhkosti nizsi
nez 40 %. V téchto podminkach lze z 1 m® vody ziskat 3 m® snéhu. V b&zné praxi je viak
primérna vytéznost 2,4 m> snéhu z 1 m? vody (Caravello et al., 2006). Pro srovnani projekt
Odyssee-Mure (2001-2022), ktery srovnava prumérnou spotiebu energie v domacnostech
napii¢ Evropou, udava v Ceské republice praimémou spotiebu domacnosti na 3 495 kWh za
rok (Odyssee-Mure, 2001-2022). To znamend, e pii vyrobé snéhu se v Ceské republice
spotiebuje tolik energie, kterou spotiebuje 30 000 Seskych domacnosti za cely rok. Cesky
statisticky Gfad udava denni primérnou spotiebu vody na osobu a den 133 litrti (CSU, 2019).
Z téchto udaji muzeme odvodit, ze pokud budeme Prahu povazovat za meésto, kde Zije
1 300 000 obyvatel, tak voda, ktera se v CR spotiebuje na zasn&zovani, by celé Praze sta&ila na
zhruba 243 dni.

Pokud budeme brat v potaz zjisténi De Jong (2007), ze az 30 % vody se pfi procesu tvorby
technického snéhu odpafi, celkova ztrata v Cislech ilustrativniho ptfikladu (vySe) se rovna
81 dntim spotieby vody v Praze. Energeticka spotieba je zde odhadnuta pro Ceskou republiku
na 105 miliond kWh. Pokud budeme uvazovat, Ze tato energie byla vyrobena v uhelné
elektrarné, kde se ucinnost vyroby pohybuje kolem 40 %, zhruba se rovna, ze 1 kWh =1 kg
uhli =240 litrd spotfebované vody na chlazeni. Neni tedy obtizné spocitat, ze zasnézovani
pfepocteno na spotiebované produkty, jez se spotfebuji jako energie potiebna k chodu
zasné€zovani, stoji v priméru 105 000 tun uhli a 2 520 000 000 litrii vody ro¢n¢ za predpokladu,
ze budeme sCitat suroviny, které jsou potieba k vyrobé energie pro fungovani skiareald,
a suroviny, jez jsou pfimo spotifebovany v ramci procesu vyroby. Jak upozorriuje Treml (2019),
odebirana voda, potfebna pro vyrobu technického sn€hu, neni zasadnim v kontextu velkych
tokl, nicméné u mensich se jiz mize jednat o vyrazny problém, predevs§im v kritickych
obdobich na zacatku zimy a béhem mraza, kdy je vysoké riziko nizkych pratoka.

Dle Brambilla et al. (2016) mtzeme uhlikovou stopu rozdé€lit na dvé casti, tedy na primarni

uhlikovou stopu, ktera je vytvarena konkrétni Cinnosti (jizda autem, topent), a ¢ast sekundarni,
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ktera se vytvafi nepfimou aktivitou (spotieba energii pii vyrob¢). Priklad primarni uhlikové
stopy je nasledujici: pfi cesté primérného auta na trase dlouhé 220 km, napt. z Olomouce do
Janskych Lazni (KrkonoSe), které ma benzinovy motor a spotiebu 7,5 | na 100 km, se
vyprodukuje zhruba 38,5 kg CO». Piiklad sekundarni uhlikové stopy vypada takto: sekundarni
uhlikova stopa zahrnuje cestu benzinu predtim, nez se dostane do auta, tj. trasu od tézby ropy
az po nacCerpani do nadrze uvazovaného auta, ktera je mnohdy emisné narocnéjsi nez samotna

cesta.

4.3 VLIV KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména se ¢im dal Castéji stava soucasti naSeho kazdodenniho zivota. Projevuje se
také ve vétsin€ zimnich sportl, veetné lyzovani. Nejveétsim problémem lyzaiského primyslu je
rostouci prumérna teplota, potazmo nedostatek snéhu, ktery se musi vyrabét pomoci novych
technologii, jez mohou mit negativni dopad na okoli. S timto trendem souvisi 1 neustale se
posouvajici vySkova hranice, kterd je vhodnd pro zasnézovani, coz s sebou nese znacny
problém pro zivotni prostiedi jako takové. S posouvanim této hranice souvisi 1 presun fauny a
flory do vyssich partii hor. Do roku 2050 se dle Brambilla et al. (2016) zmensi rozloha oblasti
vhodnych pro lyzovani az o 50 %, coz znamena riziko mozného stetu infrastruktury lyzatskych
stfedisek s faunou ¢i florou, ktera se presté¢hovala za vhodnéjsimi zivotnimi podminkami. Na
téma vlivu klimatické zmény na sjezdové lyzovani vznikd mnoho studii, kazda se vsSak
zaméfuje na jiny aspekt, napf. socialni ¢i environmentalni. Shoda panuje v nazoru, ze lyzatsky
prumysl bude muset v blizké budoucnosti projit velkymi zménami (Bujdakova, 2021).

Pro ukazku spolehlivosti skiarealt se pouziva tzv. pravidlo 100 dni, které predpoklada, ze
sn¢hove spolehlivy skiareal by mél dokazat na prirodnim snéhu fungovat minimalné 100 dni
béhem sezony. Snéhove souvisla pokryvka prirodniho snéhu, ktera byla v tuzemskych horach
standardem kazdou zimu, se vSak postupem ¢asu stala spiSe vzacnosti. Pokryvka se drzi pouze
ve vysSich partiich hor a nékteré skiarealy by bez umelého snéhu nemohly fungovat ani jeden
den. Jak uvadi Flousek (2016), v Evropé provadéli test 100 dni Tranos a Davoudi jako soucast
modelace vlivu klimatické zmény na vybrané oblasti, a to v obdobi 1961-1990 a 2071-2100.
Vysledkem bylo zisténi, ze v Alpach a skandinavskych oblastech dojde k nejmarkantnéjsim
ubytkiim sné€hové pokryvky o 55-78 dni. V oblasti Krkonos a Jizerskych hor, které byly také
soucasti vyzkumu, byl tento pokles vypocitan na zhruba 17-33 dni (Flousek, 2016).
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Rozsahla Svycarska studie provadéla béhem 48 let a na 52 meteorologickych stanicich ve
vyskach od 200 do 2 700 metrti méfeni poctu srazkovych dni a dnti se sn€hovymi pieharikami.
Vysledky z doby pted 10 lety ukazuji, ze mésice listopad a bfezen v 60. letech odpovidaji
mesicim prosinec a leden o 50 let pozd€ji (Serquet et al., 2013). Jinak fe¢eno, novodobé zimni
mesice dosahuji jen teplot diive typickych pro podzim a jaro. Sne¢hova pokryvka je pfitom
v nékterych oblastech velmi dulezitym aspektem pro spravné fungovani ekosystému. Snih neni
dulezity pouze pro lidské aktivity spojené s lyzovanim, ale také chrani rostliny pfed mrazem,
chrani pred prili§ intenzivnim promrzanim i pudu a je zasobarnou vody. Souvislost a kvalita
snéhové pokryvky jsou tedy pro nékteré druhy v prirodé otazkou preziti, coz se v kontextu
klimatické zm&ny stava velkym problémem. V CR se srazky v letech 2016-2020 pohybovaly
za meésice prosinec, leden, unor a bfezen spiSe v podprimeéru. Jedinym rokem, kdy byl lehce
prekrocen primérny thrn 180 mm za zvolené mésice, byl rok 2019, kdy byl tthrn 182 mm.
Nejhtie na tom byl rok 2017, kdy spadlo oproti primérnému mnozstvi zhruba o 25 % méné

srazek, konkrétng 137 mm (CHMU, 2021).

4.3 POZITIVNI VLIV LYZARSKEHO PRUMYSLU

Lyzatsky primysl ma kromé negativnich i n€kolik pozitivnich vlivll na pfirodu. Jednim je
moznost zachrany ledovcl diky modernim zasnézovacim technologiim. Jak uvadi Fedlam et
al. (2019), tym védca z Institutu pro vyzkum oteplovani klimatu v Postupimi tvrdi, ze diky
moznosti nasazeni snéznych deél napgjenych slanou vodou z okolnich moti bude mozné
zachranit ubyvajici ledovce v Zapadni Antarktid€. Technicky by se jednalo o zcela vyjimecny
projekt, ktery by vyzadoval velké mnozstvi financi, predevsim k nakladnému odsolovacimu
procesu, ktery by byl energeticky pokryt energii z vétrnych elektraren, jez by bylo nutné
postavit. S touto technologii maji védci v budoucnosti v planu zasnézit a udrzovat zhruba
52 000 km?, coz je zhruba 65 % rozlohy Ceské republiky (Feldmann et al., 2019).

Dalsim kladnym prvkem muze byt pozitivni vliv na nékteré druhy rostlin, které se vyskytuji
na obnazenych plochach sjezdovek. Tento jev nebyl zatim dostate¢né zdokumentovan,
jednou z vyjimek je Chlapkova studie (2009), ktera potvrdila vytvofeni pozitivnich
podminek pro plavun vidlacku (Lycopodium clavatum) ¢i vrance jedlového (Huperzia
selago), v Jesenikach byl také na sjezdovkach zmapovan vyskyt vzacného hotecku
nahotklého (Gentianella amarella). Jinym pozitivni piikladem je revitalizace prumyslového
arealu (spalovny) v danské Kodani (obrazek 3). Jak ukazuje obrazek 3, na stfeSe
nepouzivané budovy vznikla uhlikové neutralni sjezdovka, jejiz provoz neni podminén
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pfitomnosti snéhu, jelikoz je pokryta specialnimi rohozemi, které umoziuji lyZovani i bez

snéhu.

Obrdazek 3 — Uhlikové neutralni sjezdovka na stiese spalovny v danské Kodani
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Zdroj: Hypeandhyper, 2022

4.4 VLIV SKIALPINISMU

V soucasné dobe skialpinismus predstavuje rychle rostouci sportovni odvétvi. Vyzkumi na
jeho vliv aktualné existuje velmi malo, vzhledem k jeho potenciadlnimu rozvoji v budoucnosti
je vSak dilezité jeho vliv zminit. Nejbliz§im srovnatelnym odvétvim ke skialpinismu pro ucely
odhadu jeho vlivu na pfirodni prostfedi je bézna turistika. Na rozdil od ni vSak skialpinismus
predstavuje pro pfirodu vyssi riziko v tom, Ze je provozovan pro piirodu v citlivém zimnim
obdobi. V zavislosti na meteorologickych podminkach se jednd predevS§im o obdobi od
prelomu listopadu a prosince do konce dubna. Skialpinismus, vzhledem ke své dobrodruznosti
a snaze dostat se nejprve na vysoce polozena mista a nasledné se rychle premistit dold (velmi
Casto v ramci tzv. freeride — neprojezdénych a k tomu neurCenych cestach), predstavuje pro
ptirodu velkou zatéz, jejimz vysledkem je Casto naruseni pfirozenych ekosystému. V tomto

ohledu je tuzemska legislativa vymezena pomérné jasn€, ve vzacnych lokalitach, jakymi jsou
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CHKO (chranéné krajinné oblasti) a NP (narodni parky), je zakaz pohybovat se mimo
vyznacené trasy. Pravé zde vznika hlavni stfet zajm0 mezi skialpinisty a zastupci narodnich

parkt a chranénych krajinnych oblasti, coz je téma, kterému se vénuji nasledujici kapitoly.
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5 STRETY ZAJMOVYCH SKUPIN NA PRIKLADU ZASNEZOVANI

Lyzovani se stalo velmi vyhledavanym sportem, jez provozuji v Ceské republice miliony lidi.
Pravé masovost tohoto sportu je jev, ktery je jen tézko slucitelny s ochranou piirody. Nazory
na rozsah vlivu ¢innosti spojenych s lyzovanim na pfirodu se vSak velmi li§i, a to nejen
u vefejnosti, ale také u riznych zajmovych skupin, jez se snazi ziskat vefejné minéni ve svuj
prospéch. Hlavni nazorovy stfet predstavuji zastupci Asociace horskych stfedisek (AHS)
a spravci Krkonosského narodniho parku (KRNAP). AHS se snazi zménit povédomi ve
prospéch lyzovani, které podle jejich tvrzeni ma jen minimalni vliv na zivotni prostredi.
KRNAP ve svych studiich naopak zminuje rizika, jez jsou s timto odvétvim spojena, a snazi se
apelovat na Setrnéjsi pristup k ptirodé. Hlavnim tématem je v posledni dobé zasnézovani, coz
je novodoby fenomén, ktery zlepSuje ekonomické vysledky jednotlivych stfedisek, avSak
negativnim zptsobem zasahuje do mistnich ekosystému. Prave na piikladu zasnézovani bude
v nasleduyjicich kapitolach demonstrovan stiet zajmovych skupin a jejich zptisob prace s daty

a argumentace.

5.1 VODA

Pro vyrobu technického sn¢hu se spotrebuje velké mnozstvi vody, ktera se postupné stava
nedostatkovou komoditou. V piipadé odbéru vody pro technické zasnézovani je mozné vodu
odebirat né€kolika zpusoby, a to povrchovou vodu z horskych fek ¢i retencnich nadrzi nebo
podzemni vodu. Dalsi moznosti je odebirani vody pfimo z vodovodni sité, ale tato moznost je

v tuzemsku malo rozsifena kvili vysoké ekonomické narocnosti.

AHS ma na problematiku spotieby vody pfi zasnézovani jasny nazor. Na webovych strankach
je mozné najit dokument Fakta o technickém zasnézZovani z roku 2020 (AHS, 2020), ktery
shrnuje zakladni argumentacni body. Dokument je strukturovan jako vycet nejCastéjsich myta
v podobé tvrzeni, ke kterému je pfifazeno vysvétleni, jez je oznaceno jako Skutecnost.
Zakladnimi dvéma argumenta¢nimi tvrzenimi je lokalnost dopadu umélého zasnézovani na
zivotni prostfedi a opominani pozitivnich socio-ekonomickych souvislosti. V ramci prvniho
argumentu tvrdi v dokumentu feditel AHS Libor Knot, ze vliv zasnézovani je z celkového

pohledu ,, naprosto minimdlni“, a ze se na jeho realizaci pouziva ,, relativné maly objem vody

(AHS, 2020). Knot dale poukazuje na fakt, ze voda se nespotiebovava, ale je jen pfeméfiovana
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na jiné skupenstvi a nasledné vracena do krajiny. Toto tvrzeni je vSak jasné vyvratitelné
nékolika studiemi, napf. vySe zminénou studii od De Jong (2007), ktera prokazala minimalné
30% ztratu vody vyparem v ramci tohoto kolobéhu. AHS vsak tvrdi, Ze neni mozné srovnavat
alpské a krkonosské podminky a dochazi k zavéru, ze tvrzeni o 30% ztraté€ je ,,nadhodnoceno
a nema redlny vyznam' (AHS, 2020). Zminény rozdil ve velikosti akumula¢nich nadrzi, a tedy
i rozdilné plochy pro odpafovani, miize mit skutecné dopad na celkové procento ztraty vody
v ramci procesu tvorby technického snéhu, AHS vSak své tvrzeni nepodklada zadnymi fakty,
neodkazuje se na zadnou studii, ktera by k t€émto zavérum dospéla, a tak je tento argument zcela

nedostateCny.

Dokument dale uvadi procentualni vyjadieni spotieby vody na zasnézovani, které ¢ini 0,2 %,
a stavi toto Cislo do kontextu dalSich aktivit narocnych na vodu, jako napft. zavlazovani travnikt
nebo napousténi bazént. Pro toto srovnani vsak jiz konkrétni ¢Cisla neuvadi. Zminéné aktivity
jisté nejsou pro piirodu prospesné, predev§im v piipadé napousténi bazént, nicméné nejsou
srovnavana konkrétni Cisla a neni mozné konkrétni argument vyvracet tim, ze existuji 1 jiné

a horsi vlivy na zivotni prostiedi.

V odbéru vod ze stiednich a velkych tokti panuje mezi AHS a KRNAP pomérmné shoda v tom,
ze z vodohospodaiského hlediska se nejedna o velky problém. Dopad odbérti vody pro ucel
umélého zasnézovani byl sledovan v KrkonoSich v obdobi od 1. prosince 2017 do 1. prosince
2020, pricemz bylo zjisténo, Ze variabilita vykyva vzniklych pfirozenym kolisanim vody byla
vyssi nez v piipadé vykyvi zpusobenych umélym zasnézovanim (Treml, 2021). Problémem
vsak miize byt odbér z mensich tokt, coz miize mit zvlasté na zacatku zimniho obdobi negativni
dopad. Zvysuje se totiz riziko zamrznuti a s tim souvisejici riziko vymrzani organismu, jez
v toku prezimuji. AHS zde uznava tuto skutenost a navrhuje feseni v podobé akumulacnich
nadrzi, které by fungovaly jako regulacni mechanismus. V piipadé nedostatku vody by ji
dopliovaly, v ptfipadé dostatku by slouzily jako zdroj pro umélé zasnézovani (AHS, 2020).
AHS vtomto pfipadé musi respektovat zakon o vodach ¢. 273/2010 Sb., ktery uklada
odbératelim vody urcité povinnosti a také stanovuje maximalni mozny odbér vody (Zakony
pro lidi, 2022). Jako kontrolni organ funguje Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP), ktera
ma, mimo jiné, oddéleni ochrany vod. Inspektofi CIZP provadi pravidelné kontroly lyzaiskych
arealll a zjistuji, zda v nich nedochazi k pochybeni v oblasti odebirani a spotieby vody.
V sezonach 2015/2016 a 2016/2017 podminky pro odbér povrchovych a podzemnich vod
porusilo 29 % kontrolovanych arealti (CIZP, 2017), coz potvrzuje problematinost této oblasti.

Jak bylo zminéno vySe, feSenim, na kterém se ob& zimové skupiny shoduji, je stavba
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akumulaénich nadrzi. To vSak znamena urcita rizika. Problémem je totiz je tzv. eutrofizace,
neboli obohacovani vody o ziviny, které by se jinak do pfirody nedostaly. Jak upozoriiuje
Flousek (2016), voda zudoli je pfivadéna do oblasti zasnézovanych ploch, jedna se o

nepiirozeny proces, pii kterém dochazi k chemické zmeéné vlastnosti vody.

5.2 ADITIVA

Do technického snéhu se za icelem zlepsSeni jeho vlastnosti Casto piidavaji tzv. aditiva, jak bylo
uvedeno vyse. Vzhledem k tomu, e v mnoha evropskych zemich (véetné CR) je uziti aditiv
pii vyrobé technického snéhu zakazano, popiraji provozovatelé skiarealt jejich pouzivani.
Kontrolni mechanismus zde neexistuje, a tak jsou predpoklady o pouzivani aditiv podlozeny
pouze nékolika ojedinélymi piipady, napf. né€kolika kontrolnimi odbéry v krkonoSskych
skiaredlech v letech 2015-2016 (Flousek, 2016). Od roku 2016 nebyly zvefejnény zadné studie
na toto téma a ani CIZP neposkytla 74dné udaje, které by podpotily, & vyvratily ptedpoklady
o pouzivani aditiv v KRNAP (Ekolist.cz, 2021).

AHS se k tomuto vyjadiuje velmi ostfe a oznacuje veSkeré domnénky za nepodlozené tvahy
jednotlived. AHS uvadi, ze se s aditivy experimentovalo pied 10—15 lety, ale vzhledem
k neuspokojivému poméru cena/vykon, pfimému zakazu v nékterych oblastech KRNAP
a spoleCenskému tlaku od nich bylo upusténo (AHS, 2020). AHS dale poukazuje na fakt, ze
aditiva jsou obecné v Ceské republice, az na nékolik oblasti, povolena a zmifiuje USA, Kanadu
a Svycarsko jako piiklady zemi, kde je jejich pouZzivani b&Znou praxi. Tato argumentace viak
nijak nepotvrzuje skute¢nou nezavadnost aditiv pfi pouziti v ramci procesu vyroby technického
snéhu a navic naznacuje nazorovy smer, ktery ma pozitivni vztah k jejich uzivani vzhledem

k jejich nezavadnosti.

Vzhledem k tomu, ze i jako dusledek klimatické zmény jsou Casto zimni teploty relativné
vysoké a sné¢hova pokryvka nedostateCna, stava se standardem, ze jsou skiaredly zasnézovany
umélych snéhem. Pro technické zasnézovani je vSak nutné, aby se teplota pohybovala
minimalné pod bodem mrazu, v opaéném piipadé neni produkce technického snéhu mozna.
Pripravky, jako Snomax, ktery funguje na principu pfidani inaktivované bakterie Pseudomonas
syringae, nebo Drift, coz je smacedlo na bazi heptametyltrisiloxan, umoziuji fungovani

skiarealt i pfi teplotach kolem nuly (Flousek, 2016). Diky tomu mohou provozovatelé skiarealti
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ekonomicky fungovat, je tedy splnéno socioekonomické hledisko, po kterém tak Casto volaji

zastupci AHS.

5.3 PROMRZANI PUDY

Technicky snih ma vzhledem k odlisnému fyzikalnimu a chemickému slozeni od pfirodniho
snéhu jiné celkové charakteristiky, které ptfimo ovliviiuji nejen jeho fyzické vlastnosti, ale také
okolni mechanismy a prostfedi. Pii jakémkoli zdsahu do prostiedi je proto nutné pocitat se

zménami v oblasti fauny a flory. Flousek (2016, s. 36) k tomuto uvadi:

,,ITeplota pudy pod stlacenym prirodnim i technickym snéhem klesa zhruba srovnatelné, ale
puidni led se tvori castéji na sjezdovkdch s nizsi vrstvou snéhu prirodniho. Je treba si vSak
uvédomit, Ze nasledné dochazi k jiz zminénym a Casto neZadoucim zméndm v druhovém slozeni

vegetace na zasnézovanych plochdach.*

AHS vSak tento argument neguje tvrzenim, ze vytvofeni souvislé plochy ledu ,je t#mér
neredlné®, a upozortiuje na fakt, ze voda, kterd po souvislém ledu teoreticky odtecCe, neni
ztratou, protoze by v pfipadé€ nevytvoreni technického snéhu stejné ptirozené odtekla pivodnim
korytem (AHS, 2020). Flousek vSak nedostatecné vsakovani vody v ramci své argumentace
nezminuje, ale spiSe poukazuje na problemati¢nost vlivu na jednotlivé rostlinné a zivoci§né
druhy, jejichz ekosystém je narusen ptitomnosti technického snéhu s odliSnymi vlastnostmi od
ptirodniho. Toto naruSeni je dale akcentovano del§im obdobim odtavani technického snehu,
které vSak AHS neguje tvrzenim, ze ,,Snih na horach lezel vzdy* (AHS, 2020, s. 1), a dale
i argumentem, ze vzhledem k tomu, Ze snih taje pomaleji, ma ptda dostatek Casu na vsakovani,

coz v konecném efektu ptsobi jako pozitivni faktor (AHS, 2020).

5.4 HLUKOVE A SVETELNE ZNECISTENI

K hlukovému a svételnému znecisténi se dokument AHS popirajici myty v oblasti technického
snéhu vyjadiuje velmi strucng, konkrétné€ jen jednou vétou: , ZasnézZovaci zarizeni podléhaji
predpisiim a danym hlukovym i svételnym limitiim, které jsou bézné kontrolovdny “ (AHS, 2020,

s. 3). AHS argumentuyje stejné jako v pfipadé odbéru povrchovych vod predpisy, jez udavaji
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maximalni miru hlukového ¢i svételného znecisténi. Véta je ovS§em obecnym konstatovanim,
nikoli tvrzenim, Ze jsou limity dodrzovany.

Legislativa v oblasti hlukového svételného zneciSténi je navic relativné neukotvena.
Problematika svételného a hlukového znecisténi je totiz pomérné mlada. V pripadée svétla byla
existence toho umeélého jesté v 19. stoleti naprostou vyjimkou a lidé spolu s zivoCichy
arostlinami podléhali pravidelnému stfidani svétla a tmy béhem dne a noci, cemuz byl
uzptisoben i Zivotni rytmus (MZP, 2022). V ramci Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) byla
v roce 2017 vytvorena meziresortni pracovni skupina, jejimz cilem bylo nalézt u¢inné nastroje
pro omezeni svételného znecisténi a ochranu obcani. Vysledky prace této skupiny vedly
k aktualizaci zakona o ochran& piirody a krajiny &. 114/1992 Sb. Podobn& postupuje MZP
i v oblasti hlukového znecisténi, to se vSak tyka predevSim problému s vysokym hlukem ve
méstech a kolem hlavnich komunikaci (MZP, 2021).

Odkazovani AHS na platné limity a predpisy pro hlukové a svételné znecisténi je opét spise
snahou o odpoutani pozornosti od skutecného problému, a tim je neexistence kontrolniho
mechanismu. Hlukové a svételné znecisténi je problémem predevsim velkych mést
a komunikaci, problém skiarealt a jejich provozu je tak specificky, Ze ani nemtze byt v ramci
prioritizace jednotlivych aktivit ministerstva na prednich pfi¢kach. Intenzita hluku pfi vyrobé
technického snéhu vSak mtze dosahovat 60—115 dB, jak poukazuje Flousek (2016) a svételné
zneci§téni pii provozovani lyzarskych arealt za Spatného pocasi miize dosahnout az 390 lux

(Bujalsky, 2014). Jedna se tedy o sice specificky, ale zdvazny problém.
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6 BUDOUCNOST LYZOVANI

Budoucnost lyzairského prumyslu je znacné€ nejista, jeji konkrétni podobu lze predpovidat jen
velmi tézko. Pfi predikci jeji budouci podoby vstupuje do hry n€kolik faktort, napt. dlouhodoby
vyvoj klimatické zmény nebo rizné socioekonomické faktory. Klimaticka zména je Cinitelem,
ktery se bezpochyby projevuje v lyzovani jiz dnes, jednou z moznych pfi¢in je zesilovani
sklenikového efektu atmosféry, coz se déje v dusledku zvySovani emisi CO», které produkuje
lidska Cinnost. Z tohoto divodu lyzovani v podob€, ve které jej zname dnes, nemusi byt
dlouhodobé udrzitelné. Lidska populace roste na velikosti, mé rostouci naroky na materialni
spotiebu, ktera je dasledkem vySe zminéného. V budoucnu bude muset pfijit technologicky
posun, ktery vhodné podminky pro lyzovani znovu zajisti, ¢i vytvoti zcela nové.

Hranice snéhové pokryvky se nemize posouvat donekonecna. V tuzemsku tato hranice jiz brzy
bude vyuzita na maximum a nebude prostor pro dalsi manévrovani. Lokality, které se nebudou
moci témto trendim piizplsobit technologicky, budou muset zménit zaméfeni nebo dokonce
uzaviit své provozy. To s sebou ponese vysoké financni naklady a nejistotu socialniho zazemi
nékterych regiont, které jsou na lyzaiském pramyslu zavislé. Technologické pfizptisobovani
se klimatické zméné znamena znacné ekonomické naklady, které se promitnou do cen v tomto
odvétvi — zdrazovani. Pokud toto zdrazovani bude nepfimo imérné s ristem ekonomiky v dané
oblasti, bude to mit za nasledek Ubytek turistt, ktefi se budou orientovat na levnéjsi alternativy.
To mize mit za nasledek malou navstévnost nékterych stredisek, ktera budou nucena své
provozy zaviit. Jedinou jistotou pii odhadu budouciho vyvoje tohoto primyslu tak zistava fakt,
ze zména je nevyhnutelna. I pfes fadu nejasnosti nasledujici kapitoly navrhuji rizné moznosti
feSeni dané problematiky tak, aby doslo k celkovému zlepSeni situace v oblasti provozovani

zvySe zminénych zimnich sportu.

6.1 LEPSI KOMUNIKACE MEZI ZASTUPCI ZAJIMOVYCH SKUPIN

V ramci kapitoly o zajmovych skupinach byl prezentovan stet dvou skupin, které se stavi
k ochrané vzacnych ekosystémi zcela odliSnym zptusobem, a to AHS a KRNAP. Obé tyto
skupiny sleduji své zajmy, které jsou pro né prioritou. V ramci analyzy nékterych argumentt
AHS bylo zjisténo, ze tyto Casto nejsou podlozeny konkrétnimi studiemi a neodkazuji se na

zadna data. KRNAP svou argumentaci opira o konkrétni data a sva tvrzeni doklada domacimi
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i zahrani¢nimi studiemi. Vysledek téchto odlisnych pohledi a neschopnost ustupku

a vzajemnych kompromist mize byt pro pfirodu zcela devastujici.

Prioritnim zdjmem obou skupin by tedy mélo byt hledani kompromisnich feSeni, a to i za
predpokladu astupkd z obou stran. Aktualni situace nepiedstavuje skutecny dialog. Vzhledem
k rozvoji moderni civilizace neni mozné, aby dopad lidskych ¢innosti na ptirodu kolem nas
neexistoval. Tento dopad vSak muZze byt regulovan. Socioekonomické souvislosti, Casto
zminované AHS, jsou argumentem opodstatnénym. Nicméné tento argument nemuze byt
argumentem ultimatnim. Zajmové skupiny hraji svoji roli, zastupuji ,,své* lidi. Pro zlepSeni
komunikace je tedy nutny zasah v podobé mediatora. Tim by mohl byt naptiklad organ
Ministerstva Zivotniho prostiedi, tedy oficialni entita zastupujici zajmy viech ob&and Ceské

republiky. Kromé funkce mediacni by méla byt vyznamné zlepSena i funkce legislativni.

6.2 ZLEPSENI LEGISLATIVNIHO RAMCE A IMPLEMENTACE KONTROLNIHO
MECHANISMU

V oblasti dohledu nad vlivy zimnich sportd na zivotni prostfedi v mnoha pripadech neexistuje
konkrétni legislativa, respektive z ni plynouci kontrolni mechanismus. Pokuty za poruseni
nékterych limith jsou v tadé pripadu tak nizké, ze se provozovatelim skiarealt vyplati je
konstantné porusovat. Jak uvadi Chlapek (2009), uroven nékterych zakona je velmi sporna
a regulace nedostateCna. Pokud je zasnézovani technickym snéhem skute¢né velkym zasahem
pro piirodu, méla by k tomu byt prezentovana jasna Cisla a urCeny konkrétni limity pro
provozovatele skiarealt. ReSenim by tedy méla byt Uprava zakond a tvrd§i postihovani
protipravniho jednani.

Legislativni zména by vSak meéla byt doprovazena i zménou hodnotové orientace, ktera je v nasi
spole¢nosti velice nepravdépodobnd, ale neni nemozna. Na tento pfipad lze nahlizet jako na
situaci trade-off, pfi kazdé varianté néco ztracime a néco ziskavame. Tj. pii mensi regulaci
ziskavame ekonomicky prospéch vyménou za Skody na ekosystému. Pii vét§i regulaci
chranime ekosystém vymeénou za ztratu na ekonomickém blahobytu. Pfikladem trade-off muze
byt také umélé zasnézovani — ackoliv umelym sné€hem vytvotime podminky pro lyzovani nebo
prodlouzime zivotnost ledovce, spotteba energie pii vyrobe tohoto snéhu prispiva ke klimatické
zméne. Otazkou zastava, do jaké miry je v tomto odvétvi ekonomicky rust zalezitosti malé

zajmové skupiny, nebo ma prospéch pro celou spolec¢nost.
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6.3 URCENI SPECIFIK PRO OBLASTI PROVOZOVANI NEKTERYCH SPORTU

Skialpinismus Ize v CR stale oznadit jako zainajici sport, ktery prozatim nema velkou
zakladnu. Ta se vSak rozrusta a vliv skialpinismu stoupa. S touto tendenci je spojena i diskuze
o tom, jak se maji nastavit jasna pravidla pro ochranu horskych ekosystému pied vlivem
skialpinistd. Tento problém je mozné fesit napiiklad zimni uzavérou chranéného tzemi. Tim
se zamezi ni¢eni vzacnych druhi rostlin a ruseni zvéfe v zimnim obdobi. DalSimi moznostmi
feSeni je vzd€lavani se v této problematice, napt. na lavinovych kurzech. Velka Cast skialpinistt
zacina s timto sportem bez potiebnych znalosti, které by jim pomohly zorientovat se v tomto
odvétvi. Podobng, jako v pfedchozim navrhu, existuje moznost implementace vétsSich postiht
jednotlivych prestupka, které se budou Casté€ji kontrolovat, nebo zpoplatnéni vstupu do lokalit,

kde hrozi riziko poskozeni pfirody v dusledku nadmérného turismu.

6.4 EDUKACE SIROKE VEREJNOSTI

Zakladem komplexniho feSeni problému spojenych s lyzafskym prumyslem je ochota véci
zmenit a snazit se je delat spravné. Je nutné zménit celkovy pristup k ochrané ptirody v oblasti
lyzaiského prumyslu. Je také potieba osvéta Siroké vefejnosti, ktera je momentalné na nizsi
urovni, nez by bylo potfeba. Vétsina feseni, ktera se projevi pozitivnim zpusobem v uréitém
ohledu, vytvofi negativni vliv v ohledu jiném, tj. princip trade-off, se kterym je nutné vzdy
pocitat. Pii spravné edukaci vefejnosti vSak muze byt fada primarné negativné vnimanych
aspektd vnimana pozitivne.

Dale je uvedeno né€kolik moznosti, které diky edukaci mohou vést ke snizeni negativnich efektt
provozovani zimnich sportti. Uhlikova stopa kazdého Cloveka, ktery se rozhodne lyZovat,
zaCina jiz pfi cesté na misto, kde bude tento sport provozovat. Svou uhlikovou stopu muaze snizit
kazdy svym piistupem, jez mize v budoucnu ochranit celé horské ekosystémy. Jednim z téchto
rozhodnuti je naplanovat si lyzafskou dovolenou v jednom terminu béhem roku a nejezdit

Castéji.
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7 ZAVER

Sjezdové lyzovani a skialpinismus jsou v CR nejpopularn&jsi zimni aktivity pro traveni volného
Casu. Vétsina populace, ktera si tento sport oblibila, ma jen zakladni znalosti o jeho vlivu na
okolni prostiedi. Jelikoz tato aktivita je pfimo vazana na piitomnost sné€hu, kterého v dusledku
klimatické krize ubyva, oekava se, ze toto téma zacne ve spolecnosti rezonovat ve vét§i mife

v ramci blizké budoucnosti.

., Sjezdové IlyZovani je mimorddné rozkosatély fenomén s radou dalSich aspektii (rozsahlé
terénni uipravy, osvétleni sjezdovek, riziko eroze, riziko rozpadu porostit narusSenych odkdacenim
ploch pro sjezdové traté, hluk, viiv na obratlovce, zatraviiovani novych sjezdovych trati atd.),
na ktery je treba si zvyknout, ale zaroven jej bedlivé sledovat a nepripustit, aby s jeho rozvojem

dochdzelo k nevratnym ztratdm a Skoddm na nasi prirodé “ (Chlapek, 2009, s. 24).

Popularita téchto sportil pfinasi pozitivni ekonomicky i socialni vliv pro oblasti, kde se tyto
sporty provozuji. Z tohoto divodu je zde prostor tolerovat mozné prohiesky viuci ochrané
ptirody. Tuzemska infrastruktura lyzovani je velice kiehka a je zcela odkazana na vliv pocasi,
které v sezoné€ panuje. Tuto zavislost se snazi provozovatelé fesit technologicky (umelé

zasnézovani), ale tento zptsob znamena i rizika pro ochranu pfirody.

Cilem této bakalarské prace bylo shrnout vétSinu nejvétsich vlivi lyzovani nejen na horskou
pfirodu a ukazat stifet zajmovych skupin, které hraji v ochran€ piirody nejvéetsi vliv. Pro
dosazeni tohoto cile bylo formulovano né€kolik vyzkumnych otazek, které jsou zodpovézeny

nize.

Vyzkumna otazka ¢. 1:

Jaky je zasadni vliv sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou ptirodu?

Clovék do ptirody kviili budovani lyzatskych arealt vice ¢ méné zasahuje ve vech lyzaiskych
oblastech svéta. Vlivy jsou na celém svété podobné (pfeména krajiny, zména biodiverzity
apod.). Vétsinou se jednd o vlivy spojené s vystavbou a provozem lyzatskych stredisek,
postupem Casu se stane velkym Cinitelem i skialpinismus, ktery nyni vykazuje narust
vyznavaci. Ve snaze dosahnout vétsiho profitu se upozad’uje ochrana pfirody, ktera se
devastuje — dochazi zde mnohdy k nenavratnym Skodam. Za zasadni vliv sjezdového lyzovani
a skialpinismu Ize povazovat vzhledem k jiz vybudované infrastruktufe provoz zimnich areal(,

konkrétné tvorbu technického snéhu. V ramci tohoto procesu dochazi k vysoké spotfebé energie
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a vody a velmi pravdépodobné také k pouziti aditiv, které méni chemické slozeni sn¢hu

a narusuji tak ekosystém rostlin a zvitat typicky pro danou oblast.

Vyzkumna otazka ¢. 2:

Existuji néjaké pozitivni vlivy sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou piirodu?
Pozitivni vlivy provozovani zimnich sporti v horskych oblastech jsou z environmentalniho
pohledu sice minimalni, ale nékteré studie je prokazuji. Jednd se napt. o vyskyt novych
zivocisnych druhti, které by se v danych oblastech jinak neobjevily nebo by zde nebyly schopny
prezit. Z pohledu socioekonomického je pozitivnim vlivem vytvareni ekonomickych zdroju,
které poskytuji danym regionim moznost dalsiho rozvoje, zameéstnavaji mistni obyvatelstvo,
coz ma za nasledek i environmentalni vliv, kdy obyvatelstvo necestuje za obzivou dale od mista

bydlists.

Vyzkumna otazka ¢. 3:

Je mozné najit takova feSeni problematiky vlivu sjezdového lyzovani a skialpinismu na horskou
ptirodu, kterd by brala vuvahu zasady ochrany pfirody i socioekonomické aspekty
provozovatelu skiareali?

Provozovatelé skiareald a ochranci piirody budou vzdy sledovat protichiidné zajmy, ale ménici
se poméry v prirodé by je mély naucit hledat spoleCny kompromis. Spole¢nost by také méla
upustit od neefektivniho budovani lyzafskych arealti v geograficky naprosto nevyhovujicich
oblastech. V sougasnosti se tyto arealy v CR ve vétsi mife jiz nebuduji a momentalnim trendem
je propojovani existujicich skiareald. Ve vétsiné arealt se zaCina zlepSovat environmentalni
mySleni (napf. odpadové hospodafistvi), ale vzhledem k udrZitelnosti je to jen maly krucek
k napraveni zpusobenych a zptasobovanych skod. Spole¢nost a arealy by mély spole¢né najit
unosnou miru rizika tak, aby pfiroda méla prostor pro pifirozeny vyvoj a regeneraci. Mozné
feSeni, které bere v potaz ob€ strany ¢i nazorové spektrum raznych zajmovych skupin, existuje,
coz bylo demonstrovano i na nékolika navrzich feSeni dané situace. Pro jejich dosazeni je vSak
nutna vysoka mira ochoty vSech zucastnénych, edukace Siroké vetejnosti a dostatek financnich

prostiedki na rozvoj technologii, které by inovativnim zptisobem pfispély k feseni problémd.
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