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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva porovnanim produkce a kvality jednoetazovych a
dvouetazovych borovych porosti na kyselych padach ve 3. vegetacnim stupni. Prace
svymi vysledky poskytuje porovnani mezi dvéma rozdilnymi zpiisoby péstovani

borovice lesni (Pinus sylvestris L.).

Zajmové uzemi se nachéazelo ve stiednich Cechach, v PLO Kiivoklatska. Zkoumané
lesni porosty byly ve spravé Vojenskych lesii a statkii CR, s.p., divize Hofovice, lesni

spravy Nouzov.

Pomoci metody kruhovych zkusnych ploch byly v jednotlivych porostnich skupindch
zméteny a vypocteny pozadované porostni veliiny a zasoba. Vyhodnocena porostni

data jednoetazovych a dvouetazovych porostii byla mezi sebou porovnana.

Jednim z dilezitych vysledkit vyzkumu je poznatek, Ze borovice lesni (Pinus
sylvestris L.) dosahuje vyssi produkce i kvality difevni hmoty v dvouetazovych

porostech.

Klic¢ova slova: borovice, dvouetazové porosty, kyselé pudy, produkce, kvalita



ABSTRACT

The diploma thesis deals with comparison of production of one-story and
two-story pine stands on acid soils on 3™ vegetation belt. The thesis provides
comparison between two different silvicultural methods for Scotch pine (Pinus

sylvestris L.).

The study area was located in central Bohemia, in the Forest Natural Area
Kiivoklatsko. Investigated forest stands belong to the military forests run by

Vojenskeé lesy a statky, s.p., division Hofovice, forestry office Nouzov.

Using circular sample plots the stock volume and mensuration characteristics were
measured and calculated in individual stands. Evaluated characteristics of one-story
and two-story stands were compared.

The most important result of the research is the fact that Scotch pine (Pinus sylvestris

L.) reaches higher production and higher timber quality in the two-story stands.

Key words: pine, two-story stands, acid soils, production, quality
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1. UVOD

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) je se svym 18 % zastoupenim v Ceské
republice druhou nejrozsitenéjsi dievinou hned po smrku. MiiZzeme se s ni proto

setkat témef po celé¢ zemi a méla by se ji proto vénovat dostatecné velkd pozornost.

Borovice je péstovana v Ceské republice prevazné v jednoetaZzovych
porostech a pokud se jedna o dominantni dfevinu, tak ¢asto jako monokultura. Nékdy
je ale borovice péstovdna ve viceetdZzovych porostech ve smési s listnaci, zejména
stin snasejicimi, kde vytvaii horni nebo hlavni etaz. Listnaté dfeviny také mohou byt
pivodem ze semen nebo vymladkd. V dobé mého pasobeni u VLS CR, s.p., divize
Hoftovice, lesni spravy Nouzov jsem se n€kolikrat pozastavil nad rozdilnou produkci
a kvalitou borovych porostt rostoucich v podobnych ptirodnich podminkach. Jestlize
je borovice ve smési s listnatymi dievinami, které se vyskytuji v podarovni, méla by
mit lepsi kvalitu z hlediska lepsiho pfirozeného vyvétveni a vyssi objem stfedniho
kmene, nebot’ listnaté dieviny vytvareji piiznivéjsi piidni podminky diky svému
snadno rozloZitelnému opadu v porovnani s borovym jehlicim. Tato hypotéza by

méla byt ovétena, coz je cil této studie.

Metodologie pro zpracovani tématu je zaméfena na zjisténi kvalitativnich a
produkénich rozdilli mezi dvéma vybranymi borovymi porosty. Oba rostou ve
stejnych ptirodnich podminkéach (kyselé piidy 3. vegetaniho stupné), ale jeden je
bez podrostu a hlavni etaz tvoti borovice lesni (Pinus sylvestris L.). Druhy porost je
dvouetazovy a borovice lesni (Pinus sylvestris L.) zde tvofi také hlavni etaz. Podrost
se sklada z habru obecného (Carpinus betulus L.), buku lesniho (Fagus sylvatica L.),

lipy srdcité (Tilia cordata Mill.) a dubu zimniho (Quercus petraea Liebl.).

Vysledky vyzkumu mohou mit do budoucna doporucujici charakter pro
pestovani borovych porosti za ucelem vysoké a kvalitni produkce. Prace také mize
napomoct v rozhodovani, zda je vyhodné v téchto porostech podporovat podrost, a

uplatnit tak dvouetdzovy zptsob hospodateni.



2. CIL PRACE

Cilem prace je zjisténi rozdilu mezi kvalitou a produkci borovic rostoucich ve
stejnych podminkéach (kyselé¢ pidy 3. vegetaéniho stupné) v jednoetdzovych a
dvouetazovych porostech, pficemz u dvouetazovych porosti tvoii borovice horni
etaz. Téchto cilti bude dosazeno méfenim ve vhodnych porostech. Namétené tidaje
budou zpracovany do tabulek a grafii tak, aby z vyobrazeni vysledkd byl ziejmy

rozdil mezi porosty.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Historie lest Krivoklatska

Oblast Ktivoklatska je rozprostiena na uzemi, které kdysi v historii zaujimal
rozsahly a neprostupny prales. V soucasné dob¢ je zalesnéna cast uzemi asi 62 %. Na
uzemi v pribéhu déjin vznikla dvé samostatnd spravni stiediska Ktivoklat a Zbiroh,
kde osidlovani probihalo z diivodu neurodné ptidy a neptistupného terénu, prevazné

na rozkaz panovnika (Kolbek 2003).

Uzemi bylo prokazatelné uz od 11. stoleti nejprve vyuzivano prazskymi
knizaty, pozdéji krali jako honebni misto. Tato ¢innost nebyla v této dob¢ jen
kratochvili, ale ptfedev§im slouzila k zdsobovani panské kuchyné zvéfinou a déavala
také praci kozeluhim, ktefi dodavali ve stiedovéku tolik potiebné kiuze. Tehdy to
bylo jesté hospodarskou nutnosti a tedy nezadouci, aby bylo Gizemi husté osidleno.
Obyvatelé by si ,,ukrajovali* kusy lesa pro zemédélskou ¢innost a pasouci se dobytek
by rusil tolik potfebnou zvét. Toto tvrzeni si mlizeme ovéfit i na historickych
mapach, nebot’ zde les dlouho neubyval na rozdil od jinych panskych pozemkl
(Kolbek 2003).

Uzemi pralesnich pustin bylo jen misty protkano tzv. dvorci, kde sidlili z viile
panovnika ,,love¢ni mani“ se svou rodinou a ¢eledi. Ti zastavali ulohu pozdéjsich
lov¢ich, ktefi méli za kol o zvét pecovat, chranit ji a pfi lovu nahanét. Tyto dvorce
slouZzily 1 Slechté k ubytovani pfi vicedennich lovech. V mistnich lesich byla kromé
funkce loveckych manti zfizena také pozice svobodnych mani. Ti se starali a také
branili lovecké hradky. Tyto objekty stavaly zpravidla mimo husty porost a pozdéji
prave v jejich okoli vznikaly prvni vesnice Kiivoklatska (Kolbek 2003).

Tento kralovsky komorni majetek byval uz od 14. stoleti asto a opakované

zastavovan solventnim feudalim, kteti ptijcovali krdlim potfebné finance.



Vzdy si ale hlidali, aby splatili dluh v¢as a nedoslo tak k naruseni celistvosti panstvi
koruny ceské. Ktivoklat s KruSovicemi byly poprvé jako celek zastaveny hrabéti
Janu Adolfovi Schwarzenbergovi za postoupeni pohledavky vié¢i Braniborsku. Ten
mél na rozdil od jinych panovnikti timysl les zvelebit a udrzet v jeho piivodni krase a
divokosti. Zavedl napiiklad omezeni pastvy dobytka, zavedl systém v milifeni a

uvedl do praxe n€kolik zasad ochrany a obnovy lesa (Kolbek 2003).

Ke zcizeni Kiivoklatu doslo roku 1685, kdy jej Leopold I prodal hrabatim
z Valdstejna. Panovnik si pouze vymanil pravo lovu, které mu i zlstalo. Zajem
myslivosti byl i nadale v kiivoklatskych lesich v poptedi a pfevladal nad lesnim
hospodafstvim. Tim se naru$il plan ValdStejnt, ktefi méli v imyslu z lesa dostat
vynalozené finan¢ni prostiedky zpét. Kompenzovali si to tak alespoit zpoplatnénim
naturdlniho vytézku, rozSifovanim zeméd€lské pidy na tkor lesa a prondjmem
lesnich parcel. Majetek se diky snatku ptfedal do rodiny Furstenbergi, ale
hospodafeni s majetkem se ubiralo tutéZ cestou. Zlom nastal v roce 1795, kdy
pominula podfizenost lesi vrchnimu ufadu a na Kiivoklat byl povoldn lesmistr
Alster. Ten ve spolupraci s taxatorem Bohuminskym a feditelem nizborskych
zelezaren Nittingerem vytvofil vybornou lesnickou trojici, kterd dala novy smér

lesnické ¢innosti (Kolbek 2003).

V pribéhu dalSich let zménil majetek n€kolik majitelli, ktefi jeho rozlohu
prikupovanim sousednich pozemkii Casto zvétSovali. Pres celou fadu majitelt se
Kiivoklatsko dostalo témé&f po dvou stech letech opét do majetku rodu Furstenbergt,
kterym vydrzelo az do pocatku 20. stoleti. V roce 1921 ho odkoupil, v¢etné tii
sousednich revirii a zdmku Lany, nové vznikly Ceskoslovensky stat za ¢astku 25

miliont K¢ (Kolbek 2003).



3.2 Lesy v CR

Nejvétsi vlastnicky podil lest ma v Ceské republice stat (59,62 %)
a obhospodatuje plochu o rozloze 1551 441 ha. Z toho nejvétsi podil vlastni LCR,
s.p. (50,16 %), dal§im vyznamnym vlastnikem jsou Vojenské lesy a statky CR, s.p.
$4,76 % a MZP (NP) s 3,65 %. Druhy nejvétsi vlastnicky podil jsou lesy ve
vlastnictvi fyzickych osob s 19,25 % a Obecni a méstské lesy s 16,92 %. Zbytek
vlastnictvi je rozdélen mezi Lesy cirkevni, Lesni druzstva, Lesy ve vlastnictvi

pravnickych osob a ostatni nezafazené lesy (UHUL, 2015).

Nejvice zastoupenym druhem na tizemi CR je z jehliénatych dfevin smrk
ztepily (Picea abies L.) - 50,7 % a hned na druhém misté se nachazi borovice lesni
(Pinus sylvestris L.) - 16,5 %. Celkem jehli¢naté dfeviny zaujimaji plochu 1 886 124
ha s jejich celkovym podilem 72,5 %. Z listnatych dfevin ma nejvétsi zastoupeni buk
leni (Fagus sylvatica L.) - 8 % a hned za nim je dub (Quercus) - 7,1 %. Listnaté
dfevin na tizemi Ceské republiky zabiraji plochu 683 178 ha a procenticky podil je
26,3 (UHUL, 2015).

Vlastnikem lesa, ve kterém je zpracovand tato diplomova prace jsou
Vojenské lesy a statky, s.p. Tento podnik hospodati na lesni ptidé o rozloze 126 000
ha a na 6 000 ha zemé&dglské pady (UHUL, 2015).

Vlastnik je povinen hospodafit na lesnich pozemcich dle platnych pravnich
predpist, které jsou zakotveny v zdkoné¢ ¢. 289/1995 Sb. v platném znéni
0 lesich a dale ve Vyhlasce o lesnim hospodatském planovani (MZe CR ¢&. 84/1996
Sh.). Soucasti tohoto zakona jsou Lesni hospodaiské plany, které se zpracovavaji na
deset let a podle nichz se pak dale hospodaii na uréitych plochach v porostech.
V LHP se nachazi jak tada péstebnich doporuceni, tak i zavaznad ustanoveni. Mezi
zavaznd ustanoveni LHP patfi maximalni vySe téZeb, minimalni ploSny rozsah
vychovnych zasahti do 40 let véku a minimalni podil melioracnich a zpeviujicich

drevin (Jiracek 2011).



3.3Vojenské lesy a statky CR, s.p.

Podnik Vojenské lesy a statky CR, s.p. (VLS) je uéelova organizace, ktera
hospodaii s majetkem armady ve vycvikovych prostorech. V dnesni dob¢ hospodaii
na 126 000 ha lesni pady a 6000 ha zemédélské pady (VLS 2014). Jiz z doby
datovany prvni zminky. Prvni pravni norma, kterd se konkrétné vénuje existenci této
instituce, a kterd miize byt povazovana za predchidce VL,S bylo nafizeni
Ceskoslovenské vlady &. 206 ze dne 25. zafi 1924. Na zékladé tohoto nafizeni vznikl
Vojensky dievaisky podnik ve Velkych Levarech. Tehdy se vSak jednalo o zalezitost
lokalni (VLS 2016).

Béhem trvani 1. republiky (1918 — 1939) doslo k vyraznému rozsifeni
vojenskych a vycvikovych prostorti napi. Brdy, Dédice, Malacky, nebo Kamenica
nad Cirochou. Roku 1928 se Vojenské dievarské podniky legislativné méni na
Vojenské lesni podniky. Ty hospodaisky zajistuji pfibyvajici vojenské prostory.
V povaleénych letech (1946 — 1953) doslo k nejvétsimu rozvoji vojenského majetku
a bylo ustanoveno 12 vojenskych prostorti, které prakticky v nezménéné podobé
fungovaly az do 90. let. Pii rozpadu federace roku 1989 doslo k nejvétsi organizacni
zméné. Vojenské lesni podniky byly rozdéleny na Vojenské lesy a statky CR a na
Vojenské lesy a majetky SR. Dale se podniku dotkla ta zména, ze k 1. 1. 1994 byl
ziizen Sumavsky narodni park, kdy také doslo ke zruseni zavodu Susice a podstatné

zméné v zavodu Horni Plana (VLS 2016).

Kromé¢ organizacnich zmén, které u podniku probihaly, tak od povale¢nych
dob zde existovala samostatnd jednotka Projektovy ustav (diive Ustav pro
hospodaiskou upravu vojenskych lest a statkli). Ten byl vSak ke konci roku 2002
zrusen a pfeveden pod feditelstvi statniho podniku. Dnes je cely podnik fizen

z teditelstvi statniho podniku, ktery sidli v Praze (VLS 2016).



3.4 Charakteristika PLO 8 — K¥ivoklatsko a Cesky kras

Pfirodni oblast Ktivoklatska ma vyméru 62 792 ha a patii mezi velkoplosna
chranéna tzemi. Podle geomorfologického ¢lenéni je zafazena do nékolika celki.
Kiivoklatska vrchovina tvoii centrum této oblasti (AOPK 2016). V severozapadni
Casti se rozklada Plaska pahorkatina se svym podcelkem zvanym Kralovicka
pahorkatina. Jihovychodné se rozkladda Hotovicka pahorkatina s podcelkem

Hotovicka brazda a Karlstejnské vrchoviny.

Vychodni ¢ast zaujimaji prazské ploSiny. Kiivoklatsko je od svych sousednich
oblasti odd¢leno malo vyrazné€ a hranici tvofi az rozdilna geologicka podlozi. Pro

oblast jsou typické kationovita tidoli Berounky s jejimi p¥itoky (Pliva, Zlabek 1986).

Obrazek 1: Mapa PLO se zvyraznénim zijmové oblasti (zdroj: UHUL)

V rozsahlych lesnich komplexech se hojné zachovala pfirozend dfevinna
skladba, coZ je v hercynskych pahorkatinach pomémé vzacny ukaz (Pliva, Zlabek

1986).



Diky tidkému stfedovékému osidleni a vyhrazenému kralovskému lovisti
nedochazelo k rozdrobovani lesnich komplext, ale vznikl naopak prostor
K pfirozenému vyvoji porosti. Sledu historickych udalosti se vSak neubranily ani
zdejsi lesy, a jako jinde 1 tady doSlo k Castecné pireméné druhové

skladby a zdravotniho stavu porostii (Pliva, Zlabek 1986).

3.4.1 Klimatické podminky

Pro oblast jsou typické nizké srazky a vysoké prumérné teploty — 7,5 — 8,5 °C.
Tyto skutecnosti v kombinaci s ,,teplym* vapencovym podlozim vytvarii netypické
podminky pro mistni nadmotskou vysku. To je zpiisobeno hlavné fenoménem feky
Berounky, ktera se zde projevuje na mezoklimatu a to hlavné v zimnich mésicich.
Nizka srazkovitost, kterd ro¢né c¢ini 530 mm, je zplsobena srazkovym stinem
nedalekych Krusnych hor. Ve vegetacnim obdobi je srazkovy thrn pouze 350 mm,
z ¢ehoz 80 mm pfipada na Cervenec a nejvetSi srdzkovd minima jsou v Unoru,

pouhych 27 mm (AOPK 2016).

Celé Kitivoklatska oblast je mirn€ tepld a mirné suché. Charakteristické je pro
ni teplé, suché 1éto, kratka pfechodova obdobi s mirné teplym jarem a podzimem a

sucha, mirné tepla zima (Simon a kol. 2002).

Snih se zde drzi také pomérn¢ kratce, pruimérn¢ 50 dni s 20 cm vrstvou. Tyto
okolnosti siln¢ ovliviiuji 1 mistni vegetaci, ve které prevladaji mezofilni spolecenstva

a prvky (Simon a kol. 2002).

3.4.2 Pedologické poméry

Pidy Kitivoklatska vzniklé na mistnich hornindch se tadi k hnédozemnim
pudné vyvojovym sériim. Vyzralym plidnim typem je stfedoevropska hnédozem
vznikla na proterozoickych bfidlicich a ploSinach, nachéazejici se na mirnych,

uléhavych a Spatné provzdusnénych svazich (Kolbek 2003).



Parahnédozemé se vyvinuly na spraSovych a podlahovych hlindch. Mirn¢
modelovany reliéf oblasti je kryt soliflukénimi hlinami s vyskytem polygenetickych
a vicevrstvych pud. M¢lké deprese denudacnich ploSin pokryvaji pseudogleje. Pidni
typy ranker, které predstavuji stadium hnédozemni série, jsou k nalezeni nejcastéji na
skalnich vychozech. Horniny, které jsou obohaceny CaCOjs; jsou pokryty
pararendziny a mocngj$i zvétraliny piechazi v eutrofni hnédozemé (Simon a kol.

2002).

Uzemi je bohaté i na podmacené plochy na dnech udoli. Jsou to okoli
mensSich vodnich tokil s ptidnim typem glej. V mistech, kde se hladina vody drzi po
vétsinu roku na pidnim povrchu, jsou K nalezeni pidy typu anmor. Ve zvySenych
¢astech naplavt a tdolnich nivach feky Berounky se vyvinuly hnédé vegy (Simon a
kol. 2002).

3.4.3 Geologie oblasti

Kiivoklatsko je geologicky velmi staré a z velké ¢asti jej tvori droby
a permokarbonské sedimenty. Do oblasti zasahuje Kfivoklatska vrchovina a Lanska a
Kralovick4 pahorkatina. Misty na povrch vystupuji i buliznikové a spilitové skaly.
V ¢asti vrchoviny, ktera piiléha k Hotovické brazdé, se na algonickych bfidlicich
vytvofil mirn€ zvinény, reliéf denundacnich ploSin s mirnymi svahy. V oblasti
kambickych porfyrti a porfyriti zase vznikaly velmi zvInéné reliéfy s hlubokymi

tidolimi (Pliva, Zlabek 1986).

Severné od Berounky ma terén vice ploSinovy charakter. Vice na jih je
¢lenit&jsi a prevazuji buliznikové hibety s piimési spilitu. Udolni zafezy, které maji
piikré, skalnaté svahy jsou vétSinou tvoreny sutovymi osypy. V jizni ¢asti se nachazi
také dvé pasma ordoviku a mezi nimi také buliznikové piskovce, kiemence, slepence

a opuky. Celé oblast ma vyskové rozpéti od 220 — 616 m n. m (Kolbek 2003).



3.4.4 Drevinna skladba

Diky pestrosti geologického podlozi a rozmanitému relié¢fu je Ktivoklatsko
floristicky bohata oblast. Svou pestrosti vynikaji spoleCenstva rostouci na sutich,
naptiklad jasanové javofiny nebo teplomilné habrové javoiiny s piimési babyky.
V lesnich spolecenstvech jsou v pievaze dubové buCiny, méné bukové doubravy

(Kolbek 2003).

Je historicky dolozeno, ze az do konce 18. stoleti, se zde jako hlavni dfeviny
vyskytovaly borovice, jedle, duby, buky a habry. Smrk se dal nalézt pouze v roklich,
udolich nebo stinnych expozicich, kde byl i pfirozené rozsiten. Zacatkem 19. stoleti
byl do oblasti introdukovan modfin, ktery pochdzel pifevazné z oblasti Jesenikil. Za
necelych dvé sté let zde vytvoril kiivoklatskou formu vynikajici kvality. Pfelom 18. a
19. stoleti ptinesl velké odlednéni a byl tim i zredukovan buk. Cenné pavodni
porosty pralesového typu se proto dochovaly pouze v nepfistupnych oblastech na

polesi Koutimec, Buohrad, Dievi¢ nebo Tii stoly (Pliva, Zlabek 1986).

V soucasné dob¢ prevlada v zastoupeni smrk nad borovici a to v poméru 2:3.
Vyznamné se na slozeni lesa podili dub, misty i buk. Charakteristické zastoupeni
modfinu je ve stfedoceském obvodu. Smrky v celé oblasti dosahuji vyborné kvality
a nachdzime ho ptevazné ve 3., nékdy 1 vySSim vegetaCnim stupni. Pouze o jeden
vegetacni stupen nize, tedy ve 2., trpi smrky na ptisusky, hniloby, Skiidce, ma nizkou
vitalitu a pfirdsty. Po pravém biehu Berounky trpi smrkové porosty silnym loupanim
jeleni a mufloni zvéfi. V tdolnich polohdch (polesi Chii¢ a Bukova) velmi silné
odumiraji jedle. Bukové porosty, které se nachazeji hlavné ve stiedni Casti izemi,
jsou mistni provenience, vzniklé z pfirozené nebo umélé obnovy. V posledni dob¢ je
ale velmi ohrozena fruktifikace téchto porostli, nebot’ pfirozené zmlazeni je velmi

poskozovano zvéii (Pliva, Zlabek 1986).

OPRL 2002 uvadi, ze v oblasti Kiivoklatska je podil jehlicnatych lesi
59,6 %, listnace jsou zastoupeny ze 40,4 %. Primérna zasoba na ha porostni pudy
&ini 191 m®b.k. Zakmenéni porostil je zde prim&ms 0,87 a doba obmyti sou¢asnych

hospodaiskych souborti je 130 let (Simon a kol. 2002).

10



Nejvyssi zastoupeni zde ma smrk ztepily (Picea abies L.) — 27,9 %, po ném
nasleduje borovice lesni (Pinus sylvestris L.) — 23,4 %, dale dub zimni (Quercus
petraea Liebl.) — 18,2 %, buk lesni (Fagus sylvatica L.), modiin opadavy (Larix
decidua Mill.) — 7,2 %, habr obecny (Carpinus betulus L.) a jiné (Simon a kol.
2002).

3.5Typologické zarazeni

3.5.1 Lesni vegetacni stupné

Vegetacni stupniovitost je vyjadiena na zakladé vztahii a rozdilt vySkového a
expozi¢éniho klimatu. Podle Prof. A. Zlatnika bylo na tizemi Ceskoslovenska

rozliSeno 10 téchto vegetacnich stupnii:

dubovy
. bukodubovy
dubobukovy
. bukovy

1

2

3

4

5. jedlobukovy

6. smrkojedlobukovy
7. smrkovy
8. klecovy

9. alpinsky

10. subnivalni

Kazda vegetacni oblast je charakteristickd urCitou teplotou ovzdusi, druhu
pudy a na mnozstvi atmosférickych srazek za urcity cas (vCetné horizontalnich).
Hranice mezi jednotlivymi vegetatnimi stupni jsou obvykle difizniho charakteru
a jen malokdy maji ostrou hranici (Viewegh 2003). Nékteré vegetacni stupné maji
mezi sebou oblast mezoklimatu, kterou nelze jednoznacné charakterizovat
vegetatnim stupném. Zdarnym piikladem jsou hluboké ficni zafezy ovlivnéné

klimatickou inverzi, kterd vede k inverzim vegetacniho stupné. Vyznamny je také
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vliv expozi¢niho klimatu, ktery se Casto projevuje V Clenitém reliéfu pahorkatin a
nizsich vrchovin. Zna¢né rozdily jsou i mezi jizné¢ a severné exponovanymi svahy

(Pliva 1984).

3.5.2 Lesni vegetacni stupen 3. dubo-bukovy

Tento lesni vegetacni stupen se vyskytuje na lokalitach, kde se ro¢ni teplota
pohybuje mezi 6,5-7,5 °C, ro¢ni Ghrn srazek je 650-700 mm a vegetacni doba trva
150-160 dni. Z dfevin ptfevazuje buk lesni s pfimiSenym dubem zimnim a habrem
obecnym. Tyto druhy dievin zde maji také produkéni optimum. V lesich, kde se
hospodati vymladkovych zpiisobem, byvaji ve vzniklych patfezinach potlaceny buky
lesni a duby zimni habrem obecnym. Vodou ovlivnéna stanovisté osidlil dub letni
s jedli bélokorou. Borovici lesni nachdzime obecné na zivinové chudsich stanovistich

(Viewegh 2003).

Na nasem uzemi zabird asi polovinu plochy 3. lesniho vegeta¢niho stupné
orna puda (47,3 %), podil trvalych travnich porosti je dvojnasobné velky, nez u
niz$ich vegetacnich stupid, a to 9,9 %. Zahrady a sady tady maji v ramci republiky
nadprimérné zastoupeni — 4,5 %. Plo$né zastoupeni lesa ¢ini 28,5 %, coz je oproti
niz§im vegeta¢nim stupiitim téméi dvojndsobek. Trvalé vegetacni formace zaujimaji
40 % a vodni plochy 2,4 %. Ve srovnani s jinymi lesnimi vegeta¢nimi stupni je
nadpriimérma i hustota sidel (4,3 %) a zalidnéni — 180 obyvatel/km? (Dudik, Liskova
2013).

3.5.3 Soubor lesnich typua - SLT

Od tzv. jednotného typologického systému (JTS) se odvozuji symboly pro
oznacovani jednotlivych lesnich typl. Z tohoto jednotného typologického systému
(napt. 4F1, nebo 4F;) se odvozuje i pojmenovani lesniho typu (svahova bucina
kaprad’'ovd), kterd je jeSt¢ u podoblastnich variant dale rozliSovana podle

diferencialniho znaku stanovisté (roklinova). Vyssi typologicka jednotka je soubor
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lesnich typt, které¢ déli lesni typy podle ekologické pfibuznosti. Tato pfibuznost je

vyjadiena hospodarsky vyznamnymi vlastnostmi stanovist’ (4F-svahovéa bucina).

Ekologicka sit’ souboru lesnich typti obsahuje soubory lesnich typli vymezené
pudnimi kategoriemi (horizontdln€¢) a lesnimi vegetaCnimi stupni (vertikalng).
Kategorie, které jsou piibuzné vegetaci, lesnimi spoleCenstvy, nebo stanovisti, tvofi

ekologické fady.(zivna, kysela, extrémni aj.) (Viewegh 2003).

3.5.4 Kysela rada - K

vewr

a kyselych. Ty jsou geneticky vyvinuty, Casto dobfe provzdusnény, ale maji
zhor$enou humifikaci (surovy moder — surovy humus, vyjimeéné moder). Spatné
vazani vody a snadné vysychani se projevuje zhorSenym vodnim reZimem, Spatnymi
chemickymi vlastnostmi, nizkou sorpéni kapacitou a nenasycenim pidnich koloidi.
V pievaze jsou acidofilni druhy, napt. Luzula luzuloides, (Lam.), Carex pilulifera L.,
Calamagrostis arundinacea L., Vaccinium vitis — idaea L., Festuca ovina L. aj.
(Pliva 1984).

Spole¢nymi hospodarskymi znaky pro celou fadu jsou: sniZend produkce
(primérnd az podprimérnd), pomérné nizké zabufenéni, ¢imz je zvySena moZznost
pfirozené obnovy a bezpecnost vzhledem k vyvinutéjSimu kofenovému systému

v poméru ke koruné€. SniZen je také kriticky stupen zakmenéni (PrtiSa 2001).

3.5.5 Charakteristika SLT 3K — kysela dubova bucina

Kyselé dubové buciny, latinsky Querceto-Fagetum acidophilum, jsou
spoleCenstva prevazujici v hercynskych pahorkatindch na rtiznych svazich (Pliva
1984). Ve vyssich polohach jsem k nalezeni jen na slunnych svazich, pfevazné na
chudych podlozich (horninach) na plosinach se vyskytuji méné casto (Viewegh
2003).
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Vyskytuje se Casto na pudéach, které jsou Cerstvé az vysychavé, stiedné
hluboké. Typickym pidnim typem je oligotrofni kambizem. Na mistech, kde je

pisecny substrat mohou byt kambizem¢ arenické oligotrofni (Kovai 2002).

Pro velmi chuda podlozi jsou typické podzoly — kambické, pro piscita podlozi
také podzoly, ale arenické. (Prusa 2001). Tento SLT lze v terénu identifikovat podle
vyznamnych, mnohdy dominantnich druh, jako jsou Calamagrostis arundinacea L.,
Carex pilulifera L., Oxalis acetosella L., Vaccinium myrtillus L., nebo Veronica
officinalis Gilib (Viewegh 2003).

U dubovych bu¢in miizeme rozlisit také nékolik lesnich typt fytocenoz:

1) metlicovy (Deschampsia flexuosa)

2) s ostiici kulkonosnou (Carex pilulifera)

3) bikovy (Luzula luzuloides)

4) kosttavovy (Festuca ovina)

5) boravkovy (Vaccinium myrtillus) — nejchudsi podlozi
6) mechovy (musci) - nejchudsi podlozi

7) s bikou chlupatou (Luzula pilosa)

8) se titinou rakosovitou (Calamagrostis arundinacea)

9) svahovy

V kyselé dubové bucin€ je obecna skladba difevin takova, buk lesni je
zastoupen z 60 %, dub zimni 30 %, jedle bélokora 10 % a borovice s biizou pouze

vtrouSena (Kovai 2002).

3.6 Etazovy porost

EtaZzovy porost je porost, ve kterém je zastoupeno nekolik vékovych stupii
(alespont dva) a jsou v nadfazeném usporadani. Etdze vzniklé pii obnové porostl se
nazyvaji etdzové obnovované porosty. Kromé téchto typli porostii jsou velmi Casté
porosty, Vv nichz zUstavaji etaze trvale nad sebou. Ty nazyvame neobnovované

etazové (Vacek, Simon 2007).
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Etazovitost je zplsobena bud ruznoveékosti, nebo rozdilnou rdstovou
dynamikou dfevin u smiSenych porosti. Urcitou mérou se podili jak vliv prostfedi

(stanoviste), tak rozdilny ptivod etazi (les stredni).

V ptirodnich lesich je vyplnéni prostoru od pidy az po vrcholky korun
nejsilnéjSich stroml téméi dokonalé tam, kde maji dfeviny mnoho zivin a vody

(Polak a kol. 2015).

Zastupci jsou nizké stromy, ketfe, nebo dominantni vysoké druhy dievin —
Vv republice jsou to naptiklad zbytky luznich lest. Jsou také dieviny, které tvoii pouze
dvouvrstvé (dvouetazové) porosty (Sebik a kol. 1990). Typickym zastupcem je
Vv naSich podminkach borovice lesni (Pinus silvestris L.) v horni etazi a dub letni
(Quercus robur L.) ve spodni a to hlavné tam, kde jsou suché, kyselé ptady. Dub letni
(Quercus robur L.) se na tomto typu pud vyskytuje také v horni etazi a javor babyka
(Acer campestre L.) shabrem obecnym (Carpinus betulus L.) tvofi zastupce ve
spodni etaZi. V piirozenych lesnich porostech tvofi na kyselych pidach jednoetazové

porosty nejcastéji buciny a bory (Vacek, Simon 2007).

V hospodatskych lesich se nejcastéji hospodati S jednoetdzovymi porosty, ale
setkat se mizeme i s dvouetdzovymi. Pii péstovani a vychové lesa témito zplisoby se
musi vychazet jak z biologickych narokti dfevin, tak hlavné ze svétlostnich narokt

kazdého druhu dieviny (Poleno, Vacek 2009).
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3.7 Charakteristika hlavnich dfevin

3.7.1 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Charakteristika

Borovice je velmi odolna a rychle rostouci dievina. Na pfiznivém stanovisti
dosahuje dle Uradnicka (1998) a Koblizek, Riedmiller (2006) vysky az 40 m a Banfi
a kol. (2001) uvadi vysku 30 m a pramér kmene az 1 m. Borka je rezavé Cervena,
jemné Supinatad v horni ¢asti kmene kde se v tenkych Supinach odlupuje (Aas,
Riedmiller 1994). Ve spodni ¢asti je borka deskovité rozpukana a ¢ernava (Koblizek,
Riedmiller 2006). Borovice ma vysoko nasazenou pravidelnou, kuzelovitou korunu
S preslenitymi vétvemi, nékdy kopulovitou az destnikovitou. U borovic, které rostou

Vv horach je koruna $picata, izka s tenkymi vétvemi (Aas, Riedmiller 1994).

Borovice na volném prostranstvi plodi dle Uradni¢ka (1998) jiz od 15. roku,
V zapoji az mezi 30. — 40. rokem, zatimco Koblizek a Riedmiller (2006) uvadi
plodnost az od 20. roku. Podle obou autorti na dobrém svétle plodi kazdy rok. Jehlice
vyrustaji po dvou ve svazeccich na brachyblastech, kde vytrvavaji 3 1éta. Jehlice jsou
modravé nebo Sed¢ zelené 3 — 7 cm dlouhé, Spicaté a 1,5 mm Siroké (Aas, Riedmiller
1994). Sisky byvaji kratce stopkaté, vejcovité s plochymi stitky, dozravaji druhym
rokem a okiidlend semena vylétaji na jafe pfistiho roku (Uradni¢ek, Riedmiller
2009). Semena jsou rizného zbarveni od bilé az po ¢ernou a jsou 3 — 4 mm dlouhé

s dobrou kli¢ivosti. Plodni Supiny maji svétle hnédy stit (Vétvicka 2005).

Borovice ma kilovy kofen s bo¢nimi kofeny, které pod povrchem dosahuji
zna¢né hloubky. Je to také diivod, pro¢ tento druh dieviny netrpi vyvraty a je velmi
dobie v puidé zakotven (Uradni¢ek, Riedmiller 2009). Mezi 15. az 25. rokem vrcholi
vyskovy prirtst. Ukoncen je asi ve 100 letech (Vétvicka 2005).
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Rozsireni a ekologie:

Borovice vytvari lesni komplexy, které jsou rozsahlé a zabiraji téméf celou
Evropu a cast Asie se Sibifi (Banfi a kol. 2001). Borovice roste v nizinach, ale i na
horéach a to az do vysky 2100 m n. m. Patii mezi nendro¢né dieviny, je odolna proti
mrazu a suchu. Nema také zadné zvlastni naroky na pudu. (Aas, Riedmiller 1994). Je
neschopna rlstu v zastinu, patii mezi svétlomilné dfeviny, a proto se hodi do porosti
zakladanych na holé plose. Diky svym kotfeniim dokaze pokryt potiebu vody, oproti
jinym dfevinam, i z vétsi hloubky. Borovice roste také na extrémnich suchych

stanovistich, naptiklad ve §térbinach skal (Uradni¢ek, Riedmiller 2009).

Borovice neni ndro¢nd na mnozstvi srazek, dokéze prezit i v suchych
oblastech s thrnem srazek do 400 mm, ale zvlada i horské a podhorské oblasti, kde je
uhrn srazek cca 1000 mm. Negativné reaguje na znecisténé ovzdusi opadem jehlici a
naslednym odumiranim, proto neni vhodna k vysadbam do primyslovych oblasti a

velkych mést (Uradni¢ek, Riedmiller 2009).

Z abiotickych Cinitelli je pro kiehké dievo borovice nejvétsi hrozbou snih
s jinovatkou, proto dochazi tak ¢asto k vrcholovym zlomim. Borovice byva
poSkozovana zvéti pouze v mladi, kdy ma jesté¢ hladkou kliru. Dfevina mé spoustu
Skidet, k nejvétsim Skodam dochazi v monokulturach, kde vznikaji kalamity
(klikoroh borovy (Hylobius abietis L.), vaclavka (Armillaria), nebo v mladi sypavka

borova (Lophodermium pinastri) (Uradni¢ek, Riedmiller 2009).

Pouziti:

V lesnim hospodafstvi je borovice nejvyznamnéjSim jehli¢nanem hned po
smrku. Jeji dfevo se vyuziva ve stavebnictvi, truhlafstvi, zpracovava se na prazce a
telegrafni tyce. Také se diky své trvanlivosti dfeva pouziva ve vodnim stavitelstvi
(Banfi a kol. 2001). Stale vé&tsi oblibu ma také jako vano¢ni stromek (Uradnigek,
Riedmiller 2009).
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3.7.2 Dub zimni (Quercus petraea Liebl.)

Charakteristika:

Dub zimni v pfiznivych klimatickych podminkach dortstd vysky 30 m

(Uradnigek, Riedmiller 2009). Banfi (2001) uvadi vysku az 30 — 40 metrt a pramér
kmene do 1 metru stejné jako autoti Aas (2005) a Vétvicka (2005). Koruna dubi je
Siroce vejcita, pravidelna a ve stafi roste spiSe do Sifky (Koblizek, Riedmiller 2006;
Aas 2005). Kmen byva vétsinou rovny, ve stafi muze byt hrbolaty a to¢eny s hladkou
Sedohnédou kirou, kterd je pozd€ji podélné brazdita (Banfi 2001). VSichni
zminovani autofi se shoduji na postaveni listti dubu, které je stiidavé, listy jsou 8-12
cm dlouhé, obvejcCité na kazdé stran¢ s 5 az 8 laloky. Podobné jako letorosty jsou
listy chloupkaté pozd&ji je svrchni strana hladka (Banfi 2001). Rapik byva 2-3 cm
dlouhy. Plodem jsou zaludy, ¢iska objima jenom dolni tfetinu a jsou mensi nez u
dubu letniho ((Koblizek, Riedmiller 2006).
Dub mé vSestranné rozvinuty kofenovy systém a kratké koteny, které se silné vétvi.
V duisledku toho na mélkych pidach trpi vyvraty (Uradniéek, Riedmiller 2009). Tato
dfevina je svétlomilna, pomérné dobte snési kyselou pidu, ale je citlivéjsi k mrazu
(Koblizek, Riedmiller 2006).

Dub pochézi z jizni oblasti vychodni a stfedni Evropy. Je rozsifen v oblastech
Sniz8imi srazkami a snizkou relativni vlhkosti vzduchu. Duby maji dobrou
pafezovou vymladnost, proto se porosty obhospodafovaly jako pafezina. Dub patii
mezi nase nejvyznamnéj$i dieviny. Je odolny ke zneciSténému prostiedi a je tak

vhodny pro vysadby i do méstskych aleji (Uradnicek, Riedmiller 2009).
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3.7.3 Habr obecny (Carpinus betulus L.)

Charakteristika

Habr je dfevina, ktera dorista vysky 25 metri a pramér kmene ma do 60 cm
jak uvadi Uradni¢ek a Raedmiller (1998). Kmen byva pokryt hladkou $edozelenou
kiirou a vétve v ostrém uhlu odstavaji. Listy jsou stfidavé postavené podlouhle
ovalné, Siroké 3-5 cm a dlouhé 5- 11 cm, pupeny ma vejCit¢ zasSpicatelé, dlouhé
pouze 8 — 12 mm. Kvéty habru jsou nahloucené v previslych jehnédach a rozkvétaji
Vv pribéhu dubna a kvétna. Plodenstvi visi v pievislych klasech, které jsou 6-12 cm
dlouhé (Koblizek, Riedmiller 2006), plodem je ofisek, ktery ma trojlalo¢ny létaci
aparat (Vétvicka 2005). Uradni¢ek a Riedmiller (1998) uvadi, Ze plodi na volném
prostranstvi jiz ve 20 letech, v porostu od 40 let a miva velké mnozstvi semen kazdy
rok. Habr ma v hlubsi pad¢ srd¢ity kofenovy systém, kofeny jsou silné nejprve
rostouci pfi povrchu, pozd€ji se staceji dold. Na mélkych pudach dochazi
K vyvratim. Habr je teplomilna dfevina, ktera se nachazi v Evropé do vysky 600 m
n. m, na severu namrza (Koblizek, Riedmiller 2006). Banfi (2001) uvadi, ze se
vyskytuje az do vysky 1000 m n. m a Aas (2005) uvadi vyskyt v niZinach s teplym
létem a na horach do 800 m n. m. Snasi zastinéni a roste v tésném zapoji, ¢imz
omezuje rust dievin ve spodni etazi. Dava ptednost vlhéim stanovistim, dafi se mu na
dnech Udoli, na okrajich luhli a na stinnych svazich. Roste ovSem i na slunnych a
suchych podkladech. Habr nemé zvlastni naroky na piidu, pouze se vyhyba chudym,
kyselym podlozim a nesnasi raselinu. Klimatické vykyvy snasi dobte, netrpi suchem
ani mrazem. Habr je pomémé citlivy na znelisténé ovzdusi (Uradnicek,

Riedmiller1998).

Habr byva vyuzivan jako melioracni lesni dievina, kterd se péstuje predevsim
samoobnovou. Dobte snasi sefezavani, a proto je hojné¢ vyuzivan na stiithané zivé
ploty (Vétvicka 2005). Dievo habru je malo trvanlivé, ale je pevné a tvrdé. VSichni
autofi se shoduji, Ze habrové difevo se prevazné pouziva jako palivo, pro svou

vybornou vyhievnost.
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Rozsiteni

K piivodnimu arealu habru patif stéedni a jihovychodni Evropa, Kavkaz a iran
(Banfi 2001; Vétvicka 2005). Na chladném severu a severovychod¢ kontinentu
neroste. Chybi také na Pyrenejském poloostrové. Zasahuje do Pobalti a do Casti
Svédska (Uradni¢ek, Riedmiller 2009). Habr se vyskytuje od Francie po Italii,
Ukrajinu, Kavkaz a Malou Asii (Banfi 2001). Roste pievazné ve smiSenych lesich

s dubem, na sutich ve smési S jilmy, lipou a javory (Koblizek, Riedmiller 2006).

3.7.4 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Charakteristika

Buk ma rovny, $tihly valcovity kmen s kirou $edou a hladkou. Dortista vysky
35 metrt dle Uradnitka (2004), ale Klika (1947) uvadi vysku az 50 metrd s

pramérem kmene az 1,5 m.

Dle Uradni¢ka (2004) plodi buk na volném prostranstvi jiz mezi 20. a 40.
rokem, Klika (1947) uvadi 40-50 let. Oba autofi se shoduji na tom, ze plodnost
Vv porostu nastupuje v 60 letech ve viceletych intervalech. Listy jsou 10 — 15 cm
dlouhé, sttidavé ovalné s lehce obloukovitymi okraji. Pfi raSeni byvaji nacervenalé
(Banfi a kol. 2001). Vétvicka (1998) popisuje listy jako leskle zelené, celokrajné
nebo vinkovité. Mladé listy jsou hedvabné chlupaté, pozdé&ji jsou listy dlouze a tidce
chlupaté pouze na obvodu cepele. Plodem jsou zdievnatélé tobolky 1-2 cm dlouhé
,bukvice®, dozravajici na podzim se 4 pukajicimi chlopnémi. Dieviny mivaji na

pocatku rstu vybornou klicivost (Aas 2005).

Kofenovy systém buku je srd¢ity, vytvatejici pod povrchem silné koteny,
které rostou vSemi smeéry. Diky kofenovému systému je v ptidé dobfe zakotven a

proto netrpi vyvraty (Mracek 1989).
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Rozsireni a ekologie

Aredl pfirozeného vyskytu této dfeviny zaujima stfedni, zapadni
a jihovychodni Evropu. Buk jako dievina je charakterizovana oblasti vyskytu, které
vyhovuje mirné atlantické podnebi. Vyhyba se mrazovym poloham, zejména pak

mrazovym kotlinam (Aas 2005).

Buk nema v oblastech klimaticky mu vyhovujicich velké naroky na pudu,

vyhyba se pis¢itym a suchym pidam a také bazinam (Aas 2005).

Béhem dvou az tii let se opadané bukové listi rozklada, ¢imz ptiznivé ovliviiuje
humusovou vrstvu bucin. Buk se proto pouziva pfi preméné jehli¢natych monokultur
jako meliora¢ni dievina (Mracek, 1989). Buk patii mezi stinné dfeviny, spolu s jedli

a tisem snasi zastinéni (Aas 2005).

Hecker, Consolino (2003) uvadi délku vegetacniho obdobi vice nez 5
mésici. Buku vyhovuji teploty okolo cca 15-25 °C. Tato dievina potfebuje
minimaln¢ 26 letnich dnt s teplotami ptes 20,5 °C a snese nejvice 120 zimnich dnil
(Mracek, 1989). Minimalni srazky se lisi dle autort, naptiklad Musil a kol. (2002)
uvadi v Némecku 500 mm pfi vychodni kontinentalni hranici a Hecker, Consolino
(2003) udava 600 mm. V polohach, pro buk optimalnich, Uradni¢ek (2004) uvadi, ze

srazky dosahuji i 1000 mm ro¢né.

Buk je do zna¢né miry odolny vii€i snéhu, vétru, ndmraze. Hmyzimi Sktdci
byva malo ohrozen. K vazngjsim Skidcim buku patii bekyné¢ mniska (Lymantria
monacha), bekyné velkohlava (Lymantria dispar) a Stétcono§ bukovy (Calliteara
pudibunda L). Z chorob je u nas nebezpetna nekrdza bukové kiiry. Casto dochazi
Kk uhynu jednotlivych stromt, nebo i celych porostii. Mladé bukové kultury jsou Casto
napadany zirem mySovitych. Jako ochrana se pouziva natér (Morzuvin), ktery chrani

celé kminky. Nejvetsi Skody na kulturach buku zptsobuje lesni zveér (Mracek 1989).

Buk byl nejvyznamnéjsi dievinou na prelomu 18. a 19. stoleti. V této dob¢
byla znacnd poptavka po bukovém palivu, kterd zdhy poklesla, a tim 1 zajem o

péstovani buku (Mracek 1989).
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Pouziti bukového dfeva je rozsahlé, vyuziva se naptiklad jako cennd surovina
K pilaiské vyrob¢. Dale pak na vyrobu Zelezni¢nich prazci, beden, sudi, hracek a

dalsich pfedmétt (Uradnicek 2004).

3.7.5 Lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.)

Charakteristika

Lipa je strom dorustajici velkych rozméri, ma silny, piimy véalcovity kmen a
kosatou korunu. Uradnicek (1998) a Koblizek, Riedmiller 2006 uvadi, ze Vv zapoji
dortsta vysky ptes 25-30 metrti, Vétvicka (2005) ve své publikaci uvadi, Ze dorista
az 40 metrt s primérem kmene az 4 metry. Starsi stromy, které rostou volné, maji
kmeny &asto vykotlané a boulovité (Uradniéek, Riedmiller 2009). Letorosty jsou
zprvu chlupaté, pozdéji lesklé a olysavajici (Aas 2005). Lipa srdcitd ma listy dlouze
fapikaté s nesoumérné okrouhlou srdéitou Cepeli, velké 4-7 cm (Vétvicka 2005).
Listy byvaji na lici lysé, tmavozelené, na rubu jsou modrozelené a v uhlech nervi
maji rezavé chloupky (Koblizek, Riedmiller 2006). Dle Koblizka a Riedmillera
(2009) ma lipa srdc¢ita 5-7 kvéta ve vidlanu, Vétvicka (2005) uvadi 3-16 kvéta.
Plodem jsou kulovité ofisky o priméru 4-6 mm stenkou skofapkou (Koblizek,
Riedmiller 2006). Kofenovy systém ma lipa vSestranné vyvinuty, s napadnymi
hrboly pifi povrchu. Dievina je dobfe v pud¢ zakotvena a proto netrpi vyvraty
(Uradni&ek, Riedmiller 2009).

Lipa dobfe snasi stin, vyskytuje se proto ve spodnich patrech smiSenych
porostl, Casto jen jako kef. Ma stiedni naroky na pidu a u nas se vyskytuje ve
sttedné hluboké, az mélké dusikaté obohacené piidy, nevydrZi na zasolenych ptdach.
Lipa snd$i projevy kontinentalniho klimatu, ¢asné a pozdni mrazy ji neposkozuji
(Uradnigek, Riedmiller 2009). Zakouiené ovzdusi viak lipa snasi §patng, proto se

v prumyslovych oblastech nahrazuje jinymi druhy lip (Koblizek, Riedmiller 2006).
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Rozsiteni

Rozsifena je piedevsim v Evropé, piedni Asii a zapadni Sibifi (Aas 2005).
Banfi (2001) uvadi rozsifeni od Spanélska az po Irsko, dale pak ve Skandinavii,
Recku, Rusku a na Kavkazu. Lipa se vyskytuje v celé jizni a stfedni Evropé. Na
severu dosahuje jeji vyskyt téméf az k Baltskému mofi, na vychod az k Uralu. Roste
spiSe v niz8ich polohach, pfedev§im v luznich lesich a doubravach. Vyskytuje se do

nadmoftské vysky 800 m n. m., na Balkanském poloostrové a v Alpach vystupuje az
do vysky 1300 m n. m. (Koblizek, Riedmiller 2006).

Opad listi ptiznivé ovliviiuje ptidu, proto je ¢asto pouzivana jako melioracni
dfevina. Dfevo lip je tvrdé a nachazi uplatnéni v fezbarstvi, pii vyrob¢ tuzek a
dfevéného uhli (Uradniéek, Riedmiller 2009). Lipy dobie snaseji stin, proto se hodi
k vysadbam do aleji, ale také se znich Casto v parcich vytvareji vysoké stény
(Koblizek, Riedmiller 2006). Vyuziva se i lipové Iyko na vyrobu rohozek. Nejveétsi

upotiebeni ma viak jako medonosné dievina (Uradni¢ek, Riedmiller 2009).
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4. METODIKA

Cilem prace je zjisténi produkcnich a kvalitativnich rozdilti jednoetazovych a
dvouetazovych porosti borovice lesni (Pinus sylvestris L.), které se nachazi na SLT
3K —kyselé dubobuciny. U dvouetazovych porosti je borovice lesni (Pinus sylvestris

L.) horni etazi.

Samotnému sbéru dat piedchazel vybér zdjmovych porostl, jejichz
pozadavky byly specifikovany v zadédvacim listu prace. V lesnickém softwaru
PDS_ProPla, ktery je k dispozici na lesnich spravach Vojenskych lesi a statku CR,
s.p., byly vyhledany porosty borovice lesni (Pinus sylvestris L.) S minimalnim
zastoupenim dfeviny v porostu 80%. DalSimi poZadavky bylo, aby se porosty
nachdzely na lesnim typu 3K — kyselé dubobuciny a byly ve véku od 8. v€kového
stupné€. Na zakladé specifického pozadavku, ktery se vztahoval k hlavni dfeving, byla

dale terénnim prizkumem ovétovana vhodnost porostd a piitomnost podrostu.

Pti venkovnim Setfeni byly dva porosty vyhodnoceny jako pro vyzkum
vhodné. V prvnim porostu 157B010 se nachazel podrost, druhy 267B010 byl bez
podrostu. Pred zacatkem meéfeni bylo v kazdém z porosti po celé jejich ploSe
pravidelné rozvrzeno deset zkusnych ploch o velikosti 5 ard, tedy o poloméru 12,62
m. Dale byl uréen stfed kazdé z dvaceti zkusnych ploch a to za pomoci vyskoméru
Laser Vertex s vyuzitim mikrovln pro méfeni vzdalenosti. Stfed plochy byl fixovan a
na stfed umisténa odrazka mikrovln, zatimco vySkomér byl piikladan k ose kmene.
Poté nasledovalo samotné meéteni stromil hlavni etdze, v naSem piipadé borovice
lesni (Pinus sylvestris L.) a spodni etaze. Méteny byly vSechny stromy s vycetni
tloustkou vétsi nez 7 cm. Do pripraveného zapisniku byly zaznamenany vysky
stromd, u kterych méfeni probihalo za pomoci jiz zminéného typu vySkoméru.
Nejdiive se zamifilo z vyhovujici odstupové vzdalenosti na patu stromu, poté na
Spicku a nakonec byla vysledna zobrazena hodnota zapsana. Méteni tlousték stromt
se provadélo za pomoci primérky. Kmen byl méfen ve vycCetni tlouStce (130 cm),
dvakrat kolmo k sob&. Po zprimérovani hodnot byla vypoctena tloustka stromu,

ktera se uvedla do piipraveného zapisniku.
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Pro kvalitativni vyhodnoceni borovice jako dieviny hlavni etaze, byla méfenim

zjiSténa vySka nasazeni prvni suché a zelené vétve.

Udaje naméfené v terénu se piepsaly a vyhodnocovaly za pomoci Microsoft
Office Excel. Vypocetla se znich tloustka stfedniho kmene z jednotlivych
kruhovych zakladen. Z namétenych vysek a vycetnich tlousték byl sestaven vyskovy
grafikon, jimz se prolozila logaritmicka spojnice trendu. Po dosazeni stiedni tloustky
do jeji regresni rovnice byla odectena stiedni vyska porostu. Zmétené vycetni
tloustky byly zatazeny do tloustkovych stupni a nasledné opét prolozeny regresni
rovnici. Timto zpisobem byly zjistény odpovidajici vysky. Pro vypocet objemt bylo
vyuzito objemovych ULT tabulek. Hmotovéa &isla, kterd odpovidala tloustkovym
stupitim, byla vynasobena pro jednotlivé stupné pocétem stromii v jednotlivych
porostech a seCtena. Timto zpisobem byly zjistény zasoby v jednotlivych zkusnych
plochach a dale pfevedeny na 1 ha. Za pomoci taxacnich tabulek doslo k urceni
redukovanych ploch vSech dievin. V nich byla za pomoci stfedni tloustky a vysky
urcena tabulkova zasoba. Déle byla vyd¢lena skute¢na tabulkova zasoba na jeden ha
s klirou, ¢imz se vypocetla pro kazdy druh dieviny redukovana plocha. Souctem
jednotlivych redukovanych ploch byla zjisténa redukovana plocha porostu.
Zakmenéni bylo vypocteno podilem redukované plochy porostu a skutecné plochy

porostu.

Nameétené vySky nasazeni prvni suché a zelené vétve byly spolecné
s vyCetnimi tlouStkami zaneseny do vySkového grafikonu. Ten byl proloZen
logaritmickou spojnici trendu a doplnén regresni rovnici. Pomoci tloustkovych
stupniil a regresni rovnice byly zji$tény vyrovnané vysky pro nasazeni prvni suché a

zelené vétve. Tyto tdaje byly zaneseny do grafu.

25



5. VYSLEDKY

5.1Zjisténé udaje pro porostni skupinu 157B010

V porostni skupin¢ 157B010 byla borovice lesni (Pinus sylvestris L.) v horni
etazi se zastoupenim 80 %. Dolni etaz tvoiil pievazné habr obecny (Carpinus betulus
L.) zastoupeny 11 %, buk lesni (Fagus sylvatica L.) zastoupeny 5 %, dub zimni
(Quercus petraea Liebl.) zastoupeny 3 % a lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.)

zastoupena 1 %. Do vysledkl byly zahrnuty stromy s vycetni tloustkou vétsi jak 7

cm.

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Cetnost borovice
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borovice

Graf 1: Tloustkova etnost borovice

Stiedni tloust’ka borovice = 36 cm

Cetnost

borovice

%S

vyssich

tloustkovych

stupnich  vypovida

vychovavaném porostu. Nejvétsi cetnost byla v tloustkovém stupni 40 cm.
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Graf 2: Vyskovy grafikon borovice

Stfedni vyska borovice byla vypoctena 25 m. Kumulovany pocet jedinci ve
vyssich tloustkovych stupnich a primémé vysce 25 m je ukazatelem odborné

vychovy porostu.

Habr obecny (Carpinus betulus L.)

Cetnost habr
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Graf 3: Tloustkova &etnost habru

Stiedni tloust'’ka habru = 18 cm

Habr byl dfevinou nejvice zastoupenou ve spodni etdzi, ktera pozitivné
ptispivd svym opadem k humifikaci, kvalitativni produkci borovice (vyvétvovani) a

jejimu tloustkovému piiristu.
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Graf 4: Vyskovy grafikon habru

Stfedni vyska habru je 15 m, ktera dale koresponduje s kvalitativnim znakem

borovice v horni etazi.

Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

Cetnost buk

Cetnost
N
N

H buk

0 — _—

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Tloustkovy stupeii

Graf 5: Tloustkova &etnost buku

Stfedni tloustka buku = 20 cm

Cetnost buku je v porostu pouze sporadicka. Jeho zastoupeni bylo 5 %. Buk

je v porostni skupiné 157B010 vtrousenou dievinou.
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Graf 6: Vyskovy grafikon buku
Stfedni vySka buku = 16 m

Vyska buku koresponduje s vySkou habru. Ob¢ dieviny svymi rdstovymi

schopnostmi vypliuji spodni etdz.

Dub zimni (Quercus petraea Liebl.)

Cetnost dub
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Graf 7: Tloustkova &etnost dubu

Stiedni tloustka dubu = 32 cm
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Graf 8: Vyskovy grafikon dubu

Stfedni vySka dubu =21 m

Lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.)

Cetnost lipa
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Graf 9: Tloustkova cetnost lipy

Stiedni tloustka lipy = 19 cm

Zastoupeni lipy je v porostu 1 % a jeji vyskyt je z pafezové vymladnosti po

pfedchozi obnové porostu.
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Graf 10: Vyskovy grafikon lipy

Stfedni vyska lipy = 15 m

5.2Zjisténé udaje pro porostni skupinu 267B010

V porostni skupiné 267B010 byla borovice zastoupena 100%.
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Graf 11: Tloustkova &etnost borovice

Stiedni tloustka byla 20 cm. Z grafu tloustkovych Cetnosti vyplyva, ze se

jedné o vychovavany porost. V porovnani s porostni skupinou 157B010 nedosahoval

porost vétsich tloustkovych stupiiti.
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Graf 12: Vyskovy grafikon borovice

Stiedni vyska borovice dosahovala 16 m

Celkové vysledky porostni skupiny 157B010

80 36 25 256 233 440
11 18 15 14 13 180
7 5 20 16 8 7 220
3 32 21 6 5 300
1 19 15 2 1,7 200

Tabulka 1: Celkové vysledky 157B010

Celkové vysledky porostni skupiny 267B010

Tabulka 2: Celkové vysledky 267B010
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5.3Kvalitativni znaky borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

5.3.1 Porostni skupina 157B010
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Graf 13: Kvalitativni znaky borovice 157B010
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Graf 14: Vyskovy grafikon 1. suché vétve borovice 157B010
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Graf 15: Vyskovy grafikon 1. zelené vétve borovice 157B010

5.3.2 Porostni skupina 267B010

Borovice porost 267B010
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Graf 16: Kvalitativni znaky borovice 267B010

34




Vyska 1. suché vétve
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Graf 17: Vyskovy grafikon 1. suché vétve borovice 267B010
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Graf 18: Vyskovy grafikon 1. zelené vétve borovice 267B010
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5.4Porovnani udaji borovice v porostnich skupinach

Objem sti. kmene (m3)

1,21

1,40 ~

1,20 -

1,00 -
0,80 - 0,51

objem stf. kmene

Objem

0,60 -

0,40 - /

0,20

0,00 T f
BO 267B010 BO 157B010

Graf 19: Porovnani objemu stf. kmene

Z grafu je patrné, Ze objem stfedniho kmene je v porostu 157B010 vétsi o
0,7m°.

Vycetni tloustka (cm)

36

Tloustka

tloustka

BO 267B010 BO 157B010

Graf 20: Porovnani vycetni tloustky

Primérné vycetni tloust’ka je v porostu s podrostem vétsi o 10 cm
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Stredni vyska (m)
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Graf 21: Porovnani stfedni vysky

Stfedni vyska porostu je 0 4 m vyssi v porostni skupiné 157B010.

Vyska 1. suché vétve
16,1
20,0 - /
g 10 9,4
10,0 - = vyska such.
5,0 -
0,0 : .
BO 267B010 BO 157B010

Graf 22: Porovnani vysky 1. suché vétve

24

Rozdil nasazeni 1. suché vétve je 6,7 m. Nizsi sukatost a vyciSténi kmene
nasvédcuje o vétsim objemt kulatinovych vyfezil a zpenézeni.

37



Vyska 1. zelené vétve
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Graf 23: Porovnani 1. zelené vétve

NS

Z graf je patrnd kvalitativngj$i 1 kvantitativnéj$i produkéni schopnost

borovice ve dvouetaZovém porostu porostni skupiny 157B010.

Porovnani udaji borovice v porostnich skupinach

Tabulka 3: Vypoctené vysledky borovice lesni (Pinus sylvestris L.)
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6 DISKUSE

Borovice lesni (Pinus sylvestris L) je v Ceské republice, se svymi 18 %,
druhou nejvice zastoupenou dievinou. Pravé proto je dulezité klast velky diraz na
jeji kvalitativni produkci. Ta byva mnohdy ovlivnéna jak vychovnymi zasahy, tak

prirodnimi podminkami stanovist'.

Tato svétlomilna dievina vyzaduje pti vychové dodrzovani urcitych pravidel.
Obecnou zasadou je tuto dfevinu udrzovat vékoveé i vyskové nediferencovanou.
Prace byla zaméfena na smiSené borové porosty, ve kterych borovice tvoii hlavni
etdz. Z dosazenych vysledkd na zajmovém uzemi je patrné, Ze tento druh dfeviny
vyborné prospiva ve dvouetaZzovych porostech. Slodi¢ék a kol. (2013) uvadi, ze se
osvédCilo péstovat borovici ve skupinovém smiSeni, ve kterém je moznost lepsi
reakce na ekologické naroky. Z vlastnich vysledktl v§ak mohu uvést to, ze skupinové
smiSeni pro péstovani borovice neni nutné, ale je diileZité udrzet ji v hlavni etazi. Se
Slodi¢akem a kol (2013) vSak musim souhlasit s tim, Ze smiSené borové porosty jsou
0 poznani stabilngjsi, nez monokultury. Lépe tak odolavaji abiotickym c¢initelim

(tézky mokry snih).

Borovice dobte prospiva v porostech s pfimiSenim listnatymi dfevinami, které
tvoii spodni etaz. Vytvareji pfiznivéjsi podminky pro rust hlavni etaze. Borovice
V dvouetdZovém porostu ma vétsi objem stfedniho kmene o 0,7 m®, coz je
pravdépodobné zplisobeno lepsim rozkladem opadu, kdy opad z listnatych dievin se
rozklada rychleji a napomaha tak i rychlejsimu rozkladu opadaného jehlic¢i borovice.
ZlepSeni humifika¢nich procesi. Wimmenauer (1989) dospél k zavéru, ze o produkci
rozhoduje zastoupeni borovice, nad 50 % borovice je produkce vyssi jak ve
stejnorodych porostech. Spodni etdZ je piinosna borovici také tim, Ze napomahaji
Kk pfirozenému vyvétvovani. Tvrzeni podklada také graf ¢. 22, na kterém je vidét
markantni rozdil vys$ky vyvétveného kmene borovice s podrostem, jehoz délka je o
6,7m vyssi, nez u kmene borovice bez podrostu. Tento rozdil je skute¢n¢ ohromujici
a v takto péstované porostni skuping je vysoka pravdépodobnost dosazeni vytezu pro
vyrobu dyh a specialnich pilarskych vytezd, jejichz cena je vyrazné vyssi nez cena
obycejné pilarské kulatiny. Navrzeny péstebni postup, ktery vychazi z vysledku

prace, je vSak zavisly na produkénich schopnostech daného stanovisté. Nicméné i na
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mén¢ arodnych stanovistich lze dosahnout velmi slusné produkce nehledé¢ na fakt, ze
pii obnoveé smiseného borolistnatého porostu je jedno ze zavaznych ustanoveni LHP
dosazitelné v podstaté bez problému a vysokych nakladd. Jedna se o podil
melioracnich a zpevnujicich dievin v obnove, které budou obnoveny vegetativni
cestou z parezt a opét prosazeny borovici. | pocet sazenic borovice nal ha bude nizsi

prave o podil takto obnovenych listnac.
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7 ZAVER

Diplomovéd prace je zaméfena na porovnani produkce a kvality
jednoetazovych a dvouetdzovych borovych porosti na kyselych pidach 3.
vegetaéniho stupné. Zajmové uzemi se nachazelo v porostech, které spadaji pod
spravu Vojenskych lest a statkti CR, s.p., divizi Hofovice, lesni spravu Nouzov. Dat
ke zpracovani vysledkt bylo dosazeno terénnim métenim. Z jejich vyhodnoceni bylo
zjisténo, ze po kvalitativni i kvantitativni strance je efektivnéj$i péstovat borovici
lesni (Pinus sylvestris L.) ve dvouetazovych porostech. Naptiklad objem stiedniho
kmene byl u téchto porostl vyssi o 0,7m°, stfedni vyska o 4 m a stfedni tloustka o 10
cm VvEtsi, nez u porostu jednoetdzového. Vysledky kvalitativniho méfeni dospély ke

stejnému zavéru, Zze dvouetazové porosty jsou pro borovici vhodnéjsi.

Pii umé&lé obnové borovych porosti je vhodné uplatnit listnaté dieviny a
dostat fadové vysadby. Spon pro borovici bude 1m x 1m, pro listnaté dieviny 1,5m.
Pii nasledné obnové téchto porostl mizeme vyuzit pafezové vymladnosti. Dalsi
moznosti je vyuZziti pfirozeného zmlazeni, pticemz docilime zastoupeni meliora¢né
zpevnujicich dievin. Listnaté dfeviny budou mit tendence borovice piedriistat. Tomu
Ize zamezit v prvnich vychovnych zasazich, nebo zalamovanim terminald listnatych
dfevin v okoli borovic, ¢imz se potlaci do podarovné. Listnaté dfeviny nebudou, az
na odumfelé a hynouci jedince, cilen€ odstrafiovany. Diferenciace spodni etaZze se

bude vyvijet samovolné bez zasaht, ale je dulezité nezanedbat vyvoj korun borovic.

Tato prace mulzZe slouzit jako pfipadny navrh pro zaklddani, obnovu a
vychovu dvouetdzovych porostli, kde hlavni etaz tvofi borovice. Podminkou pro

dosaZeni vysledku je bezpodmine¢né nutné zachovat danou diferenciaci dievin.
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Porostni mapa LHC Nouzov

Obrazek 2: Porostni mapa 157B010
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Obrazek 6: Porostni skupina 267B010

Obrazek 7: Porostni skupina 267B010
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