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Stanoveni vybranych ukazateli kvality ovéiho mléka

Souhrn

Mezi dilezité ukazatele kvality ov€iho mléka Ize zaradit obsah chloridovych aniontd,
obsah sodiku, drasliku a vapniku, ale také zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci. Cilem
této prace bylo stanoveni obsahu jmenovanych minerdlnich latek a zastoupeni jednotlivych
kaseinovych frakci v celkovém obsahu kaseinu a posouzeni vzijemného vztahu mezi
hodnotami sledovanych analys a poctem somatickych bun¢k nebo pribéhem laktace. Bylo
posuzovano mléko ovci lacaune zkonven¢niho chovu farmy Krmelin a mléko
vychodofriskych ovci z ekologického chovu farmy Sonov. Chloridové ionty byly stanoveny
dle normy CSN 57 0530. Obsah vépniku, sodiku a drasliku byl stanoven metodou plamenové
AAS a jednotlivé kaseinové frakce metodou HPLC.

Pro obsah chloridii nebyl zaznamenan zadny trend souvisejici s rostoucim pocétem
somatickych bun¢k v mléce ¢i se stddiem laktace. Primérny obsah chloridi v mléce
z konvenéniho chovu dosahoval hodnoty 96,16 mg.100 g ovéiho mléka. Primérny obsah
chloridi v mléce odebraném v ekologickém chovu byl vyssi, a to 112,3 mg.100 g!' ovéiho
mléka. Obsahu drasliku v mléce z ekologického chovu farmy Sonov klesal nejen s podtem
somatickych bungk, ale 1 v prubéhu laktace. Zatimco v konvencnim chovu byl obsah drasliku
v mléce proménlivy v pribéhu laktace, ale i s po¢tem somatickych bunc¢k. Primérny obsah
drasliku v ovéim mléce z ekologického chovu ¢inil 1393 mgkg! mléka. V konvenénim
chovu dosahoval primérné hodnoty 1254 mg.kg' mléka. Na farmé Krmelin stoupal obsah
sodiku v ovéim mléce s poétem somatickych bunék i v pribéhu laktace. Na farmé Sonov
dochazelo ke zvySovani obsahu sodiku v mléce pouze srostoucim poctem somatickych
bunék. Primérny obsah sodiku v konvené¢im chovu ¢&inil 558,3 mgkg! a v ekologickém
chovu 481,8 mg.kg™!. Zadny trend nevykazoval obsah vapniku v mléce v relaci s rostoucim
poctem somatickych bun¢k ani u jedné z farem. Pouze ve vzorcich ov¢iho mléka z farmy
Sonov dochézelo k nartistu obsahu vapniku v pribéhu laktace. Primémy obsah vépniku byl
1028 mgkg' v mléce z farmy Krmelin a 1298 mg.kg™' v mléce z farmy Sonov. Relativni
zastoupeni aS2-kaseinu a [-kaseinu v prubéhu laktace v mléce z obou farem stoupalo.

Opacny trend byl zaznamenan v zastoupeni aS1- a k-kaseinu.

Kli¢ova slova: ov¢i mléko, sodik, draslik, vapnik, chloridy, bilkoviny



Determination of selected indicators of sheep’s milk
quality

Summary

Chlorine 1ons, sodium, potassium, calcium as well as the proportion of individual
protein fractions are very important indicators of the quality of ewe’s milk. The aim of this
study was to determine the content of selected indicators and their relationship between their
individual values, somatic cell counts and period of lactation. The milk of lacaune sheep from
the conventional farm of Krmelin and the milk of East Frisian sheep from the organic farm of
Sonov were evaluated. Chlorine ions in the sheep milk were determined according to the
standard CSN 57 0530. The content of sodium, potassium and kalcium was determined by the
flame AAS method. The individual casein fractions were determined by HPLC method.

There was no trend associated with increasing somatic cell counts in milk or period of
lactation in the chloride assay. The average chloride content of conventional milk was
96.2 mg per 100 grams of sheep's milk. The average chloride content of milk removed in
organic farm was higher, namely 112.3 mg of chlorides per 100 grams of milk. The amount of
potassium decreased not only with the number of somatic cells but also during lactation in
Sonov. The potassium content varied during the lactation and also with somatic cell counts in
conventional breeding. The average potassium content of sheep's milk from organic farm was
1393 mg per kilogram of milk. In conventional farm, the average value was 1254.41 mg per
kilogram of milk. Sodium content in sheep's milk grew with the number of somatic cells
during lactation at Krmelin. The sodium content increased only with the number of somatic
cell in Sonov. The average sodium content in conventional farm was 558.3 mg/kg and
481.8 mg/kg in organic farm. There was no trend for calcium with increasing somatic cell
counts in ether farm. Only in the samples of sheep milk from the Sonov farm, the calcium
content during lactation increased. The average calcium content was 1028 mg/kg for Krmelin
farm milk and 1298 mg/kg for Sonov farm milk. The relative proportions of aS2-casein and
B-casein increased during lactation in milk from both farms. The opposite trend was observed

for aS1- and k-casein.

Keywords: ovine milk, sodium, potassium, kalcium, chlorides, proteins
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1 Uvod

Ovce patii k jedném z nejstarSich domestikovanych hospodaiskych zvirat. Spole¢né
s kozami se chovaly pfedevSim kvili mléku, protoze jejich chov nebyl tak naro¢ny, jako je
napiiklad chov skotu. Chov ovci byl ve stftedovéku velmi dilezity.

Na dnesnim tizemi Ceské republiky je chov ovci datovan jiz k 9. stoleti. Ovce se
chovaly predevsim pro mlécnou, ale i masnou uzitkovost a také pro svou vysokou odolnost
vuci klimatickym podminkam. Dle historickych prament jsou Beskydy a Karpaty misty, kde
doslo k rozvoji valasnicko-salasnického zpiisobu chovu. Prvnimi chovanymi ovcemi byly
capové-valasské ovce, které byly intenzivné dojeny. Ve 14. stoleti zaujimal chov ovci jiz
¥ z chovu vSech hospodarskych zvifat.

Chov ovci prosel i vyznamnymi krizemi. To vedlo k vyraznému poklesu poctu
chovanych zvitat z 2 228 587 ks vroce 1837 na 40 302 ks vroce 1935. K chovu ovci se
pomalu vracelo v dob¢ socialismu, kdy je za vrcholny rok oznaovan rok 1990 se 429 714
kusy ovcei. Od té doby dochéazi znovu k upadku chovu téchto hospodatskych zvifat. Dnes jiz
Ceska republika v po&tu chovanych ovci na hektar zemédélské ptidy v porovnani s EU zna¢né
zaostava. Nejvice ovci je chovano v Asii a Africe.

Krom¢ produkce ovéiho mléka ma chov ovci i dal$i mnohostranné pifinosy. Za hlavni
produkty chovu ovci jsou ozna¢ovany maso, mléko, vina nebo kiize. Kromé téchto hlavnich
produktii jsou produkovany i produkty vedlejsi. Za vedlejsi produkty jsou oznaCovany
naptiklad stfeva, krev, 14j, ptfedzaludky nebo lanolin. Dal§imi pozitivy chovu ovci mtize byt
produkce mrvy, ktera ma své vyuziti jako hnojivo, nebo vypasani chranénych tzemi, ¢i mist,
kterd mohou byt pro ostatni hospodarska zvifata nepfistupna.

Ov¢i mléko je bild az lehce nazloutld, vodnata tekutina, kterd mé svou charakteristickou
natrpklou chut’ a viini. Svym sloZzenim se velmi lisi od mléka kravského. VSech dulezitych
sloZzek obsahuje ov¢i mléko vice. Primérmé se v ném vyskytuje 5,5 % bilkovin (u kravského
3,3 %), 7 % tuku (kravské 4 %) a 5 % sacharidii (u kravského 4,5 %). Proto je také jeho
vyzivova hodnota témét dvakrat vyssi nez u mléka kravského.

VétSinou se ovei mléko konzumuje v podobé syrii. Vyroba syrt z ovéiho mléka je
udrZzovana v mnoha oblastech svéta, u nds nejblize na Slovensku. NejzndméjSimi syry jsou
pfedevsim brynza, ostépek, parenica ¢i mekké zrajici syry. Znadmy je také syrovatkovy napoj

zincica.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cile prace

Cilem prace je stanoveni obsahu chloridii, sodiku, drasliku, vapniku a bilkovinnych
frakci v ov€éim mléce v pribéhu laktace a posouzeni vzijemného vztahu mezi poctem

somatickych bun¢k a dal$imi sledovanymi ukazateli kvality ovciho mléka.

2.2 Védecké hypotézy

HI1: Zastoupeni a obsah jednotlivych bilkovinnych frakci v ovéim mléce se v prubchu
lakta¢niho obdobi lisi.
H2: Obsah sodiku, drasliku, vapniku a chloridii v ovéim mléce se liSi v zavislosti na poctu

somatickych bun€k v mléce a fazi lakta¢niho obdobi.



3 Ovéi mléko

Produkce ovéiho mléka neni zdaleka tak vysokd, jako je produkce mléka kravského.
Z celkové svétové produkce mléka zaujima mléko ov¢i piiblizné dvé procenta. Jeho vyuziti
nespociva v piimé konzumaci, ale spiSe ve vyrobé syri (Semjan 1994).

Mezi plemena ovci chovanid pro svou mléénou uzitkovost v Ceské republice se fadi
plemena cigaja, zuslechténd valaska, vychodofriskd ovce, Sumavskod ovce a plemeno
lacaune. Nejvyssi mléné produkce z uvedenych plemen dosahuje vychodofriska ovce. Jeji
mlécna produkce se za obdobi laktace pohybuje v rozmezi 250—400 litri ov¢iho mléka.
Stfedné vysoké mlécné produkce dosahuje plemeno lacaune. Jeho mlécna produkce se
pohybuje v rozmezi 180-270 litrh mléka za obdobi laktace. Nejniz$i primérnou produkci
ov¢iho mléka za laktaci maji plemena cigaja, zuslechténd valaska nebo Sumavska ovce,
u kterych se produkce mléka za laktaci pohybuje v rozmezi 100-150 litra (Kuchtik 2015).
faktorem je vyziva ovce a jeji zdravotni stav. Pouze spravnd vyziva a vyborny zdravotni stav
muze zajistit produkci kvalitniho a vyzivného ov¢iho mléka. Vyznamnou roli pii ovlivnéni
mlécné produkce ovci hraje také plemeno. Jak bylo popsano vysSe, mléna uzitkovost se
u jednotlivych plemen muze liSit az v fadu stovek litrl vyprodukovaného ovcéiho mléka
za obdobi laktace na jednu dojnici. Vyznam mulze mit také mnozstvi jehiat, které ovce
porodi. Je potvrzeno, Ze ovce, které maji dvé jehinata, vyprodukuji primérné¢ o 15-35 %
mléka vice nez ovce, kterym se narodi pouze jedno jehné. Maximalni mlécné produkce je pak
dosazeno u ovci mezi tfeti az patou laktaci. DalSim faktorem mutze byt i pocatek laktace.
Ovce, které maji pocatek laktace sméfovany do podzimnich mésicli, a ne do zimnich ¢i
jarnich, jako je nejcastéji leden az duben, maji celkovou produkci mléka za obdobi laktace az
0 30 % vyssi. Je to zdiivodnéno rozdilnou urovni vyzivy jak v obdobi bfezosti, tak v obdobi
laktace. V zimnim obdobi je totiz krmné ddvka stabilnéjsi a bohatsSi nez v letnim obdobi, kdy
je z vetsi Casti obziva ovcei zalozena predevSim na pastvé. V1iv na mléénou produkei miize mit
1 Ziva hmotnost ovce nebo velikost jejiho vemene (Kuchtik 2015).

Vyzivovéa hodnota ovciho mléka je vySsi nez mléka koziho nebo kravského. Obsahuje
vy$§i mnozstvi bilkovin, lipidli, mineralt a vitaminQ nezbytnych pro lidské zdravi. Jeho
kaloricka hodnota je 593,2 kJ na 100 gramli ov¢iho mléka (Haenlein 2001, Kaminarides et al.
2007, Park et al. 2007, Bartowska et al. 2011).

Ov¢i mléko ma sladkou chut, vini a krémovoutexturu kvali pfitomnosti malych

tukovych kuli¢ek rozptylenych v mléce, ¢imz se 1épe travi (Park et al. 2007).



Dvé¢ sklenice ov¢iho mléka denné (500 gramu) by zajistily dostate¢ny denni piijem
osmi z deseti dilezitych aminokyselin, stejné tak, jako pifijem vapniku, fosforu a riboflavinu.
Kromé folatu je obsah vSech vitamind v ovéimmléce vyssi nez jejich obsah v kravském mléce

(Haenlein & Wendorff 2006).

3.1 Slozeni ovéiho mléka

MIéko je sekretem mlécné Zlazy savct, v pfipadé ovéiho mléka tedy sekretem mlécné
zlazy ovcei. Jedna se o slozitou emulzi tuku ve vode, ve které jsou obsazeny tuky, bilkoviny,
laktéza, mineraly, enzymy, buriky, hormony, imunoglobuliny a vitaminy.

Slozeni ov¢iho mléka se lisi pfedevSim v zédvislosti na fazi laktace. Hodnoty danych
ukazateld se pohybuji v nasledujicich intervalech. Obsah suSiny je v ov€im mléce v rozmezi
15-23 %, obsah proteinit 4-8 %, tuku 5-9 %, laktézy 3,5-5,5 % a popelovin v rozmezi
0,6-1,2 %. Obsah vsech téchto latek, kromé obsahu laktézy, je vyssi v ovéim mléce, nez je
tomu v ostatnich druzich mlék. V disledku toho je ov¢i mléko vhodné pro zpracovani
pfedevsim na syr (Kuchtik 2015).

Chemickeé sloZeni ov¢ciho mléka se lisi dle druhu ovect, ale i dle dalSich parametrd. Témi
mohou byt faze laktace, prostfedi, ve kterém ovce ziji, jejich v€k, vyziva, onemocnéni

vemene ¢i genetické faktory (Tamime et al. 2011, Claeys et al. 2014).

3.1.1 Proteiny v ovéim mléce

Ov¢i mléko obsahuje témei dvakrat tolik bilkovin nez mléko kravské a kozi. Obsah
bilkovin v ovéim mléce mé zasadni vliv na vyzivovou a technologickou hodnotu mléka
(Claeys et al. 2014).

Proteiny v ovéim mléce se dé€li na rozpustné a nerozpustné. Mezi nerozpustné
bilkoviny lze zatradit kaseiny. Mezi bilkoviny rozpustné patii syrovatkové bilkoviny. Kaseiny
se déli na n€kolik skupin. Jsou to aS1, aS2, B a k-kaseiny. Syrovatkové bilkoviny se déli
pouze na dvé skupiny, a to o-laktalbumin a B-laktoglobulin. Ov¢éi mléko je také zdrojem
mensich proteintl, jako je sérovy albumin, imunoglobuliny, laktoferin, transferin, kalmodulin
(vaze vapnik), prolaktin a dalSi mensi proteiny (Selvaggi et al. 2014b).

Vysoky obsah bilkovin, charakteristicky pro ov¢i mléko, se odrazi i na skutecnosti, ze
praveé ovei mléko mé vyrazné vyssi obsah esencialnich aminokyselin oproti ostatnim druhlim

mlék. Ve vyssi mife se zde vyskytuji serin, alanin, histidin, valin a lysin. Obsah cysteinu



a glycinu je nizsi. Vysoka nutri¢ni hodnota ov¢iho mléka je také spojena s obsahem prolinu,
ktery ovliviiuje tvorbu hemoglobinu (Molik et al. 2012).

Dosud bylo zjisténo, ze 6 hlavnich mléénych proteini v ovéim mléce existuje
v 19 riiznych polymorfickych variantach. Pro aS1-kasein se jedné o varianty A, B, C, D, E, F,
pro aS2-kasein jde o polymorfické varianty A, B a dalSi variantu objevenou u plemene
Manchega (Chianese et al. 1993). Tieti varianta byla pravdépodobné zplisobena deleci
v aminokyselinové sekvenci (Recio et al. 1997). B-kasein existuje ve variantach A, B a C,
kdeZto k-kasein se vyskytuje pouze ve formach A a B. U syrovatkovych bilkovin lze nalézt
a-laktalbumin ve variantach A a B a B-laktoglobulin v polymorfickych variantach A, B a C
(Amigo et al. 2000, Martin a Addeo 1996, Moioli et al. 1998, Pirisi et al. 1999).

Lokus aSl-kaseinu se zda byt nejvice heterogenni. Jeho objevené polymorfické
varianty A az F se fadi podle jejich rostouci elektroforetické mobility smérem ke katodé pfi
stoupajici hodnoté pH (Pirisi et al. 1999). Fyziologickou funkci a-laktalbuminu je umoznéni
syntézy laktozy (Moioli et al. 1998).

Obecn¢ plati, ze razné genetické polymorfismy bilkovin ov¢iho mléka jsouzptsobeny
vzajemnymi substitucemi aminoskupin, fosforylaci a glykosylaci, coz zpiisobuje odliSnost
fetézové délky a molekulové hmotnosti, elektrickych naboji a hydrofébnosti proteint. Toto
také zpisobuje, ze mléko od jednotlivych plemen ovei se li§i svymi funk¢énimi
charakteristikami, hydrataci, emulgaci a reakci na enzymy, jako je syfidlo a dalsi. O testovani
jednotlivych ovei pro jejich polymorfni typy mléénych bilkovin je velky zédjem, at

akademicky nebo komer¢ni (Martin a Addeo 1996, Pirisi et al. 1999).

3.1.1.1 Kasein

Kasein tvofi hlavni ¢ast bilkovin ov¢iho mléka. OvEi mléko je na tuto bilkovinu velmi
bohaté. Vyskytuje se zde v hodnotach od 4,2 do 5,2 gramt kaseinu na 100 gramt ovc¢iho
mléka (Dario et al. 2008, Selvaggi et al. 2014a). Tato bilkovinna ¢ast je tepelné odolna.

Kaseinova ¢ast v ovéim mléce zaujima pfiblizné 80 % celkové mlécné bilkoviny.
V porovnani s mlékem dal$ich savct je to velmi vysokd hodnota. Naptiklad v kobylim mléce
¢ini hodnota kaseinové frakce v mléce 50 % a v lidském matetském mléce je to dokonce
méné nez 50 % z celkového mnozstvi bilkovin (Park et al. 2007).

Kasein neni homogennim proteinem. Jak jiz bylo napséno vyse, je slozen ze 4 frakei:

aS1-kasein, zaujimajici 6,7 % kaseinu, aS2-kasein, jehoz zastoupeni je 22,8 % z celkového



mnozstvi kaseinu, B-kasein, kterého je zastoupeno nejvice a to61,6 % a k-kasein, kterého je
8,9% z celkového mnozstvi kaseinu v ovéim mléce (Selvaggi et al. 2014a).

V roce 1997 Chianese s pouZzitim gelové izoelektrické fokusace rozlisil tfi genetické
varianty B-kaseinu. Oznacil je jako A, B a C. Varianty A a C jsou téméf stejné. Jedinnym
rozdilem je aminokyselinova substituce Glu na pozici 2 u varianty A a Gln u varianty C.

Byla objevena pfitomnost vicefosforylovanych forem [-kaseinu, krome
B1- a P2- kaseinil, které obsahuji Sest a pét fosfatovych skupin. Vyskyt fosforylovanych
foremp-kaseinu miize ovlivnit stabilitu micel a dostupnost a distribuci vapniku v mléce.
Stadium laktace, zdravi a v€k jedinct hraji dostupnou roli pfi urovani hladiny fosforylace
B-kaseinu v jednotlivych mlékach.

k-kasein hraje zésadni roli v micelarni struktufe a procesu srazeni. Jak bylo zjisténo,

ov¢i k-kasein je tvofen 171 aminokyselinovymi zbytky (Jolles et al. 1974).

3.1.1.2 Syrovatkové bilkoviny

Syrovatkové bilkoviny tvoifi mensi frakci mléénych bilkovin. V ovéim mléce
se pohybuji v hodnotach mezi 1,02 az 1,3 gramy na 100 gramii ov¢iho mléka (Dario et al.
2008, Selvaggi et al. 2014a).

Mezi syrovatkové bilkoviny lze zahrnout predevSim albuminy, které jsou
reprezentovany tiemi hlavnimi frakcemi: B-laktoglobulin, a-laktalbumin a sérovy albumin.
V porovnani s kravskym mlékem vykazuji syrovatkové bilkoviny ovciho mléka vyrazné vyssi
tepelnou citlivost. Béhem pasterace ovciho mléka pii 65 °C po dobu 30 minut dojde
k denaturaci pfiblizn€ 15 % ve vodé rozpustnych protein. V kravském mléce dojde pfi

stejnych podminkach k denaturaci pouze 2,3 % syrovatkovych bilkovin (Molik et al. 2012).

3.1.2 Tuk v ovéim mléce

Ov¢i, ale 1 kozi mléko maji velmi vysoké koncentrace tukovych kulicek, které jsou mensi
nez v mléce kravském. Primérné hodnoty primeéra téchto tukovych kulicek jsou 3,6 um
v ovéim mléce a 3,0 um v mléce kozim oproti priméru tukovych kulicek 4,0 um vmléce
kravském (Gantner et al. 2015, Balthazar et al. 2017).

Triacylglyceroly (TAG) predstavuji nejvétsi skupinu lipidi ov¢iho mléka (témét
98 %) a obsahuji velké mnozstvi esterifikovanych mastnych kyselin. Ov¢i mléko obsahuje

také jednoduché lipidy jako diacylglyceroly, monoacylglyceroly, estery cholesterolu nebo



komplexni lipidy, jako jsou fosfolipidy.Lipidy ov¢iho mléka bsahuji i vyS$i procento
triacylglycerolii se stfednim fetézcem (C26-C36) a nizsi podil triacylglyceroli s dlouhym
fetézcem (C46-C54) nez lipidy mléka kravského (Recio et al. 2009).

Obsah mastnych kyselin v ovéim mléce se podstatné nelisi od mléka kravského. P&t
mastnych kyselin (C10:0, C14:0, C16:0, C18:0 a C18:1) tvorivice nez 75% vSech mastnych
kyselin v ovéim mléce (Park et al. 2007). Obsahuje podobné mnozstvi mdaselné kyseliny
(C4:0), které je nizké. Jeho hodnota je 3,51 g na 100 gramti mléka. Pro srovnéni, v kravském
mléce se hodnota kyseliny maselné pohybuje okolo 3,90 g na 100 gramt mléka (Baltazar et
al. 2017). Tato nizka koncentrace maselné kyseliny pfispiva vin vitro testech k inhibici
lidskych nadorovych bunék. Obsahuje vSak vice nasycenych mastnych kyselin, jako
je naptiklad kapronova kyselina (C6:0), kaprylova kyselina (C8:0) a kaprinova kyselina
(C10:0). Tyto kyseliny by mohly mit pozitivni vliv na sniZzeni t€lesné hmotnosti a télesného

tuku konzumenta (Rasmussen et al. 2010, Foglietta et al. 2014).

3.1.3 Sacharidy v ovéim mléce

V ovéim mléce, jako vkazdém mléce, je zastoupeny cukr laktéoza. Jednd se
o disacharid, ktery se sklada z glukézy a galaktdzy, které mohou byt také ptitomny v malych
mnozstvich jako volné monosacharidy. Tento cukr je zastoupen v mléku vSech savcil vyjma
tulentl. Jedna se o mlé€ny cukr, ktery je syntetizovan z glukozy v mlécné zlaze savci, v tomto
piipadé ovci. Ksyntéze laktozy dochazi za aktivni ucasti mlééného proteinu
a-laktalbuminu (Larson 1985).

MIlécny cukr méa predevSim vyznam pro udrzeni osmotické rovnovadhy mezi krvi
a alveolarnimi bunikami mlécné Zlazy behem syntézy a sekrece mléka do alveolarniho lumenu
a kanalového systému vemena (Haenlein & Wendorff 2006).

Obsah laktézy je v ovéim mléce jako i v mlécich jinych prezvykavca nizsi v kolostru
na pocatku laktace stejné jako ke konci laktace. Tim se obsah laktdzy od obsahu jichych Zivin
v ovéim mléce 1i8i. Ostatni Ziviny na pocatku a ke konci laktace svlij obsah zvySuji (Haenlein
& Wendorff 2006). Obsah laktézy se v oveim mléce pohybuje vrozmezi od 4,06 %
do 5,69 % v zavislosti na druhu plemene ovci (Haenlein & Wendorff 2006).

Pro clovéka s laktdézovou intoleranci mize byt uziteCnou informaci skutecnost, ze
laktéza mé niz8i obsah ve zpracovaném mléce (naptiklad jogurtu), kde je Stépena kyselinou
mlécnou. V disledku toho neni nutné takové mnozstvi stfevni laktazy, ktera laktozu §tépi pfi

v

traveni. Jest€¢ vyznamnéj$i je dalSi skuteCnost, Ze v tvrdych syrech se zadna laktoza



nevyskytuje, protoze je pii jejich vyrobé obsazena v syrovatce, kterd je odvadéna béhem
vyroby syrt (Haenlein & Wendorft 2006).

Laktéza je ovSem cennou Zzivinou, jelikoz napomahd intestinalni absorpci vapniku,
hoi¢iku a fosforu, stejné jako lepSimu vyuziti vitaminu D (Campbell & Marshall 1975).
Laktoza jeCasteCn¢ fermentovana ve stievech, kde snizuje pH a pomaha zabranit ristu
nezadoucich hnilobnych bakterii (Haenlein & Wendorff 2006).

Ostatni sacharidy, které¢ byly vov¢éim mléce nalezeny, jsou oligosacharidy,
glykopeptidy, glykoproteiny a nukleotidové cukry. Nachdzejici se v pomérné malém mnozstvi

a jejich funkce v ovéim mléce nebyly studovany (Larson 1985).

3.1.4 Popeloviny v ovéim mléce

Ov¢i mléko je bohatym zdrojem mineralnich latek. Obsahuje kolem 0,9 % popelovin. Pro
srovnani, kravské mléko obsahuje 0,7 % popelovin. Hladiny nékterych prvkil jsou zde vyssi
nez v kravském mléce, jiné jsou naopak nizSi v porovnani s mlékem kravskym. Vysoké
hladiny dosahuje véapnik, fosfor, hoicik, zinek, mangan, Zelezo nebo méd’. Naopak nizsi
urovné vykazuji draslik a sodik (Park et al. 2007, Wijesinha-Bettoni & Burlingame 2013).
Kromé jiz vySe zminovanych prvka se v ovéim mléce vyskytuje ve vétsi mife i Zelezo nebo
jod (Kuchtik 2015).

Vépnik spolu s fosforem tvoii zdkladni prvky pro rast a udrzovani kostni hmoty. Tyto
prvky jsou vyznamné predevsim pro novorozence (Al-Wabel 2008). Oba prvky maji v ovéim
mléce vysokou biologickou dostupnost (Gueguen & Pointillart 2000).

Vovéim mléce byl zjistén také vysSSi obsah kadmia oproti mléku kravskému.
Pravdépodobné je to zplisobeno zdrojem krmiva nebo jinym metabolismem u krav a ovci.
Pokud se ovce pasou v nevhodnych podminkach, napiiklad na travé v blizkosti délnice
¢i silnice se silnym provozem, mize se v mléce vyskytovat také olovo nebo platina (Coni et

al., 1999). Dnes uz se v benzinu olovo nepouziva.

3.1.5 Vitaminy v ovéim mléce

Kromé mineralnich latek se v ovéim mléce vyskytuje 1 velké mnozstvi vitamina. Z fady
vitaminQ jsou pro lidskou vyzivu dilezité vitaminy Bi, B2, B3, Bs, Bs, Biz, C a D
(Kuchtik 2015). Obsah vitamind je v ovéim mléce vétSinou vyssi nez v kravském a kozim

mléce. Vyjimku tvoii pouze karoten a folat, ktery je vyssi v kravském mléce, dale pak



pantotenova kyselina a vitamin D, které¢ dosahuji v mléce kravském stejnych hodnot jako
v mléce ov¢im (Park et al. 2007, Wijesinha-Bettoni & Burlingame 2013). Ovc¢i mléko Ize také
povazovat za zdroj vitaminu C, jehoz primérny obsah v ovéim mléce ¢ini 4,6 mg ve 100
gramech mléka (Wijesinha-Bettoni & Burlingame 2013). Tuk v ovéim mléce je také bohatym
zdrojem vitaminu A a vitaminu E. Vitamin A se vyskytuje pouze ve formé retinolu. Vitamin
E se voveim mléce nachazi ve trech formach. Jedna se o a-, B- a y-tokoferol, pficemz

a-tokoferol je jeho nejvice zastoupenou formou (Revilla et al. 2017).

3.1.6 Enzymy v ov¢im mléce

Enzymy v ovéim mléce nebyly dikladné studovany, i kdyz jsou nékteré znacné
vyznamné v dasledku své prospésné nebo Skodlivé role v mléce. Enzymy se do mléka
dostavaji riznymi zptisoby. Nékteré pochdzeji z mléné zlazy, jiné jsou slozkami leukocytt,
zatimco dalsi vstupuji do mléka z krevniho obéhu béhem procesu vylucovani mléka (Haenlein
& Wendorftf 2006).

Dulezitym enzymem je enzym lipaza, ktery plisobi na mléény tuk a uvoliuje
z acylglycerolil mastné kyseliny s kratkym fetézcem. Ty jsou pak nositeli hotké chuti, ktera je
sice nezadouci pii pfimé konzumaci mléka, ale jsou zadouci v nékterych syrech. Aktivita
lipazy je ovlivnéna fiji, pozdni fazi laktace nebo vyskytem mastitidy (Haenlein & Wendorff
2006).

V ovéim mléce se vyskytuji i dal$i enzymy. Peroxidaza je ovlivnéna rznymi rezimy
pii z&ncétu vemene neboli mastitidé. Muze tak slouzit jako test infekce vemene. Jako ukazatel
ucinnosti pasterace se pouziva enzym alkalicka fosfataza, nebot’ dochazi k jeho inaktivaci pfi
ucinné pasteraci (Haenlein & Wendorff 2006).

Dalsi enzymy jsou ve vysokém mnozstvi obsazeny v kolostru. Jedna se o lysozym,
ktery ma dulezitou roli v antimikrobidlni aktivit¢ mléka, stejné jako laktoferin. Proteinaza
a trypsin inhibitor maji vyznamny vliv na stabilitu mléka a kaseinovy obsah (Haenlein &
Wendorff 2006).

Existuje velky rozdil v hladinach enzymi mléka mezi jednotlivymi druhy (Ramos &
Juarez 2003), ale v ovCim mléce se zfejmé vyskytuji enzymy v niz§im mnozstvi nez v mléce

kravském (Anifantakis 1986).



3.1.7 Faktory ovliviiujici sloZeni ov¢iho mléka

Faktorti, které ovliviiuji slozeni ov¢iho mléka, je nékolik. Zatimco slozeni kravského
mléka zlstava v pribehu laktace téméf bez zmén, u ovciho mléka je tomu jinak. Ke konci
laktace se v ovéim mléce zvySuje obsah tuku, bilkovin, pevnych latek a mineralnich latek,
zatimco obsah lakt6zy se snizuje (Brozos et al. 1998, Haenlein 2001). V dusledku toho 1ze
zaznamenat i zménu chuti ov¢iho mléka ke konci laktace.

Krom¢ stddia laktace mé& na sloZeni ovciho mléka vliv mnoho dalSich faktord.
Na obsah tuki v mléce mé vliv pfedevsim genetika nebo také slozeni krmiva. Kromé tukt
tyto faktory ovliviuji i ostatni hlavni a vedlejsi slozky ovéiho mléka, pfi¢emz tuky jsou

ovlivitovany nejvice (Coop 1982, IDF 2001).

3.2 Plemena chovanych ovci

Plemena ovci lze zafadit k nalezitym uZitkovym typtim. V roce 2005 byly v Ceské
republice zjidtény &tyfi uzitkové typy (Kuchtik et al. 2007). V roce 2018 bylo v Ceské
republice chovdno 218 915 ks ovci. 51 % znich se fadilo k plemeni s kombinovanou
uzitkovosti, 32,5 % ndlezelo k masnému plemeni. K dojnym plementim se fadilo 10,5 %
chovanych ovci a k plemeni plodnému pouze 6 % (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2018).

V roce 2016 bylo vyprodukovano 550 tun potni viny. Pouze 1597 ovci bylo ve stejném
roce dojeno. Produkce mléka Cinila 435 tisic litrG. Také doslo k pordzce 11 810 ks ovci

(Ministerstvo zemédélstvi, 2018).

3.2.1 Kombinovany typ

Prvnim typem, ktery zaujimad nejvysSi procento chovanych ovci je kombinovany
uzitkovy typ. Ovce se chovaji v disledku vytéZnosti kombinace masa a viny nebo masa,
mléka a viny. Podil tohoto chovaného typu ovci zaujimal vroce 2006 asi 54 %.
Ke kombinovanému uzitkovému typu nalezi i nejvetsi pocet plemen (Kuchtik et al. 2007).
Jedna se naptiklad o plemena merino, zirné merino, bergschaf, merinolandschaf, cigaja,

Sumavska ovce, valasska ovce, kent-romney nebozwartbles (Zootechnika 2011c).
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3.2.1.1 Merino

Merino je typické vinaifské plemeno se stfednim az vétSim télesnym ramcem. Jeho
kombinovana uzitkovost je orientovana na vinu a maso. Plemeno je charakteristické
vyraznym obriistem celého téla velmi kvalitni vinou. Ro¢ni vytéznost viny u berant je az

12 kg a u ovci 5-6,5 kg. Pocty jedincti tohoto plemene postupné klesaji (Zootechnika 2011c).

3.2.1.2 Zirné merino

Plemeno Zirné merino bylo vyslechténo v Némecku. Jedna se o plemeno s velmi dobrou
spiSe do nizin nez do horskych oblasti. Plemenici jsou geneticky bezrozi. Produkce viny

dosahuje u berant 9 kg a u ovci do 6 kg za rok (Zootechnika 2011c).

3.2.1.3 Bergschaf

Plemeno bergschaf je odolné a nenaro¢né plemeno, které¢ se chova predevsim v Italii,
Némecku a Rakousku. M4 trojstrannou uzitkovost — vlna, maso, mléko. Ovce tohoto plemena
lze identifikovat podle svislych usi, klabonosu a velkého télesného ramce (Zootechnika

2011c).

3.2.1.4 Merinolandschaf

Merinolandschaf je némecké kombinované plemeno, které¢ je rané s vétsim az velkym
télesnym ramcem. Ovce 1 berani jsou geneticky bezrozi. Ro¢ni vytéZnost viny je u berant
6—7 kg a u ovci 4-5 kg. Plemeno je vhodné do nizinnych a podhorskych oblasti (Zootechnika
2011c).

3.2.1.5 Cigaja

Cigdja se vyskytuje v ne€kolika barevnych typech. Nejcastéji jako cernohuba cigija
s ¢ern¢ zbarvenymi koncetinami a hlavou. Toto plemeno je nenaro¢né. Jeho kombinovana
uzitkovost je orientovana na maso, vinu i mléko. Mlé¢nd produkce plemene cigdja je 120 kg

mléka za laktaci. Plemeno je vhodné do horskych oblasti (Zootechnika 2011c).

3.2.1.6 Sumavska ovce

Sumavska ovce, jak je patrné z nazvu, se fadi k oveim podhorskych a horskych oblasti.
Je chovana pfedevsim na Sumave. Jednd se o ovce s trojstrannou uzitkovosti na maso, mléko

1 vlnu. Ro¢ni stfiz viny je u beranti 5-6 kg a u ovci 3—4 kg. Chov v horskych oblastech je

11



umoznén 1 diky pevné télesné konstituci ovci. Produkce mléka se pohybuje okolo
100-170 litrt za laktaci. Dllezitym rysem tohoto plemena je skute¢nost, ze jeho jedinci patii

mezi genové rezervy Ceské republiky (Zootechnika 2011c).

3.2.1.7 Valasska ovce

Vala$ska ovce je jedno z €eskych nejstarSich plivodnich salasnickych plemen. Vzniklo
ktizenim n¢kolika plemen s ptivodnimi slovenskymi plemeny. Jedna se o plemeno s menSim
az stiednim télesnym ramcem s kratSimi koncetinami. Toto plemeno ma také trojstrannou
uzitkovost na maso, mléko a vlnu. Ovce jsou odolné vici neptiznivym podminkdm chovu
a jsou vhodné do chovu v oblastech podhiiii a hor. M1é¢nd produkce se pohybuje do 150 litrii
za laktaci. Jedinci tohoto plemena se fadi mezi genové rezervy Ceské republiky (Zootechnika

2011c).

3.2.1.8 Kent-Romney

Kent-Romney je anglické plemeno s dlouhou vinou. Vyznacuje se kombinaci masné
a vlnatské uzitkovosti. Jednd se o plemeno se stiednim az vétSim télesnym ramcem s kratkou
hlavou. Plemenici i ovce jsou geneticky bezrohé. Zvitata se hodi do drsnéjSich klimatickych
podminek svy$§i relativni vlhkosti. V Ceské republice jsou vhodna k celoroénimu
extenzivnimu chovu. Ovce jsou nenaro¢né na vyzivu a ustajeni. Ro¢ni produkce viny je

u berant do 7,5 kg a u ovcei do 6 kg (Zootechnika 2011c).

3.2.1.9 Zwartbles

Zwartbles je plemeno vysSlechténé na uzemi Holandska. Jednd se o plemeno
s charakteristickym zabarvenim. Zakladni barvou je hnédd, na hlavé se nachazi bila lysinka
a bilépuncosky na zadnich koncetinadch a konci ocasu. Obé pohlavi jsou geneticky bezroha

(Zootechnika 2011c).

3.2.2 Masny typ

Masny typ je druhym nejéast&ji chovanym uzitkovym typem ovci v Ceské republice.
Podil tohoto typu na chovu ovei €inil v roce 2006 38 % chovanych ovci (Kuchtik et al., 2007).
Mezi plemena s masnou uzitkovosti lze zatadit ovce suffolk, oxford down, i’le de France,

texel, charollais ¢i clun forest (Zootechnika 2011a).
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3.2.3 Plodny a mléény (dojny) typ

Dalsimi typy ovci chovanych v Ceské republice jsou plodny a dojny typ. Chov téchto
typt neni v Ceské republice pfili§ obvykly, jelikoz se zde chovaji ovce spise pro maso nez pro
mléko. Trh s vyrobky z ov¢iho mléka neni pfili§ rozsahly. Proto tyto typy chovanych ovci
zaujimalyv roce 2006 pouze 8 % zcelkového poétu chovanych ovci v Ceské republice
(Kuchtik et al. 2007). Mezi plodna plemena patii ovce romanovskd, finskd, vychodofriska
nebo olkulska (Zootechnika, 2011D).

Ve svété se doji priblizn¢ 10 miliont kust ovei. Ro¢ni produkce ovciho mléka dosahuje

hodnot kolem 7,8 miliont tun (Stolc & Nohejlova, 2006).

3.2.3.1 Romanovska ovce

Romanovské ovce pochazi z Ruska. Patii mezi plemena plodna. Dosahuje plodnosti 200
az 300 %. Ve vrhu casto byvaji 2—4 jehnata. Plemeno se vyznafuje vynikajici mlécnou
uzitkovosti. Jednd se o plemeno se stfednim télesnym ramcem, které je charakteristické svym
klabonosem a bezrohosti (Zootechnika 2011b). Mlé¢na uzitkovost téchto ovei se pohybuje

kolem 150 litrit za 100 dni laktace (SCHOK, 2015a).

3.2.3.2 Finska ovce

Finskéd ovce je plemenem se stfednim télesnym ramcem. Plodnost se pohybuje okolo

200 % (Zootechnika 2011Db).

3.2.3.3 Vychodofriska ovce

Vychodofriska ovce je dal§im plemenem patiicim mezi plemena s mléénou uZitkovosti.
Byla vyslechténa na hranicich mezi Holandskem a Némeckem v oblasti vychodniho Friska,
odtud pochazi jeji nazev. Jedna se o plemeno s velkym télesnym ramcem, které ma del$i nohy
a uzsi hrudnik. Obé pohlavi jsou geneticky bezroha (Stolc & Nohejlové, 2006). Jde o plemeno
dojné s trojstrannou uzitkovosti, mlé¢nou, masnou a vinénou. Primérna ro¢ni dojivost tohoto
plemene nékdy presahuje i 1000 kg mléka za laktaci, v priméru je to vSak kolem 600 kg
mléka za laktaci. TuCnost mléka vychodofriské ovce je az 7 %. Plodnost se pohybuje okolo
200 %. Roéni produkce viny se pohybuje do 5 kg u ovci a 7 kg u berani. V Ceké republice se
toto plemeno chova ptedevsim v bilych odstinech barvy. Nékteré chovy maji také zbarveni
do ¢erna. Ve svéte je vychodofriskd ovee znaéné rozsifena. Byla pouzivana pii Slechténi fady
mléénych plemen ovei. V Ceské republice dochazelo k zuslechtovani valasskych

a Sumavskych ovci timto plemenem (Zootechnika 2011b).
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3.2.3.4 Olkulska ovce

Olkuskd ovce pochéazi z Polska. K vyslechténi doslo kiiZzenim vychodofriské ovce
s plemenem kent. Radi se mezi plodna plemena s plodnosti okolo 200 % v nasich
podminkach. Jedna se o plemeno se stfednim az vétsim télesnym ramcem. Dosahuje také

vyborné mlé¢nosti (Zootechnika 2011Db).

3.2.3.5 Lacaune

Lacaune je nejrozSifenéjSi mlécné plemeno ovei, které pochazi z Francie.
M4 kombinovanou uzitkovost na maso a mléko. Déli se na masny a mlécny typ. K jeho
vyslechténi bylo pouzito pyrenejskych ovci spoleéné s plemeny lauraguais, rutcheinos
a ségala. Nasledn¢ bylo zuslechtovano plemeny merino a southdown. Jedna se o bezrohé
plemeno se stfednim az vétSim télesnym ramcem, harmonické télesné stavby, s korektnim
postojem koncetin. Hlava je klabonosa a porostld pouze kryci srsti. Plemeno se vyznacuje
vysokou mlécnou produkci. Primérnd délka laktace se pohybuje v rozmezi 6 az 8 mésict.
Za tuto dobu je nadojeno prumérné 250 az 300 litri mléka. Nékteré ovee mohou dosahnout

produkce az 700 litri mléka za laktaci (N4S chov 2015).

V dnesni dobé také dochazi k chovu zajmovych plemen, jako jsou ovce jakob, jurska,
kamerunska, kerry hill, ouessant nebo viesova ovce. Tato plemena slouzi spiSe jako atrakce

pro déti nebo pro potéSeni clovéka (Kuchtik et al. 2007).

3.3 Vyrobky z ov¢iho mléka

Ov¢i mléko bylo vyuZivano jiz od pocatku domestikace ovci ¢lovékem. Jelikoz ovei
mléko obsahuje dvakrat vice pevnych Castic nez mléko kravské a kozi, spociva jeho hlavni
potencial ve vyrobé mlécnych produktl, jako jsou naptiklad jogurty nebo syry (Haenlein &
Wendorff 2006). V Jizni Americe jsou produkty z ov¢iho mléka vyrabéné ru¢né tradicnim
zpisobem s pouzitim syrového ov¢iho mléka bez pfidani mlékatské kultury. Tento zplsob
vyroby odliSuje jihoamerické produkty od ostatnich vyrobkli z ov€iho mléka jejich typickou
chuti a vlini. K vytvofeni mlécnych produktti dochazi pomoci autochtonnich mikroorganismi,

které jsou v ovéim mléce obsazené (Medina et al. 2011).
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Ke konzumaci syrového ov¢iho mléka dochazi pouze vyjimeéné. Spotieba syrového
mléka je pro konzumenta skutecné mikrobiologické riziko kvili mozné piitomnosti
nezadoucich patogennich bakterii (Hickey et al. 2015). V Jizni Americe se spotfeba syrového
ovciho mléka nedoporucuje vzhledem kjeho potencidlu Sifeni chorob piendSenych
potravinami a vyskytu zoono6z v diisledku kontaminace syrového ov¢iho mléka.

V zemich, kde je horko a nemaji takové moZnosti chlazeni mléka, se vyrabi
fermentované ov¢éi mléko. Toto mléko obsahuje mlécnou kyselinu, kterd brani v rtstu
patogennim mikroorganismiim, které mohou zptsobit mikrobidlni zkdzu mléka (Mills 1989).
Kefir je fermentovany napoj z ov¢iho mléka, ktery je vyroben pomoci zao¢kovani kefirovymi
zrny, které obsahuji bakterie mlééného kvaseni (Wszolek et al. 2001). Béhem fermentace
bakterie mlé¢ného kvaSeni produkuji mléénou kyselinu, zatimco kvasinky produkuji alkohol
a oxid uhli¢ity (Bylund 1995). Kefir je velmi populdrni v Rusku a balkanskych zemich, kde je
nazyvan ,,mléénym Sampanskym® (Mills 1989).

Vzhledem k vysokému obsahu tuku v ovéim mléce, se znéj vyrabi i maslo. Malé
mnozstvi ovéiho masla je vyrabéno v Kanadé a Evropé (Gasser 1997, Mills 1989). V Recku
vznikd 4000 tun ov¢iho maésla ze syrového mléka jako vedlejsi produkt pii vyrobé¢ syrit (Mills
1989). Ov¢i maslo neobsahuje tak vysoké mnozstvi karotenoidii jako ovEi mléko, a proto ma
mnohem svétlejsi barvu. Je téméf bile. Jeho chut’ zavisi na ucinnosti pasterace, tedy na snizeni
lipazové aktivity ve smetan¢ (Haenlein & Wendorftf 2006).

Dalsim produktem vyrdbénym z ov¢iho mléka je ghee. Jedna se o olejovity maslovy
produkt, ktery je vyrabény znesolen¢ho ovciho masla. Vyrabi se v Indii a v arabskych
zemich. Rozdil mezi maslem a ghee je nejen v konzistenci, ale také v obsahu tuku. Obsah
tuku v ghee je vyrazné vysSi. Pohybuje se vrozmezi mezi 98,0 a 99,5 % (Haenlein &
Wendorft 2006).

Netradi¢nim vyrobkem, ktery se jiz na trhu objevil, je zmrzlina z ovéiho mléka.
Pti obsahu 10 % a vice tuku ve zmrzlin€ vSak byla mezi spotiebiteli v této mrazené pochoutce
zaznamenana atypicka ptichut’, nékdy také jimi pojmenovana jako skopové ptichut’ (O’Kane
& Wilbey 1990). Proto bylo navrZeno, aby se na trh nejprve uvadély zmrzliny, které obsahuji
niz§i procento tuku, aby si spotiebitelé na specifickou chut ov¢i zmrzliny pfivykli.
Nejoblibenéjsi vyrobek obsahoval 9 % tuku a 6 % bilkovin (Wilbey et al. 1995).

Jogurt je nejznaméjSim a nejoblibenéjSim mlécnym vyrobkem, do kterého jsou
pridavany bakteridlni kultury. Nejvyssi spotieby jogurti dosahuji zemé kolem Stfedozemniho
moie, v Asii a ve stiedni Evropé (Bylund 1995). K vysoké konzumaci jogurtli dochazi také

v Recku, kde popularita jogurtu spoéiva v hladké a pevné textuie, ale i ve zvlastni chutové
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charakteristice (Kehagias et al. 1986). Tyto zemé vétSinou chovaji vétsi populace mlécnych
ovci, a tak jsou dostateCné zasobované ovcim mlékem. Ovci mléko obsahuje idedlni pocet
pevnych latek pro vyrobu jogurtu, takze neni nutnd zdlouhavé tiprava mléka. Toto mléko by
mélo byt pasterizovano pfi teploté¢ 91 °C po dobu 30 sekund (Kisza et al. 1993) nebo 82 °C
po dobu 30 minut (Wendorff 2001a). Mléko pro vyrobu jogurtu je nasledné¢ zahiato
na vysokou teplotu, aby doslo ke zniCeni plvodnich bakterii, ale také k denaturaci
syrovatkovych bilkovin, laktoglobulinu a laktalbuminu, pro hlad$i strukturu jogurtu
(Kosikowski & Mistry 1997). Po ochlazeni na 42 az 44 °C se mlékoinokuluje kulturami
Streptococcus thermophilus a Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricus. M1é¢nd smés se
nadale nechd kvasit pii teploté 44 °C dokud pH nedosédhne hodnoty 4,6. Jogurt se nasledné
ochladi a skladuje pii teploté 4 °C az do spotiebovani. Do jogurtii také mohou byt pridany
probiotické kultury Lactobacillus acidophilus nebo Bifidobacterium, které v jogurtu zlepsi
jeho nutriéni vlastnosti. Bylo také zjiSténo, ze ov¢i jogurt mé vyssi biologickou hodnotu a je
Iépe stravitelny nez jogurt zkravského mléka (Juarez & Ramos 1984). S nejveétsi
pravdépodobnosti k tomu dochazi v dasledku vyssi aktivity laktazy v ovéim mléce, coz vede
k tomu, ze ov¢i jogurt mé niZsi obsah laktozy (Kehagias & Dalles 1984).

Ov¢i mléko je bohatym zdrojem Zivin a pouziva se piredev§im pro vyrobu syri. Vysoky
obsah tuhych latek v ovéim mléce ptispiva k vysokému vynosu syra. Mezi nejznaméjsi ovci
syry patifi Pecorino Romano, Roquefort, Manchego a Feta. N&které syry se vyrabéji pfimo ze
syrového mléka, na vyrobu jinych je pouZzito mlékotepelné oSetfené nebo pasterizované. Mezi
ovCi syry vyrabéné na Slovensku patii kaskaval, ostiepok, hrudkovy ov¢i syr, merino,
parenica, korbacikové nit¢, brynza a dalsi.

Na Slovensku se z ov¢iho mléka kromé tradi¢nich syrG vyrabi ndpoj zvany zincica.
Jedna se o napoj podobny kefiru, tedy kysany mlécny ndpoj. Vznika jako vedlejsi produkt pii
vyrobé brynzy. Vyrabi se nékolik druhti. Existuje slana nebo kysela Zinc¢ice. Je to napoj, ktery

je velmi bohaty na mikroorganismy.
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3.4 Metody stanoveni vybranych ukazateli kvality ov¢iho mléka

3.4.1 Chloridové ionty

Chloridové ionty v mléce se stanovi argentometrickou titraci. Jednd se o metodu
odmérné analyzy, kterd pouzivd dusi¢nan stiibrny AgNOs jako odmérny roztok. Kromé
chloridovych iontli se pomoci této analyzy daji stanovit také ionty bromu, jodu nebo kyanidu
ve vodé. Bodu ekvivalence, tj. stavu, kdy je ukoncena chemicka reakce a latka jiz
kvantitativné zreagovala s pfidanym cinidlem, je dosazeno po trvalém zbarveni kapaliny
do cervenohnédé barvy.

Druhou nejbéznéjsi testovaci metodou pro detekci chloridovych iontli v mléce je
potenciometricka titrace. Stejné jako pfi argentometrické titraci je pouZivan standardni roztok
dusi¢nanu stiibrného ke stanoveni koncentrace iontl chloru, které se nasledné vypocitaji
ze spotieby standardniho roztoku dusi¢nanu stfibrného. Rozdilny je pouze koncovy bod
titrace. Potenciometricka titrace urcuje titracni koncovy bod Spickou potencidlu, kdezto titrace
argentometrickd urcuje konec titrace vznikem ¢ervenohnédého zabarveni. Ve srovndni obou
titraci je potenciometricka titrace citlivéjsi a objektivné;si (Xingguang et al. 2018).

DalS§i metodou, kterou lze stanovit chloridové ionty v mléce, je metoda pulzni
amperometrické detekce (PAD). Obecné je zaloZena an tvaru trojitého potencidlu a Ize s ni
ziskat reprodukovatelné signaly (Guedes et al. 2015). V této metod¢ by méla byt elektroda
dostate¢né pulzovana, aby dosloo k odstranéni a vycisténi adsorbovanych latek. Hughes &
Johnson (1981) poprvé popsali pouziti pulzni amperometrické detekce s platinovymi
elektrodami pro detekci sacharidl po separaci kapalinovou chromatografii. Tento postup byl
vyvinut a §iroce pouzivan jako detekéni technika pro riizné latky, v€etné sacharidli (Rohrer et
al. 2013, Nguyen et al. 2015, Jamaluddiin Ahmed & Smith 2015), kyanidy (Wu et al. 2015),
aminy a slouceniny organoidu (Lee & Yeo, 2001). Tuto metodu Ize kombinovat s analyzou
prutoku (FI). FI je automatizovand analyticka metoda se Sirokym vyuZzitim v mnoha oblastech
(Nabi et al. 1996, Peng et al. 2015). Vyhody této metody jsou vysokd Gi¢innost a jednoduchost
(Chetty & Surendra 2016, Yan et al. 2016). Principem této metody je udrzovani vzorku
za prisn¢ kontrolovanych podminek a jeho disperze v ¢inidle, které je undSeno proudem.
Pokud se neméni zptisob vstiikovani roztoku vzorku, rychlost proudéni v potrubi, teplota
a proces disperze, mize byt FI analyzou stanovena koncentrace latek podle sestrojené
pracovni kiivky pomoci standardniho roztoku (Jolley et al. 1997). Pfesnost metody byla
kontrolovana pomoci kapalinové chromatografie, kde byla vykazéna dobra shoda s vysledky

(Xingguang et al. 2018).
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Kromé vySe popsanych metod je k dispozici fada dalSich metod pro detekci
chloridovych iontii. Napiiklad Noguchi et al. (2009) uvadi iontovou chromatografii pro
soucasné stanoveni iontl fluoru (F°), iontl chloru (CI) a iont bromu (Br") v cementu. Meze
detekce pro F~, Cl" a Br jsou 0,2, 0,3 a 0,5 mg/kg; tyto metody vSak vyzaduji pfedbézné
zpracovani vzorku a slozité postupy, coz snizuje jejich vhodnost pro automatické testovani

(Xingguang et al. 2018).

3.4.2 Draslik, sodik, vapnik

Ke stanoveni drasliku, sodiku a vapniku ¢asto dochazi pomoci atomové absorpéni
spektrometrie. Jedna se o optickou analytickou metodu, kterd slouzi pro kvantitativni
stanoveni vice nez 60 prvkl. Volné atomy latek v plynném stavu jsou schopny absorbovat
zateni takové vinové délky, kterou samy emituji. Zdrojem potiebného zafeni je nejcastéji
vybojka s dutou katodou, ktera poskytuje emisni atomové spektrum daného kovu. Casto se
vyuziva plamenova absorpcni spektrometrie, kde je kapalny vzorek nasavan pies zmlzovac
a zmlzovaci komoru do plamene. Tam dochézi k vypateni aerosolu vzorku.

Dalsi metodou, jak stanovit sodik, draslik a vapnik v mléce je mineralizace dané¢ho
vzorku s naslednym zmétenim koncentrace prvkli na hmotnostnim spektrometru s indukéné
vazanou plazmou (ICP-MS) (Fantuz et al. 2012).

Vapnik v mléce Ize stanovit i pomoci komplexometrické titrace. Stanovovany kation
kovu reaguje s Cinidlem, kterym je nejcastéji Chelaton 3. Touto reakci pak vznika malo
disociovany komplex, ktery je ve vodé¢ rozpustny. Bodu ekvivalence je dosazeno pomoci
metalochromnich indikatorti, které s kovovym kationtem vytvoii slaby barevny komplex.

Spotteba Chelatonu 3 je pfepo¢tena na mnozstvi vapniku ve vzorku.

3.4.3 Bilkovinné frakce

Stanoveni bilkovinnych frakei v ovéim mléce je provadéno metodou kapalinové
chromatografie.

Mezi dal$i metody stanoveni bilkovinnych frakei v mléce patii kapilarni elektroforéza.
Tato metoda je rychla, ma vysoké rozliSeni a nizké provozni ndklady (Omar et al. 2016).
Doslo k vyvoji jednoduchych, rychlych a automatizovanych metod s vynikajici separaci
jednotlivych mléénych proteinli na zaklad€ jejich poméru naboje k hmotnosti. Tento pomér

umoziuje jejich identifikaci a kvantifikaci (Recio et al. 1997).
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4 Material a metody

Cilem prace je stanoveni vybranych ukazatelti kvality ov¢iho mléka. Jedna se o stanoveni
mnozstvi chloridl, sodiku, drasliku, vapniku a jednotlivych bilkovinnych frakci v ovéim
mléce. Pro stanoveni vybranych ukazatelli kvality ov¢iho mléka bylo pouzito vzorkl z dvou
rtiznych ovéich farem, které se nachazi v Ceské republice. Jedna se o farmy Sonov a Krmelin,

pricemz kazda se nachazi na jiném konci Ceské republiky.

4.1 Farma Krmelin

Farma Krmelin se nachdzi v Moravskoslezském kraji. Jedna se o obec, ktera je situovana
asi 15 kilometrt jizn¢ od Ostravy. Jde zde o konvenéni chov nejen ovci, ale také koz. Farma
patfi manzelim Michaele a Lukasi Hlubcovym, ktefi jsou oba veterindii. Know how své
farmy maji zaloZené na principech francouzskych farem s dlouhodobou chovatelskou tradici.
Na farmé¢ je chovana ovce plemene lacaune (obrazek 1). Své vyrobky prodavaji pod znackou
Bon Lait, kterd je certifikovana IFS — mezinarodnim certifikatem kvality a bezpecnosti
potravin. Vyrobky Bon Lait jsou ov¢i a kozi jogurty (obrazek 2), Cerstvé kozi mléko, syr
podobny syru feta, 100% kozi kolostrum, mlécnd (susend) vyziva od 1 roku a dalsi.
Ve vyrobé také maji kozi a ov€i jogurty zrajici v kelimky, kkteré jsou také prodavany pod
znackou Bon Lait. Lze je nalézt v prodeji vsitich supermarketi Albert a Globus
a ve vybranych prodejnach zdravé vyzivy. Vyrobky farmy Krmelin jsou také prodavany
v sitich prodejen Billa pod znackou Billa Premium (Bon Lait 2019).

W

Obrazek 1. Ovce z farmy Krmelin — plemeno lacaune.[1]
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Obrazek 2. Vyrobky z farmy Krmelin. [2]

4.2 Farma Sonov

Druhou farmou, je farma Sonov, ktera se nachazi v Kralovéhradeckém kraji, tudiz
ve vychodnich Cechach. Tuto farmu Ize nalézt v obci Sonov u Broumova, v blizkosti Javotich
hor, které se nachdzeji v chranéné krajinné oblasti Broumovsko. Jedna se o ekologicky chov
vychodofriskych ovci. Farma byla zalozena v roce 1995 manzeli Monikou a Vladimirem
Mencikovymi. Na obrazku 3 lze vidét vychodofriské ovce, které na farmé chovaji.
Z pocatecnich 28 vychodofriskych ovcise stddo rozrostlo na 200 dojnych ovcei, 100 jehnic
a 200 jehnat. Kromé chovu ovci se majitelé farmy zajimaji také o chov dojnych koz, ale také
krav a koni. Jako zajimavost chovaji také skotsky nahorni skot. Obhospodatuji cca 200 ha
luk, pastvin a poli (Farma Sonov, 2019).

Mléko vychodofriskych ovci je zpracovavano na Cerstvé, polotvrdé a dlouhozrajici
syry, jogurty, napoje, kefiry (obrazek 4), brynzu, ale i tvaroh. Denné je zpracovavano
priblizn¢ 200 litr ovéiho mléka. Kozi a kravské mléko neni produkovano v tak vysokém
mnozstvi a zpracovava se na tvaroh, jogurty, pasterované mléko a kefir. VSechny produkty
jsou kontrolovany kontrolni organizaci KEZ, neboli kontrolou ekologického zemédélstvi,
kterd produktim udé¢luje znacku BIO. Tyto produkty lze zakoupit pfimo na farmé od jara
do podzimu, v obchodech zdravé vyzivy a ve farmarskych obchodech v okoli, to znamena
ve Vernéfovicich, v Nachod¢, v Novém Mést¢ nad Metuji, ale také v Hradci Kralové,

v Trutnové a v Praze (Farma Sonov, 2019).
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Farma Sonov uZziva znatky BIO a majitelé¢ deklaruji, Ze jejich zvitata se od jara
do podzima pasou na Cerstvé travé a v zim¢ je krmi senem, sendzi a obilim, které jsou
vyhradné z jejich luk a poli. Ve vyrobé BIO vyrobki, pfedev§sim pak syrd, pouzivaji jen
mléko ze své farmy, kulturu a syfidlo. Jako jediny konzervant slouzi stl. Do kotenénych syrt
je navic pfidavano koteni, které jeod roku 2018 také v kvalité¢ BIO. Do jogurtl je pfidavana

pouze jogurtova kultura a ovoce, které je také v kvalité BIO (Farma Sonov, 2019).
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Obrazek 4. Vyrobky farmy Sonov. [4]
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Celkem bylo odebrano 20 vzorkii mléka. Odbér vzorkti mléka zajistoval Vyzkumny
ustav mlékarensky. Z konvencniho chovu v Krmeliné bylo odebrano 12 vzorka ovciho mléka
a zekologického chovu v Sonové bylo odebrano 8 vzorkli. Vzorky byly odebrany

do plastovych vzorkovnic. Dale byly vzorky rozttidény podle poctu somatickych bunék do ti

cv v

(500-1000 x10%) a nejvyssi podet somatickych bunék (nad 1000 x10°). Déle byly odebrany
vzorky bazénové. Jako konzervacni prostiedek pro udrzeni kvality odebraného syrového
mléka byly pouzity tablety Broad Spectrum Microtabs® II. Po samotném odbéru bylo mléko
zchlazeno na teplotu 4 °C a transportovano do laboratote, kde bylo zmrazeno na teplotu
-40 °C. Pfi této teplot¢ bylo mléko uchovavano do vlastni analyzy, aby se zabranilo
mikrobidlni ¢i jiné zkaze.

Stanoveni jednotlivych ukazateli kvality ov¢iho mléka probihalo dle normy

CSN 57 0530, Metody zkouseni mléka a tekutych mléénych vyrobka.

4.3 Pouzité chemikalie

e Kiyselina dusiéna — 25% roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Thiokyanatan amonny — 0,1N roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Dusi¢nan stiibrny — 0,1N roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Dodekahydrat siranu amonno-Zelezit¢tho — roztok nasyceny za studena, Lachner,
Ceska republika, p.a.

e Kyselina dusiénd — 67%, Analpure, Analytika, Ceska republika

e Peroxid vodiku — min. 30%, Analytika, Ceska republika

e Demineralizovana voda

e Referencni materidl — ERM-BD 151 Skimmed milk powder, No. 0566, Belgie

e Kyselina dusi¢na — 1,5% roztok, Lachner, Ceska republika, p.a.

e Referenc¢ni material pro Na, Ca, K — 1,000 + 0,002 g/I, Atasol, Analytika, Ceska
republika, p.a.

e Acetonitril — CHROMASOLV® Plus pro HPLC, Sigma-Aldrich, Ceska republika,
¢istota > 99,9 %,

e C(Citran sodny, Sigma-Aldrich, Ceska republika, Cistota > 99 %,

e Deionizovana voda (odpor 18,2 MQ)
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e Dithiotreitol (DIT) — BioUltra, ¢ = 1 mol.dm™,Sigma-Aldrich, Ceska republika, Cistota

p.a.,
¢ Guanidin hydrochlorid, Sigma-Aldrich, Ceska republika, &istota > 99,5 %

4.4 Pomicky

e Bé&zné laboratorni sklo

o Kapatka

e Automatické pipety — 100-1000 pl a 10-100 pl, Soccorex ACURA 825 100,
Svycarsko

e Mineraliza¢ni tlakové nadoby, Berghof, Némecko

e Teflonové vazenky

e Automatické pipety - 100—1000 pl, thermo Scientific, Ceska republika

e Jednorazové injekcni stiikacky Luer-Slip, objem 2 ml, Fischer Scientific, Némecko

e PVDF mikrofilmy s porozitou 0,45 um, Chromservis, Ceska republika

e HPLC vialky, objem 2 ml, VT0098M-1232, Némecko

4.5 Pouzité pristroje

e Analytické vahy PLJ 300-3CM, Kern& Sohn, Némecko

e Filtra¢ni pfistroj pro demineralizaci vody, Millipore, Némecko

e Lednice

e Mrazici box

e AAS (Varian, SpectrAA 110 se syst¢émem SIPS, Australie

e AAS lampy pro stanoveni drasliku a sodiku, Photron Lamps, Australie
e AAS lampa pro stanoveni vapniku, Photron Lamps, Astralie

e Analytické vahy, Kern&Sohn, Némecko

e Lyofilizaitor LYOVAC GT2, Gea Lyophil, Némecko

e Mineraliza¢ni pec, MWS-3+Speedwave, Berghof, Némecko

e Topna deska s regulatorem, JR3 TD02, Altec, Ceské republika

e Centrifuga 5810R, Eppendorf, Némecko

e Kapalinovy chromatograf €2695 s PDA detektorem 996, Waters Corporation, USA
e Vortex
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4.6 Stanoveni chloridovych ionti v ovéim mléce

4.6.1 Postup stanoveni chloridovych ionti

Chloridy byly stanoveny po piidavku kyseliny dusicné do mléka. Nasledné byly
vysrazeny piebytkem roztoku 0,1 N dusi¢nanu stiibrného a k zpétné titraci se pouzil 0,1 N
roztok thiokyanatanu amonného. Vysledek je vyjadien v mg chloridi na 100 g mléka.

Do titrani banky s objemem 100 ml bylo odvaZeno pfiblizn€ 10 gram mléka
a hodnota se pfesn¢ zaznamenala. Pak se k mléku ptidalo 5 ml 25% kyseliny dusi¢né a 1 ml
siranu zelezitoamonného. Po promichani se ptidalo 10 ml roztoku 0,1 N dusi¢nanu stiibrného
a za stalého michani se titrovalo roztokem 0,1 N rhodanidu amonného, az do trvalého
cervenohnédého zbarveni kapaliny. Pribéh titrace ma byt rychly, aby byl pfechod barvy
dostateéné ostry. Pfipravené vzorky je tfeba po pfidani chloridu stiibrného co nejdiive
titrovat. Chlorid stfibrny na svétle Sedne, proto neni mozné pfipravit si vice vzorkd predem
a titrovat pak vSe najednou.

Kazdy vzorek byl pfipravovan a titrovan ve dvou opakovanich. Rozdil barevného

zabarveni mléka pied a po argentometrickeé titraci 1ze vidét na obrazku ¢islo 5.

Obrazek 5. Vzorek mléka pred a po argentometrické titraci. [5]
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4.6.2 Vypocet stanoveni chloridovych ionta

Obsah chloridového iontu v mg na 100 g mléka se nasledovné vypocte podle vzorce:

_ (10 —b).3,546.100

X
a
X oieinnn obsah chloridového iontu [mg/100 g mléka]
a ......navazka mléka [g]
b ......mnozstvi 0,1N thiokyanatanu amonného [ml] spotfebované pii zpétné titraci vzorku

4.7 Stanoveni sodiku, drasliku a vapniku v ovéim mléce

Ke stanoveni mineralnich prvktl v ovéim mléce dochazi metodou atomové absorpcni
spektrometrie. Samotné vzorky mléka bylo nutno pfed samotnou analyzou pomoci atomového
absorpcniho spektrometru nélezit¢ upravit. Vzorek mléka byl nejprve lyofilizovan, nasledné
homogenizovan, zmineralizovan v mikrovinné peci, odpafen, nafedén a az poté meéfen

na atomovém absorpénim spektrometru.

4.7.1 Mineralizace v mikrovlnné peci

Cca 10 ml syrového ov¢iho mléka bylo pielito do kadinky a pfendéno do lyofilizatoru.
Nasledné se susené mléko peclivé zhomogenizovalo rozmackanim na suchy, nehrudkovaty
a strukturové stejny prasek.

Pro mineralizaci bylo tfeba odebrat vzorek idedln€¢ o hmotnosti mezi
0,280 — 0,310 gramu do teflonové vazenky (obrazek 6). Kazdy vzorek byl navazen ve tfech
paralelnich opakovanich. Soucasné se vzorky mléka byly analyzovéany i dva slepé vzorky
a jeden vzorek s referenénim materidlem.

Po navéazeni vzorkd se do teflonovych mineralizacnich tlakovych nadob pftidalo
automatickym davkovacem 2 ml67%kyseliny dusi¢né a 3 ml peroxidu vodiku s koncentraci
minimalné30 %. Po tomto smichdni chemikalii se do patrony vsypal vzorek navazeného
suSen¢ho mléka a pfidala se 1 samotnd véazenka. Patrony byly ponechénypfiiblizné

30-60 minut reagovat pii pokojové teploté. Nasledné¢ byly bezpecné uzavieny a
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mineralizovany
v mikrovinné peci Berghof po dobu 60 minut dle standardniho operacniho postupu
vypracovaného piimo pro mléko. Mikrovinnou pec Berghof MWS 3+ speedwave lze vidét na
obrazku ¢islo 7.

Po dokonceni mineralizace a vychladnuti patron byly vzorky kvantitativné prevedeny
do sklenénych kadinek. Teflonové tlakové nadoby byly dikladné vyplachnuty

demieralizovanou vodou.

Obrazek 6. Vazenky se suSenym mlékem, referenénim materidlem a dva slepé vzorky. [6]

Obrazek 7. Mikrovinna pec Berghof MWS 3+ speedwave. [7]
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4.7.2 Postup odpaieni vzorki

Vzorky, které byly kvantitativné pievedeny z teflonovych patron do sklenénych
kadinek, bylo nutné odpafit na topné desce s regulatorem. Kadinky pfipravené k odpateni
na topné desce lze vidét na obrazku ¢islo 8. Deska byla vyhtata na 120 °C a odpateni trvalo
piiblizné 2 hodiny. Zalezi na nafedéni vzorku demineralizovanou vodou pii kvantitativnim
prevadéni vzorku z patron do sklenénych kadinek. Odpateni se provadélo témét do suchého
zbytku, kdy na dné kadinky zlstane jiz pouze lehce viskézni kapka vzorku. Ta se
naslednénaredilal,5%kyselinou dusicnou na pozadovany objem akvantitativné se prevedla
do sklenéné zkumavky. Vzorky byly ulozeny pied dalsi ptipravou do lednice s teplotou 4 °C.

Vzork\ ptipravené k ulozeni Ize vidét na obrazku ¢islo 9.

Obrazek 8. Topna deska se vzorky k odpateni. [8]

Obrazek 9. Vzorky ptipravené k nafedéni. [9]
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4.7.3 Postup stanoveni vybranych mineralnich prvki (sodik, draslik, vapnik) pomoci
atomové absorp¢ni spektrometrie

Pfed stanovenim sodiku, drasliku a vapniku v ovéim mléce bylo nutné vzorky, které
byly pfipravené vyse popsanym zptisobem, natedit, jelikoz obsahovaly vétsi mnozstvi téchto
prvka. Vzorky pfipravené k méteni sodiku a drasliku bylo tfeba natedit stokrat, kdezto vzorky
pro méteni vapniku tficetkrat. Vzorky byly nafedény 1,5% kyselinou dusi¢nou. Pro kontrolu
spravného méteni mnozstvi prvki ve vzorku se pouzily standardy pro jednotlivé prvky, sodik,
draslik a vapnik. Méfeni obsahu jednotlivych minerdlnich prvki v ovéim mléce bylo
provedeno pomociatomového absorpéniho spektrometru. Naméiené hodnoty byly nasledné

piepocteny a vyjadieny v mg.kg™! Serstvého mléka.

4.8 Stanoveni bilkovinnych frakci v ovéim mléce

4.8.1 Postup stanoveni bilkovinnych frakci

Mléko skladované v mrazicim boxu bylo vynddano a rozmraZeno. Nasledné bylo
odebrano 10 ml syrového nehomogenizovaného mléka, které se odstiedilo na centrifuze
rychlosti 12 000 ota¢ek za minutu pii teploté 20 °C po dobu 10 minut. Odstiedéné mléko bylo
na 5 minut uloZeno do mraziciho boxu s teplotou -20 °C, kviili odstranéni nechténého tuku,
ktery by b&hem analyzy zanaSel kolonu a mohl by interferovat pii stanoveni bilkovin.
Po uplynuti stanovené doby doslo ke sliti mlé¢ného séra. Bylo odebrano 0,5 ml supernatanu,
ke kterému se ptidaly 2 ml pufru a 7,5 ml neionizované vody. Pufr obsahoval 6 M
guanidin—HCI, 20 mM dithiothreitol a 5 mM citran trisodny. Nasledné byl vzorek po kratkou
dobu vortexovan a ponechan 1 hodinu pii pokojové teploté se inkubovat. Inkubace vzorkt je
vidét na obrazku ¢islo 10. Po hodinové inkubaci byl znovu kratce vortexovan. Nasledné byl
vzorek piefiltrovan stiikackovym membranovym filtrem s primérem port 0,45 um do vialky.
Na filtraci kazdého vzorku bylo nutné pouzit novy filtr, nebot’ ¢ast vzorku se na filtru zachyti.
Metoda pravdépodobné nejen z téchto divodl neposkytuje 100% vytéznost. Roztok ve vialce
byl dale analyzovan na kapalinovém chromatografu. VSechny vzorky byly pfipraveny

ve dvou opakovénich.
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Obrazek 10. Inkubujici se vzorky. [10]

Obrazek 11. Vzorky ptipravené k analyze HPLC. [11]
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4.8.2 Chromatografické podminky

Analytickd kolona: Vydac 214TP C4 Sum (pramér 2,1 mm, délka 150 mm), Grace Discovery
Sciences, USA

SloZeni mobilni faze A — H20: acetonitril (10:90), (v/v) s podilem 0,1 % TFA

Slozeni mobilni faze B — H2O: acetonitril (90:10), (v/v) s podilem 0,1 % TFA

Pritok mobilni faze: 0,25 ml.min"!

Typ eluce: gradientova

Teplota chromatografické kolony: 40 °C

Objem analyzovaného vzorku: 10 pl

Doba analyzy: 71 minut

Podminky detekce: detektor diodového pole (PDA), vinova délka A =218 nm

Schéma gradientové eluce je uvedeno v tabulce ¢islo 1.

Tabulka 1. Podminky gradientové eluce

Cas [min] Priitok [ml.min"'| % A % B Typ k¥ivky
0 0,25 78,5 21,5 6
3 0,25 73,5 26,5 6
6 0,25 71,4 28,5 6
16 0,25 69,4 30,6 6
27 0,25 63,9 36,1 6
31 0,25 63,9 36,1 2
39 0,25 62,2 37.8 6
52 0,25 58,7 41,3 11
63 0,25 56,7 43,3 11
66 0,25 56,7 43,3 6
69 0,25 78,5 21,5 6
71 0,25 78,5 21,5 6

Dle analyzovanych standardii kaseinu a syrovatkovych bilkovin byly vytvofeny
kalibracni kiivky. VysSe uvedené standardy byly rozpustény v ptfipraveném pufru. Kalibra¢ni

kiivky mély ve zvoleném koncentraénim rozsahu linedrni pribch. Zvoleny koncentracni
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rozsah odpovidal ocekdvanym hodnotdm sledovanych analys v ovéim mléce (korelacni
koeficient R = 0,972 — 0,999). Nejnizsi hodnota korelacniho koeficientu byla sledovéna u
kalibracni zavislosti k-kaseinu. V tabulce cislo 2 lze vidét meze detekce a meze

stanovitelnosti odpovidajici jednotlivym bilkovinnym frakcim.

Tabulka 2. Meze detekce a meze stanovitelnosti sledovanych analytt.

Bilkovinna frakce LOD [mg/ml] LOQ [mg/ml]
aS1-kasein 0,02 0,07
oS2-kasein 0,05 0,17

B-kasein 0,05 0,17
k-kasein 0,02 0,07

4.9 Statistické vyhodnoceni

Zakladni statistické charakteristiky, jako pramér ¢i smérodatné odchylky, byly vypocteny
pomoci programu Microsoft Office Excel 2007. Pro dalsi statistické zhodnoceni byl pouzit
statisticky program Statgraphics centurion XV. Byly sledovany zmény v obsahu chloridd,
sodiku, drasliku, vapniku a bilkovinnych frakci v ovEéim mléce v zdvislosti na poctu
somatickych bun€k v mléce a pribéhu laktacniho obdobi. Pro statistické hodnoceni obsahu
sledovanych analyti v zéavislosti na obou faktorech v ovéim mléce byly pouzity pouze
soubory vysledkil ziskané pro vzorky ov€iho mléka odebrané¢ho na farmé Krmelin, kde doslo
celkem ke tfem odbériim. Pro porovnani mléka obou farem, Krmelina i Sonova, byly pouZity
pouze bazénové vzorky.

Pro statistické vyhodnoceni vzorkli byla pouzita analyza rozptylu ANOVA. Za nulovou
hypotézu bylo povazovéno tvrzeni, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi obsahem
danych latek v ovéim mléce a pribehem laktace ¢i poctem somatickych bunék. Jinymi slovy,
ze pocet somatickych bunék v mléce ani stadium laktace nemé vliv na obsah stanovenych
latek v ov€éim mléce. Zvolenou hladinou pravdépodobnosti byla a = 0,05. Dalsi pouzitou
analyzou byl test vice rozsaht a krabicovy graf. Ptiklady vystupt statistického vyhodnoceni

jsou uvedeny v ptiloze 1-3.
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5 Vysledky

5.1 Stanoveni chloridovych ionti v ovéim mléce

V tabulce 3 jeuvedeno primérné mnozstvi chloridi ve vzorcich mléka z farmy
Krmelin, tedy z konven¢niho chovu a v tabulce 4 je uvedené primérnémnozstvi chlorida
ve vzorcich mléka z ekologického chovu farmy Sonov.

Mnozstvi chloridiit ve vzorcich mléka z farmy Krmelin se pohybovalo v rozmezi
od 59,386 do 123,193 mg na 100 gramt mléka. Primérné mnozstvi chloridli ve vzorcich
mléka z farmy Krmelin bylo 96,16 mg na 100 graml mléka s vybérovou smeérodatnou
odchylkou + 17,81.

Mnozstvi chloridii ve vzorcich mléka zfarmy Sonov se pohybovalo v rozmezi
od 100,149 do 132,58 mg na 100 grami mléka. Primérné mnozstvi chloridi ve vzorcich
mléka z farmy Krmelin bylo 112,34 mg na 100 grami mléka s vybérovou smérodatnou
odchylkou + 9,77.

V grafu ¢islo 1 jsou znazornény rozdily v primérném obsahu chloridd v ovéim mléce

nadojeném na riznych farmach.

Tabulka 3. Obsah chloridl ve vzorcich ovciho mléka z Krmelina — konvenéni chov (primér

ze dvou paralelnich opakovani).

KRMELIN
cislo
vzorku Vzorek odbér chloridy mg/100g mléka

1 OM bazén Krmelin 4/2018 101,013 + 3,54
2 OM PSB 500-1000 (10*/ml) Krmelin 4/2018 106,354 + 0,01
3 OM PSB do 500 (10°/ml) Krmelin 4/2018 100,163 + 0,89
4 OM PSB nad 1000 (10°*/ml) Krmelin 4/2018 101,061 £ 1,77
9 OM bazén Krmelin 6/2018 105,477 £ 0,87
10 [OM PSB do 500 (10°/ml) Krmelin 6/2018 91,292 +0,89
11 |OM PSB 500-1000 (10°/ml) Krmelin 6/2018 123,193 + 0,88
12 | OM PSB nad 1000 (10*/ml) Krmelin 6/2018 109,031 + 2,66
13 OM bazén Krmelin 8/2018 93,066 + 0,88
14 [OM PSB do 500 (10°/ml) Krmelin 8/2018 102,78 + 1,77
15 [OM PSB 500-1000 (10*/ml) Krmelin 8/2018 59,386 £ 9,76
16 [OM PSB nad 1000 (10°/ml) Krmelin 8/2018 61,15+0,89
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Tabulka 4. Obsah chloridi ve vzorcich ovéiho mléka z Sonova — ekologicky chov (primér ze

dvou paralelnich opakovani).

SoNOV
cislo
vzorku Vzorek odbér chloridy mg/100g mléka

5 | OM bazén Sonov 4/2018 117,892 + 0,88
6 OM PSB do 500 (10%/ml) Sonov 4/2018 132,958 £1,78
7 OM PSB 500-1000 (10*/ml) Sonov 4/2018 115,232 +1,76
8 OM PSB nad 1000 (10°/ml) Sonov 4/2018 113,433 £1,76
17 | OM bazén Sonov 6/2018 109,007 + 2,67
18 |[OM PSB do 500 (10°/ml) Sonov 6/2018 101,04 + 0,01

19 | OM PSB 500-1000 (10*/ml) Sonov 6/2018 109,014 £ 0,91
20 [OM PSB nad 1000 (10°/ml) Sonov 6/2018 100,149 + 0,88

Graf 1. Praimé&my obsah chloridii v ovéim mléce z farmy Krmelin a Sonov béhem laktace.

H Krmelin = Sonov

112,34

96,16

Obsah chloridii [mg/100 g mléka]
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5.2 Stanoveni sodiku, drasliku a vapniku v ovéim mléce

V tabulce ¢islo 5 je uveden obsah drasliku, sodiku a vapniku v lyofilizovanych vzorcich
ktery byl odebran v ¢ervnu roku 2018. Jeho primérna hodnota Cinila 4232,13 + 264,55 mg
drasliku na 1 kilogram lyofilizovaného mléka. Nejvyssi mnozstvi drasliku v lyofilizatu
obsahoval  naopak  vzorek  z Sonova s poctem somatickych ~ bunék  do
500 (10°/ml) odebrany v dubnu roku 2018. Jeho hodnota dosahovala 10 194,98 + 620,14 mg
mléka ovci chovanych na farmé Sonov s poétem somatickych bunék do 500 (10°/ml)
odebranym v dubnu roku 2018. Nejvyssi obsah sodiku 5328,65 £ 102,94 mg na 1 kilogram
lyofilizovaného mléka byl stanoven v ovéim mléce spoctem somatickych bunék nad
1000 (10%/ml), které bylo odebrano v srpnu roku 2018 na farm& Krmelin. Vapnik se
pohyboval v rozmezi od 2979,82 + 347,31 do 10 083,07 £+ 1924,92 mg vapniku na 1 kilogram
lyofilizovaného mléka, s primérnou hodnotou 2695,31 + 1043, 4 mg na 1 kilogram
lyofilizovaného mléka.
V tabulce 6 a 7 jsou uvedena pfepoctend mnozstvi drasliku, sodiku a vapniku na cerstvé
mléko. V tabulce ¢islo 6 je uveden obsah sledovanych makroelementli v Cerstvém ovéim
mléce z farmy Krmelin. Obsah drasliku se pohyboval v rozmezi od 868,95 do 1772,5 mg
drasliku na 1 kilogram cerstvého mléka. Obsah sodiku se pohyboval v rozmezi od 284,14 do
967,68 mg sodiku na 1 kilogram cerstvého ov¢iho mléka. Obsah vépniku se pak pohyboval
v rozmezi od 552,46 do 1301,99 mg vapniku na 1 kilogram Cerstvého mléka. V tabulce 7 je
pak uveden obsah mikronutrientd v Eerstvém ovéim mléce z farmy Sonov. Obsah drasliku se
vmléce odebraném na farmé Sonov pohyboval vrozmezi od 939 do 1999,24 mg
na 1 kilogram cerstvého ovEiho mléka. Obsah sodiku byl stanoven v rozmezi
od 246,56 do 753,77 mg sodiku na 1 kilogram ¢erstvého mléka. Obsah vapniku se nachazel
mezi hodnotami 602,82 az 1878,48 mg vapniku na 1 kilogram cerstvého mléka.

V Grafu ¢islo 2 je znazornén primérny obsah drasliku v lyofilizovanych bazénovych
vzorcich ov¢iho mléka.Vgrafu ¢islo 3 je vyobrazen primérny obsah sodiku v lyofilizovanych
bazénovych vzorcich mléka. Graf ¢islo 4 ukazuje prumérny obsah vapniku v lyofilizovanych

bazénovych vzorcich mléka odebrané¢ho na obou farmach.
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Tabulka 5. Obsah drasliku, sodiku a vapniku v lyofilizovanych vzorcich mléka.

Vzorek

Odbér

Obsah K [mg/kg]

Obsah Na [mg/kg]

Obsah Ca [mg/kg]

Bazén Krmelin

PSB do 500 (10°/ml)
PSB 500-1000 (10°/ml)
PSB nad 1000 (10°/ml)

4/2018
4/2018
4/2018
4/2018

7 544,18 £ 104,32
8 284,93 £220,25
10 082,50 + 193,25
6 744,06 + 102,37

2 177,87 + 296,52
1531,46 £21,06
1 936,05 + 87,10
1744,56 + 27,91

8 083,91 £16,94
5 440,99 + 547,05
6 711,08 + 29,50
2 979,82 + 347,31

Bazén Sonov

PSB do 500 (10*/ml)
PSB 500-1000 (10°/ml)
PSB nad 1000 (10°/ml)

4/2018
4/2018
4/2018
4/2018

8309,98 £117,12

10 194,98 = 620,14

9 224,86 + 1212,60
7 960,82 + 15,12

1 837,32+ 91,08
1257,33 + 84,88
3237,90 + 141,35
4 194,58 + 24,42

6 341,09 + 291,89
3 074,06 + 401,30
10 083,07 +1924,92
5199,85+ 142,27

Bazén Krmelin

PSB do 500 (10°/ml)
PSB 500-1000 (10°/ml)
PSB nad 1000 (10%/ml)

6/2018
6/2018
6/2018
6/2018

4 232,13 + 264,55
7 215,13 +£ 879,86
4 624,54 + 357,55
6 685,70 + 88,36

2 478,24 + 47,1
2 405,40 + 281,16
3 888,55+ 190,93
4 123,05 + 380,17

3 990,35 + 345,25
6 881,57 +1014,37
4121,68 £ 123,87
6 448,27 + 427,59

Bazén Krmelin

PSB do 500 (10°/ml)
PSB 500-1000 (10°/ml)
PSB nad 1000 (10%*/ml)

8/2018
8/2018
8/2018
8/2018

7 055,83 +£ 165,02
5 600,07 + 551,76
6 320,01 291,06
5503,73 + 829,72

3101,34 + 123,58
2 559,96 + 540,66
3 546,80+ 214,34
5 328,65+ 102,94

6 698,12 + 303,05
6 114,75+ 1010,89
6 684,73 +217,11
4 540,62 + 755,99

Bazén Sonov

PSB do 500 (10*/ml)
PSB 500-1000 (10°/ml)
PSB nad 1000 (10°/ml)

6/2018
6/2018
6/2018
6/2018

4 396,32 + 5,68
6 874,89 + 765,97
5782,65+ 19,97
4 718,60 + 95,89

1 585,09 +9,32
2 477,04 £ 204,32
2569,71 + 31,88
1.925,36 + 114,47

8 645,13 234,72
8 533,24 + 820,16
7 548,69 + 121,37
7 470,21 + 164,22
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Tabulka 6. Obsah mikronutrientli v Cerstvém ov¢im mléce v pribéhu laktace — Krmelin.

Krmelin
PSB Draslik Sodik Vapnik
Odbér 2018 1031 ml (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Duben do 500 1537,68 284,24 1009,85
500 - 1000 1772,5 340,36 1179,81
nad 1000 1250,35 323,44 552,46
Cerven do 500 1365,1 455,1 1301,99
500 - 1000 868,95 730,66 774,46
nad 1000 1251,56 771,84 1207,12
Srpen do 500 1038,81 474,87 1134,29
500 - 1000 1205,23 676,37 1274,78
nad 1000 999,48 967,68 824,58
Pramér 1254,407 558,2844 1028,816
Maximum 1772,5 967,68 1301,99
Minimum 868,95 284,24 552,46

Tabulka 7. Obsah mikronutrientli v Eerstvém ovéim mléce v priib&hu laktace — Sonov.

Sonov
Odbér PSB Draslik Sodik Viapnik
2018 10°/1 ml (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Duben do 500 1999,24 246,56 602,82
500 - 1000 1718,59 603,22 1878,48
nad 1000 1430,56 753,77 934,41
Cerven do 500 1259,48 453,79 1563,29
500 - 1000 1013,7 450,47 1323,29
nad 1000 939 383,15 1486,57
Pramér 1393,48 481,8267 1298,143
Maximum 1999,24 753,77 1878,48
Minimum 939 246,56 602,82
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Graf 2. Primérny obsah drasliku v lyofilizovanych bazénovych vzorcich ov¢iho mléka.
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Graf 3. Primérny obsah sodiku v lyofilizovanych bazénovych vzorcich ov¢iho mléka.
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Graf 4. Primérny obsah vapniku v lyofilizovanych bazénovych vzorcich ovciho mléka.
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5.3 Stanoveni bilkovinnych frakeci v ovéim mléce

Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci v kaseinu ve vzorcich ovéiho
mléka odebraného na farm¢ Krmelin je uvedeno v tabulce ¢islo 8. Obsah celkového kaseinu
byl ve vzorcich mléka odebranych v Krmeling€ 75,66 % s vybérovou smérodatnou odchylkou
+ 17,33. Pohyboval se v hodnotach mezi 40,54 + 0,24 % az 95,07 = 1,69 %. Primérné
relativni zastoupeni aSl-kaseinu bylo ve vzorcich ov¢iho mléka odebraného na farmé
Krmelin 28,73 % se smérodatnou odchylkou + 9,06 za obdobi laktace. Jeho relativni
zastoupeni v kaseinu se pohybovalo vrozmezi od 10,55 += 1,05 % do 40,77 £1,59 %.
Primérné relativni zastoupeni aS2-kaseinu se ve vzorcich mléka z Krmelina odebranych
béhem celé laktace pohybovalo kolem 0,87 + 0,51 %. Jeho relativni zastoupeni v kaseinu bylo
v rozmezi od 0,21 + 0,03 % do 1,98 £ 1,33 %. Primérné relativni zastoupeni B-kaseinu bylo
v téchto vzorcich 57,57 £ 12,73 %. Jeho hodnoty se pohybovaly mezi 36,89 = 1,06 %
a 82,02 £ 2,09 %. Praimérné relativni zastoupeni k-kaseinu bylo ve vzorcich mlé¢ka 12,61 %
s vybérovou smérodatnou odchylkou + 5,56. Jeho relativni zastoupeni v kaseinu nabyvalo

hodnot od 4,04 + 1,17 % do 20,98 + 0,69 %.
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V tabulce ¢islo 9 je uvedeno rekativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei
v kaseinu ve vzorcich mléka odebranych na farmé Sonov. Obsah celkového kaseinu byl
ve vzorcich mléka odebranych na Farmé Sonov81,79 % s vyb&rovou smérodatnou odchylkou
+ 12,33. Pohyboval se v hodnotdch mezi 53,27 + 6,62 % az 94,15 £ 0,68 %. Primérné
relativni zastoupeni aS1-kaseinu bylo ve vzorcich ovéiho mléka odebraného na farmé Sonov
22,86 % s vybérovou smérodatnou odchylkou + 11,67 za obdobi laktace. Jeho relativni
zastoupeni v kaseinu se pohybovalo v rozmezi od 6,28 + 1,06 % do 34,75 + 3,35 %. Primérné
relativni zastoupeni aS2-kaseinu se ve vzorcich mléka z Sonova odebranych béhem celé
laktace Cinilo 1,15 + 0,88 %. Jeho relativni zastoupeni bylo v rozmezi od 0,09 + 0,00 %
do 2,24 + 0,03 %. Pramérné relativni zastoupeni [-kaseinu bylo v téchto vzorcich
59,28 + 17,68 %. Jeho hodnoty se pohybovaly mezi 37,47 £ 2,57 % a 85,96 = 1,19 %.
Primérné relativni zastoupeni x-kaseinu bylo ve vzorcich mléka 17,00 % s vybé&rovou
smérodatnou odchylkou + 6,36. Jeho relativni zastoupeni nabyvalo hodnot od 7,66 + 0,13 %
do 29,01 £ 1,99 %.

V grafu ¢islo 5 je zndzornéno prumérné relativni zastoupeni jednotlivych kaseinovych
frakci v celkovém kaseinu v bazénovych vzorcich mléka odebranych na farmé Krmelin.
V grafu ¢islo 6 jsou uvedena primérna relativni zastoupeni jednotlivych kaseinovych frakei

v celkovém kaseinu v bazénovych vzorcich mléka odebranych na farmé Sonov.
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Tabulka 8. Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci v kaseinu ve vzorcich ovciho mléka odebraného na farmé Krmelin

Krmelin
Vzorek Odbér % alfaS1-CN % alfaS2-CN % beta-CN % kappa-CN % CN
Bazén 4/2018 33,01 +£1,07 0,48 £0,18 48,87 + 1,83 17,64 + 0,94 91,77 +4,74
PSB <500 4/2018 27,43 1,90 <MD 56,72 £ 1,41 15,85+0,50 81,47 £ 2,06
PSB 500 - 1000 4/2018 27,10+ 5,29 <MD 56,21 £ 5,57 16,01 £0,44 85,26 + 3,69
PSB > 1000 4/2018  35,95+0,48 0,62 £ 0,30 43,75+ 0,17 19,68+0,34 95,07 £ 1,69
Bazén 6/2018 21,00 +5,98 0,63 £ 0,00 68,12 +4,85 10,26 £ 1,14 72,50+ 4,39
PSB <500 6/2018 29,53 +£0,77 0,92 + 0,04 65,51 1,90 4,04 £1,17 68,30 + 0,83
PSB 500 - 1000 6/2018 36,09 £+ 1,06 0,21 £0,03 46,91 £2,87 16,79+ 1,84 88,40 + 2,60
PSB > 1000 6/2018 40,77 £1,59 1,36 £0,16 36,89 +1,06 20,98+0,69  91,62+0,98
Bazén 8/2018 13,68 + 0,85 1,98 £ 1,33 76,20 £ 1,26 8,13+0,91 54,07 + 3,89
PSB <500 8/2018 10,55+ 1,05 1,13 +£0,08 82,02 £2,09 6,30+ 1,13 40,54 £ 0,24
PSB 500 - 1000 8/2018 31,66 7,11 1,05+ 0,26 55,15+4,70 8,40+3,13 86,53 +121,82
PSB > 1000 8/2018 38,01 + 3,66 0,28 £0,11 54,49 £ 2,66 7,22 + 0,90 52,33 £1,34
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Tabulka 9. Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei v kaseinu ve vzorcich mléka odebranych na farmé Sonov

Sonov
Vzorek Odbér % alfaS1-CN % alfaS2-CN % beta-CN % kappa-CN % CN
Bazén 4/2018 32,66 +0,36 0,76 £0,47 47,59+1,76 19,00+ 0,92 90,82 + 0,85
PSB <500 4/2018 33,73+ 7,30 2,24+£0,03 44,79+ 4,34 19,24 +2,93 77,85 +3,82
PSB 500 - 1000 4/2018 34,75+3,35 <MD 43,15+5,48 22,10+ 2,14 88,28 £2,07
PSB > 1000 4/2018 31,44 +3,92 2,07+0,64 3747+£257 29,01 +1,99 94,15 + 0,68
Bazén 6/2018 7,30+ 3,35 1,63 +0,47  78,55+7,13 12,52 £3,31 53,27+ 6,62
PSB <500 6/2018 6,28 1,06 0,09+0,00 8596+1,19 7,66 +0,13 85,83 +£0,42
PSB 500 - 1000 6/2018 11,18 +2,38 0,09+0,00 77,56+2,84 11,17+0,46 75,19 £ 0,50
PSB > 1000 6/2018 25,56 £3,26 <MD 59,15£8,64 15,29 +5,37 88,93 £3,32
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Graf 5. Praimérné relativni zastoupeni jednotlivych kaseinovych frakei v celkovém kaseinu v

bazénovych vzorcich mléka odebranych na farmé Krmelin.
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Graf 6. Primérné relativni zastoupeni jednotlivych kaseinovych frakci v celkovém kaseinu v

bazénovych vzorcich mléka odebranych na farmé Sonov.
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6 Diskuze

V ramci této diplomové prace byl hodnocen obsah vybranych mineralnich latek v ovéim
mléce. Konkrétné se jednalo o mnozstvi chloridli, sodiku, drasliku a vapniku. Dale bylo
stanoveno relativni zastoupeni jednotlivych kaseinovych frakei v celkovém mnozstvi kaseinu
v ovéim mléce. VSechny tyto ukazatele byly hodnoceny v zavislosti na poctu somatickych
bunék v mléce a dale na prubehu laktace. Hodnoceno bylo mléko ovci dvou plemen, a to ovce
vychodofriské a lacaune. Kazdé plemeno bylo chovano na jiné farmé¢. Farmy se od sebe lisily

téz zptisobem chovu.

6.1 Obsah chloridovych iontii v ovéim mléce

Pirisi et al. (2000), dale téz Morgan & Gasspard (1999) zjistili, Ze zvySujici se pocet
somatickych bun¢k zvySuje také mnozstvi chloridii obsazenych v kozim mléce. Jelikoz se
jednd o mléko malych ptezvykavci, byla zde urcitd pravdépodobnost, Ze 1 v ovéim mléce
bude dochézet ke stejnému jevu.

Pro stanovena mnozstvi chloridovych iontl v ovéim mléce nebyla potvrzena domnénka,
ze mnozstvi chloridovych ionta roste s rostoucim poctem somatickych bun¢k v mléce. Nebylo
ani prokazéano, ze by na mnozstvi chloridovych iontii v mléce méla vliv délka trvani laktace.
V obou pfipadech je obsah chloridovych iont v ovéim mléce proménlivy a nelze pozorovat
zadné zavislosti na sledovanych faktorech.

Z vysledkl je patrné, ze v mléce pochazejicim z konvencniho chovu farmy Krmelin,
se nachazi men$i primérné mnozstvi chloridovych ionth nez v mléce, které pochazi
z ekologického chovu farmy Sonov. Priimémé mnozstvi chloridovych iontl v ovéim mléce
z farmy Krmelin dosahuje hodnoty 96,16 + 17,8 mg chloridii na 100 gramd mléka. Primérné
mnoZstvi chloridovych iont v ovéim mléce z farmy Sonov, tedy ekologického chovu, &ini
112,34 + 9,77 mg chlorid na 100 grami mléka.

Haenlein a Wendorff v roce 2006 uvedli, Ze primérny obsah chloridi v ovéim mléce
je 160 mg na 100 gramti mléka. Stejného vysledku dosdhli i Gaucheron (2013),Guéguen
(1996), Park et al. (2007) a Tamine et al. (2011). V porovnani s vysledky této prace
je hodnota 160 mg chloridi na 100 gramii mléka pfiblizn¢ 1,5krat vyssi. Bornaz et al.(2009),
Ivanova (2011) i Mayer & Fiechter (2012) uvedli, Ze obsah chloridi se v ovéim mléce
pohybuje v rozmezi od 0 do 160 mg na 100 gramii mlé¢ka v zavislosti na plemeni, vyziveé
a dalsich faktorech. V tomto rozmezi 1ze nalézt 1 vysledky této prace. Raynal-Ljutovac et al.

(2008) stanovilirozsah pro obsah chloridovych iontl vovéim mléce na 110-112 mg

43



na 100 gramd mléka. Danému rozmezi odpovidda mléko zfarmy Sonov. Ve studii
Marouskoveé (2018) byl pozorovan rist obsahu chloridil se zvySujicim se poctem somatickych
bunck v kozim i ovéim mléce. Priimérny obsah chlorid v mléce ovce lacaune byl v jeji studii
114,0 mg na 100 gram® mléka.

Byly hodnoceny statisticky vyznamné rozdily mezi bazénovymi vzorky obou farem.
Mezi bazénovymi vzorky, které byly odebrany v dubnu roku 2018, existoval statisticky
vyznamny rozdil na dané hladin€¢ vyznamnosti (P < 0,05). Naopak mezi bazénovymi vzorky,
které byly odebrany v ervnu roku 2018 na obou farmach, neexistoval statisticky vyznamny
rodil (P > 0,05) na hladin¢ pravdépodobnosti a = 0,05, tedy byla potvrzena nulova hypotéza.

Statisticky vyznamné rozdily v mnozstvi jednotlivych ukazatel kvality ov¢iho mléka
v zavislosti na po¢tu somatickych buné¢k a prabéhu laktace byly hodnoceny na vzorcich
mléka odebranych na farmé Krmelin, protoze na této farmé bylo odebrano vyssi mnozstvi
vzorktl neZ na farm& Sonov. V obsahu chloridovych iontll byl prokazan statisticky vyznamny
rozdil mezi vzorky odebranymi v srpnu roku 2018 s poctem somatickych bunék vysSim nez
500 (103/ml) a ostatnimi vzorky. Dale byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi viemi
vzorky a vzorkem ov&iho mléka s podtem somatickych bungk od 500 do 100 (10%/ml)
odebranym v cervnu, kde byl také stanoven nejvysSi obsah chloridovych iontd. Dalsi
statisticky vyznamny rozdil byl stanoven mezi vzorkem ov¢iho mléka odebraného v ¢ervnu
roku 2018 spoétem somatickych bunék do 500 (10%/ml) a vzorky mléka s podtem
somatickych bungk od 500 do 1000 (10°/ml), které bylo odebrano v dubnu, bazénovym
vzorkem odebranym v cervnu, vzorkem mléka spoctem somatickych bunck
nad 1000 (10°/ml) odebranym v &ervnu a vzorkem spodtem somatickych bungk
do 500 (10°/ml), ktery byl odebran v srpnu téhoZ roku. U vSech vyse uvedenych vzorkd byl
zaznamenan statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) na dané hladin€ pravdépodobnosti.

Pro ostatni ptipady nebyly prokédzany statisticky vyznamné rozdily (P > 0,05).

6.2 Obsah sodiku, drasliku a vapniku v ovéim mléce

6.2.1 Draslik

Pfi stanoveni drasliku v konvenénim chovu na farmé Krmelin vySlo najevo, ze jeho
obsah je vprabéhu laktace proménlivy. Proménlivy byl obsah drasliku v ovéim mléce
i s rostoucim poétem somatickych bunék. V ekologickém chovu farmy Sonov obsah drasliku

v ovéim mléce klesal s poctem somatickych bunék, ale i v prubéhu laktace. Podaftilo se vSak
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zajistit pouze 2 série vzorkd, a proto pozorované trendy nejsou dostate¢n¢ prikazné. Mléko
bylo odebrano v dubnu a v ¢ervnu roku 2018.

Maximalni hodnoty obsahu drasliku v ovéim mléce z farmy Krmelin bylo dosazeno
na pocatku laktace, tedy v dubnu. Jeho obsah vté¢ dobé byl 1772,5 mg na 1 kilogram
cerstvého mléka. Nejnizsi hodnota obsahu drasliku byla nalezena v odbéru mléka z ¢ervna.
Obsah drasliku zde dosahoval 868,95 mg na 1 kilogram Cerstvého mléka.

Na farm¢ Sonov byla nejvyssi hodnota obsahu drasliku zjisténa také v dubnu, a to
1999,24 mg drasliku na 1 kilogram erstvého mléka. Nejnizs$i hodnota obsahu drasliku byla
stanovena v ¢ervnu, a to 939 mg drasliku na 1 kilogram cerstvého mléka. Primérny obsah
drasliku vmléce z farmy Sonov ¢inil 7182,89 mg/kg lyofilizovaného mléka, kdezto
v lyofilizatu mléka z farmy Krmelinbyl pouze 6657,73 mg/kg.

Ve studii Pirisiho et al. (2000) byl pozorovan klesajici trend drasliku v ovéim mléce
v zé&vislosti na poctu somatickych bunck. Tato skutecnost byla pozorovana pouze v oveim
mléce z ekologického chovu farmy Sonov, kde doglo k odb&ru mléka pouze ve dvou mésicich
a nelze tedy trend klesajiciho mnozstvi drasliku s poctem somatickych bunék vérohodné
potvrdit. Marouskova (2018) zjistila, Ze v kozim mléce s rostoucim poctem somatickych
bun¢k obsah drasliku klesal. V ovéim mléce se ji tento klesajici trend nepodatilo potvrdit,
jelikoz byl obsah drasliku relativné proménlivy.

Mezi bazénovymi vzorky z obou farem, které byly odebrany v dubnu roku 2018, byl
prokazan statisticky vyznamny rozdil v obsahu drasliku (P < 0,05). Pro obsah drasliku
statisticky vyznamny rozdil v bazénovych vzorcich mléka v ¢ervnu roku 2018 nebyl potvrzen
(P> 0,05).

Statisticky byly také hodnoceny vzorky odebrané na farmé Krmelin. V obsahu drasliku
nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi vzorky (P > 0,05) v zavislosti na poctu
somatickych bunék v mléce a na pribéhu laktace. Jediny statisticky vyznamny rozdil
(P < 0,05) v obsahu drasliku se ukazal mezi vzorkem ov¢iho mléka s poctem somatickych
bunék od 500 do 1000 (10°/ml) odebranym v srpnu roku 2018 a viemi ostatnimi odebranymi

vzorky na farmé Krmelin.

6.2.2 Sodik

Opacny trend neZ v pfipad¢ drasliku byl pozorovan pro obsah sodiku v ovéim mléce.
Obsah sodiku v mléce z konven¢niho chovu farmy Krmelin v pribéhu laktace rostl. ZvySoval

se také obsah sodiku v ovéim mléce s rostoucim poctem somatickych bunék.
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Na farmé Sonov, tedy v ekologickém chovu ovci, dochazelo také k riistu obsahu sodiku
s poc¢tem somatickych bunék v mléce, avSak na rozdil od konve¢niho chovu, v ekologickém
chovu nedochézelo k nartistu obsahu sodiku v pribéhu laktace. Obsah sodiku v ovéim mléce
se v pritbéhu laktace na farmé Sonov naopak snizoval.

Nejvyssi hodnota obsahu sodiku v ovéim mléce z farmy Krmelin byla stanovena
sodiku v mléce byla na farm¢ Krmelin stanovena naopak v dubnu. Mnozstvi sodiku v mléce
bylo 284,24 mg na 1 kilogram cCerstvého mléka. Nejvyssi zjiSténd hodnota obsahu sodiku
v mléce na farmé Sonov byla 753,77 mg na 1 kilogram &erstvého mléka. Odbér byl proveden
v dubnu. Nejnizs$i hodnota byla také namétfena v dubnu, a to 246,56 mg na 1 kilogram
Cerstvého mléka. Vzorky mléka se liSily poctem somatickych bunék v mléce. Vyssiho obsahu
sodiku dosdhlo mléko s PSB nad 1000 (10%/ml). Primérny obsah sodiku v lyofilizovaném
ovéim mléce dosahoval hodnoty 2901 + 1081 mgkg' na farmé Krmelin
a 2127 + 624,2 mg.kg' na farmé Sonov.

Morgan & Gaspard (1999) ve své studii popsali, Ze obsah sodiku v kozim mléce roste
s rostoucim poctem somatickych bunék. Také Pirisi et al. (2002) zjistili, Ze se obsah sodiku
v ov¢im mléce zvysuje v zavislosti na poc¢tu somatickych bun¢k. Na framé Krmelin, kde jsou
chovany ovce plemene lacaune, doSlo k potvrzeni, ze obsah sodiku roste v ovéim mléce
s poétem somatickych bun&k. Stejna skute¢nost byla potvrzena i na farmé Sonov, kde chovaji
vychodofriské ovce. Dle Marouskové (2018) byl obsah sodiku v kozim i ovéim mléce
relativné proménlivy.

Mezi bazénovymi vzorky farmy Krmelin a Sonov nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil v obsahu sodiku (P > 0,05). V bazénovych vzorcich odebranych v cervnu roku 2018
byl statisticky vyznamny rozdil prokézan v obsahu sodiku (P < 0,05).

Pti porovnavani obsahu sodiku ve vzorcich z farmy Krmelin byly prokazany statisticky
vyznamné rozdily (P > 0,05) mezi vzorkem ovc¢iho mléka s pocCtem somatickych bunék
od 500 do 1000 (10/ml) a bazénovym vzorkem odebranym v dubnu, v &ervnu i srpnu, dale se
vSemi vzorky odebranymi v ¢ervnu a vSemi vzorky odebranymi v srpnu. Ve vzorku ovc¢iho
mléka s poctem somatickych bunék do 500 (10°/ml) existuje statisticky vyznamny rozdil
od vzorkii ovéiho mléka s vy$§im poétem somatickych bunék nez 500 (10°/ml) odebranych
v dubnu, bazénovych vzorkil odebranych v ¢ervnu 1 srpnu, dale od ovciho mléka s vyS§im
podtem somatickych bunék nez 500 (103/ml), které bylo odebrano v &ervnu a také od vsech
vzorkli odebranych v srpnu. Vzorek ovciho mléka spoctem somatickych bunék

do 500 (10°/ml) odebrany v srpnu a bazénovy vzorek odebrany v dervnu se statisticky
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vyznamné 1i$i od vzorki s uréenym poctem somatickych bunék, které byly odebrané v dubnu,
dale od vzork®l s poétem somatickych bunék od 0 do 1000 (10°/ml), které byly odebrané
v ¢ervnu a dale také od zbyvajicich vzorkt, které byly odebrany v srpnu. Bazénovy vzorek,
ktery byl odebran v srpnu roku 2018, se statisticky vyznamné li§i od vzorkidl s uréenym
poctem somatickych bunék, které byly odebrané v dubnu, dale od vSech vzorki odebranych
v ervnu a také od vzorkl s poétem somatickych bunék do 500 (10°/ml) a nad 1000 (10%/ml),
které¢ byly odebrané v srpnu roku 2018. Mezi vzorkem mléka s poctem somatickych bun¢k
od 500 do 1000 (10°/ml), které bylo odebrané v ¢ervnu, existuje statisticky vyznamny rozdil
v porovndni se vzorky surenym poctem somatickych bunék odebranych v dubnu,
s bazénovym vzorkem a vzorkem s PSB do 500 (10%/ml), které byly odebrané v &ervnu
a vzorky odebranymi v srpnu, kromé vzorku spoctem somatickych bun¢k od 500
do 1000 (10%/ml). U vzorku s PSB nad 1000 (10°/ml), ktery byl odebrany v ¢ervnu je to
obdobné. Jediny rozdil je vtom, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil i mezi vzorkem
s PSB od 500 do 1000 (10°/ml) odebranym v srpnu. Tento vzorek se statisticky vyznamné lisi
od vzorkl surenym poctem somatickych bun€k odebranych v dubnu, dale od vzorki
odebranych v gervnu kromé vzorku s PSB od 500 do 1000 (10°/ml) a dale od vzorkii s PSB do
500 (10°/ml) a s PSB nad 1000 (10°/ml), které byly odebrané v srpnu. Vzorek s poStem
somatickych bunék nad 1000 (103/ml) odebrany v srpnu se statisticky vyznamné 1i§i od vsech

ostatnich vzorki. Mezi dalSimi vzorky nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil.

6.2.3 Vapnik

Obsah vapniku v ovéim mléce v konvencnim chovu nevykazoval zaddnou zavislost
na poctu somatickych bunck. V pribchu laktace byl obsah véapniku v odebranych vzorcich
ptiblizné stejny. Z toho lze usuzovat, ze v konven¢nim chovu ani prib¢h laktace, ani rostouci
pocet somatickych bunék nema vliv na obsah vapniku v mléce.

V ekologickém chovu v Sonové také nebyla pozorovana zavislost mezi rostoucim
poctem somatickych bunék a obsahem véapniku ve vzorcich ovéiho mléka. V pribéhu laktace
vSak doSlo knarGstu obsahu vapniku v mléce. Primérné mnozstvi vapniku v mléce
odebraném na farmé Krmelin bylo 1028 + 243,7 mg na 1 kilogram ov¢iho mléka. Primérné
mnozstvi vapniku v mléce z farmy Sonov bylo 1298 + 420,1 mg na 1 kilogram mléka.
Priimérny obsah vapniku v lyofilizovaném mléce odpovidal 7111 + 2016 mgkg! z farmy

Sonov a z farmy Krmelin 5724 + 1443 mg.kg™.
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Pfi porovnani obou chovi, konvenéniho a ekologického, byli jedinymi spoleénymi
ukazateli proménlivy obsah vapniku v ovéim mléce s rostoucim poctem somatickych bun¢k
vzorku a zvysujici se obsah sodiku s rostoucim po¢tem somatickych bungk.

Primérny obsah drasliku a vapniku v lyofilizatu ov¢iho mléka a tedy u v Cerstvém
mléce z ekologického chovu farmy Sonov byl vyssi, nez primérny obsah drasliku a vapniku
v lyofilizatu mléka a zaroven 1 Cerstvém mléce z konvencniho chovu farmy Krmelin. Opacné
tomu bylo v ptfipad¢ sodiku. Jeho primérny obsah byl vyssi v lyofilizatu mléka z farmy
Krmelin, tedy z konven¢niho chovu.

Park et al. (2007) uvadi hodnotu pro mnozstvi vapniku v ovéim mléce 193 mg
na 100 gramti mléka, coz odpovida 1930 mg na 1 kilogram mléka. Park tedy uvadi vyssi
prumérné mnozstvi vapniku v ovéim mléce, nez bylo stanoveno ve vzorcich odebraného
mléka na obou farméch.

Mezi bazénovymi vzorky z obou farem, které byly odebrany v dubnu roku 2018, byl
prokéazan statisticky vyznamny rozdil v obsahu vapniku (P < 0,05). V bazénovych vzorcich
odebranych v ¢ervnu roku 2018 byl statisticky vyznamny rozdil prokédzan v obsahu vapniku
(P <0,05).

Pii porovnani statisticky vyznamnych rozdili mezi vzorky odebranymi na farmé
Krmelin byl pozorovan statisticky vyznamny rozdil mezi bazénovym vzorkem odebranym
v dubnu a dubnovymi vzorky s poétem somatickych bungk nad 500 (10°/ml), dale vzorky
odebranymi v ¢ervnu kromé vzorku s PSB do 500 (10%/ml), a také vzorky s PSB do 500
(10°/ml) a nad 1000 (10°/ml), které byly odebrané v srpnu. Vzorek s PSB do 500 (10°/ml)
odebrany v dubnu, bazénovy vzorek ze srpna a vzorek s PSB od 500 do 1000 (10%/ml) se
statisticky vyznamné lisi od vzorku s PSB nad 1000 (10°/ml) odebranym v dubnu, bazénovym
a vzorkem s PSB do 500 (10°/ml) odebranym v ¢ervnu a také se vzorkem s PSB nad 1000
(10°/ml) odebrandm v srpnu. Vzorek s PSB do 500 odebrany v dubnu se statisticky vyznamné
1isi od vzorkii s vy$$im poétem somatickych bungk nez 500 (10°/ml) u mléka odebraného
v dubnu, dile od bazénového vzorku a vzorku s PSB od 500 do 1000 (10°/ml) odebraného
v Cervnu a také od vzorku s nejvysSim PSB, ktery byl odebrany v srpnu. Statisticky vyznamny
rozdil existuje také mezi vzorkem s PSB do 500 (10°/ml) odebranym v dubnu a bazénovym
vzorkem a vzorkem s PSB nad 1000 (10°/ml) odebranych také v dubnu, dile také mezi
bazénovym a vzorkem sPSB do 500 (10°/ml) odebranych v &ervnu. Bazénovy vzorek
odebrany v ervnu a vzorek s PSB nad 1000 (10°/ml) odebrany v dubnu se statisticky
vyznamné lii od ostatnich vzorkii odebranych v dubnu, od vzorkdi s PSB do 500 (10°/ml) a

nad 1000 (10°/ml) odebranych v &ervnu a také od vsech vzork® odebranych v srpnu, kromé
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vzorku s PSB nad 1000 (10°/ml). Vzorek s PSB od 500 do 1000 (10°/ml) odebrany v ¢ervnu
a vzorek s PSB nad 1000 (10°/ml) odebrany v srpnu se statisticky vyznamné lidi od vzorku
bazénového a vzorku s PSB do 500 (10%/ml), které byly odebrany v dubnu, dale od vzorku
s PSB do 500 (10°/ml) a nad 1000 (10*/ml), které byly odebrané v &ervnu a také od vsech
vzorksi odebranych v srpnu. Vzorek s PSB nad 1000 (10°/ml) odebrany v ervnu a vzorek
s PSB do 500 (10/ml) odebrany v srpnu se statisticky vyznamné lisi od vzorku bazénového
a vzorku s PSB nad 1000 (10°/ml) odebranych v dubnu, bazénového vzorku odebraného

v Cervnu a také vzorku s nejvysSim poctem PSB odebranym v srpnu.

6.3 Obsah bilkovinnych frakci v ovéim mléce

V konven¢im chovu na farmé Krmelin bylo zji§téno vyssi primérné relativni zastoupeni
S 1-kaseinu v celkovém kaseinu neZ v ekologickém chovu farmy Sonov. Relativni zastoupenti
aS2-kaseinu a B-kaseinu bylo v ovéim mléce z obou farem piiblizné stejné. Vyssi relativni
zastoupeni k-kaseinu a celkového kaseinu v bilkovinach se ukdzalo ve vzorcich mléka
z ekologického chovu farmy Sonov.

Ve vzorcich zfarmy Krmelin byla pozorovdna zavislost mezi procentualnim
zastoupenim vSech bilkovinnych frakci a fazi laktace. Relativni zastoupeni aS2-kaseinil
v celkovém mnozstvi kaseinu v ovéim mléce v priabehu laktace stoupalo. Ten samy trend byl
zjistén 1 v piipadé B-kaseint. Opacny trend byl zaznamenan v ovéim mléce z farmy Krmelin
pro bilkovinné frakce aSl1-kaseinu a k- kaseinu. Relativni zastoupeni bilkovinné frakce
aS1-kaseinu s poétem somatickych bunék stoupalo ve vzorcich mléka odebranych v ¢ervnu
2018. Naopak primérné relativni zastoupeni bilkovinnych frakei B-kaseinu s rostoucim
poctem somatickych bunék klesalo pouze ve vzorcich mléka odebranych v ¢ervnu 2018
a prumérné procentudlni zastoupeni aS2-kaseinti klesalo s rostoucim poctem somatickych
bun¢k pouze ve vzorcich mléka odebranych v srpnu roku 2018.

Relativni zastoupeni bilkovinné frakce aS2-kaseinu bylo ve vzorcich mléka velmi
nizké. V mléce odebraném v dubnu roku 2018 s poétem somatickych bunék < 500x10°.ml!
a 500-1000x10°.ml"! bylo mnozstvi aS2-kaseinu v mléce dokonce pod mezi detekce.

Z vysledkii stanoveni bilkovinnych frakei v ovéim mléce z konvenéniho chovu farmy
Krmelin neni patrnd zavislost na relativnim zastoupeni kaseinovych frakci a zvySujicim se
poctu somatickych bun¢k v mléce. Primérné procentické zastoupeni veskerych kaseinovych
bilkovin i celkového mnozstvi bilkovin v mléce pleme lacaune bylo 75,66 % za celé obdobi

laktace. Nejvétsi zastoupeni méla frakce B-kaseinu, ktera se vyskytovala v primérném obsahu
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57,57 %. Druhou nejvice zastoupenou frakci byl aS1-kasein. Jeho primérny obsah byl za celé
obdobi laktace 28,73 %. Ostatni frakce se vyskytovaly v mensi mife. Nejméné zastoupenou
frakei byl aS2-kasein s primérnym relativnim zastoupenim 0,87 %.

V ekologickém chovu farmy Sonov byly vzorky odebrany pouze ve dvou mésicich,
a to vdubnu a v ¢ervnu roku 2018. Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci
v celkovém kaseinu mélo stejny prabéh ve sledovaném krat$im obdobi laktace, jako
vykazovalo mléko z farmy Krmelin. Pravdépodobné by tento trend pokracoval i v dalSich
mésicich. Relativni zastoupeni bilkovinnych frakei aS2-kaseinu a k-kaseinu v priibéhu laktace
ve vzorcich mléka odebranych na farm& Sonov klesala, kdezto bilkovinna frakce p-kaseinu
a aS2-kaseinu vzrustala. Primérné zastoupeni kaseinovych bilkovin v bilkovinach mléka
plemene vychodofriskd ovce ¢inilo 82,56 %, coz je vyS§i hodnota neZ byla stanovena
v mlékce plemene lacaune z farmy Krmelin. Primémé relativni zastoupeni jednotlivych
bilkovinnych frakei si bylo velmi podobné. Mirn¢ nizs§i pramérné relativni zastoupeni bylo
stanoveno pro frakci aS1-kasein, které bylo 24,16 % v mléce z farmy Sonov oproti 28,73 %
z farmy Krmelin. V mléce z ekologického chovu bylo stanoveno vyssi relativni zastoupeni
bilkovinné frakce k-kaseinu. Primérné relativni zastoupeni k-kaseinu bylo v ovéim mléce
ziskaném z farmy Sonov 17,55 % oproti 12,61 % v mléce nadojeném na farmé Krmelin.

Z vysledkil 1ze vy¢ist, ze procentické zastoupeni aS1-kaseinu se stoupajicim poctem
somatickych bunék v mléce v dubnu roku 2018 mirn¢ nartstalo. Tento trend se vSak
nepotvrdil ve vzorcich mléka odebrané¢ho v Cervnu téhoz roku. Relativni zastoupeni téchto
bilkovinnych frakci bylo u druhého odbéru vyrazné nizsi. Relativni zastoupeni bilkovinnych
frakci aS2-kaseinu se v ¢ervnu roku 2018 s poétem somatickych bunék postupné snizovalo.

Pti primérném obsahu bilkovin 5,5 % v ov€im mléce lze vypocitat primérné mnozstvi
kaseinu pfitomné v odebraném ovéim mléce. Ve vzorcich mléka z farmy Krmelin bylo
primérné zastoupeni celkového kaseinu v bilkovindch stanoveno na 75,66 %. Ptfi pfepoctu
vychazi tato hodnota na 4, 16 gramu kaseinu na 100 gram mléka. Zastoupeni celkového
kaseinu v bilkovinach ovéiho mléka zfarmy Sonov se pohybovalo kolem 81,79 %.
Po ptepoctu vychdzi obsah kaseinu v tomto mléce na 4,50 gramu na 100 gram ov¢iho mléka.
Aganga et al. (2002) uvadi rozmezi pro obsah celkového kaseinu v ovéim mléce od 2,66 do
6,25 grami na 100 grami@l mléka. Mléko z farmy Krmelin i Sonov tedy odpovidaji svym
obsahem kaseinu danému rozmezi.

Primérné relativni zastoupeni P-kaseinu bylo ve vzorcich mléka z farmy Krmelin

57,57 + 12,73 %. Primérné relativni zastoupeni B-kaseinu bylo ve vzorcich mléka z farmy
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Sonov 59,28 + 17,68 %. Bramanti et al. (2003) uvadi relativni zastoupeni B-kaseinu v ovéim
mléce vyrazné niz$i a to 30 %.

Primérné relativni zastoupeni aS1-kaseinu bylo ve vzorcich ov¢iho mléka odebraného
na farm¢ Krmelin 28,73 % s vybérovou smérodatnou odchylkou + 9,06 za obdobi laktace.
Jeho zastoupeni se pohybovalo v rozmezi od 10,55 = 1,05 % do 40,77 += 1,59 %. Primérné
zastoupeni aS2-kaseinu ve vzorcich mléka z Krmelina odebranych béhem celé laktace ¢inilo
0,87 = 0,51 %. Jeho zastoupeni bylo v rozmezi od 0,21 + 0,03 % do 1,98 + 1,33 %. Relativni
zastoupeni B-kaseinu bylo v téchto vzorcich mléka 57,57 + 12,73 a stanovené zastoupeni se
pohybovalo mezi 36,89 + 1,06 % a 82,02 + 2,09 %. Primérné relativni zastoupeni k-kaseinu
bylo ve vzorcich mléka 12,61 % s vybérovou smérodatnou odchylkou + 5,56. Jeho relativni
zastoupeni nabyvalo hodnot od 4,04 £ 1,17 % do 20,98 = 0,69 %.

Primérné relativni zastoupeni aS1-kaseinu bylo ve vzorcich ov¢iho mléka odebraného
na farmé Sonov 22,86 % s vybérovou smérodatnou odchylkou = 11,67 za obdobi laktace.
Jeho zastoupeni se pohybovalo v rozmezi od 6,28 = 1,06 % do 34,75 + 3,35 %. Primérné
relativni zastoupeni aS2-kaseinu ve vzorcich mléka z Sonova odebranych béhem celé laktace
¢inilo 1,15 £ 0,88 %. Jeho zastoupeni se pohybovalo vrozmezi od 0,09 = 0,00 %
do 2,24 + 0,03 %. Primérné relativni zastoupeni B-kaseinu bylo v téchto vzorcich
59,28 + 17,68 %. Zastoupeni B-kaseinu v celkovém obsahu kaseinu se pohybovalo mezi
hodnotami 37,47 + 2,57 % a 85,96 + 1,19 %. Primérné zastoupeni k-kaseinu bylo ve vzorcich
mléka 17,00 % s vybérovou smérodatnou odchylkou + 6,36. Jeho relativni zastoupeni
nabyvalo hodnot od 7,66 + 0,13 % do 29,01 + 1,99 %.

Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei v celkovém obsahu kaseinu se
v bazénovych vzorcich mléka odebranych v dubnu roku 2018 na dvou rGznych farméch
statisticky vyznamné nelisila (P > 0,05). V bazénovych vzorcich mléka pivodem z obou
farem, odebranych v Cervnu, jiz statisticky vyznamné rozdily nastaly. Statisticky vyznamny
rozdil byl zaznamenan v obsahu B-kaseinu a k-kaseinu (P < 0,05). V obsahu bilkovinnych
frakci aS1- a aS2-kaseinu nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil na dané hladiné
pravdépodobnosti (P > 0,05).

Pii sledovani relativniho zastoupeni bilkovinné frakce aS1-kaseinu v ovéim mléce,
které bylo odebrano na farmé¢ Krmelin, byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi
bazénovym vzorkem odebranym v dubnu a dubnovymi vzorky s PSB do 1000 (10%/ml), viemi
gervnovymi vzorky kromé mléka s PSB od 500 do 1000 (10°/ml) a v§emi vzorky, které byly
odebrané v srpnu. Cervnovy odbér s PSB do 500 (10°/ml), srpnovy bazénovy vzorek, srpnovy
odbér s PSB do 500 (10°/ml) a PSB nad 1000 (10°/ml) se statisticky vyznamné lisily
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od bazénového vzorku a mléka s PSB nad 1000 (10°/ml) odebranych v dubnu a mléka
s vy$§im pocétem somatickych bunék nez 500 (103/ml), které bylo odebrané v &ervnu.
Dubnovy odbér s PSB nad 1000 (10°*/ml) se statisticky vyznamné lisil od bazénového vzorku
a vzorku s PSB do 500 (10°/ml), které byly odebrané v &ervnu a od vzorkii odebranych
v srpnu kromé mléka s PSB od 500 do 1000 (10°/ml). Cervnové mléka s PSB nad 1000
(10°/ml) se statisticky vyznamné li§i od bazénového vzorku odebraného v dubnu a srpnu
a také od vzorku s PSB do 500 (10°/ml), které bylo odebrané taktéz v srpnu. Mezi ostatnimi
vzorky nebyly pozorovény statisticky vyznamné rozdily.

U bilkovinné frakce aS2-kaseinu byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil
(P < 0,05) mezi vzorkem s PSB do 500 (10°/ml), ktery byl odebran v dubnu a viemi ostatnimi
vzorky odebranymi na farm¢ Krmelin. U ostatnich vzorki nebyl pozorovan statisticky
vyznamny rozdil.

U bilkovinné frakce B-kaseinu v mléce odebraném na farm& Krmelin byl zjiStén
statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) mezi vzorkem ov¢iho mléka s po¢tem somatickych
bunék od 500 do 1000 (10°/ml) odebranym v dubnu a bazénovym vzorkem odebranym
v dubnu, mlékem s PSB do 500 (10°/ml) odebranym v ervnu a vSemi vzorky odebranymi
v srpnu kromé& mléka s podtem somatickych bunék od 500 do 1000 (103/ml). Vzorek mléka
s PSB do 500 (10°/ml) odebrany v srpnu se statisticky vyznamné li§i od vzork®i odebranych
v dubnu kromé vzorku s PSB do 500 (10°/ml) a vzorku s PSB od 500 do 1000 (10°/ml), ktery
byl odebrany v ¢ervnu. Vzorek s PSB nad 1000 (10°/ml) odebrany v dubnu a vzorek s PSB
od 500 do 1000 (10°/ml) odebrany v ¢ervnu se statisticky vyznamné lisi od bazénového
vzorku odebraného v dubnu, vzorku s PSB do 500 (10*/ml) odebraného v &ervnu a vzorkl
odebranych v srpnu kromé& vzorku s PSB od 500 do 1000 (10%/ml). Bazénovy vzorek
odebrany v srpnu, vzorek s PSB do 500 (10°/ml) odebrany v &ervnu a vzorek sPSB
nad 1000 (10°/ml) odebrany v srpnu se statisticky vyznamné 1i§i od bazénového vzorku
a vzorku s nejvyssim poctem somatickych bun€k, které byly odebrany v dubnu a vzorku
s PSB od 500 do 1000 (10%*/ml), ktery byl odebrany v ervnu. Statisticky vyznamny rozdil
také existuje mezi vzorkem s PSB do 500 (10/ml), ktery byl odebrany v dubnu, bazénovym
vzorkem z &ervna, vzorkem s PSB nad 1000 (10°/ml), ktery byl odebran v ervnu, vzorkem
s PSB od 500 do 1000 (10°/ml), ktery byl odebrany v srpnu v porovnani se dubnovymi vzorky
kromé vzorku s PSB do 500 (10°/ml) a vzorkem s PSB od 500 do 1000 (10°/ml), ktery byl
odebran v ¢ervnu. U dalSich vzorkil nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil.

V relativnim zastoupeni bilkovinné frakce k-kaseinu u mléka z farmy Krmelin byl

zjistén statisticky vyznamny rozdil (P > 0,05) mezi bazénovym vzorkem odebranym v dubnu

52



a dubnovymi vzorky s PSB do 1000 (10°/ml), viemi ¢ervnovymi vzorky kromé vzorku s PSB
od 500 do 1000 (10°/ml) a vSemi vzorky odebranymi vsrpnu. Vzorek sPSB
nad 1000 (10°/ml), ktery byl odebran v &ervnu, se statisticky vyznamné li§i od dubnového
bazénového vzorku, ervnového vzorku s PSB do 500 (10°/ml) a srpnového vzorku s PSB
do 500 (10°/ml). Dubnovy vzorek s PSB nad 1000 (10*/ml) se statisticky vyznamné ligi
od bazénového vzorku a vzorku s PSB do 500 (10/ml), které byly odebrané v ¢ervnu, a také
od viech vzorkd, které byly odebrané v srpnu. Cervnovy odbér s PSB od 500 do 1000
(10°/ml) se statisticky vyznamné 1i§i od bazénového vzorku a vzorku s PSB do 500 (10%/ml),
které byly odebrané také v ¢ervnu a dale vSech vzorki, které¢ byly odebrané v srpnu, kromé
vzorku s PSB od 500 do 1000 (10°/ml). Dalsi statisticky vyznamny rozdil byl pozorovan mezi
dubnovymi vzorky sPSB do 1000 (10°/ml), srpnovym vzorkem sPSB od 500
do 1000 (10*/ml) a dubnovym bazénovym vzorkem se vzorkem s PSB nad 1000 (10/ml),
odebranym také v dubnu. Vzorek s PSB do 500 (10°/ml) odebrany v ¢ervnu a vzorek se
stejnym poctem somatickych bunék odebrany v srpnu se statisticky vyznamné lisi
od bazénového vzorku a vzorku s PSB nad 1000 (10°/ml), ketré byly odebrané v dubnu
a Gervnovymi vzorky s PSB vys§im nez 500 (10°/ml). Cervnovy bazénovy vzorek, srpnovy
bazénovy vzorek a srpnovy vzorek s PSB nad 1000 (10°/ml) se statisticky vyznamné lisi od
bazénového vzorku a vzorku s PSB nad 1000, které byly odebrané v dubnu a vzorku s PSB od
500 do 1000 (10°/ml), ktery byl odebrany v Gervnu. Mezi ostatnimi vzorky nebyl pozorovan
statisticky vyznamny rozdil na dané hladiné pravdépodobnosti.

zpisobenymi pii odbéru a béhem manipulace se vzorky. V 1été v roce 2018 byly nezvykle
velmi vysoké teploty a v disledku této skuteCnosti mohlo dojit ke zkdze vzorku, ktera se
nasledné projevila pfi rozmrazovani uchovdvaného vzorku. Naptiklad vzorek z farmy
Krmelin, odebrany v ¢ervnu roku 2018, s poétem somatickych bunék < 500x10°.ml! byl jiz
po prvnim rozmrazeni zkysly. Mirné nakysly byl i bazénovy vzorek a vzorek s poctem
somatickych bungk < 500x10°.ml™!, odebrany na farmé Krmelin v srpnu roku 2018. K chybam
mohlo dojit 1 pfipravé vzorkl k analyze rovnéz v disledku vysokych teplot v laboratofi, pfi

nichz musely byt vzorky z divodu omezené trvanlivosti zpracovavany.
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7 Zavér

e Nebyl prokazan vliv poc¢tu somatickych bunc¢k nebo stadia laktace na obsah chlorida
v ov¢im mléce.

e Obsah drasliku klesal s po¢tem somatickych buné€k a s pribéhem laktace ve vzorcich
ovéiho mléka zfarmy Sonov, tedy v mléce vychodofriskych ovci. V mléce ovci
plemene lacaune z farmy Krmelin byl obsah drasliku v pribéhu laktace i s poctem
somatickych bun¢k proménlivy.

e Pii stanoveni obsahu sodiku v ovéim mléce byl zaznamenan stoupajici trend
s rostoucim poctem somatickych bun¢k v mléce ziskaném z obou farem a v pribéhu
laktace na farm& Krmelin. Pouze na farmé Sonov obsah sodiku v mléce v priib&hu
laktace klesal.

e Pro obsah vapniku v mléce nebyl zaznamenan v zavislosti na PSB zadny trend. Jeho
mnozstvi v mléce bylo stale pfiblizné stejné, pouze v mléce z farmy Sonov na rozdil
od mléka ptivodem z Krmelina vzristal obsah vapniku v pritb¢hu laktace.

e Pii stanoveni jednotlivych bilkovinnych frakci bylo zjisténo, Ze relativni zastoupeni
obsahu aS2- a k-kaseinu v celkovém mnozstvi kaseinu v pritb¢hu laktace klesalo,
kdeZto relativni zastoupeni frakci aS1- a B-kaseinu stoupalo.

e Pocet somatickych bun¢k vovéim mléce sledovanych plemen nemél vliv na
zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei.

e Pii porovnini obou chovi, tedy ekologického na farm& Sonov, kde chovaji
vychodofriské ovce a konvenéniho chovu farmy Krmelin, kde chovaji ovce plemene
lacaune lze fici, Ze na obsah mineralnich latek az na obsah sodiku, bylo bohatsi mléko

plemene lacaune odebrané v ekologickém chovu farmy Sonov.

54



8 Literatura

10.

Aganga AA, Amarteifio JO, Nikile N. 2002. Effect of stage of lactation on nutriet
composition of Tswana sheep and goat’s milk. Journal of Food Composition and
Analysis 15, pp. 533-543.

Al-Wabel NA. 2008. Mineral contents of milk of cattle, camels, goats, and sheep in
the central region of Saudi Arabia. Asian Journal of Biochemistry 3:373-5.

Amigo L, Recio I, Ramos M. 2000. Genetic polymorphism of ovine milk proteins: Its
influence on technological properties of milk: A review. International Dairy
JournallO, pp. 135-149.

Anifantakis EM. 1986. Comparison of the physico-chemical properties of ewe’s and
cow’s milk. Pages 42-53 in Proceedings, IDF Seminar Production and Utilization of
Ewe’s and Goat’s Milk. Sept. 23-25, 1985, Athens, Greece, International Dairy
Federation Publ., Brussels, Belgium, Bulletin No. 202.

Balthazar CF, Pimentel TC, Ferrao LL, Almada CN, Santilo A, Albenzio M,
Mollakhalili N, Mortazavian AM, Nascimento JS, Silva MC, Freitas MQ, Sant’Ana
AS, Granato D, Cruz AG. Sheep Milk: Physicochemical Characteristics and
Relevance for Functional Food Development. Comprehensive Reviews in Food
Science and Food Safety 16, pp. 247-262.

Balthazar CF, Silva HLA, Vieira AH, Neto RPC, Cappato LP, CoimbraPT, Moraes J,
Andrade MM, Calado VMA, Granato D, Freitas MQ,Tavares MIB, Raices RSL, Silva
MC, Cruz AG. 2017. Assessing the effectsof different prebiotic dietary
oligosaccharides in sheep milk ice cream. FoodResearch International 91, pp. 38—46.
Bartowska J, Szwajkowska M, Litwinczuk Z, Krél J. 2011. Nutritional value and
technological suitability of milk from various animal species used for dairy
production. Comprehensive Review in Food Scienceand Food Safety 10, pp. 291—
302.

Bon Lait. Bon Lait gurmanskd minimlékarna [online]. 2019. [cit. 2019-4-2].
Dostupné z <https://www.bonlait.cz/o-nas/>.

Bornaz S, Sahli ALI, Attalah A, Attla H. 2009. Physicochemical characteristic and
renneting properties of camels‘ milk: a comparison with goats®, ewes‘ and cows*
milks. International Journal of Dairy Technology 62, pp. 505-513.

Bramanti E, Sortino CH, Onor M, Beni F, Raspi G. 2003. Separation and

determinativ of denatured asl-, as2-, B- and k-caseins by hydrophobic interaction

55



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

chromatogramy in cow’s, ewe’s and goat’s milk, milk mixtures and cheeses. Journal
of Chromatography 994(1-2), pp. 59-74.

Brozos C, Saratsis Ph., Boscos C, Kyriakis SC, Tsakalof P. 1998. Effects of long-
term recombinantbovine somatotropin (bST) administration on milk yield,
milkcomposition and mammary gland health of dairy ewes. Small Ruminant Research
29, pp. 113-120.

Bylund G. 1995. Dairy Processing Handbook. Teknotext (ed.), Tetra Pak Processing
Systems AB, Lund, Sweden.

Campbell JR., Marshall RT. 1975. The Science of Providing Milk for Man. McGraw-
Hill Book Co., New York, NY, 801 p.

Claeys WL, Verraes C, Cardoen S, De Block J, Huyghebaert A, Raes K, Dewettinck
K, Herman L. 2014. Consumption of raw or heated milk from different species: an
evaluation of the nutritional and potential healthbenefits. Food Control 42, pp. 188—
201.

Coni E, Bocca B, Caroli S. 1999. Minor and trace element content of two typical
Italian sheep dairy products. Journal of Dairy Research 66, pp. 589-598.

Dario C, Carnicella D, Dario M, Bufano G. 2008. Genetic polymorphism off-
lactoglobulin gene and effect on milk composition in Leccese sheep.Small Ruminant
Research74:270-3.

Coop IE. 1982. Sheep and Goat Production. Elsevier Scientific Publ. Co.,
Amsterdam, Netherlands, World Animal Science Series C1, 492 p.

Fantuz F, Ferraro S, Todini L, Piloni R, Mariani P, Salimei E. 2012. Donkey milk
concentration of kalcium, phosphorus, potassium, sodium and magnesium.
International Dairy Journal 24, pp. 143-145.

Farma Sonov. Ovéi farma a vyrobce mléénych potravin [online]. 2019. [cit. 2019-4-
2]. Dostupné z <https://farmasonov.cz/>.

Foglietta F, Serpe L, Canaparo R, Vivenza N, Riccio G, Imbalzano E, GascoP, Zara
GP. 2014. Modulation of butyrate anticancer activity by solid lipidnanoparticle
delivery: an in vitro investigation on human breast cancer andleukemia cell lines.
Journal of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences17:231-47.

Gantner V, Miji¢ P, Baban M, Skrti¢ Z, Turalija A. 2015. The overall and

fatcomposition of milk of various species. Mljekarstvo 65:223-31.

56



22.

23.

24.

25.

Gasser H. 1997. Management of a dairy sheep flock and production of value-added
cheeses. Pages 1-4 in Proceedings of 3rd Great Lakes Dairy Sheep Symposium,
Department of Animal Sciences, University of Wisconsin, Madison.

Gaucheron F. 2013. Milk minerals, trace elements, and macroeclements. In: Park YW,
Haenlein GFW (Eds.), Milk and Dairy Products in Human Nutrition: Production,
Composition and Health. John Wilwy & Sons, Oxford, p. 172—199.

Guedes TDJ, Alecrim MF, Oliveira FM, Lima AB, Barbosa SL, Santos WTPD. 2015.
Determination of prazosin in pharmaceutical samples by flow injection analysis with
multiple-pulse amperometric detection using boron-doped diamid electrode. Journal
of Solid State Electrochemistry 20, pp. 1-7.

Guéguen L. 1996. La Valeur Nutritionnelle Mineérale du lait de Chévre. In: Freud G
(Ed.), Intérets Nutritionnel et Diététigue du lait de Chévre.Institut National de La

Recherche Agronomique, Niort, France, p. 68—80.

26. Gueguen L, Pointillart A. 2000. The bioavailability of dietary calcium. The Journal of

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

the American College of Nutrition 19, pp. 119-136.

Haenlein GFW. 2001. The nutritional value of sheep milk. International Journal of
Animal Science 16, pp. 253-268.

Haenlein GFW. 2001. Past, present and future perspectives of small ruminantdairy
research. Journal of Dairy Science84:2097-115.

Haenlein GFW, Wendorff WL. 2006. Sheep Milk. Handbook of Milk of Non-Bovine
Mammals. Edited by Park YW, Haenlein GFW.Copyright © 2006 by Blackwell
Publishers. pp. 137 — 194.

Hughes S, Johnson DC. 1981. Amperometric detection of simple carbohydrates at
platinum electrodes in alkalit solutions by application of triple-pulse potential

waveform. Analytica Chimica Acta 132, pp. 11-22.

. Chetty AA, Surendra P. 2015. Flow injection analysis of nitrate and nitrite in

commercial baby foods. Food Chemistry 197, pp. 503-508.

Chianese L. 1997. The casein variants of ovine milk and the relationships between
the asi-casein variants and milk composition, micellar size and cheese yield.
In Caseins and caseinates: Structures, interactions, networks. Hannah symposium.
Scotland, United Kingdom.

Chianese L, Garro G, Addeo F, Lopez-Gélvez G, Ramos M. Discovery of an ovine
as2-casein variant. Journal of Dairy research 60, pp. 485-493.

57



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

IDF. 2001. Influence of feed on major components of milk. International Dairy
Federation Publications, Brussels, Belgium, Bulletin 366, 77 p.

Ivanova S. 2011. Dynamical ganges in the trace element composition of fresh and
lyophilized ewe’s milk. Bulgarian Journal of Agricultural Science 17, pp. 25-30.
Jamaluddin Ahmed M, Smith RM. 2015. Determination of stevioside by high-
performance liquid chromatogramy with pulsed amperometric detection. Journal of
Separation Science 25, pp. 170-172.

Jollés J, Fiat AM, Schoentgen F, Alais C, Jolles P. 1974. The amino acid sequence of
sheep ka-casein. II Sequence studies concerning the ka-caseinoglycopeptide and
establishment of the complete primary structure of the protein. Biochimica et
Biophysica Acta 365, pp. 335-343.

Jolley S, Koppang M, Jackson T, Swain GM. 1997. Flow injection analysis with
diamid thin-film detectors. Analytical Chemistry 69, pp. 4099—4107.

Juarez M, Ramos M. 1984. Dairy products from ewe’s and goat’s milk. Dairy
Industries International 49, pp. 20-24.

Kaminarides S, Stamou P, Massouras T. 2007. Comparison of thecharacteristics of
set-type yoghurt made from ovine milk of different fatcontents. International Journal
of Food Science and Technology42:1019-28.

Kehagias, CH, Dalles TN. 1984. Bacteriological and biochemical characteristics of
various types of jogurt made from sheep’s and cow’s milk. Journal of Food Protection
47, pp. 760-761.

Kehagias C, Komiotis A, Koulouris S, Koroni H, Kazazis J. 1986. Physio-chemical
properties of set type yogurt made from cow’s, ewe’s and goat’s milk. Bulletin of the
InternationalDairy Federation 202, pp. 167-169.

Kisza J, Domagaia J, Wszoiek M, Loiczak T. 1993. Yoghurts from sheep milk. Acta
Acad. Agr. Tech. Olst. 25, pp. 78-87.

Kosikowski FV, Mistry VV. 1997. Cheese and Fermented Milk Foods, Vol. I:
Origins and Principles. F.V. Kosikowski, LLC, Westport, CT, 728 p.

Kuchtik, J. Uzitkové vlastnosti ovei [online]. 2015. [cit. 2019-4-2]. Dostupné z
<http://www.chovzvirat.cz/clanek/729-uzitkove-vlastnosti-ovci/>.

Kuchtik J, HoSek M, Axmann R, Milerski M. 2007. Chov ovci. Mendelova
zeméd¢lska a lesnickd univerzita Brno. 112 p.

Larson, BL. (ed.). 1985. Lactation. [owa State University Press, Ames, IA, 276 p.

58



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Lee JW, Yeo IH. 2001. Integrated pulsed amperometry for the analysis of organic
compounds. Microchemical Journal 70, pp. 173—-177.

Marouskova N. 2018. Vliv poc¢tu somatickych bunc¢k na obsah sodiku, drasliku a
chloridi v mléce malych prezvykavcil. Ceska zemédélska univerzita v Praze. 70 p.
Martin P, Addeo F. 1996. Genetic polymorphism of casein in the milk of goats and
sheep. Pages 45-58 in Proceedings IDF-CIRVAL Seminar Production and Utilization
of Ewe and Goat Milk, Oct. 19-21, 1995, Crete, Greece, International Dairy
Federation Publ., Brussels, Belgium.

Mayer HK, Fiechter G. 2012. Physicochemical characteristic of goat’s milk in Austria
— seasonal variations and differences between six Leeds. International Dairy Journal
24, pp. 57-63.

Medina RB, Oliszewskia R, Abeij’on Mukdsia MC, van Nieuwenhovea CP, Gonzalez
SN. 2011. Sheep and goats dairy products from South America: microbiota and its
metabolic activity. Small Ruminant Research 101, pp. 84-91.

Mills O. 1989. Practical Sheep Dairying. 2nd revised edition, Thorsons Publishing
Group, Wellingborough, Northamptonshire, U.K., 320 p.

Ministerstvo zemédélstvi. 2018. Situacni a vyhledova zprava — ovce a kozy. Praha.
ISBN 978-80-7434-424-4.

Moioli B, Pilla F, Tripaldi C. 1998. Detection of milk protein genetic polymorphisms
in order to improve dairy traits in sheep and goats: A review. Small Ruminant
Research 27, pp. 185-195.

Molik E, Bonczar G, Misztal T, Zebrowska A, Zieba D. 2012. The effect ofthe
photoperiod and exogenous melatonin on the protein content in sheepmilk. In: Hurley
WL, editor. Milk protein. 1st ed. Rijeka: Intech.

Morgan F, Gaspard CE. 1999. Influence of somatic cells on technological properties of
goat milk and on characteristics of goat cheese. Renc. Rech. Rumin. 6:317.

Nabi A, Rashid A, Yaqoob M. 1996. Flow injection analysis of hydrogen peroxide
with peroxyoxalate chemiluminiscence detection. Journal of The Chemical Society of
Pakistan 18, pp. 211-213.

Nas chov. Plemeno mésice: lacaune. 2015. Nas§ chov: odborny ¢asopis pro chovatele
hospodarskych zvitat a veterinarni 1ékate9, pp. 1415 .

Nguyen HD, Nguyen TTL, Nguyen KM, Nguyen AM, Nguyen QH. 2015.

Amperometric detection of carbohydrates based on the glosy carbon electrode

59



modified with gold nano-flake layer. Analytical and Bioanalytical Research. 5, pp.
14-20.

61. O’Kane G, Wilbey RA. 1990. The influence of protein levels on the quality of
sheep’s milk ice cream. Journal of the Society of Dairy Technology 43 (3):77-78.

62. Omar A, Harbourne N, Oruna-Concha MJ. Quantification of major camel milk
proteins by capillary electrophoresis. International dairy Journal 58:31-35.

63.Park YW, Juarez M, Ramos M, Haenlein GFW. 2007. Physico-
chemicalcharacteristics of goat and sheep milk. Small Ruminants Research 68, pp.
88—-113.

64.Peng T, Ming L, Tu Y. 2015. A new designed cell for luminal based
electrochemiluminescence by bi-potentiostatic excitation for flow-injection analysis.

Journal of Electroanalytical Chemistry 738, pp. 8-13.
65.Pirisi A, Piredda G, Corona M, Pes M, Pintus S, Ledda A. 2000. Influence of somatic

cell count on ewe’s milk composition, cheese yield and cheese quality. In: Thomas,
D. L., Poeter, S. (eds.) Proceedings of Sixth Great Lakes. Dairy Sheep Symposium.
Canada. pp. 47-59.

66. Pirisi A, Piredda G, Papoff CM, di Salvo R, Pintus S, Garro G, Ferranti P, Chianese
L. 1999. Effects of sheep a-s-1-casein CC, CD and DD genotypes on milk
composition and cheesemaking properties. Journalof Dairy Research 66, pp. 409—419.

67. Ramos M, Juarez M. 2003. Sheep milk. Pages 2539-2545 in Hubert Roginski, John
W. Fuquay, and Patrick F. Fox (eds.), Encyclopedia of Dairy Sciences, Academic
Press, Amsterdam, The Netherlands, 4 vol.

68. Rasmussen N, Andersen JH, Jespersen H, Mouritsen OG, Ditzel HJ. 2010.Effect of
free fatty acids and lysolipids on cellular uptake of doxorubicin in human breast
cancer cell lines. Anticancer Drugs 21:674-7.

69.Raynal-Ljutovac K, Lagriifoul G, Paccard P, Guillet I, Chilliard Y. 2008.
Composition of goat and sheep milk products: An update. Small Ruminant Research
79, pp. 57-72.

70. Recio I, Amigo L, Lopez-Fandifio R. 1997. Assessment of the quality of dairy
products by capillary electrophoresis of milk proteins. Journal of Chromatography B,
697, pp. 231-242.

60



71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.
81.

82.

83.

Recio I, de la Fuente A, Juarez M, Ramos M. 2009. Bioactive compounds insheep
milk. In: Park YW, editor. Bioactive compounds in milk and dairyproducts. lowa:
Wiley-Blackwell, pp. 83—104, Chapter 4.

Recio I, Ramos M, Amigo L. 1997. Study of the polymorphism of ovine osi- and as2-
caseins by capillary electrophoresis. Journal of Dairy Research 64, pp. 525-534.
Revilla I, Escuredo O, Gonzalez-Martin MI, Palacios C. 2017. Fatty acids and fat-
soluble vitamins in ewe’s milk predicted by near infrared reflectance spectroscopy.
Determination of seasonality. Food Chemistry214:468-77.

Rohrer JS, Basumallick L, Hurum D. 2013. High-performance anion-exchange
chromatogramy with pulsed amperometric detection for carbohydrate analysis of
glycoproteins. Biochemistry 78, pp. 697—709.

SCHOK. Svaz chovatelll ovci a koz — Romanovska ovce. [online]. 2015a. [cit. 2019-
20-3]. Dostupné z <https://www.schok.cz/plemena-ovci/plemena-
plodna/romanovska-ovce-r>.

Selvaggi M, Laudadio V, Dario C, Tufarelli V. 2014a. Investigating thegenetic
polymorphism of sheep milk proteins: an useful tool for dairyproduction. Journal of
the Science of Food and Agriculture94:3090-9.

Selvaggi M, Laudadio V, Dario C, Tufarelli V. 2014b. Major proteins in goatmilk: an
updated overview on genetic variability. Molecular Biology Reports 41:1035-48.
Stole L, Nohejlova L. 2006. Mlé&na plemena ovci a jejich vyuziti v CR. Den mléka
2006. Ceska zemédé&lska univerzita. 2 p.

Tamime AY, Wszolek M, Bozani¢ R, Ozer B. 2011. Popular ovine andcaprine
fermented milks. Small Ruminant Research 101, pp. 2—16.

Semjan, S. 1994. Mliekarstvo. Vysoka $kola pol'nohospodarska, Nitra. 84 p.
Wendorff WL. 2001a. Freezing qualities of raw ovine milk for further processing. J.
Dairy Sci. 84 (E. Suppl.):E74 — E78.

Wilbey RA, Allen R, Anstis J, Cameron F. 1995. Manufacture of ice cream from ewe
milk. Page 218-220 in Proceedings of the IDF seminar on the production and
utilization of ewe and goat milk, Crete (Greece). International Dairy Federation,
Brussels, Belgium.

Wijesinha-Bettoni R, Burlingame B. 2013. Milk and dairy product composition. In:
Muehlhoff E, Bennett A, McMahon D, editors. Milk and dairy products in human

nutrition. Rome, Italy: Food and Agriculture Organization of the United Nations.

61



&4.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Wszolek M., Tamime AY, Muir DD, Barclay MNI. 2001. Properties of kefir made in
Scotland and Poland using bovine, caprine and ovine milk with different starter
cultures. Lebensmittel Wissenschaft und Technologie 34, pp. 251-261.

Wu W, Xiao Q, Ping Z, Mei Y, Wan Y, Liang H. 2015. Rapid measurement of free
cyanide in Libor by ion chromatogramy with pulsed amperometric detection. Food
Chemistry 172, pp. 681-684.

Xingguang Ch, Beibei Ch, Huiting X, Junjun X, Lizhi L, Huifeng P, Danwen D,
Ganhui H. 2018. Determinativ of chlorine ions in raw milk by pulsed amperometric
detection in flow injection system. Journal of Dairy Science 101:11-9647.

Yan Z, Zhang Z, Yu Y, Liu Z, Chen J. 2016. Chemiluminescence determinativ of
potassium bromate in flour based on flow injection analysis. Food Chemistry 190, pp.
20-24.

Zootechnika. Plemena masnd [online]. 201la. [cit. 2019-11-3]. Dostupné z
<http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-ovci/plemena-ovci/plemena-masna.html>.
Zootechnika. Plemena plodnd [online]. 2011b. [cit. 2019-11-3]. Dostupné¢ z
<http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-ovci/plemena-ovci/plemena-plodna.html>.
Zootechnika. Plemena s kombinovanou uzitkovosti [online]. 2011c. [cit. 2019-11-3].
Dostupné z <http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-ovci/plemena-ovci/plemena-s-

kombinovanou-uzitkovosti.html>.

62



9 Citace obrazku

Obrazek 1

[1]
https://www.facebook.com/713996215377660/photos/a.838792852897995/85708552106872
8/type=3&theater (3.2.2019)

Obrazek 2

[2] https://www.bonlait.cz/o-nas/#&gid=1&pid=6 (3.2.2019)

Obrazek 3

[3] http://img2.ct24.cz/cache/900x700/article/41/4045/404437 jpg (3.2.2019)
Obrazek 4

[4] https://www.regionalnipotravina.cz/ocenene-regionalni-potraviny/kralovehradecky-
kraj/bio-ovci-mleko/ (3.2.2019)

Obrazek 5

[5] Zdroj autor.

Obrazek 6

[6] Zdroj autor.

Obrazek 7

[7] Zdroj autor.

Obrazek 8

[8] Zdroj autor.

Obrazek 9

[9] Zdroj autor.

Obrazek 10

[10] Zdroj autor.

Obrazek 11

[11] Zdroj autor.

63



10 Prilohy

Ptiloha 1. Multiple range test pro obsah chloridl ve vzorcich mléka z farmy Krmelin.

Count |Mean |Homogeneous
Groups
V15 (2 59.387 |X
V16 |2 61.1505|X
V10 |2 91.2918| X
V13 |2 93.0657| XX
V3 |2 100.163| XXX
V1 (2 101.012] XXX
V4 |2 101.061 | XXX
Vi4 |2 102.798] XX
V9 (2 105477 X
V2 |2 106.354] X
V12 |2 109.031f X
V11 |2 123.193] X

Ptiloha 2. ANOVA tabulka pro obsah drasliku ve vzorcich farmy Krmelin.

Source Sum of Df |Mean F-Ratio  |P-Value
Squares Square

Between groups |1.74039E9 |11 |1.58217E8 |1.72 0.1410

Within groups 1.84136E9 |20 |9.20681E7

Total (Corr.) 3.58175E9 |31

Ptiloha 3. Box and Whisker test pro relativni zastoupeni -kaseinu ve vzorcich mléka z farmy

Krmelin.

Box-an d-Whisker Flot

v

V2

Vi [Ea]

v I——

v E3]
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11 Seznamy

11.1 Seznam tabulek

Tabulka 1. Podminky gradientové eluce.

Tabulka2. Meze detekce a meze stanovitelnosti sledovanych analyta.

Tabulka 3. Obsah chlorida ve vzorcich ovéiho mléka z Krmelina — konvenéni chov (primér
ze dvou paralelnich opakovani).

Tabulka 4. Obsah chloridii ve vzorcich ovéiho mléka z Sonova — ekologicky chov (primér ze
dvou paralelnich opakovani).

Tabulka 5. Obsah drasliku, sodiku a vapniku v lyofilizovanych vzorcich mléka.

Tabulka 6. Obsah mikronutrientl v cerstvém ov¢cim mléce v prubéhu lakace — Krmelin.
Tabulka 7. Obsah mikronutrient?l v derstvém ovéim mléce v pritbéhu laktace — Sonov.
Tabulka 8. Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci v kaseinu ve vzorcich
ov¢iho mléka odebraného na farmé Krmelin

Tabulka 9. Relativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakci v kaseinu ve vzorcich

mléka odebranych na farmé Sonov.

11.2 Seznam grafii

Graf 1. Primérny obsah chloridii v ovéim mléce farmy Krmelin a Sonov béhem laktace.
Graf 2. Praimérny obsah drasliku v lyofilizovanych bazénovych vzorcich ovciho mléka.

Graf 3. Praimérny obsah sodiku v lyofilizovanych bazénovych vzorcich ov¢iho mléka.
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