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Abstrakt

Diplomova préace ,Vypracovani projektu lesni cedigyt 1 L ,Pod kazatelnou I byla
zadana katedrou lesnézby na zéklad pozadavk Skolniho lesniho podnik€ZU v Praze
v Dubnu 2008. Cilem diplomové prace je navrh nskaukce a zpewni stavajici nevyhovujici
zemni lesni cesty na polesi Jevany. Pozemky js@vepany Skolnim lesnim podnikem Fakulty
lesnické a tevaské Ceské zerdélské univerzity v Praze. Sidlo Skolniho lesniho nikd
se nachéazi v Kostelci nadernymi lesy. Navrhovana cesta je projektovana dieny CSN 73
6108 - LESNi DOPRAVNI ST jako lesni cestaitly 1L a kategorie 4,0/30 (volnéil&h cesty
v m / navrhova rychlost v km#. Diplomova prace se sklad&asti textové asasti grafické,
kterd obsahuje vesSkeré graficky zpracovatitlpy projektu. Teoretick&ast obsahuje Uvod a
problematiku zabyvajici se lesni dopravni siti.tida Uvodni témata se vazou prace terénni a
kanceldské. Vysledkem této prace jsou jednotlivé vystugnafické gilohy, vypaity stavu hmot
zemnich praci a ekonomické zhodnoceni).éew je ekonomické zhodnoceni celého projektu.
Jednotlivétasti projektu s grafickourflohou jsou rozepsany v obsahu prace.

Abstrakt

Master's thesis , The development of forest roads<IL L The pulpit I was awarded the
Department of forest extraction on the basis ofrdguirements of the school forest enterprise
CZU in Prague in April 2008. The aim of thesishe proposal of reconstruction and strengthen
the existing non-natural forest roads on foredfridisJevany. Lands are managed by the school
forest holding timber and the Faculty of Forestrge€h Agricultural University in Prague.
Location of school forestry enterprise is locatadkiostelec nad ernymi lesy. The proposed
route is designed according to the standa®iN 73 6108 — LESNI DOPRAVNI $ias a forest
path 1L classes and categories 4,0 / 30 (the wofitthe available paths in m / design speed
km.h-1). Thesis is composed of parts of the text graphic, which contains all the graphic
design of the Annex. The theoretical part conta@insntroduction and issues dealing with the
forest road network. These initial themes to madiel fand office work. The result of this work
are the individual outputs (Annex graphics, calttates of ground state masses of work and
economic evaluation). Finally, the economic assess$rof the entire project. Each part of the
project with the graphics are broken down in theénto the content of work.



1. Uvod

Diplomova prace zpracovava rekonstrukci lesni cestgkalité Vydéradskych bain
na polesi Jevany pod spravou Skolniho lesniho gadRakulty lesnické ai@vaské Ceské
zemédélské univerzity v Praze se sidlem Kostelec iGanymi lesy ivodem rekonstrukce
je nyrgjSi nevyhovujici stav a neschopnost dopravy poagitéivcest, ktery se misty ztraci
v turistickou stezku. Dle pozadavkadavatele by #ho byt zpevini cesty provedeno apobem
piirod blizkym. Pokud budeme vychazet z této podminkyggrhodrjSi pouzit mechanické
zpevréni kamenivem bez pouziti Ziného pojiva. DalSi nezbytnosti je dodrzovat ekakgia

ekonomické principy trasovani budouci vystavby.

Zpristupreni ledi a lesnich komplaekje feSeno jako optimalni rozmésii tras lesnich cest
s optimalni hustotou a strukturou realizovanounagidlesni dopravni sittak, aby délka a jejich
plocha byly co nejmenSi a zardivee zde dosahlo ne&jgiho procenta Zfstupréni uvazované
plochy Uzemi a optimalni fiplizovaci vzdalenosti pro uplaini nejnoejSich technologii
dopravy deva v lese.

Zakladem trvalého Zpstupréni jsou lesni cesty. Oz&gi se ¢iselnym a pisemnym
znakem charakterizujici dopravnileZitost cestyCiselny znak oznaije tidu cesty a pisemny
znak ,L* ndmtik4, Ze se jedna o lesni cestu. Kategorie lesrésh fsou lesni cesty se stejnym
prostorovym uspi@danim navrzené pro stejnou maximalni (navrhovgchlost jizdy vozidel.
Lesni dopravni giseieSi komplexs, v navaznosti na zvolené technologické postughyt a
na ostatni vyuziti lesni dopravnié&is ohledem na minimalizaci poSkozeni lesnich ekésy
a jejich zakladnich funkci, fp zachovani lesa jako nenahraditelné slozky Zivmini
prostedi( Gubis, 2008).

NormaCSN 73 6108 nam stanovuje zéakladni pozadavky pwohoaani lesni dopravni
sit a dale stanovuje zakladni podminky pro stavbuzhidma rekonstrukci lesnich cest. Jako
kvantitativni ukazatel Astupréni se pouziva vyjaeni hustoty lesnich cest na jednotku plochy
(ha). VCeské republice se evidujéilizné 160 tis. km lesnich cest. & lesnich odvoznich
cest tidy 1L je 9 453 km, jeZ odpovida hust®;63 m.hd a lesni cestytdy 2L jsou zastoupeny
sumou 19 860 km a jejich hustota je 7,63 ni.l@ptimalni hustota vSech lesnich cest by slam
pohybovat mezi 20 — 25 m.haKategorie lesnich cest a jejich stav jsdleditymi ciniteli
pro organizaci P tézbé¢ a dopra¥ drivi. Je tedy nezbytné se touto problematikou zabjwza

pii lesnickém planovani. VSak jiz dokonal&éigrava a volba vhodné mechanizace nam dokazi



ulehtit dopravu deva na cilené misto. V neposledait je tteba zapemyslet se nadékdy
zbyte&én¢ vynalozenych finagnich prostedki nez dojde k dlouho odkladanym rekonstrukcim
lesnich cest. Gkladnou prevenci a fibéZnymi opravami mZzeme pedchazet mnohdy
katastrofalnim a finaimé nara@nym rekonstrukcim lesnich cest. Hustota cestaijsivyznamna
pro ekonomiku provozu jak z hlediska naklada budovani a udrzbu, tak z hlediskénpsi
(Gubis, 2008).

2. Prirodni poméry

2.1 Klimatické poméry

Primérnd rani teplota se na &Si ¢asti Uzemi pohybuje vrozmezi 7,0 — 7,5 °C,
ve vegetani dok& od 13,0 — 13,8 °C. Vegeita doba trva v prmeru 153 dni a mnoZstvi srazek
se zvySuje s nadmgkou vyskou. V pahorkatinné a ploSing#ésti jsou piimérné srazky 600 —
650 mm. RozloZeni srazekhem roku je fiznivé (65 % srazek spadne ve vegeim obdobi).
Smer vétru je zn&né modifikovan terénem.iBvaZzujici ¥try jsou zapadniho sfru, vynimené
borivé vétry i od JV (LHP, 2001).

2.2 Geologické a pedologické poéry

Lesni hospodéky celek (LHC) SLP Kostelec nad lesy naleZi doifrodni lesni oblasti (PLO)
10 Stedaieska pahorkatina s oblasti Moldanobicky pluton dopdasti zabirajici fievazujici
cast uzemi je $edaiesky pluton (10a). Moldanobické horniny lemuji vgdhi, jizni a
jihozapadni okraj Uzemi podoblasti 10a -feftiesky pluton. Okrajovoucast zasahuji
Permokarbonské jilovce aZ piskovce v oblastkobrodska@ernokostelecke, ktera zasahuje az
ke Stibrné Skalici (LHP, 2001).

S ohledem na geologické podlozi jsou zde wigmg pidy fyzikaln€ i Zivinami @iznive.
NejrozSfergjSi padni typy jsou kambizen#oligotrofni, mezotrofni a meéneutrofni. Podél
vodotei se nachézeji fluvizetra kambizem glejova (LHP, 2001).



2.3 Dopravni pornéry

Béhem postupného zpracovani oblastnich (pléozvoje lesa (OPRL) podle schvaleného
harmonogramu probih& #emi o lesni dopravni siti (LDS) podle gasré platnych norem a
pracovnich postup Sowasny stav inventarizace LDS v elaboratech LHP jeatlenéni
n¢kdejSich svaznic nejednotny. Celé Uzemi PLO bude&lenino na transportni segmenty dle
velikosti lesnich komplek a terénnich podminek. V PLOrgvaZzuji segmenty typu C a A
s modelovou hustotou kolem 20 bm/ha. Zhruba 5 — d0%sti tvdi typ 0, kde se pita pouze
s vyuzitim si¢ verejnych komunikaci. Tento typ transportniho segmeméma modelovou
hustotu LDS (LHP, 2001).

Hustota LDS znén¢ kolisa v podle jednotlivych LHC a v jejich ramabgie revifi nebo
majetka. Stidaji se tu velké komplexy l&s plochami roztrouSenych drobnych lésékmensSich
lesnich komplek. Podle toho také kolisad i hustota LDS a podil tvizh a véejnych cest
na celkové LDS. Celkova fimérné hustota 17,8 m.Haje mezi optimalni hustotou LDS
pro nejvice zastoupenymi transportnimi segmentf AProblémem tedy neni ridt délky, ale
spiSe pravidelna udrzba LDS (LHP, 2001).

Charakteristika nejvice zastoupenychityxansportnich segment

typ A (odhadem 40 %Y)oviny a nahorni ploSiny s minimem omezujicickgjgich vlivi,
modelovéa hustota LDS minim&li5 m.ha

typ C (odhadem 45 %pdvozni s v pahorkatinach a nizSich horskych polohach, LEES |

po hrebenech a v adolnich polohach, jednostéaroboustrané gravitujici hmota

typ O (odhad 5 — 10 %)oblast bez odvoznich cest prochazejici leseifivj gravituje

k cestam mimo les, tyto cesty se do modelové hmeapditavaji, morfologie terénu neni

rozhoduijici, modelovéa hustota LDS = 0 ni‘ha

typ D (odhad do 5 %)dvozni & v luhu, v inundanich oblastech, v terénech s kratkymi

svahy a z&éiznutou udolnici, znmé vrejSi omezeni, relativhmala gravitani uzemi, modelova
hustota LDS 25 m.ha

typ E (odhad do 3 %pdvozni s v pahorkatinach a horacktlenitymi a dlouhymi svahy

------

¢ini 27,5 m.ha



Tab. ¢. 1.: Skuténd hustota LDS (odhad na zaldastavajici inventarizace) v PLO 10
(Pramen: Lesni hospoid&a kniha)

Hustota LDS m.ha

vlastni cizi 1L+2L+1S
trida 1L 2L 1S 1L 2L 1S vlastni cizi Celkem
PLO 10 3,3 3,8 3,5 5,4 1,3 0,5 10,6 7,2 17,8

3 Privodni zprava

3.1 VSeobecné udaje

Navrhovana lesni cesta dle nordigN 73 6108 zZ@zena do kategorie 4,0/3@idy 1L je
klasicky navrzena cesta, ktera zcela vyhovuje paddan pro odvoz dlouhéhoitvi nakladnimi
auty. P@atek trasy se napojuje na lesni cestu stejnychmiia vedouci od komunikace mezi
obci VyZlovka a Louovice, kolem Vyzlovského rybnika. Cesta byla vedenaelé délce
po spadnici byvalé lesni cestyephazejici do turistickéépiny. Po realizaci projektu bude

spojnici mezi démi cestami L1 trasujici kratSi odvozni vzdalenast tomu bylo doposud.

3.2 Metodika prace

Trasovani a projektovani lesnich cest je souhrner@jem@ na sebe navazujicich
terénnich a kancelskych praci, jejichz vystupem je projektova dokutaea lesni cesty.
Ta jednoznén¢ popisuje dané stavebni dilo presinictvim vykres, vypaita a textovych zprav
Vysledkem &chto komplexnich praci je pak proces navrhu a zaedi inZenyrskych staveb.
Jedna se o komplexginnost, ktera fedpoklada dslednou koordinaci vSech &ith ¢innosti.
Navrhovani inZenyrskych staveb tvoednu z rozhodujicich fazi dwiho procesu, jehoz
vysledkem je rekonstrukce, nova stavba nebo marheraijiz existujiciho objektu, ro¥éhi a

Gpravy objeki prostednictvim nastavebjestaveb apod.



3.2.1 Terénni prace

Trasovani se rozumi veSkeré prace v terénuepoé pro ziskani #&ickych podklad
a ostatnich nutnych udajpro projektovani cesty. Terénni prac#lime na prace fijpravne,
vytyceni fidici ¢ary, vytyeni a zamreni osového polygonu, vypet a vytgeni snérovych

obloukii, stankeni trasy, nivelace stamich bodi, meéteni gicnych profili a popis porostu.

Pred zapoetim jednotlivych operaci je nutné projit celoustraa zapisovat si jednotlivé
detaily s kterymi se bude nadalefiat. S trasou jsem se seznamil plddné ptizkumu terénu
se zadavatelem a vedoucim diplomové prace. Byl jgeoaorn na jednotlivé Useky s kterymi
by mohly byt komplikace i projektovani.

3.2.1.1 Vyteniridici ¢ary

Po ukeni kardinalnich badtrasy a pimérnych spad predpokladané trasy v Usecich mezi
sousednimi kardindlnimi bodyiptoupime k vytyenitidici cary trasy cesty. Pro vygniftidici
cary vterénu se pouzivaji sklondm optické a graviteni. V naSem fipact jsme pouzili

opticky sklonongr.

Optické sklonomsry maji trubicovy péizor s okuldrem a vodorovnym vldknem, jimz se
zametuje na te¢. Sklonongr je opaten segmentovou stupnici s vyZaaim procent a stug.
Ukazatel sklon je pii zamgfovani urovnan do vodorovné polohy libelou, kterouzeme
sledovat v piizoru zandrné trubice. Po za#heni na tef a po vyrovnani libely oddétame sklon
s presnosti £ 0,5%. Misto t& pouzivame kkovy kiiz stejné vysky, jako je zamna osa
svahondru op‘eného nebo z&seného na tze (KK, Z&ek, 2007). Poziti sklono#nu slouZilo
k orientaci a nefekrateni povoleného podélného sklonu cesty, jejiz limtity maximal® 10%

a v extrémnich horskych polohéch na kratkych Uset28 CSN 73 6108).

3.2.1.2 Vyty¥eni osového polygonu

Podkladem k vyt§eni osového polygonu cestyijielici ¢ara, kterou jsme museli vkladat
do mist stavajici cesty Zfidodu dodrZzeni pozadattknam kladenym zadavatelem. Vrcholy
osového polygonu two praseiky vzdy dvou sousednich prodlouzenych m#migk. Jejich

pouziti @ projektovani v praxi je nezbytné kvyrovnani diguh néakladnich vozidel



pouzivanych pro odvoz dlouhéhaivd z lesa. Polowry kruhovych oblouk byly zjistovany
zamerenim skuténé vzdalenosti vrcholu &en od stedu oblouk (tabulkové BD). Vypoet

polon®ru pak byl proveden z rovnice:

BD skut
BD tab

R =

Nejmensi polorr smsrového kruhového oblouku na lesnich cestach dépged’SN 73
6108 — Lesni dopravnitspodle tidy a kategorie lesni cesty. Z&feni uhti osového polygonu
metodou rovnoramenného trojuhelnika s délkami stfana vzniklou zakladnou (b) za pouziti
jedné skuténé strany osového polygonu a prodlouzené nasleédstji@ny osového polygonu,

vypcocitame dle vzorce:

U delSich oblouk je wtSinou teba vytyit kromé hlavnich bod také podrobné body

vypocitané pomoci tvaru:
. a a
X = RslnE y=R(l- cosE)

Pomoci nich ufesiujeme skutény priibéh osy v terénu.

3.2.1.3 Stabilizace hlavnich bailtrasy

Pris&iky jednotlivych stran osového polygonu tv@eho vrcholy a tyto body oztiajeme
jako hlavni body trasy cestyiiprojektovani lesnich cest neni vzdy jisté kdgtifjeviibec) dojde
k realizaci stavby. Z tohototglodu je nezbytné zajistit hlavni body trasy cestly, taby bylo
mozno je v pistich obdobich v terénu nalézt. Toto z&jistse provadi na pevn&euntty



v blizkosti hlavnich boil Ke kazdému hlavnimu bodu se najdou dvuazdji&’ovaci pevné body
v jeho nejbliz§im okoli. Pevné body se v terénuadiza nisledé se odndti délkovym ngtidlem
jejich vzajemna vzdalenost a vzdalenost k hlavnbodu trasy cesty. Do nakresu se nékna
priblizny smér na redchozi a nasledujici hlavni bod ¢KZ&ek, 2007).

Obr.¢. 1: Stabilizace badtrasy cesty (zdroj: K| Z&ek, 2007)
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3.2.1.4 Stanteni boda trasy

Stantenim trasy se rozumi vzdalenost jakéhokoliv body ossty od z&tku cesty.
Prislusné délky jsou vodorovnégonéty skute&nych délek. V pimych Usecich se vzdalenosti

piimo meti, v obloucich se délky osy cesty vyjtavaiji.

—_ n (o] _— n
s=Roc? O s=R¢4 (9)

kde: s - délka kruhové s
R — polongr kruhového oblouku
¢ — stedovy Uhel [ZO;KO]

Po voll® polomeéru a vytyeni oblouku je nutno vytjt podrobné body osy, v nichZz budou
zaneiovany gicné profily. Jejich umighi musi byt takové, aby byl pomoci podrobnychibod
piesré vystizen podélny profil afpiné profily, vytvaené v &chto bodech, poskytly podklady
k vypcoitu objemu zemnich praci s Zadandesmosti. Vzdalenosti jednotlivych prdfily piimé
trase jsou 20 — 30 m a v oblouku 10 — 20 m. Sigaalivytyenych bod trasy tvdi koliky.
Nutnosti v¢lenitém terénu je koliky nalezita pokud mozno vyraZnoznd&it, nejlépe pouZzitim
reflexni barvy.

10



3.2.1.5 Nivelace staienich bodi trasy

Pro navrh podélného profilu cesty musime zjistittykiadmdskych vySek vSech
stantenich bod trasy. VySkovym bodem z kterého se vychazelo laghtek Useku a jeho
nadmdska vyska byla 449 m.n.m. Postuper&@ni z jednotlivého bodu na nasledujici se doslo
ke konci Useku trasy jejiz nadis&a vySkatinila 491,19 m.n.m. Vyskovy pbéh jednotlivych
bodi byl proveden sklonosiem METRA principem réi¢ a figurant, ktery stél na nasledujicim
bod drzici zandrny tekik ve stejné vySce nad zemi jaka@im pristroj. Reliéf jednotlivych
piicnych fezi byl zangien v % stoupanti klesani a nasle@gnpak gepaiten do jednotek

nadmdské vysky.

3.2.1.6 MEreni pri¢nych profild

DalSim dilezitym poslednim pracnym uUkolem bylo z&emi terénu ficnymi profily.
Zatiname u nivelaniho koliku, jehoZz nadntskou vySku jsme vypatali z nivelace. Mieni
probihd na kazdou stranu trasycpého profilu do vzdalenosti 8m (2x4 metrova nivaldat)
kolmo na osu cesty. Jen vyjidre se n&ii vétSi délka, a to v extréndrstrmych svazich nebo
pii zameru stavby pomocnych objektpodél trasy. K vyrovnani latjsme pouzivali &nou
zednickou vodovahuifpevninou na l& pomoci izoléni pasky. B jednotlivych n&fenich se
pocinalo nasledowh Paiatek lat poloZzime na nivelai kolik nebo svisle nadép Lat’ spaiva
v jednom bod na terénu. Vyrovname ji do $nu piicnéhotezu a pomociidozené vodovahy ji
vyrovhame do vodorovné polohy. Vyskové rozdily mggodnim okrajem lata lomy terénu
uréuji polohy lomi terénu, které zaznamenavame do zépisu. VySkowdilyonéiime pomoci
svinovaciho metru. Je vhodné zapisovat vodorovriky démetrech, svislé v centimetrech a
postupovat ve sénu mereni. Orientace pravé a levé strafiépého profilu je dana pohledem

na profil ve smiru od z&atku stanieni. Zaznam ficného profilu :
PF: 21
L 2,0/6 3,0/5 4,0/45 6,0/7 8,0/41

P 2,0/0 3,0/9 5,0/-20 7,0/-26 8,0/-14
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3.2.1.7 Soupiska pracovnich poiitek

1x sklonondr METRA

1x sada zasrnych Kiza

2x sada 3 skladacich vyigk
1x pasmo, délka 20 métr
1x vodovéaha

1x svinovaci metr

1x skladaci nivekéni lat, délka 4 metry
1x olovnice

1x vyty¢ovaci tabulky

1x sekyrka

1x kladivo

1x pila

2x reflexni sprej

zaji¥ovaci koliky

3.2.2 Kancel&ské prace

Projekty lesnich cest se vypracovavaji po formélnbbsahové strance v rozsahu
pfimétenému vyznamu a technické né&rosti stavby. Jejich graficka arave zavisi
na pozadavcich jednotlivych technickych a préjg&h kancel#, individualnich zvyklosti
projektanta a také na &gobu grafického provedeni @ni, vyuziti softwaru PC — AUTOCAD,
MICROSTATION atd.). Uprava a obsah projeklesnich cest v podstatné feiodpovida
zdsaddm platnym pro vypracovavani prajekterejnych cestnich komunikaci, st&jnako
ustanovenim normyCSN 73 0140 Vykresy cestnich komunikaci. Teoretigadklady a
technologické parametry pro navrhovani a projektovasni cestni sita lesnich cest uvadi
CSN 73 6108 — Lesni dopravnit'sipro problematiku polnich cest je zpracovana obdob
technickd normaCSN 73 6109 — Projektovani polnich cest, ktera vgtt#CSN 73 6108.
Projektova dokumentace musi byt z kazdého hlediskevujicim podkladem pro realizaci

navrhovanych staveb na pozadované technické i ekioké Grovni (KE, Z&ek, 2008).
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3.2.2.1 Softwary pro projektovani &elovych komunikaci

V moderni pg¢itacové dok jsou veejné komunikace, na rozdil od lesnich cest,
projektovany pomoci specialnich gi@covych programi. Ale i v oboru inZenyrskych staveb
lesnickych je patrny posun k modernim metodam giiyn PC. Tento trend je Uzce spojen
s velkym rozvojem geodetické a vygmini techniky v poslednich letech. Vznikaji spediél
programy pro projektové prace, které jsou schopn&ivat data jfenesendifimo z totalnich
geodetickych stanic (TGS) apod. ¢KF&ek, 2008).

VyuZzitelnych softwailt pro projektovani lesnich cest neni mnohév@ je jednoduchy a
ziejmy. Rozsah inZenyrskych staveb lesnickych nemiekad takovy, jako je tomu Wipads
vefejnych komunikaci. | proto je program spectalytvoireny pro projektovani d@lovych
komunikaci vzacnosti. Jednim takovym je program BREGNG od kanadskeé vyvajske firmy
Softree West Vancouver (§lZ&ek, 2008).

BéZzrgjSi jsou zjednoduSené verze progtamro projektovani vejnych pozemnich
komunikaci. Jednim z nejro#8igjSich program, urgenych k projektovani pozemnich
komunikaci VCR je bezesporu program ROADPAC. Tento vykonny m@momvy systém byl
vyvinut tuzemskou firmou ,Pragoprojekt a.s.” @&vpdré byl urken pro projektovani silnic
a dalnic. Pozgi byl upraven pro pouZiti ip projektovani véejnych komunikaci nizSichritl
a elovych komunikaci tj. lesnich a polnich cest &feyekonstrukci. Diky tomu, Ze byl tento
software vyvinutéeskym podnikem je veSkera obsluha tohoto prograestire, coz vyrazs

usnadiuje praci s nim (Ki, Z&ek, 2008).

Programovy systém ROADPAC umafe modelovat sili@ini trasu, silnini tleso wetn
bilance zemnich praci a vyfta vyty¢ovacich prvk. Vedle numerickych vysledkumoziuje
systém ROADPAC vytveni grafickych piloh typu osa, podélny profil, ffgné fezy, Uplna
situace, perspektivy a hmotnice. Grafickéghy |ze zobrazit v pracovnim o&mprogramu a tim
umoznit rychlou grafickou kontrolu modelované gifrii trasy. Grafické filohy Ize gFimo
vykreslit na kreslicim zZdzeni sjazykem HP-GL, nebo jeemést do externiho grafického
prostedi pomoci DXF soubar(AUTOCAD) (KI¢, Z&ek, 2008).
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4. Technicka zprava

4.1 Uvodni Gdaje

Diplomova prace zpracovava rekonstrukci lesni cestgkalitt Vodéradskych bain
pod spravou Skolniho lesniho podniku Fakulty ldshica devaské Ceské zerddlské
univerzity v Praze se sidlem Kostelec n@ernymi lesy. Mvodem rekonstrukce je nyjsi
nevyhovujici stav a neschopnost dopravy po stévegist, ktery se misty ztraci v turistickou
peSinu. Pokud se budeniigit podle pokyii zadavatele musime respektovat fakt, Ze cesta mus
byt zrekonstruovana v souladu ispbu pirode blizkém. Coz jako nejvhodjsim feSenim

je vozovka se zpe¥nou netuhou vrstvou, tj. bez pouziti Zné vrstvy.

Dle normyCSN 73 6108 a pozadavku zadavatele bude projektoesné cesta azena
do tidy a kategorie lesnich cest 1L (4,0/30), kd&asjizdniho pruhu bude 3,0 m a voln&ai
cesty 4,0 m P navrhované rychlosti 30 Km’h Pro tuto névrhovou rychlost jsou vyjeny
parametry vysSkovych obloika potebre predepsané roz&ni v sndrovych obloucich dle
normy CSN 73 6108. Nedilnou s&ésti navrhované lesni cesty je i vyhybna o samdéiée
20 m s patebnymi njezdy a sjezdy o délce 10 m na kazdouustra

Pfi vypracovani projektu byly dodrzeny pokyny veddwcipro pracovni postup
a konstrukni feSeni bylo postugnkonzultovano s odbornym konzultantem diplomovécera
Ing.J.Z&kem a vedoucim diplomové prace doc.Ing.Beh,CSc. Pdebné podklady, material
pro venkovni prace a znalost mistni lokality namskgth vyrobr¢ technicky nérsstek
Ing. Zdergk Karasek zeditelstvi SLP v Kostelci nadernymi lesy.

4.2 Popis lokality

Lokalita v niZz se navrhovana cesta nachazi lekresu Praha vychod (@daiesky kraj)
nedaleko obce VZlovka jeZ je vzdalena od Kostel@Gernymi lesy necelé 2 km. Naditsta
vySka obce VyZlovka je 426 m.n.m. a zZgnsné soiadnice GPS jsou 49°%B1.75" severni
Sitky a 14°4707.58" vychodni délky.

Z geologického hlediska lesni hosptsky celek (LHC) SLP Kostelec nad. lesy nalezi
do pirodni lesni oblasti (PLO) 10 i®daieska pahorkatina s oblasti Moldanobicky pluton a
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podoblasti zabirajicitpvazujicicast zemi je $¢datesky pluton (10a). Moldanobické horniny
lemuji vychodni, jizni a jihozapadni okraj Uzemdpblasti 10a - $€datesky pluton. Okrajovou
¢ast zasahuji Permokarbonskeé jilovce aZz piskovddasticeskobrodskaernokostelecke, ktera
zasahuje az ke @ibrné Skalici. Podlozim jsou zde vytemy pidy fyzikalng i Zivinami griznivé

S nejroz&ensjSimi padnimi typy kambizemi oligotrofni, mezotrofni a ndérutrofni.

Obr.¢. 2: Fotomapa lokality VyZlovka (zdroj: Gogole Hart

4.3 Snérové vedeni

Snerové vedeni cesty bylo vedeno pomtidiici cary vytyené v ose staré cesty koncem
gervence.Ridici ¢ara byla vyrovnana 9ifmkami, které se jako stranycteového polygonu
protinaji ve vrcholech a sviraji dagbvé vrcholové Ghlya. Pribéh fidici ¢ary byl zérove
podkladem pro navrh osmi smovych oblouk. Dle stanoveniCSN 73 6108 LESNI
DOPRAVNI SiT v piilloze A (polongry smerovych oblouk lesnich cest) je fpdepisovan
a dodrzen minimalni poloén kruhového oblouku o hodrnotR=15 m. Navrzené sfrové
oblouky se co nejvice blitidici cate, ¢imZz dosahneme poZzadované hospodarnosti zemnidh prac
pti dodrzeni vyrovnaného podélného sklonu idmpsti pabéhu cesty. NejmenSi navrzeny
polonmer oblouku je R = 40 m (oblouk 3) a po 8m nasledujici pologry R = 50 m (oblouky.

1, 2, 5), R =60 m (oblouk 8), R = 100 m ( oblouky. 4, 7) a posledni polanR = 200 m
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( oblouk¢. 6). Roz&ieni v obloucich pro zvolenou navrhovou rychlostaxdga nornd CSN 73
6108.

Navrhovana lesni cestacaa napojenim na lesni cestiidy 1L ktera je téZ napojena
na lesni cestuidy 1L vedouci z obce VyZlovka kolem VyZlovskéhbmika do obce Laiovice.
Cela trasa cesty #ma v bod 1 ZU primkou v délce 82,90 m na kterou se napojuje leaosty
kruhovy oblouk €. 1) o polongru R = 50 m a délce 22,28 m. Na tento oblouk ngeagtimka
dlouh& 66,96 m a pravostranny oblodkZ) o polongru R = 50 m a délce 25,40 m. Nasledujici
piimka byla o vzdalenosti 34,97 m a levostranny dbl@u3) majici polomir R = 40 m a délku
13,81 m. Navazujici 84,95 m dlouhéirppka se napojuje v pravostranny oblotk4) o polondru
R =100 m a délce 20,10 m. Nasleduje velmi kratkdka v délce 14,18 m a levostranny oblouk
(¢. 5) o polondru R = 50 m a délce 24,28 miifkou dlouhou 26,96 m pokfajeme ot
levostrannym obloukent(6) s nej¢étSim polondru R = 200 m a délce 64,92 m. Rkhad delsi
piimkou v délce 145,97 m ségsuneme na pravostranny oblodk{) majici polonir R = 100
m a délku 20,59 m. Nasledujeswelmi kratka pimka v délce 17,70 m a pravostranny oblouk
(¢. 8) o polomdru R = 60 m a délce 20,30 m. Cel& trasa cesty kergana 21,29 m dlouhou
piimkou korgici v bod KU. Celkova délka projektované lesni ce&ityi 709,16 m. Délka trasy
odpovida 46 baiin a 8 smirovym obloukim. Body jsou ozngeny dewenymi koliky s reflexni

barvou a popsany.

Vysledné parametry obloika gimek jsou vypsany v tabulkovéasti, Tabulkac. 2:
Zapisnik smirovych oblouki. Graficka podoba sénového vedeni trasy s gebnymi parametry
smerovych prvki je vykreslena v projektovéippozec. 2 — Osové schéma, 3 — Osovy polygon

a v pilozec. 4- Situace.

4.4 Popis podélného sklonu

U tohoto projektu se jedna o rekonstrukci cestyeazddavatele jsme se museli drzet tedy
puvodni trasy cesty. Z tohotaidodu, jsme si nemohli zvolit jednotny sklon, al@etrse terénu
a upravovat jej dle pt#b jen minimala niveletou, aby byla spma kritéria pro lesni cestiidy
1L stanovujici normouCSN 73 6108.Na zaéatku trasy bylo vyuZito nyjSiho zpevani
s paticnymi parametry cesty a proto bylieba drzet niveletusre u stavajiciho terénu. Jedna
se 0 usek na patku celé trasy délky 213,74 m, ktery bylo zaebi dle Uspory naklad
na vozovku, rozélit do 6 ¢asti s 5 vySkovymi oblouky. Zbytek trasy byl rélah pak jest
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na dalSich 6¢asti s 6 vySkovymi oblouky. Cela délka nivelety rgzcdélena 11 vySkovymi
oblouky na 12 uUsek pricemz Usek k prvnimu vySkovému oblouku nivelety mériwau + 7,13
%. V nasledujicim Useku stoupanfefpvdva s hodnotou + 6,76 %. V dal&sti stoupani
polevuje na hodnotu + 4,16 % a pak se naslgommalu vraci nafedchozi hodnoty stoupani
hodnotou + 5,22 %. Navazujici usek ma obdobnou ¢iodha 5,01 % po ¢émz pak dochazi ap

k mirnému poleveni na hodnotu + 3,17 %. V tomtoninir stoupani poktaje i dalSicast

s hodnotou + 3,81 %. Nasleduje pomalé se zvySastanpani hodnotou + 6,00 % na hodnotu
+ 6,68 % a po ni nasledujici + 8,71 %. Tato haalreeda stoupani k nejvyssi hodn®t8,87

% kde pak dochazi vtomto vySkovém oblouku ke zloninelety s mirnym az rovinnym

charakterem — 0,79 % vedouci aZ do konce celé.trasy

VySkovy piibéh terénu na trase a vySkové oblouky jsou podfgiwpsany v tabulkové
casti Tabulka¢. 1: Zapisnik stadeni a Tabulka. 3: Parametry vySkovych obloiuk Nakres

nivelety s patebnymi vytyovacimi parametry je vykreslen Yilpze¢. 5 — Podélny profil.

4.5 Navrh ochrannych opateni

Mezi ochrannd Zézeni z#azujeme nasypové svahy, vykopové svahy jejich oseizeni
navrhové rychlosti, zabranna ofeti podél cesty, opevni prikopid atd. Cilem &chto opaiteni
je predchazet situacim, které mohou ohrozit prosiodastni stavbu cesty. Jednotliva ochranna
opateni, jejich technické parametry a pouZiti jsou @radvCSN 73 6108 LESNI DOPRAVNI
SIT. Nasypovy svah je navrhovan ve sklonu 1:1,5 a pgk§ svah ve sklonu 1:1 seé&pym
oSetenim ohumusovanim a osetim travnikem. V usecichoO®- 0,0 8290; 0,2 6760 — 0,4
5050 a 0,5 4324 — 0,6 2234 budeipba opevnit fikopy kamennou dlazbou z lomového
kamene o tlou¥e 0,1 m z@vodu podélného sklonuigvySujici hodnoty 6%. Poslednim
omezeni je v mist zatatku navrhované trasy v napojeni budouci lesniyceat cestu 1L,
snizenim navrhované rychlosti na 20 km:haddivodu malého pologtu rozstujicich se
smerovych oblouki v mis€ napojeni. Odhumusovani bude provedeno v Usek@&7X — 0,7
0916 km. V pedeSlécasti trasy nenitéba odhumusovani prov#idnybrz je cesta zpew¥na

kamenivem.
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4.6 Navrh pFi¢ného tvaru télesa

Rozsfeni v obloucich je vZzdy ddsidné, jednostranné a je znazom v giloze @icné
fezy. U polomndr s gresahujici hodnotou oblouku vic jak 300 m se iersi neprovadi.
Pro snad#si vyhnuti dvou vozidel na této c&ge v km 0,26760 — 0,28760 navrZzena vyhybna
s ngjezdy po obou stranach délky 20 m. Jé&kasje dvojnasobna &y jizdniho pruhu tj. 6 m

s pislusnymi krajnicemi 0,5 m po obou stranach

Tab.¢. 2: Parametry pro ¥azeni doifdy 1L dle normyCSN 73 6108.

Sitka vozovky ¥etrg krajnic 4m
oboustranny sechovity gricny sklon plag a koruny vozovky -5%
piikop licholEZnikovy, minimalni hloubka dna pod plani 0,2m
Sirka prikopu ve di 0,4m
sklon nasypovych svéh 1:15
sklon vykopovych svah 1:1

4.7 Opatreni na odvodréni trasy

Odvodreni koruny cesty v ficném snéru se zabezeje pomoci Upravyiféného sklonu
cesty. Podélné odvodni cesty zabezgée podélny odvodovaci gikop lichokznikového tvaru.
Ptikop v Usecich 0,0 000 — 0,0 8290 km, 0,2 676(-5050 km a 0,5 4324 — 0,6 2234 km bude
tieba opevnit kamennou dlazbou o tiees 0,1 m z dvodu podélného sklonuigvySujici
hodnoty 6%. Pro odvod vody #zikopu na nasypny svah jsou v km 0,00770, v km (43286
v km 0,39080 navrzeny propustky. Kalovou jamou dl&ytnym dnem lomového kamene jsou
vybaveny vSechny propustky. Propustek v 0,00770j&nako jediny pod sklonem -3 % se
jmenovitou délkou 7 m, ktery se bude musetizeout na pdaebnou délku 6,4 m. Jedna se
0 misto kde se budouci navrhovana cesta napojggstk tridy 1L. Reliéf terénu v mist
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napojeni je natolik komplikovany, Ze je nutno vybuat od propustku vydlaZdy piikop o Sice
dna 0,7 m, délce 11 m a sklonu -4 % usticiho ddnini®doté&e. Propustek v 0,12643 km je
vioZzen pod sklonem -5 % o délce 5 m. Jeho vytok&dst odpovida sklonu -6 %, ktera je
k ptipadné erozi vydlazma lomovym kamenem. Propustek v 0,39080 km ma ty&gametry
jen s tim rozdilem, Ze jeho jmenovita détkai 7 m a taktéz jako propusték1l. se musi zkratit
na délku 6,8 m. Vytokov&ast je vydlazéna lomovym kamenem. VSechny propustky jsou
polyetylenové Pecor Optima trouby s hladkou imita spirdlovié ryhovanou viyjsi s€nou

od firmy ViaCon o vnitnim swtlostnim paméru 60 cm. Trouby Pecor Optima jsou konstrukce
flexibilni, které spolupsobi se zasypem obklopujicim troubu na principuinikteého efektu,
tj. v zavislosti na vySce nadnasypu dochazi k redwkgjSich zatizeni natroubu az o 70%
(http://www.viacon.cz/nabidka-trub-konstrukci-gensstik/trouby-pecor-optima.php).

Tab.¢. 3: Zakladni parametry pro navrhované propustidr¢Z www.viacon.cz)

Swetly VnéjSi Swtla Hmotnost Kruhova Min. vySka
pramér (mm) | pramér (mm) | prifezova (kg/m) tuhost (kPa)| nadnasypu
plocha (M) (m)
600 721 0,28 21,3 8 nebo 6 0,3

Bézre vyrakena délka je 6 m, 7 m a 8 m, je vS8ak mozno vyrabiitiu v délce az 12 m, ale
I kratSi - minimal@ 2 m. Pro propustky fpsahujici standardni délky existuje moznost jejich
spojeni jednoduchymi pisk&nymi spojkami pomoci jednodilnyath dvoudilnych paskovych
spojek z HDPE.

Mezi prednosti trub Pecor Optima piatbezesporu rychla a jednoducha montaz diky
vylouceni pouziti &Zké techniky a malé minimalni vySce nadnasypu ih0,3ednoduchéisteni
uvnité propustku tlakovou vodou nebo parou, dobré hydraéilviastnosti a v neposledidd
celkové investini snizeni naklad Navrhovany pimér vychézi z hydrotechnickych vyid

provadné v této lokali pri rekonstrukci jiné cesty.
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4.8 VVozovka

Na zaklad zadavatelovych poZadavkmusi byt cesta zhotovenatinpdé blizkym
zpisobem coz znamend vynechani &ého povrchu. Jedna se tedy o vozovku skladajici
se z vrstvy o mocnosti 0,15 m vibrovanyrktv iseku od 0,00000 km do 0,19877 kmizatiu
nynéjSiho zpevini kamenivem a nasledis dwmi vrstvami v iseku od 0,19877 km do 0,70916
km Sg&rkodrtt s mocnosti 0,15 m a vibrovanéha@rktu 0,15 m. Dle technickych dopaseni
pro lesni dopravni &ivydanych MzeCR bude navrzena vozovka pro dopravni zatizeni
Nc =20 000 NN.

Obr.¢. 3: Technicka dopoteni pro lesni dopravnits{Zdroj: Katalog netuhych vozovek a
provoznich zpewni lesnich odvoznich cest)

. KATALOG NETUHYCH VOZOVEK A PROVOZNICH ZPEVNENI LESNICH ODVOZNICH CEST 1-20

Daopravni zatizeni Nc 20000 NN

Vibrovany Stérk
Stérkodrf
Mechanicky zpevnéna zemina
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4.9 Zattidéni zemin

InZenyrsko geologicky jfzkum je nahrazen zédlénim zemin podle okolnich staveb
a praci provedenych v ramci Skolniho polesi s wmwZildaji z LHP a geologickych map.
st a velikost zrn, ovliji

rozpojitelnost, tj. mnozstvi prace pebné k jejich rozpojeni. £¢hto charakteristik vyplyva

Vlastnosti hornin, zejména objemova hmotnost,
zatazeni hornin do sedmiid dle normyCSN 73 3050. Charakteristikaigh a podloZi je
nésledujici, pdy hlinitopisité, S€rkova hlina, misty fgchod k jilovitym hlinAm. Objem kamin
od 10 cm do 15 cm pméru se vyskytoval v zastoupeni vic jak 10 % (GuB3)8). Na zaklatl

téchto charakteristik spadaiaaeni horniny do 4tidy rozpojitelnosti.

Tab.¢. 4: Zatidéni hornin podleCSN 73 3050

Tiida Vlastnosti hornin ifklady hornin
Horniny:
1. a) rypné soudrzné sd¢kkou | ornice, hlina, pi&§ta hlina, hlinity pisek, péta
konzistenci s vyjimkou jilu Sterk, drobny Strk, zrna 0 g 2 cm s 10 % obsahem
b) neutazené nesoudrznéiigp se zrny| zrndo @ 5 cm
do5cm
Horniny: ornice, hlina, prachovita hlina (spras),cfiés hlina,
2. a) lehko rozpojitelné soudrzné, étdinou | hlinity Stérk, pigity Stérk a stedni S¢rkova zrna do
s tuhou konzistenci, a vyjimkou jilu g 5 cm s10% obsahem zrn od 5 do 10 |cm
b) nesoudrzné, sdre utaZzené, fipadré se| celkového objemu rozpojené horniny Zdy
stérkovymi zrny do 10 cm
Horniny: prachovita hlina, jilovita hlina, jilovito-giga hlina,
3. a) stredre rozpojitelné, soudrzné, &t8inou | pi<tity jil, piscity Stérk s kameny od 10 do 25 cm do
s pevnou konzistenci 10% objemu z celkového objemu rozpojené horriny
b) nesoudrzné ulehlé, fip. skameny 3. fidy, jilovitd Kidlice silné zwétrala, @ip. zula,
nejwtsiho rozméru do 25 cm, zitraliny | rula apod.
nékterych skalnich hornnin
Horniny. jil, pistity jil, jilovitd hlina, jilovito-pigita hlina,
4, a) tézko rozpojitelné, soudrzné, éinou | prachovitd hlina, hruby &k o WtSi nez 10%
s tvrdou konzistenci, objemu kamet nejwtSiho rozmiru od 10 do 25 cn
b) nesoudrzné,iiip. s jednotlivymi kameny dpa s kameny v objemu jednotivdo 0,1 nd
0,1 n? objemu, nesoudrz. Horniny s jilovit.v celkovém objemu do 10% objemu rozpojova
a nebo hlinitym pojivem a 2tralinami | horniny 4. tidy, drobny a sed. Strk s jilovitym
nékterych skalnich a poloskalnich hornin,| nebo hlinitym pojivem, jilovec, zirali opuka,
c) silné rozpraskané a 2tralé které by jinak zvétraly piskovec a vapenec, &kald zula a rula
patfili do 5. tidy bahnity naplav s kaSovitou konzistenci, teko
pisek
Horniny: piskovce a slepence s jilovitym tmelem, opu
5. a) lehko trhatelné, jilovce, jilovita a pisénata Hidlice, fylit chloriticka
b) silng rozpukané a zfralé, které by jinak bridlice, zmrzla zemina
patili do 6. a nebo 7 ifdy,
c) nesoudrzné s kameny objemu do 0% m
Té&zko trhatelné horniny slepence, piskovce a drobzelezitym nebo
6. vapenatym tmelivem, dolomit a vapenec, poéroyita
cedi, xyliticka bridlice, kiemita Kidlice, svor, rula
Velmi tézko trhatelné horniny iemence, rohovce, buliznik, zZula, Zilovyeknen,
7. diabasgedi, andezit, rula apod.
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4.10 Vykaz zemnich praci

Zemni prace jsou z patku evazre ve vykopovecasti kde nasypovodast vybuduje
snadnym gehozenim. Postuprivykopovych praci ubyva a naopak se navrSuji nasgmace,
&imZz se dostaneme ke kéné hodnat prebyvajici hmotyginici 4,4 mi. Stedni rozvozni
vzdalenost podle hmotnieeni 369,4 m a celkova kubaturiigvozu je 572,4 th Zemni prace se
provedou pomoci dozéroveé technologie a vyhloubéikiopd, vykopové a nasypové svahy je

zapotebi pouzit bagrové technologie.

Podkladem pro sestaveni hmotnice je tabulka plduhat v tabulkové&asti Tabulka. 5 a
je tvarena opisem ze softwarového programu Roudpack. Hmaotyzvozni vzdalenosti jsou

graficky vyjadeny v giloze¢. 9 — Hmotnice.

5 Ekonomické zhodnoceni

Podle vyisleni rozpétovych naklad uvedenych v souhrnném rozjpo je celkovy
stavebni naklad 1 484 735,22.KJelikoZ uvedené ceny z Katatogopisi a snérnych cen
stavebnich praci jsou data vydani 2005, byla nkimdesnd Uprava na zakladodborného
odhadu. Odhad pro kazd@éro zvySovani cen zemnich praci je 5¢#b vysledné navySendini
20 % coz odpovida suim96 947,04 K. Celkové naklady jsou ¥ysleny na2 313 083,3K¢
po zaokrouhleni Jako rozftova rezerva se paa 4,5 % z celkové ceny, tj. 82 854,92.K
Hodnota projektovych pracéini 92 061,12 K (5 %). Rekonstrukce jednoho kilometru
navrhované lesni cesty stoji 3 261 722,%7 ®ena jednohodiného metru komunikace je 3 261

K¢ a cena jednoho mettivereiniho vozovky je 311,61 K

Tato lesni komunikace je budovana hiawmnhlediska budoucich Uspor pro usek lesniho
hospodéstvi. Vystavba cesty vSak bude mifnms i pro jiné dely nez hospodéké, nap. i

Mriviw s

skute&nost, Ze dojde ke Z¥stupréni rozsahlych lesnich kompléx které jsou doposud

negistupné.

Jednotlivé polozky rozptu jsou podrob#& vypsany v tabulkové&asti, Tabulkac. 4:
Podrobny rozpéet projektu
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Podékovani:

Zvlastni podkovani bych chtl vénovat kolegovi Bc. AleSovi Drahokoupilovi za vzajeou
vypomoc fii terénnich pracich a Ing. @ovi za cenné radyippraci s programem ROADPAC.

V Praze dne 30. 4. 2009 Pavel Zenisek
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6 Tabulkova ¢ast

Tabulka €. 1: Zapisnik stanikeni (1/2)

staniceni arametr
¢islo bodu ozn.bodu vzdalenost bodu vySka terénu pobloukﬁy
(cm) (km) (m.n.m)
1 zU 00| © 449,00
2000
2 2000 450,40
2000
3 4000 451,60
2000
4 6000 453,10
2290 blouk |
5 Z01 8290 454,47 ObOoUX 1.
1172 a 2670
6 so1 9462 | 455,00 Rl S0m
1172 t| 11,33 m
7 KO1 01| 643 455,59 y| 1.29m
2000 d| 22,28m
8 2643 456,49
2000
9 4643 457,69
2000
10 6643 458,59
696 blouk I1
11 702 7339 458,80 Oblouk 1.
1269 a 29%0
12 S02 8608 | 45931 R| S0m
1269 t| 12,98m
13 KO2 9877 | 459,75 y| 1.59m
1470 d|  2540m
14 0o | 1374 460,19
2000 , blouk 111
15 703 3374 460,79 OblouX 1.
693 a 1951
16 SO3 4067 | 461,03 R| _40m
503 t|  698m
17 KO3 4760 | 46124 y| 0.60m
2000 d 13,81 m
18 6760 462,04
2000
19 8760 463,24
2000
20 760 464,44
2000 0.3
21 2760 465,74
495 blouk IV
22 704 3255 466,09 ODIOUX V.
087 a 11°18
23 S04 4242 | 466,78 R| 100m
087 t| 10,09 m
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24 KO4 5220 | 467,47 y| 049m
1417 d| 2010m
25 705 6646 468,89
1217
Z4pisnik stani¢eni (2/2)
parametry
obloukt
stani¢eni
¢islo bodu ozn.bodu vzdalenost bodu vySka terénu
mm m m.n.m opbiou .
(mm) (km) ( ) blouk V
0 a 2753
26 So5 7863 | 46974 R| 50m
1917 t| 12,38 m
27 KOS5 9080 | 47084 y| L47m
2696 d|  2428m
28 706 1776 473,27
0,4
1602 blouk VI
29 BOD1 3378 474,71 OLIOUX V1.
1672 a 1845
30 S06 5050 476,05 R| 200m
1672 t| 23,75m
31 BOD2 6722 477,47 y| 26/m
1602 d|  6492m
32 KO6 8324 478,75
2000
33 324 480,35
2000 0.5
34 2324 482,05
2000
35 4324 483,95
2000
36 6324 485,95
2000
37 8324 487,75
1910
38 234 489,05
2000 0.6
39 2234 490,25
687
40 707 2021 | 49047 oblouk VII.
1020 a 1128
41 sS07 3941 491,24 R| 100m
1020 t| 10,33 m
42 KO7 4961 491,34 y| 050m
1770 d|  2059m
43 708 6731 | 490,99 oblouk VIIl.
1028 a 1938
44 sos 7759 | 490,99 R| 60m
1028 t 10,25 m
45 KOS 8787 | 490,99 y| 088m
5199 d|  2030m
46 07| 916 491,16
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a = stedovy uhel

R = polongr oblouku

t = delka teny

y = vrcholovéa vzdalenost
d = délka oblouku

Tabulka €. 2: Zapisnik smérovych oblouki

Oblouk é&. R (m) o (9 t (m) d (m) y (m) sm _ér obl.
1,00 50,00 26,12 11,60 22,28 1,29 L
2,00 50,00 29,06 12,98 25,40 1,59 P
3,00 40,00 19,87 6,98 13,81 0,60 L
4,00 100,00 11,31 10,09 20,10 0,49 P
5,00 50,00 27,89 12,38 24,28 1,47 L
6,00 200,00 18,76 32,75 64,92 2,67 L
7,00 100,00 11,48 10,33 20,59 0,50 P
8,00 60,00 19,63 10,25 20,30 0,88 L

Tabulka €. 3: Parametry vySkovych oblouki

sl s2 R t z
(%) (%) (m) (m) (m)
7,13 6,76 1000,00 1,83 0,002
6,76 4,16 1000,00 17,98 0,084
4,16 5,22 1000,00 5,30 0,014
5,22 5,01 1000,00 1,09 0,001
5,01 3,17 1000,00 9,18 0,042
3,17 3,81 1000,00 3,17 0,005
3,81 6,00 1000,00 10,97 0,060
6,00 6,68 1000,00 3,40 0,006
6,68 8,71 1000,00 10,13 0,051
8,71 8,87 1000,00 0,80 0,000
8,78 -0,79 1000,00 48,31 1,167

sl - sklon prvniho Useku

s2 - sklon druhého useku

R - polongr vySkového oblouku
t - délka tény

z - velikost vzduti oblouku
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Tabulka ¢. 4: Podrobny rozpdiet projektu

PFipravné prace 823 - 1

polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K&) celkem (K&)
112 20- | Odstranéni pafezu, priméru
1112 od 200 do 300 mm ks 56,00 710,00 39 760,00
112 20- | Odstranéni pafez(, praméru
1102 od 300 do 400 mm ks 38,00 1780,00 67 640,00
celkem 107 400,00
Zemni prace 800 - 1
polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K&) celkem (K&)
odkopavky a prokopavky
122 30- nezapazené s prehozenim
1102 vykopku na vzdalenost m3 187,90 146,00 217433,40
3m,horniny 4. tfidy
132 30- hloubeni ryhy Sifky do 600
1102 mm do 100 m3, horniny 4. m3 98,09 1120,00 109 869,76
tridy
162 20- Vodorovné premisténi
1101 vykopku do 20 m m3 11,40 24,50 273,60
162 20- Vodorovné premisténi
1102 vykopku od 20 do 50 m m3 23,10 31,00 734,70
162 30- Vodorovné premisténi
1101 vykopku od 50 do 500 m m3 | 52550 | 4500 23 647,50
181 10- . - -
1101 Uprava plané se zhutnénim m2 3922,00 10,00 39 220,00
Ulozeni sypaniny do nasypu
171 10- s rozprostfenim sypaniny a
1101 hrubé urovnani,hutnéni m3 440 41,00 180,40
95%PS
182 20- | Svahovani nasypl do profilt
1101 v horning 1 - 4 . m2 1270,20 31,50 40 011,30
182 10- Svahovani v zafezech do
1101 profild v horniné 1 - 4 t¥. m2 1352,40 36,00 48 686,40
rozprostfeni a urovnani
181 30- ornice v roviné nebo ve
1102 svahu sklonu do 1:5 pfi ploSe m2 2622,60 9,30 24 390,18
do 500m2, tl. Vrstvy 100 -
150 mm
celkem 681 119,50
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Vozovka 822-1

polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K&) celkem (K&)
kryt z vibrovaného Stérku
564 75- | s rozprostfenim, zvihéenim a
2111 hutnénim, po zhutnéni tl. m2 3056,00 162,00 495 072,00
150 mm
564 85- podklad ze Stérkodrti SD s
rozprostfenim a zhutnénim m2 3410,50 106,00 361 513,00
1111 .
po zhutn éni tl. 150 mm
569 90- Zfizeni zemnich krajnic z
3311 hornin jakékoliv tfidy se m3 151,83 180,00 27 329,40
zhutn énim
celkem 883 914,40
Trubni propusti 800-1
polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (KE) celkem (K¢)
132 30- hloubeni ryhy Sifky pfes 600
1201 mm do 100 m3 m3 5,20 173,00 899,60
919 44- ¢elo propustku ze zdiva z
1211 lomového kamene z trub ks 1 9270,00 9 270,00
DN300 aZ DN500 mm
polyetylénova trouba Pecor | primér | 600 mm zalm
. . 6 800,00
Optima délka 5m 1 360,00
piskové loze m3 2,7 306,00 826,20
O'1k2643 celkem 17 795,80
m
polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (KE) celkem (K¢)
132 30- hloubeni ryhy Sifky pfes 600
1201 mm do 100 m3 m3 8,32 173,00 1 439,36
919 44- ¢elo propustku ze zdiva z
1211 lomového kamene z trub ks 1 9270,00 9 270,00
DN300 az DN500 mm
polyetylénova trouba Pecor | primér | 600 mm zalm/
. . 9 520,00
Optima délka 7m 1 360,00
piskové loze m3 2,7 306,00 826,20
0,0k0770 celkem 21 055,56
m
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polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K&) celkem (K¢)
132 30- | hloubeni ryhy Sifky pfes 600
1201 mm do 100 m3 m3 6,19 173,00 1 070,52
919 44- Celo propustku ze zdiva z
1211 lomového kamene z trub ks 1 9270,00 9 270,00
DN300 az DN500 mm
polyetylénova trouba Pecor | prumer 600 mm zalm 9/520,00
Optima
délka 7m 1 360,00
piskové loze m3 2,7 306,00 826,20
0,39080 celkem | 20 686,72
polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K€) celkem (K ¢€)
594 11- Dlazba do betonu z
1111 lomového kamene tl.do 250 m2 27,30 479,00 13 076,70
mm
celkem 13 076,70
polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K¢€) celkem (K ¢€)
919 44- Vtokova jimka z lomového
3211 kamene DN 900-1500 mm kus 3,00 42400,00 127 200,00
celkem 140 276,70
Ozelenéni 823-1, 823-2
polozka pocet cena cena
¢. popis MJ MJ MJ (K&) celkem (K&)
180 40- ;alozenl travrll’ku Iucnn:n m2 1270.20 9,90 12 574,98
1213 vysevem bez pfipravy pudy
celkem 12 574,98
Odhunusovani
polozka pocet cena cena
C. popis MJ MJ MJ (K&) celkem (K&)
121 10- Sejmuti ornice nebo lesni
1101 pldy s pfemisténim do 50 m m3 567,20 23,00 13 045,60
celkem 13 045,60
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Rekapitulace rozpdtu:

Rekapitulace rozpo ¢&tu

cena celkem (K¢)

¢. polozka
1. Pripravné prace 107 400,00
2. Zemni prace 314 446,84
3. Vozovka 883 914,40
4, Trubni propusti 212 891,48
5. Ozelenéni 12 574,98
6. Odhumusovani 13 045,60
NavySeni cen oproti
7. ceniku 296 947,04
hruby odhad (20%)
1841 220,34
Konec&né poloZky rozpoctu cena (K¢)
Zakladni cena 1841 220,34
NavySeni cen oproti ceniku (20%) 296 947,04
Rozpoctova rezerva (4,5%) 82 854,92
Hodnota projektovych praci (5%) 92 061,12
Rozpo étem celkem 2 313 083,32
Tabulka ¢. 5: Sestava kubatur zeminy 1/3)
Cislo stanieni (km) plochy / objem pFicny hmotnice
profilu vzdal. profilii vykop V | nasyp N | prehoz m® m®
(m) m’/m?® | m*/m® (m®) (+) )
1 0,000000 3,27 0,00
0,0
20,000 65,9 0,0 65,9
2 0,020000 3,32 0,00 00
20,000 50,5 0,0 ' 116,4
3 0,040000 1,74 0,00 00
20,000 47,0 0,0 ' 163,4
4 0,060000 2,96 0,00 00
22,900 77,1 0,0 ' 240,5
5 0,82900 3,77 0,00 05
11,720 41,0 -0,5 ' 281,0
6 0,094620 3,22 -0,09 05
11,810 43,9 -0,5 ' 3244
7 0,106430 4,22 0,00 37
20,000 51,2 -3,7 ' 3719
8 0,126430 0,90 -0,36 40
20,000 20,7 -4,0 ' 388,6
9 0,146430 1,17 -0,04 0,3
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20,000 17,9 -0,3 406,2
10 0,166430 0,62 0,00 12

6,960 2,7 -1,2 ’ 407,7
11 0,173390 0,16 -0,33 21

12,690 15,8 -2,1 ' 421,4
12 0,186080 2,34 0,00 00

12,690 27,6 0,0 ' 449,0
13 0,198770 2,01 0,00 03

14,970 22,0 -0,3 ' 470,7
14 0,213740 0,93 -0,04 56

20,000 15,5 -5,6 ' 480,6
15 0,233740 0,62 -0,52 30

6,930 3,0 -4,9 ' 478,7
16 0,240670 0,24 -0,89 25

6,930 2,5 -4,9 ' 476,3
17 0,247600 0,48 -0,52 132

20,000 14,1 -13,2 ’ 477,2
18 0,267600 0,93 -0,80 20.7

20,000 20,7 -28,6 ’ 469,3

Sestava kubatur zeminy (2/3)
Cislo stani¢eni (km) plochy / objem pricny hmotnice
profilu vzdal. profill vykop V | nasyp N pfehoz m® m?®
(m) m*’/m® | m*/m° (m®) (+) )

19 0,287600 1,14 -2,07 15.2

20,000 15,2 -25,2 459 3
20 0,307600 0,38 -0,45 46

20,000 12,3 -4,6 467.0
21 0,327600 0,85 -0,01 0.0

4,950 5,1 0,0 472.1
22 0,332550 1,21 0,00 11

9,870 10,7 -1,1 4817
23 0,342320 0,96 -0,22 31

9,870 6,2 -3,1 484.9
24 0,352290 0,31 -0,40 4.0

14,170 213 -4,0 502,2
25 0,366460 2,70 -0,16 12.2

12,170 27,5 -12,2 517.5
26 0,378630 1,82 -1,84 16,1

12,170 16,1 -20,6 513.0
27 0,390800 0,82 -1,54 11.9

26,960 11,9 -36,5 488,3
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28 0,417760 0,06 -1,17 158
16,020 15,8 -16,9 487 2
29 0,433780 1,91 -0,94 16.9
16,720 16,9 -26,0 478.1
30 0,450500 0,11 -2,17 0.9
16,720 0,9 -39,0 440.0
31 0,467220 0,00 -2,49 0.0
16,020 0,0 -48,0 392.0
32 0,483240 0,00 -3,51 0.0
20,000 0,0 -66,7 35,3
33 0,503240 0,00 -3,16 0.0
20,000 0,0 79,1 246 2
34 0,523240 0,00 -4,75 0.6
20,000 0,6 -85,6 1612
35 0,543240 0,06 -3,80 18
20,000 1,8 -60,0 103.0
36 0,563240 0,13 -2,20 33
20,000 3,3 -37,2 ' 60.1
37 0,583240 0,20 -1,52 24 ’
19,100 2.4 -37,2 ’ 344
38 0,602340 0,05 -2,37 12 ’
20,000 1,2 -34,1 ' 1,5
Sestava kubatur zeminy (3/3)
Cislo stani¢eni (km) plochy / objem pFicny hmotnice
profilu vzdal. profili | vykop V | nasyp N | piehoz m® m®
(m) m’/m® | m*/m® (m®) (+) ()
39 0,622340 0,07 -1,04 0,5
6,870 0,5 -8,0 60
40 0,629210 0,07 -1,29 40 ’
10,200 4,0 -7,0 ’ 91
41 0,639410 0,71 -0,09 06 '
10,200 6,7 -0,6 ’ 29
42 0,649610 0,61 -0,02 6.7 ’
17,700 6.7 -11,3 ’ 75
43 0,667310 0,15 -1,25 11 '
10,280 11 -13,0 ’ 194
44 0,677590 0,06 -1,27 16 ’
10,280 1,6 -9,0 ’ 268
45 0,987870 0,26 -0,47 48 ’
21,293 36,0 -4,8 ’ 44
46 0,709163 3,12 0,02 ’
|y 0,709163 | 764,9 | -7605 | 187,9 4,4
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Tab.¢. 3: Sestava kubatur humusu a Upravy ploch ¥igapna programem ROADPAC

Tabulka €. 6: Sestava kubatur humusu a Upravy ploclis/i)

Cislo stani¢eni (km) délka ohumus. svahovani

profilu vdal. Profilt plané (m) nasypu vykopu
(m) (m) (m/m?) (m/m?)

U g s | ae | A | 5
o e | e | A |,
© | Cwom |4 43 0 | 2360
Y] e |4 42 o2 | a0
j e 35 7 | mes
© | e | 60 35 o2 | o0
B S 34 e | aso
R 32 208 | 4780
T oo | % L7 hs | soas
© ] e |83 13 a7 | s
R e 14 2d7 | sro
P oo | a0 | g |
© | e | 00 23 a2 | e1as
R I 21 b5 | oars
B0 T e | w0 | e | e
o 0’2%9036070 6.2 2,0 3168,2 6%%32,7
R I 16 w08 | coh1
S S 17 wrs | 7400
P Yoo |7 28 a253 | 8040
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Sestav kubatur humusu a Upravy ploch (3/2)

Cislo stani¢eni (km) délka ohumus. svahovani

profilu vdal. Profilt plané (m) nasypu vykopu
(m) (m) (m/m?) (m/m?)

© | oo |4 18 sre | eoro
ATeEe e | s | i | o
2 e | a | | e
P e | e | |
I e | | g |
Bl E | oo | e | g2 | g
BT e | as | o |2
Tl | oo | es |2l |l
Bl oEm | es | ae | gy |
S e S 24 wae | 11069
P | e | 82 2 1279 | aias
T | e | s® 24 750 | atias
C | o0 | 8° 31 mhs | aias
S o0 |4 28 o1 | atias
© o0 |4 34 sz | 1320
® | oo |4 2.8 w0670 | 1vie
* 012506,3330 4.9 2.0 1024;,5 1106;2,2
Y] e |4 18 w82 | 11900
% 012600,5330 4.9 1.7 112é€15,0 1200’;,1

Sestava kubatur humusu a tpravy ploch (3/3)

Cislo stani¢eni (km) délka ohumus. svahovani
profilu vdal. Profilt plané (m) nasypu vykopu
(m) (m) (m/m?) (m/m?)
39 0,622340 5.0 15 1,7 0,8
6,870 1138,3 1210,6
40 0,629210 5.6 16 1,9 0,8
10,200 1155,7 1224,0
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41 0,639410 15 1,8

’ 5,5 1,3 ' '

10,200 1171,4 12429
42 0,649610 56 13 15 19

17,700 1201,0 1269,3
43 0,667310 59 1.9 1,8 1,1

10,280 1220,2 1278,8
44 0,677590 58 16 19 0,7

10,280 1238,3 1293,2
45 0,987870 59 15 1.6 2,0

21,293 1270,2 1352,4
46 0,709163 4.9 29 1,4 3,5

Uprava plané svahovani (m°)
(m?) nasypu vykopu
3922,70 1270,20 1352,40
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