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Vliv zastoupeni proteinii a lipidi v potravé pavoukii na

tendenci se SiFit

Abstrakt

Disperzni chovani pavoukt je mezi jinym ovliviilovano riiznymi aspekty, naptiklad
environmentalnimi podminkami ¢i fyziologickym stavem organismu.

V navrhovaném experimentu bylo testovano, zda mohla u pavouka druhu Pardosa
agrestis mit na toto chovani vliv ptedchozi potravni zkusSenost (lipid, protein, zaklad —
S vyvazenym pomérem makrozivin) nebo potravni deprivace.

Ctyfi skupiny pavoukii vybraného druhu slid’aka byly v laboratornich podminkach
krmeni octomilkami obecnymi Drosophila melanogaster, prvni skupina bohatymi na
proteiny, druhd bohatymi na lipidy, tfeti s vyrovnanym pomérem téchto makrozivin a
posledni skupina pavoukd byla skupinou hladovéjici. Poté za vhodnych klimatickych
podminek, simulovanych v laboratofi, byla sledovana tendence testovanych pavouku $ifit
se pomoci vétru.

Cilem bylo zjistit, zda pfedchozi potravni zkuSenost nebo potravni deprivace
ovliviuji disperzni chovani pavouki. Byl zjistén rozdil mezi skupinami ve schopnosti
produkce vle¢ného vldkna, kdy u hladovéjicich pavoukl byla narusena jejich schopnost
vlakno produkovat. Dodate¢né byl testovan vliv orientace vici svétlu a vétru mezi
jednotlivymi trovnémi diety. Zde bylo ziejmé, Ze vétSina pavouku preferovala §itit se po
vétru smérem ke svétlu, z divodu hledani co mozna nepfijatelnéjSich podminek pro
zapoceti dostatecné dlouhého vzletu. Takova mista se vyznacuji plnym osvétlenim, a

proto k tomuto tGcelu byla vyhledavana co mozna nejosvétlengjsi mista.

Klicova slova:

Ballooning, tendence k disperzi, tendence, vyziva, zZiviny, podminky, environmentalni

indukce, dostupnost potravy, kvalita biotopu, uzivnost, pavouk



Impact of protein and lipid ratio in prey of spiders on the

tendency to disperse

Abstract

The dispersive behavior of spiders may be influenced, among other aspects, by
environmental conditions or physiological conditions of the organism. In this experiment
it was tested if spiders Pardosa agrestis can be affected by previous food experience

(lipid, protein, basis) or food deprivation.

Four groups of spiders of the selected species of Lycosidae were fed by Drosophila
melanogater in laboratory conditions. The first group of spiders were fed by rich D.
melanogaster in proteins, the second rich in lipids, the third with a balanced ratio of these
macronutrients and the last group of spiders were starving. Then the tendency of the tested

spiders to disperse by wind were monitored in the laboratory microclimatic conditions.

It was found out that nutrients from prey affect the dispersal behaviour of spiders.
Ability to produce the fiber was found across the treatments, when ability to produce fiber
was impaired in starving spiders. Additionally we tested the effect of orientation to light
and wind between different levels of diet. Clearly most spiders preffered to disperse in the
wind towards to light, in order to find the best conditions to start a long takeoff. These
places are characterized by full lighting and for this reason the lightest possible places

were probably searched.

Keywords:

Ballooning, dispersal tendencies, diet, nutrients, conditions, environmental induction,

food availability, habitat quality, usability, spider
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1 Uvod

Literatura popisujici experimenty a teorie o faktorech ovliviiujicich disperzni
chovani u pavoukt je nedostatecna, a v té, co jiz existuje, jsou autofi ¢asto protichtidnych
nazoru. Nejvice se autofi zabyvali vlivy meteorologickych podminek na vzlet pavouka.
Na ¢em se viak autoii v§eobecné shoduiji, je horni limit rychlosti vétru 3 m.s™. Mezi dalsi
faktory, které autofi povazuji za dulezité, patii teplo, ménici se rychlost vétru, obla¢nost
a vlhkost. Literatury tykajici se studia motivace a podnécovani k jakémukoliv chovani
podobajici se ballooningu neni mnoho a je ze zna¢né ¢asti vytvofena na zakladé
domnének. Nartst teploty, pokles teploty, zména vlhkosti vzduchu, kolisani vzduchu,
intenzita svétla a stres, vSechny tyto faktory mohou podnécovat k disperzi.
predatorti (Wilder, 2011). Zasadni vliv na pteziti jedince, jeho rist a reprodukci ma casto
kofist chuda na ziviny (jak kvantitou, tak kvalitou), kterou jedinec ulovi v ptirodé (Wise,
2006; Wilder, 2011; Toft, 2013).

Zaroven se vSak muze kvalita jakéhokoliv daného druhu kofisti pro jeden urcity
druh pavouka liit v zavislosti na vyvojovém stadiu pavouka, protoze riizna stadia mohou
vyzadovat rizné kritické ziviny k preziti (Toft, 1995, 2006, 2013). Napiiklad octomilky
obecné (Drosophila melanogaster) jsou nejéastéji pouzivanou kofisti pro laboratorni chov
pavouki a vyhodnoceni vlivu kvality kofisti (napf. makroziviny) na reprodukci pavouku
a parametri fitness a predchozi studie prokéazaly, Ze kvalita letu se dramaticky lisi
v zavislosti na zivotni fazi u mnoha druht pavouka (Toft et al., 1999; Oelbermann et al.,
2002; Peng et al., 2013). Napiiklad octomilky byvaji vhodnou potravou pro pavouky
Casnych instarti, ale jiz ne v pozd&jSich fazich, jelikoz pavouci postupem Casu rostou
pomaleji, nebo se dokonce jejich riist miize zastavit a mohou uhynout v pribéhu svlékani
(Oelbermann et al., 2002). To naznacuje, ze pavouci mohou vyzadovat rizné druhy, ¢i
smési druhti kofisti, aby ziskali Ziviny potifebné k pieziti, nebo dosahnout rovnovahy Zivin
behem ruznych vyvojovych stadii (Greenstone, 1979).

Pavouci druhu Pardosa agrestis jsou pavouci vyskytujici se predevsim na povrchu

pudy. Béhem disperzniho chovani ale vylézaji na vyvySena mista, aby si usnadnili vzlet.



V této diplomové praci se konkrétné zabyvame schopnosti $ifeni pavouka druhu
P. agrestis pod vlivem potravy, tj. zdali ma ptedchozi potravni zkusenost (lipid, protein,
zaklad — s vyrovnanym pomérem makrozivin) nebo potravni deprivace (hlad) matky, vliv
na disperzni chovani potomka, a jestli vlastni pfedchozi potravni zkuSenost nebo potravni
deprivace ovlivni tendenci pavouku §ifit se pomoci vétru. Terminy ,,disperze®, neboli
rozptyl a ,,migrace* neboli premistovani do konkrétni oblasti se pouzivaji k popisu
pohybu organismu. Nej¢astéjsi vyznam migrace je pohyb velkého poétu jedinct néjakého
druhu ur¢itym smérem z jednoho mista na jiné. Disperze nejcastéji oznacuje vzdalovani
se jedincti od ostatnich, jako napt. od jejich rodict ¢i sourozenct. Jelikoz sem patii pohyby
aktivni 1 pasivni, je proto termin disperze vhodny pro oznaceni n¢kolika druhii pohybu.
Studovanymi efekty jsou schopnost §ifit se pomoci chovani zvaného ballooning (Begon

etal., 1997).



2 Cil

Chovani vedouci k Sifeni je ovliviiovano riznymi aspekty, napiiklad Gzivnosti
stanovisté ¢i fyziologickym stavem organismu. V navrhovaném experimentu chceme
otestovat, zda mtize u pavouka mit na toto chovani vliv i pomér proteinti a lipidii v kofisti.
Bude provedena literarni reSerSe na téma zpusobu Sifeni u pavouku a davodu, které

k nému vedou.

1. diléi cil:
— Zjistit vliv diety na disperzni chovani
pavouktl

Zjistit vliv pohlavi a instaru na
disperzni chovéni pavoukt

Hlavni cil prace:
Zjistit vliv makrozivin v kofisti
pavouki na jejich tendenci se Sifit

3. dil¢i cil
— Zjistit vliv diety na hmotnost
u pavoukti

4. dil¢i cil:
— Zjistit vliv diety matky na disperzi
potomkil




3 Literarni reserse

Pavouci jsou vysoce adaptabilni Clenovci, ktefi jsou schopni pfizplsobit se
podminkam po celém svété. Jejich schopnost adaptace jim zna¢né usnadnila kolonizaci
novych stanovist. Clenovci obecné jsou organismy, které diky své stavbé téla,
pohlavnimu a potravnimu chovani nejsnadnéji kolonizuji. K procesu kolonizace dochazi,
bud’'to samovolné (coz je zdlouhavé, ale pfirozené) nebo pomoci Cloveka (turismus,
pramyslova doprava). Tyto druhy, které byly pieneseny clovékem, nazyvame druhy
nepavodni.

Celosvétove je znamo 2 320 druht rodu slid’akovitych - Lycosidae, z toho 260 v
Evropé a 65 druhti v CR. Jsou to volné Zijici pavouci. Prvni fada oéi je slozena ze &tyf
nejmensich, nad kterymi je umisténa druhd fada sloZend ze dvou nejvétSich oci. Posledni
dvé oc¢i tvori treti fadu. Samicky nosi kokon pfipfedeny ke snovacim bradavkam a pozd¢ji
nosi mlad’ata na hibeté. Zajimavy je jejich nazev v anglictiné (Wolf spiders) ¢i v némciné
(Wolfspinnen), coz se da pielozit jako vI¢i pavouci (Macek, 2006). Do rodu Pardosa, do
kterého fadime 1 slid’aka rolniho, u nas fadime 25 druhd.

Lycosidae, slid’akoviti pavouci, je homogenni ¢eled’ s malymi az velkymi druhy
(4-35 mm). Slid’aci se pohybuji ve volné ptirodé od nizin az po horské oblasti, kde obyvaji
jak oteviené, tak i zastinéné biotopy s rtiznymi stupni vlhkosti — od suchych az po
extrémné vlhka stanovi$té, nékteré druhy se nevyhybaji ani vodni hladiné. Pohybuji se
prevazné na povrchu pudy, vyjimecné vylézaji na listy bylin. Jsou aktivnimi lovci, ale i
presto na koftist vétsSinou Cihaji. Nékteré druhy slid’akovitych travi vétSinu svych dnt
v tkrytech pod kameny nebo v zemnich dutinach, ptipadné norach, z nichz vylézaji az za
soumraku, a to za uéelem lovu. Vétsina druhi Zijicich v CR je viak aktivnich pies den.
Pavucinova vlakna vyuzivaji k tvorbé kokont, ¢i k budovani hnizd. Unikatnim znakem
slid’aki je péce o jejich potomstvo. Kokon, ktery je obvykle ¢oc¢kovitého nebo kulovitého
tvaru nosi samice pfipevnény na konci zadecku k bradavkam a takto ho nosi az do
vylihnuti mlad’at. Ta se po vylihnuti (az na vyjimky) pfemisti ihned na povrch téla samice,
ktera potomky jestd n&jaky ¢as nosi na hibeté zadecku. Celed’ slid’akovitych se déli na

nékolik podceledi, z nichZ nasledujici jsou zastoupeny i u nas: Evippinae (Xerolycosa),



Lycosinae (Alopecosa, Arctosa, Aulonia, Lycosa, Trochosa), Pardosinae (Acantholycosa
a Pardosa) a Piratinae (Hygrolycosa, Pirata a Piratula) (Kirka et al., 2015).

3.1 Disperze zivocichu

Zpusoby premistovani organismi mohou byt jak pasivni (semena rostlin pottebuji
Kk rozptyleni vodu, nebo se rozptyluji pomoci vzduchu), tak i aktivni. V nékterych
ptipadech dusledky pohybi ¢leny populace shlukuji, jindy je prerozdéluji nebo misi.
Existuji tfi hlavni typy rozmisténi organismil v prostoru, které od sebe nejsou striktné
odliSeny a jeden typ tak mlze pozvolna ptechézet v typ jiny.

K nahodnému rozmisténi dochazi v ptipadé, je-li pravdépodobnost vyskytu
uréitého organismu V prostoru stejna a piitomnost jednoho jedince nema vliv na
pritomnost druhého.

K rovnomémému rozmisténi dochazi v ptipadech, kdyz ma jedinec potiebu
vyhybat se ostatnim, anebo v piipad¢, kdyz jedinci vyskytujici se blizko jinym, hynou,
nebo populaci opoustéji.

K nahlou¢enému rozmisténi dochazi tehdy, kdyz jsou jedinci pfitahovani uréitymi
slozkami prostiedi (v ur€itém typu prostiedi mohou mit vyss§i pravdépodobnost k preziti),
anebo jestlize ptitomnost jedince piitahuje ostatni (Begon et al., 1997).

Strategie rozptyleni je zasadni pro pieziti druhd. Zvitata se musi pohybovat, aby
hledala potravu, potencialni sexudlni partnery, nachdzela utocisté, nebo ukryt pred
predatory a aby se vyhnula piibuzenskému kiizeni a mistnimu soupeteni o zdroje. Stupen
plasticity téchto znaka urcuje schopnost, druhu nebo populace, UspéSné reagovat na
zmény v prostredi, coz je zvlaSté dalezité u druhi Zijicich na stanovistich s nepfilis
pfijatelnymi podminkami.

Dle Begona (1997) popisuji terminy ,disperze“ a ,migrace” n¢ckteré
charakteristické rysy pohybu organismi. Migrace vétSinou znamena hromadny pohyb
vetsitho poctu jedincii n€jakého druhu smérovany z jednoho mista na jiné. Oznaceni
disperze vétsSinou popisuje vzdalovani se jedincii od ostatnich (napf. od jejich sourozenct,
¢irodicl). Sem tedy patii jak disperze aktivni (chiize, 1étani, plavani), tak disperze pasivni
(ptenos pomoci vody, ¢i vétru). Disperze je proto termin, pod kterym si miizeme vybavit

nékolik druhi pohybu. U nékterych druhli bezobratlych by mélo byt mozné rozlisit
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dalkové Siteni od pohybti na kratké vzdalenosti, avS§ak mezi migraci a disperzi neexistuje
pevné dana hranice. Organismy, které se rozmist'uji, stejné jako organismy migrujici, Se
mohou pohybovat bud’to smérem ke stanovisti umoziujici jejich dlouhodobou existenci,
anebo se mohou pohybovat do té doby, nez takové stanovisté najdou. Z hlediska jedince
tedy nelze rozdil mezi migraci a disperzi pfesn¢ vymezit, piestoze jejich pisobeni jsou do
jisté miry odlisna (Begon et al., 1997).

U bezobratlych se vyvinuly specifické mechanismy (jako napfi. kiidla), nebo
specificka pohybova stadia béhem jejich zivota (disperzni morfy, hypopi u roztoca,
disperzni planktonni larvy) nebo kombinace jejich zivotnich etap a chovani (rozptyl
juvenilnich jedinct ¢i schopnost parazita manipulovat s té¢lem hostitele za i¢elem podpory
pfenosu na jiného hostitele) (Benton et al., 2012).

Termin disperze oznacuje proces vzdalovani se jedinct od ostatnich. Jedinci se
vzdaluji od okoli svych rodict, ¢i sousedi a dusledkem tohoto procesu se zmiriiuje
shlukovani na jednom misté. Mize to napomahat k tomu, aby se ptedeslo zahlceni
biotopu. Nemusi se ale jednat vzdy 0 unik, mize se jednat o snahu jedince objevovat nova
mista (Baker, 1978). Existuje rozptyl, pfi kterém jedinci prozkoumaji nékolik mist a vrati
se na jedno z nich, které jim nejvice vyhovuje a tam zistanou. Nebo rozptyl, pii kterém
dochazi k postupnému stfidani nékolika stanovist, az se nakonec na jednom usadi bez
navratu na misto, které jiz bylo prozkoumano.

At uz je pfesna povaha disperze druhli jakdkoliv, vSechny se rozmist'uji, avSak

cey

disperze nekterych druht je vétsi nez jinych. U hmyzu Zzijiciho v biotopech nestalého
charakteru, je vyrazngjsi rozmistovani neZ u hmyzu zijiciho na biotopech charakteru
stalého (Begon et al., 1997).

Rozmistovani samo o sobé mize byt riskantni. Jak napsal Gadgil 1971: ,,Velmi
obecné feceno, faktorem podporujicim evoluci rozptylu by méla byt nadéje na osidleni
vhodnéjSiho mista, nez je to, které druh obyva v soucasnosti. Organismy by se mély
rozmistovat, jestlize nadé€je na dosaZeni lepSiho mista je vEtSi nez ztrata plynouct
Z nebezpeci, Ze organismy pii tomto Sifeni uhynou anebo, Ze se dostanou do chudSiho
biotopu*.

Velikost populace nebo hustota spolu s dostupnosti zdroju potravy hraje klicovou

roli urcujici celkovou intenzitu konkurence v ramci populace. EXistuje jiz fada studii,



které ukazuji pozitivni vztah mezi disperzi a hustotou populace u taxont (vlivem disperze
se mize predejit zahlceni biotopu) bezobratlych jako jsou motyli (Baguette et al., 1996),
pavouci (De Meester et al., 2010), larvy much zijici ve vod¢ (Fonseca et al., 1996) a
tfasnénky (Rhainds et al., 2005).

Pfi rozhodovani se o disperzi nemusi mit vliv pouze vn&jsi prostiedi, nebo
environmentalni podminky. Dal§im dtlezitym faktorem, ktery ovliviiuje schopnost Sifit
se, je hmotnost jedince. Dle Greenstone et al. (1986) mohou jedinci s vysokou hmotnosti
tento handicap fesit jednoduse produkci vétsiho mnozstvi vlakna. U nékterych organismt
muze byt dalezitym faktorem jejich velikost. Presto, ze i velci pavouci jsou schopni
ballooningu, existuje znatelna selekce uptfednostiiujici mensi hmotnost. Divodi muze byt
nékolik: (1) vys§i hmotnost mize vést k pristavacim rychlostem, které mohou byt
nebezpecné vysoké, coz je nebezpecné 1 vzhledem k tomu, ze pavouk postrada jakykoliv
mechanismus, jak kontrolovat let i samotné piistani (Compton 2002), (2) vétsi jedinec ma
mensi pomér povrchu téla vici jeho objemu, coz vede k hor§im vzletovym schopnostem
a (3) vétsi pavouk je viditelnéjsi pro predatory (napf. pro ptaky) (Coyle et al., 1985).

Ballooning je omezen na pavouky malych rozmért, nejcastéji juvenilni jedince,
napiiklad ktefi pravé opustili kokon své matky (Decae 1987; Foelix 1996). Dale mtize byt
dilezitym faktorem ovliviujicim disperzi fyziologicky stav jedince, disperzni fenotypy,
nebo hraje velkou roli vliv rodi¢t na rozptyleni mlad’at. U mnoha taxontt mohou rodice
ovlivnit vyvoj jejich potomk, a to zptisobem vyuziti zdrojii, naptiklad prostfednictvim
epigenetické modifikace genomu nebo zménou hormonalniho titru ve vajicku nebo
konkurenénim prostiedim, které potomci zaziji (Benton et al., 2008). Timto zptisobem
mohou rodi¢e ovlivnit Zivotni historii jejich potomk, v¢etné jejich potencidlu na Sifeni
Se.

Aktivné se $ifici jedinci maji obecné dobie vyvinuté pohybové a smyslové organy,
umoziujici ovladat trajektorii pohybu a usadit se tak na vhodném stanovisti. U jedinct
Sitficich se pomoci vétru (nebo vodnich proudii) bude trajektorie pohybu zcela zaviset na
fyzikélnich vlastnostech odporu vétru (tj horizontdlni a vertikdlni smérovost, sila)
individudlni morfologii (drzeni té€la, hmotnost) a délce pavucinového vlakna (Bonte et al.,
2004).



3.1.1 Trofické podminky

v

Pavouci patfi mezi nejrozmanitéj$i a nejhojnéjsi predatory. NaSe znalosti o
schopnostech pavoukl pfizplsobit se prostfedi na zdklad¢ Zivin z jejich kofisti vSak
zUstavaji nedostate¢né. Mnoho studii nutri¢ni ekologie u pavoukt se primarné sousttedilo
na to, jak makroziviny, jako jsou proteiny a lipidy, ovliviluji Zivotni rysy pavoukt (Toft,
2013; Wilder, 2011). Obecné se mélo za to, ze pavouci maji v pfirodé¢ omezené mnozstvi
lipida (Wiggins et al., 2018), ale nedavné studie ukazaly, Ze se pavouci v tomto piipadé

spoléhaji na protein, ktery ziskavaji z kofisti (Salomon et al., 2011; Wilder et al., 2017).

Kofisti slid’aka P. agrestis jsou piedevsim mali ¢lenovci jako naptiklad msice. Jde
o potravu, ktera je velikostné mensi nez samotny pavouk. Jsou odolni viic¢i hladu. Jejich
smyslové organy, mezi které patii trichobotrie a lyriformni organy, vyuzivaji ke sledovani
vibraci kofisti prendSenych po substratu. Pro hleddni kofisti vyuzivaji také

chemoreceptory (Kirka et al., 2015).

U pavoukt a jinych predatort je pristup ke kofisti ¢asto faktorem ovliviiujicim
rychlost rastu, reprodukei, nebo velikost populace (Kessler 1971; Begon et al. 1990;
Riechert 1992; Wise 1993).

Kazda kofist se vyrazné li§i ve své kvalité¢ a obecné se predpoklada, Ze strava
matky podstatné ovliviiuje jak pteziti potomki, tak i jejich rist a reprodukci. Nicméné
strava matky vSak miZze mit podstatny vliv na kondi¢ni vykon nejen u potomkd, ale i
dospélych jedinct (Wen Lelei et al., 2020).

Clenoveci, jako jsou pavouci, rostou postupné (skokové) svlékanim (Schneider,
1997). Mnoho druhti pavoukii ma flexibilni pocet svlekl, tudiz mohou dospivat v
diivéjsich instarech a mensich velikostech, ¢i pozdéjsich instarech a velikostech vétsich.
Primérny pocet instart se u pavoukt pohybuje mezi 5-10 (Turnbull, 1962).

Vysoka mira rustu je jednim z dulezitych faktor k odhadu fitness. Jedinci mohou
rust rychleji nez ostatni z n¢kolika diivodi. Bud'to jsou schopni reprodukce diive, nebo
maji vyssi reprodukéni potencidl, ¢i maji vyhody v dobach namluv.

V jednom z né€kolika experimentii na pavucence plachetkové Hylyphantes
graminicola Sundevall (Araneae: Linyphidae) se zkoumal vliv diety na parametry fitness

u potomkl, véetné miry piezivani, rastu, nebo reprodukce v dospélosti. Samice byly tésn¢



pred kladenim vajec nakrmeny budto pakomary Chironomus sp. (Diptera:
Chironomidae), nebo laboratorn¢ chovanymi octomilkami Drosophila melanogaster
Meigen (Diptera: Drosophilidae). Juvenilni jedinci, jejichz matky byly ziveny na
pakomarech, méli vy$s$i miru piezivani, rychlejsi rist a vétsi velikost samcti v dospélosti
nez jedinci ziveni na octomilkach. Pfestoze strava matky celkové vyznamné neovlivnila
pafeni ani plodnost samic, samice zivené na Chironomus sp. snesla vajicka dfive a jejich
vajicka se také diive vylihla. Mlad’ata téchto samic byla Zivotaschopnéjsi nez u samic
zivenych na octomilkach. Je tedy pravdépodobné, Ze samice H. graminicola z pakomara
mohla ziskat mnohem vice bilkovin s esencialnimi aminokyselinami. Podobn¢ Blamires
(2011) zjistil, ze samice H.graminicola krmené octomilkami s vysokym obsahem
bilkovin, ale nizkym obsahem lipidii produkovaly vajicka, kterd méla vyssi energeticky
obsah nez samice krmené octomilkami snizkym obsahem bilkovin, ale s vysokym
obsahem lipidd. Esencidlni aminokyseliny tak mohou pfedstavovat klicové ziviny, které
se podileji na pridélovani zivin vajickim (Wilder et al., 2017).

Podobného vysledku se dopatrali Wilder et al. (2008), kdy samice Pardosa
milvina, zivené octomilkami s vys$$im obsahem bilkovin, byly agresivnéjsi a snasely
vajicka rychleji nez ty zivené octomilkami s niz§im obsahem téchto makrozivin. Lomborg
et al. (2009) pracovali na experimentu, kdy samcam druhu Pardosa prativaga podavali
také octomilky s vysokych obsahem bilkovin, tito pavouci pak byli aktivnéjs$i pfi
namluvach a méli vyssi tspeéSnost v pareni.

V rozporu s touto studii je ovSem studie na pavoukovi Stegodyphus dumicola,
kterou se zabyval Salomon (2008). Tato studie odhalila, ze kolonie, ktera se zivila kofisti
s vysokym obsahem lipidi, produkovala ¢astéji a vice kokont nez kolonie, ktera se zivila

kofisti s vysokym obsahem bilkovin.

3.1.2 Klimatické podminky

Druh P.agrestis se vyznacuje dvéma generacemi do roka. Subadultni jedinci jsou
v nejvetsi mife zastoupeni v dubnu. Dospélci se objevuji od konce dubna do zacatku
Cervna, kdy probihd pareni. Ke konci léta stoupa pocet subadultnich jedinci, ktefi

dospivaji v srpnu, kdy je obdobi druhého pareni. Druhy nejvétsi pocet pavouki je poté v



zafi. Pafeni probiha az n€kolik hodin. U P. agrestis je pafeni vypozorovano kolem dvou
hodin. Nejvhodnéjsi obdobi je kvéten az zacatek srpna. Samice koncem jara nosi Sedy
kokon az s 50 vajicky. Vyuzivaji sily slunce k urychleni procesu dozravani vajicek.
(Machac, 2021). V Evropé se dozivaji jednoho roku, v severskych oblastech az dvou let.

Ballooning neboli migrace pomoci vzduchu, je ovlivnén mnoha faktory jako jsou
teplota, vlhkost, proudéni vzduchu, nebo také mnozstvi svétla. Rychlost vétru by neméla
byt vyssi nez 3 m.s? (Weyman 1993). Idealni mikroklimatické podminky by mély
simulovat horky den po chladné noci, nemél by foukat silny vitr, pouze lehké vzdusné
proudéni (Bell et al., 2005). Obdobi, ve kterém toto chovani jedinci obvykle provadi, se

nazyva babi léto.

3.1.3 Fyziologicky stav

Zivotni cyklus vylihnutého pavouka Ize rozdélit do &tyi fazi: instar, ktery opousti
kokon, mlad’ata, instar pied dospélosti a dospéli jedinci (Samu et al., 1998).

Délka Zivota P. agrestis se pohybuje v rozmezi jednoho az dvou let a jeho potrava
se sklada zejména z malych ¢lenovc, jako jsou dvoukiidli nebo msice. Kofist je témér
vzdy mensi nez velikost samotného jedince. Maji dlouhou kopulaci, ktera se pohybuje
Vv priuméru okolo dvou hodin. Obdobimi pareni jsou mésice ¢erven — srpen, béhem kterych
vyprodukuji 40 — 60 mlad’at na kokon. Tato mlad’ata zistavaji jesté n&jakou dobu po
vylihnuti na hibetu mat¢ina zadecku.

Druh P. agrestis se pravidelné potyka s nedostatkem potravy a hladovénim. Jeho
zivotni strategie byla uzptisobena tak, aby byl vii¢i hladu odolny. Nedostatek potravy také
kompenzuje schopnosti ulovit vice kofisti na jeden pokus. Z diivodu toho, Ze se Casto
potykaji s hladovénim, potiebuji z potravy ziskat co nejvice energie, kterou dosdhnou
prezvykavanim kofisti pomoci svych chelicer (Nyffeler et al., 1988).

Neékterym jedincim trva vyvoj az 3 mésice. Vznikaji tak dvé skupiny pomalu a
rychle se reprodukujicich pavouki. Rychle se vyvijejici pavouci vSak mivaji kratsi zivot.
Pavouci, ktefi maji pomalej$i vyvoj, jsou povazovani za méné aktivni poté, co jsou
umisténi do nového prostfedi. U pomaleji se vyvijejicich pavoukll je také mensi
pravdépodobnost, Ze zaltoci a ulovi tak potencialni kofist. Za to pavouci s rychlejSim

vyvojem jsou aktivnéj$i, maji vétsi motivaci k lovu a jsou odvaznéjsi (Radai et al., 2017).
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Vyhodou rychlého vyvoje je zamezeni vysoké imrtnosti pti pfezimovani. Pomalu
se vyvijejici pavouk musi celit vysoké umrtnosti, jelikoz zimu pieziva jako nedospély.
Vyhodou je vétsi velikost, jedinci s rychlym vyvojem jsou znevyhodnéni nizsi plodnosti
a tim 1 mensim poctem mlad’at (Réadai et al., 2017).

Samec P. agrestis nachazi samice pomoci sexualnich chemickych signalt. Bylo
zjisténo, ze nekteré druhy pesticidi, které se nachazeji v dnesnich agrosystémech, mohou
narusit jejich zpiisoby komunikace. Pti zkoumani jejich metod sexuélni komunikace byl
vedci pouzit herbicid Roundup. Bylo zjisténo, Ze schopnost samcti najit samice je zaloZena
na sledovani jejich vlakna a ze pouziti herbicidu Roundup vyznamné narusilo schopnost
samcu vlakno najit (Leccia, et al., 2016).

U druhu P. agrestis se vyskytuje kanibalismus, ktery slouzi k posileni zdatnosti
vétsich pavoukl v ptipadé, kdyz jina kofist neni v dosahu. Faktory ovliviujici
kanibalistické aktivity jsou rozdil ve velikosti mezi predatorem a kofisti a mira hladu
predatora. V piipad¢, kdyz kanibalismus nastane, je vétsi pavouk témét vzdy predatorem.
Dal$im dutlezitym faktorem, ktery pfispivd k vyskytu kanibalistického chovani je
frekvence/Cetnost setkani. Tato proménna zavisi na hustoté osidleni dané oblasti,
heterogenité prostiedi a na aktivnim chovani jednotlivcti (Samu 1999).

Kanibalismus u dospélych pavouki, ktefi jsou si velikostné podobni, se zda byt
Vv terénu méné Casty a neni hlasen z laboratornich studii (Aspey 1977; Nossek et al., 1984).
Polni experimenty Wagnera et al. (1996) vsak ukazuji, ze kanibalismus mezi juvenilnimi
pavouky druhu Schizocosa ocreata byl bézny a byl Casto pozorovan v laboratofi u stejné
velkych mlad’at. Jelikoz byli pozorovani pavouci v téchto pfipadech (co do velikosti)
relativné homogenni, je tedy mozné, Ze frekvence kanibalismu nezavisi pouze na
velikosti, ale 1 na véku.

Vyznam kanibalismu by mél byt zvlasté dulezity v obdobich, kdy jsou velké
rozdily ve velikosti spojeny s nedostatkem potravy. Andersonovi (1974) laboratorni studie
a piimé terénni dikazy (Edgar 1970a; Nyffeler et al., 1988; Wise et al., 1992) naznacuji,
Ze pavouci V piirodé casto hladovi. Mladi jedinci nemaji z divodu nedostatku potravy
dostate¢né mnozstvi zasob zivin potfebnych k preziti, a proto jsou to pravé mladi pavouci,
kdo je ochotny riskovat a Castéji se zapojovat do kanibalistického chovani. Velké rozdily

u juvenilnich pavouku P. agrestis, co se tyce velikosti, byly nalezeny u populaci Zijicich
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v Mad’arsku (Samu et al., 1998) a v Rakousku (Zulka et al., 1997). Kanibalismus by se
dal nazvat fenoménem, ktery mize hrat vyznamnou roli v pfirozenych populacich (Samu
1999).

Druh P. agrestis je jedovaty, ale neni skoro zadna pravdépodobnost, Ze by kousnul,
¢i zautocil na clovéka, pokud vSak neni v ohroZzeni nebo kolem sebe nema kokon
s vajicky. Jeho kousnuti v§ak miize zpusobit jen alergickou reakci, ¢i mirnou bolest (Zafer,

2007; Kurka et al., 2015).

3.1.4.1 Lokomoce

Pohyb jako takovy vychézi z fady motivaci a jeden pohyb muze plnit vice nez
jednu funkci, napt. pohyb za potravou. Tudiz, ackoliv jsou néktera chovani specificka pro
disperzi, jind mohou byt pro disperzi a hledani potravy, ukrytu atd. Definice disperze jako
pohybu nekonstatuje nedisperzni pohyby, které vS8ak mohou v pribéhu zivota vytvorit
stejné, dokonce i vice genovych tokll (vyména genetického materialu mezi populacemi)
v prostoru (Benton et al., 2012).

Soucasné rozsifeni vétSiny pavoukl souvisi s jejich vagilitou a schopnosti
pasivniho $ifeni. N¢kolik autorit se domniva, Ze vysoka mira rozptylu byva u P. agrestis
nepiedvidatelna, nebo docasna (Johnson 1960; Southwood 1962, 1966; Richter 1970;
Dingle 1972; Comins et al., 1980; Greenstone 1982). Tuto hypotézu oznacil Greenstone
(1982) za hypotézu ,,pfedvidatelnosti stanoviSte®.

Podle Thomase et al. (2003) je vzdalenost letu u slidakovitych p#i hledani
vhodného stanovisté primérné 987 m, av§ak mize dosdhnout vzdélenosti 1 3000 m a vice
o rychlosti vétru 1,75 m.s™.

Siteni na velké vzdalenosti je u drobnych druhii pavoukt nebo juvenilnich jedinci
spjato se schopnosti vzdu$né disperze- ballooningem, kdy pavouk aktivné vyhleda
vyvySené misto a nasledn¢ vzlétne (po zachyceni svého pavucinového vlakna) za pomoci
vétru. Na rozdil od mensSich druhi je ballooning u vétsich pavoukti omezen na obdobi, ve
Kterém maji jedinci optimalni hmotnost a velikost, tedy béhem druhého nebo tietiho
instaru (Richter 1970, 1971). Toto obdobi trva pouze 2 nebo 3 tydny a ¢as zahjeni do

znaéné miry zavisi na dob¢ produkce kokonu a lihnuti.
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3.1.4.2 Rapelling

Rapelling, neboli sestup z vyvySeného mista
pomoci vldkna, probiha tak, Ze pavouk vyleze na
vyvysené startovni misto, postavi se proti vétru, zaujme

polohu znamou jako ,tip-toe* (pre-ballooningové

chovani ,,po S$pickach™) snatazenymi koncetinami a

Obr.1. Pre-ballooningové "tip-toe"
chovani u mlad’at pavoukt (pfevzato
z Krej¢i 2012).

zveda své biicho. Poté pavouk vytlaci ze snovacich
bradavek vlakno, které je nadsledovné vytahovano ven
z bradavek, bez asistence zadnich koncetin, pouze silou vétru. Toto chovani pfipravuje
jedince na vzlet. Kdyz je vlakno dostate¢né dlouhé, zachyti se na nedaleké vegetaci a
pavouk po ném jako po mostu pieleze.

Nedostatek kontrolnich mechanismt béhem ballooningu brani jedincim
v aktivnim vybéru vhodného prostiedi pro ptistani. Dle Bowlera et al. (2005) tip-toe
chovani vykazuje rozdily jak mezi druhy, tak i mezi pohlavimi. Castéji se toto chovani
vyskytuje u samic nezli u samcti, nehled€ na jejich nutri¢ni stav.

Lawrence (1987) je nazoru, Ze k disperzi zavisejici
na  okolnich  podminkdch  dochazi u  méné
konkurenceschopnych jedincti — a to u téch, ktefi jsou ve
fyzicky hor$im stavu.

Dal8im alternativnim zplsobem vzletu je chovani
zvané ,drop and swing“ pre-ballooningové chovani.

Pavouk pfilepi konec vldkna k podkladu, sim se podkladu

pusti a vlaje ve vétru, zatimco vlakno se proudénim
vzduchu natahuje. V okamziku, kdy vldkno dosihne OPr-2. Pre-ballooningové "drop and
swing" chovani u mlad’at pavouku

dostatecné délky, se utrhne a slouzi jako vldkno letové (pfevzatozKrejci 2012).
(Barth et al., 1991; Barth 2002).

V nékterych situacich se stejné chovani, nebo motivace nazyvaji riznymi terminy
v zavislosti na vzdalenosti. Benton et al. (2012) charakterizoval presuny na kratké
vzdalenosti jako pohyby pfi hledani potravy, av§ak pohyby na dlouhé vzdalenosti jsou dle

n¢j vzacnéjsi a jednd se o rozptyl.
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Létani u pavoukil je siln€ ovlivitovano individudlnimi rozhodnutimi pted vzletem
bez ohledu na to, zda jednotlivci jsou ¢i nejsou schopni ménit béhem letu rychlost nebo
délku vlaken.

ZvySeny rast pii nizkém poméru L:P (lipid : protein) dle Whitea (1978) naznacuje,
ze slidaci jsou (stejné¢ jako mnoho jinych predatort)piizpiisobeni stravé bohaté na
bilkoviny.

U tohoto experimentu bylo pouzito laboratorniho prostfedi ke studiu disperze
pomoci vétru u P. agrestis. Pozorovani mezi chovanim ,tip-toe*“ a ballooningem je
v souladu s obecnou piedpoveédi z teorie disperze, ze emigrace bude nevyhodna, tedy
potlacend, kdyz bude pravdépodobnost dosazeni vhodného stanovisté nizka (Dieckmann
etal., 1999).

U nékterych zastupcu Celedi Atypidae a Ctenizidae byla jiz diive pozorovana
schopnost pfemostovani napi. vodnich ploch, ¢imz zvySovali svoji vagilitu (Kraus et al.,
1974). Piemostovani (bridging) neboli vypousténi vlakna (které je unaseno vétrem) ze
snovacich bradavek do doby, nez se zachyti a pfilepi k jakémukoli povrchu, je taktéz
jednim ze zpisobu disperze. Pavouk se nasledné mize po tomto vlaknu piesouvat na jina

mista (Dean et al., 1990).

3.1.4.3 Ballooning

Migrace pomoci vétru se nejcastéji objevuje zejména u hmyzu, ale neni to jedina
skupina, ktera ovlada tento zpisob pohybu. Dalsi ¢astou skupinou je Arachnida: Araneae.
Nektefi pavouci se pohybuji po povrchu ptdy, ale velké mnozstvi je schopno §ifit se
pasivné vétrem. (Greenstone et al., 1987; Bishop 1990; Weyman et al., 2002), to je
praktikovano zejména u mlad’at (Greenstone et al., 1985; Dean et al., 1990), zifidka i
dospélci (Horner 1975; Plagens 1986). Je to zpisob pfemistovani pavouka a putovani

z jednoho mista na jiné, jehoz ucelem je rozsifit sva teritoria a kolonizovat nova uzemi.

Chovani vedouci k ballooningu mize byt vyvolano urcitymi environmentalnimi
stresy (Duffey, 1963, 1979,). Legel a van Wingerden (1980) zjistili, ze pavouci, ktefi
vyrostli individualné v podminkach s nedostatkem potravy, vykazovali v laboratofi vyssi

tendenci k ballooningu nezli ti, ktefi byli plné krmeni.
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Predpoklada se, ze hladovéni pilisobi jako dulezity podnét pro ballooningové
chovani a je s nejvétsi pravdépodobnosti vyvolano zménami stavu jedince. Tato schopnost
prizpisobit se prostiedi, pii niz hladovéni, vyruSovani nebo zhorSovani stanovist
stimuluje Sifeni, se podle vSeho vyvinula piedev§im jako strategic ke zvySeni
pravdépodobnosti pieziti za nepiedvidatelnych podminek (Weyman 1993; Weyman et al.,
2002). Muze vsak nastat situace, kdy pravé hladovéni mize mit negativni dopad na délku

a celkovou produkci vlakna, a tim ballooning omezit.

3.2 Modelovy druh

Vybrali jsme druh pavouka P. agrestis z ¢eledi Lycosidae. Jsou to mensi, Stihli
pavouci s napadné zuzenou piedni ¢asti hlavohrudi. Hlavohrud’ v oéni ¢asti maji tmavou
a stejné tak Sirokou jako je jejich o¢ni pole, tudiz se jim o¢i nachdzi téméf na jejim okraji.
Makadla a nohy jsou krouzkované, zadecek skvrnity, ¢ervené az hnédé barvy, vpiedu
s naznatenym svétlym podélnym prouzkem viz Obr 3. Zbarveni je Casto variabilni.
Samice byvaji napadné vétsi a svétlejsi nez samci, zbarveni samcu je tmavsi, az téméf
gerné. Samice tvori ¢ockovité az kulovité kokony. Cerstvé vylihnutd mlad’ata se n&jaky
¢as zdrzuji na hibetu matcina zadecku. Je té¢zké je odliSit od ptibuznych taxonomickych
druht.

P. agrestis se nejcastéji vyskytuje ve stiedoevropskych zemédélskych biotopech,
zejména na otevienych stanovistich. Dominantni vyskyt druhu P. agrestis je soustfedén
zejména na ornych pidach a pidach ovlivnénych lidskou ¢innosti ve stfedni Evropé,
zdrzuji se také od niZin do stfednich poloh na ruderalech, haldach v pocatecnim stadiu
sukcese a dalSich antropicky pozménénych biotopech, na vlhCich loukach, bfezich a
jinych polokulturnich stanovistich, ve kterych mohou nalézt pro né¢ idedlni klimatické
podminky. Za slunnych dnii pobihaji po piidnim povrchu. Ve svété miizeme nalézt az 533
druhti slid’akd, u nas jich zije 24 (Kurka et al., 2015).

Vzhledem k tomu, Ze ve vysoké hustoté osidluji pole, na kterych rostou plodiny,
mohou byt vyuziti i jako biologicky prostiedek pro hubeni hmyzu a skadct (Nyffeler et
al., 1988).

Jelikoz pavouci obyvaji zemédélské oblasti, asto ¢eli naruSovani pii pravidelnych
zemédelskych disturbancich jako je sklizen, orba ¢i pouziti pesticidi a nasledné
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rekolonizaci. Po decimaci, nebo naruseni se pavouci tohoto druhu rekolonizuji z neornych
mist obklopujicich jejich plvodni stanovisté. Pfi rekolonizaci po naruSeni jejich
piirozeného prostiedi hraji hlavni roli juvenilni jedinci z davodu vétSiho rozsahu pohybu
ve srovnani s dospélymi jedinci a to predevsim diky své schopnosti balooningu (Drapela
etal., 2011).

Dostupnost a kvalita neorné ptudy v okoli hraje dulezitou roli v hojnosti druhu na
orné pudé. Jejich vyskyt je nejvyssi na zemédélskych polich pobliz dlouhych, Sirokych a
travnatych pasi podél silnic. Piedevsim jsou v blizkosti zemského povrchu. Sva vlakna
vyuzivaji na budovani hnizd a kokond.

Pres zimu jsou néktefi pomalu dospivajici jedinci zranitelni, jelikoz si jeste
nestacili vyvinout techniky a strategie nezbytné pro pieziti. Pfitomnost zalesnénych
oblasti kolem jejich biotopli poskytuje ukryt pfezimujicim pavouklim a samicim nesoucim
kokony s vajicky a zvysuje tak pravdépodobnost preziti a poskytovani Gtocisté i dostatek
koristi (Drapela et al., 2011).

Obr. 3. Samice druhu Pardosa agrestis (pievzato z: Kjetil A. 2013).
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4 Metodika
4.1 Lokality a sbér

V ramci diplomové prace byl studovan vliv riznych diet na tendenci se Sifit u

vybraného druhu pavouka P. agrestis Westring, 1861, neboli slid’aka rolniho.

Jedinci byli sbirani celkem na dvou lokalitach v obdobi od kvétna do ¢ervna roku
2021 vzdy za ptiznivého pocasi. Byli sbirani jednotlivé pomoci exhaustoru (Obr. 4),
do epruvet o priméru 9 mm a délce 30 mm, nebo pomoci pasti uréenych k chytani Zivych
bezobratlych. Jako past byly pouzity plastové kelimky, které byly umistény do zemé¢ (Obr.
5).

Obr. 4. Nastroj k manipulaci s pavouky zvany exhaustor (foto: Tranova, 2021).
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Obr. 5. Zemni past zakopana po hrdlo do pidy (foto: Tranova, 2021).

Sbér se provadél na lokalitdch pomérné vlhkych, nikoliv vS§ak podméc&enych ¢i mokrych.

Jako prvni lokalita nam poslouzilo pole, na kterém rostla pSenice (Triticum sp.) a vojtéska
(Medicago sativa L., 1753), nachazejici se v blizkosti Vyzkumného tstavu rostlinné
vyroby v Praze 6 — Ruzyni (Obr. 6), ve kterém experiment probihal (50.0819186N,
14.2974536E).
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Obr. 6. Lokalita ¢.1 Praha 6 — Ruzyné (foto: Tranova, 2021).

Jako lokalita ¢.2 poslouzilo pole v Dolnim Pojizeti u Skorkova.

Obr. 7. Lokalita ¢.2 Dolni Pojizefi — Skorkov (foto: Tranova, 2021).

Po sbéru byli jedinci zvazeni na laboratorni analytické vaze znacky Sartorius fady
ME, rozliseni 0,001 mg pfi maximalnim zatiZeni 36 g a interni kalibraci isoCAL (Obr. 8),
a nasledné presunuty do plastovych boxl o velikosti pfiblizné 20x15 cm, do kterych byl
na dno vlozen navlhceny filtracni papir a epruveta s navlhéenou vatou, aby se udrzovala
vzdusna vlhkost. Filtra¢ni papir a vata byly vlhéeny kazdy druhy den, aby se piedeslo

uhynuti samic z divodu dehydratace.
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Obr. 8. Vazeni pavouku na analytické vaze (foto: Tranova, 2021).

4.2 Potrava

Jako potrava pro dospélé samice byly zvoleny octomilky obecné (Drosophila

melanogaster Meigen, 1830) (nelétava mutace), které jim byly podavany obden vzdy po
deseti kusech. Chovy octomilek byly ziveny na riznych médiich: zékladnim (smés Nekton
od firmy Nekton GmbH), obohaceném proteiny (Nekton : protein Casein 2 : 3)
a obohaceném sacharidy (Nekton : sacharéza 2 : 1), viz Obr. 9. Samice modelovych
pavoukid byly rozdéleny do ¢tyt skupin, kdy kazda skupina zahrnovala 20 jedincu.
Skupiny byly Ziveny na proteinové dieté, lipidové diete, zakladni dieté a posledni skupina
samic byla potravné deprivovana.

Pro lepsi manipulaci s octomilkami pti krmeni pavoukd byly octomilky umistény
na mrazici plochu (Obr. 10), co mélo za nasledek jejich znehybnéni. Teplota mrazici
plochy se pohybovala vzdy mezi 4-7 °C, aby byly octomilky zpomaleny, ale zaroven

nedoslo k jejich usmrceni z diivodu umrznuti.
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Obr. 9. Chovy much druhu Drosophila melanogaster (foto: Tranova, 2021).

Obr. 10. Mrazici plocha s Drosophilami namoc¢enymi v roztoku (foto: Tranové, 2021).
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4.3 Vliv diety matky na disperzi mlad’at

K experimentu byly pouzity pouze samice, které byly krmeny az po dobu
vytvoreni kokonu. Samice byly Ziveny na proteinové dieté, lipidové dieté, zakladni dieté
(slouzila spiSe pro kontrolu a méla vyvazeny pomér lipid:protein) a posledni skupina
samic byla potravné deprivovana. Po vylihnuti mlad’at z kokonu byla mldd’ata oddélena
od matky a presunuta do Petriho misek, ve kterych se hlidala dostate¢na vlhkost a teplota.
Pted experimentem byla mlad’ata n¢jakou dobu zivena na msicich ¢i malych octomilkach
a chovana v laboratornich podminkach do té doby, nez dosahla prvniho nymféalniho
instaru. Poté byla za vhodnych mikroklimatickych podminek (piesny popis v sekci 4.5
Ballooning), simulovanych v laboratofi, sledovana tendence testovanych pavouku §ifit se

pomoci vétru, tzv. ballooning (viz kapitola 4.5).

Cilem experimentu bylo zjistit, jaky vliv méla dieta matek na tendenci k Sifeni se

u mlad’at.

4.4 Vliv diety mlad’at na jejich disperzi

Pro druhy pokus byli opét sbirani pavouci druhu P. agrestis, tentokrat ale
samostatné zijici juvenilni jedinci, ktefi byli opét pfesunuti do Petriho misek, ve kterych
se hlidala dostatecna vlhkost a teplota. Po dobu jednoho mésice byla mlad’ata rozdélena
na 4 skupiny po 50 jedincich a krmena stejnou metodikou jako dospélé samice
Vv pfedchazejicim experimentu. Poté byla za vhodnych mikroklimatickych podminek,
vétru, tzv. ballooning (viz kapitola 4.5).

Cilem experimentu bylo zjistit, jaky vliv méla dieta mlad’at na tendenci k jejich

Sifeni.

4.5 Ballooning

Nejprve bylo potieba vytvofit vhodné podminky pro zahéjeni pokusu. Pro imitaci
vhodnych mikroklimatickych podminek v laboratofi byl jako ndhrada vétru pouZit stolni

vétrak, ktery byl nastaven tak, aby rychlost proudéni vzduchu byla podobna lehkému
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vanku (na anemometru zméteno 2 m/s). Pro imitaci sluneéniho svitu byla pouZita

vybojova zarovka s vykonem 8 W (teplota 25,3 °C viz Obr. 11).

Dale bylo potieba vytvofit arénu viz Obr 12. Jako podlozka byla pouzita modelina,
do které byly zapichnuty Spejle o délce piiblizné 10 cm. K zamezeni ztraty pavoukt pii
testovani z diivodu ulétnuti byla za arénu ve sméru proudéni vzduchu umisténa plastova
deska. Jedinci byli pfemistovani z Petriho misek na Spejle a bylo pozorovano jejich
chovani, které bylo nasledné zaznamenano. Na dn¢ arény byla dana voda, aby se unikajici

pavouci snazili vySplhat zpét do arény.

Pfi pokusu s mlad’aty (viz kapitola 4.3) se nam nepodafilo najit vhodné klimatické
podminky a vétSina mlad’at uhynula. Ti jedinci, ktefi prezili, byli testovani a vysledek byl
zapisovan. Béhem pokusu byla mlad’ata jednotlivé premistovana z Petriho misek na
Spejle a aby bylo docileno aklimatizace pavouka, ¢ekalo se vzdy 10 minut, béhem kterych
bylo pozorovano chovéani jedinci a schopnost provadét ballooning a nésledné
zaznamenano. Casy byly méfeny pomoci stopek na mobilnim zatizeni u kazdého pavouka

zvlast’ ve chvili, kdy byl pfemistén na Spejli.

Obr. 11. Teplota naméfena pod Zarovkou (foto: Tranova, 2021).
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Obr. 12. Aréna slouzici k testovani ballooningu (foto: Tranova, 2021).

Casy byly méfeny pomoci stopek na mobilnim zafizeni u kazdého pavouka zv1ast
ve chvili, kdy byli jedinci vlozeni do arény, ve které experiment probihal.
Dale byly ¢asy rozdé€leny do tfi ¢asovych usekd, kde
- ¢as 1 neboli ,,comfort time* znacil ¢as ihned po vloZeni jednotlivce do arény, ktery
travil ve své Petriho misce, na kterou byl navykly,
- Cas 2 neboli ,exploration time* byl ¢as prizkumu, kdy se jednotlivec dal do
pohybu a opustil Petriho misku za ucelem zkoumat povrch arény,
- ¢as 3 neboli ,,decision time* byl ¢as rozhodovani, kdy byl jednotlivec na hrang
arény a mél moznost rozhodnout se, zdali skocit po vlakné dolt na dno arény, kde
byla ddna voda, aby se unikajici pavouci snazili vySplhat zpét do arény.

Poté byly Casy secteny - ,,total time*.
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5 Statisticka analyza

Data byla analyzovéna ve volné piistupném statistickém programu R verze 4.1.1

(2021-08-10) (R Core Team 2021). Pouzity byly primarné¢ vbudované operace, ale pro

tvorbu specifickych grafu se pouzily aditivni knihovny: ,,ggpubr a ,,ggplot2* verze 3.3.5.

PROMENNA )
V ANALYZOVANE
TABULCE

TYP ]
PROMENNE

VYSVETLUJICI
VS.
VYSVETLOVAN
A PROMENNA

POPIS PROMENNE

DIET

SEX

WGH1

INSTAR

COMFORT_ZONE
(CASI)

EXPLOR_ZONE
(CAS2)

DECIS_ZONE (CAS
3)

kategorialni

binarni

Spojita

diskrétni

spojita

spojita

spojita

vysvétlujici

vysvétlujici

vysvétlujici

vysvétlujici

vysvétlovana

vysvétlovana

vysvétlovana

Rozdé€luje pavouky na
4 skupiny podle
potravy, kterou byli
krmeni (octomilky
chované na: dieté
obohacené sacharidy,
dieté obohacené
proteiny, zakladni
diet€) a hladovi jedinci
Zpétné urceni pohlavi
(nebylo mozné U vSech
jedinctt)
Hmotnost pavouka
pfed zahdjenim pokusu
Pocet svleku, které
pavouci v prub¢hu
experimentu ucinili
Parametr predchazejici
disperzi — doba
v sekundach, kterou
pavouk stravil ve své
oteviené Petriho misce
uprostied
experimentalni arény
(komfortni zéna, na
kterou byl navykly)
Parametr ptedchazejici
disperzi — doba
v sekundach, mezi
opusténim Petriho
misky a disperzi
Parametr predchazejici
disperzi — doba
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v sekundach, kterou
pavouk stravil na okraji
experimentalni arény
pied skokem

ZONE kategorialni vysvétlovana Cast experimentélni
arény, ze které se
pavouk rozhodl
k disperzi (orientace ke
svétlu, po vétru,...)

TIME_TOTAL spojita vysvétlovana Celkovy cas
(CELKOVY CAS) v sekundach
piedchézejici disperzi
(soucet proménnych
comfort+explor+decis)
BALLOONING binarni vysvétlovana Disperzni chovani se
zietelem na prvky
chovani indikujici
ballooning, proménna
zaznamenana binarn¢ —
ballooning nastal nebo
nenastal
WGH2 spojita vysvétlovana Hmotnost pavouka po
skonceni pokusu

Tab. 1. Tabulka shrnujici proménné, které byly v experimentu zaznamenany a nasledné vstupuji do analyzy.

Data byla analyzovana z n¢kolika pohledu, aby analyzy odpovédély na stanovené
otazky:

(1) Byl testovan vliv kategorialni vysvétlujici proménné DIETA na disperzni
chovani pavoukll. Zajimalo nas, zda ptedchozi potravni zkusenost (lipid, protein, zédklad)
nebo potravni deprivace (hlad) ovlivni tendenci pavouk k ballooningu (disperze
prostfednictvim vétru a pavucinového vlakna), nebo zda zméni chovéni, které samotné

disperzi predchazi.

(2) Dodatecné byl testovan vliv proménnych, které mohly mit nepfimy vliv na
zavislé proménné. Primarné $lo o vliv pohlavi a instaru jedincii. Tento potencidlni ,,Sum*
nebylo mozné metodicky odfiltrovat pted zahajenim experimentu (mléad’ata se sbirala jesté
Vv dobé¢, kdy prislusnost k pohlavi nemohla byt predikovana a v prub&hu krmeni se svlékala

individualné, pravdépodobné také v zavislosti na ptisluSné diet€). Proto jsme chtéli
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analyzovat, zda jsou pohlavi a instary rovhomérné distribuovany mezi skupinami DIET a

zda potencialné nemohly ovlivnit ballooning a zavislé parametry s nim spojené.

(3) Na zavér pokusu byli vSichni jedinci zvazeni. Zajimalo nas, jestli najdeme

rozdily v hmotnosti u jedinct, ktefi byli krmeni na riznych dietach. Dale jsme uvazovali

0 moznosti, Zze by vaha jedinc mohla ovlivnit pribéh nebo ochotu k samotné disperzi.

INTERAKCE POUZITA METODA
VLIV Cas 1, ¢as 2, Gas 3, Neparametricka
DIETY/INSTARU celkovy ¢as metoda Kruskal-
NA Wallis test
Hmotnost po ANOVA ***
skonceni pokusu
Stranova orientace Chi-kvadrat test
vuci svétlu a vétru
pii disperzi
Ptitomnost kotviciho GLM (binomické
vlakna pfi disperzi rozdéleni zavislé
proménné),
binomicky test
ballooning Chi-kvadrat test
VLIV POHLAVI NA Cas 1, as 2, Gas 3, Wilcoxon—Mann—

celkovy Cas

Hmotnost po
skonceni pokusu

Stranova orientace
vuci svétlu a vétru
pfi disperzi

Pritomnost kotviciho

vlakna pfi disperzi

ballooning

Whitney test
t-test

Chi-kvadrat test

Chi-kvadrat test

Chi-kvadrat test

Tab. 2. Tabulka shrnujici interakce proménnych a metody, kterymi byly analyzovany. *** V p¥ipadé pouZiti

parametrického anova testu jsme rovnéz pouzili porovnavaci metodu Tukey HSD (honestly significant difference),

pomoci které jsme odhalili konkrétni rozdily mezi skupinami.

Na zacatku analyzy jsme zkontrolovali, zda data maji normalni rozdé€leni

(vizualizace pomoci histogramil). Odchylku od normdlniho rozdéleni jsme testovali
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pomoci Shapiro-Wilkova testu normality (tabulky 3,4). Néckteré Casové a vahové
proménné obsahovaly chybéjici hodnoty (NA), které jsme z nasledné analyzy odstranili

(pavouci z zadné skupiny neméli vyznamné mnozstvi chybéjicich hodnot oproti ostatnim

skupindm).
PROMENNE SPOJENE ~ P-HODNOTA SHAPIRO- N (POCET JEDINCYU)
S DISPERZI WILKOVA TESTU (LOG)

CAS 1 (COMFORT1) 0.02432 121
CAS 2 (EXPLOR1) <0.0001 121
CAS 3 (DECIS]) <0.0001 121
CAS CELKEM 0.104 121

(TOTAL_TIMEL1)

Tab. 3. Tabulka sumarizujici vysledky Shapiro-Wilkova testu normality a po¢tu jedinct *** nékteti jedinci byli
z datasetu odstranéni z dGvodu umrti, chyby nebo chybéjicich hodnot, proto se tyto hodnoty odliSuji od poctu jedinct,
kteti do pokusu vstoupili.

KATEGORIE P-HODNOTA SHAPIRO- N (POCET JEDINCU PO
PROMENNE DIETY WILKOVA TESTU SKONCEN{ POKUSU) ***
V RAMCI
HMOTNOSTI PO
SKONCENI POKUSU
HLAD 0.1391 25
PROTEIN 0.9058 34
LIPID 0.67 34
ZAKLAD 0.7964 30

Tab. 4. Tabulka sumarizujici vysledky Shapiro-Wilkova testu normality a po¢tu jedinch *** n&kteti jedinci byli
z datasetu odstranéni z dGvodu imrti, chyby nebo chybéjicich hodnot, proto se tyto hodnoty odlisuji od poctu jedinct,
kteti do pokusu vstoupili.

Vsechny skupiny proménnych spojenych s disperzi mély vyznamné Sikmé
rozdé€leni a proto jsme je v nasledujicim kroku logaritmicky transformovali (Obr. 13).
Data s touto Upravou jsme opé&t statisticky testovali vii¢i potencialni odchylce od
normalniho rozdéleni pomoci Shapiro-Wilkova testu normality. I ptes transformaci tento
test zaznamenal signifikantni odchylku od normality, protoze u vétSich datasetl je na
odchylky znacné citlivgjsi. V dalSich krocich jsme proto radéji pouzili neparametrické

alternativy ke standardnim testim (tabulka 3). Z divodu urcitého procenta nulovych
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hodnot a potieby logaritmické transformace jsme vSechny hodnoty zvétsili o konstantu
0.01.
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Obr. 13. Histogramy vizualizujici distribuci hodnot pted (vlevo) a po (vpravo) logaritmické transformaci.
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6 Vysledky

OTAZKA (1) Ma dieta vliv na disperzni chovani pavouki?

Dieta nem¢la signifikantné¢ vyznamny vliv ani na jednu ze spojitych pred-
disperznich zavislych proménnych (p-hodnota dieta:Casl 0.8799, dieta:as2 0.4961,
dieta:¢as3 0.7493, dieta:total_time 0.5326).

Byla moznost vidét, ze skupina hladovéjicich jedinci neztracela cas a
S porovnanim s ostatnimi skupinami opustila Petriho misku nejrychleji. Pavouci na dieté
s vyvazenym pomérem makrozivin (Z) se oproti ostatnim nejdéle pohybovali v aréné a
prozkoumavali terén. Co se tyCe Casu rozhodovani, ktery pavouci travili na okraji
experimentalni arény tésn¢ pred skokem, jsou Casy u vSech skupin téméf totozné, az na

nékteré odchylky, jimiz jsme se dale nezabyvali.
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Obr. 14. Boxploty zavislych spojitych proménnych (¢as1, ¢as2, ¢as3 a celkovy ¢as) mezi trovnémi diety (hlad, lipid,
protein, zaklad).

Pii pokusu jsme zaznamenavali také tendenci k ballooningu, pfitomnost kotviciho
pavucinového vlakna pii disperzi a polohu viéi svétlu a vétru v aréné, ze které se pavouci
rozptylovali. Zadna z téchto proménnych ale nebyla vyznamné ovlivnéna dietou (p-
hodnota ballooning: 0.4733, tabulka 5; p-hodnota kotvici vlakno: 0.5277, tabulka 6; p-
hodnota poloha vuci svétlu: 0.5522, poloha vuci vétru: 0.2524, tabulka 7). Piesto 1ze mezi
skupinami zaznamenat tendence, které nasvédCuji tomu, Ze se Vv pripadé lipidové,
proteinové a zakladni diety pavouci vyznamné vice SiFili za pouZiti vlakna (p-

hodnoty: lipid — 0.002887, protein — 0.02882, zaklad — 0.01133, hlad — 0.6776).
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Z tabulky 7 je ziejmé, Ze vSechny skupiny pavoukii preferovaly §iFit se po vétru

smérem ke svétlu (p-hodnoty z binomického testu: vitr - <0.0001, svétlo - <0.0001)

DIETA
BALLOONING | hlad lipid protein zéklad
ANO '3 4 5 8

NE 120 38 32 28

Tab. 5. Tabulka sumarizujici frekvenci ballooningu mezi jednotlivymi urovnémi diety.

DIETA

' hlad lipid protein zéklad
SKOK 10 11 11 10
VLAKNO 13 31 25 26

Tab. 6. Tabulka sumarizujici frekvenci pfitomnosti kotviciho pavu€inového disperzniho vldkna mezi jednotlivymi
urovnémi diety.

D L N w
H '3 19 3 20
L 6 35 9 33
= '5 29 2 34
Z 9 26 5 31

Tab. 7. Tabulka sumarizujici frekvenci orientace vi¢i svétlu a vétru mezi jednotlivymi urovnémi diety. *D — tmava
strana, L — osvétlena strana, N — proti vétru, W — po vétru

OTAZKA (2) Ma pohlavi a instar vliv na disperzni chovani u pavouki?

Na zéklad¢ analyzy distribuce kategorialni proménné pohlavi a instar povazujeme
distribuci pohlavi v ramci skupin krmenych na rozli¢nych dietach za rovnomérné (p-
hodnota: 0.3298), tedy nahodny vybér byl proveden relevantné. Nebyl zjistén vliv pohlavi
a instaru na zadny parametr pre-balooning chovani. Na druhé strané distribuce jedincii
jednotlivych instard mezi skupinami nebyla nahodna a u skupiny hladovych pavoukt bylo

vy$s$i zastoupeni mensich instart (p-hodnota: 0.0004998).
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Obr. 15. Balloon plot vizualizuje frekvenci jedinct (velikost a barva kruhll) mezi kategoriemi pohlavi (samec,
samice), instar (1,2,3) a dieta (hlad, lipid, protein, zaklad).

Analyzovali jsme vliv pohlavi (samec, samice) a instaru (1,2,3) na ¢as 1-3, a ha
celkovy cas, ballooning, pfitomnost kotviciho pavucinového vlakna pii disperzi

a orientaci disperze vuci svétlu a vétru. P-hodnoty a pouzité testy jsou uvedené v tabulce
10.

Jak u tabulky sumarizujici frekvenci orientace vici svétlu a vétru mezi
jednotlivymi arovnémi diety (tabulka 7), tak i z tabulky sumarizujici frekvenci orientace
vuci svétlu a vétru mezi samci a samicemi (tabulka 8) a tabulky sumarizujici frekvenci

orientace vUci svétlu a vétru mezi instary (tabulka 9) je ziejmé, Ze téméf vétSina pavoukil

preferovala se sifit po vétru smérem ke svétlu.
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D L N W
F 9 45 8 46
M 13 40 10 43

Tab. 8. Tabulka sumarizujici frekvenci orientace vici svétlu a vétru mezi samci (M) a samicemi (F). *D — tmava
strana, L — osvétlena strana, N — proti vétru, W — po vétru

D L N w
1 |3 8 0 11
2 13 44 14 46
3 6 49 4 52

Tab. 9. Tabulka sumarizujici frekvenci orientace vici svétlu a vétru mezi instary. *D — tmava strana, L — osvétlena
strana, N — proti vétru, W — po vétru

POHLAVI INSTAR (P.HODNOTA;

(P.HODNOTA; POUZITA POUZITA ANALYZA)

ANALYZA)
CAS1 0.9621 (Kruskal-Wallistv test) 0.9854

0.9648 (Wilcoxntv test) (Kruskal-Wallisav test)
CAS2 0.3211 (Kruskal-Wallistv test) 0.1967

0.3228 (Wilcoxntv test) (Kruskal-Wallisav test)
CAS3 0.5206 (Kruskal-Wallisav test) 0.05962

0.5228 (Wilcoxntv test) (Kruskal-Wallisav test)
CELKOVY CAS | 0.559 (Kruskal-Wallisav test) 0.685

0.5613 (Wilcoxntv test) (Kruskal-Wallisav test)




HMOTNOST 0.6686 (Studentiv t.test) <0.0001
(Analyza variance - ANOVA)

DISPERZE S 0.0831 (generalizovany linearni 0.3408 (generalizovany linearni
VLAKNEM model, family binomial, chi- model, family binomial, chi-
kvadrat test v anova) kvadrat test v anova)

1- 0.5488 (binomicky test)

ORIENTACE 0.4432 (svétlo, chi-kvadrat test) 0.1869 (svétlo, chi-kvadrat test,
DISPERZE 0.7627 (vitr, chi-kvadrat test) simulated p.value)

0.01499 (vitr, chi-kvadrat test,
simulated p.value)

BALLOONING 0.152 (chi-kvadrét test) 0.3413 (chi-kvadrat test, simulated
p.value)

Tab. 10. Prehledova tabulka analyz, pouzitych testti a p-hodnot vysvétlujicich proménnych pohlavi a instaru vici
zavislym — parametry disperze.
* Cervené jsou zvyraznény prikazné zavislosti.

OTAZKA (3) M4 specialni dieta vliv na hmotnost u pavoukii?

Na zaklad¢ vysledkt Shapiro-Wilkova testu normality a vizualizace distribuce
pomoci histograml jsme data v kategorii hmotnost pavoukt po skoneni pokusu dale

netransformovali a analyzovali je parametrickymi metodami.

Vzhledem k dulezitosti hmotnosti ve vztahu k ballooningu, byla vsechna mlad’ata
zvazena (viz Obr. 16). Vazeni probéhlo pred za¢atkem pokusu u vybrané skupiny pavoukt
(w1l = hmotnostl) a po jeho skon¢eni u vSech jedincti (W2 = hmotnost 2). Nezjistili jsme
rozdil ve vaze pavoukt riiznych skupin diety na zacatku pokusu a proto predpokladame,

zZe tento parametr nemél vliv na vyslednou hmotnost (p-hodnota: 0.639).
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Obr. 16. Graf zavislosti hmotnosti pavouki ptred a po skon¢eni pokusu na dieté (h-hlad, I-lipid, p-protein, z-zaklad)

Rozdily v hmotnosti mezi jednotlivymi skupinami diety (hlad, lipid, protein,
zaklad) jsou statisticky vyznamné (p-hodnota: <0.0001).

Nejvyssi rozdil oproti ostatnim skupinam byl naméten u hladovéjicich jedinci,
zde se hodnoty naméftily okolo 40 g a rozpéti dat nebylo ptili§ velké. U jedinct na lipidové
diet¢ byla naméfend nejvyssi primeérnd hmostnost. Navdzené hodnoty u pavoukl na
zakladni dieté byly velice odlisné, rozpéti tak bylo velké. Nékteti jedinci vazili pod 80 g
a n¢kteti dosahovali i pies 100 g. U pavouki na proteinové diet¢ se hmotnost pohybovala
vV rozmézi okolo 80 g. Statisticky vyznamny rozdil nebyl zaznamendn mezi skupinami
protein-lipid (p-hodnota: 0.0561362) a zaklad-lipid (p-hodnota: 0.9856355). Velmi maly
rozdil se opticky jevi i mezi skupinami protein-zaklad, coz je patrné z Obr. 17, tento
rozdil je podle testu, ktery jsme pouzili, vyznamny na hladiné p<0.05 (p-hodnota:
0.0317495).
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Obr. 17. Graf zavislosti hmotnosti pavoukii po skonéeni pokusu na diete (h-hlad, I-lipid, p-protein, z-zaklad)

Vliv diety matky na disperzi mlad’at

U tohoto pokusu byl pozorovan vliv pfedchozi potravni zkuSenosti matky na
disperzni chovani mlad’at. BohuZel se nepovedlo najit vhodné klimatické podminky pro
mlad’ata a z divodu nedostatecné ¢i naopak nadbyte¢né vlhkosti ndm % mlad’at uhynuly.
U mladat, jejichz matky byly krmeny na proteinové dieté, se nespravné vlhkostni
podminky podepsaly nejvice a samicim se nepovedlo v ur¢itém ¢asovém rozmezi naklast
dalsi kokony. Z tohoto dtivodu nejsou na Obr. 18. zaznamenany vysledky ballooningu u

diety bohaté na proteiny.

Nebyl zjistén signifikantni rozdil ve schopnosti $ifit se pomoci vétru mezi jedinci

krmenymi riznymi dietami (viz Obr.18).
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Obr. 18. Graf s vysledky ballooningu u diet
*K — dieta s vyvaZenym pomérem makroZivin, C — dieta obohacena sacharidy, L — dieta obohacena lipidy, P — dieta

obohacena proteiny (vSechna mlad’ata uhynula)
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7 Diskuse

U pokusu zjistit, zda ma piedchozi potravni zkuSenosti (lipid, protein, zaklad) nebo
potravni deprivace (hlad) vliv na tendenci pavoukd Se §ifit jsme nedetekovali signifikantné
vyznamny vliv ani na jednu ze spojitych disperznich zavislych proménnych. Nebyl zjistén
ani vliv pohlavi a instaru na zadny z parametri chovani, které samotné disperzi predchézi.
U analyzy vlivu orientace vici svétlu a vétru mezi pavouky jsme dosli k zavéru, ze
vSechny skupiny preferovaly §ifit se po vétru smérem ke svétlu. U posledni analyzy, zdali
ma specialni dieta vliv na hmotnost pavouka nebyl rozdil zaznamenam mezi vSemi
skupinami, nejvétsi rozdil v hmotnosti oproti ostatnim skupinam jsme vypozorovali u
skupiny hladovych jedinct.

U naSeho experimentu jsme nezjistili vliv mat€iny diety na disperzi jejich potomku
pomoci vétru, ackoliv byly matky krmeny po dobu v priméru jednoho mésice. Dokonce
i jednorazové krmeni matek bylo v nékterych piipadech dostatecné k ovlivnéni zdatnosti
potomka (Wen et al., 2020). Duvodem absence disperze mohlo byt nenalezeni idealnich
mikroklimatickych podminek pro mlad’ata, kdy signifikantni ¢ast jedinct uhynula a
rozdily tak mohly byt smazany nizkym poctem pozorovani. I kdyz pfedchazejici studie
naznacuje, Ze vyssi obsah proteini v dieté samic prospiva budoucim potomkiim a zvysuje
pravdépodobnost jejich piezivani, v nasi studii jsme ve skupiné samic krmenych na
proteiny bohaté dieté zaznamenali nejvyssi mortalitu mlad’at (viz Obr. 18). Mezi ostatnimi
skupinami matek krmenymi octomilkami s rozdilnym pomérem proteint/lipidd nebyl
zaznamenan vyznamny rozdil v disperznim chovéani mlad’at. Tato odchylka od naseho
piedpokladu, ze rozdil zaznamename, mohla byt zpisobena samotnymi octomilkami,
které se ve srovnavané studii (Wen et al., 2020) jevily jako méné vhodnou potravou
V porovnani s pakomary.

Na druhou stranu, u dalsiho experimentu ptedchozi studie (Wen et |., 2020) autofi
krmili jedince Hylyphantes graminicola pouze laboratorné chovanymi octomilkami D.
melanogaster bohatymi budto na proteiny, nebo lipidy. Byly vytvofeny 3 typy
kultiva¢niho média, kdy:

e skupina M, medium* pfi vyvazeném pomeéru protein-lipid obsahovala 240ml H-0, 22

g kukuti¢ného prasku, 16 g sachardzy C12H22011, 4 g prasku z kvasnicového extraktu,
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dale 1,6 g agaru, 0,1 g kyseliny benzoové C7HsO2 (rozpusténé ve 2 ml

ethylenalkoholu) a 1 ml kyseliny propanové C3HeO>
e skupina HL ,,high lipid* pii vysokém poméru lipidu obsahovala 32 g sachardzy
e skupina HP ,high protein“ pii vysokém poméru proteinu obsahovala 10 g prasku

z kvasnicového extraktu
VSechny ostatni slozky skupin HP a HL byly identické se slozkami kultivaéniho média
skupiny M a prokazalo se, Ze pavouci, ktefi konzumovali octomilky bohaté na proteiny,
dosahli plné dospélosti. Juvenilni jedinci, ktefi konzumovali octomilky s vysokym
obsahem lipidt, méli vy$si miru imrtnosti. Rozdil poméru protein-lipid v kofisti nem¢l
zadny vliv na trvani vyvoje a velikosti v dospélosti, av§ak samice Zivené na octomilkach
s vysokym obsahem lipidi vykazovaly vyznamné zpozdéni v kladeni vajicek. Autofi
V tomto experimentu dosli k zavéru, ze kofist s vysokym obsahem lipidi ma negativni
ucinky na preziti a reprodukci u pavucenky H. graminicola (Wen et al., 2020). Tyto
rozdilné vysledky mezi nasi studii a publikovanou literaturou mohou byt zpisobeny (1)
vybérem modelového druhu pavouka a kofisti, (2) délkou krmeni dospé€lych samic, nebo
(3) rozdilnou intenzitou matetské péce. Zejména posledni bod je vyznamny z hlediska
designu naseho pokusu. Dospélé samice slid’dkii maji mimofadné intenzivni péci o
mléd’ata. Snesena vajicka v kokonu ptenaseji piipevnéna na snovacich bradavkéch, nebo
Vv chelicerach az do doby lihnuti. Mladi jedinci ihned po opusténi kokonu $plhaji na zada
samice, kterd je zde krmi, a jesté jistou dobu pienasi. Az po spontannim opusténi zad jsou
mléad’ata ptipravena k disperzi (Kirka et al. 2015).

Pro srovnani, u pavucenky H. graminicola k matetské péci (pokud je znamo)
nedochazi. Mlad’ata tak mohla byt v experimentu Wen et al. (2020) pouzita vyznamné
diive. Pfedchozi studie také ukéazaly jasny efekt na slozeni a rast tél nedospélych pavouki
behem jednoho instaru po tom, co jim do stravy byla pfidana bilkovina (Cisty kasein) nebo
cukr a Ze obohaceni ristového média kotisti D. melanogaster o krmivo pro psy bohaté na
proteiny také zvySuje vykonnost, urychluje rist a zvySuje miru preziti pavoukd (Jensen et
al., 2011).

V této diplomové praci jsme nebyli schopni potvrdit, Ze hladovéni vede k
obecnému zvySeni chovani souvisejiciho se Sifenim zptisobené odliSnou dietou, avSak

V porovnani s hladovymi jedinci mé&li pavouci, kteti byli Ziveni potravou bohatou na
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lipidy, proteiny a na zakladni dieté, vyznamné vétsi tendenci k disperzi za pouziti vlakna.
To muize byt zptisobeno tim, ze skupina hladovéjicich jedincti byla ovlivnéna nedostatkem
potravy natolik, Ze byla naruSena jejich schopnost produkovat vlecné vlakno. Podle studie
Weymana (1993) je hladovéni dilezitym podnétem pro disperzni chovani. Avsak
v prub¢hu naseho experimentu byli jedinci potravné deprivovani mésic a doslo tak
k vyznamnému piekroceni limitni hranice, hlad se tak stal spiSe negativnim disperznim

faktorem.

Na zakladé¢ analyzy jsme zjistili, ze jedinci byli na zaklad¢ pohlavi rovhomérné
rozd€leni v ramci skupin krmenych na odlisnych dietich, ndhodny vybér byl tedy
prokazatelné relevantné proveden. RovnéZz nebyl zjistén nezadouci vliv pohlavi nebo
instaru na zadny parametr chovani, které pfedchazelo disperzi. Na druhé strané distribuce
jedinct jednotlivych instard mezi skupinami nebyla nahodna a u skupiny hladovych
pavoukt bylo vyssi zastoupeni mensich instart. To si vysvétlujeme primarné tim, ze
ve skupiné hladovych pavoukil pravdépodobné dochazelo k nizsi frekvenci ve sviékani, a
bylo zde tedy vyssi zastoupeni mensich instari. Pavouci neméli moznost ptijmu jakékoliv
potravy, a pravé kvili nedostatecnému pfijmu energie a Zivin neméli moznost ristu.
Pochopitelné také ve skupiné hladovych pavoukt byla vy$§i mira umrtnosti nez u skupin
na odlisnych dietach. Jedinci nemaji z divodu nedostatku potravy dostate¢né mnozstvi
zasob zivin potfebnych k pieZiti, a proto jsou podle Samu (1999) nuceni riskovat a Castéji
vykazovat kanibalistické chovani. U naSeho experimentu jsme nemohli tendence ke
kanibalismu hodnotit, protoze od sebe byli pavouci oddéleni a kazdy jednotlivec obyval

svllj prostor.

Z tabulky sumarizujici frekvenci orientace vuéi svétlu a vétru mezi jednotlivymi
urovnémi diety je zfejmé, ze vSechny skupiny pavoukl preferovaly §ifit se po vétru
smérem ke svétlu. Pavouci se nejvice §ifi Vv obdobi zvaném babi 1éto, je to obdobi
slune¢ného dne a mirného vétru, pavouci v tuto dobu 1étaji ve velkych poctech povétiim.
Dle Bella (2005) by mély idealni mikroklimatické podminky simulovat horky den po
chladné noci, nemél by foukat silny vitr, pouze lehké vzdusné proudéni. Pravé takové

podminky jsme se snaZili v laboratofi, ve které experiment probihal, napodobit.
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8 Zavér

(1) Vtéto diplomové praci nebyly naSimi experimenty detekovany rozdily
v disperzni tendenci zptisobené odlisnou dietou.

(2) Pavouci, ktefi byli ziveni potravou bohatou na lipidy, proteiny a na zakladni
diet¢ méli, v porovnani s hladové&jicimi jedinci, vyznamné vétsi tendenci k disperzi za
pouziti vlakna. U hladovéjicich byla patrné naruSena jejich schopnost produkovat vle¢né

vlakno.

(3) Hladové¢jici jedinci byli na konci experimentu vyrazné men$i. To Si
vysvétlujeme primarné vlivem diety, kdy ve skupiné hladovych pavoukt pravdépodobné
dochazelo k nizsi frekvenci ve svlékani, a bylo zde tedy vyssi zastoupeni mensSich instara.
Dal$im divodem je, ze pavouci neméli moznost piijmu jakékoliv potravy a kvili
nedostate¢nému piijmu energie a zivin neméli moznost rastu. Ve skupin€é hladovych
pavoukt dale byla vy$si mira umrtnosti. Jedinci neméli z divodu nedostatku potravy
dostatecné mnozstvi zasob zivin potfebnych k preziti.

wrve

pfisuzujeme tomu, Ze Se pavouci nejvice §ifi v obdobi zvaném babi 1éto, kdy pravé toto
obdobi je obdobim slune¢ného dne a mirného vétru a pavouci v tomto obdobi 1étaji ve
velkych poctech povétiim. Vhodné pro zapoceti dostatecné dlouhého letu jsou vyvySena
mista vy¢nivajici z okolni vegetace, bez bariér v okoli, na kterych by hrozilo pfed¢asné
zachyceni. Takova mista se vyznacuji plnym osvétlenim. Svétlo je pavouk schopen
snadno vnimat zrakem, proto k tomuto tcelu patrné vyhledava co mozna nejosvétlené;si
mista. Zaroven potiebuje pro vzlet, aby vitr foukal smérem od jeho ,,vzletové rampy*.
Smér vétru je schopen vnimat pomoci senzorickych chlupii oznacovanych jako

trichobotrie. Proto pro vzlet patrn€¢ vyhledava zavétrné okraje vzletového mista.

(5) Vliv diety matky na disperzi mlad’at pozorovan nebyl, ale u skupiny mlad’at
krmenych dietou bohatou na proteiny byla imrtnost velmi vysoka. To bylo nasledkem
chyby v metodice, a to pfesn¢ji nenalezenim vhodnych klimatickych podminek
simulovanych v laboratofi pfi jejich chovu z divodu nedostate¢né ¢i naopak nadbytec¢né

vlhkosti, jelikoZ u ostatnich skupin byla mortalita nesrovnatelné nizsi.
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