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Skrkavky parazitujici u Selem a jejich nebezpeéi pro ¢lovéka

Souhrn

Skrkavky patfi mezi nejroziitenéjsi a nejéastéjsi parazity ko&kovitych a psovitych
Selem, které nejvice postihuji psy (Canis familiaris) a kocky (Felis catus). Setkat se tak
mUlzeme s pomérné znamymi druhy Skrkavek, a to Skrkavkou psi (Toxocara canis), Skrkavkou
koCi¢i (Toxocara cati) a Skrkavkou Selmi (Toxascaris leonina). Zminky mUZeme najit také
u dnes jiz pomérné diskutovanych, ale méné znamych Skrkavek — Skrkavky malajské
(Toxocara malaysiensis) a velmi nebezpecné Skrkavky myvali (Baylisascaris procyonis).
Skrkavky rodu Toxocara spp. a rodu Toxascaris spp. se taxonomicky fadi do kmene hlistic
(Nematoda) a poprvé byly popsany pfiblizné pred 200 lety.

Jednd se o jednohostitelské hlistice, pro které je charakteristickd znacna ucast
tzv. paratenickych hostitel(, napr. hlodavcl, ale mlze se jim stat také ¢lovék. V definitivnim
hostiteli Skrkavky parazituji v tenkém stfevé, kde se Zivi stfrevnim obsahem. Zde se dale vyviji
v dospélce a nasledné se rozmnoZuiji.

Kromé toho — jesté pred tim, nez Skrkavky dospéji a usadi se vtenkém strevé
definitivniho hostitele, mohou sloZité migrovat do rGznych tkani nejen u definitivniho, ale
také u paratenického hostitele a zplsobovat tak zdvainé patologické zmény
v jejich organismu. Nemoc, kterou tyto Skrkavky zplsobuji, se nazyva larvdlni toxokardza,
ktera se radi mezi zoondzy a je povaiovana za jednu z nejzdvaznéjSich parazitarnich
onemocnéni u clovéka. Celkem zahrnuje 4 formy — viscerdlni, o€ni, nervovou a skrytou
- definované podle postizeného organ( ¢i organd, které jsou napadeny migrujicimi larvami.
Nakaza se Sifi vajicky Skrkavek, které jsou definitivnim hostitelem vylu¢ovany spolu s vykaly
do volného prostiedi, kde mohou preZivat a7 nékolik let. Clovék se pak mlZe nakazit
nahodnym pozienim napf. hliny i potravy, jeZ je kontaminovana vajicky. Rizikovou skupinou
jsou pak hlavné malé déti, u kterych se casto objevuje geofagie (pojidani hliny)
a tzv. syndrom pica (strkani riznych predmét(i do Ust).

Nejjednodussi prevence zdvainych zoondz je zejména uklizeni psich vykald
a zabranovani psim ve volné defekaci na détskych hfistich, piskovistich a parcich, s ¢imz také

souvisi nutnost pravidelného odcervovani a preventivni kontrola vykald pst a kocek. Détska



hristé a piskovisté je pak tfeba pravidelné kontrolovat na pfitomnost vajicek helminta.
V ramci prevence je ddle nutné dodrzovat zakladni hygienické navyky, a to zejména myti
rukou a potravin, zvlasté myti syrového ovoce a zeleniny; pfi vafeni je pak potfeba
dostatecnd tepelna Uprava masa. Dospéli lidé by méli dbat na zvySeny dohled nad malymi
détmi a zabranovat jim v geofagii. Samozifejmosti by pak méla byt i desinfekce prostredi
a dodrzovani dalsich dllezitych zasad v chovu zvifat.

Diky Siroké Skale anthelmintik se dafi pomérné uspésné jak prevence, tak i Ié¢ba psh
a kocek. Byla popsana i Ié€ba u lidi, u kterych se vétSinou nevyskytuji zavazné problémy, ale
symptomy a prlibéh onemocnéni mlze byt u kazdého clovéka individudini a vidy zalezi
na mnoha faktorech, napf. na imunité ¢lovéka. AvSak v soucasnosti stale existuji ve volném
prostiedi rezervoari velkého poctu strevnich parazitli, véetné Skrkavek, zejména drobni
hlodavci, lisky, myvalové, toulajici se kocky (v nékterych lokalitach i volné potulujici se psi),
u kterych nebyla dosud objevena zadna ucinna lécba.

Aby byla moZna efektivni prevence ndkazy u zvitat (pfedevsim u psi a kocek) a lidi,

je vyZzadovano dobré porozumeéni jeji epidemiologii.

Kli¢ova slova: Toxocara, Toxascaris, Baylisascaris, zoondza, pes, Selma



Parasitic roundworms in carnivora and the danger they pose
to humans

Summary

Roundworms are one of the most widespread and most common parasites
of the feline and canine, that mostly attack dogs (Canis familiaris) and cats (Felis catus). We
can encounter rather familiar species of roundworms that means Toxocara canis, Toxocara
cati and Toxascaris leonina. We can also find mentions of nowadays very discussed but less
known roundworms - Toxocara malaysiensis and very dangerous Baylisascaris procyonis.
Roundworms of the genus Toxocara spp. and the genus Toxascaris spp. are the members
of the phylum nematode and firstly they were described 200 years ago.

They are described as nematodes with only one host and their characteristic is that
for them there is very typical the occurrence of so called reservoir hosts for example rodents
but even a human.

In the definitive host the roundworms parasite in the small intestine where they
consume the contents of the intestine. Here they are further evolving into adults
and after that they reproduce. Besides the roundworms through they complicated
migrations into various tissues can also cause pathologic changes in the organism.
The disease that roundworms cause is called toxocariasis and it is assumed to be one of the
most severe parasitic conditions for the human being. Altogether it contains four forms —
visceral, ocular, neurological and covert — categorized by the affected organ or organs which
are affected by the migrating nymphs.

The contagion is spread thanks to the infected eggs that are eliminated
from the body of the animal together with the excrements into the environment where they
can survive even for years. Humans can be infected by devouring soil or by food that
is contaminated by eggs. The risk group is mainly small children who experience geophagia
(the consumption of soil) and the syndrome pica (placement of small objects
into their mouths).

The easiest way to prevent more severe zoonosis is before all the cleaning of dog
excrements and to restrain dogs in defecating in children playgrounds, sandboxes and parks,

it is also necessary to regularly deworm and preventively examine dogs and cats. Children



playgrounds are to be checked regularly for contaminated eggs of the roundworms.
In the prevention process it is necessary to keep up with the basics of hygiene, especially
washing hands and food, especially raw vegetables, while cooking there is need
for a sufficient temperature while preparing meat, fruits, vegetables and other types of food.
And of course to prevent children from geophagia. The most certain procedure
is the disinfection of the environment and to keep up with the important principle
of breeding animals.

Thanks to the large scale of anthelmintics the prevention and treatment of dogs
and cats is successful. The description of the treatment of humans has been also made
and in most cases no severe problems occurred during this process. Nowadays there are
reservoirs in the environment that contain a large amount of intestine parasites including
roundworms, especially small rodents, foxes, raccoons, wandering cats (and also in some
locations wandering dogs), concerning these animalsa proper effective cure has not been
discovered yet.

For the effective prevention of the contagion of animals (especially of dogs and cats)

and humans there is necessary to understand its epidemiology.

Keywords: Toxocara, Toxascaris, Baylisascaris, zoonosis, dog, predator
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1 Uvod

Témér vétsina znas, at uz z chovatell zvitat, zvlasté pak chovatelé pst a kocek
Ci kdokoliv z Siroké verejnosti, se jiz setkal s pomérné znamym druhem parazita — Skrkavkou.

Skrkavky patfi mezi nejroziifenéjsi skupinu parazitickych helmintd z kmene hlistic,
které nejCastéji parazituji v tenkém stfevé obratlovcl. Je tedy nutné, aby mezi lidmi bylo
urcité povédomi o tomto parazitovi, ktery mlze byt nebezpecény nejen pro nase psy a kocky,
Zijici v nasi domacnosti (hlavné pro mladata), ale predevsim muize byt také nebezpecny
pro ¢lovéka, kdy jsou nejvice ohrozeny malé déti.

Vyvojovy cyklus Skrkavek je prevdiné jednohostitelsky. Spolecnym a zdaroven
charakteristickym znakem Zivotnich cykll téchto skrkavek Toxocara spp. a Toxascaris spp.
je znacnd ucast tzv. paratenického hostitele (nebo také obligatniho, rezervoarového
hostitele), kterym nejcastéji byva hlodavec. Vtomto hostiteli se infekéni stddium — larva,
nadale nevyviji, ale spiSe se zde zapouzdfi v tkdnich a dostane se do stavu tzv. hypobidzy.
Larva tak zUstava chranéna proti nepfiznivym podminkam a v podstaté vyckdva na pfilezitost
byt pozrena definitivnim hostitelem. Definitivnim hostitelem Skrkavky koci¢i (Toxocara cati)
je kocka domaci (Felis catus) nebo jind kockovita Selma. Pes domdci (Canis familiaris) nebo
jind psovitd Selma - vétSinou liska obecnd (Vulpes vulpes) se stava definitivnim hostitelem
Skrkavky psi (Toxocara canis). U obou masoZravych Selem se pak mlzeme setkat se
Skrkavkou Selmi (Toxascaris leonina).

V posledni dobé, zejména v Americe, se hovoti o nebezpeéném druhu Skrkavky, kterd
mUze zpUsobit az fatdIni nasledky u psa a jinych hostiteld, véetné ¢lovéka. Ti, ktefi se nakazi
vajicky této Skrkavky, poté dale tato vajicka vylu€uji do prostiedi. Sifitel a zaroven definitivni
hostitel tohoto parazita - Skrkavky myvali (Baylisascaris procyonis) je myval severni (Procyon
lotor). Nebezpecna je zvlasté proto, jelikoz myvalové nemaji v pfirodé zddného predatora.
se velmi Casto zdrzZuji v blizkosti mést a lidskych obydli.

Paratenickym hostitelem Skrkavek se mlzZe stat také ¢lovék, ktery se nakazi ndhodnym
pozienim jiz infekénich vajicek. Tato vajicka se dostanou do tenkého streva, kde dochazi
k uvolnéni larev, které pak migruji pres strevni sténu do krevniho recisté a do dalsich organd,
predevsim do jater nebo plic, kde po dlouhodobém plsobeni mohou vyvolavat silné infekce

a dalsi patologické zmény, zvlasté diky plsobeni toxinu zvany askaridin. Tato migrujici larva
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se pak souhrnné oznacuje jako larva migrans, ktera maze mit rGzné formy, nejcastéji formu
organovou, o¢ni a smiSenou, ale byla popsana i forma nervova a skryta. Nemoc, kterou tyto
larvy zpUsobuji, se nazyvd larvdlni toxokaréza a patfi mezi tzv. zoondzy - tento pojem
souhrnné oznacuje nemoci, které jsou prenosné mezi zviraty, ale také mezi zviraty a lidmi.

Pomérné komplikovanym aspektem z hlediska dalSiho Siteni Skrkavek u infikovaného
zvitete — definitivniho hostitele je tzv. transplacentarni pfenos (skrz placentu) na plod
a laktogenni prenos (sanim materského mléka) na mladata. S obéma typy prenosu se
mulzeme setkat u psli — brezich fen. U kocek se transplacentarni prenos nevyskytuje, prenos
infekcnich larev se uskutec€ruje pouze prenosem laktogennim. NakaZzena zvifata (definitivni
hostitelé) jsou pak Sifiteli infekénich stadii Skrkavek - vajicek, ktera vylucuji spolu s vykaly
volné do prostfedi, kde mohou byt za pfiznivych podminek Zivotaschopna az nékolik dni.
Nejohrozenéjsi skupinou jsou pravé mlddata. U kterych vraném stadiu vyvoje mize
dojit k premnozeni a hromadéni skrkavek v tenkém strevé, které mlze nasledné prasknout.
Podceniovat bychom pak neméli toulajici se psy a kocky, ktefi mizZou byt rezervoari nékolika
nebezpeénych parazitd, véetné skrkavek.

Je tedy podstatné jiz v ivodu zminit dalezZity aspekt prevence proti témto parazitiim,
a to nutnost pravidelného cileného odcerveni pst a kocek po pravidelné kontrole vykala
(koprologicky vysSetfeni) na pritomnost parazitid, aby se eliminovalo jejich dalsi Siteni
do volného prostredi. Nutné je vSak rozliSovat ptipravky uréené pro psy a pro kocky. Nékteré
pfipravky, uréené pro psy mizou byt pro kocky toxické. U ¢lovéka je pak dulezitd zvySena
pozornost k dostatec¢né hygiené. Citlivym clankem jsou hlavné déti, které se mlzou snadno
nakazit napf. na détském hfisti pozfenim pisku, ktery je infikovan vykaly s vajicky.
Kromé prevence je také nutnd dostatecna informovanost Siroké verejnosti a dodrzovani
urcitych hygienickych zasad. Pokud dojde kinfekci zvifete, pripadné Cclovéka, timto

parazitem, je tfeba provést dikladnou diagndzu, podle které se odviji i nasledna lécba.

2  Cil prace

Hlavnim cilem této bakaldrské prace bylo zpracovani literdrni resSerSe podle
nejnovéjsich védeckych poznatkl o Skrkavkach parazitujicich u Selem a jejich nebezpedi

pro Clovéka.
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3 Literarnireserse

3.1 Skrkavky obecné

3.1.1 Taxonomické zarazeni

Skrkavky obecné (obr. 1). se taxonomicky Fadi do kmene hlistic (Nematoda), t¥ida
Secernentea (Chromadorea), rad Skrkavice (Ascaridida) a nadcéeled Ascaroidea. Nadceled'
Ascaroidea se dale déli na Celed Ascarididae, do které se radi rod Toxascaris spp. a rod
Baylisascaris a Celed Toxocaridae, zahrnujici rod Toxocara spp. [1]. V pfiloze I. je uveden

seznam jednotlivych druh( ZivocichG zminénych v této praci, jejich autor a rok popisu.

Anisakidae

Ascaris spp.
Ascaridoid Ascarididae Skrkavka myvali
Ascaridida BLanouidon Baylisascaris spp. —_ (Baylisascaris
preyonis)
Secementea Parascaris spp.
- Skrkavka selmi
T S spp. =—
/ el (Toxascaris leonina)
Hlistice
(Nematoda) Raphidascaridae Skrkavka psi
(Toxocara canis)
Toxocaridae Toxocara spp. Skrkavka kocici

(Toxocara cati)

Skrkavka malajska
(Toxocara malaysiensis)

Obr. 1. Taxonomickeé zarazeni Skrkavek rodu Toxocara spp., Toxascaris spp. a Baylisascaris spp.

(zdroj: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi ; pfevzato a upraveno)

Hlistice tvori nejpocetnéjsi a nejrozsitené;jsi skupinu Zivocichl. Dosud je znamo témér
20 tisic druha hlistic. Jejich télo je na prurezu oblé, proto mluvime o tzv. , oblych ¢ervech”,
télo je pak svou stavbou pfizpisobeno k parazitovani. Mezi hlistice fadime spolu s radem
Skrkavek (Ascaridida), i dalsi taxonomicky podobné organismy napf. rfad nitkovci (Enoplida),
hadata (Rhabditida) a hadatka (Tylenchida), méchovce (Strongylida), roupy (Oxyurida) a rad
spirury (Spirurida). Prevaina vétsina hlistic je prizplsobena k parazitickému zpUsobu Zivota
u rostlin (sem patfi napfr. vétsina hadatek), Zivocich(, dokonce i u ¢lovéka; mensi ¢ast pak Zije

volnym zplsobem ve vnéjsim prostiedi — ve vodé i v plidé (Svobodova a Svoboda, 1995).
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Skrkavky patfi mezi nejrozifendjsi skupinu endoparazitickych hlistic, které se fadi
mezi geoheminty se znacnou Ucastni tzv. paratenickych hostiteld. Helminti (nebo také cervi),
jsou uméle vytvorenou skupinou, kterd souhrnné oznacuje a zahrnuje mnohobunécné,
bilaterdlné soumérné protostomni organismy, do které se fadi kromé kmene hlistic, také
kmeny plosténc (Platyhelminthes) a vrtejsd (Acanthocephala). Pod timto pojmem
rozumime také organismus, ktery parazituje v urcité fazi ontogenetického vyvoje v obratlovci
(Volf a Horak, 2007).

Vyvin vétsSiny druhl Skrkavic (Ascaridida) je ptimy nebo nepfimy - pres mezihostitele.
Rozeznavame 4 typy migrujich larev Skravic (Askaridida). Prvni typ je askaridioidni typ
migrace, ktery je charakteristicky tim, Ze larvy migruji pouze do stény stfeva nebo mezi klky
sliznice stfeva. Timto zplsobem migruje larva u Skrkavky Selmi (Toxascaris leonina)
a Skrkavky rodu Ascaridia spp. DalSim typem migrace je typ askaroidni. Larvy prodélavaji
Uplnou enterohepatopulmonalni migraci v organismu hostitele jesté pred dosazenim
pohlavni dospélosti ve strevé definitivnich hostitelll. Timto zplsobem migruje Skrkavka
détska (Ascaris lumbricoides), Skrkavka praseci (Ascaris suum) a Skrkavka koriska (Parascaris
equorum). Tretim typem migrace je toxokaroidni typ, kterd je charakteristickd Uplnou
enterohepatopulmonalni migraci a migraci ve velkém krevnim obéhu do rlznych organ(
a tkani hostitelQ. Larvy jsou schopné pronikat pres placentu a intrauterinné nakazi plod nebo
se dostavaji do mléka matek. U paratenickych hostiteld pak larvy migruji do jejich tkani
a objevuje se larva migrans visceralis (VLM). Poslednim, ¢tvrtym typem migrace,
je anisakoidni typ migrace, ktera se vyznacuje potiebou mezihostitele. V organismu hostitele
pak larvy migruji jen do stény stfeva. Tento vyvojovy cyklus je typicky pro skrkavky vodnich

obratlovct a ptakd (Jurasek a kol., 1993).

3.1.2 Morfologie skrkavkovitych (Ascarididae)

Télo $krkavek je protahlé, ne¢lankované, valcovitého tvaru a kruhovitého prifezu. Radi
se mezi tzv. oblé Cervy. Télo se pak rozdéluje na tfi zakladni ¢asti, a to na c¢ast predni
(hlavovou), na ¢ast stfedni a ¢ast zadni (kauddlni). V predni ¢asti jsou uloZzeny orgdny, které
slouzi k pfijmu potravy - Usta, pysky a hltan (jicen); a smyslové (receptorické)
organy: tangoreceptory (orgdny mechanickych smysll) a chemoreceptory. Tato cast je

nejvice pohyblivd a Skrkavce umozZnuje orientaci v prostiedi. Na prednim konci mGzeme
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rozpoznat riizné $iroka, pro $krkavky charakteristicka, cervikdlni kfidélka (obr. 2). Sitka i tvar
téla je variabilni dle konkrétniho druhu. Ve stfedni ¢asti se nachazi organy travici soustavy
(stfevo), pohlavni organy (gonady) a jejich vyvody a osmoticko-regulacni aparat. V zadni ¢asti
dale vyustuje stfevo a pohlavni organy samct. Délka téla je u jednotlivych druh( Skrkavek

variabilni (RySavy a kol., 1989).

Skrkavka psi (Toxocara canis) Skrkavka koti¢i (Toxocara cati) Skrkavka Zelmi (Toxascaris leonina)

Obr. 2. Srovnani hlavovych konctl Skrkavek

(zdroj: Svobodova a Svoboda, 1995)

Télni dutinu predstavuje tzv. pseudocoel - neprava télni dutina. Uvnitf se nachazi
tekutina, kterd se podili na télnim turgoru (tlaku) a rozvodu ¢i zasobé Zivin. Zde jsou ulozeny
také vnitfni organy (obr. 3). Soudasti jsou buriky coelomocyty a fagocyty, které predstavuji
obrannou a exkrecni funkci. Kutikula, ktera tvori tzv. vnéjsi kostru, kromé oporné funkce
umoziuje také pohyb Skrkavky. Vytvari tak ochrannou bariéru, jejimz prostfednictvim
probihd vyména latek mezi prostfedim a Uclastni se interakci s organismem hostitele.
Pod kutikulou se nachazi svalovina, kterad je sloZzena pouze z podélnych svall, které jsou
umistény v kvadrantech mezi vybézky hypodermis. Podle poctu svazkl v kvadrantech se déli
na jednotlivé typy. U Skrkavek pak mluvime o svaloviné tzv. polymydrniho typu (Volf

a Horak, 2007).
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Hibetni nerv
Kutikula
Vajetnik

. Stfevo

. Vylucovaci vyvod
~ Déloha

—— Svalovina

-~ PodkoZi (hypodermis)

Obr. 3. Pficny fez télem hlistice (samice)

(zdroj: Taylor et al., 2007; upraveno)

Travici systém je trubkovy. Ustni otvor maji jednoduchy, obklopeny tfemi
utvary — pysky a vede pfimo do hltanu. Identifikacnim znakem u skupiny hlistic je pak pravé
tvar hltanu (obr. 4), ktery je rozdéleny na ¢ast svalnatou a Zlaznatou. Taylor et al. (2007) tvar
jicnu popisuji jako Zarovku, jelikoz zadni konec (bulbus) je znatelné Sirsi, oproti predni ¢asti.

Volf a Hordk (2007) uvadéji, Zze hltan je nékdy v parazitologické literature nespravné
oznacovan jako jicen (oesophagus). Ustni dutina je uzplisobena pro pfijem daného typu
potravy. Zdrojem potravy pro parazitické hlistice muizZe byt napf. natrdvena potrava
z traviciho traktu hostitele, krev ¢i jiné télni tekutiny. Cdst Zivin pak mGzZe byt pfijimdna také

povrchem téla.

~d

e

ZE &
3 y
1 £

35 )

paia %

Rhabditoidni Filaformni Bulbovy Dvojity bulbovy Svalnato - Zldznaty Trichuroidni
(strongyloidni) (Zarovkovy)

Obr. 4. Typy hltanu (jicnd) u hlistic (Nematod)

(zdroj: Taylor et al., 2007; pfevzato a upraveno)
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Nervova soustava je gangliového typu. Tvofi ji hltanovy prstenec, z kterého vychazi
do predni ¢asti nervové vétve a dozadu pak sméruji dorsalni a ventralni nervové provazce
propojené komisurami (Volf a Horak, 2007).

Dychaci a obéhova soustava chybi. VyluCovaci systém je velmi primitivni. Tvofi jej
lateraini kanalky, které se vpredu spojuji a na povrch vyustuji exkreénim otvorem v oblasti
jicnu (Jurasek a kol., 1993). U samic usti stfevo analnim otvorem, samci maji vyusténi
spolecné s pohlavni soustavou do kloaky (Volf a Horak, 2007).

Skrkavky patfi mezi gonochoristy (jsou oddé&leného pohlavi) a jejich reprodukéni
soustava je rourovita. Casty je pohlavni dimorfismus, kdy samice dosahuje zpravidla vétsich
rozmérd nez samec. Pohlavni Ustroji sameckl je tvofeno vétsinou z jednoho trubicovitého
varlete, semenného vacku a chamovodu. Kopulacni organy tvofi dvé spikuly neboli pafici
jehlice (nemaji kopulaéni burzu). Samiéi soustava je tvofena jednim nebo dvéma vajecniky
(ovarium) a na kazdé ovarium navazuje vejcovod, trubicovita déloha (uterus) a kratka vagina.
Vyvod tvofi svalnata vulva. Jeji umisténi na téle byva taxonomickym znakem — vétSinou
vyustuje na rozhrani predni a stredni tretiny téla. K plozeni vajicek spermiemi dochazi
jiz ve vejcovodu. Nasledné pak z ovarii putuji do délohy. Tvar i velikost vajicek je druhové

variabilni. Skrkavky jsou oviparni — vejcorodé (Volf a Horak, 2007).

3.2 Skrkavky rodu Toxocara spp.

Jak jiz bylo zminéno — Skrkavky rodu Toxocara spp. patfi do kmene hlistic a jedna se
o kosmopolitné rozsifeny a nejCastéjsi druh parazita psovitych a kockovitych Selem.
Tento druh hlistice pozname podle oblého, protahlého téla, valcovitého tvaru, vétsSinou
nazloutlé barvy, délky pfiblizné 10 cm. Velikost téla se lisi dle druhu a pohlavi Skrkavky
(Svobodova a Svoboda, 1995).

Do rodu Toxocara spp. rfadime Skrkavku psi (Toxocara canis) a Skrkavku kodici
(Toxocara cati), d¥five také nazyvana Toxocara mystax. Skrkavku psi miiZzeme nalézt u psi
a psovitych Selem, pri¢emz skrkavka kocici (Toxocara cati) parazituje u kocek a ostatnich

kockovitych Selem. U psl se nevyskytuje.
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3.2.1 Skrkavka psi (Toxocara canis)

Skrkavka psi (Toxocara canis) morfologicky predstavuje oblé hlistice, pokryté
krouzkovanou kutikulou nazloutlé barvy. Jejich télo je na obou koncich zaspicatélé (obr. 5).
Na spirdlné stoéené zadni ¢asti ma prstovity vybéZek s kaudalnimi k¥idélky. Ustni otvor je
obklopen tfemi pysky (labii), hltan rovnou pokracuje v bulbus. Samec je dlouhy 9 - 13 x
0,2 — 0,25 cm. Spikuly jsou pak rovné a dlouhé 0,72 - 0,85 mm. Na prednim konci Skrkavky
psi (T. canis) mUzeme spatfit laterdlni cervikalni kridélka (alae), dlouha 2 — 2,5 mm a Siroka
0,2 mm, kterd se postupné ztraci. Samice je velikostné delsi a méfi 10 — 18 x
0,25 — 0,3 cm. Vulva se nachazi na konci predni tfetiny téla. Vajicka skrkavky psi (Toxocara
canis) jsou ovalna az kulovita a dosahuiji velikosti od 72 — 85 um (obr. 7). Maji silnou sténu
s granulovanym povrchem a jejich vnéjsi vrstva je nerovnd, tmavé barvy. Obsah vajicka
vyplnuje tmavé Seda blastomera (Svobodova a Svoboda, 1995).

Infekéni larva se ve vajicku vyviji 14 — 21 dni. Optimalni podminky pro vyvoj larvy je
teplota 15 - 35 °C a vlhkost 85 °C, pficemz v pidé mUze larva preZivat az dva roky (Benes,

2009).

Obr. 5. Dospélec skrkavky psi (Toxocara canis)

(zdroj: http://9diseasewiki.wikispaces.com/Toxocara+Canis)
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3.2.2 Skrkavka koéi¢i (Toxocara cati)

Skrkavky koci¢i (Toxocara cati) jsou hlistice bilé barvy. Samicky dosahuji délky 6 — 10
cm. Samecci méri 5 — 6 cm a maji spikule dlouhé 1,7 — 2,2 mm. Cervikalni kfidélka (obr. 6a)
Skrkavky kocici (Toxocara cati) jsou oproti Skrkavce psi (Toxocara canis) kratsi 1,7 — 2,3 mm
a Sirsi (az 0 0,3 mm) a nahle konci v pravém uhlu (Jurasek a kol., 1993).

Vajicka jsou Siroce ovalna, silnosténna s granulovanym povrchem a obsahuji jednu
blastomeru. Jejich sténa je ve srovnani se Skrkavkou psi (Toxocara canis) jemné;jsi
a velikostné jsou vajicka mensi 65 — 75 um (obr. 7), pficemz vajickim skrkavky psi (Toxocara

canis) jsou velmi podobna (Svobodova a Svoboda, 1995).

(a) (b)

Obr. 6. Hlavové konce skrkavek - cervikalni kridélka (a) skrkavky kocici (Toxocara cati) a (b) Skrkavky
Selmi (Toxascaris leonina)

(zdroj: Taylor et al., 2007)

3.3 Skrkavky rodu Toxascaris spp.

3.3.1 Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina)

Tato hlistice je bélavé barvy s krouzkovanou kutikulou a ma dlouha uzka cervikdlni
kridélka, kdy predni konec vzhledem ptripomina Sip (obr. 6b). Samec je dlouhy 6 — 6,5 cm
s rozdilné dlouhymi spikulami (0,7 — 1,5 mm). Samice pak dosahuje délky 6 — 10 cm. Skrkavka
Selmi (Toxascaris leonina) na rozdil od Skrkavky psi (Toxocara canis) na zadnim konci
postrada kénusovity prstovity vybézek, a tak ji mGzeme rozeznat podle stavby téla (Jurasek a

kol., 1993).
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Vajicka Skrkavky Selmi (T. leonina) jsou nasedld, ovdlna aZz kulovita, silnosténnd
a jejich vnéjsi vrstva hrubého obalu je hladka - bez vyrazné granulovaného povrchu (obr. 7).
Uvnitf se nachazi svétloSeda blastomera, ktera je uloZena excentricky a je mensi nez
u Skrkavky psi (Toxocara canis). Velikosti dosahuji 75 — 85 x 60 — 75 um (Svobodova
a Svoboda, 1995).

Toxocara Toxascaris Toxocara
canis leonina mystax

Obr. 7. Vajicka skrkavek rodu Toxocara spp. — Skrkavka psi (T. canis), skrkavka kocCici (T. mystax) a vajicko rodu
Toxascaris spp. - Skrkavka Selmi (T. leonina).

(zdroj: Taylor et al., 2007)

3.4 Ostatni Skrkavky

3.4.1 Skrkavka myvali (Baylisascaris procyonis)

Tyto Skrkavky jsou morfologicky podobné, jako vySe zminéné druhy. Zbarvenim
predstavuji svétle hnédé hlistice. Samice dosahuje délky 20 az 22 cm, samci méfi 9 - 11 cm
a maji zakfiveny zadni konec. Dospélce Skrkavky myvali (Baylisascaris procyonis) mizeme
nalézt u definitivniho hostitele — myvala (Procyon lotor). Cervikalni kridélka jsou zakrnéla
a nendpadnda, pochva se nachazi v jedné ctvrtiné aZ jedné tretiné délky téla od pfedniho
konce a samci maji zdrsnéné plochy na kloace. Vajicka (obr. 8) Skrkavky myvali jsou
elipsoidniho tvaru, hnédé barvy, obsahujici velké jednobunééné embryo. Na povrchu maji
silnou skofapku s jemné zrnitym povrchem. Velikost vajicek se pohybuje mezi 63 - 88 x

50 - 70 pum, prameér je priblizné 68 - 76 x 55 - 61 um (Kazacos, 2001).
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Obr. 8. Infekéni vajicko skrkavky myvali (B. procyonis) o priiméru 70 um, se sto¢enou larvou druhého

vyvojového stadia (zdroj: Gavin, 2005).

3.4.2 Skrkavka malajska (Toxocara malaysiensis)

Pro zajimavost do této skupiny hlistic mGzeme uvést také “Skrkavku malajskou”
(Toxocara malaysiensis), kterd byla objevena a rozsifena v Malajsii. Jedna se o méné znamy
druh, ktery se taxonomicky fadi do rodu Toxocara spp. Jedna se o Skrkavku bilé barvy,
parazitujici vtenkém stfevé, jejimz hostitelem jsou kocky. Samci méri 53 — 8,5 cm
a samicky jsou na rozdil od predchozich druhld vyrazné mensi, méfi 1,1 - 1,4 cm,
morfologicky jsou podobné skrkavce psi (T. canis). Maji tti papily s dobrfe definovatelnymi
pak se opét postupné dozadu zuzuji.

Predpoklada se podobna lécba jako u Skrkavky kocici (Toxocara cati), ale informace
ohledné patogeneze, patologie, epidemiologie a klinickych pfiznacich nebyly dosud zjistény

(Taylor et al., 2007).

3.5 Zoonoticky potencial

Skrkavky rodu Toxocara spp. a Toxascaris spp. jsou roziiteny celosvétové a jejich
definitivni hostitelé jsou psovité a kockovité $elmy (PFiloha II.). Skrkavky mohou zplisobovat
infekce, resp. nemoci, pfenasené nejenom mezi zvifaty, ale zplsob prenosu infekéni larvy se

uskutecniuje i ze zvifat na ¢lovéka. Tyto nemoci se souhrnné nazyvaji zoondzy.
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Prevalence zjevnych infekci zplisobenych Skrkavkami rodu Toxocara spp. a Toxascaris
spp. je nejvyssi u mladych pst a ko¢ek a mnohem méné béind u dospélych zvifat. Tato
infekce je skryta a nasleduje po pozieni vajicek nebo larev skrkavek. V disledku muize vést ke
klinické nemoci v soucasné dobé nazyvané jako toxokardza, dfive zvand toxokaridza.
Aby byla mozina efektivni prevence nakazy u psl, kocek a lidi, je vyZzadovano dobré
porozuméni jeji epidemiologii (Overgaauw, 1997).

Di Cerbo et al. (2008) uvadéji, ze zvlasté divoké Selmy skryvaji velké mnozstvi vird,
prvokl a helmint(, kterymi by mohli byt nakazeni zvifata i lidé. Mezi divokymi Selmami,
lasicovitymi a psovitymi je znamo nékolik rezervoard vyznamnych patogenu. Divoké Selmy
diky svému velkému Siteni hraji velkou roli pti rozptylu zoondz, které by nemély byt
podcenovany. Autofi provedli studii, ve které mezi lety 1997 a 2003, v severovychodni Italii,
vysetfili 260 lisek na pfitomnost parazit(l v travicim traktu a zjistili, Ze Skrkavka psi (Toxocara
canis) a méchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala) se u této populace vyskytovali nejéastéji
(48,5 % a 52,3 %, v tomto poradi). Vysoké hodnoty prevalence skrkavky psi (Toxocara canis)
u nasich lisek naznaduji, Ze tento masozravec muze predstavovat vyznamny zdroj parazitd
veterinarniho a hygienického vyznamu. Tento parazit byl nalezen jak u mladat 53,3 %,
u starSich mladat 61,9 %, tak i u dospélych zvirat 42,7 %.

Reperant et al. (2007) provedli studii na vyskyt helmint(i v Zenevé, ve Svycarsku,
kterou rozdélili do tti zkoumanych oblasti, podle stupné osidleni lidmi na venkovskou oblast,
rezidencni ¢tvrti a méstskou oblast. Autofi touto studii zjistili, Ze z celkového poctu 228 lisek
(94 lisek z venkovské oblasti, 84 z rezidencnich ¢tvrti a 50 liSek z méstské oblasti) bylo 92,6 %
lisek infikovano alespon jednim ze ¢tyf zkoumanych stfevnich druht hlistic. Ve vicerozmérné
analyze dale autofi zjistili (u péti nejrozsifenéjSich druhl nebo rodld helmintd)
u vicehostitelskych hlistic vyznamny pokles v prevalenci na venkové — méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) a tasemnic rodu Taenia spp. (52,1 % a 54,3 %, v tomto poradi)
a ve méstskych oblastech (30 % a 20 %, vtomto poradi), ale nezaznamenali sniZeni
prevalence pro jednohostitelské hlistice - méchovec lis¢i (Uncinaria stenocephala), u které
byla celkova prevalence 78,2 % a u ne striktné jednohostitelské hlistice - Skrkavky psi
(Toxocara canis), u které byla prevalence 44,3 %. Nicméné zadné lisky nebyly infikovany
Skrkavkou kocici (Toxocara cati). Naproti tomu, Skrkavka psi (Toxocara canis) se spolu se
Skrkavkou Selmi (Toxascaris leonina) vyskytovaly u 14 % liSek. Méstska zéna pak méla velmi

vyznamny vliv na prevalenci skrkavky Selmi (Toxascaris leonina). Celkova prevalence skrkavky
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Selmi (Toxascaris leonina) se snizila z 59,6 % ve venkovskych oblastech na 29,8 %
v rezidencnich ctvrtich a na 8,0 % v méstskych oblastech, ale prevalence Skrkavky psi
(Toxocara canis) zlstala stabilni ve vSech tfech oblastech - 39,4 % ve venkovskych, 46,4 %
v rezidencnich a 50,0 % v méstskych, coZ vyvolava otazku, zda hraji hlodavci vyznamnou roli
v populacni dynamice tohoto druhu. Autofi se proto domnivaji, Ze vicehostitelské druhy
hlistic, které jsou zavislé na hlodavcich - mezihostitelich, jsou negativné ovlivnény urbanizaci
v dlsledku nizsiho poctu hlodavcl v méstském prostredi.

Letkovd et al. (2006) zjistovali prevalenci helmintd u lisek na vychodé Slovenska
v letech 2000 — 2004. Z celkového mnoiZstvi 302 liSek byla nejvice pfitomna Skrkavka psi
(Toxocara canis), kterd byla nalezena u 70 lisek (25,82 %) a Skrkavka Selmi (Toxascaris
leonina) se vyskytovala u 53 liSek (17,55 %). Jini parazité, jako svalovci rodu Trichinella spp.
a méchozil bublinaty (Echinococcus multilocuralis), byli pfitomni u 7 (2,3 %) a u 32 (10,6 %)
lisek, v tomto poradi.

Ve studii, kterou provedli Eira et al. (2006) se kromé prevalence paraziti také
zjistovalo, zda existuji rozdily v prevalenci mezi pohlavimi a zda hraje roli télesnd kondice
hostitell — liSek. Studie byla provedena se 62 liskami (38 samcl a 24 samic) v Portugalsku
mezi lety 2000 — 2006. U 90,32 % liSek z celkového mnozstvi byl nalezen v travicim traktu
alespon jeden druh helminta. U kazdé liSky bylo zaznamenano maximalné 8 druhu. Celkovy
pramér v poctu druhd byl 2,7. Nejrozsifenéjsimi druhy hlistic byly méchovec lis¢i (Uncinaria
stenocephala) 77,42 % a Skrkavka psi (Toxocara canis) 37,40 %. Mezi témito dvémi hlisticemi
se zjistila také silnd zavislost v prevalenci. Vysledy pak ukazaly, Zze pramérné druhové
mnozstvi u samcl bylo relativné vyssi nez u samic a zaroven samci prokazovali nizsi kondici
(hodnotu KFI) nez samice. NizsSi hodnota KFI byla spojena s hostiteli, ktefi byli soucasné
infikovani skrkavkou psi (Toxocara canis) a méchovcem lis¢im (Uncinaria stenocephala).

V Japonsku provedli Naoyuki et al. (2012) prvni narodni vysetteni stfevnich parazitQ
u kocek vsoukromych domdcnostech. Celkem 942 vzorkd vykall bylo odebrano
od soukromych vlastnikd domacich kocek. Celkovd prevalence stfevnich parazitd byla
10,1 %. Celkem byli zjisténi dva paraziticti prvoci a pét druh( hlistic, mezi nimiz se zjistila
i nakaza Skrkavku koci¢i (Toxocara cati) a Skrkavku Selmi (Toxascaris leonina). Celkova
prevalence stfevnich infekci zplsobenych parazity byla vyznamné vyssi u kocek ve véku do 6
mésicl, nez u kocek starSich 6 mésicl. Celkovy vyskyt infekce byl vy$si u venkovnich kocek

v disledku vyznamné vyssi prevalenci skrkavky kocici (Toxocara cati).
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3.6 Vyvojovy cyklus skrkavek rodu Toxocara spp.

Skrkavky rodu Toxocara spp. se svym vyvojovym cyklem fadi mezi tzv. geohelminty,
pro které je charakteristickd Ucast tzv. paratenickych hostitel(. Zivotni cyklus (obr. 9)
u téchto druhu helmintl probiha jednak v hostiteli (endogenni faze) a ddle pak
ve vnéjsim Zivotnim prostredi hostitele (exogenni faze), kde se v optimalnich podminkach,
(zejména pfi vhodné teploté a vlhkosti) vajicka dale vyvijeji a vytvafi se v nich L1 (larva .
stadia), kterd se nasledné dvakrat svléka. Pod starou kutikulou vznika nova kutikula, pficemz
stara kutikula stale zGstava, hovorime tak o larvé L2 - ma jiz dvé kutikuly. Toto stadium L2 je
u Skrkavek jiz stadium infekéni (RySavy a kol., 1989).

Avsak ndzory autor(, zda se jedna o infekcni larvu L2 nebo L3, nejsou jednotné. Benes
(2009) ve své publikaci uvadi, Zze vzhledem k tomu, Ze se larva ve vajecném obalu 2x svléka,
je za infek¢ni tfeba povazovat L3.

Infekéni larvy pak dale pronikaji stfevni sténou krevnimi kapildrami sloZitou cestou
do srdce a plic. Tyto larvy jsou pak vykaslany do dutiny Ustni, ndsledné spolknuty a opét se
dostdvaji travicim traktem do stfeva a teprve pak se vyvijeji do dospélého stadia. Larvé, kterd

timto slozitym zplisobem cestuje v téle hostitele, fikdme larva migrans (Rysavy a kol., 1989).

¢ © C q
Obr. 9. Larva skrkavky psi (T. canis), ktera se zacina svlékat; svlékajici se larva T. canis a larva T. canis

(zdroj: http://www.cdc.gov/dpdx/toxocariasis/gallery.html#larva)

3.6.1 Skrkavka psi (Toxocara canis)

Zivotni cyklus $krkavky psi (T. canis) pat¥i mezi pfimé Zivotni cykly, tzn. vyvoj probiha
bez pritomnosti mezihostitele (obr. 10) a je nejslozitéjsi z celedi Skrkavkovitych

(Ascaridoidea). Zaroven se odliSuje od cyklu Skrkavky kocici (T. cati).
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Definitivni hostitel se mlZe nakazit pozienim infikovanych vajicek v prostredi
nebo pozfenim tzv. paratenického hostitele. Zahrnuje ¢tytfi mozné druhy migrace v hostiteli,
které rozdélujeme na entero-hepato-pulmonarni (trachealni) typ migrace, kterd se
uskutec€nuje zejména u mladych psl (Sténat) a somatickou migraci, objevujici se u starsich
pst. U gravidnich nakaZenych fen se infekce dale rozSifuje na plod, prenosem
transplacentarnim - prostrednictvim placenty a pfenosem laktogennim - sanim matefrského

mléka mladaty (Svobodova a Svoboda, 1995).

A\ = fective Stage
A= Diagnostic Stage

QA

4 o
o Larvae in tissues
)

AO

Eggs passed in feces

OA\

Transplacental or
transmammary

Aduﬂs in lumen
of intestine

Eggs passed in feces

Embfyona'ed
egg with [arva

hitp:/Mww.dpd.cde.govidpdx
Obr. 10. Zivotni cyklus larvy Toxocara canis (8krkavky psi)

(zdroj: http://www.cdc.gov/parasites/toxocariasis/biology.html)

Zivotni cyklus probihd nasledovné. Vajicko sjednou blastomerou je vylouceno
prostfednictvim infikovaného zvifete (psa) do volného prostiedi (1), kde dochazi
k postupnému ryhovani (2), vyviji se larva L1 - larva 1. generace, kterd se 2x svléka
az do stadia L3, které se stava infekénim. Infekéni vajicko pozre pes (3) a z vajicek se lihnou
larvy, které pronikaji stfevni sténou do krevniho obéhu. U mladsich pst migruji pres jatra,
plice a pridusnice do jicnu, kde jsou nasledné vykaslany a spolknuty. Tim se opét dostavaji

do tenkého streva, kde dospivaji (4). U starsich pst mize dojit k patentni infekci, ale ¢asté&jsi
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je tzv. encystace (zapouzdreni) larev v tkdnich. Tyto stddia jsou pak opét aktivni béhem
bfezosti, okolo 42. dne, kdy se prostfednictvim placenty dostdvaji do plodu. K dalsi infekci
Sténat pak dochazi sanim materského mléka (5), které obsahuje larvy skrkavky psi (T. canis),
a dochazi kusazeni larev vtenkém stfevé (6). Stéfata se tak stanou hlavnim zdrojem
kontaminace Zivotniho prostiedi vaji¢ky. Skrkavky psi (T. canis) miiZzou byt pfenasené také
pomoci paratenickych hostitell, tj. malych savcl (napf. kralik, hlodavec apod.), ktefi pozfou
infikovana vajicka. V jejich stfevé dojde k vylihnuti larev, které opét migruji do tkani a zde
encystuji (7). Pozfenim tohoto paratenického hostitele definitivnim hostitelem, tedy psem,
(8) a vyvinutim larev ve stfevé v dospélé jedince, byva Zivotni cyklus dokoncen. Lidé jsou pak
nahodnymi hostiteli, ktefi se nakazi pozitim infekénich vajicek, ktera se vyskytuji
v kontaminované pudé (9) nebo pozienim infikovaného paratenického hostitele (10). V jejich
stfrevé se pak larvy vylihnou a pronikaji stfevni sténou. Migruji krevnim obéhem do rGznych
tkani - jatra, srdce, plice, mozek, svaly, o€i (11). Larvy v téchto orgdnech jiz neprochazi
zadnym dalSim rozvojem, mohou zde ale zpUsobit zavainé lokalni reakce, které jsou

zakladem pro vznik larvalni toxokardzy [2].

3.6.2 Skrkavka koci¢i (Toxocara cati)

Po ordlnim pfijmu hostitele s larvami Skrkavky koci¢i (Toxocara cati) probiha Zivotni
cyklus podobné jako u Skrkavky psi (Toxocara canis), pouze s malym rozdilem v migracich
— u gravidnich kocek se nevyskytuje prenos infekce pres placentu, pficemz se ale mladata
po narozeni mUzou nakazit laktogenné — sanim mléka a vlivem uvolnéni somatickych larev
béhem brezosti, v dlisledku hormondlnich zmén. Kocky, na rozdil od psh, ¢asto hosti
intestindalni stadia Skrkavek (obr. 11) ve strevé, ale zdaleka nejvyssi vyskyt Skrkavek je u kotat
(Sedlak a Tomsickova, 2006).

Kocky se nakazi zralymi vajicky, ktera se uvolni v travicim traktu. Zde se vyvinou
v larvy a po trachedlni migraci se dostédvaji do tenkého stieva. Cast larev putuje do velkého
krevniho obéhu a prodélava somatickou migraci. Lokalizuji se v orgdnech a ve svaloviné nebo
mohou pronikat do stény Zaludku, kde se svlékaji a usadi se v tenkém stfevé. Kocky se ¢asto
nakazi pozfenim paratenického hostitele, napf. hlodavce. Ale infekce jiz zralymi vajicky, tak
larvami pri galaktogenni infekci ¢i paratenickym hostitelem vede svym odliSnym zplsobem

k patentni infekci. Prepatentni perioda muze trvat az 8 tydn( (Svobodova a Svoboda, 1995).
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Obr. 11. Dospéla skrkavka kocici (Toxocara cati)

(zdroj: http://imgarcade.com/1/toxocara-cati/)

3.7 Vyvojovy cyklus skrkavek rodu Toxascara spp.

3.7.1 Skrkavka Selmi (Toxascara leonina)

Skrkavka $elmi (Toxascara leonina) ma, jako jiz vy$e zminéné druhy $krkavek, také
primy vyvojovy cyklus. Po pozfeni vajicka s plné vyvinutou larvou dochazi k nakaze. Uvolnéné
larvy vnikaji do stény stfeva, kde se pred dosazenim dospélosti 2x svlékaji. Prepatentni
perioda trva 48 — 77 dni. K somatické migraci larev Skrkavky Selmi (T. leonina) nedochazi, ale
mUzZe se uskutecnit u nepatrného mnoistvi larev. U paratenického hostitele, kde také
vniknou do stfevni stény, zGstavaji larvy 5 — 10 dni. Nasledné se dostavaji pres pobfisnici
(transperitonedlné) do orgdnd dutiny bfisni, kde se encystuji jako L3. U paratenického
hostitele mlzZe dojit také ke galaktogenni infekci, coz se pozorovalo napf. u mysi. Po pozreni
paratenického hostitele dale larvy ukoncuji svdj vyvoj ve stfevé definitivniho hostitele.
U Skrkavky Selmi (T. leonina) bylo zjisténo, Ze z nakazeného psa se nakazi pouze psi, ale ne
kocky. Naopak kmeny z kocek jsou schopné infikovat jak kocky, tak i psy. Tato Skrkavka byva
vétsinou pritomna v chovech s vétSimi pocty zvirat a jeji vyskyt je ve srovnani se Skrkavky

rodu Toxocara spp. vyrazné nizsi (Svobodova a Svoboda, 1995).
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3.7.2 Skrkavka malajska (Toxocara malaysiensis)

Do Skrkavek rodu Toxocara spp. patfi i méné znama Skrkavka - “Skrkavka malajska“
(Toxocara malaysiensis), kterd byla objevena a rozsifena v Malajsii. Jednda se o Skrkavku bilé
barvy, parazitujici v tenkém strevé, jejimz hostitelem jsou kocky. Samecci méfi 5,3 — 8,5 cm
a samicky jsou na rozdil od predchozich druhl vyrazné mensi, mérfi 1,1 - 1,4 cm,
morfologicky jsou podobné Skrkavce psi (T. canis). Maji tfi papily s dobfe definovanymi zuby.
opét postupné dozadu zuzuji. Predpokldada se podobnd l|écba jako u Skrkavky kocici
(Toxocara cati), ale informace ohledné patogeneze, patologie, epidemiologie a klinickych

priznacich nebyly dosud zjistény (Taylor et al., 2007).

3.8 Vyvojovy cyklus skrkavek rodu Baylisascaris spp.

3.8.1 Skrkavka myvali (Baylisascaris procyonis)

Myvalové severni (Procyon lotor) jsou definitivni hostitelé dospélé Skrkavky myvali
(B. procyonis). Tato skrkavka zplsobuje velmi malé poskozeni u dospélych myvald, ale je
vazina a Casto fatdlni zejména u psU, jinych zvitat a hlavné u lidi, u kterych dochdzi k migraci
(obr. 12), vdlsledku které muze dojit k vaznému poskozeni centrdlni nervové soustavy,
télesnych organ( a oci, pficemz dosud neexistuje Zadna ucinna Iécba (Gavin, 2005).

Prvni zminky o ndkaze se objevily v Jizni Americe. Prevalence infekce u myvall se lisi
dle oblasti, ale mUze byt 60 % i vice. Infekce touto Skrkavkou byla rovnéz zjisténa ve stredni
Evropé a vlJaponsku. Po introdukci (zavle¢eni) myvali ze Severni Ameriky do Némecka,
Ruska a Polska pfed mnoha desitkami let, je nyni tento savec soucdsti endemické fauny
divoké zvére v téchto zemich. Napfiklad v Némecku bylo kazdé Sesté zvire infikovano alespon
50 skrkavkami. A v mnoha studiich byla zjiSténa vyssi intenzita infekce u mladat (90 %),
kterd byla i Castéji infikovana, nez starsi jedinci (70 %). V USA byly izolovany vzorky této
Skrkavky ze stfev domacich psU, u kterych bylo nalezeno 1 — 13 cerv(. Odhaduje se, Zze kazdy
jedinec mlzZe vyprodukovat denné 115 tis. — 179 tis. vajicek, coZz mize mit za nasledek silné
znecdisténi zivotniho prostredi, pficemz vajicka zlstdvaji infekéni po mnoho let a odolavaji
teplotam pod bodem mrazu (-15 °C). Tato vajicka jsou vylu¢ovana spolu s vykaly a hromadi

se v tzv. myvalich latrindch, kde muzou zlstat infekéni po mnoho let. Jelikoz se myvalové
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Casto sdruzuji v blizkosti lidskych obydli, je riziko vystaveni Clovéka infekci vysoké, nez se
v souCasné dobé predpoklddalo. Nicméné, pripady vyskytu infekce Skrkavkou myvali

(Baylisascaris procyonis) u lidi ¢asto nejsou casto hlaseny (Bauer, 2013).
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Obr. 12. Zivotni cyklus $krkavky myvali (Baylisascaris procyonis)
(zdroj: http://www.cdc.gov/parasites/baylisascaris/biology.html)

Skrkavka myvali (Baylisascaris procyonis) dokonéi Zivotni cyklus u definitivnich hostitell
— myvall. Lidé se infikuji jako ndhodni hostitelé. Psi slouZi jako alternativni definitivni
hostitelé, protoZze mohou skryvat patentni infekci a vyluéovat vaji¢ka. Zralé vajicka jsou
vylucovana do prostredi (1), kde zraji a za 2 - 4 tydny se stavaji infekéni (2). Myvalové se
nakazi pozitim zarodkd z prostredi (3). Kromé toho, vice nez 100 druhl ptdk( a savcu
(zejména hlodavci), mohou slouzit pro tohoto parazita jako paratenicti hostitelé. Z vejicka se
po poziti témito hostiteli (4) lihnou larvy, které pronikaji stfevni sténou a migruji do rliznych
tkdni, kde se encystuji (5). Zivotni cyklus je dokon&en poté, co myvalové pozfou tohoto
paratenického hostitele (6). Larvy se vyvijeji z vajicek v dospélé Cervy v tenkém strevé (7)

a vajicka jsou dale vyloucena vykaly. Lidé se ndhodné nakazi pozifenim infekénich vajicek
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z prostredi; typicky se vyskytuje u malych déti hrajici se v hliné (8). Migrace larev pres
rozsahlou skalu tkani (jatra, srdce, plice, mozku, oci) je podobna jako u larvalni toxokardzy
(9), ale na rozdil od skrkavek Toxocara spp., larvy skrkavky myvali (Baylisascaris procyonis)
naddle rostou béhem svého plisobeni v lidském hostiteli. Poskozeni tkané, rovnéz i priznaky
a projevy jsou Casto zdvazné vzhledem k velikosti larev a jejich sklonu se znaéné Sifit. Pokud
nedochdzi k migraci, snadno umiraji. Diagndéza se provadi obvykle sérologicky nebo

identifikaci larev v biopsii Ci v pitevnich vzorcich. [3].

3.9 Patogeneze a klinické ptriznaky

Skrkavka psi (Toxocara canis) se pienasi predeviim mezi psovitymi $elmami (psi, lisky,
vici a kojoti) a Skrkavka koci¢i (Toxocara cati) mezi kockovitymi Selmami, prostifednictvim
Siroké skaly cest (obr. 13). Mezi né patfi vertikdlni pfenos, ktery zahrnuje transplacentarni
prenos (nevyskytuje se u kocek) a laktogenni prenos. Dalsi moznou cestou je horizontalni
pfenos prostfednictvim ndhodné pozrenych vajicek z prostfedi nebo poZitim larev
obratlovcem. Patfi sem i pozfeni bezobratlych paratenickych hostitell. Diky témto moznym
zpUsobUm pFenosu je vyznamnd schopnost Skrkavek psich (Toxocara canis) prezivat
po mnoho let v tkanich znacného poctu druht obratlovc(, stejné tak se rozvijet do pohlavni
dospélosti ve stfevnim traktu definitivnich psovitych hostitel(, zejména psU, ktefi umoznuji

tomuto parazitovi globalni Sifeni (Macpherson, 2013).
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mléce '
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Obr. 13. ZpUsoby pfenosu a migrace Skrkavky psi (Toxocara canis) u psa

(zdroj: Svobodova a Svoboda, 1995)
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Skrkavky plsobi patologické zmény nejen ,,pouhou” migraci, ale produkuji také toxin
zvany askaridin, ktery se rychle uvoliuje z tél odumfrelych cervli a muZe vyvolat nervové
poruchy. Riziko pak hrozi pti rozkladu vétSiho mnozstvi Skrkavek ve stfevé, které muizou

zpUsobit silné kiece az smrt postizeného jedince (Svobodova a Svoboda, 1995).

3.9.1 Trachealni migrace

Trachedlni migrace larev Skrkavky psi (Toxocara canis) probiha nejvice u mladych psu
— Sténat do 4. tydnU po narozeni, kterd vede k dosaZzeni cilového orgdnu, tedy stfeva.
Nejvyssi prevalence je u Sténat do tfi mésict véku a do stari jednoho roku se postupné
snizuje. Starsi psi pak hosti dospélé skrkavky vyjimecné, ale v jejich organech jsou uloZeny
somatické larvy. Pfi trachealni migraci se larvy dostanou do portalniho obéhu, ktery je zavadi
do jater, kde lze tyto larvy lokalizovat uz 1. — 2. den po infekci. BEhem migrace se larvy
svlékaji. V plicich mGzeme nalézt dalsi larvalni stadium jiz 3. — 4. den po infekci. Z plic jsou
nasledné vykaslany a spolknuty. Do stfeva se dostdvaji pfiblizné 10. den po infekci,
ve kterém pak po poslednim svlékani dospivaji. Prepatentni perioda trvda 32 — 39 dni.
U Skrkavky koci¢i (Toxocara cati) na rozdil od Skrkavky psi (Toxocara canis) k prenatalni
infekci kotat v dsledku hormondlniho uvolnéni somatickych stadii larev nedochazi. Skrkavka
Selmi (T. leonina) trachedlni migraci neprodélava. Patogenita a klinické priznaky proto nejsou
pfili§ vyrazné. Mlzeme ale sledovat matnou srst, zhorSeny vyZivny stav a obcasné prijmy

(Svobodova a Svoboda 1995).

3.9.2 Somaticka migrace

Nékteré larvy prodélavaji somatickou migraci. Larvy L3 se vylihnou ve stfevé
a napadnou vrstvu sliznice. Migrace nastava bud’ pasivné, pres lymfu a krev nebo aktivné -
pranikem tkani a vniknutim do vSech casti téla. Hovofime pak o tzv. somatickych larvach.
Tyto larvy se zpravidla opouzdfuji, podobné jako u paratenickych hostitel(, a to v pficné
pruhované svaloviné, ledvindch, jatrech, CNS, pfipadné i v jinych organech, kde mohou
zGstavat po velmi dlouhou dobu, kterd muze byt i nékolik let, Zivotaschopné (Svobodova

a Svoboda, 1995).
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Ohledné migraci bylo zjisténo, Ze larvy Skrkavky kocici (Toxocara cati) davaji prednost
migraci do sval(, naopak larvy skrkavky psi (Toxocara canis) byly vice nalezeny v centralnim
nervovém systému a u paratenickych hostiteli (Overgaauw, 1997).

Svobodova a Svoboda (1995) uvadi, Ze infekce mladych psd velkym poétem vajicek
vede prevdiné k somatické migraci. Pricemz nizky pocet vajicek snaze dokonéi vyvoj
ve stfevé, jako pohlavné dospélé skrkavky.

PFi pokusu na mysich se zjistilo, Ze vice nez polovina embryovanych vajicek se zddla
byt prazdna, aniz by se vylihla ve stfevé. Ztoho se pak usoudilo, Ze doba vyprazdnéni
traviciho traktu by mohl byt uveden jako jeden z dllezZitych faktor(. Pokud vajicka zUstanou
déle ve stfevé, napf. s plnym zaludkem, vylihne se o 15 az 20 % vice vaji¢ek (Overgaauw,
1997).

U skrkavky Selmi (T. leonina) a celkové u rodu Toxascaris spp. ve vétsiné pripadl
k somatické migraci nedochazi, muiZe se ale uskutecnit u nepatrného mnozstvi jedincQ.
Po nakazZeni dochazi ke vniknuti a uvolnéni larvy ve sténé stfeva, kde se 2x svlékaji. Poté se

vraceji do lumenu stfeva a po poslednim svlékani dospivaji (Svobodova a Svoboda, 1995).

3.9.3 Transplacentarni a galaktogenni migrace

Transplacentarni prenos ma pak hlavni podil na masovém rozsiteni Skrkavky psi
(T. canis). Feny, které se nakazily pred zacatkem gravidity, maji somatické larvy uloZené
v organech, predevsim v ledvindch. Béhem brezosti se larvy , probouzi” z hypobiotického
stavu a dostavaji se zpét do velkého krevniho obéhu (Svobodova a Svoboda, 1995). Zjistilo
se, ze témér 100 % Sténat je infikovdano somatickymi larvami v déloze od 42. dne brezosti.
Z aktivovanych larev je uvadéno 98,5 %. Larvy jsou aktivovany jednim nebo i vice neznamymi
faktory; jednim z faktort byl navrhnut ménici se hormonalni stav feny béhem téhotenstvi
(Overgaauw, 1997). Oshima (1961) prokazal, Ze brezost a kojeni maji silny vliv na pfenos
Skrkavky psi (T. canis) u mysi. Autor ddle naznacuje, Ze hormonalni stav béhem téhotenstvi
hraje dulezitou roli pfi reaktivaci larev. Po aplikaci injekce prolaktinu byl pozorovan vyrazny
pokles v poctu larev ve tkanich u mysi, které byly experimentdlné infikované skrkavkou psi
(T. canis) a tvrdil, Ze se tento hormon muiZe podilet na stimulaci ne¢innych larev, aby

pokracovali dale v migraci.
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K nejnebezpelnéjsim patfi pravée silné prenatalni a galaktogenni infekce, které mohou
vést uz od prvnich dnli po narozeni k tuhynu. Od 2. a 3. tydne véku Sténat byva postizeno
i stfevo, migrace larev pak zplsobuje pneumonii. U infikovaného zvifete se mize projevit
sipavy kasel a vytok z nosu. Pfitomnost dospélych Skrkavek ve stfevé muize vyustit k obturaci
aZ rupture stfeva. Infikovana Sténata maji uz na prvni pohled zvétsené a bolestivé bficho,
tzv. Skrkavkové bficho. Casto pak dochazi ke zvraceni, kdy maze v dGsledku dojit k dalsi
komplikaci, a to aspira¢ni pneumonii. Z dalSich pfiznak miZeme zaznamenat vyhublost,
nechutenstvi, metabolické osteopatie, anémii, matnou srst, kie¢e az epileptické zachvaty.
MuzZe vyvolat také priznaky hypersenzitivity organismu, napf. pruritus (svédéni) a koprivku.
Zvlasté u odrostlejsich jedincl probihaji slabsi infekce, které jsou vétSinou bez vyraznych
klinickych ptiznaka. Klinické symptomy u kocek nakaZenych skrkavkou koci¢i (Toxocara cati)
jsou témér podobné jako u psd. MlzZeme zaznamenat S$patny vyZivny stav, matnou
a zjezenou srst, chronicky kasel, ktery mlze vzniknout v dlsledku hepatompulmondlni
migrace larev. Dale se muzZe objevit zvraceni, stfidavé prajmy (v disledku toho pak
dehydratace podkoZi), vpadnuti oc¢i a prekryti bulbu tfetim vickem. Bficho byva také
zvétSené a po prohmatani zjistujeme zvysenu plynatost stfev, provazcovité stfevni klicky
a prfi vySetfeni poslechem muiZeme zaznamenat bouflivou peristaltiku (Svobodova
a Svoboda, 1995).

U kocek, které jsou infikované Skrkavkou kocici (T. cati), nedochdzi k pfenosu larev
prostfednictvim placenty, ale mladata se mdZou nakazit laktogenné. Casto se objevuje
i ndkaza pozifenim paratenického hostitele. Prepatentni perioda trvd az 8 tydnU (Jurasek
a kol., 1993). Laktogenni prenos pretrvava po dobu 5 tydn(. Kotata zacinaji vylucovat vajicka
ve stolici 47 den po porodu. U kastrovanych kocek byl nalezen vyrazny pokles vyskytu
infekce v porovnani s nekastrovanymi (Overgaauw, 1997).

Fena se muze infikovat poZzitim larev, které jsou vylouceny ve zvratcich nebo vykalech
jejich potomkd béhem kojeni, pficemz pozirani vykall sténat fenou je povazovano za jeden
z etiologickych faktorl poporodni eklampsie — kieCového zachvatu, ktery je zpUsoben
v disledku rozkladu odumfrelych tél ¢ervli a uvolfiovani toxinu zvany askaridin v jejich streveé.
(Svobodova a Svoboda, 1995).

Po pozfeni vajicek skrkavky Selmi (T. leonina) paratenickym hostitelem vnikaji larvy
do stfevni stény, kde zUstavaji 5 — 10 dni. Dale pronikaji transperitonedlné a zapouzdfi se

v organech a tkanich dutiny bfisni. U mysi jako paratenickych hostitelll bylo pozorovano,
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Ze se mohou infikovat galaktogenné. Po pozreni paratenického hostitele se larvy usadi
ve strevé definitivniho hostitele a dokonci svij vyvoj (Svobodova a Svoboda, 1995).

Nizsi uroven ndkazy Skrkavkou Selmi (T. leonina) ve srovnani se Skrkavkou psi
(T. canis) u psi mlze byt castecné zplisobeno neschopnosti Skrkavky Selmi (7. leonina)

nakazit potomky pres placentu nebo prostiednictvim laktace (Papajova et al., 2014).

3.10 Larvalni toxokaroza

Larvalni toxokardza je zoondza zpUsobend predevsim larvami Skrkavek rodu Toxocara
spp. Avsak pouze dva druhy - Skrkavka psi (Toxocara canis) a Skrkavka kocici (Toxocara cati),
jsou uznany jako puvodci lidskych nemoci. Lidska larvalni toxokardza je zpUsobena vylucné
larvami Skrkavek, protoZze dospéli Cervi se nikdy nevyskytuji v lidském zaZivacim traktu,
kromé& vyjimeénych pfipad( (Fillaux a Magnaval, 2013). Skrkavka $elmi (Toxascaris leonina),
ktera se vyskytuje u pst, koc¢ek a rlizné volné Zijicich psovitych a kockovitych Selem po celém
svété, ma omezeny zoonoticky potencidl v pfenosu na ¢lovéka (Macpherson, 2013).

Skrkavka psi (Toxocara canis) je uvddéna jako jeden z nejrozifendjSich plvodcl
parazitarnich onemocnéni u lidi, ktefi sdileji svij Zivot v uzkém kontaktu se psy, kockami
a fadou volné Zijicich definitivnich hostitell, zejména liSkami, ktera ma velky vyznam
pro verejné zdravi a ekonomiku. Oba druhy Skrkavek rodu Toxocara spp. jsou rozsifeny po
celosvétové rozsifeni larvalni toxokardzy. Larvalni toxokardza previadd zejména v tropech,
subtropech a v méné vyspélych zemich, kde jsou omezené moznosti jak v IéCbé psl, tak
i v kontrole populace. Infekce zplUsobené touto Skrkavkou jsou také vyznamnou pfic¢inou
nemocnosti v bohatsich, pramyslové vyspélych zemich, zejména u déti a u socidlné
a ekonomicky znevyhodnénych populaci (Macpherson, 2013).

Poprvé byla larvalni toxokaréza popsana Wilderem v roce 1950, ktery nalezl larvu
nezndmého druhu hlistice uvnitf granulomu sitnice oka ditéte. V roce 1952 pak Beaver a jeho
kolegové zjistili podobné fady déti, u kterych se vyskytovala vysoka cirkulujici eosinofilie,
hepatomegalie a trpély tézkym, dlouhodobym multisystémovym onemocnénim
(Despommier, 2003).

Infekce se vyskytuje celosvétové a patfi mezi nase nejcastéjsi tkanové helmintozy

u nas a také nejéastéjsi pricinou eozinofilie. Specifické protilatky jsou pak pfitomny priblizné
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u 20 % populace (Jira, 1998). Séroprevalence larvalni toxokardzy u lidi se pak lisi v riznych
Castech svéta, pocinaje mezi 2 - 5 % v méstskych a 14,2 — 37 % ve venkovskych oblastech
zapadoevropskych zemich. Nejvyssi prevalence je az 86 % v nékterych tropickych oblastech
svéta (Reiterova et al., 2013).

Dominantni klinické projevy spojené s larvalni toxokardzou jsou klasifikovany podle
postizenych organd. Déli se na 4 hlavni syndromy; viscerdlni larva migrans (VLM), ktera
zahrnuje onemocnéni spojena s hlavnimi organy, oc¢ni larva migrans (OLM), u které dochazi
k patologickym ucinkim v oblasti oka a zrakového nervu. Dale je popsdna nervova
toxokardéza (NT) a v posledni dobé popsand skrytd toxokardza. Siroké spektrum klinickych
a patologickych dusledk( toxokardzy, jakozZ i frekvence nezjevné infekce, mohou zpUlsobit
potize pfi identifikaci a klasifikaci klinickych pfipad(. Zavaznost a rozsah symptom( zavisi
na napadené tkdani, poctu migrujicich larev a véku hostitele (Overgaauw a van Knapen,
2013).

Maizels (2013) uvadi, zZe klinické syndromy lidské larvalni toxokardzy jsou zplisobeny
migraci larev Skrkavek prostfednictvim krevniho recisté do vnitfnich organ(, véetné svald,
jater, mozku a oci. Takové migrace mohou byt asymptomatické nebo mizZou vést k celé radé
klinickych symptomd, v zavislosti na napadenych organech, trvani migrace, intenzity infekce
a podle véku a imunitni reakce hostitele. Autor ddle zjistil, Ze dlouhodobé preziti larev
Skrkavky psi (T. canis) byva pfisuzovdna dvéma molekularnim strategiim vyvinutymi parazity.
Larvy sekreci uvoliuji vyznamné mnoizstvi latek véetné lektinu, mucinu a enzyma, které
komunikuji a pozménuji hostitelskou imunitu. Sekundarné larvy dale produkuji specialni
vrstvu bohatou na mucin, volné pfipojenou na kutikule parazita. Tato ,vrstva" umozZnuje
parazitovi uniknout, pokud jsou jeho bunky ohrozeny protildatkami hostitele, coz ma

za nasledek zanétlivé reakce.

3.10.1 Visceral larva migrans (VLM)

Okamzita hypersenzitivni reakce (precitlivélost) imunitniho systému, zplsobenad
umrtim larev, je pak povazovdna za hlavni pri¢inu symptoma VLM (Strube et al., 2013).

Podle mnozstvi pozienych vajicek se odviji i klinické ptiznaky a tim i zdvaznost
infekce. Vétsina infekci je bezpfiznakovych (asymptomatickych) nebo se mohou projevovat

mirnymi, nespecifickymi pfiznaky, napf. bolesti bficha a v podbfiSku, nevolnost,
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nechutenstvi. Vzacnéji mlze akutni nakazu provazet horecka, astmoidni zachvaty kasle,
mirnd hepatomegalie (zvétSeni jater), lymfadenopatie (postiZeni a zvétsSeni nitrohrudnich
uzlin), pfipadné urtikaridlni vyrazka (kopfivka). V akutnim ptipadé, tyto komplikace jsou vsak
vzacné, muzZe dojit k srde€nimu selhdni a postiZzeni centralni nervové soustavy, které se
projevi kie¢emi a loZiskovymi neurologickymi p¥iznaky. Umrti nejsou bé&iné (Jira, 1998).
Strube et al. (2013) uvadéji, Ze obecné jsou nakazeny malé déti mladsi 5 let, u kterych
mlzZeme zaznamenat horecku, bolesti bficha, které jsou pravdépodobné zplsobené
hepatomegalii (zvétSenim jater) a splenomegalii (zvétSeni sleziny), stejné také symptomy
souvisejici s dychacim systémem, jako je kasel, bronchospasmus (zuzeni pridusek) a astma
vzniklé v dlsledku parazitarni pneumonie (zapal plic) nebo disledkem zanétu pridusek.
U skupiny pacientd, u kterych byla popsdna vétsina klinickych rys VLM a histopatologickych
usekU tkani pfi biopsii, byl klasifikovan plvodce onemocnéni larvy skrkavky psi (T. canis)

nebo larvy Skrkavky kocici (T. cati).

3.10.2 Ocular larva migrans (OLM)

Syndrom ocni larvy migrans (OLM) je zplUsoben migrujicimi larvami v oku
a je charakterizovan eosinofilni imunitni reakci hostitele na tyto larvy. Postupné se vytvari
eosinofilni absces a vznikd granulomatdzni zanétlivd reakce, ktera obklopuje larvy.
Histopatologické vysetreni odhalilo nékolik krvaceni do sklivce a sitnice, osinofilni abscesy
a granulomatdzni léze s pritomnosti larev nebo bez larev. Nedostatek larev v nékterych
lézich bylo pfipisovano zni¢enim plivodce a jeho pohyblivosti imunitou hostitele (Taylor,
2006).

Syndrom OLM je povaZovan za vzacné onemocnéni, avSsak v porovnani s VLM se
predpokladd, ze vyplyva z nizké intenzity infekce Skrkavkou psi (Toxocara canis) a podobné
jako VLM, je nejéastéji hlaSena u déti. Pripady onemocnéni OLM jsou obvykle jednostranné
a jsou zpusobeny migraci larev v oku a vysledné imunitni reakce, pficemZ dlouhodoba

infekce larvami skrkavek rodu Toxocara spp. mlze vést aZ k oslepnuti (Despommier, 2003).
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Nervova toxokaréza (NT)

Nervova toxokardza (NT) pak vznikd migracemi larev do mozku a michy. Pocet
hldasenych pfipad( nervové toxokardzy je malo a pohybuje se mezi 29 a 50 pfipady,
zaznamenanych od roku 1950. Naproti tomu, rdzné pokusy na zvifatech ukazaly casté
postizeni CNS u paratenického hostitele. Migrace larev Skrkavek rod( Toxocara spp.
v lidském mozku neni ¢asto spojena s klinickymi priznaky centrdlniho nervového systému,
ale mlze vést v ojedinélych pfipadech k eosinofilni meningitidé, encefalitidé, myelitidé nebo
ke kombinovanym patologickym zménam. Pacienti uvadéli Sirokou S$kalu symptomu
v zavislosti na jejich individudini patologii od bolesti hlavy, horecky, fotofobie, slabosti,
bolesti zad (dorsalgie), zmatenost, Unavu, zhorSeni zraku aZ epileptické zachvaty,
neuropsychologické poruchy, demence a deprese (Strube et al., 2013).

Za nejcastéjsi pricinu klinickych onemocnéni zplisobené larvou migrans u zvirat, ktera
je obvykle spojend se smrti nebo s nasledkem tézkého neurologickym onemocnénim je
povazovana ndkaza Skrkavkou myvali (Baylisascaris procyonis). Zejména sklon k agresivni
somatické migraci larev a jejich invaze do centralniho nervového systému (CNS), tak
i schopnost pokracujiciho rlstu larev u mezihostitele ji odliSuje od jinych pficin zpisobenymi
larvami migrans. V nedavné dobé se zoonoticky potencidl této sSkrkavky stal evidentni.
Ve své nejtézsi formé se stava vzacnou pficinou smrtelnych nebo neurologickych postizeni
u kojenci a malych déti. Pro tuto Skrkavku je charakteristicky projev v podobé akutni

eozinofilni meningoencefalitidy — zanét mozkovych blan (Gavin, 2005).

3.10.3 Skryta toxokaréza (CT)

Stejné jako u mnoha ostatnich parazitarnich infekci, véetné infekci zplsobené
Skrkavkami, vétsSina infekci nemuze byt diagnostikovana z divodu asymptomatické, mirné
nebo nespecifické klinické povahy jejich vlastnosti. Onemocnéni se u jedincl zjisti vétsinou
nahodné, ktefi vykazuji pozitivni test na protilatky Skrkavek, pficemz jsou bez priznaki
nebo maji nespecifické nebo velmi mirné pfiznaky. Pojem ,skrytd toxokaréza" byl poprvé
predstaven Taylorem a jeho kolegy v roce 1987, ktefi popsali nespecifické klinické syndromy
u déti, zpusobené infekci Skrkavkami rodu Toxocara spp. Tyto symptomy se nezahrnuji

do forem VLM, OLM ani NT. Lze pozorovat pfiznaky jako je horecka, nechutenstvi, nevolnost,
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bolest hlavy, bolest bficha, zvraceni, poruch spanku a poruchy chovani, zanét hltanu, zapal
plic, kasel, sipani, bolesti koncetin a kréni lymfadenitidu (Macpherson, 2013).

V posledni dobé se néktefi autofi domnivaji o spojitosti infekce Skrkavkami rodu
Toxocara spp. s astmatem, ktera byla pozorovana u déti v centrech mést a ve méstech v USA
a dalSich zemi. Je k dispozici také stale vice dlkazl, Ze infekce u nemocnych Skrkavkami
Toxocara spp. podminuje epilepsii. V nékolika studiich se uvadi také spojitost se zhorsenym
kognitivnim vyvojem, kdy déti, které byly séropozitivni, vykazovaly zhorSené vysledky
v provadénych testech inteligence, nez déti séronegativni na infekci Skrkavkami. Kazdopadné
etiologické spojeni mezi infekci Skrkavkami, epilepsii a kognitivnim vyvojem vyZaduje jesté

dalsi studie (Macpherson, 2013).

3.11 Zdroje infekce

U ¢lovéka dochazi k ndakaze oralni — alimentarni cestou zralymi vajicky, které obsahuji
infekéni larvu. Rizikovou skupinou jsou zejména déti, zvlasté predskolniho véku, které si hraji
na méstskych hfistich, piskovistich a v parcich, ale také déti, které trpi abnormdlnim chovani,
trpicim zlozvykem geofagie a koprofagie (Benes, 2009).

Infekce a zpUsob prenosu nemoci zavisi na Zivotnim stylu psa a na prostfedi, ve kterém
pes Zije. DlleZitym rizikovym faktorem pfenosu infekce je také moznost zvifete se pohybovat
mimo své bydleni (na dvorku, ve volné pfirodé), vyuZiti pst k lovu nebo jako spolecnika lidi.
Pravdépodobnost propuknuti choroby je mnohem vyssi u toulavych zvifat a u zvirat které
nejsou pod prislusnym veterindarnim dozorem. Pfenos parazitarnich onemocnéni je zpUsoben
kontaminaci prostfedi vyvojovymi stadii endoparazitQ. Problém u velkych mést je v hustoté
psich vykall a ndslednou vysokou ekologickou zatézi. Psi exkrementy v travée, verejné parky,
détska hfristé, piskovisté, chodniky, silnice strany znamenaji nejen estetické problémy,
ale také problém hygieny a epidemiologie. Ve Slovenské republice se a7z 70 % psich vykall
se nachazi v travnicich obytnych domu a v okoli (Papajova, 2014).

Uvadi se, Ze vajicka jsou za vhodnych podminek ve volném prostfedi velmi odolna.
Azam et al. (2012) zjistili, Ze jakmile jsou vajicka Skrkavky psi (T. canis) vylouceny do
prostredi, vyzaduji dobu 2 - 6 tydnQ pfi teploté 10 az 30 °C pfed tim, neZ se vajicka zcela
vyvinou (embryonizuji) a obsahuji infekéni stadium L3. Vzrlstajici teplota urychluje vyvoj,

stejné jako degradaci vajec T. canis, zatimco teploty nizsi nez 10 °C nebo teplejsich (> 37 C),
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jsou nepfiznivé pro zrani nebo preziti vajicek. Embryonazace je tedy sezénni v mirném
podnebi, ale celorocné probiha v tropickych oblastech. U vaji¢ek Skrkavky psi (Toxocara
canis) nedochdzi k embryonizaci ve tmé. Dale autofi uvadi, Ze vajicka jsou velmi odolnd
a prezivaji i vétSinu zimy v mirném klimatickém pasmu po dobu 6 — 12 mésicl. Néktera
vajicka mohou mit schopnost prezit ve vlhkych, chladnych podminkdch po dobu 2 - 4 let
nebo i déle.

Nékolik nedavnych studii ukazalo, Ze pfimy kontakt se srsti nakazeného psa muze byt
vyznamnym zdrojem nakazy vaji¢ky Skrkavek Toxocara spp. (Aydenizdz - Ozkayhan et al.,
2008). Keegan a Holland (2013) tuto moZnost prenosu nepovazuji za vyznamné riziko,
avsak neméla by byt podceriovana. Vajicka potrebuji nékolik tydnd zrat ve volném prostredi
a za vhodnych podminek, aby se stala infekénimi. Dale autofi uvadi, Ze embryonizace je
v srsti pst pomalejsi, ale mlze k ni dojit a domnivaji se, Ze prenos pfimym kontaktem, a také
u dobfe udrZzovanych psd, by nemél byt vyloucen. Naproti tomu, Owergaauw et al. (2009)
uvadéji, ze i kdyby bylo nizké procento vajicek rodu Toxocara spp. v srsti psQ
embryonizovano, vétSinou nejsou Zivotaschopna. Kromé toho, vajicka Skrkavek Toxocara
spp. jsou velmi lepivda a je obtizné je odstranit z psi nebo kodici srsti, coz snizuje
pravdépodobnost, aby byla nahodné pozita ¢lovékem. | kdyby doslo ke kontaktu se zvifetem
s velmi znecisténou srsti, bylo by nutné spolknout nékolik grama srsti, aby predstavovala
vyznamné riziko infekce.

Rizikovou skupinou jsou jisté i lidé, ktefi jsou téméf denné v styku se zvifaty.
Deutz et al. (2005) zjistili, ze zemédélci, pracovnici jatek, myslivci a veterinati, prokazuiji vice
sérologickych protilatek proti antigenu sSkrkavky psi (Toxocara canis), nez kontrolni skupina
obyvatelll z mésta. To zjistili tak, Ze vroce 1999 testovali celkem 585 osob zrdznych
profesnich skupin uvedenych vySe a poté byli porovnani s kontrolni skupinou 50 lidi,
obyvateli mésta Graz, ktefi nepatfili do jiz zminénych skupin. Z vysledk( wvyplynulo,
ze zemédélci méli nejvyssi séroprevalenci 44 % proti antigenu Skrkavky psi (Toxocara canis).
Nasledovali veterinafi 27 %, zaméstnanci na jatkach 25 % a myslivci 17 %, zatimco z kontrolni
skupiny bylo pouze 2 % jedinc séropozitivnich. Jako hlavni zdroj infekce ve venkovskych
oblastech autofi uvadi pohyb kocek a psu z farem, ktefi nejsou odcerveni.

Verejna mista kontaminovana vajicky sSkrkavek rodu Toxocara spp., zejména parky,
détska hristé a piskovisté, predstavuji hrozbu nakazy pro ¢lovéka a predevsim déti. Jankovska

a kol. (2008) provedli studii, ve které bylo cilem zjistit prevalenci stfevnich parazitl v Praze
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a dale zjistovali miru kontaminace pldy ve vefejnych parcich, zahradkach a piskovistich
vajicky Skrkavek rodu Toxocara spp. Vyzkum autofi provedli na odebranych vzorcich pldy
z Utulkd a z venkovského prostredi. V letech 1998 az 2001 bylo nasbirdano celkem 3780
vzorkd vykalG ps z Prahy, 540 vzork( zvenkova a 524 vzork( ze dvou utulk(l v Praze.
Po vysetfeni zjistili, Ze z celkové prevalence stfevnich helmintl (17,6 %) byla Skrkavka psi
(T. canis) nejbéinéjsSim parazitem a byla zjisténa u 6,2 % psU. Psi, ktefi byli chovani
na venkové, byli napadeni vyrazné Castéji, nez psi chovani v Praze a nejvyssi vyskyt infekci
zpUsobené hlisticemi se ukdzalo na podzim, zejména Skrkavkou psi (T. canis).
Nejvice kontaminované byly zahradky a dvorky obyvané divokymi koc¢kami (45 %). Vajicka
Skrkavek rodu Toxocara spp. se vyskytovali ve 20,4 % parkud, 10 % utulk(l a 5 % zkoumanych
venkovskych oblasti. Primérna hustota na vzorku 100 g pldy z praiskych parkd bylo 6,2
vajicek. Na 126 vzorcich z piskovist byla prevalence vajicky 11,9 % a v pozitivnich vzorcich se
pocet vajicek pohyboval od 2 — 22 vajicek na 100g, znichZz byl vysoky pocet zcela
embryonovany (46,9 %).

Na Slovensku Papajova a kol. (2014) provedli studii, kde bylo cilem zjistit Uroven
kontaminace pudy stfevnimi helminty na rGznych verejnych mistech (verejné parky, hristé,
piskovisté, chodniky, silnice). Celkem bylo zkoumano 578 vzorku stolice psa z 8 mést a 3 obci.
Bylo zjisténo celkem 8 druh( stfevnich parazitl ve 173 vzorcich (29,9 %), z toho Skrkavka psi
(Toxocara canis) byla nalezena nejvice, a to v11,9 % vzorkl. Skrkavka $elmi (Toxascaris
leonina) byla pozitivni ve 3,1 % vzork(. Autofi nezjistili Zadné rozdily v pfitomnosti vajec mezi
méstskym a venkovskym prostfedi. Z 285 piskoven byli parazité pritomni ve 27 (9,5 %)
piskovistich. U nechranénych piskovist bylo zjisténo, Ze jsou podstatné vice znecisténé nez
oplocené piskovisté. V nechranénych piskovistich byla zaznamendna prevalence parazity
ve 12,5 % ve srovnani s oplocenymi piskovisti, ktera byla pozitivni v 1,3 % z celkového poctu.

Podobnou studii provedli Khazan et al. (2012) v Teheranu, ktefi vysetfili celkem 600
vzorkd pudy ze 120 park( (z péti rGznych mist v parku), v obdobi od dubna do listopadu roku
2008. Ve 100 g vzorku pudy bylo nalezeno v priiméru 1 — 3 vajicek. Celkova prevalence
kontaminace vajicky byla 18,3 %. Z celkového poctu 52 infikovanych vzorkl byly prevladajici
parazité skrkavky rodu Toxocara spp., kdy byla vajicka nalezena v 51,92 % vzorku a ve 40,39
% byla nalezena vajicka skrkavek rodu Toxascaris spp. Autofi ddle uvedli, Ze kontaminace
vajicky v Teherdnu je mnohem nizsi, neZz v mnoha méstech svéta, jako napfr.

Franfurkt/Némecko (87,1 %), Tokushma/ Japonsko (63,3 %), Khorramabad/ irdn (63,3 %),
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Sao Paulu / Brazilie (60 %), Petaling Jaya / Malajsie (54,5 %), Havana / Kuba (42,2%),
Ankra / Turecko (30,6 %), Konya / Turecko (25 %), Kansas / USA (20,6 %) a Aydin / Turecko
(18,9 %). Naopak byla zjisténa kontaminace nizsi v Buenos Aires / Argentina (7,2 %), Londyn /
Velka Britanie (6,3 %), Shiraz / iran (6,3 %), Dublin / Irsko (5,6 %), Urmia / irdn (3,9 %),
Resistencia / Argentina (1,3 %) a Muracia / Spanélsko (1,2 %).

V nepfirozenych podminkach pro hostitele a jejich parazity, jako jsou zoologické
zahrady, vznikne ndkaza Skrkavkou Selmi (T. leonina) a Skrkavkami rodu Toxocara spp.
mimo jiné prostfednictvim hlodavci i pfes to, Ze je zde pfisné provadéna lécba. Tyto hlistice
byly zaznamenany u volné Zijicich psovitych a kockovitych Selem chovanych v mnoha
zoologickych zahradach - napftiklad v Berling, Brné&, a Vratislavi. Také byl zjistén spolecny
vyskyt Skrkavky koicici (T. cati) u rGznych druhd kockovitych Selem v zoo v Malajsii (64,3 %).
Skrkavka $elmi (T. leonina) je b&ind zejména u velkych kockovitych $elem. Napfiklad
v zoologické zahradé ve Wroclawi byla zjisténa u 57,1 % kockovitych Selem (lv(i, bengalskych
tygrQ, jaguar(, pum, Ivl), zatimco Skrkavka koci¢i (T. cati) byla nalezena pouze u 14,3 %
kocek. Vylouceni Skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) a Skrkavek rodu Toxocara spp.
z prostiedi zoo je velmi obtizné (Okulewicz et al., 2012).

Nareaho et al. (2012) provedli ve Finsku vyzkum, kde bylo cilem odhadnout
prevalenci stfevnich parazitd u kocek a urcit tak mozné rizikové faktory pro vznik infekce.
Celkem bylo analyzovano 411 vzorkl stolice ko¢ek metodou flotace, kterd odhalila vajicka
hlistic a oocysty prvokid. 402 vzorkd bylo také testovano na pritomnost antigen prvoki
druhu Giardia spp. pomoci metody ELISA. Prevalence Skrkavky koci¢i (Toxocara cati) byla
5,4 % a Skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) 0,2 %. Vajicka tasemnic (Taenia spp.) byly
nalezeny u 1,5 % vzork(. Kokcidie rodu Isospora felis u kocek byly nalezeny u 0,7 %
testovanych vzork(, zatimco 3,2 % vzorkl bylo pozitivnich na antigen prvok( rodu Giardia
spp. Jako rizikové faktory pro vznik infekce skrkavkami rodu Toxocara spp. a Toxascaris spp.
autofi uvadéji koc¢ky bez rodokmene, které maji pristup k prirodé, Zijici mimo mésto a které
pfijimaji domaci jidlo. Kocky s rodokmenem byly vystaveny vétSimu riziku ndkazy prvokem
Giardia duodenalis. Vétsina majitell kocek (62,4 %) 1écCili své kocky anthelmintiky 2 - 4 krat
za rok.

Také toulavi psi patfi mezi rezervoary rliznych patogen, zvlasté v méné rozvinutych
zemich. Mederle et al. (2014) provedli v Temesvaru, v Rumunsku, v dobé od 15. 12. 2012

— 14. 4. 2013, studii na vyskyt stfevnich parazitl u toulajicich se psl. Jejich vék byl
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od 5 mésicl do 5 let. Zkoumali jejich vykaly a urcili endoparazity, které by mohly ohrozit
lidské zdravi. Provedenym Setfenim autofi zjistili, Ze z celkem 119 toulavych pst bylo 97 psu
(81,51 %) napadenych parazity (viz. graf 1 nize). Po ovoskopickém kvalitativnim vysetireni
a Lugolové zbarveni natéru se ukazaly cysty Giardia spp. (4,12 %), oocysty kokcidii Eimeria /
Isospora (19,58 %), vajicka tasemnic (Taenia spp.) — 6,18 %, vajicka Skrkavky psi (Toxocara
canis) - 85,56 %, vajicka skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) 3,09 %, vajicka méchovcl
(Ancylostoma - Uncinaria) 62,88 %, vajicka tenkohlavce lis¢iho (Trichocephalus vulpis) - 48,45
%. Hodnoty vajicek nebo oocyst v gramu stolice byly: Eimeria / Isospora 500-800, Taenia spp.
50 - 150, Skrkavky psi (Toxocara canis) 400 - 2 400, Skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) 50
- 100, méchovci (Ancylostoma - Uncinaria) 500 - 2 300, tenkohlec lis¢i (Trichocephalus vulpis)
300 - 500. Timto Setfenim ukazali, Ze toulavi psi, jako rezervoafi vySe zminénych parazitd,

predstavuji riziko pro lidské zdravi.

m Giardia spp. m Eimeria/ Isospora ®m Toxocara canis
W Toxascaris leonina m Ancylostoma/Uncinaria m Trichocephalus vulpis
Taenia spp.
85.56

62.88

48.45

19.58

4.12 -
|

Graf 1. Prevalence endoparazitl u pst v Rumunsku (v %)

(zdroj: Mederle et.al., 2014)

Myvalové jsou osaméli Zivocichové, ktefi se Casto se vyprazdiuji ve spolecnych
prostorach nazyvanych jako myvali latriny. Tyto latriny Skrkavky myvali (B. procyonis)
obsahuji nestravena semena obili, ktera jsou atraktivni zejména pro savce a ptaky, Zivici se
zrnim. Jsou také bohatym zdrojem vaji¢ek, kterd mohou zlistat Zivotaschopné po dobu
nékolika let a predstavuji tak vyznamné riziko nakazy. Na rozdil od myvall, infikovana zvirata
(paratenicti hostitelé), véetné ¢lovéka mohou vykazovat priznaky infekce, jako jsou svalové

krece, tfes a progresivni slabost, kdy tato infekce mlzZe vést az ke smrti (Gavin, 2005).
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3.11.1 Paratenicky hostitel

Jednd se o zvlastni, u hlistic velmi rozsifeny jev parazitismu, kdy se infekéni larvy
po rGzné dlouhou dobu shromazduji vtéle paratenickych hostiteld a po pozieni
paratenického hostitele definitivnim hostitelem muizou vyvolat silnou jednorazovou infekci.
Z hlediska epidemiologického i epizootologického maji tak vétsi vyznam nez mezihostitelé
(Rysavy a kol., 1989).

K ndkaze psa muZe dojit tedy i pozfenim paratenického hostitele. Paratenickym
hostitelem mohou byt rlzni teplokrevni obratlovci, nejcastéji drobni hlodavci,
ale i hospodarska zvirata a Clovék. RovnéZz se jim mulZou stat bezobratli Zivocichové,
napt. Zizaly a Svabi. U paratenickych hostitel( zlstavaji larvy na urovni mladsiho larvalniho
stddia a dochdzi pouze k somatické migraci. V tkanich se pak opouzdfi a devitalizuji. Jakmile
dojde k pozfeni paratenického hostitele definitivnim hostitelem, larvy se opét uvolni
a vyvinou se v dospélé jedince v travicim traktu. Paratenicti hostitelé se muUZou nakazit
i pozfenim jiného paratenického hostitele, napt. ¢lovék, vSeZravci (Svobodova a Svoboda,
1995).

Cilem studie, kterou provedli Reiterovd et al. (2013) bylo odhadnout vyznam
mysovitych a hraboSovitych hlodavcl v cirkulaci larvalni toxokardzy z hlediska jejich rliznych
stanovist. Od roku 2005 do roku 2008 bylo zachyceno celkem 1523 drobnych hlodavc,
patficich k 11 druhlm, v 5 rGznych stanovistich ve vychodnim a stfednim Slovensku (graf 2.).
Z prezentovanych vysledkd vyplynuly rozdily mezi séropositivitou na Skrkavy rodu Toxocara
spp. u jednotlivych druht hlodavca. Protilatky proti Skrkavkam rodku Toxocara spp. byly
zjistény u 6,6% zvifat. Prevladajicimi rezervodry toxokardzy byla mysSice temnopasa
(Apodemus agrarius) 11,7 % a mysS panonska (Mus spicilegus) 10,7 %, zatimco séropositivita
u hrabosd byla nizkd. Sexualné aktivni dospélé mysi byly infikovany castéji (10,8 %),
ve srovnani sneaktivnimi (5,2 %). Podle stanovist pak séroprevalence toxokardzy
u vétrolamu (2,4 %) byla vyznamné nizsi nez v agrocenozach (6,7 %), naplaveninach (8,5 %)
a ekotonech (7,5 %). Analyza provedena u mysice temnopdasé (Apodemus agrarius) uvadi,
Ze typ stanovisté a sexualni aktivita ovliviuji séropozitivitu na infekci Skrkavkami rodu

evvs

u vétrolamu (1,8 %). Sexualné aktivni mysi se vyznacovali vyssi seroprevalenci (22,5 %),
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nez mysi sexualné neaktivni (6,4 %). Za zjiSténé vyssi prevalence mize odpovidat ekologie
nékolika malych druh( a jako dalsi faktor m(iZze hrat roli potrava (poZiti Zizal a larev hmyzu).
Preference mokrych stanovist mlze pak byt dalsim divodem vyssi séropositivity na Skrkavky
rodu Toxocara spp., protoZze vajicka zde maji lepsi podminky k preziti. Mokré stanovisté je
prevaziné preferovano mysici temnopasou (Apodemus agrarius), u které byl zaznamendn
nejvyssi vyskyt protildtek. Vzorek wvyskytu larvalni toxokarézy u malych hlodavcl tak
naznacuje, Ze jsou trvali rezervoafti Skrkavek v ptirodé a jsou tak ukazateli kontaminace okoli
vajicky Skrkavek Toxocara spp. Pritomnost specifickych protilatek v malych hlodavcich
béhem ctyr let signalizuje dlouhotrvajici vyskyt onemocnéni ve sledovanych stanovistich
s vykyvy v rliznych letech. Autofi dale uvadi, Ze existuje jeSté mnoho nezodpovézenych
otazek ohledné biologie, etiologie a Sifeni larev Skrkavek rodu Toxocara spp. u jinych,
nez v jejich definitivnich hostitelich, proto je velmi duleZité pokracovat v dalSich vyzkumech,

aby se zabrdnilo dalsimu Sifeni larev i u paratenickych hostiteld.

30
25 233
20 19.5
147 153
15 Z
10 9.5%
5.9%
5 — 4.5%
0 -
2005 2006 2007 2008
Years

Graf 2. Séropozitivita na Toxocara spp. a relativni hustota drobnych hlodavci
m séropozitivita drobnych hlodavcl (%); o Priimérny pocet zvifat zachycenych na 100 pasti

(zdroj: Reiterova a kol., 2013)

3.11.2 Definitivni hostitel

Hlistice z radu Skrkavic (Ascaridoidea) — Skrkavka psi (Toxocara canis), Skrkavka kocici
(Toxocara cati) a Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina) patfi mezi vyznamné nakazy savcl
z Celedi psovitych a kockovitych Selem. Definitivni hostitelé skrkavky psi (T. canis) jsou: pes
domdci (Canis familiaris), Sakal (C. aureus), dingo (C. dingo), vlk (C. lupus), kojot (C. latrans),

liska (Vulpes vulpes), liska polarni (V. lagopus), fenek (Megalotis zerda), vzacné kocicich

43



druh. Definitivni hostitelé Skrkavky koCi¢i (T. cati) jsou kocky a jiné kockovité Selmy,
napt.: kocka domadci (Felis catus), kocka divoka (Felis silvestris), serval (Felis serval), rys
ostrovid (Lynx lynx), gepard (Actinomyx jubatus), puma (Puma concolor), lev (Panthera leo),
jagudr americky (Panthera onca), tygr (Panterhera tigris), ocelot (Leopardus pardalis) a dalsi.
Definitivni hostitelé Skrkavky Selmi (T. leonina) jsou obé cCeledi kockovitych i psovitych Selem
(Okulewicz, 2012).

MasoZravci se pak mlzou nakazit také pozitim paratenickych hostiteld — hlodavc,

ptak(, ktefi se jiz dfive nakazili vajicky Skrkavek (Jurasek a kol. 1993).

3.12 Diagnostika

3.12.1 Diagnostika u lidi

U lidi je mozné zjistit 1éze zplUsobené larvami Skrkavek rodu Toxocara spp. pomoci
raznych lékarskych zobrazovacich technik, jako je pocitacova tomografie (CT) magneticka
rezonance (MRI) a ultrazvuk. Navic provedena biopsie a nasledné histopatologické vySetreni
pomoci specialni techniky barveni vede k definitivni diagndze. OvSem nejcastéji pouzivané
diagnostické metody jsou sérologické techniky, slouzici k detekci specifickych protilatek, jako
je naptiklad metoda ELISA (enzym - linked immunosorbent assay) s pouzitim exkrecné
— sekrecnich (TES) antigen( larev druhlG Toxocara spp. nebo metoda Western blot.
Nicméné pozitivni vysledky testu ELISA musi byt interpretovany s opatrnosti, protoze se
muZe jednat o vzajemnou kfiZovou reakci s jinym parazitarnim onemocnénim (Strube, 2013).

Mezi dalsi zakladni vySetfeni u lidi patfi klinicky obraz s diferencidlem leukocyt(.
Pfi pritomnosti eozinofilie se provadi jeSté sérologické vysetfeni. Mohou byt také zvysené
imunoglobuliny, predevsim tfidy IgE a 1gG (Jira, 1998). Klinicka diagnéza se dale potvrdi
nalezem larvy v infikovanych tkanich pfi biopsii nebo nekropsii. Pro uréeni druhu Skrkavky se
zméri larva, urci se typ jicnu a pfitomnost lateralnich kfidélek. (Benes, 2009).

U experimentdlné infikovanych zvifat byla sérokonverze (vyvoj specifickych
protilatek) zjisténa mezi 4 dny a 4 tydny po infekci a trvala nékolik mésicd az let.
Sérokonverze u mysi byla vyvolana pouze péti infekénimi vajicky. V interpretaci
sérologického vysledku u lidi bylo navrhovédno, Ze samotnd séropozitivita ma maly klinicky
vyznam a jediné kombinace séropozitivity a eozinofile svéd¢i o aktivni toxokaréze. Kromé
toho mohou pacienti, ktefi trpi OLM, byt zarovenn sérologicky negativni,
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coz je pravdépodobné zpuUsobeno nizsi ddvkou infekce larvami v kombinaci s prodlouzenym
intervalem mezi infekci a testovanim (Strube, 2013).

U ocni formy toxokardzy se provadi klinicky obraz, kdy se objevi husté zkaleny sklivec,
granulom sitnice, jednostranna lokalizace a prikaz protilatek proti parazitovi metodou ELISA,
na ktery se ale nelze sjistotou spoléhat. Nejvétsi spolehlivosti je pak sérologické
a cytologické vysetteni nitroocni tekutiny, ktera pritomnost protilatek proti larvé metodou

ELISA a pfitomnost eozinofil(i diagndzu potvrdi (Kuchynka a kol., 2007).

3.12.2 Diagnostika u psu a kocek

Vzhledem k tomu, Ze vejicka obou druhi Skrkavek rodu Toxocara spp. maji podobnou
velikost a morfologii, je velmi tézké od sebe jednotlivé druhy odlisit. Diagnostika Skrkavek
Toxocara spp. u psh spociva v mikroskopickém vysetteni vykall s ndlezem vajicek (Papajova,
2014).

Obcas mlze dojit k samovolnému odchodu cervl pti zvraceni nebo spolu s vykaly.
Svobodova a Svoboda (1995) zdaraznuji skutecnost, Ze je nutné vzit v tvahu a dbat zvysené
pozornosti, pokud dojde ke zvraceni u nevakcinovanych Sténat, kdy prvotné diagnosticky
zvazujeme onemocnéni parvovirézou. Zvraceni Skrkavek pak byva nasledkem duodenalniho
reflexu. Neni tedy spravné podat pouze anthelmintika, pokud neprovedeme dukladné
celkové vysSetfeni a posouzeni epizootologickych souvislosti. Zanedbani péée by mohlo
vyustit vtézké poskozeni stfev, dehydrataci organismu s bezprostiedni hrozbou Soku

a uhynu.

3.13 Lécba

3.13.1 Lécba lidi, psa a kocek

Problematika lécby u lidi je véc obrovské polemiky nejen vzhledem k omezené
ucinnosti anthelmintickych [ékd z hlediska Uplného odstranéni parazita, ale také kvuli
pochybnostem o vyhodach terapie - vétSina infekci Skrkavkami rodu Toxocara spp.
spontanné odeznély. Mnohé studie na zvifatech byly provedeny s pouzitim rdznych Iéciv
a rezimu, avsak vysledky byly variabilni a nekonzistentni. Na druhé strané v |é¢bé lidi je malo

zkusenosti vzhledem k nedostatku klinickych studii (Othman, 2012).
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Chemoterapie larvalni toxokardézy u lidi se liSi v zavislosti na zavaznosti a misté
symptom(l. Pacientim sviscerdlni larvalni, symptomatickou nervovou nebo skrytou
toxokardzou jsou podavany anthelmintika, jako albendazol, thiabendazol, mebendazol
a mohou byt rovnéZz poddvany protizanétlivé kortikosteroidy k ulevé od pfiznaki
zpUsobenymi zavaznou alergickou reakci. Pfipady ocni larvalni toxokardzy jsou obvykle
|éceny kortikosteroidy a mohou také vyZzadovat citlivé ocni postupy (Despommier, 2003).

V soucasné dobé je k dispozici na trhu fada veterinarnich pfipravka s riznym spektrem
ucinnych latek, kde je ucinnost téchto pripravk( deklarovana 95 % a vyssi. U rlznych hlistic
koz, ovci, skotu a koni byla prokdzana anthelminticka rezistence, ale zatim nejsou Zzadné
zpravy o vzniku rezistence hlistic parazitujicich u psa (Vernerova, 2005).

Psi a kocky mlzou byt svelkou ucinnosti lé¢eni podavanim nékterého z Sirokého
spektra komercné dostupnych anthelmintik véetné milbemycin, nitroscanate, piperazinu
a pyrantelu, z nichZ vSechny pfipravky zabijeji nebo paralyzuji dospélé c¢ervy. Emodepsid,
ivermectin, moxidectin, elamectin a fenbendazol jsou ucinné pfi lécbé jak dospélych cerv(,
tak i larev. Mohou byt pouZzity pfipravky fenbendazol, moxidektin a avermektin, aby se
zabranilo vertikalnimu pfenosu Skrkavek rodu Toxocara spp. u téhotnych a kojicich fen.
Neexistuji vSak zadné léky, které jsou ucinné proti zastaveni somatickych larev.

Sténata by méla byt lééena ve 2, 4, 6 a 8 tydnech véku, nasleduje mésiéni rezim
odcerveni az do véku 6 mésicll. Poté je tfeba odcerveni opakovat jednou za rok, dva ¢i tfi
roky, v zavislosti na vystaveni jednotlivych zvifat rizikovym faktorim. U kocek se doporucuje
oSetrovat kotata ve 3, 5, 7 a 9 tydnech véku (Macpherson et al., 2013).

Overgaauw a van Knapen (2013) uvadéji, Ze anthelmintika v doporucenych ddvkach
nejsou vysoce ucinné proti inhibovanym somatickym larvdm a pravidelna anthelminticka
|[é¢ba fen pred parenim a 2 tydny pred ocekavanym datem porodu nema Zadny uzitecny
efekt na prenatalni pfenos. RozsSiteni denni |é¢by fenbendazolem od 40. dne téhotenstvi
do 2 dnl po porodu je dostupnd v nékterych zemich ke snizeni prenatalniho prenosu larev
Skrkavek rodu Toxocara spp. Jiné rezimy byly popsany, ale nebyly pouZity. Proto se obecné
doporucuje odcéervovat brezi feny a kocky s cilem sniZit prenos larev Skrkavek rodu Toxocara
spp.

U¢innost anthelmintik dokladaji rGzné studie. Mirzaei et. al. (2012) v obdobi od kvétna
do listopadu roku 2011 vysetfili 70 vzork( psich vykall na pfitomnost parazitl Skrkavky psi

(Toxocara canis), Skrkavky Selmi (Toxascaris leonina) a tasemnic rodu Teania spp.
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Vysledky této studie autofi potvrdili klesajici vyvoj prevalence ¢ervy u psu (4,3 %, 1,4 %,
1,4 %, v tomto poradi) ve mésté Kerman a jsou toho ndzoru, Ze pokles cetnosti ndkazy psu
témito helminty mlze byt hlavné dlsledkem zlepSeni prostiedi chovu a rutinni pouZziti
anthelmintik. Proto je nezbytné, abychom méli povédomi o vyznamu puUvodcl nemoci
zpusobenych stfevnimi helminty u domdcich zvifat a pfijmout opatfeni pro dalsi kontroly.
Usuzuje se, Ze veterinafi maji dllezitou roli pfi vzdélavani majitell psi o téchto mozinych
rizicich a také o prostredcich, které slouzi jako prevence nebo minimalizace zoonotického
prenosu.

Zajimava je i studie, ve které provedli Becker et al. (2012) v roce 2006 a 2007 vysetieni
odebranych vzorkl exkrement( toulajicich se (opusténych) pst (445 vzorkl) a kocek (837
vzorkd) a téchto druhl zvirat, kterd byla docasné nebo trvale umisténa v Gtulku v Dolnim
Sasku (Némecko). Z koproskopického vysetieni vykall kocek se zjistilo, Zze 33,6 % (281) bylo
pozitivni na ndkazu hlisticemi nebo prvoky, pricemz Skrkavka koci¢i (Toxocara cati) byla
zjisSténa u 27,1 % vzorkd. U psa bylo na endoparazity pozitivnich 9,4 % (42) vzork( a z toho
Skrkavka psi (Toxocara canis) se nasla ve 4 % a Skrkavka Selmi (Toxascaris leonina) u 0,2 %
vzorkd. Psi do 1 roku véku byli ¢astéji infikovani endoparazity (20,4 %), nez psi od 1 roku
veéku (5,9 %), totéz zjistili i u kocek. Vajicka Skrkavek (Toxocara spp.) a oocysty kokcidii
(Isospora spp.) byly zjistény castéji u mladSich pst a kocek. Toulavi psi nebo kocky starsi nez
1 rok byli ¢astéji infikovani endoparazity nez zvifata umisténé v Utulku, ve stejné vékové
skupiné. Dale byla testovana terapeuticka ucinnost nékterych anthelmintik, kdy vSechny
testované anthelmintika vykazovaly vysokou ucinnost, a nebyla nalezena zadnd resistence
na hlistice. Autofi dale uvedli, Ze endoparazité toulavych a volné pohybujicich se kocek a psu
mohou vyznamné prispét ke znecisténi verejnych park(, détskych hfist a piskovist témito
parazity, a proto je nutné povaZovana tuto skute¢nost za problém vefejného zdravi. Skrkavka
psi (Toxocara canis) byla nejéastéjsi endoparazit v této studii a byla nalezena ve 4 % vzorcich
psi stolice. V posledni dobé studie Fahrion et al. (2011) ukazala, Ze vysoké procento vajicek
Skrkavek rodu Toxocara spp., ktera se nachazi ve vykalech psi, a kterd byla identifikovana
pomoci PCR analyzy, jsou ve skutecnosti vajicka Skrkavky koci¢i (Toxocara cati).
Cardillo et al. (2009) se domnivaiji, Ze koprofagie kocicich vykall je bézna u psu a zrald vajicka
Skrkavky kocic¢i (Toxocara cati) projdou stievy psa jako odpadni latky. Vajicka skrkavek rodu
Toxocara spp. v této studii autori nebyla odliSena morfologicky, proto nevédi, kolik vajicek

Skrkavek rodu Toxocara spp. nalezenych koprologicky byly vlastné jen odpadni
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latky - poziené kocic¢i vykaly. Nicméné, tako skutecnost si zaslouZi zvlastni pozornost, nebot
neni zadny rozdil mezi Skrkavkou psi (Toxocara canis) a Skrkavkou koci¢i (Toxocara cati)

v zoonotickém potencialu.

3.14 Prevence

Nejjednodussim zplsobem, jak alespon zabranit nekontrolovanému Sifeni infekce
Skrkavkami, je prevence, ktera spociva v dodrzovani urcitych zdsad. U psl je nutné dbat
na pravidelné odcéervovani a kontrolu vykald na ptfitomnost vajicek helmintd. Jelikoz velkym
rizikem jsou také toulajici se psi a kocky, kterym se nedostdva pravidelna veterinarni péce,
je proto potfeba vytvaret programy a mnoizstvi volné pohybujicich se zvifat regulovat
(Mederle et al., 2014).

Psi vykaly je pak tfeba z verejného prostranstvi odstrafiovat a zabranit psim volné
defekaci na détskych piskovistich, htistich a v parcich, kde si hraji malé déti. U détskych hrist
je také nutnd pravidelnd kontrola na pritomnost vajicek helmint(i a provadét pravidelnou
vyménu pisku ¢i asanaci horkou vodou. Hfisté Ize také kryt priihlednou vinylovou félii, ktera
snizuje vlhkost a zvySuje teplotu pisku a tim urychli odumirani vajicek. Vajicka jsou schopna
odolavat béznym dezinfekénim prostfedkim, ale jako ucinné se osvédcily pfipravky na bazi
fenolu a perchloréteru. Nejucinnéjsi je ale slunecni zareni a vyschnuti. Rodice by pak méli
dbat na zvySenou ostrahu déti a déti s abnormdlnim chovanim, soustavné zabranovat
geofagii a vypéstovat u déti zdkladni hygienické navyky jako myti rukou po hre v pisku
a po kontaktu se psem. Dalsim dilezitym aspektem z hlediska prevence je také zdravotnicka
osvéta, a to zejména poskytnuti zakladnich informaci chovateldm psa a kocek, veterinaram,
zdravotnickym, socidlnim a dalsim pracovnikim (napf. zemédélcim) o riziku ndkazy
toxokardzou (Jira, 1998).

Vramci prevence nakazy Skrkavkou myvali (Baylisascaris procyonis) se doporucuje
vyhybat se kontaktu s myvaly a uz vibec je nechovat jako domaci mazlicky, jelikoz neni
mozné zjistit, zda je myval nakaZeny z pouhého pozorovani jeho chovani. Pomoci uréitych
opatfeni lze pak dosdahnout toho, Ze se myvalové nebudou zdrZovat v blizkosti lidského
obydli a vokoli parkd. Lidé by méli zabranit volnému pfistupu k potravinam, udrzovat
odpadkové kose pevné uzaviené, zamezit prfistup do podkrovi a sklepd, eliminovat pfistup

myvalim k rybnikiim (Zivi se rybami) a ke zdroji vody. Primdrné je pak tfeba se drzet dal
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od oblasti a materialQ, které jsou kontaminované myvalimi vykaly. Uvadi se, Ze myvali vykaly
jsou obvykle tmavé a trubkovité a maji velmi drazdivy zdpach (obvykle horsi nez vykaly psu
a kocek). Pokud clovék nalezne kalisté v blizkosti domova, je nutné provést dikladnou
desinfekci prostoru. Témito opatfenimi by se mohlo zabranit moiné infekci. Vétsina
dezinfekénich pripravkd nezabijeji vajicka, nicméné teplo zabije vajicka okamzité. [4].
Despommier (2003) uvadi, Ze z hlediska budoucich kontrolnich programu je treba
vytvorit radikalné nové metody, napfiklad vyvinout vakcinu na molekuldrni nebo DNA bazi,
ktera by mohla zajistit mozZnost celoZivotni ochrany. Pozfenim ndvnad s pfichycenou
vakcinou populacemi divokych psu, kocek ¢i hlodavclh se jevi jako idedlni FeSeni této
problematiky ndkaz sSkrkavkami, pticemz by mohly byt podobné tém, které jiz existuji a slouzi

pro regulaci vztekliny u volné Zijicich zvirat.
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4  Zavér

V souvislosti s rychlym rlstem populace lidi, psi a kocek a jejich rostouci hustotou
v méstskych oblastech je potfeba neustale vytvaret kontrolni iniciativy, bez kterych by
vyznam larvalni toxokardézy pravdépodobné rostl. Skrkavka myvali (Baylisascaris procyonis)
predstavuje vznikajici zoonézu s velkym potencidlem pro zdvainé infekce, kterd mulze byt
jesté velmi dllezita z hlediska verejného zdravi, nez je v soucasné dobé uznavano.

Prestoze jiz existuji na trhu rdzné ucinng, Sirokospektra anthelmintika, ktera dokazou
ochranit psy i kocky od rlznych nakaz zpUsobenymi parazity, jakoZ i existence pravidel
prevence a hygienickych zasad, které by mél kazdy chovatel domdacich zvifat dodrzovat
(zejména dusledné odklizeni psich vykall z prostfedi a zabrarfiovat volné defekaci psu
v blizkosti détskych hrist), neni v souasné dobé mozné zajistit komplexni kontrolu nad touto
zoondzou z dlivodu, Ze dosud neexistuje zpusob, ktery by dokazal snizit znecisténi Zivotniho
prostiedi vajicky Skrkavky psi (Toxocara canis) pochdazejicich zejména z infikovanych lisek a
vajicek Skrkavky kocici (Toxocara cati), které vyluCuji pfevdiné infikované kocky Zijici ve
volném prostredi. Proto vyvoj ovicidniho prostfedku by pomohl dostat tuto nakazu vice
pod kontrolu.

Jistym krokem vpred by mohlo byt vytvoreni vakciny, ktera by dokazala zajistit
celozivotni ochranu domadcich zvifat. Navic by bylo moziné také diky specidlné vytvorené
vakciné eliminovat Sifeni ndkazy u volné pohybujicich se divokych zvifat, zejména u lisek
(konkrétné pouzitim navnad s vakcinou), pfiéemzZ v minulosti se timto zplUsobem podafilo
Uspésné regulovat nakazu vzteklinou.

V dasledku pohybu lisek a myvall - rezervoar( rlGznych parazitéz a nebezpecénych
patogend smérem blize k oblastem obyvanymi lidmi, je potfeba se touto problematikou
intenzivné zabyvat.

V soucasné dobé stale existuje jeSté mnoho nezodpovézenych otazek, tykajici se
molekuldrni biologie, biochemie, genetiky, epidemiologie a ekologie Skrkavek, proto je tfeba

i nadale vytvaret nové studie a touto tématikou se intenzivné zabyvat.

50



5 Seznam pouzité literatury

Aydenizdz - Ozkayhan, M., Yagcl, B. B., Erat, S. 2008. The investigation of Toxocara canis eggs
in coats of different dog breeds as a potential transmission route in human toxocariasis.

Veterinary Parasitology. 152. 94 — 100.

Azam, D., Ukpai, O. M., Said, A., Abd — Allah, G. A., Morgan, E. R. 2012. Temperature and the

development and survival of infective canis larvae. Parasitology Research. 110. 649 — 656.

Bauer, Ch. 2013. Baylisascariosis - Infections of animals and humans with ‘unusual’

roundworms. Veterinary Parasitology. 193 (4). 402 — 412.

Becker, A. C.,, Rohen, M., Epe, C. 2012. Prevalence of Endoparasites in Stray and Fostered

Dogs and Cats in Northern Germany. Parasitology Research. 111 (2). 849 - 857.

Benes, J. 2009. Infekéni [ékarstvi. Galén. Praha. 651 s. ISBN: 9788072626441.

Cardillo, N., Rosa, A., Ribicich, M., Lopez, C., Sommerfeldt I. 2009. Experimental infection
with Toxocara cati in BALB/c mice, migratory behaviour and pathological changes. Zoonoses
and Public Health. 56. 198 — 205.

Deutz, A., Fuchs, K., Aur, H., 2005. Toxocara-infestations in Austria: a study on the risk of
infection of farmers, slaughterhouse staff, hunters and veterinarians. Parasitology Research.

97.390 - 394.

di Cerbo, A. R., Manfredi, M. T., Bregoli, M., Milone Ferro, N., Cova, M. 2008. Wild carnivores

as source of zoonotic helminths in north-eastern Italy. Helminthologia. 45 (1). 13 — 18.

Despommier, D. 2003. Toxocariasis: Clinical Aspects, Epidemiology, Medical Ecology,

and Molecular Aspects. Clinical Microbiology Reviews. 16 (2). 265 —272.

51



Eira, C., Vingada, J., Torres, J., Miquel, J. 2006. The helminth community of the red fox,
Vulpes vulpes, in Dunas de Mira (Portugal) and its effect on host condition. Wildlife Biology
in Practise. 2 (1). 26 — 36.

Fahrion, A. S., Schnyder, M., Wichert, B., Deplazes, P. 2011. Toxocara eggs shed by dogs and
cats and their molecular and morphometric species - specific identification: is the finding of
T. cati eggs shed by dogs of epidemiological relevance? Veterinary Parasitology. 177. 186 —

189.

Fillaux, J., Magnaval, J. - F. 2013. Laboratory diagnosis of human toxocariasis. Veterinary

Parasitology. 193. 327 — 336.

Gavin, P. J., Kazacos K. R., Shulman, S. T. 2005. Baylisascariasis. Clinical Microbiology

Reviews. 18 (4). 703 — 718.

Jankovska, 1., Vadlejch, J., Langrova, I. Kopecky, R., Napravnik, J. 2008. Prevalence stfevnich
parazitl u psd a kontaminace pldy vajicky skrkavek Toxocara spp. Veterinarstvi. 58 (4).

216 - 222.

Jira, J. 1998. Lékarska helmintologie. Galén. Praha. 495 s. ISBN: 8085824825.

Jurddek, V., Dubinsky, P. 1993. Veterindrna parazitolégia. PRIRODA a.s. Bratislava. 382 s.
ISBN: 8007006036.

Kazacos, K. R. 2001. Baylisascaris procyonis and related species. Parasitic diseases of wild

mammals. 2. 301 - 341.

Keegan, J. D., Holland, C. V. 2013. A comparison of Toxocara canis embryonation under

controlled conditions in soil and hair. Journal of Helminthology. 87. 78 — 84.

Khazan, H., Khazaei, M., Tabaee, S. J. S. 2012. Prevalence of Toxocara Spp. eggs in Public

Parks in Tehran City, Iran. Iranian Journal of Parasitology. 7 (3). 38 - 42.

52



Kuchynka, P., 2007. O¢ni |ékafstvi. Grada Publishing. Praha. s. 768, ISBN: 9788024711638.

Letkova, V., Lazar, P., Curlik, J., Goldova, M., Kocidova, A., Koduthova, L., and Mozidova, J.

2006. The red fox (Vulpes vulpes L.) as a source of zoonoses. Veterinarski arhiv. 76. 73 — 81.

Macpherson, C. N. L. 2013. The epidemiology and public health importance of toxocariasis:

A zoonosis of global importance. International Journal for Parasitology. 43. 999 — 1008.

Magnaval, J. F., Glickman, L. T. 2006. Management and treatment options for human
toxocariasis. In: Holland, C. V., Smith, H. V. (eds.). Toxocara: The Enigmatic Parasite. CABI

Publishing. CAB International, Wallingford, Oxfordshire, UK. p. 113 — 126. ISBN: 1845930266.

Mirzaei, M., Fooladi, M. 2012. Prevalence of Intestinal Helminthes in Owned Dogs in Kerman

City. Asian Pacific Journal of Tropical Medicine. 5 (9). 735-737.

Mederle, N., Morariu, S., Hora, F., Sorescu, D., Gartner, A., Darabus. 2014. Stray dogs
— zoonotic risk factor for the inhabitants of Timisoara. Lucrari stintifice medicina veterinara.

67 (3).1-26.

Nareaho, A., Puomio, J., Saarinen, K. 2012. Feline Intestinal Parasites in Finland: Prevalence,
Risk Factors and Anthelmintic Treatment Practices. Journal of Feline Medicine and Surgery.

14 (6). 378 - 383.

Okulewicz, A., Perec - Matysiak, A., Bunkowska, K., Hildebrand, J. 2012. Toxocara canis,
Toxocara cati and Toxascaris leonina in wild and domestic carnivores. Helminthologia. 49 (1).

3-10.

Oshima, T. 1961. Influence of pregnancy and lactation on migration of the larvae of Toxocara

canis in mice. Journal Parasitology. 47. 657 — 660.

Othman, A. A. 2012. Therapeutic battle against larval toxocariasis: Are we still far blind? Acta

Tropica. 124. 171-178.

53



Overgaauw, P. A. M. 1997. Aspects of Toxocara epidemiology: Toxocarosis in dogs and cats.

Critical Review in Microbiology. 23. 233- 51.

Overgaauw, P. A. M., van Knapen, F. 2000. Dogs and nematode zoonoses. In: Macpherson, C
N. L., Meslin, F. — X., Wandeler, A. I. (Eds.). Dogs, Zoonoses and Public Health. CABI
Publishing Oxon. New York. p. 2013 — 256. ISBN: 0851994369.

Overgaauw, P. A. M., van Knapen F. 2013. Veterinary and public health aspects of Toxocara

spp. Veterinary Parasitology. 193. 398 — 403.

Overgaauw, P. A. M., van Zutphen, L., Hoek, D., Yaya, F. O., Roelfsema, J., Pinelli, E.,
van Knapen, F., Kortbeek, L. M. 2009. Zoonotic parasites in fecal samples and fur from dogs

and cats in The Netherlands. Vererinary Parasitology. 163. 15 — 222.

Papajova, |., Pipikova, J., Papaj, J., Cizmar A. 2014. Parasitic contamination of urban and rural
environments in the Slovak Republic: dog’s excrements as a source. Helmintologia. 51 (4).

273 —280.

Reiterovd, K., Antolova, D., Zalesny, G., Stanko, M., Spilovskd, S., Mosansky, L. 2013. Small
rodents — permanent reservoirs of toxocarosis in different habitats of Slovakia.

Helminthologia. 50 (1). 20 — 26.
Reperant, L. A., Hegglin, D., Fischer, C., Kohler, L., Weber, J. M., Deplazes, P. 2007. Influence
of urbanization on the epidemiology of intestinal helminths of the red fos (Vulpes vulpes)

in Geneva, Switzerland. Parasitology Research. 101. 605 — 611.

Ry3avy, B., Cernd, Z., Chalupsky J., Orzagh, 1., Vojtek, J. 1989. Zaklady parazitologie. Statni
pedagogické nakladatelstvi, n.p. Praha. 216 s. ISBN: 8004208649.

Sedlak, K., Tomsickova, M. 2006. Nebezpecné infekce zvifat a Clovéka. Scientia. Praha.

p. 167. 1SBN: 8086960072.

54



Strube, Ch., Heuer, L., Janecek, E. 2013. Toxocara spp. infections in paratenic hosts.

Veterinary Parasitology. 193. 375 —389.

Svobodovd, V., Svoboda, M. 1995. Klinickd parazitologie psa a kocky. Ceskd asociace

veterinarnich |ékafG malych zvitat (CAVLMZ). Brno. 238 s.
Taylor, M. R. H., 2006. Ocular toxocariasis. In: Holland, C. V., Smith, H. V. (eds.). Toxocara:
The Enigmatic Parasite. CABI Publishing. CAB International, Wallingford, Oxfordshire, UK.

p.127 — 144.1SBN: 1845930266.

Taylor, M. A., Coop, R. L., Wall, R. L. 2007. Veterinary Parasitology. Blackwell Publishing.
Oxford. p. 874. ISBN: 978140511964.

Vernerova, E. 2005. Zastoupeni ucinnych latek v anthelmintickych ptipravcich uréenych

pro psy a koéky u registrovanych lé¢iv v CR. Veterinafstvi. 55. 309 - 310.

Volf, P., Hordk, P. 2007. Paraziti a jejich biologie. TRITON. Praha. 318 s. ISBN:
9788073870089.

Internetové zdroje

[1] Taxonomy. National Center for Biotechnology Information [online]. [cit. 23.3.2015].

Dostupné z < http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi >

[2] Parasites — Toxocariasis. Centers for Disease Control and Prevention [online]. 10.1.2013.

[cit. 15.2.2015]. Dostupné z < http://www.cdc.gov/parasites/toxocariasis/biology.html| >

[3] Parasites - Baylisascaris infection. Centers for Disease Control and Prevention [online].
18.3.2015. [cit. 28.3.2015].

Dostupné z < http://www.cdc.gov/parasites/baylisascaris/biology.html| >

55


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi
http://www.cdc.gov/parasites/toxocariasis/biology.html
http://www.cdc.gov/parasites/baylisascaris/biology.html

[4] Prevention & Control. Centers for Disease Control and Prevention. [online]. 11.10.2012.

[cit. 8.4.2015]. Dostupné z < http://www.cdc.gov/parasites/baylisascaris/prevent.html>.

6 Seznam priloh

Pfiloha I. — Prehled Skrkavek rodu Toxocara spp., Toxascaris spp. a Baylisascaris spp.

Ptiloha Il. — Prevalence jednotlivych druhl Skrkavek rodu Toxocara spp. a Toxascaris spp.
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Ptiloha I. — Seznam druh( v praci citovanych s uvedenim autora a rokem popisu

(Zdroj: http://www.biolib.cz/; pfevzato a upraveno)

Druh

Autor, rok popisu

Druh

Autor, rok popisu

Fenek berbersky

Zimmermann, 1780

Pes domaci

Linné, 1758

(Megalotis zerda) (Canis familiaris)
~ Gepard Schreber, 1775 Puma americka Linné, 1771
(Actinomyx jubatus) (Puma concolor)

Kocka domdci
(Felis catus)

Linnaeus, 1758

Rys ostrovid
(Lynx lynx)

Linné, 1758

Kocka divoka
(Felis silvestris)

Schreber, 1775

Serval
(Felis serval)

Schreber, 1776

Kojot
(Canis latrans)

Say, 1823

Sakal stepni
(Canis aureus)

Linné, 1758

Jaguar americky
(Panthera onca)

Linné, 1758

Skrkavka détska
(Ascaris lumbricoides)

Linnaeus, 1758

Lev
(Panthera leo)

Linné, 1758

Skrkavka kogi¢i
(Toxocara mystax)

Zeder, 1800

Liska obecna
(Vulpes vulpes)

Linné, 1758

Skrkavka kogi¢i
(Toxocara cati)

Schrank, 1788

Liska polarni
(Vulpes lagopus)

Linné, 1758

Skrkavka koriska
(Parascaris equorum)

Goeze, 1782

Méchovec lisci
(Uncinaria stenocephala)

Railliet, 1884

Skrkavka malajska
(Toxocara malayisiensis)

Gibbons, 2001

Méchovec psi
(Ancylostoma caninum)

Ercolani, 1859

Skrkavka myvali
(Baylisascaris procyonis)

Stefanski &
Zarnowski, 1951

MéchoZzil bublinaty
(Echinococcus multilocularis)

Leuckart, 1863

Skrkavka praseéi
(Ascaris suum)

Goeze, 1758

Mys panonska
(Mus spicilegus)

Petényi, 1882

Skrkavka psi
(Toxocara canis)

Werner, 1782

Mysice temnopadsa
(Apodemus agrarius)

Pallas, 1771

Skrkavka $elmi
(Toxascaris leonina)

Linstow, 1902

Myval severni
(Procyon lotor)

Linné, 1758

Tenkohlavec lis¢i
(Trichocephalus vulpis)

Frohlich, 1789

Ocelot velky

Schinz, 1821

Tygr

Linné, 1758

(Leopardus pardalis) (Panthera tigris)
Pes dingo Meyer, 1793 Vlk obecny Linné, 1758
(Canis dingo) (Canis lupus)
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Ptiloha Il. — Prevalence jednotlivych druh( Skrkavek rodu Toxocara spp. a Toxascaris spp.

(Zdroj: Okulewicz et al., 2012)

Host species Prevalence of parasite (%) Localities References

L eamis T cati T [eomina

6l.6 - 03 (Great Btain Smuth et al, 2003
sL0 - 00 Denmark Willingham et al., 1996
554 - 06 Denmark Saeed & Kapel, 2006
44 - 522 Span Crado-Fomeho e al, 2000
Red fox 310 - 30 (rermany Loos-Frank & Zeyhle, 1952
{Vulpes vulpes) 43 - il8 Iran Dalmm er al., 2006
81 - 471 Slovak Republic Antolova eral, 2004
125 - 429 Miterpakova ef al, 2009
398 - ne Poland (West) Balicka-Ramusz eral, 2003
15.1 - 00 Poland (Central) Borecka eral, 2009
44 - 00 Ttaly Cerbo et al., 2008
4 - e Eyrgyzstan Ziadimov er al., 2010
Doz 6.0 - 323 Iran Dalmm eral., 2006
(Cams familians) 6.2 - ne Czech Republic Dwubna et al, 2007
19 - 13 Slovak Republic Szabova ef al, 2007
16.3 - 06 Argentma Sonano ef al., 2010
Jackal 10.0 - 30.0 Iran Dalmm er al., 2006
(Canis anrens)
Wolf 133 - it Poland (Morth-sast) Kloch eral , 2005
(Camis lupus) J6 - 11 Poland (South) Popiolek er al, 2007
212 - 133 Belorussian Polesie  Shimalov & Shimalov, 2000
Covote 18.0 - L0 Canada Bndger et al., 2009
{Cans larrans)
Raccon dog 205 - 103 Belomssian Polesie  Shimalov & Shimalov, 2002
{(Nycrerenres procyonides)
Aretic fox 20 - 0.0 Teeland Skwmszon ef al, 1993
{Alopex logapus)
Cat - 43 0.0 Span Millan & Cazanova, 2009
(Felis carms) - 253 11.9 Brazl Labarthe or al., 2004
203 0.0 Fomama Mircean er al., 2010
4.0 0.0 Iran (North) Shanferal., 2010
426 129 Tran {South) Zibae1 etal , 2007
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