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SOUHRN

Cilem prace bylo experimentalni studium vlivu zmén podminek prostiedi a vyzivy na
intenzitu pfijmu krmiva u laboratornich mysi. Béhem deseti rlznych pokust byly
pozménovany tyto parametry: délka svételného dne, pocet zvitat ve skupin€, obohacenost
prostiedi a slozeni krmné smési.

V tvodni literarni reSerSi popisuji fad hlodavcii se zaméfenim na myS domaci
a laboratorni. Pfiblizuji zde zplsob zivota mysSi domacich a popisuji podminky, ve kterych
jsou chovany mysi laboratorni. Uvadim, ¢im se mysi zivi a ¢im byvaji krmeny v péci clovéka,
vénuji se 1 faktortim ovliviiyjicim piijem krmiva.

V kapitole Material a metody blize charakterizuji experimentalni podminky a detailné
popisuji jednotlivé pokusy. Zabyvam se blizsi charakteristikou pouzitého kmene laboratornich
mysi ICR a uvadim slozeni diet pouzitych v pokusech.

Dalsi ¢ast prezentuje vysledky. Je doplnéna tabulkami s pribéZznymi vysledky pokust
a tabulkami porovnavajicimi tyto mezivysledky. Vyplyva z nich, za jakych experimentalnich
podminek mysi vykazovaly statisticky vyznamné rozdily ve Zravosti.

Na zaklad¢ téchto experimentii jsem vyvodila, Ze zuvazovanych zmeén prostiedi
a vyzivy mély vliv na sniZeni intenzity pifijmu krmiva tyto faktory:

1. zmenSeni chovné skupiny v samostatnych chovnych nadrzich z deseti ¢lenti na

jednotlivce. Mensi Zravost projevovaly i mysi chované po dvou v jednom boxu.

2. zména denniho rezimu, kdy mysi byly ¢tyfiadvacet hodin denné ve tmé.

3. krmeni komer¢ni smési, kterd je uzivana zdjmovymi chovateli.

Oproti ocekavani nemélo na sniZzenou Zravost vliv obohacené prostiedi ¢i podavani krmiva ve

vice davkach. Na zvySeni pfijmu potravy nemél statisticky prikazny vliv ani jeden ze

studovanych faktort.

Kli¢ova slova: Zravost, prijem Krmiva, laboratorni myS$i, denni rezim, sloZeni diety,

obohacené prostredi



SUMMARY

Aim of my work was an experimental study of impact of changes in environmental
conditions and nutrition to the voracity of laboratory mice. Over ten different experiments
were held in which following parameters were altered: duration of light day, number of
animals in a group, enrichment of environment and diet composition.

In the first introductory part, the bibliographic search of the order of rodents with
a focus on domestic and laboratory mice is outlined. The way of life of house mice and
conditions of breeding of laboratory mice is explained.

In the chapter Material and Methods the experimental conditions and details of
various experiments are presented. I deal with closer characteristics of the strain ICR of
laboratory mice and I mention the composition of the diets used in my experiments.

The results of the work are shown in the following section. It is complemented by
tables with interim results of experiments and tables comparing these results. The results give
a picture of conditions under which mice showed statistically significant differences in their
voracity.

Based on these experiments I concluded that the considered changes in the
environment and nutrition have an impact on the reduction of food intake according to
following factors:

1. reduction of breeding groups in breeding tanks from ten members to the

individual mouse. Smaller voracity was also observed for two mice in one box.

2. change in daily routine, when the mice were kept all day (24 hours) in the darkness.

3. utilization of commercial feed mixture that is used by hobby breeders.

On the contrary, there was observed no influence of the enriched environment or feed given in
multiple doses. None of the studied factors was statistically significant on increase in food

intake.

Keywords: voracity, food intake, laboratory mice, daily regimen, diet composition,

enrichment
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1 UvoD

Chovatelstvi zvifat provazi ¢lov€ka uZ od nepaméti. S chovem zvifat zacal kvili
zajisténi obzivy. Pro¢ by mél lovit, riskovat pfi vypravé nezdar a nasledné hladovét, kdyz
mohl zvife drzet v ohrad¢ a v ptipad¢ potieby jej mit hned po ruce? Je nutné pripomenout, ze
chovana zvirata byla zdrojem nejen potravy, ale i kiizi, dalezitych pro pieziti lidi v chladnych
oblastech. Poté clovek zjistil, Ze kromé& zasobarny potravy mize zvife rovné€z pomoci
s riiznymi fyzicky ndro¢nymi pracemi, jako byla orba nebo téZba dieva, pomoci pfi lovu nebo
vyznamn¢ urychlit dopravu z mista na misto. Zaroven si vSak nasi pfedci uvédomili, ze kromé
Cisté praktického vyuziti mize byt zvife i naSim spole¢nikem. Takové zvife neptinasi majiteli
zadny materialni uzitek a dokonce vyZzaduje i urcité¢ naklady. Divodem k takovému chovu
byla radost, kterou piindsela jeho spolecnost. Postupné se fady druhG chovanych v zajeti
rozsitfovaly a chov hobby zvifat se stal ve spole¢nosti béznou zalezitosti.

S rozvojem lékarské védy bylo zapotiebi najit organismy, na kterych by se mohly
testovat a zkoumat nové metody a léfiva. Muselo se jednat o zvifata, dostatecné blizka
clovéku (tedy savce) a ptritom dostatecné odpudiva, aby nevzbuzovala ptilisnou litost. Tak se
do laboratofi dostali hlodavci, lidmi povazovani za odporné Skidce. Probéhlo mnoho
vyznamnych a uzite¢nych experimentl, bylo objeveno a otestovano ohromné mnozstvi 1éka
a mimo to se dostali laboratorni hlodavci i do domacnosti, kde se stali oblibenymi mazlicky.
V poslednich letech vedla preména laboratornich zvifat v kamaraddy nutné k dal§imu kroku.
Clovék zalal vice piemyslet o utrpeni, které experimentalni zvifata Gasto prozivaji
a zformovaly se skupiny lidi, které se zasazovaly o to, aby se tomuto utrpeni piedchazelo,
nebo aby se alespon co nejvice zmensilo. Vznikly rtizné umluvy, dohody a zakony na ochranu
zvitat, zaCaly se vyvijet alternativni pokusné modely, aby se testovani 1éCiv obesla bez zvirat
zfad obratlovci. ReSeni této problematiky dodnes neustava a kromé pokralujici tendence
dostat hlodavce a ostatni vyss$i zvifata pry¢ z laboratofi je vyvijen tlak i na producenty
kosmetiky. Ruku v ruce stim jde Gsili o zlepSovani podminek zvifat produkovanych pro
vyzivu Clovéka. V ideédlni budoucnosti se laboratofe obejdou bez zvifat a vyrobcei potravin
zivoc¢isného pivodu budou schopni zajistit zvifatim dustojny zivot. Dulezité je v Usili

o zlepSovani zivotnich podminek zvitat nepolevovat.



2 CIL PRACE

Cilem prace bude experimentalné zjistit, jak mohou podminky prostiedi, ptipadné typ
potravy ovlivnit intenzitu piijmu krmiva u laboratornich mysi. Hodnoty z kazdého prob&hlého
pokusu budou srovnany s pfedem zjisténym pii{jmem krmiva za pifesné¢ definovanych
,»zakladnich* podminek.

Hypotéza tedy zni: ,,Laboratorni mysi budou béhem rtizné pozménovanych podminek
prostiedi a vyzivy projevovat riiznou Zravost“. Zda je tato hypotéza pravdiva nebo ne, bude
zjisténo pomoci statistického porovnani jednovybérovym F-testem. Ten ur¢i, jsou-li rozdily

ve zravosti v ,,zékladnich* podminkach a za zménénych podminek statisticky prukazné.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Charakteristika hlodavcu

Hlodavci jsou velmi druhové bohaty tad, je popsano ptes 1700 druht, coz je pfes
polovinu popsanych druhti savct vibec. Jméno tfadu hlodavci ,,Rodentia® je odvozené

(13

z latinského slovesa ,,rodere”. Rodere znamena ,kousat, hlodat, hryzat..., coz je pro tuto
skupinu naprosto typické. Jednotnou charakteristikou vSech hlodavcii je par dlatovitych
fezakll. Tyto fezdky nemaji zadné kofeny, zasahuji hluboko do celisti a ohybaji se mirné
dopiedu, Casto jsou zbarvené dozluta ¢i dooranzova. Hlodavec, ktery nema moznost né¢jakou
dobu hlodat, musi brzy zemfit hlady, protoze mu hlodadky tolik vyrostou, Ze uz nemohou
ukousnout zddnou potravu a stanou se nefunkéni. Tyto neustale dortstajici zuby maji tvrdou
sklovinu (email) na vné&jsi strané a na vnitini strané mékkou vrstvu, tvofenou zubovinou.
Zubovina (dentin) se obrusuje rychleji nez sklovina, a proto jsou fezaky neustale nabrousené.
Hlodavci také ztratili Spi¢aky, takze tezdky a tfenové zuby (a stolicky) oddéluje vyrazna
mezera diastema. Toto uspofadéani jim umoziuje vynikajici hryzani vSeho, od travy a semen
az po chitin6zni hmyz (Hand et al., 2010; Kay, Hoekstra, 2008; Reichholf, 1996).

Diastema umoznuje nahromadéni potravy v ustni dutin€ a teprve poté jeji postupné
zvykani, nebo jeji pfenos na uskladnéni. K posledné¢ jmenovanému ucelu slouzi u nékterych
druhii rovnéz licni torby. Premolary a molary (tfenové zuby a stolicky) bylozravcil
a vSezravel se odliSuji. Zatimco prvni typ ma svou zvykaci (okluzni) plochu tvofenou
hranolky dentinu, které navic z vnéjsi strany pokryvaji zdhyby emailu, druhy typ se vyznacuje
pficnymi liStami na této ploSe. Napf. u kralika a morcete jsou hypsodontni jak hlodaky, tak
stolicky, coz znamend, Ze cely zivot doriistaji. Oproti tomu myS$i a napf. ikfecci maji
hypsodontni pouze hlodaky a stolicky jim nedoristaji, tzn. Ze stolicky jsou brachyodontni.
Zuby dortstaji rychlosti cca 1-3 mm za tyden v zavislosti na druhu (Hartmann, 2008;
Velenska, 2007).

Zubni vzorce a pocet zubl jsou zavislé na druhu, proménlivé predevsim v poctu
stolicek a typické absenci Spicakti. Zubni vzorec mysi je 1003/1003, v Giplném chrupu tedy

maji 16 zubti (Matyastik, 2001).



Mezi hlodavci jsou jak Cisté bylozravé, tzv. herbivorni druhy (morcata), tak druhy
ptevazné bylozravé, dopliujici jidelni¢ek zivocisnou bilkovinou pftilezitostné (mysi, kiecci),
az vSezravé, omnivorni (kfecici, potkani), ktetfi pifijimaji stejné dily rostlinné i zivociSné
potravy. Hlodavci jsou skupinové i jednotlivé Zijici zvifata, stavi nory nebo maji hnizda na
zemském povrchu. Jde o zvifata s vysokou reprodukcni schopnosti a kratkym genera¢nim
intervalem. I proto jsou hojn€ vyuzivéna v laboratofich. Mlad’ata, aZz na vyjimky (napf.

morcata) byvaji velmi nedokonale vyvinuta (Velenska, 2007).

3.2 Charakteristika mySi domaci

Mys je vSezravy hlodavec 7-10 cm dlouhy, o hmotnosti 20-50 g, samecci byvaji vetsi
nez samiCky. Charakteristické zbarveni mysSi je aguti se své€tlejsi barvou na ventralni ¢asti
téla. OC¢i jsou Cerné a kiize pigmentovand. V priiméru se doziva dvou az tii let, vyjimecn¢ az
péti let. Ma ohromujici reprodukéni schopnosti a je extrémné ptizptisobiva, rychle méni své
zvyklosti v zavislosti na proménlivych podminkach. Byvéa soucasti jidelnicku mnohych
predatorti od lasic, pfes kocky a lisSky az po dravé ptaky (Bergoff, 1993; Reichholf, 1996;
Vicek, Kamenikova, 1982).

Jde o jeden z typicky kosmopolitné rozSifenych druhti a synantropni zvife,
doprovazejici ¢loveéka prakticky od nepaméti. Je popsano vice nez 130 druhli mysi, pficemz
laboratorni mysi byly vyslechtény z mysSi doméci. Ta, chovéana v zajeti, mivd krom¢ klasické
Sedohnédé¢ barvy (aguti) a albinotické varianty Sirokou Skdlu moznych zbarveni, kterd jsou
definovana ve standardech a Slechténa mimo jiné i zdjmovymi chovateli. Kromé& domadcich ¢i
komer¢nich chovli je mozno myS domaci rozdélit do dvou populaci. Jednou znich je
komensalné Zijici populace vazana na lidska sidlisté, druhou tvoii populace volné Zijici na
polich a stepich po zpisobu pivodnich mysi. Domovsky okrsek zabira rizné¢ velkou plochu
v zavislosti na bohatosti dostupnych potravnich zdrojt. Naptiklad na obilnych polich ptipada
jedna mys na kazdé tfi metry ¢tverecné, na loukdch byvaji domovské okrsky o rozloze pies tii
sta metrt ctverecnych a v lesich jejich plocha mize dosahovat az k Sesti tisiclim ¢tvere¢nych
metrt. Neni neobvyklé, ze se synantropni populace z lidskych sidli§t’ béhem 1éta, kdy panuji
ptiznivé podminky, st¢huje ven do piirody a na zimu se vraci do klimaticky bezpe¢ného a na

potravu bohatého prostiedi lidskych piibytkti. MySi v domécnostech casto kromé vykala
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a ohryzanych predméta ¢i potravin prozradi naprosto charakteristicky a s ni¢im nezaménitelny

pach mo¢i, tzv. ,,mySina“ (Jennings et al., 1998; Velenska, 2007; VI¢ek, Kamenikova, 1982).

3.2.1 Zpusob zZivota

Volné¢ Zijici mySi jsou primdrné soumracnd zvifata, den travi vétSinou ve svych
skrySich. Synantropni populace aktivuje béhem dne. Dobie Splhaji i skacou, rychle béhaji
aumi i plavat. I tyto dovednosti vysvétluji jeji rozsifeni po celém svété. Mysi jsou skupinoveé
zZijici zvitata. Tvofi rizné velké rodinné spolky, jejichz clenové se navzajem poznavaji podle
spole¢ného pachu hnizda ¢i celé skupiny. Rodinu vede dominantni samec s n€kolika
samicemi a s mlad’aty. V ramci skupiny maji danou hierarchii a na jedince z jinych skupin
reaguji zpravidla agresivné. Jsou velice opatrné, klasickym pastem na mySi se dokazi
vyhybat. Pfezivaji 1 v extrémnich podminkach (napt. v chladirndch s -7 °C ¢i v Uplné tmé

v Sachtach hlubinnych dold) (Reichholf, 1996; Velenska, 2007).

3.2.2 Potrava

Co se tyka stravy, mysi jsou puvodné spiSe bylozrava zvirata, ktera vyjimecné
dopliiuji sviyj jidelnicek potravou zivociSného pavodu. Dnes se vSak jednd prevazné
o omnivorni zvifata. Piivodni a volné zijici populace se zivi predev§im semeny trav a bylin,
poziranim hmyzu a jeho larev dopliiuji mysi Zivocisné proteiny. Na rozdil od domécich mysi
vytvareji voln¢ Zijici zvitata Casto zasoby. U domacich mysi je tento sklon ¢aste¢né potlacen.
Kromé¢ lidskych potravin poziraji domaci mysi prakticky vSechno, co obsahuje organicky
material. Jsou napf. schopné Zivit se 1 mydlem ¢i prakticky jakymkoliv organickym odpadem.
Stran potravy tedy nemaji téméf zaddna omezeni, snad jedinym limitujicim faktorem je
dostupnost vody. Konzumuji-li pfevazné suchou stravu, pak ji spottebuji az 4-5 ml denné.
V zajeti se krmi smési obilnin, semen, zeleninou a Cerstvym lupenim, dopliiuje se masem,
tvarohem, vejci ¢i vafenou ryZzi a tvrdym pecivem. V laboratofich a velkochovech se nejvice
uzivaji kompletni diety ve formé pelet, které jednak zabranuji selektivnimu vybirdni urcitych
slozek potravy a zajist'uji stabilni pfisun a pfijem vSech zivin, jednak usnadiiuji dodrzovani

hygieny, nebot mohou byt poddvany v nasypnych krmitcich, kterd byvaji soucasti vik
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chovnych van a krmivo tak nepfichazi do kontaktu se zneciSténou podestylkou ¢i pfimo

s moc¢i (Reichholf, 1996; Velenska, 2007).

3.2.3 Rozmnozovani

Mys doméci mize mladd’ata ptivadét na svet v pribéhu celého roku, volné Zijici mysi
se rozmnozuji mimo zimni obdobi. Po jednadvaceti dnech biezosti samice rodi 1-12 mladat,
pramérné pet nebo Sest. Mlad’ata dosdhnou pohlavni dospélosti jiz velice brzy, a to ve tficeti
az Ctyticeti dnech po narozeni. Samice maji navic 624 hodin po porodu dalsi tiji, kdy mohou
op¢t zabteznout. Je-li tato fije nevyuzita pro oplodnéni, dalsi fije se dostavuje az s odstavem
mlad’at. Béhem léta byvaji vrhy vétsi nez ve zbytku roku a pii vysokych pocetnich stavech
my$i klesd schopnost rozmnozovani. Uplné omezeni plodnosti se tyka predevsim nize
hierarchicky postavenych jedincli, dominantni samicky rodi dal, avSak pocet jejich mlad’at se
zmens$i a frekvence vrhi se prodlouzi. Timto se reguluje pocetni stav mysi bez toho, aby
doslo k prudkému poklesu stavli. Mysi mlad’ata se rodi slepa, hola, bezzubé a s usnimi boltci
priklopenymi pies otvor zvukovodu. Po narozeni véazi okolo jednoho gramu, a dalSich 50-60
dni mlad’ata na hmotnosti rychle pftibiraji (Berghoff, 1993; Reichholf, 1996; VIcek,
Kamenikova, 1982).

3.2.4 Smysly

U mysi jsou nejvyznamnéjSimi smysly €ich a sluch. Orientuji se podle pachovych stop, které
si zna¢i moc¢i. DalSim zplGsobem znaceni jsou otisky tlapek. Pfimo na chodidlech maji
pachové zlazky, které pii kazdém kroku vylucuji specificky aromaticky sekret. MysSi slysi
zvuky v rozmezi frekvenci 80 Hz az 100 kHz. Na rozdil od lidi, kteti sly$i od 20 Hz do
20 kHz, tedy mysi vnimaji vysoké ultrazvukové tony, hluboké tony vnimaji ale Spatné.
Navzajem se dorozumivaji piskavymi ultrazvukovymi signaly. Mlad’ata tak ptfivolavaji matku
do hnizda, pocituji-li strach. Tyto signaly maji kmitocet kolem 70 kHz a jsou signalem pro
navrat samice do hnizda. Samci podobnymi zvukovymi signaly zjiSt'uji fijné samice ve svém
okoli v obdobi rozmnozovani a timto ultrazvukovym ,zpévem* je lakaji. JeS§t¢ vyssi
ultrazvukové tony signalizuji obvykle nebezpeci. Na tomto principu by ostatné mely fungovat

prodavané plasicky mysi, které produkuji pro clovéka neslysitelny ultrazvuk. Jejich G¢innost
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je ovSem spornd. Zrak je u mysi vyvinut malo, oko je spiSe citlivé na vnimani pohybu nez
statického obrazu. Citlivost o¢i zasahuje aZ do oblasti ultrafialového zafeni. To jim pomaha

pii navigaci a rozpoznavani potravy (Berghoff, 1993; Jennings et al., 1998; Velenska, 2007).

3.3 Mysi jako pokusny biologicky material

Lid¢ odedavna vyuzivaji nejriiznéjsi druhy zvitat pro Sirokou skalu tkolt, od zvirat,
jejichz sila je ndm ku pomoci pii fyzicky narocnych pracich, pfes zvifata, na nichz jsou
zkoumany nejrizné€j$i modely chovani a jejich mozné pfic¢iny, az po vyuziti zvifat pro
medicinské pokusy. Vyuziti zvifat jakozto pokusného biologického materidlu sahd daleko
pied zacatek naseho letopoCtu. S nejvétsi pravdépodobnosti patii prvenstvi v provadéni
pokusti na zvifatech starovékym Rekam. Prvni konkrétngj§i zpravy pochézi asi zroku
350 pt. n. L., kdy Aristotelés provadel pitvy psii. Podobnych experimentatora byla cela tada,
zahrnujici mimo jiné i Claudia Galéna (210-130 pf. n. 1.), jehoz pokusy na zivych veptich
a opicich jsou zachovany v pisemné podobé. Od dob Galénovych bylo provadéno nespocet
pokusti na zvifatech, avSak pouZitelné udaje o nich nejsou znamy. Se stfedovékem pfiSel
s pokusy na zvifatech utlum, zvifata byla pouzivana spiSe nahodile a velice ojedinéle. Teprve
v prvni poloviné 16. stoleti se znovu objevuji zaznamy o ucencich, jako byl Vesalius a dalsi,
ktefi svym pozorovanim, hlavné na zvitatech, rozsitili védéni a uvedli je na praktické zaklady.
V druhé poloving 19. stoleti zacind byt kromé biologickych poznatkli zdiraziiovan i vyznam
pokusnych zvifat jako takovych. Claude Bernard (1813-1878), profesor vSeobecné
experimentalni fyziologie, vénoval polovinu své knihy o fyziologii pravé pokusiim na
zvitatech. V téze dobé se zacinal formovat novy védni obor mikrobiologie se vSemi
specifickymi poZadavky na pokusnd zvifata. Soucasné s mikrobiologii se rozristala
fyziologie, na niZ navazovaly dal$i nové obory — farmakologie, toxikologie, experimentalni
patologie, studium vyzivy a experimentalni interni medicina. Az do doby Clauda Bernarda
byly pro pokusy vyuzivany spise druhy zvifat domacich. Jednalo se predevsim o psy, kocky,
kraliky, ovce, kozy, vepfe, kufata a jiné. Velmi rychle ovSem byla pochopena ptednost

mensich zvifecich druht (VI¢ek, Kamenikova, 1982).
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3.3.1 Historie chovu mysi

Mysi provazeji ¢loveka od dob, kdy se usadil a zacal péstovat obili. Zde zacina jejich
drédha synantropniho Skidce. Ve starovékém Egypté si lidé mySi jiz zdmérné drzeli
v chramech, kde m¢ly byt knézim napomocné pti veésténi budoucnosti. Tou dobou panovala
domnénka, ze se mys zrodila z bahna Nilu ¢i ze $piny z domdacnosti. Krét'ané mysi povazovali
za svaté, nebot’ vyrazné ovlivnily vysledky bitev ve prospéch Krétanl tim, ze rozkousaly
kozené femeny na Stitech protivnika, jez pak nemohl Stity v boji pouzit. Nasledkem toho byl
mySim postaven chram (zasvéceny mySimu bohu Apollovi), vzniklo mysi naboZenstvi
a v chramech byly chovany bilé mysky. Kult mysi zaniknul az ve sttedovéku. Rimské Zeny
udajné pomazavaly mysim trusem své manzely, aby jim zabranily v nevéte. Kromé Egyptani
chovali mysi pro potéchu jako domaci zvifata uz pied nékolika tisici lety i Cifiané. Bilé
mysky byly povazovany dokonce za posvatné. Z Dalného vychodu se diky portugalskym
namoiniklim, kteti je vozili domi jako darky, dostaly albinotické mysky do Evropy. V prvni
poloviné¢ 19. stoleti piisla do Anglie pravé z Japonska prvni chovnd zvifata riiznych
barevnych variet pro zajmové chovy. Jiz ptes 2000 let se chova japonska tanec¢nice, Cernobilé
myS s vrozenou poruchou statokinetického Uustroji, pro kterou je charakteristickd ztrata
koordinace pohybil a nasledny pohyb v kruzich (Berghoff, 1993; Velenska, 2007; Verkhoef-
Verhallen, 1999).

Jakozto pokusny materidl byla myS vyuzivéana jiz od 17. stoleti. Jeji vhodnost pro
pouziti v pokusech vSak byla plné pochopena az v druhé poloviné 19. stoleti, spolu se
zjisténim, ze k experimentlim jsou velice vhodna i dal§i mal4 zvifata, predev§im potkani, ale
i morcata a kralici. Mys jednak nevzbuzovala v lidech litost, protoze vétSinové byla vnimana
jako zvife nezadouci a odporné, jednak je velice nenarocna na chov, a to z mnoha hledisek:
pro chov mysi sta¢i pomérné malé financni prostiedky, chovny prostor vyzaduje relativné
maly objem, coby vSezravec nevyzaduje specifickou dietu a v neposledni fadé méa ohromujici
reprodukéni schopnosti, které si uchovava i v zajeti a které umozni i z malého mnozstvi
chovnych zvitat ziskat velké mnoZstvi potomkii — pokusného materidlu (Berghoff, 1993;

Vicek, Kamenikova, 1982).
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3.3.2 Vyuziti mySi domaci v mediciné

V mediciné ma mys velice vyznamné postaveni uz od starovéku. Pravé ve
starovéku se mysi a jejich trus, chlupy ¢i kosti pouzivaly k ,,1é€bé* riznych nemoci. Dnes jiz
vime, ze toto poc¢inani nemuselo byt vzdy stastné uz jenom diky faktu, ze mys je pfenaseCem
mnohych zoondz. Byl-li tedy pacient 1é¢en mySimi produkty, v lepsim piipadé se nestalo nic,
v hor$im se kromé prodélavanych neduhii mohl navic nakazit naptiklad tyfem, morem c¢i
leptospirdzou. 1 pres tuto spiSe usmévnou Cast lidské historie se mys ve sluzbach mediciny
udrzela. Rozvoj chovu mysi zacal v druhé poloving€ 19. stoleti. Do konce 1. svétové valky byl
vSak pocet biomedicinskych laboratoii maly a rovnéz pokusy na zvifatech se provadély jen
v omezeném rozsahu. Chovnd a pokusnd zafizeni byla casto védeckymi a odbornymi
pracovniky improvizovana, takze neziidka nespliiovala vhodné zoohygienické podminky.
Pokusy pak casto byly pferusovany kvili Spatnému zdravotnimu stavu a nehomogennosti
zviteciho materialu. V obdobi mezi obéma svétovymi valkami bylo zalozeno nékolik velmi
dobrych kolonii laboratornich zvitat, predev§im ve Spojenych statech. Zacina se s chovem
inbrednich kmenit mysi a 1928 zacina studium izolovanych mikrobl prostych zvitrat. Opravdu
mohutny rozvoj vSak zafind v obdobi po druhé svétové valce. Kromé rozvoje vyzkumu
zakladniho, ale 1 vojenského bylo investovano ohromné mnozstvi financi do farmaceutického
pramyslu a biomedicinského vyzkumu (Berghoff, 1993; Vi¢ek, Kamenikova, 1982).

Dnes je nenahraditelnym modelovym zvifetem pro vyzkum genetiky, onkologie,
toxikologie a imunologie ¢i pro studium bunécné a vyvojové biologie. Mysi je potfeba nejen
pro vyvoj novych 1éCiv, ale jsou uzivany i v pokusech kosmetického primyslu. Zde se slusi
pripomenout, ze je snaha omezit pocty pokusnych zvifat na minimum napt. i zasadami ,,3 R*
od W. M. S. Russella a R. L. Burche z roku 1959, které popsali ve své praci The Principles of
Humane Experimental Technique. Smyslem téchto zasad — resp. téchto tfi ,,R* —je:

1) Replacement = anglicky nahrazeni, vyména: nepouzivat zvifata v pokusech a najit
misto nich jiné vhodné modely ¢i ndhrada obratlovct bezobratlymi zviraty, jakmile
to je mozné

2) Reduction = sniZeni, omezeni: kdyZ uz je nutno zvifata pouzit, tak minimalizovat
jejich pocet pro dany pokus

3) Refinement = zlepSeni, zdokonaleni: vylepSovat podminky pro pokusna zvirata,
maximalné snizovat jejich utrpeni zpusobené jak pokusem samotnym, tak

chovnym prostfedim.
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Je pomérné jasné, ze dneSni medicina se bez testovani na laboratornich zvifatech zatim
neobejde, da se ovSem diskutovat o nutnosti takového testovani pii vyrobé kosmetiky ¢i jejich
slozek vibec. Nicméné pravé diky mnohym studiim, které na mysSich probéhly, patii mysi

mezi nejdikladnéji prozkoumané zivocichy nasi planety (Clark, 1996; Russel, Burch, 1959).

3.3.3 Specifika laboratornich mysi

VS8echny dnes pouzivané kmeny laboratornich mys$i byly vySlechtény z pivodni
divoké formy se zbarvenim aguti a se svétlejsi ventralni ¢asti téla. Jak stavbou téla, tak jeho
objemem a proporcemi je laboratorni mys v zasadé podobna divoké mysi. Jednotlivé kmeny
jsou odlisné jak genotypem, tak fenotypem. Nejnapadnéjsi rozdily jsou v barvée srsti, 1 kdyz
nejcastéji jsou kmeny zastoupeny albinotickymi zvitaty. Z hlediska genetiky mizeme kmeny
mysi rozdélit na inbredni, outbredni, randombredni, hybridni (kogenni) a mutované
kmeny. Pro inbredni chov je typicka ptibuzenskd plemenitba a prakticky stejny genotyp
u zvifat téhoz kmene. U outbredniho chovu se naopak piibuzenské plemenitbé predchazi
peclivou piipravou a dodrzovanim ptipafovacich plant. V praxi se uziva rtiznych strategii, jak
kombinovat chovnd zvifata tak, aby nedochdzelo k pafeni pfibuznych jedinct. Pfi
randombredni plemenitbé je vybér sexualniho partnera ponechan na nahod¢ a na chovanych
zvitatech, ktera jsou chovana ve vétSich stabilizovanych skupindch o nékolika samcich
i samicich. Hybridni zvifata jsou ziskdvana zamérnym kiizenim dvou riznych kmeni.
Mutovana zvifata jsou takovd, do jejichz DNA je implantovdn zndmy a zdmérné vybrany
fragment DNA jiného druhu. Kazdy z téchto zptisobti chovu ma vyuziti a kazdy experiment
ma specifické pozadavky na pokusna zvitata (VI¢ek, Kamenikova, 1982).

Laboratorni mysi, podobné jako divoké predchidkyné€, maji po narozeni hmotnost
okolo jednoho gramu. V dob¢ odstavu (tedy po tfech tydnech), jiz dosahuji hmotnosti mezi
osmi az dvanacti gramy. Tabulka ¢. 3.3.3.1 zndzorfiuje primérny narast hmotnosti po
odstavu. Tato plati pro vétSinu albinotickych kment, avSak 1 mezi nimi jsou v hmotnostnim
ptiriistku rozdily. Pravdou vsak je, Ze inbredni zvifata vazi v priméru vzdy méné nez zvitata
hybridni ¢i randombredni, jak je patrno i z grafu 3.3.3.1, ktery popisuje nartist hmotnosti
inbredniho kmene BALB/c a z grafu 3.3.3.2, popisujiciho totéz pro outbredni kmen ICR
(Taconic Farms, Inc, 2012; Vicek, Kamenikova, 1982).
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Tab. 3.3.3.1 Nartst hmotnosti laboratornich mysi po odstavu

Vék (dny) 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 56 | 63 | 70

Hmotnost (9) 14| 13 | 17 | 21 | 25 | 28 | 31 | 34 | 35 | 38 | 39 | 40

el 13 | 17 20 23 35 26 28 30 32 33 34

(Zdroj: Vicek, Kamenikova, 1982)

Graf 3.3.3.1 Rychlost riistu inbrednich BALB/c mysi, vodorovna osa vyjadiuje vék
v tydnech, svisld hmotnost v gramech
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(Zdroj: Taconic Farms, Inc, 2012)
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Graf 3.3.3.2 Rychlost ristu ICR mysi, vodorovnd osa vyjadiuje vék v tydnech, svisla

hmotnost v gramech
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(Zdroj: Taconic Farms, Inc, 2012)

Je vyslechténo pies 250 kmeni laboratornich mysi s nejSirsi Skalou vyuziti, od zvirat
vhodnych k behaviordlnim experimentim az po mysi s naklonnosti k riznym onemocnénim

(napf. k diabetu ¢i tumorim). Mezi nej¢astéji drzené a chované inbredni kmeny patii napft.:

e albinoticky BALB/c, na kterém se studuje kardiovaskularni systém, je uzivan
ve farmakologii, toxikologii a teratologii. Rychlost ristu kmene BALB/c je

vyznacena v grafu 3.3.3.1 na stran¢ 17.

e aguti C3H, uzivany pro vyzkum o¢nich onemocnéni a imunologii

e CS57BL scernou srsti, nizkym vyskytem tumort a preferenci alkoholu, na
nichz jsou provadény pokusy tykajici se alkoholismu, dietou vyvolané obezity,
toxikologie, z&vislosti na drogach, imunologie ¢i superovulace. RovnéZ se na

nich studuji poruchy chovani a uceni.

e svétlehnédy neaguti DBA/10laHsd s vyuzitim pro studium vékem vyvolané

artritidy, imunologie a zanéta.
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Nejpouzivanéj§imi outbrednimi kmeny jsou tyto:

Black Swiss neboli BLKSW, kde jsou samice hojné¢ vyuZivané coby
ptijemkyné pti embryotransferu

MF1 patii také hojné¢ drzenym kmenlim, rovnéz albinoticky a s dobrym
odchovem mlad’at, uplatnéni nachazi zejména v onkologii, toxikologii,

vakcinaci €i teratologii.

NSA neboli Non-Swiss albino, uz z ndzvu vyplyva, ze jde o dalsi albinoticky

kmen, s uplatnénim v toxikologii a vyzkumu infek¢nich onemocnéni.

ICR, nejcastéji vyuzZivany a nejpocetnéj§i kmen outbrednich mys$i. Jde
o albinoticka zvifata. ICR samice se vyuZzivaji jako donofi i akceptofi embryi
v laboratotich, kde je zapotiebi uziti transgennich organismi. ICR matky tedy
rodi mlad’ata vyvinutd zuméle upravenych embryi. Graf 3.3.3.2 (str. 18)
znazoriiuyje rychlost ristu mysi kmene ICR. Dalsi informace o ICR jsou
v kapitole 4.2 Kmen ICR (Harlan laboratories a., 2012; Taconic Farms, Inc,

2012).

3.3.4 Ustajeni a pouzivané technologie

Ustdjeni a podminky chovu viibec poskytuji zvifatim vice ¢i méné stabilni makro

a mikroklima. Prostfedi by nemélo podléhat velkym vykyvim teploty a vzdu$né vlhkosti,

neméelo by dosahovat extrémnich hodnot, at’ uz pfili§ vysokych (nad 29,4 °C) ¢i piili§ nizkych

teplot. Je potieba, aby chovné zafizeni bylo dostateCné a pfitom piimérené vétrano. Totéz

plati i pro osvétleni a hladinu hluku. Obycejné€ nizkou hladinu zvuku zajistuje bézny provoz

v laboratofi. U svétla mizeme hodnotit jeho intenzitu a délku svételné periody béhem dne. Je

zadouci, aby zvitata zila v prostfedi pfimérené hlu¢ném. Mysi chované v naprostém tichu by

byly zbyte¢né plaseny pfichody a praci personalu laboratofi. Tyto fyzikalni faktory ovliviuji

zdravi a celkovou pohodu zvitat. Tabulka 3.3.4.1 udéva optimdlni rozmezi hodnot teploty,
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vzdusné vlhkosti, intenzity osvétleni, hluku a nékteré dalsi fyzikalni parametry prostredi

(Hedrich, Bullock, 2004).

Tabulka 3.3.4.1 Optimalni hodnoty fyzikalnich veli¢in prostredi

teplota 20-24 °C
relativni vihkost 50 +10 %
ventilace (vyména vzduchu za hodinu) 8-20
fotoperioda (svétlo/tma) 12/12, 14/10
intenzita osvétleni 60—400 Ix
hluk ~50<85dB

(Zdroj: Hedrich, Bullock, 2004)

Mys jakozto soumracné zvite a cil mnoha predatord vyhledava i béhem denni aktivity
spiSe spofe osvétlena mista s vétSim mnozstvim ukrytt, kam se v pfipadé nebezpeci muize
rychle schovat. Je pro ni idedlni takové prostfedi, kde mlze uplatnit své piirozené chovani,
coz znamena mimo jiné i skakat, Splhat a stavét si hnizdo. Toho neni tézké docilit predevSim
v zajmovych nebo soukromych produkénich chovech. Jako tkryty v klecich ¢i terariich
poslouzi rizné hlinéné, plastové ¢i difevéné domky, kusy kury, kvétindCe ¢i papirové
krabicky, k pohybu motivuji prolézacky at’ uz primyslové vyrabéné dieveéné ¢i piirodni vétve,
dobrou sluzbu v tomto ohledu mize také prokazat kolecko na béhani. Zde je potieba vybirat
takova, jejichz konstrukce minimalizuje riziko poranéni zvirat. Jako idedlni se jevi takova,
ktera maji jednu stranu zcela otevienou a volné pfistupnou, druhou, kterou je pfipevnéno
k ubikaci, naopak plnou. Rovnéz u béhaci plochy je lepsi, pokud je jednolita a bez mezer, kde
by mohla uviznout nozka. V laboratotich, kde je na prvnich mistech uspora jak provozu, tak
i prostoru a ze zcela pochopitelnych divoda i preference snadné obsluhy a tdrzby zvirat
ijejich ubikaci, byvaji vSak myS$i chovany v minimalistickych az strohych pramyslové
vyrabénych nadrzich ztvrdého plastu. Nadrze jsou bez vystupktli, kde by mohli chovani
hlodavci ubikace zaéit hryzat, p¥ipadné se prohryzat az ven. Casto tyto nadrze mivaji svétle
mlééné zakalenou barvu, aby propoustély svétlo, ale zaroven aby mySi nebyly svétlu
vystavené prespfilis. Tyto nadrze byvaji opatfeny draténym vikem, upevnénym k bokim
plastové vany. V jedné Césti vika je prohluben, kterd tak tvoifi ndsypné krmitko a do které je

mozné upevnit napajeci lahve. Pro mysi je potrava skrze miize dostupnd, nepropadne vSak do
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podestylky v boxu a nedojde tak jednak k jejimu zneciSténi ajednak je takovy provoz
ekonomictejsi, nebot’” nedochdzi k velkym ztratdm krmiva. Draténa vika rovnéz umoziuji
pozorovani zvifat bez jejich zbytecného vyruSovani. Rozestup mezi draty miize vika by mél
byt maximaln¢ Sest milimetri. MySi se totiz dokazi protdhnout i velice uzkymi otvory.
Napdjecky byvaji sklenéné s kovovym ustim, plastové mohou mysi opét pies miizku ve viku
rozhryzat a zpusobit tak unik vody do podestylky (Alderton, 2002; Bielfeld, 2002; Clark,
1996, Velenska, 2007; Verkhoef-Verhallen, 1999).

Bézné se mys$im podestyld hoblinami, sldmovou fezankou ¢i vicevrstvou papirovou
podlozkou, v nékterych velkochovech se podestylka sterilizuje. Rovnéz je mozné pouzit
papirovou fezanku, kukuii¢na vietena, drceny korek ¢i dievéné pelety. Nevhodnymi stelivy
jsou piliny 1 bentonitova a silikatova steliva pro kocky, €asto jsou pfili§ prasnd, a mySim tak
muzou drézdit dychaci cesty ¢i o€i. Koc€i¢i steliva navic pfi neustdlém kontaktu s tlapkami
mysi mohou zvifatim vysouset a drazdit kuzi. Ze stejnych divodl nejsou zadouci rovnéz
parfemovana steliva ¢i hobliny z nedostatecné vyschlych a pfili§ pryskyficnatych jehli¢natych
dfevin. Jako hnizdni material je mozno pouzit papir, kusy netiepivych textilii, dfevitou vinu,
seno, opét vSak prakticky jenom v soukromych chovech, nebot’ neni dobfe mozno takovyto
hnizdni materidl standardizovat a udrzet sterilni. Nékteré obchody s laboratornimi zvifaty,
dietami a stelivem pro né nabizi sterilizovatelné papirové podestylky, které zadrovein mohou
plnit funkci materialu pro stavbu hnizda. Ubikace musi byt bezpecna, nesmi obsahovat ¢asti,
o né¢z by se myS mohla poranit. Tedy zadné ostré vybézky, predméty ¢i naopak pfili§ uzké
skuliny, kde by zvifatim mohly uviznout nozky (Harlan laboratries b., 2012; Velenska, 2007,
Verkhoef-Verhallen, 1999).

Kromé fyzikélnich vlivii a prostfedi ubikace je tfeba sledovat jest¢ dalsi faktory,
ovlivityjici pohodu a dobry zdravotni stav experimentalnich zvifat. Jde o ndroky na prostor
béhem trvani pokusu a o ¢as navykdni na nové podminky, které definuje piiloha ¢. 2
k vyhlasce 207/2004 Sb. Jako minimalni plochu dna uvadi pro jednu my$ v pokusu 180 cm®
a vysku klece 12 cm a jako minimum pro matku s jednim vrhem mlad’at mimo pokus 200 cm?
avysku 12 cm. Tyto pozadavky by primyslové vyrabéné boxy mély spliovat. Obvykle
v mistech kde jsou prodavany, byva i doporuceni, kolik zvifat je v boxu danych rozméri
vhodné chovat maximalné. Napft. Ceska firma VELAZ zamétena na chov laboratornich zvirat
vyrabi chovné boxy ve Ctyfech velikostech, od malickych boxii vhodnych pro dvé mysi az po
pomérné velké nadrze vyhovujici skupiné morcat. Znamé jsou pod ndzvy T I-T IV. Jejich
rozméry a doporucené pocty zvirat znazoriiuje tabulka ¢. 4.4.1 v kapitole Material a metody.

Je také potieba zohlednit, ze ubikace by pro skupinové zijici zvifata méla mit dost prostoru,
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aby se vni dala chovat alespoii po dvou jedincich. Jedin¢ tak mtzou provozovat socialni
chovani, urCovat si hierarchii a vénovat se vzajemné péci, jde-li o kontaktni druhy
(Anonym b., 2012; Clark, 1996; Vyhlaska ¢. 207/2004 Sb., ptiloha €. 2).

Dodrzovani hygieny je jednim 2z rozhodujicich faktori ovlivigjicich zdravi
laboratornich zvirat. Obecné plati, Ze by ubikace mély byt CiStény a desinfikovany alespon
jednou do tydne, u malych zvitat, jako jsou mysi, se doporucuje jedno az tfi €isténi tydné.
Utinnost ¢isténi je kromé pouzitych prostiedkli vyrazng ovlivnéna i designem a materidlem
ubikaci, kde porézni materidly (napft. dfevo, ale i n€které plasty) vice vsakuji mo¢ a necistoty
a hiufe se z nich potom dostavaji. Rovnéz pak vice vstiebavaji desinfekéni prostredky a déle
trva, nez se tyto vyplachnou ¢i vyvétraji do t€ miry, aby negativné neovliviiovaly Zivot zvifat,
nedrazdily jim sliznice, kiizi ¢i o€i. Kromé ubikaci je potieba, aby byly dobie omyvatelné
a desinfikovatelné zdsobniky na krmivo a vodu. Jednim z nejcastéjSich prostiedki tiklidu jsou
tlakové parni Cistice, které diky vysokému tlaku ucinné odstranuji necistoty mechanicky

a diky horké paie ni¢i ¢ast nezadoucich mikroorganismii (Clark, 1996; Olfert et al., 1993).

3.3.5 Vyziva a krmeni laboratornich mysi

Prestoze jsou mysSi nejb&znéjs§i a nejpouzivanéjsi experimentalni zvitata, dodnes
nejsou znamy jejich pfesné nutri€ni poteby. Obsah proteinu byva v dietach ptiblizné 20 %,
avSak 1 mensi mnoZstvi jsou dobfe snaSena, obdobn¢ i mnozstvi vlakniny v diet¢ ma velice
Siroké rozmezi. Pozadavky myS$i na ziviny ovliviiuje nékolik rdznych kritérii, od véku
a zivotniho stadia, aZ po enzymovou aktivitu daného kmene. Odhadem urcené nutricni
potieby pro dospélou mys jsou uvedeny v tabulkach 3.3.5.1 a 3.3.5.2 (Benevega, 1995; Hand
et al., 2010; Harkness, 1998).
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Tabulka 3.3.5.1 Nutri¢ni potfeby laboratorni mysi: Ziviny + vitaminy

Zivina Tuk | protein | vlaknin vit. A vit. D vit. E vit. K
a
Zastoupeni <50 | 125-185| >60g 500- 150— 20-32 | 1,0-3,0
(na 1 kg krmiva) g g 2400 1U | 1000 IU U mg

(Zdroj: Benevega, 1995; Hand et al., 2010)

Tabulka 3.3.5.2 Nutri¢ni potieby laboratorni mysi: mineralni latky

Mineralni latka | Ca Cl Mg P K Na Cu Fe Mn Zn

Zastoupeni 40-1059g|05g| 30-|20g| 059 |45-| 25- | 10— | 10-
(na 1 kg 509 409 6,0 35 45 30

krmiva) mg mg mg mg

(Zdroj: Benevega, 1995; Hand et al., 2010)

Nejcasteji jsou v laboratotich vyuzivana granulovana krmiva, diivoda je mnoho. Takto
upravené krmné smési jsou totiz kompletni, staci je doplnit pouze vodou. Dale jsou pelety
tvrdé, takze se pii jejich konzumaci ptirozené obrusuji hloddky, nemize dochazet
k selektivnimu vybéru nékterych komponent krmiva a tim k nevyvdzenému piijmu Zzivin.
Rovnéz je jasn¢ definovano mnozstvi zivin, vitamint 1 minerald a jejich hladina je az do doby
exspirace stala a nekolisa napf. v zavislosti na ro¢nim obdobi. Nespornou vyhodou je i to, ze
jsou pelety piipravovany v takovych rozmérech, aby bylo jejich pouziti kompatibilni
s chovnymi nédrzemi, jejichZz vika maji v sobé prohluben, kterd slouzi jako rezervoar na
potravu, ze kterého mohou mysi libovoln€é v pribéhu dne ujidat. Zatimco by mensi
komponenty krmné smési propadly k mysim do znecisténé podestylky, ziistavaji takto pelety
uchranéné pred moci chovanych zvitat. Vyrabéji se rizné diety jednak vzhledem k Zivotnimu
stadiu zvifete (napt. pro kojici matky), jednak vzhledem k pozadavkiim experimentu. Mohou
obsahovat rizné zkoumané komponenty, chemické prvky, které se bézné¢ ve strave

nevyskytuji, ¢i rizné pomeéry, nadbytky ¢i nedostatky zivin a jejich dopad na organismus
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(zvy$enym obsahem vlakniny poéinaje, tézkymi kovy konée). V Ceské republice je jednim
z vyrobcl napt. jiz zminénd firma VELAZ, kterd podobn¢ jako zahrani¢ni konkurenti kromé
ubikaci a laboratornich zvifat produkuje i nékolik druht peletovanych diet. Pfistup k pitné
nezavadné cCerstvé vodé by mél byt samoziejmosti, a pokud je podavana ze zasobnich
napajecich lahvi, méla by byt minimaln¢ dvakrat do tydne vyménéna a lahve vymyty. Pii
pfijmu vyhradné suché diety spotiebuje myS§ primérné Ctyfi az pét graml krmiva a Ctyfi az
Sest mililitri vody za den. Je-li krmena jinak neZ granulovanymi dietami, musi byt soucasti
jejiho jidelniCku 1imateridl k ohryzu. Idedlnim ohryzem je dfevo ovocnych strom,
neoSetiované¢ chemikaliemi a takové, které nerostlo v bezprostfedni blizkosti silnic
(Benevega, 1995; Hajkova, 2005; Hand et al., 2010; Velenska, 2007).

Na intenzitu pfijmu potravy maji vliv jak fyzikdlni podminky prostfedi, ve kterém
mysi ziji, tak socidlni faktory. Jako u ostatnich zvifat vede zvyseni teploty ke snizeni Zravosti
(a omezeni laktace s naslednou vyssi mortalitou sajicich mlad’at), naopak nizsi teplota vede ke
zvysené spotiebé diety. S tim souvisi 1 vliv steliva a hnizdniho materialu. Nemayji-li totiz mysi
(1 potkani) moZnost postavit si dostatecné hnizdo, haie se jim udrzuje télesnd teplota
a vykazuji vys$si zravost. Stejné tak svételna perioda ovliviiuje aktivitu mysi a ndsledné jejich
zajem o krmivo, vétSinu potravy mysi pfijmou v tmavé ¢asti dne. Dulezité je rovnéz zohlednit
velikost a socidlni stabilitu skupiny. Ve stabilni skupiné se zravost neméni nebo se zvySuje
(zvitata se vzajemné motivuji k pfijmu potravy), nestabilitou stresovand zvitata Zerou naopak
méne. Podstatnou roli hraje také prostfedi, které mize motivovat chovand zvifata
k explorativnimu chovani, budovani hnizda a provozovani dal§ich pfirozenych cinnosti.
Jestlize zvifata nemohou C¢ast dne vénovat pravé prirozenému chovani, zvySuje se u nich
spotfeba krmiva a zvifata tloustnou, coz ssebou mize pfindSet nejriznéj$i zdravotni
problémy. Pfitom obohacenim prostiedi mize byt uz jenom vymeéna peletované¢ho krmiva za
riznorodé smési ¢i dodani malého mnozstvi tvrdého peciva ¢i zeleniny. MysSi preferuji, maji-
li v krmivu na vybér jak z chuti, tak z riznych textur potravy. Problémem vsak je, ze krmiva,
kterd nejsou peletovand neni mozno standardizovat, resp. jejich podavani miize ovlivnit
vysledky pokusu, nebot’ umoznuji mysim selektovat potravu a kazda tedy nemusi ve vysledku
z krmiva pfijimat totéz. Rovnéz nelze opomenout, ze zvifata v pokusu i mimo néj budou
preferovat chutnéj$i krmivo, at’ uz to bude zplisobeno vyssim podilem tuku, soli ¢i cukru

(Fonken et al., 2010; Jennings et al., 1998; Van der Weerd, 2002; Vl¢ek, Kamenikova, 1982).
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4 MATERIAL A METODY

Pozorovani intenzity piijmu krmiva za rizné upravenych vnéjSich podminek bylo
provadéno na deseti samicich laboratornich mysi outbredniho kmene ICR. Jednalo se
o dospéla zvifata s ptibliznou hmotnosti 25-27 gramil. Riznorodost podminek spocivala
v proménéch intervalll podavéani krmiva, ve zménénych délkach svételného dne, pfitomnosti
¢i naopak absenci hnizdniho materialu, Gkryt a ptedméti slouzicich k ohryzu, v pouzité dieté
a ve zméndch velikosti krmenych skupin.

Pro zjisténi, zda byly pfipadné pozorované rozdily v intenzité¢ piijmu krmiva
statisticky prikazné, byl pouzit jednovybérovy F-test, ktery srovnaval naméfené hodnoty
vSech pokust s vyslednymi hodnotami prvniho pokusu, tedy s intenzitou piijmu krmiva

béhem ,,zakladnich* podminek (viz podkapitola 4.1 Provedené pokusy) .

4.1 Provedené pokusy

Mysi byly zpocatku prvni dva tydny ponechany v klidu s adlibitnim krmenim, aby
navykly novym podminkam, které budou pozd¢ji popsany jako standardni a aby si utvorily
stabilni hierarchii uvnitt skupiny. Podle pfilohy ¢. 2 k vyhlasce 207/2004 Sb. by méla
aklimatizace mysi trvat v rozmezi pét az patndct dni, pfi¢emz delsi Cas zpravidla potiebuji
zvirata, kterd pfed sloucenim do skupiny Zila samostatné (Vyhlaska ¢. 207/2004 Sb., ptiloha
¢. 2 ; Vicek, Kamenikova, 1982).

Pokusy probihaly v boxu VELAZ T III a v malych nadrzkach typu T I, podle velikosti
zkoumanych skupin mysi. Kazdy pokus trval po dobu jednoho tydne a jednotlivé experimenty
byly od sebe oddélené minimalné pétidenni pauzou, béhem které panovaly ,,zédkladni
podminky (viz Pokus €. 1). Pokazdé byla krmné davka pfedem navazena, aby se od ni dala po
24 hodinach odecist hmotnost zbylého krmiva, a zjistit tak redlnd prameérna denni spotieba.
Redlnd spotieba krmiva byla kazdy den zaznamendvéana a primérovana na jedno zvife. Na
konci tydne, béhem kterého pokus probihal, byl vypocitan aritmeticky primér pro spotiebu
krmiva na my$ a den béhem daného pokusu. Vysledek z prvniho pokusu byl potom referenéni

hodnotou pro dalsi pokusy, které byly s prvnim porovnany pomoci jednovybérového F-testu.
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Délka svételného dne byla tvofena jak pfirozenym osvétlenim, tak umélym svicenim
fizenym Casovym spina¢em. Umélé osvétleni bylo vyuzivano tehdy, nebylo-li k dispozici
ptirozené denni svétlo. Bylo-li pro pokus nutné, aby mysi obklopovala tma, byla nadrz T III
vlozena do karténové krabice s priiduchy. Mimo pokusy bylo prostfedi pokusu osvétleno po
dobu dvanécti hodin stejné jako béhem zakladnich podminek. Ubikace byly ¢istény kazdych
pét dni nehledé na to, jestli zrovna probihal pokus ¢i pétidenni pauza mezi dvéma
experimenty. Podestylkou byly hobliny, hnizdnim materidlem kartonové krabicky a trubicky,
natrhany papir a papirové ubrousky a fezanka ze skartovaciho stroje. K obruSovani zubt
a hryzani byly mySim pifedlozeny jablonové vétve a korkové zatky. Kdyz byly mysi
v nadrzkach po jedné ¢i po dvou, vzdy bylo vybaveni ubikaci stejné ve vSech boxech, aby

rozmanitost pfedmét obohacujicich prostfedi neovliviiovala vysledky pokusu.

e Pokus ¢ 1: prvnim pokusnym tydnem byl stanoven srovnavaci standard (dale
zakladni podminky) pro vSechny dalsi pokusy. Za pokojové teploty bylo chovano
vSech deset mysi pohromad¢, krmeni dostavaly jednou denné. Délka svételného dne
byla dvanéact hodin. Dostavaly 150 % doporucené denni davky diety VELAZ ST — 1,
tedy pfiblizné¢ 10 grami pelet na myS a den a mély k dispozici hnizdni material
a predméty k ohryzu. Ve zkratce tedy: 1x 10 mySi, krmeni standardni smeés,

1x denné, 12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prosti-edi.

e Pokus ¢ 2: ve druhém tydnu dostdvaly mySi 150 % zjisténé primérné spotieby
z prvniho tydne (pfiblizn€ 6,5 g na mys), aby se piipadné¢ mohla projevit zvySena
zravost (mnozstvi 150 % krmné davky, tedy 6,5 g granuli na mys a den bylo uzito ve
vSech dalSich pokusech). Toto mnozstvi bylo rozdéleno do dvou zhruba polovi¢nich
porci, zbytky byly odklizeny a véazeny po dvanacti hodindch. Prostfedi bylo
obohaceno materidlem pro stavbu hnizda a ohryzem. 1x 10 mySi, krmeni standardni

smés, 2x denné, 12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostiedi.
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Pokus ¢. 3: vtomto pokusu se oproti zakladnim podminkdm ménila pocetnost
krmenych skupin. Mysi byly zvlast’ po jedné v nadobach typu VELAZ T 1. Byla
krmena standardni dieta podavana v mnozstvi cca 6,5 g v jedné denni davce, svételny
den trval dvanact hodin, prostfedi bylo obohacené. 10x 1 myS, krmeni standardni

smés, 1x denné, 12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostiedi.

Pokus ¢. 4: ¢tvrty tyden byly mysi drzené v boxech T I po dvou. Délka svételného dne
zustava na dvanacti hodinach, jednou denné je podavana standardni krmna smeés
(ptiblizné tfinact grami pro jeden box, tedy pro dvé mysi). Mysi maji stale k dispozici
ohryz a hnizdni materidl. 5x 2 mySi, krmeni standardni smés, 1x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostredi.

Pokus €. 5: v patém pokusu jsou mysi opét chovany vSechny pohromad¢, podminky
jsou stejné jako u prvniho pokusu, méni se akorat délka svételného dne. Oproti
standardu je mySim sviceno tak, aby byly ve svétle 24 hodin denné. 1x 10 mysi,

krmeni standardni smés, 1x denné, 24 hod svétlo/0 hod tma, obohacené prostiedi.

Pokus ¢. 6: v Sestém pokusném tydnu se vici zakladnim podminkdm opét méni délka
osvétleni. Mysi tento tyden stravily ve tmé, trvajici ¢tyfiadvacet hodin denné€, krmeni
bylo k vazeni odebirdno a nové davky dopliovany vzdy vecer za tmy. 1x 10 mysi,

krmeni standardni smés, 1x denné, 0 hod svétlo/24 hod tma, obohacené prostiedi.

Pokus ¢. 7: 1 sedmy pokus pracuje s fotoperiodou. Den trva deseti¢lenné skupin€ osm
hodin, tma je Sestndct hodin. 1x 10 myS$i, krmeni standardni smés, 1x denné,

8 hod svétlo/16 hod tma, obohacené prostredi.
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e Pokus ¢. 8: vosmém pokusu je naposledy zkouman piijem krmiva za zménénych
svételnych podminek, hodnoty jsou opacné nez v sedmém pokusu. Svétla cast dne trva
Sestnacti hodin, tma je po dobu osmi hodin. 1x 10 mysi, krmeni standardni smés,

1x denné, 16 hod svétlo/8 hod tma, obohacené prostiedi.

e Pokus ¢. 9: tento tyden se vraci doba svétla do normalu, mysi dostavaji pouze krmivo,
z prostiedi mizi predméty, které mohly mysi motivovat k fyzické aktivité. Mysi
nedostavaji kusy papiru pro vystylani hnizda, lepenkové krabicky, ve kterych by se
ukryvaly a které by mohly okusovat, a rovnéz mizi i materidl k ohryzu. 1x 10 mysi,
krmeni standardni smeés, 1x denné, 12 hod svétlo/12 hod tma, neobohacené

prostredi.

e Pokus ¢ 10: v poslednim pokusu byla zaménéna standardni krmnd smés. Misto
VELAZ ST — 1 byl pouzit Beaphar Care +, na ktery byly mysi tyden pted zahajenim
pokusu plynule navykany postupnym zvySovanim jeho podilu v krmné davce. 1x 10
mysi, krmeni komeréni smési, 1x denné, 12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené

prostiedi.

4.2 Kmen ICR

Jde o outbredni kmen uZivany k celkovym studiim, v toxikologii, k testovani
a produkci vakcin. Rovnéz se na ném zkouma starnuti, onkologie a teratologie. ICR je
nejpouzivanéjSim kmenem v laboratofich, typicky dobrym a rychlym ristem, s vysokou
intenzitou reprodukce a vybornou schopnosti svd mlad’ata odchovévat. Primérny pocet
odchovanych mlad’at v jednom vrhu je pro kmen IRC 11,5. VétSinou jsou tyto mysi pomérné
krotké a snasenlivé, pro pouziti v pokusech tedy miizeme pocitat s tim, ze viici sob¢ nebudou
agresivni. Samci byvaji t€z$i nez samice. Samci dosahuji hmotnosti pétatiicet az Ctyficet

grami, samice mivaji mezi jednatficeti a sedmatficeti gramy, rychlost ristu tohoto kmene

znazoriiuje graf 3.3.3.2 na stran¢ 18 (Harlan laboratories a., 2012).
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4.3 SloZeni pouzitych diet

V pokusu byly pouzity dvé diety. Prvni z nich, pouzitd ve vétSiné pokust byla od
firmy VELAZ, typ ST — 1. Jedna se o kompletni krmnou smés pro mysi a potkany v SPF
chovech, je mozné ji sterilizovat v autoklavech a je bézné€ uzivana v laboratofich. Druhym
krmivem bylo komeréné vyrabéné krmivo pro potkany Beaphar Care +. Toto bylo zvoleno
jednak proto, ze je zajmovymi chovateli oznacovano jako jedno z nejchutnéjSich a mySmi
a potkany nejlépe pfijimanych peletovanych krmiv (obdobné dobfe je pfijimana varianta
krmiva pro zakrslé kréliky) a jednak je z peletovanych komerénich krmiv, co se tyka poméra
zivin, nejpodobnéjsi krmivu VELAZ ST — 1. Oba druhy krmeni jsou tedy kompletni
peletované smési a nemuze tak dochazet k selekci jednotlivych komponent krmiva, coz by
mohlo vést at’ uz ke zdravotnim obtizim, tak k moznému zkresleni vysledkli experimentd.

Granule od VELAZu jsou pfiblizné jeden centimetr silné valecky s primérnou délkou
mezi Ctyfmi a péti centimetry, délka se vSak rizni dle polamanosti granuli. Pelety Beaphar
jsou ruzné veliké i tvarované kousky, lze vSak fici ze maji rozméry pfiblizn¢ centimetr
v priuméru a pul centimetru na vySku. Fotografie k porovnani obou krmiv jsou v ptiloze €. 1.
Beaphar granule propadavaji ndsypnym krmitkem v draténém viku boxu T III, byly tedy
podavany v misce, pfiCemz do podestylky roztahané a zahrabané krmivo bylo kazdy den
peclivé vybirano, nasledné alesponn dvanact hodin suseno a az poté vazeno. Tabulka 4.3.1
uvadi slozeni obou diet a tabulka 4.3.2 popisuje obsah Zivin, minerala a vitamini. Aby bylo
mozné ob¢ diety porovnat, jsou nutri¢ni hodnoty obou krmiv ST — 1 pfepocitany na celkovy
podil v daném krmivu misto uvedeného podilu v susing, protoze VELAZ ST — 1 ma
deklarovanou vlhkost 12,5 %, zatimco Beaphar Care + jenom 10,2 %) (Anonym a., 2012;
Anonym c., 2012).
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Tabulka 4.3.1 Slozeni diet VELAZ ST — 1 a Beaphar Care +

VELAZ ST -1

Beaphar Care +

P3enice (46 %), sojovy extrahovany Srot
toastovany (22 %), rybi moucka (12 %),
Kukufice (6 %), P3eniéné otruby (5 %), Oves
sety (3 %), Vojtéskova moucka
(horkovzdusné ususky mladé pice vojtésky)
(2,5 %), P$eniéna mouka krmna (1,5 %),
Uhli¢itan vapenaty (mlety vapenec) (1,2 %),
Dihydrogenfosfore€nan vapenaty, Chlorid
sodny (stl kamenna, DL-methionin, L-lysin,
Vitaminy A, Ds, E, Siran médnaty
pentahydrat (Cu SO, . 5 H,0), Selenicitan
sodny, Buthylhydroxyanisol,
Butylhydroxytoluen, Etoxyquin

Obiloviny, derivaty rostlinného pivodu
(Yucca Shidigera min. 0,2 %, Echinacea
min. 0,05 %) , extrakt rostlinnych proteina,
semena, maso a vedlejSi masné produkty,
mineraly, Mannan oligo sacharidy, zelenina
(Fructo oligo sacharidy min. 0,0076 %), fasy
(Spirulina min. 0,0075 %).

(Zdroj: Anonym a., 2012; Anonym c., 2012)

Tabulka 4.3.2 Celkovy podil nutri¢nich hodnot diet VELAZ ST — 1 a Beaphar Care + v 1 kg

krmiva

Zivina / vitamin / mineralni latka VELAZ ST -1 Beaphar Care +
dusikaté latky 21 % 20,21 %
tuk 2,98 % 4,49 %
popeloviny 5,95 % 4,58 %
vlaknina 3,85 % 4,04 %
Ca 9,63 ¢ 7,999
P 6,39 6,02 g
Na 1,58 ¢g 2,339
Cu 17,5 mg 20,92 mg
Vitamin A 24500 m. j. 1248,2 m. j.
Vitamin D3 1925 m. j. 1652,32 m. j.
Vitamin E 87,5m.j. 141,88 m. j.

(Zdroj: Anonym a., 2012; Anonym c., 2012)
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4.4 Pouzité chovné nadoby

Pro pokus byly zvoleny chovné nadoby vyrabéné firmou VELAZ. Konkrétn¢ byl
pouzit typ T III a mensi plastové nadrzky, shodnych rozméri s boxy VELAZ T 1. Nadoby od
VELAZu byly opatteny tradi¢nim draténym vikem, mensi nadobky mély plastova vika
s vyvrtanymi pruduchy a otvory pro vsunuti kapacich kovovych trubicek, které jsou soucasti
napéjecek. Fotografie v ptilohach €. 2 a 3 dokumentuji oba typy pouzitych chovnych nadob
vcetné jejich vybaveni .

Tabulka 4.4.1 znazoriiuje VELAZem doporucend mnozstvi chovanych mysi dle jejich
hmotnosti v boxech riznych rozmért. Tyto pocty zvifat jsou dle vyrobce v souladu piilohou

¢. 2 k vyhlasce 207/2004 Sb. (Anonym b., 2012).

Tabulka 4.4.1 Doporu¢ené mnozstvi mysi chovanych v nadrzich typu T I-IV firmy VELAZ

Typ nadrze Rozméry nadrze (mm) Doporuceny pocet mysi dle

jejich hmotnosti

TI §xd=245x110,v =140 10g -> 4 ks
20g -> 3 ks
30g -> 2 ks
409 -> 2 ks

Tl §xd=245x185,v =140 10g -> 7 ks
20g -> 5 ks
30g -> 4 ks
40g -> 3 ks

T § xd =395 x235,v =160 10g -> 18 ks
20g > 12 ks
30g -> 8 ks
409 -> 6 ks

TIV § xd =555 x 345, v =200 10g -> 47 ks
20g -> 27 ks
30g -> 21 ks
40g -> 16 ks

(Zdroj: Anonym b., 2012)
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5 VLASTNI PRACE

Kromé zajiStovani patfiénych podminek pro pokusy popsanych v predeslé kapitole,
spocivala kazdodenni prace vyzkumu predevsim v rozvazovani nového krmiva a odklizeni
a vazeni krmiva zbylého. Denni davky granuli byly vZzdy navézeny na vaze s presnosti na
setiny gramu, nachystany do nadobek oznacCenych datem, pro které byly urCeny, a opatfeny
Stitkem s navdZenou hmotnosti. MySim byla potrava poddvana vzdy navecer, kolem devaté
hodiny (v ptfipadé podavani krmiva béhem dne nadvakrat, byla jedna ddvka podana v devét
hodin rdno a druha v devét vecer). Pfed podanim nové davky byly vzdy odebrany zbytky
davky ptedeslé, ty se zvazily a hmotnost zbytku se odecetla od hmotnosti, kterou méla cela
davka, tedy od hmotnosti zaznamenané na patfi¢éném Stitku. Tyto hodnoty pak byly vyuzity
pro vypocitani priméra a nasledné pak i vyhodnoceni jednovybérovym F-testem.

Tabulky 5.1 — 5.10 obsahuji data ziskana z pokusu na deseti mySich, piepocet spotieby

krmiva na jednu mys a pramérné spotieby krmiva na jednu mys pro kazdy cely pokus.

Tabulka 5.1: Vysledky pro pokus €. 1: 1x 10 mySi, krmeni standardni smés, 1x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostiedi

celkova spotfebal] primérna spotieba celkovy pramér na
den pokusu deseti mysi (g) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 33,24 3,324
2 40,41 4,041
3 49,01 4,901
4 45,20 4,520
5 48,13 4,813
6 45,49 4,549
7 41,51 4,151 4,328

(tabulka: autorka)
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Tabulka 5.2: Vysledky pro pokus €. 2: 1x 10 mysi, krmeni standardni smés, 2x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostredi

celkova spotfeba] pramérna spotieba celkovy primér na
den pokusu deseti mysi (g) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 33,84 3,384
2 36,85 3,685
3 40,64 4,064
4 42,45 4,245
5 47,69 4,769
6 44,53 4,453
7 42,78 4,278 4,125

(tabulka: autorka)

Tabulka 5.3: Vysledky pro pokus €. 3: 10x 1 myS, krmeni standardni smés, 1x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostiedi

Cislo mysSi
denn1
lden pokusu 2 3 4 5 6 7 8 9 1 pramér (g)
4,12] 3,21| 3,16| 3,72 3,12| 3,22| 2,95/ 2,98 3,50| 3,242
2| 2,35 4,06 3,04| 3,44| 3,61| 2,99] 2,95/ 2,62 3,15 3,62| 3,183'
3| 3,08 2,09| 1,76| 3,22| 2,65 3,12| 2,40/ 3,39 2,17 2,02| 2,590}
4| 1,65 1,71 2,40 4,20| 2,24 2,92 2,44| 2,89 2,75 2,32| 2,552
5| 3,55 3,43| 1,54| 4,68 3,57 3,53| 3,80 4,44] 3,12 3,96' 3,562
6] 2,42 3,80 3,21| 3,91 3,63| 3,70| 4,15 4,09| 4,32 3,02| 3,625|
71 2,200 2,75| 2,17| 3,24| 2,76 2,77| 2,69 2,92| 2,63 2,64' 2,677
Ipramér mysi
v pokusu (g) 2,527|3,137|2,476(3,693|3,169|3,164(3,093|3,329|3,017(3,011
Icelkovy pramér na mys a den (g)
3,062

(tabulka: autorka)
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Tabulka 5.4: Vysledky pro pokus €. 4: 5x 2 mysi, krmeni standardni smés, 1x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostredi

Cislo boxu
denn1
Iden pokusu 1 2 3 4 prameér (g)
1 7.80 6,40 5,72 6,03 6,66' 3,261
2 8,64 5,83 7,56 9,12 7,28| 3,843|
3 9,26 5,20 8,02 8,95 8,13| 3,956|
4 8,41 7,85 8,08 10,58 9,36' 4,428I
5| 8,92 5,98 7.80 9,07 8,62| 4,039|
6l 8,62 6,24 7.41 8,78 7,98| 3,903]
7 8,57 6,28 7.43 8,69 8,05| 3,902
Ipriumeér dvojice
v pokusu (g) 4,301 3,127 3,716 4,373 4,00
Icelkovy pramér na mys a den (g) | 3’905|

(tabulka: autorka)

Tabulka 5.5: Vysledky pro pokus €. 5: 1x 10 mySi, krmeni standardni smés, 1x denné,

24 hod svétlo/0 hod tma, obohacené prosti-edi.

celkova spotfebal primérna spotieba celkovy primér na
den pokusu deseti mySi (9) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 41,26 4,126
2 46,28 4,628
3 37,91 3,791
4 45,03 4,503
5 40,33 4,033
6 42,63 4,263
7 44,26 4,426 4,253

(tabulka: autorka)

34



Tabulka 5.6: Vysledky pro pokus ¢. 6: 1x 10 myS$i, krmeni standardni smés, 1x denné,
0 hod svétlo/24 hod tma, obohacené prostiedi.

celkova spotfebal] primérna spotieba celkovy primér na
den pokusu deseti mySi (9) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 41,93 4,193
2 42,33 4,233
3 39,64 3,964
4 38,88 3,888
5 37,77 3,777
6 38,43 3,843
7 38,27 3,827 3,961

(tabulka: autorka)

Tabulka 5.7: Vysledky pro pokus €. 7: 1x 10 mySi, krmeni standardni smés, 1x denné,

8 hod svétlo/16 hod tma, obohacené prostiedi

celkova spotfebal] primérna spotfeba celkovy pramér na
den pokusu deseti mysi (g) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 42,76 4,276
2 42,17 4,217
3 42,23 4,223
4 40,16 4,016
5 44,09 4,409
6 41,83 4,183
7 42,59 4,259 4,226

(tabulka: autorka)
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Tabulka 5.8: Vysledky pro pokus €. 8: 1x 10 myS$i, krmeni standardni smés, 1x denné,

16 hod svétlo/8 hod tma, obohacené prostiedi

celkova spotfebal] primérna spotieba celkovy primér na
den pokusu deseti mySi (9) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 45,58 4,558
2 37,12 3,712
3 46,55 4,655
4 38,13 3,813
5 45,65 4,565
6 44,98 4,498
7 43,42 4,342 4,306

(tabulka: autorka)

Tabulka 5.9: Vysledky pro pokus €. 9: 1x 10 mySi, krmeni standardni smés, 1x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, neobohacené prostiedi

celkova spotfebal] primérna spotfeba celkovy pramér na
den pokusu deseti mysi (g) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 41,82 4,182
2 46,76 4,676
3 41,71 4,171
4 43,95 4,395
5 42,78 4,278
6 43,06 4,306
7 44,70 4,470 4,354

(tabulka: autorka)
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Tabulka 5.10: Vysledky pro pokus ¢. 10: 1x 10 myS$i, krmeni komer¢éni smési, 1x denné,

12 hod svétlo/12 hod tma, obohacené prostiedi

celkova spotfebal] primérna spotieba celkovy primér na
den pokusu deseti mysi (g) jedné mysi (g) jednu mys (g)
1 42,04 4,204
2 37,34 3,734
3 40,21 4,021
4 37,71 3,771
5 40,98 4,098
6 39,60 3,960
7 41,69 4,169 3,994

(tabulka: autorka)

Primérnou intenzitu piijmu krmiva béhem zékladnich podminek mizeme povazovat
za 100 %. Kazdé dalsi vysledky z ostatnich pokusti je pak mozno vyjadfit v procentech,
vztazenych ke stu procentim pravé zprvniho pokusu. Tyto hodnoty jsou uspotfadany
v tabulce 5.11. Z této tabulky je moZno zjistit, Ze pii vSech pokusech zraly mySi méné nez
v prvnim méfeném tydnu, tedy kromé devatého pokusu, kdy zvifata neméla obohacené

prostiedi. Tehdy mysi zkonzumovaly potravy vice nez v zakladnich i jinych podminkach.
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Tabulka 5.11: Zmény intenzity piijmu krmiva v jednotlivych pokusech srovnané se

zakladnimi podminkami

Primérna spotfeba

krmiva na jednu mys
Cislo pokusu v pokusu (g) %
1 4,328 100,00
2 4,125 95,31
3 3,062 70,75
4 3,905 90,23
5 4,253 98,27
6 3,961 91,52
7 4,226 97,64
8 4,306 99,49
9 4,354 100,60
10 3,994 92,28

(tabulka: autorka)

Z predeslé tabulky mlzeme dojit k zdvéru, Zze se zddné dva pokusy neshoduji
v mnozstvi sezranych granuli. Avsak z doposud ziskanych vysledku jesté neni patrno, jsou-li
rozdily statisticky vyznamné. Proto byl vyuzit program STATISTICA a jednovybérovy F-test
pro porovnani priméri vSech pokusii se standardem. Standardem rozumime néjakou
referencni konstantu, v nasem piipad¢ vyslednd primérnd Zravost z pokusu se zakladnimi
podminkami, tedy 4,328 g krmiva. Tabulka 5.12 je vystupem pravé z programu
STATISTICA. Jestlize je hodnota p mensi nebo rovna 0,05, znamena to, ze mezi primérem
prvniho pokusu a primérem pokusu s menSim p je s95% pravdépodobnosti statisticky
prikazny rozdil. Takové hodnoty (celé fadky danych pokusi) jsou v tabulce pro vétsi

nazornost vyznaceny tu¢nou kurzivou.
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Tabulka 5.12: Testy pruméri vici referencni konstanté, tj. priméru z prvniho pokusu

Primar Sm. N Referenéni ¢ iy 0
odch. konstanta
1. pokus = standard| 4,328333 0,543168] 7| 4,328333 0,00000 6 0,999999|
2. pokus] 4,125476 0,466592| 7| 4,328333| -1,15027 6 0,293804'
3. pokus] 3,061571 0,455543 7| 4,328333 -7,35723 6 0,000323'
4. pokus] 3,904571 0,344644) 7| 4,328333 -3,25312 6 0,017394
5. pokus] 4,252619 0,291969| 7| 4,328333| -0,68610 6 0,518269|
6. pokus] 3,960595 0,181872f 7| 4,328333 -5,34962 6 0,001744
7. pokus] 4,226190 0,117769| 7| 4,328333| -2,29468 6| 0,061547
8. pokus| 4,306071| 0,384350, 7| 4,328333| -0,15324 6| 0,883231
9. pokus] 4,353810 0,178014| 7| 4,328333 0,37865 6 0,717986|
10. pokus] 3,993929 0,784811 7| 4,328333| -4,78732 6 0,00304(1

(tabulka: autorka)

S témito vysledky miZeme konstatovat, ze statisticky prikazny rozdil ve Zravosti je

u pokust, kde byly mysi chovany v menS$ich skupinach (pokusy €. 3 a 4), dalsim pokusem se

statisticky prukaznym rozdilem bylo drzeni mysi zcela potmé. Vyznamny rozdil ve zravosti

se projevil 1 pfi podavani komeréniho krmiva ur¢ené¢ho pro zajmové chovy. Pozoruhodny je

fakt, ze vSechny pozorované rozdily se tykaji pouze sniZzené konzumace granuli a zadné

z podminek u mysi nevyvolaly prikazné vétsi zdjem o krmivo. Timto miiZeme potvrdit

hypotézu ve znéni: ,,Laboratorni mysi budou projevovat riiznou Zravost béhem rizné

pozménovanych podminek prostiedi a vyzivy“. PfinejmenSim tedy nékteré z podminek

pfimély mysi ke snizeni pfijmu krmiva.
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6 DISKUZE

Je vSeobecné znamo, ze potrava a jeji pfijem ma pfimy vliv na zdravi zvifat
i cloveka. Intenzita piijmu krmiva je ovlivnéna fadou faktorti i jejich souhrou. Jak
nedostatecny, tak nadbyte¢ny piijem muze byt ptfiinou riznych onemocnéni, od obezity
pres diabetes az po vyskyt tumord. Je proto nezbytné kromé kvantity piijaté potravy

sledovat 1 jeji kvalitu, tedy sloZeni a vzdjemné poméry Zivin, vitaminl a minerald.

Jednim z faktorti ovliviiujicich pfijem krmiva je napt. svétlo, predevsim délka jeho trvani
v pribéhu Ctyfiadvaceti hodin. Navzdory tomu, ze se u mySi dala ocekavat zvySena
konzumace potravy pfi prodlouZeni svételné ¢asti dne, rozdily nebyly statisticky prikazné ani
u jednoho ze dvou pokust, kdy byla doba svételného zareni prodlouzena. Stejné tak ani
zkracovani dne nevedlo ke zméné Zravosti. Je tedy otdzkou, jestli svétlo plisobi samostatné
nebo je vazano napft. i na vyssi hluk béhem svétlé periody.

Naopak zvySend spotieba krmiva byla ocekdvana behem pokusu, kdy nebyl
k dispozici hnizdni materidl, ukryty, ani pfedméty urené k okusu. Nejen v zoologickych
zahradach se oSetfovatelé snazi obohacovat prostfedi, ve kterém chovana zvifata ziji, at’ uz
kvali prevenci nadbytecné konzumace, nebo kvtili potlaceni stereotypniho chovani. I kdyz
béhem experimentu, pii némz chybélo v ubikaci jakékoliv obohaceni, spotieba mirné stoupla,
rozdil ve Zravosti nebyl proti normalnim podminkam statisticky prilkazny.

Dale bylo ptedpokladano, ze komeréni krmivo, zdjmovymi chovateli hodnocené jako
jedno z nejchutnéjSich na trhu, bude pro mysi ldkavé a zkonzumuji ho tak vice nez
standardnich pelet, které byly uzivany ve vSech ostatnich pokusech. MySi nejenze
nekonzumovaly komer¢nich granuli vic, ale jest¢ byl zaznamenan vyznamny pokles Zravosti
oproti normalu. Je ovS§em mozné, ze krom¢ chutnosti granuli zde m¢l vliv i fakt, ze komercni
granule byly malé a propadavaly ndsypnym krmitkem, proto byly poddavané v misce a mysi je
béhem dne roztahaly po ubikaci. Kdyz pak chtély granule konzumovat, musely je hledat
v podestylce, coz je na n¢jaky Cas zaméstnalo. V podstaté tak bylo vytvofeno pfirozené
obohacené prostredi, které dale mohlo ovliviiovat intenzitu pfijmu krmiva. K ovéfeni této
domnénky by bylo vhodné upravit podminky pokusu tak, aby krmivo nemohlo byt roztahano
do prostfedi, nebo naopak aby i ve standardnich podminkédch mohly mysi krmivo ukryvat do
podestylky a musely jej hledat pokazd¢, kdyz by dostaly hlad. Teprve potom by bylo mozné
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zravost béhem obou pokusti porovnavat. Pokusy rovnéz potvrdily, ze mysi projevovaly mensi
zdjem o krmivo, kdyz byly drzeny jednotlivé nebo ve dvojicich. Mysi se evidentné navzijem
motivuji k vyS8i spotiebé diety (stejné tak tomu je i u vétSiny ostatnich skupinové Zijicich
zvitat, kdy kompetice urychluje ptijem potravy a zvétSuje i jeji zkonzumované mnozstvi).
Obdobny vliv kompetice na zvySeni intenzity piijmu krmiva se dal ocekavat
1 u experimentu, kde byla dieta podavana dvakrat denné. Je chovatelskou praxi, ze zvifata
riznych druht zkonzumuji vice potravy, je-li tato rozdélena do nékolika krmnych déavek
béhem dne. Experiment na mySich provedeny pro tuto praci vSak zvySenou Zravost
nepotvrdil. Je pravdépodobné, ze mysi nové dosypané krmivo nenaldkalo, nebot’ byly zvyklé
na neustalou pfitomnost standardni smési, kterd navic neobsahuje lakavéjsi komponenty,
o které by mysi mohly mezi sebou soupefit. Aby se u mysi projevil zvySeny zajem o krmivo,
bylo by patrné nutné, aby si zvykly, Ze ¢ast dne potrava k dispozici neni a dosypani nové
davky krmiva by pak spiSe vzbudilo jejich pozornost. Pro dalsi vyzkum by mohlo byt
zajimavym namétem zjistit, jak dlouhd doba by byla potfebna k tomu, aby mysi zacaly na

podavani krmiva dvakrat denné€ reagovat zvysenou spotiebou krmiva.

Za zminku stoji fakt, ze po skonceni vSech pokust byly mys$i krmeny kromé VELAZ
peletami i super prémiovymi granulemi pro Sténata, tvrdym pefivem, vafenymi bramborami
a zeleninou a ovocem v mensim mnozstvi (my$im bylo podévano jablko, mrkev, zeli, ¢inské
zeli, hroznové vino, okurka, paprika, hruska, kvétak, brokolice, rajcata...), a i kdyz bylo
vSechno nabizené krmivo podano zaroveil v nasypném krmitku, mysi preferovaly vSechno
ostatni pfed kompletnimi peletami. Mozna by tedy bylo vhodné zamyslet se nad skladbou
krmeni, protoze mysi vzdy béhem par dni zkonzumovaly vSechno pecivo a psi granule,
malé porce zeleniny zkonzumovaly vzdy pies noc a krmivo od VELAZu v krmitku zlstalo.
Ptitom bylo poddno v mnozstvi, které by mysi zkonzumovaly béhem dvou dni, kdyby
nemély na vybér iz ostatnich potravin. Je tedy otdzka, jestli jsou kompletni granule tak
malo chutné. nebo jestli mysi preferuji jiny pomér zivin, protoze i kdyz odmitaly kompletni
granule, ostatni slozky diety konzumovaly rovnomérné — tedy sezraly vzdy od vSeho trochu.
Rozhodné by bylo zajimavé zjistit jejich realnou kalorickou spotiebu pii pfijmu peletované
kompletni smési a riznorodé diety a rovnéz zjistit a porovnat piijem a pomér jednotlivych

Zivin pii obou zptisobech krmeni.
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7 ZAVER

V préci byla charakterizovana myS$ domaci a mys$ laboratorni, bylo popsano prostredi,
ve kterém ziji a jejich zpasob zivota. Literarni reSerSe se vénovala i potravé mysi zijicich
voln¢ 1 v péci Cloveéka. Bylo provedeno deset pokust zjistujicich intenzitu pifijmu krmiva
behem rtiznych podminek prostiedi a vyzivy, piicemz devét z nich bylo srovnévano s prvnim,
jehoz vysledky definovaly zédkladni podminky. Statistickym porovnanim vysledkli vSech
pokusti s vysledky pokusu prvniho pak byla potvrzena hypotéza, totiz ze laboratorni mysi
béhem ruzné pozménovanych podminek prostiedi a vyZivy projevuji rtiznou Zravost.
Statisticky prukazné rozdily vysly u ¢tyt pokusi, u vSech se jednalo o sniZzeni pfijmu krmiva.
Byly to tyto: 1) rozdéleni mysi do boxu po jedné oproti pivodnim deseti mySim na box

2) rozdé€leni mysi do boxu po dvojicich oproti piivodnim deseti mySim na box
3) chov mysi za tmy

4) krmeni komer¢niho krmiva Beaphar Care + Rat oproti diet¢ VELAZ ST-1
uzivané standardné.

Tyto poznatky mohou byt uzity pro cilenou upravu spotieby krmiva u laboratornich mysi.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1: Srovnavaci fotografie krmiv Beaphar Care + Rat a VELAZ ST — 1
Priloha 2: Fotografie zafizené a obydlené nadrze typu VELAZ T 111

Ptiloha 3: Fotografie zatizené a obydlené nadrze, rozméry srovnatelné s typem VELAZ T 1
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PRILOHY

Ptiloha 1: Srovnavaci fotografie krmiv VELAZ ST — 1 (vlevo) a Beaphar Care + Rat (vpravo)
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(foto: autorka)
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Ptiloha 2: Fotografie zatizené a obydlené nadrze typu VELAZ T 111

(foto: autorka)
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Priloha 3: Fotografie zatizené a obydlené nadrze, rozméry srovnatelné s typem VELAZ T |

(foto: autorka)
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