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Porovnani profilu mastnych kyselin v tukové tkani prasat s
ohledem na rozdiln€ obohacen¢ krmivo o nenasycené mastne

kyseliny

Souhrn

Tato prace se zabyva porovnanim profilu mastnych kyselin v tukové tkani prasat
s ohledem na rozdiln€ obohacené krmivo o nenasycené mastné kyseliny.

V teoretické ¢asti je tato problematika zpracovana pomoci odborné literatury
a doplnéna o kapitoly pojednavajici o travici soustavé a travent.

V ramci praktické ¢asti byl provadén pokus, ktery probihal na testacni stanici Ploskov
u Lan. Do experimentu bylo zafazeno 72 kusi jate¢nych prasat vyrovnaného pohlavi
(36 vepiiki / 36 prasni¢ek) finalni hybridni kombinace DanBred®. V praci je uvedena
metodika, na jejimz zdklad¢ byl test provadén. Prasata byla zatfazena do testu pii primérné
zivé hmotnosti 29,2 kg a v primérném v€ku 70 dni od narozeni. Krmeni prasat bylo
provadéno kompletni krmnou smési. Prasata byla v zavislosti na vyzivé rozdélena na
6 pokusnych skupin s doplitkkem 4 % oleje (fepkovy / s6jovy) a jednu kontrolni skupinu bez
ptidavku oleje. U pokusnych skupin byl do krmné smési zakomponovan olej, a to po dobu
6,4 a 2 tydny pred porazkou. Vék a primérna porazkovad hmotnost prasat pti ukonceni
vykrmu byla 152 dnti a 115,8 kg.

Z vysledkd méfeni lze konstatovat, ze vysledna interakce mezi dobou pouzivani
a typem pouzivaného piidavku oleje byla nalezena u kyseliny palmitové, kyseliny linolové
a kyseliny a - linolenové, obsahu n-3 PUFA a n-6 PUFA a poméru n-3/n-6 PUFA a také
u oxidacni stability provadéné ihned po rozmrazeni.

Zavérem je mozné fici, Ze profil mastnych kyselin obsaZenych v krmivu se promitne
do profilu mastnych kyselin v tukové tkani. Pfi zkrmovani fepkového oleje vzrista obsah
MUFA a pii zkrmovani sojového oleje se zvySuje obsah PUFA v tukové tkani. Doba
zkrmovani neméla na obsah mastnych kyselin velky vliv. Z ekonomického hlediska se tedy
jako nejlepsi varianta jevi pridavek sdjového oleje v krmné smési dva tydny pred porazkou.

Kli¢ova slova: prase; tukova tkan; mastné kyseliny; vyziva



Comparison of the profile of fatty acids in adipose tissue in
pigs with regard to the differently enriched feed of unsaturated

fatty acids

Summary

This paper deals with a comparison of the profile of fatty acids in adipose tissue in
pigs with regard to the differently enriched feed of unsaturated fatty acids.

In the theoretical part, the issue is handled using professional literature, supplemented
by chapters dealing with the digestive system and digestion.

In the practical part, the experiment was conducted. The experiment was performed at
the pig breeding test station at Ploskov near Lany. The experiment included 72 pieces of
slaughter pigs of balanced sex (36 barrows / gilts 36) final hybrid combinations DanBred®.
This paper presents a methodology, under which the test was performed. The pigs were
included in the test in the average weight of 29.2 kg and the average age of 70 days. The pigs
were fed with a complete feed mixture. The pigs were according on diet divided into six
experimental groups with supplemented 4% oil (rapeseed / soybean) and one control group
without added oil. In experimental groups were incorporated oil into the feed mixture, for a
period of 6, 4 and 2 weeks prior to slaughter. Age and average slaughter weight of pigs at the
end of the fattening period was 152 days and 115.8 kg.

From the measurement results, it can be stated that the resulting interaction between
the time of application and the type oil used by the addition of has been found in the content
of palmitic acid, linoleic acid and o - linolenic acid, n-3 PUFA and n-6 PUFA and the ratio of
n-3/ n-6 PUFA and also in oxidation stability, carried out immediately after thawing.

Finally, it is possible to say that the profile of fatty acids contained in the feed is
reflected in the profile of fatty acids in adipose tissue. When the rapeseed oil was fed the
content of MUFA increaset and when the soybean oil was fed the content of PUFA increaset
in the adipose tissue. Time of feeding fatty acids had no content great influence. Thus, from
economicvpoin of view the best option seems to be the addition of soybean oil in the diet two
weeks before slaughter.

Keywords: pig; fatty tissue; fatty acids; nutrition
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1 Uvod

V Ceské republice méa chov prasat dlouhou tradici a proto bude vzdy patfit mezi
nejvyznamnéjsi odvétvi v zivoc€isné vyrobe¢. Tato Cast zivocisné vyroby je jednou z mala,
ktera neni ovlivnéna pfimou dotac¢ni politikou, a proto ji fadime mezi odvétvi trzniho

hospodafistvi.

Ve vztahu k dosahované uzitkovosti patii prasata mezi nejvykonnéjsi hospodaiska zvirata,
coz je dano piedevsim vysokou schopnosti syntézy proteinti a tukovych rezerv v téle. To se
projevuje vysokou intenzitou rastu. K dal§im vyhodam chovu prasat patii jejich ranost,
multiparita, kratké obdobi biezosti, mlécnost prasnic, dobra konverze Zivin a pfizniva jatecna

vytéznost.

Prasata jsou vyznamnym konzumentem obilovin a tim se zna¢né¢ podili na stabilité
zem&dglského sektoru. Spotiebuji velkou ¢ast krmnych smési vyrobenych v Ceské republice.

Soucasna situace v chovu prasat je v Ceské republice charakterizovana dlouhodobym
poklesem stavli, ktery nastal v disledku postupného snizovéani spotieby vepfového masa,
zvySovanim ndkladl na kompletni krmné smési a energii a nartistem dovozu vepifového masa

i zivych prasat. K 1. 4. 2015 ¢inil stav prasat pfiblizn¢ 1,5 miliénu kust, z toho 605 tisic
prasat ve vykrmu (SCHP, 2016).

Veptové maso je nepostradatelnym zdrojem ZivociSnych bilkovin ve vyzivé ¢loveka. Je
nejvyhledavanéj$im druhem masa na naSem trhu. V soucasnosti je spotiebiteli vyzadovana
stale vyss$i kvalita veprového masa. Proto je provadéno mnoho vyzkumi, které sleduji profil
mastnych kyselin u prasat. Je zkouman hlavné rozdil v obsahu PUFA, pomér n-3/n-6
mastnych kyselin a pomér SFA/PUFA. V poslednich letech se ukazuje, Ze spotiebitelé stale
vice obraci svou pozornost na slozeni vepfového masa a z n¢ho vyplyvajici zastoupeni
nutri¢nich latek, které jsou potiebné pro rist a vyvoj ¢lovéka a dale pak na senzorickou
ptijatelnost. Zejména chutnost, kiehkost, jemnost, a $tavnatost. Nesmime také opomenout
zabezpeceni zdravotni nezdvadnosti a vysoké kvality potravin, které jsou zédkazniky nejvice

sledovany.

Zajem o slozeni mastnych kyselin v mase prameni z potfeby nalézt zpisob jak vyrabét

zdrav§j$i maso. To souvisi s vy$§im pomérem polynenasycenych mastnych kyselin



v

a nasycenych mastnych kyselin a také pfiznivéjsi rovnovahy mezi n-3 PUFA a n-6 PUFA
(Wood et al., 2003).



2  Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo sledovat profil mastnych kyselin v tukové tkani u prasat
s ohledem na rozdiln¢ obohacené krmivo o nenasycené mastné kyseliny a dobu podani do

krmné davky. .

2.1 Hypotéza

Profil mastnych kyselin obsazenych v krmivu se promitne do profilu mastnych kyselin

V tukové tkani.
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3 Literarni reSerse

3.1 Travici soustava

Travici soustava umoziiuje pifijem a traveni potravy, vstiebavani zivin a vyluCovani

nestravenych zbytkl potravy z téla.

Stavebné je uceln¢ ptizpisobena extracelularnimu traveni, kdy dochazi ke specifikaci bun¢k,
kdy jedny bunky vyluCuji enzymy, jejichz specifickym ulinkem se potrava rozklada na

jednodussi latky, a jiné bunky tyto latky vstiebavaji (Marvan a kol., 2007).

Podle pfijimané potravy je travici ustroji prasete typu vSezravého, coz znamena, Ze jeho
stievo je schopno zpracovat jak zivociSnou, tak rostlinnou potravu, nikoliv vSak zuzitkovat

celulozu.

Kazdy tsek travici trubice zpracovava potravu jinym zplUsobem. Podle ptvodu, uloZeni
a funkce délime travici ustroji na dutinu ustni, hltan, jicen, zaludek, stieva a rovnéz jatra

a slinivku bfisni.

Obrazek 1: Travici soustava prasete

1) dutina ustni, 2) slinné Zlazy, 3) hitan, 4) pridusnice, 5) jicen, 6) zaludek, 7) dvanactnik, 8) jatra, 9) slinivka
btisni, 10) tenké stievo, 11) tlusté stievo, 12) slepé stievo, 13) koneénik

[Kaderabkova, 2011]

11



3.1.1 Dutina ustni (cavum oris)

Dutina ustni je nejkranidlngjsi Cast travici soustavy. Zde je pfijimana potrava a zacina jeji
mechanické zpracovani. Spolu s mechanickym rozmélnénim piijaté potravy zde dochazi
K jejimu promichani se slinami. Zuby a jazyk jsou organy, které napomahaji mechanickému

zpracovani potravy v duting ustni (Reece, 2013).

3.1.1.1 Jazyk (lingua)

Jazyk je svalovy a pohybovy organ, ulozeny na spodiné ustni dutiny. Je pokryty sliznici
a pouzivany pro posun potravy v dutiné ustni. Povrch jazyka je drsny. Jazykové bradavky

umoziuji, krom¢ mechanické funkce pfi pfijmu a zpracovani potravy, i chutové vnimani.

Jazyk prasete je dlouhy s protdhlym hrotem. DéEli se na kofen, t€lo a hrot. Vyrazn¢ se lisi od

jinych druhti zvifat mnozstvim papil.

Jazykové papily maji rizné funkce i umisténi. U prasat rozeznavame:
e nitkovité - pokryvaji prevazné hibet jazyka a jejich hrot je sklonén ke kotfenu jazyka.
Maji pouze mechanickou funkci,
e hrazené - lezi na kofenu jazyka a od okoli jsou oddélené kruhovou brazdou. Obsahuji
velky pocet chutovych pohérki. U prasat jsou dvé,
e houbovité - jsou roztrouSeny mezi nitkovitymi bradavkami, obsahuji chutové poharky,
e listkovité - nachazeji se na bocich kotfene jazyka. Kromé¢ mechanické funkce také

obsahuji chutové poharky (Marvan a kol., 2007).

3.1.1.2 Zuby (dentes)

Zuby slouzi k zachyceni a mechanickému zpracovani potravy v Gstni dutin€. Trvaly chrup
prasete ma 44 zubtl, mlécny chrup 28 zubl. Kromé $picakli maji zuby prasete omezenou dobu
ristu. Rezaky jsou nepravidelnd uspoiadany a jsou rtizné velké se zietelnou mezerou mezi
sebou. Spi¢aky jsou silné a u kancti maji charakter kI a vy&nivaji z ustni dutiny. U prasnic
a vepil jsou Spi¢aky malé. Trenaky a stoliCky maji na tfeci ploSe vyvinuté hrbolky (Marvan
a kol., 2007).

Pomoci zubu dochazi ke zvétSeni povrchu pfijaté potravy pro snadnou chemickou

a mikrobialni degradaci (Reece, 2013).
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3.1.1.3 Slinné Zlazy (glandulae salivales)

Slinné zlazy tvoii sekrety, které vytvareji vhodné prostfedi pro Cinnost ustni dutiny. Sliny
usnadiuji nejen mechanické zpracovani, pocatek traveni a polykani soust, ale umoznuji

i chut'ové vnimani.

Malé slinné zlazy jsou roztrouSené ve sliznici nebo podslizni¢ni tkani spodiny dutiny ustni, na

tvarich, jazyku a na patfe. Do Ustni dutiny vyuast'uji samostatné.
Velké slinné zlazy lezi mimo Gstni dutinu, do které odvadéji svymi vyvody velké mnozstvi

slin. Dle sekretu se déli na serdézni, mucindzni a smiSené.

Pfiusni Zl4za je u prasete rozsahlejsi nez u skotu a ma alveolarni stavbu. Vyvody lalicka se

spojuji do jednotného vyvodu, ktery usti na medialni plose dolni Celisti.

Zlaza dolni &elisti je u prasat mensi nez pifusni Zldza. Vyvod této zlazy postupuje

mezisani¢im a Usti na podjazykové bradavce, ktera se nachazi po stranach uzdicky jazyka.

Podjazykové zlazy jsou uloZeny pod sliznici na spoding Ustni dutiny. Malé podjazykové zlazy
maji vyvody samostatné. Velka podjazykova zldza ma jediny vyvod, ktery usti na
podjazykové bradavce (Marvan a kol., 2007).

3.1.2 Hltan (pharynx)

Hltan je trubice komunikujici s hornimi dychacimi cestami. Je umistén za dutinou Ustni
a vedou z n¢j otvory do dutiny ustni, dvou dutin nosnich, dvou Eustachovych trubic, hrtanu
ajicnu. Potravé je béhem prichodu hltanem zabranéno vstupu do hrtanu a nosnich dutin

reflexné a mechanicky v dusledku déju pfi polykani (Reece, 2013).
U prasete je uzky, dlouhy, zfeteln¢ rozdélen silnym mékkym patrem na ¢ast dychaci a travici.
3.1.3 Jicen (esophagus)

Jicen je stavebné i funkéné piizplisobeny transportu potravy a spojuje hltan a Zaludek. Potrava
a voda jsou transportovany pomoci peristaltickych vin, které vznikaji ¢innosti jeho svaloviny.

Jicen zustava pii vstupu do Zaludku piirozené uzavien ¢eslem (Reece, 2013).
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3.1.4 Zaludek (gaster)

Zaludek m4 u prasat pouze jednu dutinu o objemu 2 - 6 litril. Zevné pfipomin4 silny valec.

Zaludek lezi v levé poloving brani¢ni kupole a pouze jeho vratnikova &ast piesahuje do pravé
poloviny bfisni dutiny. Dno zaludku je rozsahlé a z jeho vrcholu vystupuje vakovita
vychlipenina Zaludku. Slizni¢ni vystelku zaludku tvoti bélava kutanni sliznice v ¢eslové ¢asti,
zatimco ve zbyvajici Casti zaludku je zastoupena hebka a narGzovéla zlazova sliznice

obsahujici jednotlivé zalude¢ni zlazy (Marvan a kol., 2007).

Zaludeéni zlazy obsahuji buiiky hlavni, kryci a vedlejsi. Viechny vedlejsi buitky produkuji
hlen. Buiiky hlavni produkuji pepsinogen a kryci buiiky vylucuji HCI nebo jeji soucasti.

Pylorické Zlazky, které se nalézaji u vratniku, secernuji gastrin (Reece, 2013).
3.1.5 Stievo (intestinum)

Stfevo je Casti travici trubice, kterd v bfisni dutiné navazuje na Zaludek. Je tvofeno hladkou

svalovinou vystlanou sliznici.

3.1.5.1 Tenke strevo (intestinum tenue)

Tenké stfevo je, jak uvadi Marvan a kol. (2007), nejdulezitéjsi usek pro traveni a vstiebavani.
Po celé délce vytvaii cetné klicky a jeho celkova délka u prasete ¢ini 15 - 20 metrii. D€Eli se na
tf1 Casti, a to dvanactnik, la¢nik a kycelnik. Do dvandctniku usti Zlu¢ovod a slinivkovy vyvod.

Lacnik je nejdelsi a z hlediska traveni a vstfebavani 1 nejdileZzitejsi usek stieva.

Resorpce Zivin se realizuje epitelovymi bunikami sliznice ze stfeva do krve ¢i mizy jak

pasivné, tak aktivné.

3.1.5.2 Tluste strevo (intestinum crassum)
Tlusté stievo slouzi kromée chemického traveni i k traveni biologickému. Sklada se ze slepého

stieva, tra¢niku a kone¢niku. Délka tlustého stieva byva 4 - 5 metrti.

Slepé stievo je prvni ¢ast tlustého stfeva s charakteristickym slepym zakonc¢enim. U prasete
je Siroké a kratké. Podélnd svalovina na ném vytvaii tfi svalové pruhy. Jeho objem se

pohybuje v rozmezi 1,5 -2,51.
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U prasete vytvati vzestupny tracnik tracnikovy labyrint, ktery ma podobu dvojité kuzelovité
spiraly. Po povrchu tra¢nikového labyrintu se vinou Ctyfi tlustSi dostiedivé zavity, zatimco

Ctyti tenci odstredivé zavity jsou uvniti labyrintu.

Konec¢nik je koncovy tsek tlustého stieva, ve kterém se hromadi nestravené zbytky potravy
a formuji se vykaly, a probihd blizko pod patefi. Stfedni pasmo konecniku je u prasete
rozsahlé, bled€ rizova sliznice tvoii vyrazné fasy a brazdy. Ve sliznici se vyskytuji fitni zlazy

(Marvan a kol., 2007).
3.1.6 Slinivka b¥i$ni (pancreas)

Slinivka bfisni ma jak endokrinni (produkce hormontl), tak i exokrinni (produkce travici
Stavy) funkci. Nachézi se v té€sné blizkosti dvanactniku a mé protahly lalo¢naty tvar. Hlavni
vyvod slinivky bfisni vstupuje do prvni ¢asti dvanactniku v blizkosti vstupu Zluc¢ovodu

(Reece, 2013).

Pankreaticka Stdva je bezbarva, ¢ird a vazka tekutina. Obsahuje vodu, soli vapniku, drasliku,
hoi¢iku a Zeleza, a také latky organické, jako mucin, cholesterol, albuminy, globuliny
aenzymy (trypsin, chymotrypsin, karboxypeptiddazu, ribonukledzu, deoxyribonukledzu

a pankreatickou lipazu, amyldzu a maltazu).
3.1.7 Jatra (hepar)

Jatra jsou nejvetsi Zlaza téla a funkEné 1 vyvojove jsou spojeny s travici soustavou. Jsou
hnédocervena, u sajicich a biezich zvifat jsou Zlutohnédd. Hmotnost jater odpovida u prasete
1 - 3 kg, tzn. pfiblizné 1,5 % ze Zivé hmotnosti. Nachazeji se za branici pfiblizné ve stfedu

(Marvan a kol., 2007).
Jatra produkuji Zlu¢, ktera se hromadi ve Zlu¢niku.

Zlu¢ je zlutohnéda hotkéa tekutina, obsahujici uhliGitany, chloridy, fosfore¢nany a sirany,
zluéova barviva (bilirubin a biliverdin) a také zlucové kyseliny - kyselinu chlorovou,

dezoxycholovou, glykocholovou a taurovou.

Mezi funkce Zlu€e patii emulgace tukt, aktivace pankreatické lipdzy, umoznéni vstfebavani
vitamind (pfedevS§im rozpustnych v tucich), Giprava pH ve dvanactniku, podpora peristaltiky

sttev, odvod jaternich metabolit do stieva a ma baktericidni vlastnosti.
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3.2 Traveni

Traveni a nasledné vstfebavani zivin lze charakterizovat jako soubor slozitych zmén, kterym
jsou podrobovana krmiva ptichazejici do zivo¢isného organismu z vnéjsiho prostiedi. Jedna
se o riuzné intenzivni mechanické, chemické a mikrobialni $t€pné procesy pietvarejici
nezuzitkovatelné vysokomolekularni slouceniny zivin krmiva na jednodussi latky, které
pronikaji epitelem traviciho tustroji do téla. Navazujici resorpce, transport a opctovna
asimilace zivin uvolnénych travicimi procesy slouzi k uhrad¢ latkovych a energetickych

potieb organismu (Stupka et al., 2009a).
3.2.1 Traveni tuki

Traveni tukd zac¢ind v tenkém stfeve plisobenim pankreatické stievni lipazy, ktera §tépi tuky
na monoglyceridy a mastné kyseliny, a Zlu€i, ktera tvoii zluCové kyseliny (detergenty),
snizuje kyselost ve dvanactniku, aktivuje ucinnost lipolytickych enzymt, vstifebavani
mastnych kyselin, monoglyceridii a n¢kterych vitamini rozpustnych v tucich. Traveni tukt

pak dale probiha v tlustém stievé pomoci mikrobialni ¢innosti (Stupka et al., 2009a).

Glycerol, mastné kyseliny a monoacylglyceroly se resorbuji jednoduchou difuzi.

Mastné kyseliny a monoacylglyceroly jsou znovu syntetizovany na triacylglyceroly uvniti
epitelovych bun€k a spolu s cholesterolem a fosfolipidy tvofi chylomikra, kterd jsou
rozpustna ve vodé. Rozpustnost ve vodé ziskand jejich bilkovinnym obalem jim dovoluje
vystoupit z bun€k, a tak se chylomikra mohou dostat do chylového kanalku na vrcholu klku

a pres mizni ob&h do krve (Reece, 2013).
3.2.2 Traveni bilkovin

Traveni bilkovin za¢ina v Zaludku, kde pusobi HCI (pH 2,5), aktivujici pepsinogen na
pepsin a ménici mineralni latky na chloridy; pepsinogen a pepsin, $té€pici v§echny bilkoviny,
s vyjimkou mucinu a keratinu; chymozin, ktery u selat srazi mléko a malo u¢inna zalude¢ni

lipaza (Stupka et al., 2009a).

Déle probihd traveni bilkovin v tenkém stievé za pilisobeni stfevni a pankreatické stavy
a zluci, obsahujici trypsin, ktery hydrolyzuje peptidicky fetézec, chymotrypsin, ktery $tépi
polypeptidicky fetézec, karboxypeptidazu, ktera odstépuje aminokyseliny s volnymi
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karboxylovymi skupinami, aminopeptididzu, ktera odstépuje z fetézce aminokyseliny
s volnymi —NH; skupinami, a dipeptidazu, $tépici peptidy na volné aminokyseliny (Stupka et
al., 2009a).

Aminokyseliny, dipeptidy a tripeptidy jsou resorbovany aktivnim transportem. Dalsi

degradace dipeptidi a tripeptidii nastava v cytoplasmeé epitelovych bunék (Reece, 2013).
3.2.3 Traveni sacharida

Traveni sacharidii za¢ind jiz v dutin€ Gstni pomoci a-amylazy. Toto piisobeni je ale velmi
kratké a ihned po kontaktu s kyselym prostiedim zaludku jeji piisobeni konc¢i. Dalsi traveni
probiha v tenkém stfeve, kde plisobi pankreaticka a-amylaza (Stépici Skrob pies dextriny na
maltozu), sacharaza (hydrolyzujici sacharézu na glukoézu a fruktozu), maltaza (Stépici
maltézu na dvé molekuly glukozy) a laktaza (Stépici laktézu na glukozu a galaktozu) (Stupka

et al., 2009a).

Vznikajici glukoza a galaktdza jsou pak resorbovany aktivnim transportem a fruktéza pomoci
usnadnéné difuze. Fruktdza je pak dile pfeménovana na glukézu uvniti epitelovych bunck

a dostava se do portalniho krevniho ob¢hu (Reece, 2013).

3.3 Metabolismus

Metabolismus je souhrn veskerych d&ji probihajicich v organismu a slouzicich Kk tvorbé
vyuzitelné energie a latek potifebnych pro ¢innost organismu. To zajiStuji trvale probihajici
anabolické a katabolické pochody riizné intenzity. Jako celek se metabolismus zabyva

hospodatenim s materidlem a energetickymi zdroji bunky.

Hlavni katabolickou (rozkladnou) drahou je bunééné dychani, pii kterém jsou glukoza a dalsi
slouCeniny preménény na oxid uhli¢ity a vodu. Uskladnénd energie se tak dostava
z organickych molekul dostupnou. Anabolické (skladné) drahy naopak energii potfebnou ke

stavbé molekul spotifebovavaji.

Cesty metabolismu se pak schazeji v citratovém (Krebsoveé) cyklu.
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Krebstiv cyklus probiha v matrixu uvnitt mitochondrie a dokoncuje odbouravani pyruvatu az

na oxid uhlicity.

Krebstv cyklus nemusi probéhnout cely, nékteré jeho meziprodukty mohou byt substratem
pro jiné metabolické drahy, naopak jiné drahy kon¢i v nékteré soucasti cyklu. Krebsav cyklus
plni funkci v oxidativnich i syntetickych pochodech - je amfibolicky. Oxalacetat mize byt
pfeménén na pyruvat a pouzit ke glukoneogenezi. Cyklus muze slouzit také jako zdroj
uhlikovych koster k syntéze postradatelnych aminokyselin. Naopak po transaminaci
a deaminaci mohou aminokyseliny do cyklu vstupovat. Glycin, alanin, cystein,
hydroxyprolin, serin, threonin a tryptofan tvoiipyruvat, ze kterého je syntetizovan
acetyl-CoA. Arginin, histidin, glutamin a prolin jsou pak substratem pro tvorbu
a-ketoglutaratu. Isoleucin, methionin a valin tvofi sukcinyl-CoA. Tyrosin a fenylalanin pak

tvofi fumarat. Acetyl-CoA je hlavnim substratem pro syntézu mastnych kyselin.

Béhem jedné otdcky vznikne pii substratové fosforylaci 1 molekula ATP. Pfi oxidaci
acetyl-CoA se pii kazdé otaéce cyklu vytvoiri 3 molekuly NADH+H" a jedna molekula
FADH,. Pfi oxidativni fosforylaci v dychacim fetézci se pii oxidaci NADH+H" na
NAD" vytvati 3 molekuly ATP, pii oxidaci FADH; se tvoti 2 molekuly ATP. Oxidaci jedné
molekuly acetyl-CoA by tedy mé¢lo vzniknout 12 molekul ATP. Ve skute¢nosti se ale vytvori
asi 10 ATP (Murray et al., 2002).
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Obrazek 2: Zjednodusené schéma Krebsova cyklu
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[Dostal, 2010]

3.4 Chemické slozeni masa

Chemické slozeni je zavislé na tom, zda je hodnocena pouze ¢ista svalovina, primérné maso,

a to v¢etné mezisvalového tuku a jinych tkani, ¢i jatecné opracovany kus jako celek.

Maso je univerzalnim zdrojem zivin. Jejich obsah zna¢né kolisa mezi jednotlivymi

druhy zvifat, mezi pohlavim jedincli nebo v ramci jednotlivych svali na téle zvirete.
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Tabulka 1: Biochemické slozeni riiznych druhit masa

Voda (%) Bilkoviny (%) Tuk (%) Min. latky (%)
Hovézi
75 22,3 1,8 1,2
(libova svalovina)
Hovézi (JUT) 54,7 16,5 28 0,8
Teleci 76,4 21,3 0,8 1,2
Veprové
75,1 22,8 1,2 1
(libova svalovina)
Veprové (JUT) 41,1 11,2 47 0,6
Kureci 75 22,8 0,9 1,2
Zvérina 75,7 21,4 1,3 1,2

[Heinz a Hautzinger, 2007]
Ingr (2004) uvadi chemické sloZeni masa jako vyznamnou jakostni charakteristiku, od které
jsou odvozeny dalsi dilezit¢ vlastnosti masa, jako je nutricni hodnota, senzorické,
technologické a kulinarni vlastnosti, zdravotni bezpecnost aj.
Okrouhlé a kol. (2006) uvadéji, ze nelze chemické sloZeni jednoznacné charakterizovat.
Samotna libova svalovina je slozena z vody, bilkovin, tukli, mineralnich latek a extraktivnich
latek. Obsahuje pomérn€ malo sacharidii, které zahrnujeme mezi bezdusikaté extraktivni latky

(BNLV) (Steinhauser et al., 1995).

Tabulka 2: Slozeni svaloviny

Slozka masa % zastoupeni
Voda 70-75
Bilkoviny 18 - 22
Tuk 2-3
Mineralni latky 1-15
BNLV 09-1
NLV 1,70

[Ingr, 2004]
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3.4.1 Voda

Voda je nejvice zastoupenou slozkou v mase. V mase je pritomna jako volna ¢i vdzana. Voda
je dulezita nejen kvili vaznosti masa, ale také pro senzorickou a kulinarni jakost masa a je

dalezita pro pribéh enzymatickych reakci. Z nutri¢niho hlediska ale nema Zadny vyznam

(Ingr, 2011).

Schopnost masa vazat vodu (tzv. vaznost) je jednou z nejvyznamnéjSich vlastnosti masa pti
jeho zpracovani, protoze vyrazné ovlivituje kvalitu vyrobkl i ekonomickou efektivitu jejich

produkce.

Asi 70 % celkového obsahu vody svaloviny je v myofibrilach, asi 20 % v sarkoplazmé a asi

10 % v mimobunécéném prostoru (Ingr, 2004).
3.4.2 Tuky

Tuk mé vysokou intenzitu riistu po narozeni do 4. tydne. Pak intenzita klesa a opét stoupa po
16. tydnu veku, pticemz tvorba tuku a hromadéni suSiny je ve srovnani se zadrzovanim vody,

syntézou proteint a ukladanim mineralnich latek vyrazné rychlejsi (Stupka a kol., 2009a).

Podle Hovorky a kol. (1985) jsou podstatnymi slozkami tuku kyseliny olejova, linolenova,
linolova, palmitova, stearova a glycerin. Vlastnosti tuku jsou podminény pomérem
nasycenych a nenasycenych mastnych kyselin. Cim vice je nenasycenych mastnych kyselin,

tim je tuk mazlavéjSi a mekei.

Tuk se v téle prasat uklada jako povrchovy, v télesnych dutinich, intermuskuldrni
a intramuskularni. Povrchovy tuk a plstni tuk tvofi dv€ tfetiny celkového tuku u prasat.
Zbyvajici jednu tretinu tvofi tuk intermuskuldrni (mezisvalovy) a intramuskularni
(ve svalstvu), pficemz podil intramuskularniho tuku tvofi pouze nékolik procent (Beckova,

1996).
Jak uvadi Rethfeldt et al. (2000) selekce na vysokou zmasilost v ptfedchozich letech se

negativné projevila na obsahu intramuskularniho tuku, jenz se vyznamné podili na chutovych

vlastnostech finalniho produktu.
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Podle Veliska (2002a) se pod pojmem intramuskuldrni tuk rozumi obecné lipidy
a doprovodné latky lipidd v libové svaloviné, které je mozné extrahovat organickymi

rozpoustédly.

Hovorka a Pavlik (1973) zjistovali, v jakém poméru se v mase objevuje intramuskularni
a depotni tuk a porovnavali ¢tyfi skupiny prasat o rizné porazkové hmotnosti. Pfi posouzeni
jatecné pulky zjistili, Ze s ptibyvajici porazkovou hmotnosti, hmotnost masa vyjadiena v kg
stoupa, ale v relativni hodnoté podil hmotnosti vyjadieny v % klesa. Zatimco u tuku se obé&

hodnoty zvysuji.

Tabulka 3: Zastoupeni tuku a masa v jatecné piilce pri riizné pordzkové hmotnosti

Télesny komponent Porazkova hmotnost [kg] | Hmotnost [kg] | Podil [%]
90 18,56 51,77
100 20,61 51,15
Maso s neoddélitelnym tukem
110 22,44 50,05
120 23,76 48,46
90 8,98 25,03
100 10,65 26,45
Oddélitelny tuk
110 12,77 28,48
120 15,15 30,85

[Hovorka a Pavlik, 1973]

Pokud se tyka rozdilti mezi pohlavim, maso prasnicek se obecné povazuje za kieh¢i nez maso
veptikli. To souvisi pfredev§im s vySSim podilem intramuskularniho tuku ve svaloving

prasnicek (Pipek, 1995).
3.4.3 Mastné kyseliny

Mastné kyseliny jsou hlavni strukturni slozkou lipidi. Skladaji se z uhlikovych fetézch
s terminalni karboxylovou skupinou. Délka uhlikového fetézce a pocet dvojnych vazeb urcuji
vlastnosti mastnych kyselin. V biologickych systémech jsou mastné kyseliny zapojeny

predevSim do fyzikdlnich a chemickych vlastnostech a kapacity biologickych membran.
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Mastné kyseliny také slouzi jako prekurzory syntézy né€kolika riznych hormoni a enzymd,

stejné€ jako dalSich regulaénich faktora (Hogberg et al., 2002).

Podle Peny et al. (2013) urcuje slozeni mastnych kyselin pevnost, olejnatost tukové tkané

a oxidacéni stabilitu tuku.

Dle Veliska a Hajslové (2009) se z hlediska konzistence se jednad o bezbarvé kapaliny nebo

tuhé latky.
Veptové maso obsahuje priblizné 50 % kyseliny olejové a stearové, 20 % kyseliny palmitové,
10 - 15 % polyenovych mastnych kyselin. Maso je také podstatnym zdrojem exogenniho

cholesterolu (Steinhauser et al., 1995).

Tabulka 4: Procentuelni zastoupeni mastnych kyselin v mase

Tuk
Mastné kyseliny (%)

Hovézi Veptové Driibezi
Palmitova 24 - 32 25-35 24 - 27

Stearova 21-29 12 -18 4-7
Olejova 39 -50 41 -51 37-43
Linolova 1-5 2,5-78 18 - 23
Linolenova 05-1 1-15 0,8-15
Arachidonova 0,1-0,5 05-1 06-15

[Ingr, 2004]

Podle Wood et al. (2003) maji cervena svalova vldkna vice fosfolipidli nez bilad. Proto

obsahuji vyssi procento PUFA.

3.4.3.1 Nasycené mastné kyseliny (SFA)

Nasycené mastné kyseliny (SFA) obsahuji 4 — 38 (i 60) uhlikovych atomt a maji zpravidla
nerozvétveny fetézec s prevazné sudym poctem atomul uhliku. Na zdkladé délky uhlikového
fetézce se nasycené mastné kyseliny déli na niz§i mastné kyseliny (maselnd a kapronova),
mastné kyseliny se stfedn¢ dlouhym fetézcem (kaprylova, kaprinova a laurova), mastné

kyseliny s dlouhym fetézcem (myristova, palmitova a stearovd), velmi dlouhym fetézcem
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(arachova, behenova a lignocerovd) a s ultra dlouhym fetézcem (C28 — C38) (Velisek

a Hajslova, 2009).

3.4.3.2 Mononenasycené mastné kyseliny (MUFA)

Mononenasycené¢ mastné kyseliny (MUFA) se od sebe navzdjem odliSuji poctem atomil
uhliku, polohou dvojné vazby a jejim prostorovym usporadanim. Nejobvyklejsi MUFA jsou
V potravinach pfitomny pouze ve stopovych mnozstvich. Velisek a Hajslova (2008) uvadéji

jako ptiklad kyselinu obtusilovou, olejovou, palmitoolejovou, erukovou atd.

3.4.3.3 Polynenasycené mastné kyseliny (PUFA)

wewvr

skupinu mastnych kyselin z hlediska vyZivy. Polynenasycené mastné kyseliny se podle

Veliska (2002a) vyskytuji v ptirodnich lipidech pouze v malém mnoZstvi.

Podle poc¢tu dvojnych vazeb délime PUFA na:
e  Dienové — obsahuji dvé dvojné vazby (napfi. kyselina linolova),
e  Trienové — obsahuji tf1 dvojné vazby (napf. kyselina linolenova),
e  Tetraenové — obsahuji ¢tyii dvojné vazby (napf. kyselina arachidonova),
e  Pentaenové — obsahuji pét dvojnych vazeb,

e  Hexaenové — obsahuji Sest dvojnych vazeb.

PUFA je také mozné tfidit podle polohy prvni dvojné vazby od koncové methylové skupiny.
U kyselin fady n-6 (nebo m-6) znamena, Ze prvni dvojna vazba je pfitomna na Sestém uhliku

od konce fetézce. Obdobny zapis je také u kyselin fady n-3 (®-3).

Zakladni zZivina pfispivajici ke stabilizaci polynenasycenych mastnych kyselin je vitamin E

(Wood, 2008).
3.4.4 Bilkoviny

Bilkoviny jsou druhou nejvice zastoupenou slozkou v mase. Navic se jedna o plnohodnotné

bilkoviny obsahujici vSechny esencidlni aminokyseliny.

Bilkoviny rozd¢lujeme dle jejich rozpustnosti ve vod¢ a solnych roztocich na 3 skupiny.
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3.4.4.1 Sarkoplasmatické bilkoviny

Sarkoplasmatické bilkoviny jsou rozpustné ve vodé a slabych solnych roztocich. Byvaji

obvykle globularni stavby a jsou obsazeny v sarkoplasmatu.

Mezi nejvyznamnéjsi sarkoplasmatické bilkoviny patii podle Pipka (1995) albuminy, myogen

a myoalbumin, globulin a myoglobin.

Vyznamna jsou hemova barviva - hemoglobin a myoglobin. Ta jsou zodpovédna za Cervenou

barvu masa a krve (Steinhauser et al., 1995).

3.4.4.2 Myofibrilarni bilkoviny

Myofibrilarni bilkoviny jsou ptfevazujici frakci bilkovin. Ve vod€ jsou nerozpustné
arozpoustéji se v solnych roztocich, ve kterych se narusuji interakce jednotlivych molekul
bilkovin. Urcuji rozhodujicim zplGsobem vlastnosti svaloviny. Daji se dé¢lit na skupinu
kontraktilnich bilkovin (aktin a myosin), regula¢nich bilkovin (tropomyosin, actinin,

troponin) a podpirnych bilkovin (C-protein).

Jak uvadi Pipek (1995), hlavni slozkou myofibrilarnich bilkovin je myosin, tvofici ptiblizné
45 % obsahu vSech svalovych bilkovin. Je obsazen v tlustych filamentech. Aktin je hlavni
slozkou tenkych filament. Aktinomyosinovy komplex vznikd spojenim aktinu a myosinu.
K tomu dochézi pii svalové kontrakci. Pfi aktivaci komplexu dochédzi k zasunuti tenkych
atlustych filament teleskopicky do sebe a k jejich vazbé prostiednictvim hlavicek

myosinovych molekul.

3.4.4.3 Stromatické bilkoviny

Stromatické bilkoviny jsou nerozpustné s protahlym vlaknitym tvarem, které maji vétSinou
strukturalni a podpiirnou funkci. Vyskytuji se predev§im v pojivovych tkanich. Je vSak mozné

je nalézt i ve svalové tkani, kde tvofi membrany (endomysium, perimysium, epimysium).
Mezi tyto bilkoviny patii pfedevSim kolageny, elastin a retikulin. Dale jsou sem zafazeny

keratiny, muciny a mukoidy. Nejvice byva ze stromatickych bilkovin zastoupen kolagen. Vice

namahané svaly obsahuji vice kolagenu a elastinu nez svaly namahané méné (Pipek, 1995).

25



3.4.5 Extraktivni latky

Obsah extraktivnich latek ve svaloviné je pomérné maly. Jde o skupinu nesourodych latek,
které jsou soucasti enzymt a které maji 1 dalSi specifické funkce v metabolismu. Jejich

spolecnou vlastnosti je extrahovatelnost vodou pii zpracovavani masa za teplot okolo 80 °C

(Ingr, 2004).

3.4.5.1 Sacharidy

Sacharidy jsou zastoupeny pfedevsim polysacharidem glykogenem. Glykogen je vyznamny
z technologického hlediska pro zrani masa. Podle mnozstvi sacharidl ve svalech pii porazce
probéhne riizné€ silné okyseleni svalové tkané€, coz ma vliv na tdrznost masa a vaznost (Pipek

a Jirotkova, 2001).

3.4.5.2 Organicke fosfaty

Organické fosfaty jsou zastoupeny predevsim nukleotidy, nukleovymi kyselinami a jejich
produkty. Nejvyznamnéjsi nukleotidy jsou na bazi adeninu. Adenosintrifosfat (ATP) se podili
na prenosu energie ve svalech. Po porazeni dochazi k jeho degradaci postupné na
adenosindifosfait (ADP), adenosinmonofosfdit (AMP), kyselinu inosinovou, inosin

a hypoxantin, které poté ovliviiuji chut’ tepelné opracovaného masa (Ingr, 2004).

3.4.5.3 Dusikaté extraktivni latky

Dusikaté extraktivni latky rovnéZ tvofi riiznorodou skupinu aminokyselin a nékterych
peptidd. Nejveétsi vyznam maji nejvice zastoupené volné aminokyseliny - glutamin, kyselina
glutamova, glycin, lysin a alanin. Dekarboxylace pfislusnych aminokyselin, které probihaji
pfi rozkladnych procesech masa nebo b&hem nékterych technologickych operacich (zrani
fermentovanych salamt) vede ke vzniku biogennich aminti - nejvyznamnéjSimi jsou
histamin, tyramin a tryptamin. Vyznamnymi peptidy jsou karnosin, anserin a glutathion. Ten
je silnym redukénim cinidlem, které je vyznamné pii vybarvovani masnych vyrobka

(Steinhauser et al., 2000).
3.4.6 Vitaminy

Obsah vitamini v mase je dan nejen geneticky, ale 1 naslednym zplisobem skladovani
a zpracovani suroviny. Obecné jsou vitaminy povazovany za labilni slozky potravin.

Z vitamind rozpustnych ve vod¢ je maso hlavnim zdrojem vitamind skupiny B. Vitamin B1 je
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nejvice zastoupen ve veprovém mase. To ho obsahuje az desetkrat vice nez ostatni druhy mas.
Vnitinosti jsou pak bohaté¢ na vitamin B2, B5 a niacin. Maso a zivo¢isné produkty jsou
potom vyhradnim zdrojem vitaminu B12. Obsah ostatnich vitaminti rozpustnych ve vod¢ je

spise v doplnkovém mnozstvi (Velisek, 2002b).

Maso je diky mramorovani také zdrojem vitaminti rozpustnych v tucich - A, D a E. Jejich

mnozstvi je pro ¢loveéka z hlediska pokryti potieb spise doplnkové (Katina a KSana, 2012).

Tabulka 5: Obsah vitaminii ve veprovém mase

Vit. A | Vit. B; | Vit. B, | Niacin | Vit. Bs | Vit. Bg | Biotin PP B, | Vit.C
0,01-
0,2 2,8-14 | 2-2/4 45 10,12 5,6 12 80 0.04 20

[Steinhauser et al., 2000]

3.4.7 Mineralni latky

Vétsina mineralnich latek masa je rozpustna ve vodé a jsou nerovnomérné rozdéleny

v mase v podobé iontli. Nejvyznamnéjsi jsou Zelezo, vapnik, draslik, zinek a hot¢ik.

Vépnik, hot¢ik a dal§i vicemocné kationty jsou vyznamné pro strukturu masa a masnych
vyrobkl, nebot’ se podili na vytvareni vazeb mezi fetézci bilkovin. lonty Zeleza jsou vazany
V hemovych barvivech, poptipad¢ se vyskytuji volné. Maso je vyznamnym zdrojem zinku pro
lidsky organismus, protoZe jeho vyuZitelnost z masa je vétsi neZ z rostlinnych zdroji (Pipek

a Jirotkova, 2001).

Tabulka 6: Obsah mineralnich latek ve veprovém mase

P,O
Na(mg/kg) | K (mg/kg) | Ca(mg/kg) | Mg (mg/kg) | CI (mg/kg) 2
(mg/kg)

600 2000 100 300 500 2000

[Steinhauser et al., 1995]
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3.5 Tukova tkan

Tukové vazivo je tvofeno kolagennimi a retikularnimi vldkny a adipocyty, které obsahuji
tukové vakuoly, ve kterych jsou uchovavany tukové kapénky. V zavislosti na vyzivovém
stavu zvitete se tuk v buiikkdch naléza bud’ v nékolika malych kapkach, nebo jediné velké
kapce. Tukové vazivo je z technologického hlediska vedle svaloviny druhou nejvyznamnéjsi

tkani v mase (Pipek a Pour, 1998).

Dtlezitou vlastnosti adipocyti je produkce leptinu a pfitomnost enzymu aromatdzy, ktery

méni androgeny v estron.

Tukova tkan patii mezi vazivové tkan€. Je pro ni charakteristické stfadani tuku v adipocytech,

mezi kterymi jsou retikularni vlakna a kapilary.
3.5.1 Bila tukova tkan

Bila tukova tkan je tvofena univakuoldrnimi adipocyty. Ptedstavuje bézny typ tukového
vaziva vétSiny savcl. Slouzi jako zasobarna energie, mechanické a tepelnd izolace, nachazi se
hlavné v podkozi, kolem ledvin a v omentu. Tyto buiiky obsahuji hormon senzitivni lipazu,
ktera pifi zvySeni koncentrace katecholamint a kontaregula¢nich hormonti v krvi §tépi tuky
naglycerola  volné mastné  kyseliny. Ty jsou vazany naalbumina takto
transportované plazmou az do cilovych tkani, kde jsou vyuzity v procesu betaoxidace k tvorbé
energie prakticky ve vSech tkanich kromé erytrocytia CNS. Dale jsou vyuzivany
Vv jatrech pro tvorbu ketolatek jako nahradniho energetického substrat v dobé hladovéni
(Pastor, 2010).

3.5.2 Hnéda tukova tkan

Hnéda tukova tkan je tvofena multivakuolarnimi adipocyty. Vyskytuje se hlavné

u hibernujicich saved a u mladat. U novorozencti je jeho nejvétsi koncentrace

vvvvvv

3.6 Vyziva
Podle Mourota a Lebreta (2009) mtze dochazet prostiednictvim krmeni ke snadné zméné

profilu mastnych kyselin masa a zaroven ke zlepSeni kvality vepfového masa s ohledem na

rostouci nutriéni pozadavky spotiebiteld.
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Jak uvadi Sampels et al. (2011), lipidové slozeni téla do zna¢né miry zavisi na predchozim

piijmu tukd.

Dle Wood et al. (2003) jsou SFA a MUFA ovlivnéna dietou mén¢ nez PUFA.

Podle Smet et al. (2004) mohou byt rozdily v profilu mastnych kyselin mezi plemeny
a genotypy vysvétleny rozdily v obsahu tukové tkdn€é a moznymi genetickymi rozdily

Vv metabolismu mastnych kyselin.

Jak uvadi Steinhauser et al. (2000), potfeba energie prasat je kryta pifedev$im sacharidy

a castecné tuky. Ty jsou dilezité pro pfijem a-linolenové a linolové kyseliny.

Alonso et al. (2009) sledovali rozdily mezi hybridy (LxBU) x BO, (LxBU) x D,
a (LxBU) x PN. V experimentu bylo zji§téno, Ze u parametrii kvality masa nebyly zjistény
zadné vyznamné rozdily. Prasata D x (LxBU) méla nejvy$s§i procentni zastoupeni
intramuskularniho tuku. Dale bylo zjisténo, Ze finalni hybridi (LxBU) x BO a (LxBU) x D
méla ve svalu musculus semimembranosus podobné mnozstvi nasycenych mastnych kyselin,
pficemz PN vykazoval vyrazné vyss$i hodnoty koncentrace polynenasycenych mastnych

kyselin nez D.

Mas et al. (2011) prokazali, ze podkozni tuk prasat krmenych krmivem obohacenym
0 kyselinu olejovou obsahoval ve srovnéani s kontrolni skupinou celkové o 6,9 % vice
mononenasycenych mastnych kyselin a 0 9,3 % mén¢ polynenasycenych mastnych kyselin,

aniz by to negativné ovlivnilo kvalitu jatecné upravenych tél.

Pulkrabek a kol. (2005) se domnivaji, Ze pro prasata je dulezity piijem n-6 mastnych kyselin,

nebot’ sniZuji stabilitu tuku a zvySuji pottebu tokoferolu v krmné davce.
Kouba a kol. (2003) uvadéji, ze u nimi sledovanych prasat se v pribéhu experimentu ménil

obsah mastnych kyselin tak, ze obsah SFA a MUFA stoupal, kdezto obsah PUFA se snizoval.
To ovlivnilo i pomér PUFA a SFA.
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Neurnbergova et al. (2004) dospé€li k zavéru, ze v ptipadé podavani Inéného oleje doslo
u prasat k vyraznému zvyseni relativniho obsahu kyseliny linolenové a n-3 mastnych kyselin

na ukor kyseliny arachidonové Vv lipidech sval, hibetniho tuku a srdce.

Dle Mase et al. (2010) nem¢l zdroj tuku v krmivu vliv na vytéZnost masitych casti, slozeni
hlavnich masitych ¢asti ani na charakteristiky jate¢né upravenych tél a masa. Intramuskuldrni
tuk prasat krmenych krmivy s vysokym obsahem kyseliny olejové obsahoval vyssi procento
nasycenych a mononasycenych mastnych kyselin a naopak vykazoval niz§i mnozstvi
polynenasycenych mastnych kyselin a niz§i pomér n-6 / n-3 ve srovnani s kontrolni skupinou
krmenou krmivy na bazi obili a s6ji. Podkozni tuk u prasat krmenych v rezimu s vysokym
obsahem kyseliny olejové obsahoval vy$$i procento mononenasycenych mastnych kyselin,
niz$i procento nasycenych a polynenasycenych mastnych kyselin a niz$i pomér n-6 / n-3 nez
Vv ptipadé prasat z kontrolni skupiny. Déle bylo zjisténo, ze intramuskularni tuk obsahoval
vyssi podil nasycenych a mensi podil mononenasycenych mastnych kyselin, coz doklada

vy$§i hladinu nasyceni tkdné€ ve srovnéani s podkoznim tukem.

Na zaklad¢é pokusu Mase et al. (2010) je tedy mozné fici, ze podavani zbytkl ze zpracovani
oliv v krmné davce prispiva ke zvyseni podilu mononenasycenych mastnych kyselin a snizeni
podilu polynenasycenych mastnych kyselin v zasobach tuku. To sniZuje riziko vyskytu

jatecné upravenych tél, kterd by méla nizsi technologickou a zpracovatelskou hodnotu.

Jak ve své studii uvedl Flachowsky et al. (2008), existuje silna korelace mezi piijmem

polynenasycenych mastnych kyselin a jejich koncentraci ve hibetnim tuku.

Dle pokusu, ktery provadél Realini et al. (2010), doslo po piidani slune¢nicového oleje

s vysokym obsahem kyseliny olejové ke zvySeni mononenasycenych mastnych kyselin.

Ve studii, kterou provadéli Marco et al. (2009), zjistovali moznost zlepSeni profilu
nenasycenych mastnych kyselin v produktech pomoci dopliikku oleji ve stravé prasat. Cilem
bylo tedy posoudit profil mastnych kyselin a stupeni oxidace v produktech. Jako dopln€k byl

pouzit slunecnicovy olej. V pokusu bylo dosazeno doporuc¢ené¢ho poméru PUFA/SFA.

Sousa et al. (2010) ve svém experimentu porovnavali vliv diety s rliznym obsahem olejii na

profil mastnych kyselin a rysy JUT. Prasata byla krmena isolysinovou, isoenergickou
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a isoproteinovou dietou. Prasata byla rozdélena do 5 skupin, kdy bylo krmivo podavano
bud’to bez pridani oleje nebo se 2 % sdjového, fepkového, Inéného a komercné vyrobeného
PUFA oleje. Zlepseni bylo zjisténo pii podavani Inéného oleje, kdy doslo k nartstu podilu
masa v peceni JUT a meéla také vyssi obsah proteinu ve stehennim svalu v porovnani se
skupinou krmenou bez piidani oleje. Ukladani mastnych kyselin ve svaloviné pak odpovidalo

profilu mastnych kyselin v diet¢.

Citek et al. (2015) zkoumali vliv pt¥idavku kukufice a Inéného seminka na sloZeni mastnych
kyselin ve vepfovém mase. Po porazce stanovovali celkovy obsah SFA, MUFA, PUFA,
pomér n-6/n-3 mastnych kyselin a aterogenni a trombogenni indexy ve hibetnim tuku. Zjistili,
ze dopln¢k kukufice i1 Inéného seminka zvySuje obsah kyseliny myristové, linolové,
a-linolenové a eikosapentaecnové a naopak snizuje mnozstvi kyseliny palmitové,

palmitoolejové, olejové, eikosenové a arachidonové.

Beckova a Vaclavkova (2010) hodnotily Gc¢inek Inéného seminka ve vyZivé prasat na zmény
profilu mastnych kyselin ve svalech a tukové tkani. Dospély k zavéru, Ze pfidani Inéné¢ho
semene do krmné davky prasat zvysil obsah kyseliny linolové a a-linolenové, zatimco obsah
kyseliny arachidonové byl snizen jak ve svalové, tak i v tukové tkdni. Celkovy obsah SFA ve
svalovin€ nebyl vyznamné ovlivnén, ale sniZil se jejich obsah ve hibetnim tuku. Dale pomér

MUFA/SFA nebyl ovlivnén pfidavkem Inéného semene, zatimco pomér SFA/PUFA se snizil.

Teye et al. (2006) zjistovali vliv palmojadrového, palmového a sdjového oleje na profil
mastnych kyselin, kvalitu a jate¢nou hodnotu pfi nizkém a vysokém piijmu proteinu. Zjistili,
ze typ oleje nemél vyznamny vliv na rist a kvalitu JUT, ale vyznamné ovlivnil profil
mastnych kyselin. Palmojadrovy olej sniZil obsah polynenasycenych mastnych kyselin

a zvysil obsah kyseliny laurové, myristové, palmitové a stearové.

Okrouhla et al. (2013) vyhodnocovali vliv ptidavku Inéného seminka na vybrané ukazatele
vykrmnosti, jate¢né hodnoty, fyzikalni a chemické ukazatele kvality masa a profil mastnych
kyselin u prasat. Bylo prokazano, ze pfidavek Inéného seminka zvysSil obsah
polynenasycenych mastnych kyselin a pomér PUFA/SFA zejména zvySenim n-3 mastnych
kyselin a snizil obsah mononenasycenych mastnych kyselin spolu s poméry MUFA/PUFA,
MUFA/SFA a n-6/n-3 mastnych kyselin.
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Sundrum et al. (2011) se zabyvali vyzivou prasat chovanych v podminkach ekologického
zem&délstvi. Zajimali se predevS§im o charakteristicky omezeny pfijem aminokyselin
v krmivu. Na zakladé provedeného experimentu dosli k zavéru, ze v ptipadé nedopliovani
aminokyselin do krmné davky doslo k omezeni ristu a zaroven dosSlo ke zvySeni obsahu

intramuskularniho tuku.

Vysledky pokusu, ktery provadél Chiba (1995) a pii kterém se zaméfoval na vliv vyZivy
v riznych fazich vykrmu, naznacuji, ze Gprava vyzivy prasat na poc¢atku vykrmu miize byt
opodstatnéna. Naopak prasatim v ristové fazi je mozné podavat i krmiva s mirné niz$im
obsahem aminokyselin, aniz by to negativné ovlivnilo jejich celkovy rist nebo finalni

vlastnosti jatecné upravenych tél.

Juarez et al. (2010) zkoumali vliv koextruze a doby zkrmovani Inéného seminka na nasledné
urovni n-3 mastnych kyselin v tukové tkani prasat. Ve svém experimentu zjistili, Ze dobou

zkrmovani a Grovni koextuze je ovlivnéna vétSina mastnych kyselin az na 22:6n-3.

Bragagnolo a Rodriguez-Amaya (2002) porovnavali profil mastnych kyselin u sajicich selat
ve veéku 15 a 21 dni a dospélych prasat chovanych na pastvé a dokrmovanych kukufici,
pSenici, s6jovymi boby a vitaminy. Rozdily byly zjiSt€ény mezi selaty starymi 15 a 21 dn
u kyseliny palmitové, palmitoolejové a vakcenové. Déle méla selata nizs$i obsah kyseliny
palmitoolejové a linolové a vyssi obsah kyseliny stearové a olejové nez tomu bylo v mase
dospélych prasat. Také obsah mononenasycenych mastnych kyselin byl mirné vyssi a obsah

polynenasycenych mastnych kyselin téméf o polovinu nizsi u selat nez u dospé€lych prasat.

Cilem studie, kterou provadél Sobol et al. (2015), bylo zjistit vztah mezi pfijmem n-3
mastnych kyselin a jejich ukladanim v téle. Prasata byla rozdélena do 4 skupin, kdy kazda
skupina byla krmena jinym podilem Iné€ného, fepkového a rybiho oleje a sadla. VSechny
skupiny mély podobny obsah kyseliny linolové, ale rlizny obsah kyseliny linolenové,
eikosapentaenové, dokosapentaenové a dokosahaxaenové. Bylo prokazano, Ze ukladani
kyseliny linolenové bylo pfiblizné dvakrat vyssi u prasat krmenych smési bohatou na obsah
fepkového oleje a tiikrat vyssi u prasat krmenych smési bohatou na Inény olej ve srovnani s

prasaty krmenymi smési bohatou na rybi olej.
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Morel et al. (2013) se pokouseli zménou stravy prasnic o zvysSeni profilu mastnych kyselin,
predevsim pak s fetézcem n-3 u jejich potomkii. Pfidanim rybiho oleje do stravy se zvysil
podil EPA, DHA a DHA v podkoznim tuku az o 3,74%. Takovéto vysledky vyrazné zvySuji

nutri¢ni hodnotu vepfového masa v potraveé ¢loveka.

Vicente et al. (2013) ve své studii uvadi, ze druh tuku krmeného prasnicim béhem biezosti
a laktace méni sloZeni mastnych kyselin v mlezivu a mléku, které nasledné ovliviiuje slozeni
mastnych kyselin v podkoznim a intramuskularnim tuku u odstavovanych prasat. U prasnic
krmenych sadlem bylo zjisténo zvySeni koncentrace C18:1n-9, zatimco C18:2n-6 se snizilo
jak v mlezivu, tak v mléce. Mléko prasnic krmenych sadlem prokazovalo zvySenou
koncentraci C16:0 a C18:1n-7 v kolostru, nez u téch, kterym byl zkrmovan slune¢nicovy ole;j.
V prvnim tydnu po odstavu byla pozorovana doba piisobeni na obsah intramuskularniho tuku
u prasat. Typ tuku ve stravé prasnic ovlivnil koncentraci kyseliny C14:0, C16:1n-7, C17:1,
C18:0, C18:1n-9, C18:1n-7, C18:2n-6, C20:1n-9 a C20:3n-9 v podkoznim tuku potomki.
Intramuskularni koncentrace mononenasycenych FA se u prasat méni s dobou. Kromé toho
byla pozorovéana interakce mezi stravou prasnic a dobou odbéru selat; pokles koncentrace
intramuskularni FA byl vyraznéjsi u selat od prasnic krmenych slune¢nicovym olejem, nez

u selat od prasnic krmenych sadlem.

Také Mennitti et al. (2015) se domnivaji, Ze béhem biezosti a nebo laktace souvisi vyziva
prasnic s adekvatnim vyvojem plodu, novorozence a budouciho dospélce. Zjistili, Ze piebytek
¢i nedostatek nékterych mastnych kyselin mize vést k neptiznivym dasledkim u plodi
a novorozenctl. Fetdlni expozice trans mastnych kyselin zdd se zvySuje individualni riziko
vzniku metabolickych onemocnéni v pribéhu zivota. Podobné matetsky ptijem nasycenych
mastnych kyselin zd4 se vyvolava zmény ve funkci jater a tukové tkané spojené s insulinovou

resistenci a diabetem.

3.7 Oxida¢ni stabilita

Oxidacni stabilita tuku zavisi na pfitomnosti predev§im polynenasycenych mastnych kyselin,
obsahu antioxidacnich latek a na fyzikalnich a chemickych podminkéch, jako jsou teplota,

osvétleni, pristup kysliku a koncentrace kovl - predev§im médi a Zeleza.

Vehovsky et al. (2015) zjistovali oxidacni stabilitu tukii v ndvaznosti na zméné v zastoupeni

mastnych kyselin v tuku prasat. Ve vztahu k oxidaéni stabilité sledovali vliv vyZivy, skupiny
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mastnych kyselin, pohlavi, hmotnost JUT a podil libové svaloviny. Vztah mezi vybranymi

ukazateli a oxidac¢ni stabilitou nebyl vyhodnocen jako vyznamny.

Neurnbergova et al. (2004) ve svém experimentu tvrdi, ze oxidacni stabilita lipidii ve svalech

je u prasat krmenych olivovym olejem vyssi nez pii krmeni Inénym olejem.
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4  Material a metodika

4.1 Zvirata

Do experimentu bylo zafazeno 72 kust jatecnych prasat vyrovnaného pohlavi (36 vepiika / 36
prasni¢ek) finalni hybridni kombinace DanBred®. Testace byla realizovana v pokusné

a testacéni stanici Ploskov u Lan.

4.2 Ustajeni zvirat

Naskladnéni a ustajeni prasat bylo provedeno dle metodiky Stupka a kol. (2009b) pro testaci
¢istokrevnych a hybridnich prasat. Prasata byla zatazena do testu pii primérné zivé hmotnosti
29,2 kg a v prumérném véku 70 dni od narozeni. Zvifata byla ustdjena v kotcich po 2 kusech
stejného pohlavi a stejné dietni skupiny. Po ukonceni testacniho vykrmu, byla prasata
porazena a byly ziskdny udaje pro vyhodnoceni jate¢né¢ hodnoty. Pfed transportem na jatka
byla prasata ve stdji individualné zvdzena. Vék a primérna porazkova hmotnost prasat pii

ukonceni vykrmu byla 152 dnii a 115,8 kg.

4.3 Krmeni zvirat

Krmeni prasat bylo provadéno kompletni krmnou smési. Smés obsahovala pSenici, je¢men,
sojovy extrahovany Srot a krmny dopln€k a byla michéna pro kazdy kotec samostatné dle

zminéné metodiky.
Cilem pfi optimalizaci krmnych davek bylo dosdhnout co nejvyrovnangjsi energetické

a proteinové hodnoty, pti vyuZiti stejnych komponent pro v§echny skupiny (s vyjimkou oleje)
(tabulka 7).
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Tabulka 7: Slozeni mastnych kyselin ve strave v 2. fazi vvkrmu

Vyziva
A Kontrola V Pokus

Repka Soja
C14:0, myristova 0,00 0,06 0,17
C16:0, palmitova 19,77 9,36 14,16
C16:1, palmitoolejova 0,00 0,20 0,10
C18:0, stearova 2,38 1,82 3,33
C18:1n-9, olejova 14,98 45,67 20,45
C18:2n-6, linolova 53,14 30,66 01,74
C18:3n-3, a-linolenova 6,17 9,62 7,15
SFA 23,46 12,15 19,40
MUFA 15,80 47,40 21,25
PUFA 59,31 40,38 59,27
n-6 PUFA 53,14 30,66 51,76
n-3 PUFA 6,17 9,62 7,38

4.4 Rozdéleni zvirat

Prasata byla v zavislosti na vyzivé rozdélena na 6 pokusnych skupin s doplitkem 4 % oleje
(fepkovy / s6jovy) a jednu kontrolni skupinu bez ptidavku oleje. Nutri¢ni hodnota pouZitych
krmnych smési byla stanovena na zékladé¢ norem potieby Zivin pro rostouci prasata podle
Simecka a kol. (2000). Prasata byla po celou dobu vykrmu krmena ad libitum kompletnimi
krmnymi smésmi. Dle faze vykrmu byly v kontrolni 1 pokusnych skupinach vyuzity krmné
smési P1 a P2. Krmna smés P2 byla zkrmovana poslednich 42 dnii vykrmu. U pokusnych
skupin byl do smési P2 zakomponovéan olej, a to po dobu 6, 4 a 2 tydny pted porazkou.

Byly tak vytvoteny 3 skupiny s ptidavkem fepkového oleje, 3 skupiny s ptidavkem sojového
oleje a 1 kontrolni skupina bez ptidavku oleje vV kompletni krmné smési. V zavislosti na dobé
obohacovani krmiva o oleje pted porazkou pak byly stanoveny skupiny s piidavkem oleje
6 tydnl pfed porazkou (ptidavek fepkového oleje 6 a ptidavek sdjového oleje 6), 4 tydny
(pridavek tepkového oleje 4 a pridavek sdjového oleje 4) a 2 tydny (pfidavek fepkového
oleje2 a ptidavek sojového oleje 2). Skupinam s dvoutydennim zkrmovanim oleje

a skupindm se cCtyftydennim zkrmovanim oleje byla pred zafazenim oleje do vyzivy
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zkrmovana krmna smés s parametry pro kontrolni skupinu. V ramci skupin s piidavkem
fepkového oleje byly v kazdé skupin€ 4 vepfici a 4 prasnicky, skupiny s ptidavkem sojového
oleje a kontrolni skupina byly o ¢etnosti 6 vepiikli a 6 prasni¢ek. Doslo tak k vytvoreni 2 x 3

pokusnych skupin (olej x doba pied porazkou) a 1 skupiny kontrolni.

4.5 Vykrmnostni ukazatele

Po ustajeni byla zvifata v pravidelnych tydennich intervalech vézena a byla sledovana
spotfeba krmiva jednotlivymi zvifaty. Ze sledovanych ukazatelli byl vypocitdn primérny
denni ptirGstek za dobu testu (g/den), spotieba krmiva na krmny den (kg/den) a spotieba
krmiva na kg ptirastku (kg/kg).

4.6 Jatecna hodnota

Za ucelem zhodnoceni kvantitativni a kvalitativni stranky jate¢né hodnoty byl proveden
klasicky jate¢ny rozbor (Scheper a Scholz, 1985), kterému bylo podrobeno celkem 72 kust
jateCnych prasat (36 veptikl / 36 prasnicek). Jatecné partie kyta, krkovicka, plec a pecené

byly disekovany na maso s kosti a tukové kryti s kizi.

4.7 Odbér vzorku

Vzorky pro stanoveni mastnych kyselin a oxida¢ni stability byly odebrany ze hibetu v Grovni
1 — 3 kr¢niho obratle. Hibetni tuk byl popsan pro ptesnou identifikaci, rozdélen na 1 skupinu
pro stanoveni mastnych kyselin a do 3 skupin pro sledovani oxidacni stability, a nasledné

hluboko zamrazen (-80 °C) do doby zpracovani.

4.8 Metodika pro stanoveni mastnych kyselin

Methylestery mastnych kyselin byly stanoveny po extrakci celkovych lipidii metodikou podle
Folcha et al. (1957). Methanolyza probihala za katalytického G¢inku hydroxidu draselné¢ho
a extrakce kyselin ve form¢ methylesterti do heptanu. 1zolované methylestery byly stanoveny
plynovym chromatografem Master GC od firmy Dani (split rezim, detektor FID) na kolon¢ se
stacionarni fazi polyethylen glycol (FameWax — 30 m x 0,32 mm x 0,25 um). Jako nosného
plynu bylo pouzito helia o pritoku 5 ml/1 minutu. Zdznamy byly vyhodnoceny pomoci
programu Clarity 2.5., a kvantifikované na zdkladé retencnich Casii znamych ze standardu
Food Industry FAME Mix od firmy Restek. Atherogeneticky index byl vypocitan podle
Chilliarda et al. (2003) a to nasledovné: (C12:0 + 4 x C14:0 + C16:0)/(mononenasycené
+ polynenasycené mastné kyseliny), zatimco thrombogenicky index, (C14:0 + C16:0
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+ C18:0)/(0,5 x mononenasycené¢ mastné kyseliny + 0,5 x (n-6) polynenasycené mastné
kyseliny + 3 x (n-3) polynenasycené mastné kyseliny + (n-3/n-6)) polynenasycené¢ mastné
kyseliny, byl stanoven podle metodiky Ulbrichta a Southgata (1991).

4.9 Metodika pro stanoveni oxidacni stability

Pro stanoveni oxidacni stability byla vyuzita destilacni metoda, metoda vodni extrakce

a spektrofometrie pii vinové délce 538 nm.

Byla stanovovana oxidac¢ni stabilita 0 (ihned po rozmraZeni), oxidacni stabilita 3 (3 dny
uchovévani v lednicce pti 5 °C) a oxidacni stabilita 5 (5 dnl uchovavani v lednicce pii 5 °C).
Vzorky tuku po rozmrazeni byly homogenizovany, zvazeny a destilovany roztokem kyseliny

chlorovodikové.

Do zkumavek se zabrusem bylo odpipetovano 5 ml destilaitu a 5 ml roztoku kyseliny
2-thiobarbiturové v kyselin€ octové. Vzorky byly zahiivany ve vodni 14zni po dobu 35 minut
pfi teploté 95 °C. Po uplynuti doby byly rozehtaté zkumavky ochlazeny pod tekouci vodou po
dobu 10 minut. V dalsim kroku byly vzorky proméfeny proti kalibracni kiivce na

spektrofotometru.

4.10 Statistické vyhodnoceni

Vysledky experimenti byly vyhodnoceny statistickym programem SAS® Propriety Software
Release 6,04 (2001), vyjadieny v tabulkach, rozdily mezi jednotlivymi sledovanymi znaky
byly otestovany procedurou GLM.

V ramci provedené testace byly sledovany 2 efekty a jejich vzajemna interakce, které byly
zahrnuty do statistického vyhodnoceni. Prvnim efektem byla vyziva prasat, kdy byl sledovan
vliv ptidavku fepkového ¢i sojového oleje, a druhym efektem byla rizné dlouha doba

zkrmovani téchto oleju pted porazkou.
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Testovani vyznamnych rozdili bylo provedeno podle matematicko-statistického vzorce

dvoufaktorialni analyzou:
Yij=p+di+sj+ (ds)i + &
Yj = hodnota znaku
u = celkovy prameér
di = vliv vyzivy (olej fepkovy, sdjovy, kontrola)
s; = vliv doby podani oleje (2, 4, 6)
(ds);;i = kombinace u¢inku vyzivy a doby podani oleje

eij = ndhodny efekt
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5 Vysledky a diskuse

V tabulkach 8 - 10 je uvedeno zastoupeni jednotlivych nasycenych, mononenasycenych
a polynenasycenych kyselin ve hibetnim tuku prasat. V tabulce 11 je uvedeno celkové
zastoupeni mastnych kyselin, zastoupeni n-3 PUFA a n-6 PUFA a poméry mezi sledovanymi

kyselinami. Tabulka 12 se zabyva oxidac¢ni stabilitou.

Z tabulky 8 je patrné, Ze interakce, mezi dobou pouzivani oleje a pouzivanym olejem se
vyskytla pouze v jednom piipadé a to u kyseliny palmitové. U kyseliny myristové (P < 0,05;
P < 0,01) byl prokdzan rozdil mezi pouzivanymi oleji a dobou pouzivani. Nebyla ale
prokazana jejich interakce. U kyselin stearové (P < 0,05) a arachové (P < 0,05) pak byl
prokézan rozdil mezi pouzivanymi oleji. U kyseliny kaprionové, laurové, pentadekanové,
arachové nebyla prokdzana statisticky vyznamnd zmeéna v jejich zastoupeni oproti kontrolni
skupin€. Nejvice zastoupenou nasycenou mastnou kyselinou byla kyselina palmitova
(26,83 - 31,36 %) a kyselina stearova (12,87 - 15,11 %). Naopak nejméné byla zastoupena
kyselina pentadekanové (0,02 - 0,05 %). SFA byly v priméru nejvice zastoupeny u kontrolni
skupiny. U pokusnych skupin byly kromé kyseliny stearové a arachové sledovany nejvyssi

hodnoty pii poddvani olejl 2 a 4 tydny pied porazkou.

Citek et al. (2015) zjistili, ze pii zkrmovani smési s doplitkem Inéného oleje se zvysuje obsah
kyseliny myristové. Také podle Mase et al. (2010) dochazelo pii zkrmovani krmiv s vysokym
obsahem kyseliny olejové ke zvySovani procentuelniho obsahu nasycenych mastnych kyselin,
nez u kontrolni skupiny. To se v této studii nepotvrdilo. Dochazelo naopak ke sniZzovani
obsahu SFA oproti kontrolni skuping. V ramci porovnani doplikd obou oleji byl prokazan
relativné vyssi obsah kyseliny myristové, pentadekanové, palmitové a arachové pti zkrmovani
fepkového oleje a vyS§i obsah kyseliny kaprinové, laurové, palmitové a stearové pii

zkrmovani sdjového oleje.

U mononenasycenych mastnych kyselin, jak je patrné z tabulky 9, se nevyskytovala Zadna
interakce mezi dobou a druhem pouzivanych oleju. U kyseliny palmitoolejové (P < 0,001) ale
byl prokazan statisticky vyznamny rozdil v dobé pouzivani piidavku oleji a u kyseliny
olejové (P < 0,001) a eikosenové (P < 0,001) byl prokazan rozdil mezi pouzivanymi oleji.
Z mononenasycenych mastnych kyselin byla nejvice zastoupena Kyselina olejova

(28,84 - 36,37 %). Nejmensi zastoupeni méla kyselina heptadecenova (0,23 - 0,36 %).
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Z pokusu, ktery provadél Mas et al. (2010) vyplyva, Ze intramuskularni tuk u prasat krmenych
krmivy s vysokym obsahem kyseliny olejové obsahoval vys§i procento mononenasycenych
mastnych kyselin ve srovnani s kontrolni skupinou krmenou krmivy na bazi obili a s6ji. To se
v této studii nepotvrdilo. Kromé kyseliny olejové u pokusnych skupin, ve kterych byl

zkrmovéan fepkovy olej, dochazelo ke snizovani obsahu mononenasycenych mastnych kyselin.

Z tabulky 10 je patrné, Ze interakce mezi dobou pouzivani a druhem oleje byla statisticky
prukazna u kyseliny linolové (P < 0,05) a a - linolenové (P < 0,05). U kyseliny
eikosapentaenové (P < 0,001) byla prokazana zavislost na dob& pouzivani a druhu
pouzivaného oleje, ale ne na jejich interakci. Dale byl vyhodnocen jako statisticky vyznamny
zdroj pouzivaného oleje u kyseliny eikosadienové (P < 0,001). U ostatnich kyselin nebyly
prokéazany jakékoli statisticky vyznamné rozdily. Z PUFA byla nejvice zastoupena kyselina
linolova (9,51 - 18,52 %) a nejméné pak kyselina eikosatrienova (0,02 - 0,06 %). Kyseliny
byly celkové nejvice zastoupeny u pokusnych skupin s ptidavkem fepkového i s6jového oleje

a to pfi podavani 6 tydnt pred porazkou.

Neurnbergova et al. (2004) dospéli k zavéru, ze v pripadé podavani Inéného oleje doslo
U prasat k vyraznému zvyseni relativniho obsahu kyseliny linolenové a n-3 mastnych kyselin.

Také Citek et al. (2015) uvadéji, ze pridavek Inéného oleje zvysuje obsah kyseliny linolové
a a - linolenové. Juarez et al. (2010) také zjistili, ze pfi zkrmovani ptidavku koextrudovaného
Inén¢ho seminka se ve hibetnim tuku zvySuje obsah kyseliny a - linolenové. Stejného
vysledku bylo dosazeno i v této studii, kdy dochéazelo ke zvySeni obsahu kyseliny

a - linolenové, a to predevsim pii ptidavku fepkového oleje.

Z tabulky 11 je patrno, Ze interakce mezi dobou pouzivani zdroje oleje a jeho zdrojem se
vyskytla v zastoupeni n-3 PUFA (P < 0,05), n-6 PUFA (P < 0,05) a poméru n-3 / n-6 PUFA
(P <0,001). U ostatnich nebyla interakce prokazana. U v§ech pozorovanych skupin ale byla
prokazana zavislost na druhu pouzivaného ptidavku oleje a na dob¢, po kterou byl pridavek
podéavan. Nejvice se v tukové tkani sledovanych prasat vyskytovaly nasycené mastné kyseliny
(44,46 - 49,26 %). Nejméné byly zastoupeny PUFA (11,07 - 21,76 %), proto bylo i nizké
zastoupeni n-3 PUFA (0,91 - 2,75 %) a n-6 PUFA (9,64 - 18,64 %).
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NavySeni polynenasycenych mastnych kyselin v tukové tkani prasat byvd doprovazeno
zvySenim poméru PUFA/SFA (Kouba a kol., 2003). Rovnéz experiment, ktery provadél
Warnants et al. (1999) prokazal, ze pomér PUFA/SFA v tuku prasat mize byt zvySen diky
navySeni vyznamnych polynenasycenych mastnych Kkyselin zafazenim séji do vyzivy
Vv poslednich 6 tydnech pted porazkou. Nejvyznamnéjsi navySeni polynenasycenych mastnych
kyselin v tuku autofi zaznamenali b&éhem prvnich dvou tydni po =zafazeni zdroje
polynenasycenych mastnych kyselin do krmné davky. Podobné i Mas et al. (2010) prokazal
ve svém pokusu, kdy bylo zkrmovano krmivo s vysokym obsahem kyseliny olejové nizsi
obsah polynenasycenych mastnych kyselin a niz§i pomér n-6 / n-3 PUFA ve srovnani

s kontrolni skupinou.

Podle doporuceni by mél byt pomér n-6/n-3 polynenasycenych mastnych kyselin na trovni

4 - 5 améné a pomér n-3/n-6 PUFA by m¢l byt 5. To se v naSem pokusu nepotvrdilo.

Zvyseni obsahu n-3 polynenasycenych mastnych kyselin v mase mize byt dosazeno naptiklad

ptidavkem Inénych semen (Wood et al., 2003).
Mas et al. (2011) ukazali, Ze podkozni tuk prasat krmenych krmivem obohacenym o Kyselinu

olejovou obsahoval vice mononenasycenych mastnych kyselin a méné polynenasycenych

mastnych kyselin. To se potvrdilo i v této studii.
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Graf 1: Tendence ristu zastoupeni nasycenych mastnych kyselin
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Graf 1 vykazuje nejvyssi zastoupeni SFA pfi pouzivani oleju 2 tydny pted porazkou. SFA je v
tukové tkani vice zastoupena pifi zkrmovani séjového oleje. Pouziti s6jového oleje 2 tydny

pred porazkou také nejvice odpovida kontrolni skuping.

Graf 2: Tendence riistu zastoupeni mononenasycenych mastnych kyselin
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V grafu 2 mizeme pozorovat nejnizs§i zastoupeni MUFA pifi zkrmovani 4 tydny pted
porazkou, nasledné se obsah MUFA zvysuje. Vétsiho zastoupeni v tukové tkani dosahuji

mononenasycené mastné kyseliny pfi zkrmovani fepkového oleje.

Graf 3: Tendence ristu zastoupeni polynenasycenych mastnych kyselin
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Z grafu 3 je patrné, Ze nejvySsi hladiny dosahuje PUFA pfi zkrmovani 6 tydnil ped porazkou.

Se zkracovanim casu zkrmovani se hladina PUFA snizuje. Celkové je hladina

vvvvv

V tabulce 12 je popisovana oxidacni stabilita. Interakce u ni byla prokazana pouze u skupiny
po rozmrazeni (P < 0,05). Oxida¢ni stabilita po 3 (P <0,001) a 5 dnech (P < 0,01) uskladnéni
v lednicce prokazovala za statisticky vyznamnou dobu pouzivani piidavku oleji v krmné

smési.

Neurnbergova et al. (2004) tvrdi, Ze oxidac¢ni stabilita lipidi ve svalech je v piipad¢ prasat
krmenych Inénym olejem niz8§i nez u prasat krmenych olivovym olejem. K podobnému
vysledku dospél i Vicente et al. (2013). Ten také zjistil, Ze pfijem obohaceného krmiva

U rostoucich prasat omezuje oxidaci lipidl a vétSina stravitelnych mastnych kyselin se uklada

44



v tukové tkani pouze s drobnymi modifikacemi. V této i dalSich studiich bylo také zjisténo,

ze obsah nasycenych tukli miize mit vliv na metabolismus lipidu.

v

kdy byla oxidac¢ni stabilita hodnocena ihned po rozmrazeni vzorku. Naopak nejvyssi oxida¢ni
stability bylo dosazeno pfi pouziti sojového oleje 4 tydny pred porazkou, kdy byla oxidacni
stabilita hodnocena po péti dnech. V porovnani obou ptidavkil olejii byla prokazana nizsi

oxidacni stabilita pfi uziti pfidavku fepkového oleje.

Graf 4: Tendence ristu oxidacni stability pri zkrmovani repkového oleje

Oxidacni stabilita - repka
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Z grafu 4 je patrné, Ze nejvyssi oxidacni stability je dosahovano pii zkrmovani fepkového
oleje 4 tydny pted porazkou. Pii pouziti 2 tydny pred porazkou byla oxidacni stabilita

srovnatelna s kontrolni skupinou.
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Graf 5: Tendence ristu oxidacni stability pri zkrmovani sojového oleje
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Na zéklad¢ grafu 5 je mozné fici, Ze nejnizs8i oxidacni stability pii zkrmovani sdjového oleje
bylo dosazeno pfi pouziti 6 tydni pfed pordzkou. Tato skupina také byla srovnatelna

s oxidacni stabilitou dosahovanou u kontrolni skupiny.
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6 Zavér
Ve své diplomové praci jsem se s pouzitim odborné literatury zaméfila na sledovani profilu

mastnych kyselin v tukové tkani prasat.

Z pouzitych prament i z experimentu provadéného v ramci této prace vyplyva, ze profil
mastnych kyselin obsazenych v krmivu se promitne do profilu mastnych kyselin v tukové

tkani.

Vyslovena hypotéza tedy byla potvrzena.

Sledovand interakce mezi dobou zkrmovani oleje a typem pouzitého pfidavku oleje byla
prokazana u kyseliny palmitové (P < 0,01), linolové (P < 0,05) a a - linolenové (P < 0,05).
Dale pak u zastoupeni n-3 PUFA (P < 0,05), n-6 PUFA (P < 0,05) a poméru n-3 / n-6
polynenasycenych mastnych kyselin (P < 0,001) a u oxidacni stability provadéné ihned po

rozmrazeni (P < 0,05).

U kyseliny myristové (P < 0,05), eikosapentaenové (P < 0,001), obsahu SFA (P < 0,001),
MUFA (P < 0,001), PUFA (P < 0,001) a poméru n-6/n-3 (P < 0,01), S/M (P < 0,05), S/P
(P <0,001) a M/P mastnych kyselin (P < 0,001) byl prokazan rozdil mezi pouzivanymi oleji

a dobou pouzivani. Nikoli vSak jejich interakce

V ptipadé¢ kyseliny stearové (P < 0,05), arachové (P < 0,05), eikosenové (P < 0,001), olejové
(P <0,001) a eikosadienové (P < 0,001) byl prokazan statisticky vyznamny rozdil pouze mezi

zdrojem pouzivanych oleju.

Statisticky vyznamny rozdil v dob& pouzivani ptidavku oleji v krmné smési se projevil pouze
u kyseliny palmitoolejové (P < 0,001) a oxidacni stability po 3 (P < 0,001) a 5 dnech

uchovavani v ledni¢ce (P <0,01).

Zavérem je mozné fici, ze pii zkrmovani fepkového oleje vzrlstd obsah MUFA a pfi
zkrmovani sojového oleje se zvySuje obsah PUFA. Doba zkrmovani neméla na obsah
mastnych kyselin velky vliv. Z ekonomického hlediska se tedy jako nejlep$i varianta jevi

ptidavek so6jového oleje v krmné smési dva tydny pied porazkou.
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