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Drevéné mosty a lavek na izemi v lokalité
Semilska

Souhrn

Tato préace se zabyva difevénymi mosty a lavkami. Prvni ¢ast obsahuje reSersi na
toto téma, zabyvajici se nejprve historii dievénych mosti a lavek od pravéku do
soucasnosti. Nasledné se zabyva jejich rozdélenim, ptedev§im podle systému hlavni
nosné konstrukce, ale i podle prevadéné komunikace ¢i planované doby pouziti.

Druha polovina prace se jiz zabyva dvéma konkrétnimi stavbami, které byly
vybrany v lokalité Semilska. Ob¢ konstrukce se klenou ptes feku Jizeru v tésné blizkosti
obce BeneSov u Semil. Konkrétn€ se jednd o historicky véSadlovy zastfeSeny most
zroku 1922 a visutou dfevénou lavku pro pési z roku 2002. Stavby byly navzajem
porovnany z hlediska konstrukce a materialu. Ke kazdé ze staveb byla sepsana stru¢na
historie a zpracovan stavebné-technicky prizkum. Ten u obou staveb odhalil poskozeni,
pro ktera byla ndsledné navrhnuta opatfeni s navrhem oprav.

U lavky se jednalo piedev$im o hnilobu prvkl dfevéné konstrukce v dasledku
zanedbané udrzby a zatékajici vody. Historickd mostni konstrukce byla v roce 2017
rekonstruovana, ale i pfesto na ni bylo nalezeno nékolik drobnych zavad.

Klicova slova: lavka, most, dievo, konstrukce, stavba



Wooden bridges and footbridges on the territory
of the Semilska locality

Summary

This work deals with wooden bridges and footbridges. The first part contains a
research on the subject, dealing first with the history of wooden bridges and footbridges,
from prehistoric times to the present. It then deals with their classification, mainly
according to the main load-bearing system, but also according to the road to be crossed
or the intended period of use.

The second half of the thesis deals with two specific structures selected in the
Semily region. Both structures span the Jizera river in the vicinity of BeneSov u Semil.
Specifically, they are a historic covered suspension bridge from 1922 and a wooden
suspension footbridge from 2002. The buildings were compared with each other in
terms of construction and material. A brief history was written for each structure and a
structural engineering survey was prepared. This revealed damage to both structures, for
which measures were subsequently suggested with a proposal for repair.

In the case of the footbridge, the main problem was the rotting of the wooden
elements, due to neglected maintenance and water ingress. The historic bridge structure
was reconstructed in 2017, but still several minor defects were found on it.

Keywords: footbridges, bridges, wood, construction, building
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1 Uvod

Potfeba ptekonavat piirodni i umélé prekazky, jako jsou vodni toky, kandly,
ptikopy a udoli tu byla vzdy, a proto uz v davné historii nasi predci stavéli mosty a
lavky. Jako jeden z idealnich stavebnich materialti se nabizelo pravé dievo, pro svou
dostupnost a snadnou opracovatelnost bylo hojné vyuzivano. S vyvojem nastroji a
postupt byly stavény diumyslnéj$i konstrukce po celém svété. S nastupem kovovych a
betonovych staveb bylo difevo hlavné u nas upozadéno, ale dnes se znovu prosazuje
jako ekologicky obnovitelny materidl. Dfevo je pfiznivé i z ekonomického a estetického
hlediska.

S dievénymi mosty a lavkami se cCasto setkdme v chranénych krajinnych
oblastech a dalSich mistech, kde je kladen diiraz na nenésilné zasazeni stavby do
prostiedi a zachovani jejiho rdzu. Nicméné se s dievénymi mosty a lavkami setkdme 1
ve méstech, kde nic nebrani architektim projevit svou kreativitu a vyuzit plny potencial
modernich dievénych materiall.

Jiz v prib¢hu historie bylo vyvinuto nespocet konstrukénich systémi a jejich
kombinaci. Dnes nové materidly a vypocetni technika umoznuji dal$i nova konstrukéni
feSeni a tim jen podporuji znovu obnoveni z4jmu o dievo, jako o konstrukéni material.

Dievo ma vsak stejné jako kazdy jiny material sva specifika, a to predevsim jeho
nutnost ochrany pted biotickym a abiotickym poskozenim. Jak nam vSak dokazuji
historické konstrukce, pfi spravném navrhu, realizaci a udrzbé, mohou tyto stavby
preckat a nadale slouzit staleti.

I diky tomu mély a maji dfevéné mosty a lavky své nezastupitelné misto po boku
svych pfibuznych z ostatnich materialii.
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2 Cil prace

Cilem prace je zpracovat literarni reSersi na téma dfevénych mostl a lavek na
tizemi CR i zahrani¢i. Cilem druhé &sti je vybrané stavby v lokalité Semilska popsat a
porovnat, jak z hlediska konstrukce, tak materialu a jeho vlastnosti. Konkrétné se jedna
0 jednu historickou mostni konstrukci a jednu lavku.

Dil¢im cilem je zpracovani popisu stavajiciho stavebné-technického stavu obou
konstrukci, identifikace poskozenych Casti a navrh vychodisek pro jejich opravu.

11



3 Drevéné mosty a lavky

Mosty a lavky jsou obecné stavby, které nahrazuji zemni téleso komunikaci
Vv mistech, kde je tfeba ptekonat pfirodni ¢i uméelou prekdzku premosténim, popt. zvolit
toto feSeni z vodohospodatského, ekonomického & estetického divodu. (Ufad pro
normalizaci a méfeni)

Mostni konstrukce ze dieva jsou od nepaméti nedilnou soucasti mostniho
stavitelstvi. Jako hlavnim materialem se pouzivalo masivni dievo, ale dnes se jiz na
nové konstrukce velice Casto pouziva lepené lamelové dievo. To je nejcastéji lepené ze
smrkového, modfinového ¢i borovicového feziva. Tento material dava dneSnim
architektim neskutecné moznosti feSeni konstrukci dievénych mosti a lavek.
(Sochorec, 2012)

3.1 Mosty a lavky

Jediny zasadni rozdil mezi mostem a lavkou je jejich urceni. Lavky jsou urcené
pro chodce, cyklisty a nékteré i pro obCasné piejeti lehkého vozidla napt. za ucelem
udrzby. Zatimco mosty jsou navrzené pro prevadéni dopravnich cest, vodnich koryt
apod., vétsina mostt K tomu jesté plni i funkci lavek. (Vitek, 2019)

3.1.1 Zakladni terminologie

Mostni konstrukce maji své specifické nazvoslovi. | ptesto, ze se kazdy mostni
objekt lisi podle pouzité konstrukce, zakladni stavebni prvky ma vétSinou stejné, a
sklada se z vrchni a spodni stavby (Obrazek 1).

12



3.1.1.1 Spodni stavba

e \ 1 { s VRCHNI STAVBA
[ [
\ \ |
\ | / /
il \ $ ) \x - / L Dugs

Kfidlo opéry

Délka premosténi

P}

)

-

Rozpéti mostu
Svétlost mostniho objektu

SPODNI STAVBA

il opéry
ztuzidlo

P

Podélnik™
Hlavni
nosnik

Zakladova
konstrukce

Ulozny prah

Zavérna zed

Opérna sténa

Obrazek 1-Terminologie (Fojtik et al., 2017)

Spodni stavba je ¢ast mostu tvofena zaklady, podpérami, kotevnimi bloky,
mostnimi kiidly a zd&vérnymi zdmi.

Zaklady

Podpéry

Opéry

Ulozny prah

Zavérna zed’

prenasi zatizeni do podloZi, jsou plo$né (patky, pasy) nebo
hlubinné (piloty, studny, kesony, podzemni stény)

prenasi tlaky z nosné konstrukce do zakladi (pilit, sloup,
stojka, sténa, pylon, barka)

krajni podpéry, které také uzaviraji okraj mostu proti
terénu

souvisly prah roznaSejici tlaky zlozisek ¢i piimo z
nosnikl

¢ast opéry uzavirajici nosnou konstrukci proti terénu

13



Mostni kiidlo

Pfechodova deska

3.1.1.2 Vrchni stavba

Nosna konstrukce

Mostovka

Ulozeni mostu

Mostni svrsek

Mostni vybaveni

na opéru navazujici zed ¢i sténa (u mensich lavek neni)
uzavirajici terén po stranach opér

deska umoznujici najezd ¢i prechod na most z okolniho
terénu

hlavni nosny prvek prenasejici sily z mostovky do spodni
stavby, uloZeny zejména na loziskach

nosny prvek, ktery roznasi zatizeni z mostniho svrsku do
nosné konstrukce

ulozeni mostu na podpéry je piimé nebo ptes loziska,
umoznuje nebo zabranuje pohybu nosné konstrukce

vlastni prvek, po kterém je veden provoz
zabradli, osvétleni, elektroinstalace a dalsi doplnkové

prvky zajistujici bezpe¢nost a trvanlivost ¢i usnadnuji
udrzbu

3.1.1.3 Charakterizujici terminologie

Mostni otvor

Mostni pole

je to prostor pod mostem, kde nic nebrani pratoku,
prijezdu, priachodu ¢i prithledu

sekce hlavni nosné konstrukce mezi dvéma podpérami

Svétlost mostniho otvoru vodorovna vzdalenost lict podpér

Délka premosténi
Rozpéti mostu

Vyska mostu

vodorovna délka licti krajnich podpér

rozpéti uloznych podpér mostu

nejvetsi svisld vzdalenost mezi povrchem mostniho svrSku
a povrchem piekonavané piekazky pt. vodni hladina

(Karmazinovéa et al.), (Utad pro normalizaci a méfeni),
(Vankova, 2013)
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3.2 Historie

Pouzivani mostl a lavek se tdhne celou historii clovéka od davného pravéku az
po soucasnost a da se predpokladat, Ze se to v blizké budoucnosti nezméni.

3.2.1 Pravék

Prvni dfevéné mosty byly pravdépodobné spadlé stromy pies vodni tok
(Obrazek 2). Predpoklada se, ze prvni ¢lovékem vytvofené mosty byly vedle sebe
ulozené stromy pokacené kamennou sekerou, které postavil neoliticky ¢loveék kolem
roku 15 000 pi.n.l. Potfeba mostii postupné stoupala s rozvojem obchodu, a tim rostouci
potieby dopravy (Ritter, 1990).

Obrazek 2- Spadly strom pres potok (autor)

3.2.2 Starovék

S vyvojem nastroji a technik vznikaly ve starovéku mnohem pokrocilejsi
konstrukce. Naptiklad jeden z nejstarSich evidovanych difevénych mostti byl 35stop
Siroky a 600stop dlouhy most pies feku Eufrat v Babyloné postaveny roku 783 pi.n.l.
Dalsim znaméj$im piikladem je Caesartiv vojensky most pies Ryn (Obrazek 4), ktery
byl tidajné postaven za pouhych deset dni. Tento most, ktery byl dlouhy 430 m a 7,4m
Siroky, se skladal z fady nosnikil a Sikmych vzpér (Fojtik et al., 2017). Tyto vzpéry do
sebe samosvorné zapadaly v zafezech tak, aby mohl byt most rychle sestaven nebo
naopak rozebran. Jinym piikladem Rimského stavitelstvi je takzvany Trajantiv most
pies Dunaj (Obrazek 3). Ten mél podle zaznamu 20 pilifta vysokych az 45 m, které byly
od sebe vzdaleny necelych 50,5 m. Nad témito pilifi byly vztyCeny dievéné oblouky.

15



Duikazy naznacuji, Ze jiz v tomto obdobi se stavitelé zabyvali ochranou dfeva a snazili
se pomoci tukt, oleju a smily zvysit jeho odolnost a trvanlivost (Ritter, 1990).

o A SRR R
Obrazek 3-Ceasariiv most pies Ryn (Patowary, 2021)

=3 o

Obrazek 4-Rekonstrukce jednoho pole Trajanova mostu (Patowary, 2022)
3.2.3 Stiedovék

Ve sttedoveéku nedosahovaly konstrukce dievénych mostl takové irovné jako ve
staroveku, a presto Ze jich bylo v tomto obdobi postaveno mnoho, dochovaly se nam jen
pisemné zdznamy. Piikladem muize byt most pfes feku Ryn u Kolina, ktery nechal
vybudovat Karel Veliky kolem roku 800. Tento most byl 850 m dlouhy, ale byl znicen
jiz roku 813. Béhem vrcholného stfedovéku se dostavaji vSechny odvétvi stavitelstvi
opét na vysokou uroven, tudiz i stavba dievénych mostt. Piikladem muze byt dievény
zastieSeny most Kapellbriicke v Lucernu (Obrazek 5), ktery byl pivodné postaven roku

16



1333. Tento most byl né€kolikrat zni¢en a zase obnoven. Naposledy shotel v roce 1993 a
obnoven rok poté. Dnes je most 204 m dlouhy a ma 26 mostnich poli 0 primérném
rozpéti necelych 8 m (Fojtik et al., 2017).

<. ] 1 -
QU T T 1] 1) IR

-

Obrazek 5- Kapellbriicke, Lucern (Bridges of lucerne, 2019)

3.2.4 Renesance

Renesance pfinesla rozkvét architektury a stavitelstvi. Mezi znamé stavitele
Z tohoto obdobi patii Andrea Palladio (1508-1580), Faustus Verantius (1551-1617) ¢i
Leonardo da Vinci (1452-1519), ktefi vytvofili nemalo navrhii dfevénych mostu.
Piikladem muze byt most podle Palladiho navrhu v italském Bassano del Grappa
(Obrazek 6). (Fojtik et al., 2017).

Obrazek 6-Most v italském Bassano del Grappa (Ponte degli Alpini, 2023)

3.25 Cina

Ve stfedovéké Cing, vznikaly unikatni mostni konstrukce charakteristické svym
obloukem skladanym z rovnych trami, které jsou do sebe zaklesnuty (Obrazek 7). Tyto
mosty byly staveny jak oteviené, tak i zastiesené. (Fojtik et al., 2017).
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Obrazek T-Tradicni c¢insky most (Tradicni design a postupy pro stavbu
¢inskych drevenych obloukovych mostii, 2009)

3.2.6 Svycarsko

Dievéné mosty maji ve Svycarsku dlouholetou historii a tradici. Hlavné v 18.
stoleti zde vznikaly impozantni kryté mosty. Naptiklad most postaveny roku 1758 ptes
feku Ryn u Schaffhausenu (Obrazek 8), navrzeny tesafskym mistrem Hansem Ulrichem
Grubenmannem (1709-1783) o rozpéti 119 m. Tento most byl na pfani méstskych radni
postaven s pilitem, ktery vSak poté stavitel odstranil a tim dokéazal své mistrovstvi.
Bratti Grubenmannové postavili jest¢ nékolik takovych mostl napt. most u Wettinhenu
(1778), ktery byl ale roku 1799 zni¢en Napoleonskymi vojsky stejné jako most u
Schaffhausenu. (Fojtik et al., 2017), (Ritter, 1990)
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Obrazek 8-Schaffhausensky most pres Ryn (Hans Ulrich Grubenmann, 2007)
3.2.7 Novovék

18. stoleti bylo obdobim rychlého pokroku, spolecné se zalozenim prvnich
technickych vysokych §kol, doslo ke zménam v navrhovani mosti, jenz se do této doby
navrhovaly témér bez vypoctl, pouze podle citu a zkuSenosti. K nejvétSimu rozvoji
difevénych mostu v druhé polovine 18. stoleti vSak dosSlo ve Spojenych statech a
v Rusku (Ritter, 1990), (Karmazinova et al.).
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3.2.8 Amerika

S pocatkem 19. stoleti vznikla ve Spojenych statech velka poptavka po mostech
silni¢nich, tak od 30. let i Zelezni¢nich. V tomto obdobi se vétSina mosti zacala
navrhovat s ptihradovou nebo obloukovou konstrukci. Stavitelé se snazili nejen splnit
pozadavky, ale také navrhnout odvazngjsi a lepsi konstrukci nez vSechny ptedchozi.
Kvili ochrané pfed povétrnostnimi podminkami byla vétSina mostll postavena jako
mosty kryté. Lewis Wernwag (1770-1843), Teodor Burr (1771-1822), Ithiel Town
(1784-1884) a Long se daji povazovat za prukopniky mostniho stavitelstvi prvni
poloviny 19. stoleti. Naptiklad prvni zminény postavil v roce 1812 most pies feku
Schuykill tzv. Colossus s plochym piihradovym obloukem o rozpéti 104 m.

S rozvojem drazni dopravy od roku 1830 se stavélo spoustu zelezni¢nich mosttl
jak v Americe, tak v Evropé. Prikladem je napi. zelezni¢ni viadukt Portage Bridge
(Obrazek 9) dlouhy 170 m a 71 m vysoky, ktery stal v USA od roku 1852 do roku 1875.
Skladal se z ptihradové trdmové konstrukce podepiené soustavou péti pater podpér
zalozenych na kamennych pilifich.

S vyvojem pramyslu piichazely litinové a ocelové mosty, které ziskavaly stale
vEétsi oblibu a postupné vytlacovaly mosty dievéné. Prichazely také nové materialy jako
beton a zelezobeton. Tyto materialy se dostavaly i do dievénych konstrukci a daly
vzniknout tzv. kombinovanym mostim. (Fojtik et al., 2017), (Ritter, 1990)
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Obrdzek 9-Zeleznicni most Portageville (Portageville Railroad Bridge, 2018)
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3.2.9 Dalsi vyvoj

Béhem 20. stoleti se pokrok ve vyvoji dievénych mostli oproti ostatnim mostnim
materialim téméf zastavil. Pfesto se dosahlo pokroku ve spojovacich prostiedcich a
ochrané dfeva. K podstatnému pokroku doslo az v druhé poloviné 40.let, kdy se jako
mostni material zacalo pouzivat lepené dievo. V 60. a 70. letech se lepené dievo dale
vyvijelo a stalo se hlavnim materialem pro stavbu dfevénych mostl. S vyvojem novych
materiald na bazi dieva, novych spoji, postupt, technologii, a s pfichodem vypocetni
techniky, se vyvinuly nové konstrukce (Obrazek 10).

Vysledkem je obnoveny ziajem o dievo jako mostni material, a tomu i
odpovidajici narust poétu dievénych mostl a lavek. (Fojtik et al., 2017), (Ritter, 1990)

R e

Obrazek 10-Lavka pres Chrudimku z lepeného lamelového dieva (Lavka pres
Chrudimku, 2017)
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3.3 Déleni

Jelikoz je kazdy most nebo lavka v jiném misté, musi se tudiz pii ndvrhu
zahrnout jiné podminky, pozadavky a naroky. Z toho vyplyva, ze je témét kazdy most
unikatni, ale i piesto jdou podle zakladnich kritérii rozdélit.

3.3.1 Podle poctu poli

Mosty se daji podle poctu poli rozd€lit na mosty o jednom poli a o vice polich.
Mosty o dvou a vice polich pak mohou byt provedeny jako né€kolik prostych poli za
sebou nebo jako spojita konstrukce. (Vankova, 2013)

3.3.2 Podle konstrukce

Konstrukce mostu se voli na zaklad¢ pozadavkl a podminek, kde mé most stat.
Kazdy druh ma sva uskali a pfednosti, se kterymi se musi pocitat a zvazit vhodnost jeho
pouziti na danou aplikaci.

3.3.2.1.1 Deskova konstrukce

Deskové mosty jsou takové, u kterych deska mostovky zaroven tvoii nosnou
konstrukci. To je omezuje na pomérné malé délky premosténi.

3.3.2.2 Tramova konstrukce

Jde 0 jeden z nejjednodussich a nejpouzivangjSich systémd, ktery se vyznacuje
podélné ulozenymi nosniky tzv. tramy, jez tvofi hlavni nosnou konstrukci (Obrazek 11).
Nosniky jsou dnes jiZ Casto z lepeného lamelového dieva, které umoznuje vétsi délku
premosténi, nez tramy fezané ¢i pfirodni. Mostovka je nejcastéji dievéna palubova, bud’
horni, spodni nebo mezilehla. Pfi¢na a torzni stabilita téchto mostli mize byt vyztuzena
ocelovymi pficniky. Tyto mosty mohou mit jak jedno pole, tak 1 n€kolik poli za sebou
podeptenych na spojich podpérami. Rozpéti téchto mostti se vétSinou pohybuje od 5 do
25 m, u lavek az 30 m (Ritter, 1990) (Karmazinova et al.) (Fojtik et al., 2017).
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Obrazek 11- Tramové pole mostu Bystra nad Jizerou (autor)

3.3.2.3 Ptihradova konstrukce

Ptihradova konstrukce se skldda znosnikl, vytvofenych z pfimych prvki
spojenych mezipasmovymi pruty tvofici trojuhelniky (Obrazek 12). V mostnim
stavitelstvi se nejcastéji setkame se dvojici t€chto nosnikd uloZenych paralelné vedle
sebe. Pouze u mosti s horni mostovkou se muzeme setkat s vice ptihradovymi nosniky
vedle sebe. Zejména u mostl del$iho rozpéti se mizeme setkat s upravenym tvarem
nosniku do oblouku, ktery je pfizpsoben prib&hu ohybového momentu. Piihradové
nosniky se zpravidla navzdjem vyztuzuji pficnymi a jinymi vzpérami ¢i tahly, které
zamezuji bo¢nimu vyboceni a ztuzuji celou konstrukci. V historii se stavély slozité
staticky neurcité tvary nosnikt, ale postupem c¢asu se ptreslo na jednoduché staticky
urcité systémy. Nejcastéji se setkame s témito mosty a lavkami v rozpéti od 10 m do 45
m (Fojtik et al., 2017), (Karmazinova et al.), (Ritter, 1990). (Severin, 1953)
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3.3.2.4 Obloukova konstrukce

Tyto mosty jsou charakteristické svymi obloukovymi nosniky, jez jsou hlavnim
nosnym prvkem. Ty mohou byt plnosténné ¢i piihradové. Rozvoj obloukovych
dfevénych mosti umoznil predev§im vyvoj lepeného lamelového dieva. Obloukové
nosniky muzeme rozdélit na pravé (Obrazek 13), pii jejich svislém zatizeni vyvolava
Sikmé reakce v podporach, a nepravé (Obrazek 14) s takzvanym tahlem, které vytvari
pouze svislé reakce. Dfevéné obloukové nosniky se zpravidla navrhuji jako dvou
kloubové ¢i tii kloubové. Tato konstrukce umoznuje ulozeni mostovky do jakékoliv
vysky v konstrukci tzn. horni (Obrazek 13), spodni (Obrazek 14) i mezilehla. To
umoznuje stavbu téchto mostl v riznych terénech. U mosti se spodni vozovkou je
mostovka zavéSena na tahlech, zatimco u mostu s horni vozovkou je mostovka
podepiena sloupky. U mezilehlé mostovky jde o jejich kombinaci. Dulezité je zajistit
oblouky proti vyboceni napt. ztuzidly. To se tyka hlavné mostl s dolni mostovkou, u
kterych nam ale ztuzidla omezuji prijezdnou vysku. Vyhodou téchto mostl je velka
tuhost a ptiznivy prabéh zatizeni nosnikem, coz ndm umoznuje dlouha ptfemosténi az 70
m. Nevyhodou je jejich naro¢na nakladna vyroba, pfeprava a montaz. (Fojtik et al.,
2017), (Karmazinova et al.)

Obrazek 13-Obloukovy most s horni mostovkou Jizni
Dakota (KEYSTONE WYE BRIDGE, 2022)
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Obrazek 14-Obloukovy most s dolni mostovkou pres Studenou
Vltavu (Dreveny most pres Studenou Vitavu, 2023)

3.3.2.5 Visuta a zavésena konstrukce

Jde o konstrukce, kde se vyuziva ocelovych taznych prvki. Dievéné konstrukce
tohoto typu jsou predevsim lavky dosahujici rozpéti do 100 m. Skladaji se z mostovky
zavéSené na ocelovych lanech ¢i fetézech. Stavi se tam, kde je potieba velkych rozpéti
bez pilith a podpér.

Visuté konstrukce

Zpravidla se skladaji z vystuznych nosnikti s mostovkou, zavésenych pomoci
tahel na ocelovych pasech, tj. lanech ¢i fetézech napnutych pies pylony (Obrazek 15-
Visuta lavka v BeneSové u Semil (autor)). Vystuzné nosniky zabranuji deformacim
mostu. Nosné pasy jsou ukotveny do zakladovych bloku.

Zavésené mosty

Skladaji se z nosnikli zavéSenych pomoci Sikmych zavést vedenych pies pylony.
Na rozdil od mosti visutych jsou nosna lana ¢i fetézy kotveny piimo do nosniku s
mostovkou.

Ob¢ konstrukce sdileji své vyhody a nevyhody. Vyhodou je moznost prekondvat
velka rozpéti bez podpor, to vSak sebou nese i nevyhody v podobé nachylnosti na
kmitani a aerodynamickou nestabilitu konstrukce. (Fojtik et al., 2017), (Karmazinova et
al.), (Ritter, 1990), (Vankova, 2013)
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Obrazek 15-Visutad lavka v Benesové u Semil (autor)

3.3.2.6 V¢ésadlova a vzpéradlova konstrukce

Jde vlastn€ o tramovou konstrukci doplnénou o systém ztuZujicich véSadel ¢i
vzpéradel, slouzici ke zvySeni Unosnosti hlavniho nosniku. U véSadlovych mostl
(Obrazek 17) se vyuziva vésadla, coz je jednoducha konstrukce, ktera prenasi cast
zatizeni do koncd tramt pobliz jejich ulozeni. Vésadla jsou zpravidla navzajem ztuZzena
a tim omezuji prijezdnou vysku mostu, ale zaroven umoznuji jednoduché zastieSeni
mostu. Vzpéradlovy systém (Obrazek 16) vyuziva vzpér, které podepiraji hlavni nosnik
a zvySuji tim jeho Unosnost. Vzpéradla prenaseji Cast zatizeni ze stfedu nosniku do
podpor. PouZivaji se tam, kde je dostate¢ny prostor a opora pro vzpéry pod mostem.
Vyhodou je, ze jsou vzpéradla a celd konstrukce kryty mostovkou pted destém. Obé
tyto konstrukce se pouZivaji prevazné na lavky, které dosahuji rozpéti do 30 m. (Fojtik
etal., 2017), (Severin, 1953), (Vitek, 1987)

Obrazek 16-Vzpéradlovy most na Karlstejné (Spojovaci most

mezi Marianskou a Velkou vézi, 2015)
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Obrazek 17-Piivodni Paseracka lavka s jednoduchym vésadlem
(Paserdacka lavka v Zemské brane, 2022)

3.3.2.7 Retézovkova konstrukce

Jedna se vétsinou o konstrukce z lepeného dfeva v kombinaci s ocelovymi lany.
Diky svému tvaru a nizké tuhosti se vyuZziva pouze na lavky. Dbat se musi pfedevSim na
dostatecné pevné ukotveni podpér a ptficnou stabilitu proti plisobeni vétru. Tyto lavky
dosahuji rozpéti do 75 m. (Fojtik et al., 2017)

3.3.3 Podle druhu pievadéné komunikace

Mosty pozemnich komunikaci

Jsou uréeny pro vedeni silni¢ni dopravy. Muze se jednat od obcasného piejeti
vozidla na Ucelové komunikaci az po velké silni¢ni a dalni¢ni mosty pro kontinudlni
tézkou dopravu. U dfevénych konstrukci se nejcastéji setkame s jednoproudou ¢i
dvouproudou vozovkou.

Mosty draznich komunikaci

Jsou uceny pro provoz kolejové dopravy, tj. ndkladni a osobni vlaky nebo
tramvaje. Mohou byt jednokolejné nebo i vicekolejné. Specifické jsou svym mostnim
svrskem, tj. koleje. Tyto mosty musi byt konstruovany na velké zatizeni, nebot’ nakladni
vlakové soupravy mohou dosahovat znaénych hmotnosti.

Lavky

Stavby uréené hlavné pro pohyb chodct a cyklistti. Vétsinou maji méné robustni
konstrukci oproti mosttim pro dopravu, diky tomu vSak mohou piekonavat vétsi rozpéti.
Stale vSak musi byt zajiSténa tuhost a odolnost viici kmitiim a vibracim.
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Mosty vodohospodaiské

Jde o specialni druh mostu pro vedeni vody v uzavieném ¢i otevieném kanale
nebo potrubi. Nejéastéji se jednd 0 ndhon vodniho dila, plavebni kanél, umélé prevedeni
vodniho toku ¢i vodovod.

Mosty primyslové
Mosty jejichZ hlavnim tGéelem je pfevedeni produktovodi, dopravniku ¢i jinych
primyslovych zatizeni.

Mosty sdruzené

Jedna se o mosty ur¢ené pro vedeni vice druhii dopravnich cest napf. silni¢ni
most, po kterém zaroven jezdi tramvaje a uvnitt vede vodovod a plynovod. Pficemz se
pfidruzené komunikace pro pé&si a cyklisty nepovazuji za samostatnou dopravni cestu.
(Utad pro normalizaci a méfeni), (Josef, 2002)

3.3.4 Podle planované doby pouZiti

Trvalé

VétSina mostli jsou mosty trvalé, tedy nepocCitd se sjejich odstranénim ¢i
nahrazenim jiz pfi vystavbé. U téchto mosta se vétSinou dba i na estetiku a zasazeni do
okolniho prosttedi.

Docasné

Ne&které mosty jsou stavény jako provizorni pfemosténi tzn. s jejich odstranénim
¢1 nahrazenim se pocitd uz pfi jejich vystavb& napt. pii oprav€ nebo vystavbé mostu
trvalého. Jejich zivotnost je bud’ kratkodoba do 5 let, nebo dlouhodoba nad 5 let.

Provizorni

Jde o specidlni kategorii docasnych most, které jsou casto postaveny
z prefabrikovanych dilct. Typickym piikladem muze byt tzv. Bailey bridge, coz je
ocelovy systémovy most s dfevénou mostovkou. Tyto mosty se vétSinou stavi pro
okamzité nahrazeni mostu stavajiciho, ktery byl napf. strZzen povodni ¢i jinak zasadné
poskozen. (Utad pro normalizaci a méfent)

3.3.5 Podle ménitelnosti zakladni polohy nosné konstrukce

Nepohyblivé
Vsechny mosty, které nejsou vybaveny stdlym zafizenim pro zmeénu jejich

polohy.
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Pohyblivé

Jde o trvaly most, ktery se vSak dokaze odklopit, odsunout ¢i pootocit tak, aby
umoznil prijezd zejména lodim v prostoru, ktery normalné ptemostuje. S t€émito mosty
se nejcastéji setkdme u plavebnich kanalt, kde okolni terén neumoznuje stavbu
dostateCn¢ vysokého mostu nebo je to nevhodné z ekonomického, praktického Cci
estetického ditvodu.

Plovouci

Mosty, které jsou celé nebo jen c¢asteéné neseny na plavidlech, plovacich,
pontonech, ¢i jinych plovoucich zafizenich. Tyto mosty sleduji kolisani vodni hladiny.
(Utad pro normalizaci a méfeni), (Josef, 2002)

3.4 Prednosti

Dievo, jako stavebni materidl, ma oproti konkurencnim materidlim nckteré
nesporné prednosti, kterych lze vyuzit v mostnich konstrukcich, tak i v ostatnich
aplikacich.

Obnovitelnost
Tim, Ze je dfevo obnovitelny material, ktery roste téméf vSude, je téméf
nevycerpatelny.

Ekologie
Dftevo je dobte ekologicky odbouratelné, a tudiz je jednoduse recyklovatelné.

Vlastnosti
V porovnani S ostatnimi materidly ma v dfevo, ke své vaze, vynikajici tnosnost
a tuhost.

Opracovatelnost
Dievo je na rozdil od ostatnich materiali lehce opracovatelné a cely proces
zpracovani neni energeticky, technologicky ani ekologicky naro¢ny.

Stalost
Dfevo je pomérné staly materidl, nekoroduje a odolava i stfedné silnym
kyselinam.

Estetika

Diky ptfirodnimu vzhledu dfeva jde o velice esteticky hodnotny material. Pro
svij piirodni charakter stavby ze dieva ¢asto splynou s krajinou a nijak ji nenarusuji.
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Protipozarni bezpecnost

I ptes skutecnost, ze je dievo hoflavy materidl, je jeho hotfeni pomérné
predvidatelné. Dfevo ma malou teplotni vodivost, a tudiz se pomalu prohtiva. Spole¢né
S tim, ze dfevo pfi hofeni na povrchu tvofi zuhelnatélou vrstvu, hofi pomalu. S Casto
velkymi prufezy dievénych prvkd, mize trvat i hodiny, nez prvky prohoii a dojde ke
kolapsu konstrukce. (Josef, 2008)
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4 Vybrané konstrukce

Vybrané konstrukce jsou z lokality Semilska, coz je oblast Podkrkonosi. Tato
oblast byla vybrana proto, ze se zde nachézi, nedaleko od sebe dvé stavby unikatni svou
konstrukci. Je to Bystersky most (Obrazek 18) a lavka v BeneSové u Semil (Obrazek
28). Obe stavby se klenou pies feku Jizeru v rozmezi od 109 tkm do 115 tkm.

4.1 Bystersky most

Jedna se o historicky silni¢ni dfevény kryty most spojujici obce BeneSov u
Semil, konkrétn¢ ¢ast Podoli, a Bystra nad Jizerou. Most pochazi z roku 1922 a slouzil

Obrazek 18- Celkovy pohled na most proti proudu (autor)

4.1.1 Historie vystavby

Kdysi patfily obce Bystrd a BeneSov do rtiznych panstvi a feka Jizera byla
hrani¢ni. I proto nebylo mnoho divodi tuto feku piekonavat a bohaté dostacoval
nedaleky brod.

V 19. stoleti jiz obé obce propojovala, na tomto misté, dieveénd lavka, kterd vSak
nebyla piili§ odolna a musela se kazdych Sest let prestavét. Pokud ji vsak dfive nestrhla
povoden.

Roku 1886 postavil mlynat Janousek, v blizkosti svého mlyna na misté piivodni
lavky, most. Tento most jesté¢ nebyl zastfeSeny, a proto rychle chatral. Roku 1888 byl
navic poSkozen povodni a musel byt opraven. Na tuto opravu piispél Benesov 30 korun
pod podminkou, Ze mlynaf nebude vybirat myto. Tuto opravu dodnes piipomina
letopocet vytesan na kvadru pilife. Most v§ak musel byt jiz roku 1893 znovu opravovan.
Na pocatku roku 1898 byl most rozebran a postaven novy, ktery jiz byl zastfeSen.
ProtoZe jej chtély vyuzivat ob¢ sousedni obce, ptispél Benesov 400 korun a Bystra 20
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klad. Tento most zde vydrzel do roku 1922, kdy byl jiz ve velmi Spatném stavu a
hrozilo jeho zficeni.

Proto mlynat Janousek pozddal o ptispévek na stavbu nového vétsiho
(stavajiciho) mostu. BeneSov se rozhodl stavbu podpofit 3000 korunami pod
podminkou, ze je to ,jednou pro vzdy“. V souvislosti stehdy planovanou vystavbou
piehrady a zatopenim této ¢asti obce bylo pocitdno s navratem této Castky v ramci
odskodnéni od statu. Tato ¢astka a podminky stanovené obci v§ak mlynafe pohorsily a
obratem odepsal, Ze naklady na stavbu budou 50 000 korun a ze poZzaduje jednu osminu
této Castky, tedy 6250 korun. Obec ovsem trvala na svém S opodstatnénim, ze obaniim
dosta¢oval most v ptivodnich rozmérech, a Ze novy most prospéje hlavné obchodu
mlynéfe. Toto ho tak rozéililo, ze se rozhodl most, ktery potieboval pro provoz mlyna a
tkalcovny, vybudovat na vlastni naklady a obcany BeneSova a Bystré na néj nevpustit.

Na masivni nosné tramy byly pokdceny dva stromy ve 20 km vzdalenych
Vitkovicich, odkud musel byt kazdy ze kment tazen dvéma pary taznych koni. Jeden ze
stromt m¢l 144 let a druhy byl dokonce 160 let stary. Zchatraly most byl na jate roku
1922 rozebran a do dvou mésict zde stal most novy (Obrazek 19). Spor o uzivani mostu
nakonec fesila okresni spravni komise, kterd rozhodla, Ze obec Bystra musi prispét 8000
korun a obec BeneSov 5000 korun. Tyto penize vSak mlynaf Janousek odmitl a
opakovang uzaviral most zavorou a branil volnému prijezdu pres most.

Tento most se stal 3.5.1958 pamatkové chranény, ale i pies to postupné chatral
az do roku 2016, kdy jiz nebyl provozuschopny. Proto v letech 2016-2017 probéhla
rozsahla rekonstrukce, pfi které byly nahrazeny ¢i opraveny podstatné Casti mostu.
Jelikoz si obec Bystra nad Jizerou, do jejihoZ katastru dnes most spadd, nemohla tak
nakladnou opravu dovolit, byla rekonstrukce spolufinancovana Libereckym krajem a
Ministerstvem kultury CR.

Dnes most, jehoz vystavbu provazely nemalé spory, nadale slouzi svému tucelu a
umoznuje pohodIné¢ pirekonani teky Jizery a propojuje obce BenesSov a Bystra.
(Holubic¢kova, 2011) (Dievény kryty most, Bystra nad Jizerou, 2024), (Hejatko, 2012)

Obrazek 19-Dobové zachyceni mostu i s mlynem a tkalcovnou (Holubickova, 2003)
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4.1.2 Konstrukce

Jedna se o dfevény Silni¢ni trvaly most na mistni komunikaci. Most je 0 dvou
polich, hlavni pole je kryté s dolni mostovkou, vedlejsi pole je nekryté s horni
mostovkou. Most piisobi jako systém dvou prostych poli. Hlavni pole piekonava vlastni
Sitku vodniho toku, zatimco vedlejsi pole mostu prekonéva dnes jiz nefunk¢ni odpadni
kanal z ptivodniho vodniho dila mlynu.

PODELNY REZ A-A

3B

N il
I

Obrazek 20-Rez konstrukei mostu (Svoboda, 2017)

Délka premosténi 30,03 m
Délka nosné konstrukce
hlavni 23,8m
vedlejsi 6,21m
Volna sitka mostu 25m
Sitka mezi zabradlim 2,88 m
Sitka mostu 55m
Sitka nosné konstrukce 3,75m
Vyska mostu 6,3 m
Volna vyska na mosté 2,5m
Zatizeni mostu Zatizeni chodci hodnotou 4kN/m2 a osobni
vozidlo 2,0 t.

Hlavni pole je vésadlové konstrukce, kde je pouzita kombinace trojuhelnikovych
a lichobéznikovych vésadel (Obrazek 20). Cely most je kryt dvéma stiechami s hiebeny
v pruniku. (Josef, 2002), (Hejatko, 2012)
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4.1.2.1 Zalozeni

Pravobiezni lozny prah je uloZen piimo na vybézku skalniho masivu (Obrazek
22). Stiedovy pilif je zalozen plosné do fi¢niho podlozi. To se vSak vlivem vymilani
koryta zacalo prosedat a pilif se naklonil ve sméru toku, proto bylo zalozeni roku 1987
posileno mikropilotami. Pfi rekonstrukci roku 2017 byl zadklad vyztuzen sloupy
tryskové injektaze. Levobiezni ulozny préh je zaloZzen na kamenné zdi, ktera byla pfi
posledni rekonstrukci hloubkové presparovana. (Svoboda, 2017)

4.1.2.2 Spodni stavba

Ulozny prah na pravém biehu (Obrazek 22) byl pii posledni rekonstrukci
kompletné odstranén a nahrazen novym. Ten je zhotoven z vyhovujiciho betonu a
spojen se skalnim podlozim pomoci do skaly zavrtavanych a vlepovanych betonarskych
vyztuzi. Horni plocha prahu je ve spadu k fece pro odvod vody. Za stejnym tcelem je
prah vybaven, vroviné vozovky, odvodnovacim zlabem (Obrazek 27). Soucasti
ulozného prahu jsou také pod loziskové blocky pro ulozeni nosné konstrukce.

Stredovy pilif (Obrazek 21) je ptivodni jesté z predchozich mosti, to dokazuje i
v jednom z kvadri vytesany letopocet 1888. Je postaven na levém bichu, tudiz za
normalniho stavu vody je fekou obtékan pouze z jedné strany. Pilif je 5 m vysoky a je
postaven z piskovcovych otesanych blokt. Navodni strana je tvarovana do $pic¢ky pro
lepsi proudéni vody pii povodnich. Na vrcholu pilife je 680 mm velké osazeni pro
ulozeni nosné konstrukce hlavniho pole, na vyssi ¢asti je ulozeno druhé krat$i pole
mostu. Vrchni metr pilife byl béhem rekonstrukce 2017 rozebran a znovu usazen na
misto. Cely pilit byl nasledné vysparovan.

Ulozny prah na levém biehu je usazen na 3,5m vysoké kamenné zdi. Ta byla pfi
posledni rekonstrukci hloubkové vysparovana a cely prah byl odstranén a nahrazen.
Novy prah je vybetonovan za hranu zdi a stejné jako pravobiezni je ve spadu K fece. Pro
odvod vody je také vybaven odvodiovacim zlabem.
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Obrazek 21-Pohled na pilii a ulozeni obou poli (autor)

4.1.2.3 Nosna konstrukce

Hlavni pole mostu je vésadlové konstrukce. Sklada se ze dvou pies 23 m
dlouhych nosnikt. Ty byly vsak, kvili stavu jejich konct, béhem rekonstrukce 2017
ptefiznuty a jejich casti byly nahrazeny (Obrazek 22). Tyto nosniky jsou ulozeny
pomoci pricnych dubovych tramki na ulozny prah a pilif.

Na té€chto nosnicich je pticné€ ulozeno 11 pticnikl z nichZ pét jich je delSich tak,
Zze na kazdé strané pifecnivaji konstrukci o 1 m. Pfi¢niky jsou navzijem ztuZeny
ondfejskymi kiizi.

Na pficnicich lezi ¢tyfi dlouhé podélniky. Do krajnich dvou jsou zapieny a
svorniky pfiSroubovany vzpéry vésadel (Obrazek 23).

Jde o kombinaci dvou trojuhelnikovych a dvou lichobéznikovych vésadel. Do
podélnikli jsou také opteny zaveésy véSadel, dva od lichobéznikového a jeden od
trojihelnikového vésadla na kazdé stran€. Tyto zavesy jsou ocelovymi prvky spojeny
s hlavnimi nosniky mostu. Vésadla jsou proti bo¢nimu vyboceni z venku zabezpecena
Sikmymi vzpérami, které jsou opfeny do presahujicich pfi¢nikii a mezi sebou jsou
rozepiena.

Vedlejsi pole mostu je tramové konstrukce ze Ctyf nosnych trami, které jsou
rozepteny piicniky. Tramy jsou ptes dubové hranoly uloZzeny na pilif a ulozny prah.
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Obrdzek 22-Pohled na most zespodu z levého biehu (autor)

4.1.2.4 Mostovka
Mostovka je u obou poli zhotovena z dubovych hranold (Obrazek 23). U

hlavniho pole je volné polozZena na ¢tyfech podélnicich, zatimco u vedlejSiho pole jsou
hranoly pfiSroubovany do hlavnich nosnikti (Obrazek 24).

< ey Y 2y . ..,.5 S
Obrazek 23-Pohled na konstrukci mostu (autor)
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4.1.2.5 Oplasténi a zastieSeni

Most ma kiizovou stiechu, kde hieben pii¢né stfechy je o 1,5 m vyssi, nebot” se
jedna o spojnici trojuhelnikovych vésadel. Podélnd stiecha méa krov uloZeny na
sloupcich opienych o krajni podélniky. Sloupky jsou navzijem rozepieny a tuhost celé
konstrukci dodava oplasténi s ondiejskymi k¥izi (Obrazek 18). Oplasténi je ze svisle
nabitych prken. Stfecha je 2z modifikovanych asfaltovych samolepicich past
S piskovanym povrchem na dfevéném podbiti. Na okrajich stiechy jsou plechové
okapnice. Venkovni §ikmé vzpéry mostu byly diive oplechovany, ale pifi posledni
rekonstrukci bylo z estetickych diivodi oplechovani nahrazeno krycimi prkny.

4.1.2.6 Vybaveni

Vedlejsi pole mostu je opatfeno dfevénym zabradlim s hornim madlem a uvnitt
hlavniho pole je instalovana lampa pouli¢niho osvétleni. V bednéni mostu, na konci
u hlavni silnice, jsou pro bezpe¢né odbocovani vyfiznuta dvé ¢tvercova okna (Obrazek
27), jinak je cely most bez oken ¢i prizord, coZ je pro tuto konstrukci netypické. Ve
stejnych mistech je spodni ¢ast bednéni na jedné stran¢ oplechovana pro ochranu vici
vod¢ a snéhu piihrnutého pluhovanim. Na opacné stran€ mostu je umisténa dievéna
vyveésni tabule pro vylep plakati. VSechny c&tyfi Stity jsou pro okrasu ozdobeny
vytezavanim. (Holubickova, 2003)

4.1.3 Poskozeni

Vzhledem ke skute¢nosti Ze byl tento most pied sedmi lety znacné
rekonstruovan byla vétSina tehdejSich zavad odstranéna. Tehdy Slo pfedevSim o
hnilobou napadené konce hlavnich nosnik a nckterych vzpér. Napadené ¢asti byly
odstranény a nahrazeny. Pro zvySeni odolnosti byly nové ¢asti zhotoveny z odolnéjsiho
modrfinového dfeva. Tato poskozeni byla zplisobena zvySenou vlhkosti v ¢astech mostu,
kam se dostavala voda z hlavni silnice a voda odkapavajici z projizd&jicich aut.

I ptes nedavnou rekonstrukci se jiZ na mosté objevuji nova poSkozeni, ktera je
tteba sledovat pro zajisténi dlouhé zivotnosti mostu.

Poskozeni

Jeden dubovy hranol mostovky na vedlej§im poli je napaden
dfevokaznou houbou (Obrazek 24).
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Pfi¢ina
Pravdépodobna pric¢ina je vznik vhodného prostfedi pro rust houby,
pfedev§im vlhkost v diisledku nezastfeSeni této Casti mostu a
nedostate¢na uprava dieva. Vzhledem k tomu Ze je zatim napaden pouze
jeden hranol je mozné Ze byl napaden nebo oslaben jiz pfed montazi na
most.

Opatteni

a) Vcasna vymeéna pro zamezeni Sifeni a kvalitni hloubkova impregnace
novych hranold.

Obrazek 24-Poskozeni tramu vedlejsiho pole mostu (autor)

Poskozeni
Mechanické poskozeni vnitinich tramu (Obrazek 26) a kraje bednéni
mostu (Obrazek 25) od projizdéjicich vozidel.

Pti¢ina
Most neméa Zzadnou ochranu proti tomuto poskozeni. Pfispivd také
nevhodné feSené odbocCovani do mostu z hlavni silnice. Vozidla jedouci
od Semil museji najet do protismeéru, aby se bezpecné¢ vytoc€ili do uzkého
profilu mostu.
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Opatieni
a) Instalace fosen ve vysi svodidel po obou stranach mostu pro ochranu
vnitinich nosnych prvki.

b) Kompletni posunuti hlavni silnice dale od mostu pro zvétSeni radiusu
odboc¢ovani na most.

"

Obrazek 26-Poskozeni zavésu vésadla (autor) Obrdzek 25-Poskozeni bednéni mostu (autor)

Poskozeni
Poskozeni odvodiovaciho zlabu u hlavni silnice (Obrazek 27).

Pti¢ina
Volba nevhodného zlabu pro tak exponované misto. Vozidla na néj pfi
odbocovani najizdi Sikmo a souCasn¢ brzdi, zatimco pifi vyjizdéni
Z mostu na hlavni komunikaci na rostu vozidla zastavi a po rozhlédnuti

se znovu rozjizdi. To zlab namdha znacné€ vice nez na druhé strané
mostu, kde je pouzit identicky zlab. Ten je v naprostém pofadku.

Opatieni

a) Vymeéna za robustné&jsi typ zlabu s roStem.
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Obrazek 27-Poskozeni odvodiiovaciho Zlabu (autor)
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4.2 Lavka v BeneSové u Semil

Jedna se o vysutou lavku pies feku Jizeru spojujici BeneSov u Semil, ¢ast Pod
Mosnou s levym biehem vedoucim k Boikovu. Lavka byla postavena roku 2002, kdy
nahradila tu pavodni.

Obrazek 28-Celkovy pohled ﬁa lavku z levého biehu (autor)

4.2.1 Historie vystavby

Kdysi byla jedind moznost pro pfekonani feky v téchto mistech pouzit brod. To
se ovSem roku 1884 castecné zmeénilo, kdyZ byla feka prehrazena splavem. Pres splav
vétSinu roku pretékala voda, ale za sucha se po ném dalo pfejit. Vyzadovalo to vSak
zna¢nou opatrnost, jelikoZ vysoky splav byl kluzky a koncil velkou tini, ktera si
vyzadala i lidské zivoty.

Nize po proudu byl mélky brod, ktery je tu zachovan dodnes. V zimnim obdobi
feka zamrzala a prechazelo se po ledu, ktery nékdy umoznoval i piejeti ndkladniho
automobilu. Toho se vyuzivalo pfedev§im pro odvoz dieva. Roku 1939 se dokonce
nakladni auto ledem prolomilo a trvalo dva dny, neZ se ho podafilo kladkostrojem
vytahnout na bieh.

Nad splavem si jeden mistni z¥idil piivoz a za poplatek ptevazel na druhy bieh.
Jelikoz do blizké MatouSovy tovarny dochdzeli délnici z Sirokého okoli, byl ptivoz
hojn¢ vyuzivan.

Roku 1963 zacal podnik Kolora 11, do jehoz vlastnictvi piesel jez i tovarna,
jednani o rekonstrukci splavu a vystavby ,,pfechodu pies feku Jizeru®. Po tfech letech
byl uveden do provozu opraveny jez i s lavkou pro pési. Lavka byla opatiena ledolamy
pro zajiSténi hladkého odchodu ledli na fece. To se ukazalo jako hlavni uskali této
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lavky, jelikoz se na jeji podpéry zachytavaly nejen ledy, ale pfi povodnich i stromy,
vétve, prkna a dal$i materidl, ktery sebou feka nesla. Tim tato lavka pravidelné
zaméstnavala mistni hasic¢e (Obrazek 29).

Lavka odolavala az do roku 1993, kdy byla zna¢né poskozena piivalem tajiciho
ledu. K jeji opravé se nikdo nemél, a tak byli lidé Zijici na levém biehu znovu odkazani
na lodicky nebo na riskantni pfechod po utrZzené a naklonéné lavce. Nakonec byla lavka
provizorn¢ opravena z financi BeneSova a Bystré. O lavce se vedlo mnoho jednani, ale
bez vysledku.

V roce 2001 zacala z bezpe¢nostnich diivoda firma Kredit Centrum, ktera se
stala vlastnikem vodniho dila a jezu, s pfipravami na demolici lavky.

Zasluhou tehdejsiho starosty BeneSova u Semil Dalibora Lampy byl vsak jiz
30.kvétna polozen zékladni kdmen lavky nové. Stavbu provadéla firma Hutni montaZe
Ostrava. Nejprve byly postaveny opérné pylony, na které byla poté zavéSena ocelova
tahla, nesouci dfevénou konstrukci s mostovkou.

Novéa lavka byla dokoncena a slavnostné oteviena 17.zaii 2002 za ptitomnosti
predstavitelti politického 1 vefejného zivota okoli, i zastupcii podilejicich se firem.
Celkové naklady se vysplhaly na 3 320 891K¢&, z této Castky vsak 2 miliony pokryla
statni dotace. Novou lavku dnes vyuzivaji nejen obyvatelé domti na levém biehu, ale
také turisté, cyklisté a obyvatelé BeneSova, ktefi maji na druhém biehu pozemky.
Nekteré prvky dievéné ¢asti lavky jiz dnes znac¢né chatraji a do budoucna se nevyhnou
vyméné. (Holubickova, 2011)
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4.2.2 Konstrukce

Jde o trvalou lavku pro pési a cyklisty pies feku Jizeru nachazejici se v tésné
blizkosti jezu na fi¢nim kilometru 109,715 km. Lavka je nepohybliva o jednom poli.
Konstrukce je dievéna, visuta na ocelovych tahlech (Obrazek 28). Ty jsou pies pylony
uchyceny do zakladového bloku.

Délka premosténi 46,80 m

Délka mostu 61,00 m

Rozpéti v ose chodniku 48,00 m

Sikmost mostu kolmy

Sitka chodniku 2,00 m

Vyska mostu 593 m

Stavebni vyska mostu 1,60 m

Plocha mostu 101 m?

Zatizeni mostu zatéZovaci t¥ida ,,Zatizeni lavek* dle CSN 736203

— ,,Zatizeni mosti*“ (1986), zména b (11/1989)

4.2.2.1 Zalozeni a spodni stavba

Na obou strandch mostu jsou betonové gravitaéni zdkladové bloky, které jsou
zaloZeny na Unosném podlozi. Bloky jsou soucasné provazany pomoci kotevnich trnii
Z betonatské vyztuze S puvodnimi kamennymi zdmi jezu (Obrazek 30). Zakladové
bloky pienaseji sily z pylonti a tahel do podlozi. Ulozné prahy jsou na obou stranich
zhotoveny ze Zelezobetonu v korunach opérnych zdi. Na nichz jsou ukotveny lozné
hranoly slouZici jako loZiska.

Na zakladovych blocich stoji Ctyfi ocelové pylony, dva na kazdé strané lavky
(Obrazek 30). Kazda dvojice je v horni ¢asti mezi sebou spojena vyztuzi, zajiStujici
pti¢nou stabilitu. Na hornim konci pylont jsou pfivafeny sty¢nikové plechy, ke kterym
jsou kloubovym spojenim ptipojena Sikma tahla. Ta jsou také kotvena do zakladového
bloku a tim pfenaseji tahovou reakci z vrcholku pylonu.
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Obrazek 30-ZaloZeni mostu na pravém biehu (autor)

4.2.2.2 Nosna konstrukce ocelova

Cely systém visutého zavéSeni mostu je realizovan konstrukénim systém tahel
Halfen Detan-S (Obrazek 31). Zavéseni se sklada ze dvou past a dvaceti dvou zaveési.
Pasy jsou sloZeny z navzajem kloubové spojenych tdhel o priméru 48 mm. Ty jsou na
koncich obou pasti pfipojeny ke sty¢nikovym plechiim pylonii. Ve spojich tahel past
jsou pfipojeny svislé zaveésy. Ty jsou dlouhé od 30 cm do 5.45 m ¢imZ kompenzuji

parabolicky prihyb pasi.
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4.2.2.3 Nosna konstrukce dievéna

Veskeré dieveéné prvky lavky jsou ze smrkového impregnovaného dieva Sl. Na
kazdé dvojici zavésu je zavésen pricnik, ten je svisle provrtan, zaveés jim je prosunut a
ze spodu je zajistén matici (Obrazek 32). Pfi¢niky jsou na kazdé strané€ o 0.5 m delsi pro
uchyceni Sikmych vzpér.

Na pricnicich jsou ptiSroubovany ocelovymi svorniky dva ptihradové nosniky.
Ty se skladaji z horniho a dolniho pasu, sloupktll a diagonalnich vzpér. Kazdy z nosnika
je rozdé€len do deviti ¢asti, které jsou navzajem spojeny vkladanymi ocelovymi plechy a
koliky (Obrazek 33, Obrazek 34). Nosniky jsou vyztuzeny $ikmymi vzpérami z vnéj$i
strany mostu vzeptenych do pfi¢nikii. Pfi€né ztuZeni je zajiSténo pomoci Sikmych vzpér
mezi pfi¢niky. Piithradové nosniky zaroven plni 1 funkci zabradli. Pro ochranu je vrchni
plocha nosniku ptekryta dievénym madlem.

Na piicniky jsou mezi piihradovymi nosniky pfipojeny Ctyfi napojované
podélniky. Ty jsou napojované pieplatovanim na kazdém druhém pii¢niku. Podélniky
jsou K pti¢nikim a Sikmym vzpéram pfipojeny svorniky.
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Obrazek 33-detail spojent nosnikii zespodu Obrazek 34-detail spojent nosnikii
(vlevo) (autor) z boku (vpravo) (autor)

z

Obrazek 32-Drevena konstrukce lavky (autor)
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4.2.2.4 Mostovka

Na podélnicich je vruty piisSroubovana mostovka z foSen 150/50 mm. Ty jsou
kladeny napfi¢ podélnika s mezerami 5 mm pro odtok vody.

4.2.2.5 Vybaveni

Na pricnicich mezi pylony jsou umisténa dvé svitidla poulicniho osvétleni a
Z pravé strany je lavka zabezpecena proti vjezdu automobilu sklopnou zabranou. (Lavka
pro pési pies Jizeru, 2002)

4.2.3 PoSkozeni

Lavka je jiz v provozu dvacet dva let bez zasadnich oprav. To se podepisuje
predevsim na vSech dievénych prvcich, které jsou u této konstrukce lavky piimo
vystavené povétrnostnim vlivim. Ne&které znich jiz vykazuji pokrocilé stadium
degradace dieva, nebo uplné chybi. V souvislosti s tim byl na jafe 2024 omezen vstup
na lavku v maximalnim poctu péti osob.

Poskozeni
Pokrocila degradace dfeva nékterych sloupkli a vzpér piihradovych
nosnika (Obrazek 35).
Pti¢ina
Zatékani vody do spoju spolu s jejich ne pfili§ vhodnym feSenim v tomto
ohledu.
Opatieni
a) Vymeéna za prvky zkvalitn¢jsiho dfeva svhodnou povrchovou
upravou a impregnaci. V uvahu také pfichazi pouhé nahrazeni
poskozenych casti prvki a jejich vysprava pfeplatovanim.
b) Uprava konstrukce spoje, napf. pomoci styénikovych plechii pro
zamezeni hromadéni vody ve spoji.
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' Obrdzek 35-Poskozeni spje slupkii a vzper nom’k (utor)
Poskozeni
Hniloba tloznych prahti na obou stranach lavky (Obrazek 36, Obrazek
37).
Pricina
Zatékani vody
Opatieni
a) Vyména spolu se zakrytim prahd napf. zinkovanym plechem pro
omezeni zatékani vody skrz mostovku.
b) Kompletni odstranéni tiloznych prahi a jejich nahrazeni ocelovymi
lozZisky.

Z
a '!lflpf\

e

Obrazek 36-Hniloba iilozného prahu a chybéjicim kovanim (autor)
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Poskozeni
Poskozeni kovani tloznych prahti. Na pravé strané mostu jsou svorniky
drzici kovani tlozného prahu viditelné povolené¢ a na levém biehu

svorniky nejsou vibec, a chybi dokonce i jeden cely thelnik (Obrazek
36, Obrazek 37).

Pri¢ina
Pticinou povoleni mohou byt pfirodni vlivy, ale za kompletni ztratu
uhelniku mize nejspis§ neodborny zasah ¢i kradez.

Opatieni
a) Doplnéni chybégjiciho thelniku, svornikd, vyména vSech matic za

samosvorné a jejich dotaZeni.

g.,- ;
(S 3 e ) 8

Obrazek 37-Povolené matice kovani (autor)

Poskozeni
Hniloba pti¢nych vzpér nosnikt (Obrazek 38).
Pfi¢ina
Stékani vody do spoje na konci vzpér.
Opatieni
a) Vymeéna vzpér za nové, z odolnéjsiho dfeva s vhodnou povrchovou
upravou a impregnaci.
b) Uprava spoje tak, aby v ném nemohla ulpivat voda.
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Obrazek 38-Hniloba vzpéry a spoj zavésu s piicnikem (autor)

Poskozeni
Chybgjici ztuzidlo mezi pfi¢niky na levém konci lavky (Obrazek 39).
Pfi¢ina
Kompletni degradace a rozpad ztuzidla.
Opatieni
a) Nahrada ztuzidla a jeho pfipadné zakryti plechem ¢&i jinym
materidlem proti srdzkové vodé protékajici skrze mostovku.

Obrazek 39-Chybéjici ztuzidlo (autor)
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Poskozeni

Hniloba mostovky.
Pti¢ina

Povétrnostni vlivy.
Opatteni

a) Vcasna vyména

Rizikové misto

U spojeni pri¢nikt se zavésy (Obrazek 38) hrozi zatékani vody do spoje a skryta
hniloba. Tato mista jiz byla dfive utésnéna silikonem, piesto je vSak nutné jim vénovat
pozornost.

Odstranéni rizika
a) Vyztuzeni pii¢nik. Podlozenim zespod ocelovymi profily ¢i pasnicemi,
které by roznasely zatizeni od z4avest na cely pficnik.
b) Kompletni zména zpisobu spojeni. Napt. vyuziti dvou pii¢nikd namisto
jednoho, drzenych zespodu ocelovym profilem, do kterého by byl teprve
uchycen zavés vedouci mezi pti¢niky.

5 Diskuze

V praci byl zpracovan stavebné-technicky prizkum stavu historické mostni
konstrukce a soucasné konstrukce lavky.

Obé¢ stavby jsou, co se tyée jejich konstrukce unikatni a v Ceské republice
ojedinélé. Jejich konstrukéni systémy jsou odlisné, zatimco u lavky v BeneSové u Semil
(dale jen ,lavka®) je zvolen visuty systém s piihradovym nosnikem u mostu v Bystré
nad Jizerou (dale jen ,most®) je systém vé&Sadlovy s kombinaci trojuhelnikovych a
lichobé&znikovych vésadel. Zasadni rozdil mezi konstrukcemi, patrnym na prvni pohled
je, ze most je zastieSeny a z bokd oplaStény proti povétrnostnim vliviim, zatimco
dievéna konstrukce lavky je zcela nechranéna.

Drevéné ¢asti staveb jsou materidlové podobné. U obou staveb jsou nosné prvky
z masivniho smrkového dfeva. Pouze u mostu je mostovka zhotovena z dubovych
hranold. U mostu byly také, pfi neddvné rekonstrukci, poskozené prvky nahrazeny
prvky z odolngjsiho modiinového dieva. U lavky byly veskeré dievéné prvky pii
vystavbé hloubkové impregnovany pro tiidu ohrozeni 3 dle CSN EN 335-1,2 (Lavka
pro pé&si pies Jizeru, 2002) a povrchové oSetfeny natérem. Lavka byla piivodn€ navrZzena
Z lepeného lamelového dieva, ale ve snaze uspofit bylo pouZzito na jeji stavbu pravé
masivni smrkoveé dievo.

Pti vzajemném porovnani trvanlivosti obou staveb vyjde, ze hlavni nosné prvky
mostu vydrzely ptes devadesat let, zatimco u lavky jsou jiZz n€které prvky znacné
degradované po dvaceti dvou letech. Je potieba brat v ivahu, Ze most neni prvni na
tomto mist¢, a tak se mohli stavitelé poucit z mosti predeslych, které nebyly zastifesené
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a nem¢ly dlouhého trvani. Lavka se ale stavéla o osmdesat let pozdéji, a tim méli
stavitelé k dispozici zna¢ny technologicky pokrok.

V pribéhu prizkumu byla orientatné zmeétena vlhkost dfeva v obou
konstrukcich odporovym vlhkomérem. Zatimco vlhkost dfeva mostu se pohybovala
okolo 18 %, vlhkost dfeva lavky byla znaéné vyssi, a to okolo 25 %. Tato skute¢nost
potvrzuje, ze za vétSinou zavad na lavce muze zvySena vlhkost v konstrukei, ktera
zvysuje nachylnost dieva k jeho biotickému napadeni a nasledné degradaci.

Pro soucasnd poskozeni pfedmétnych konstrukci byla navrzena opatfeni pro
opravu poSkozenych detailti. Navrhovana feseni moznych oprav jsou v souladu s knihou
pant Fojtika, Lokaje a Gabriela (Fojtik et al., 2017). Tyto opravy vétSinou spocivaji ve
vymeéné posSkozenych prvki, avSak za pouziti odolnéjSich dfevin a ptipadném zakryti
téchto prvki. Tato metoda je vyhodna zekonomického divodu, jelikoz se jednd o
rozmérové malé prvky, u kterych by bylo pouziti jinych metod sanace jako napf.
protézovani znacné pracnéjs$i a plvodni Cast prvku by byla stile stejné nachylna
k poskozeni. Pouze u pficniki lavky bylo navrhnuto dodateéné vyztuzeni ocelovym
prvkem pro lepsi rozneseni zatiZzeni do pii¢niku a odleh¢eni rizikového mista, kde skrz
pti¢nik vede ocelovy zaves.

U nékterych poskozeni byla navrhnuta opatfeni oznaCena b), kterd jsou také
v souladu s knihou pant Fojtika, Lokaje a Gabriela. Ti obdobné¢ navrhuji moznou
upravu problémovych mist v konstrukcich. Tyto Gpravy jsou vSak spojeny se zasahem
do konstrukce a zna¢nymi naklady. Tyto Gpravy by ovSem trvale vyteSily problémova
mista, které by 1 po vyméné prvkl za odolnéj$i mohly ¢asem zacit piisobit problémy.

Lavka se v nejbliz8i dobé nevyhne rozsdhlé opravé, se kterou by bylo idedlni
spojit prave i tyto Upravy.

U lavky prichéazi v avahu 1 kompletni pfepracovani dievéné ¢asti konstrukce se
zachovanim ocelovych prvkad. Nova drevénd konstrukce by mohla byt v podobném
stylu jako navrhuje pan Blaska ve své praci (Blaska, 2017). JehoZ lavka ma znaéné
vys$$i piihradové nosniky, na kterych je umisténa lehka stfecha chranici celou
konstrukei proti sraZkam a povétrnosti. Tim by se omezil pfistup vlhkosti do
konstrukce, ¢imZ by se prodlouZila i jeji pfirozena trvanlivost.

Nedavna rekonstrukce mostu vytesila jeho hlavni zavady, ale i pfes to se jiz dnes
objevuji drobna poskozeni, kterd je zapotiebi opravovat, aby se nerozvinuly a
nezpusobily tim dals$i zdvady. Pokud se na mostu budou délat pravidelné dikladné
prohlidky a peclivé se budou odstraniovat nalezené zavady, nic nebrani tomu, aby most
slouzil jesté dalsi desitky let. U této historické mostni konstrukce musime jeSté pfi
opravach zohlednit skute¢nost, ze jde o pamatkoveé chrdnénou stavbu, a tudiz musime
dbéat na zachovani jejiho celkového razu a historické hodnoty.

Z poznatkdl lze usoudit, ze i1 pfes technologicky pokrok je stale dlouhodobé
nejucinnéjsi ochrana dfeva pred povétrnostnimi vlivy zastfeSeni, zakryti ¢i jiné vhodné
konstrukéni feSeni, zamezujici kontaktu dfeva s vodou a vlhkosti. Tato feseni, ktera
zaroven musi umoznovat proudéni vzduchu pro podporu ptirozeného vysychani dieva,
chrani konstrukci pted zvysenou vlhkosti.
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6 Zavér

V ramci zavéreCné prace byla zpracovana literarni reSerSe na téma dievénych
mostll a lavek na tzemi CR i zahrani¢i. Ta se vénovala piedev§im historickému vyvoji
téchto staveb od pravéku do soucasnosti a nasledn¢ déleni téchto staveb podle riznych
kritérii jako napt. podle druhu hlavni nosné konstrukce ¢i druhu pievadéné komunikace.

V ramci druhé ¢asti byl zpracovan popis stavajiciho stavebné technického stavu
vybrané stavby mostni konstrukce a lavky v lokalité Semilska. K vybranym objektim
byla také sepsana jejich kratka historie osvétlujici pozadi jejich vzniku. Vybrané objekty
byly popsany a porovnany jak z hlediska konstrukce, tak i pouzitého materidlu a jeho
vlastnosti. Na kazdé ze staveb bylo identifikovano nékolik poskozeni konstrukénich
¢asti a byla navrzena vychodiska pro jejich opravu.

Tato prace muze upozornit piipadné konstruktéry podobnych konstrukci na
rizikova mista, kterd se na téchto dvou redlnych stavbach projevila jako problémova.
Tim mohou pfedchazet opakovani téchto nedostatki na dalSich stavbach. Tato prace
také mulze poskytnout urcitou inspiraci pii rekonstrukcich a opravach podobné
poskozenych staveb.

Vétrim, ze pokud lavka projde dukladnou opravou a na obou stavbach se budou
provadét pravidelné a dusledné prohlidky, s peclivosti se budou odstrafiovat nalezené
zavady, nic nebrani, aby obé¢ stavby slouzily jesté dalsi desitky let.
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