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Abstrakt

Tato diplomova prace ma za cil seznamit se zaktaidmioznatky o jednofazovych
asynchronnich motorech, jejich odvozeni od motoojfazovych a zaklady postupu vyjto a
navrhu jednofazovych asynchronnich métaerkotvou nakratko. Zaklad navrhu a vypo je
tvoren klasickymi postupy pro trojfazové motory nizkétageti, 50 Hz

Abstract

This master's thesis’s target is to introduce thasibd findings about single-phase
asynchronous motors, their derivation from threagghmotors and the basics of a computation
process and a concept of a single-phase asyncle@goirrel cage motor.

The inbeing of this concept and the computatiocrésted by classical processes for three-
phase motors with a low voltage, 50 Hz.
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Seznam symbal a indexi

Symboly
Znacka Nazev Jednotka
A Linearni proudova hustota Aln™
b, Sirka draZek statoru cm
by, Otevreni drazky cm
b,, Sitka zubU statoru cm
b, SiFka zubu rotoru cm
B Indukce ve jhu statoru T
Bi2 Indukce ve jhu rotoru T
B,1 Indukce v zubech statoru T
B, Indukce v zubech rotoru T
C Kapacita kondenzétoru pF
D Vnitfni pramér statoru cm
D, VnéjSi primér statoru m
ha12 Hloubka drazky statoru, rotoru cm
Hij, Intenzita magnetického pole ve jhu statoru Am™
H,1 Intenzita magnetického pole v zubech statoru Am*
Hj, Intenzita magnetického pole ve jhu rotoru Am™
H,, Intenzita magnetického pole v zubech rotoru Am*
Ia Proud hlavni faze A
I Proud pomocné faze A
It Proud rotorové tyce A
ldkr Proud v rotorovém kruhu A
Kva Cinitel vinuti hlavni faze
kvs Cinitel vinuti pomocné faze
Ky Cinitel vinuti rotoru
Kq Cinitel plnéni drazky
Ks1 Carterav cCinitel pro stator
Ks2 Carterdv cinitel pro rotor
I Idealni délka Zeleza cm
l, Délka zavitu statorového vinuti cm
m Pocet fazi statoru
m; Hmotnost jha statoru a rotoru kg
m, Hmotnost zubU statoru a rotoru kg
n Otacky motoru ot.min™
Na Pocet zavita hlavni faze
Ng Pocet zavitd pomocné faze
P10 Ztratové Cislo magnetického materiélu W.kg*
p Pocet polovych dvojic
P, Prikon motoru w
q Pocet drazek na pél a fazi
Q. Pocet drazek statoru
Q1a Pocet drazek pfipadajici pro hlavni vinuti
Q. Pocet drazek rotoru
Ra Cinny odpor hlavniho vinuti statoru Q
R Cinny odpor rotorové tyée Q
Rir Cinny odpor rotorového kruhu Q
Ry Cinny odpor "jedné faze" rotoru Q
R, Odpor rotoru pfepocteny na stator Q
Sa Prirez vodic¢e hlavniho vinuti mm?
Sy Prafez vodiée s izolaci mm?
Sq Potfebna plocha drazky mm?
S, Priifez rotorové tyce mm?
Sk Prafez rotorového kruhu mm?
S;3 Vykon trojfazového stroje stejnych rozmérd jako jednofazovy VA
L. Polova rozte¢ cm
Ug Napéti na pomocném vinuti V
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Znacka Nazev Jednotka
Un Celkové magnetické napéti na obvodu A
Umj1 Magnetické napéti jha statoru A
Unmj2 Magnetické napéti jha rotoru A
Uzt Magnetické napéti na zubech statoru A
Uz Magnetické napéti na zubech rotoru A
Ums Magnetické napéti na vzduchové mezefe A
Xa0 Diferenéni rozptylovéa reaktance statoru Q
Xas Rozptylova reaktance pres ¢ela vinuti Q
Xad Rozptylova reaktance statorové drazky Q
Xaq Rozptylova reaktance od nato¢eni drazek Q
Xy Magnetizaéni reaktance Q
Xh Reaktance samotné vzduchové mezery Q
X, Rozptylova reaktance pro hlavy zubu Q
Xog Drazkova rozptylova reaktance rotoru Q
Xaq Rozptylova reaktance od nato¢eni drazek rotoru Q
Xo1 Rozptylova reaktance statoru Q
Xo2 Rozptylova reaktance rotoru Q
X2 Diferencni rozptylova reaktance rotoru Q
a Uhel mezi sousednimi drazkami ve stupnich °
o Sifka vzduchové mezery cm
> Efektivni vzduchova mezera cm
5 Ekvivalentni vzduchova mezera cm
APcya Ztraty ve vinuti statoru
APcy2 Ztraty ve vinuti rotoru w
AP Ztraty v Zeleze w
AP, Mechanické ztraty motoru w
€12 Ubytky na vinuti
[0) Magneticky tok Wb
A Stihlostni pomér
Ad Vodivost statorové drazky
Ad2 Vodivost uzaviené drazky
An Rozptyl pfes hlavy zubl
n Uginnost motoru
p Rezistivita Q.m
Pre Hustota Zeleza kg.m*
Oa Proudové hustota ve vinuti hlavni faze Amm™*
Ono Soucinitel diferenéniho rozptylu
Ot Proudové hustota v ty€i rotoru Amm™*
Odkr Proudové hustota v rotorovém kruhu A.mm™
Oq §ouéinitel rozptylu od natoceni drazek
Oz Cinitel diferenéniho rozptylu rotoru
g DraZkova rozte¢
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Indexy
Index Vyznam
A tykajici hlavni faze
B tykajici se pomocné faze
¢ tykajici se ¢ela
d tykajici se drazek
] tykajici se jha
z tykajici se zubl
max maximalni
m mechanicky
min minimalni
Al hlinikovy
Cu médeény
Fe Zelezny
N jmenovity
1 statorovy
2 rotorovy
o tykajici se vzduchové mezery
o rozptylovy
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L N

1.Uvod
1.1.asynchronni motory- jednéa se o motory, kde proud v motoru je vyvaildagnetickou
indukci. Proto byvaji mnohdy oztmvany také jako induini motory. Tyto motory jsou

s

nejdilezit&jSi trojfazové motory.

1.1.1.konstrukce- stator se sklada z nosnélitesa (krytu) svazku statorovych pléch

statorového vinuti, jehoz zatky a konce jsou vyvedeny na svorkovnici. Rotosgetaven z
rotorovych plech nasazenych ve svazku néddeli. V draZzkach rotoru jsou uloZzeny voe]

které jsou tveéeny bul’ ty¢emi nacelnich stranach spojenymi zkratovacimi krouzky tvko
nakratko(obr.1.) nebo obdobnym vinutim jako naostatspojenym do hézdy a vyvedenym
na skraci krouzky - krouzkova kotva(obr.2.). Tato kotsa uziva pevazre pro motory
velkych vykoni

obr. 1 ukazka motoru s kotvou nakratko
—— — _krt svorkaviice

" _ E;W_'—y#f'f:va.ﬁek plecll staton
5 i

- statorowé virmti

sva.z;ek- % ‘elratovaci

plechi rotom kromzek
obr.2 ukazka motoru s krouzkovou kotvou

e sworkoviice I:pﬁw:-d];r statomn)

privody rotom

1.1.2.T&ivé magnetické pole: Vznik tativeho magnetického pole fimapajeni civky
sttidavym jednofazovym proudem vznikne okolo civkyja® magnetické pole(obr.3.).

i=1,, *sinat=®, __ *sinat (11)

obr.3 pulzujici elektromagnetické pole
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Podminky vzniku téivého magnetického pole:
1) minimalre tii civky - tfifazoveé vinuti
2) Civky budeme nap4jetifazovym naptim fazow posunutym o 120°

obr.4 trojfazovy napdjeci proud

|
h !
u.i laMax 'hMax IcMax i, I_a max
0 H - —— - - .. ~
| i . S | -
laldax lb“” cMax Cmax lbmax -
2 2 2
Iamax = ]bmax = Icmax = Imax

Vysledny magneticky tok a smpole:

Vysledny fazor nerni s¢asem svou velikost a @fése ve sriru postupu fazi rychlostb.

Vysledny magneticky tok je vzdy dan stem okamzitych hodnot tékg, @, a @. Jeho

koncovy bod popisuje kruznici a proto mluvime ohauém t@&ivém magnetickém poli.
Lze si gedstavit, Ze statorové vinuti uloZzené v drazkaahgeno si nahradit

permanentnim magnetem, ktery by seeltéychlosticw.

1.1.3.princip €¢innosti - magnetické pole statoru indukuje v rotoru &gptimto vznikly
proud vytvdi druhé magnetické pole rotorujgmbici proti poli statoru. Timtoigobenim
vznikA moment, ktery otérotorem ve srru totivého pole statoru.

1.1.4.synchronni otéky - ot&ky, kterymi se tzv. otd tocivé pole statoru. Pokud se rotor
motoru otéi t¢mito otakami, v rotoru se neindukuje zadny proud, tudizznéka zadny
moment. Proto se motor za provozuco@akami nizSimi. Rozdilu synchronnich o&k a
ot&ek rotorutikame skluz (s).

synchronni oté&ky vypoiteme ze vztahu

60.f
n,=——

TP (12)
kde: f ... je kmitdet napdjeci sita p...je poet pélovych dvojic motoru

1.1.5.provozni vlastnosti- byvaji dany momentovou charakteristikou, ktetea ziskat
raznymi zpisoby. Jednim z nich byvatige nagiklad kruhovy diagram.
ZvétSime-li vrejSim momentem ot&y motoru nad synchronni @léy, je n > n
a skluz vychazi zaporny.
n,—n

s=—-—<0 (13)

S
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Urgitym nadsynchronnim ot&am (skluz g) odpovida statorovy prougyl Jehcgtinna
slozka, undrna vykonu 13* cosy, je zaporna, takze indéiki stroj se stal generatorem a
dodava do sétcinny vykon. Jalova slozka proudustava kladna, indwhi generéator jalovy
vykon sam nevyrabi, ale odebira ho z&, sib které pracuje. Velikost proudu, ktery dodava
indukéni generator do sita jeho dinik jsou uteny oté&kami (skluzem).

obr.5. celkovd momentova charakteristika

brzda 1 motor qener‘c':tor*
T S | =5
B | prmL it i
i """“*ul. B
i 1
|
=
[ S
o~ | x
1
| =t ] E
| 8] L
T8 1=
: 2 c'-.]
c c
1 .
=] N

Z trojfazovych induknich motot je odvozenjednofazovy indukéni motor.
1.2.Jednofazovy indukni motor bez pomocné faze

1.2.1.Princip a vlastnosti
obr.6. Nahradni schéma

Ry L1 Lz
I I
o»—[___|—" bt
k
h-Iz
! L3 Ere _SR?“
Iz Ire
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Pro toto ndhradni schéma plati tato zjednodusSeni:

» linearni magnetizani charakteristika motoru

» vlastni mechanické ztraty v motoru se zanedbavaji
* rotorové velkiny jsou gepcaiitané na stator

* vinuti statoru a rotoru jsou symetricka

Vyswvétleni pouzitych symbdl

R1 - ohmicky odpor statoru

L1 - indukénost statoru

L3 - indukénost prezentujici ztraty v zeleze

Rre - ohmicky odpor prezentujici ztraty v Zeleze
L, - indukénost rotoru pepcitana na stator

S - skluz

R, - ohmicky odpor rotoruigpciitany na stator

Jednofézové induki motory jsou vzdy s kotvou nakratko (na rozdiltéthzovych).

Otaiky téchto motoi jsou dany steghjako u trojfazovych motdrkmitoctem napajeci sita
poétem poti stroje.

Statorové vinuti je uloZzeno do dvaetin celkového p&tu drazek, ve zbyvajicich drazkach
je uloZeno vinuti rozkhové(pomocné) faze. Motor by se bez ni sdm nélbd{protoze ma
pulsujici, stojaté magnetické pole a n&ué jako tifazovy motor). Vinuti hlavni a pomocné
faze jsou vzajemhpootaiena o 90 stupi elektrickych. Stojaté magnetické poléfame
nahradit déma stejnymi téivymi poly, obihajicimi proti sak

1

obr. 7. momentova charakteristika jednofazovéhaktaiho motoru

Jestlize se rotor jakymkoliv apobem roztdi, nag. na otéky n, moment M je WtSi nez
moment M a rotor se z&e ot&et pisobenim rozdél obou momerit Po roztéeni
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opanym snérem(-n) je vysledny moment sté&juelky, ale opany a rotor se bude atét

opaing.

1.2.2.Vyslednd momentovéa charakteristika je dana sottem obou charakteristik Va

M. Pro oba swry je tato charakteristika stejna, takZe jednof§zadukéni motor pracuje
stejré v obou smirech, podle toho, na kterou stranu se réizto pribéhu charakteristiky je
vidét, Ze rotor nemize dosahnout nikdy synchronnichdatia, nebd pri nich je jeho moment
zaporny. Pro rozteeni jednofazoveho inddkiho motoru mizeme pozit jakéhokoliv

zpasobu, feba i roztéeni rukou(zatahnutim zamen, klikou apod.).

1.2.3.Pouziti

Jednofazovy indulni motor bez pomocné faze Ize realizovatifidad tak, ze u
trojfazového motoru napajime pouze jedno vindtdavym proudem.

S touto konstrukci motoru - motorem s kotvou ndda& jednim vinutim se fieme setkat
u rekterych starsSich brusek - podle faity se zvolil srr ot&eni (ot&ilo se kotodem na
piislusnou stranu)

obr.8. Fazorovy diagram

AU

VSechny jednofazoveé indaki motory se vyrabi pouze s kotvou nakratko. Prenéd
krouzkovou kotvou je teoreticky mozné, ale v pnagima vyznam, protoze jednofazové
motory se vyrabi o vykonech do 1kW a tudiz nenhéwge starat o snizeni 2éaieho
proudu, cozZ je hlavnid@l krouzkové kotvy.
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1.3.Zpisoby ziskavani zarného momentu

Dnes se jednofazové motory vyrabi vyhragrpomocnym rozihovym vinutim a rozbihaji
se jako dvoufazové. Pomocné faze ma kapacitni, roggponebo induktivni charakter, aby
vznikl pottebny fazovy posun mezi polem hlavni a pomocné fBperozithu se pomocna
faze zpravidla odpoji (n&gstji odstredivym vypingem). Na s je mozno pipojit motor do
vykonu asi 500W. Reverzaci provadime Zaou givodu u pomocnée faze.

Nejjednodussi jednofazové vinuti se seetkinymi civkami a pomocnou rozbovou fazi.
Pomocna faze(W — WO) seipoji paralelg k hlavni fazi. Paebny fazovy posum) byva
dan rozdilnymi elektrickymi vlastnostmi obou pahaieh wtvi. Obvykle byva menSi nez
90, tudiz vzniklé teivé pole neni kruhové, ale jen eliptické. K rézb motoru v3ak sta
Aby vznikl fazovy posun, tak se do série pomocnym vinutim  zapojujéinny
odpor(odporovy roz#h), nebo kondenzator(kapacitni rehln

,_
=
[
=
—
=
—
=
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)
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R|l g % l|E CT TC
w0 w0 w0 w0
a) b)
obr. 9. Zapojeni jednofazového indukho motoru:

a) s odporovym rozihem
b) s kapacitnim rozihem

1.3.1. Odporovy rozléh

Predladny odpor R se obvykle nahrazujefinpp 2zwtSenim odporu pomocného
vinuti(odporova faze). ZiSeni odporu dosahneme pouzitim mosaznéhocéepdiebo
vétSim patem zavit, z nichz posledni jsou navinuty v @p@&m sndru, aby buzeni civky
zistalo nezmdinéno. Samotné zmenSeniupieru neni vhodné, nelfoznamend zmenseni
tepelné kapacity vinuti.

TaktéZ je mozné pouzit tzv. bifilarni vinuti, ktggétom ma vyrazainizsi induknost nezli
vinuti hlavni. Bifilarni vinuti je takové, které jeavinuto smykou z vodée - ma stejny
pocet zaviti navinutych v jednom i ve druhém &ru.
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obr. 10. Fazorovy diagram
Y - fAzovy posun mezi proudy v hlavnim a pomocném vinut

Y =0da-ds

RozkEhové vinuti je ¥tSinou dimenzovano jen na kratkodobé zatizeni ai rsaspo
skorteném rozbhu odpoijit. Vinuti nizeme odpojit nap trojpolovym gepingem.

dnesSni dob se zejména Kili poruchovosti odsedivych spin&i pouZzivaji seizna relé,
negastji relé ¢casova.

1.3.2. Kapacitni rozkEh

K dosazeni lepSiho a tisSiho réhb (jednofazovy motor ip eliptickém magnetickém poli

hlu¢i béhem rozkhu) a tam, kde pro dosaZeni iginého z&kyného momentu odporovy
zpisob rozkhu nestai, zapojujeme do obvodu ro#tového vinuti kondenzator. Byva to
zpravidla lehky a maly bipolarni elektrolyticky kienzator, dimenzovany na kratkodobg
zatiZzeni. Na &m byva i udaj o hustdtspou&ni, kterou je schopen vydrzet. Réhbvym

kondenzatorem fdZeme dosahnout aiyrnasobnéeho z&bmného momentu ip zmenSeném
zakerném proudu. Proto je zvia¥hodny pro pohon kompresorovych chlagki, které pi

rozkehu vyzaduji velky zalyny moment.

obr.11. Fazorovy diagram
AU

Ib !
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Jak je ¥ejmé z fazorového diagramu, pouze u kapacitnihbé¢hazje mozno docilit pravého
Uhlu mezi proudy v jednotlivych vinutich, coz mé& zdsledek vznik kruhového
magnetického pole, kdy ma motor nejtissi chod &é&t&j zakkrny moment. B jakémkoliv

jiném Uhlu vznik4 pole eliptické, které se projeaiySenou hltnosti motoru, mensim
zakErnym momentem a mnoha dalSimi nezadoucimi vlastost

1.4. Dalsi moznosti ziskani z&oného momentu

1.4.1. Jednofazovy indukni motor se stinymi poly
Jednd se zpravidla o velmi malé motorky na jedref@azproud maji stator s vyjéenymi
poly, slozenymi z dynamovych plech

obr. 12. jednofazovy motor se stitymi poly

1 — magnetickeé plisky
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svazek statorovich

= /(plec]ui

dvit nakratlko
obr.13. ukazka provedeni motoru se &tymi poly

1.4.2. Pouziti
Motor se stiinymi pdély se pouziva k pohonu gramofigiventilatoi, Sleh&t apod. Miva
tichy chod. Pouziva se jen pro malé vykony.

1.4.3. Popis a princip

Statorové vinuti je na vyniklych pélech. Motor gés stale stejnym simem. Cast hlavniho
magnetického toku protéka plochou, kterou objiméatzéakratko a indukuje vém proud,
ktery vybudi druhy - pomocny magneticky tok. Temdk se vektoro¥ sitd s hlavnim
tokem, vznikne maly z&bony moment, ktery std na roztdeni nezatizeného motoru.
Ucinnost tchto motof je mala, zavit nakratko se trvale ¥iatd. Vyhodou &hto motod je
jednoduchost a s tim spojena mala poruchovost.

i o déleny pal
hlaunlxpm G{? ET_?D

i
%

I .

V|

\ L
statorove vinuti rotor
vinuti nakratko nakratko

obr. 14. motor se sttnymi poly v asymetrickém provedeni

1.4.4. Pomalokzny motor se stignymi poly

Tyto motory mivaji 10 nebo 16 pdla tomu odpovidajici nizké @éty. Jsou ¥tSinou
provedeny s WjSim rotorem. Stator se pak sklada z prstencovécbudvky a dvou
statorovych polovin z ocelového plechu. &Otoloviny maji po obvodu plechové jazyky
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(zahnuté pasky), kteréupobi jako jazykové poly. Pdélovani jazkovych poli obou
statorovych polovin je stejné, nebje uovano magnetickym polem civky.

Kazdy druhy polovy jazyk {sobi jako oddleny (odstigny) pdl. Kolem vSech stémych
péli jedné poloviny statoru lezi spoley prstenec nakratko, ktery dgobuje fazoveé
posunuti magnetickych téloddlenych pol oproti magnetickym takm hlavnich pai.
Rotor je pes jazgkové poly nasazen jako hrnec. Na jeho #niitstrar je krouzek z
magneticky tvrdého materiadlu. Magnetické pole statmdukuje v rotoru wivé proudy,
které zpmisobuji asynchronni chod rotoru. V magnetickém niterrotoru se vytvieji
tocivym polem oddlené pOly a rotor se pak @faotakami stejnymi jako téivé magnetické
pole. Tyto motory jsou v podstgiednofazové synchronni motory. Mivaji vykony od Tty
3W. Pouzivaji se ndpv hodinachgasovych relé apod.

magneticky rotor

material krouzky
! IJI nakratko

predni pille A
statory jazyEkové poly

obr.15. ukadzka pomalébného motoru se stinymi poly

1.5.Jednofédzovy motor s trvale pipojenym kondenzatorem

Jedna se o jednofazovy asynchronni motor s konttenerd v pomocné fazi. Kondenzator
vytvéii potrebné fazové posunuti v pomocné fazigponé pro vznik t&ivého pole.

Pri nectleném pomocném vinuti je kondenzator séfipkedtazen a i déleném pomocném
vinuti je kondenzéator sérig\zapojen mezi jeho dil ¢asti.
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Cg -provoernt kondenzator z
obr.16  zapojeni prah doleva zapojeni pro & doprava

Pro znénu snéru ot&eni motoru jeieba gepolovat smr proudu v pomocném vinuti. Toho
Ize dosahnout ndiklad zn€nou @ipojeni kondenzatoru na svorkovnici.

1.5.1. Provedeni pro velky zaérny moment

Pro dosazeni velkého zfthého momentu je vyhodné pouziti rékbvého kondenzatorusC
a provozniho kondenzatorus@Qobr. 17). Zabrny moment mize byt diky kapacit obou
kondenzatar zvySen na dvojnasobek az trojnasobek jmenovitébmemtu. Motor se pak
muze rozbihat i se zéti. Po rozBhu se rozbhovy kondenzétor Codpojuje a \innosti

zustava pouze provozni kondenzatgy @br. 18). Odpojeni £je nutné, protozZe jinak by
pomocnym vinutim protékal S velky proud, ktery by ho iehtal. Odpojeni se
uskuteénuje tepelnym nebo nadproudovym relippdré odstedivym vypingem.

I+ | (4 ~rozbehowy kondenzator
Cg -provosn kondenzator

Fl-rotatni spinac

)2 2 Ca

@ L2 Z
N R N =

obr. 17 jednofadzovy motor s trval&mojenym kondenzatorem v provedeni pro velky
zakerny moment
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Provozni kondenzéator by dnmit priblizn¢ 1,3 kVAr jalového vykonu na 1 kW vykonu
motoru. RozbBhovy kondenzator by #h mit asi trojnasobnou kapacitu nezli provozni
kondenzator.

obr. 18. Momentova charakteristika

T~ Ca rozbéhovy kondenzator
o / !l] \\ Cg provozni kondenzator
o Q*ef{/"f g || — rozbehova charalkteristilca g
3 _,,,-*/ / i v odpojenim rozbehového
2 ¥ G ) kondenzator
2w/ 77
B . Vs AL
5/ /4 1k
= 7 | W
N/ |
'y I
d i
otacky ' otacky — %

odpojeni C

Kondenzétor tvii spolu s induknosti pomocného vinuti sériovy kmitavy obvod. Piietoa
kondenzatoru nagi vySSi nez je nagi sitove. Toto nagti je nejwtSi @i chodu motoru
naprazdno.

Motory s trvale pipojenym kondenzatorem se pouzivaji o vykonech 8@/2a mizeme se s
nimi setkat v domacich sgebicich a mensich pracovnich strojich.

K témto motofim mizeme z#adit také trojfazovy motor zapojeny na jednofazowsiu-
napiklad ve Steinmetzavzapojeni.
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obr. 19. Steinmetzovo zapojeni trojfazového motoru

L1 N Ll N
o
U1 V1 W1
w2 eUz2 eV7?

V2 V1
béh doprava

L1 N LI N #
|/
Ul ¢Vl ¢W1
w272 ez eV7?

V1

béh doleva

1.5.2. Trojfazovy motor pFipojeny k jednofazové siti

Pri provozu na jednofazovéigdavé napti je proud pivedeny pes kondenzéator oproti
sitovému proudu fazav posunut (obr. 19.). iP tomto posunuti off vznikne ta&ivé
magnetické pole. Vlivem kondenzéatoru jsou proudjednotlivych vinutich #izn¢ velké.
Tim se méni indulkeni tok periodicky s kaZzdou periododidavého nagti.
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obr. 20. kruhové tivé magnetické poletptrojfazovém provozu

magneticlke pole stator

-f._:—_ 1 smeér otacent

—=——— veltor magneticke
mndukce

obr. 21 eliptické téivé magnetické poleipSteinmetzo¥ zapojeni nebo u
jednofdzového motoru s trval@mojenym kondenzatorem
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Pri trojfazovém provozu lze sinot&eni motoru zrénit piehozenim dvou libovolnych fazi,
pii jednofazovém provozu lze reverzaci provéstémou pipojeni kondenzatoru - viz.
obrazek. Trojfazové motory mohou byt provozovanyetmofazové stdavé napti, jsou li
pomoci zapojeni do trojuhelniku nebo d@&tuy pizptisobena natii na vinutich na nagi
Site.

Pri eliptickém ta&ivém poli je oproti kruhovému polifptrojfazovém provozu mensi vykon
motoru a to maximath70% jmenovitého vykonu. Zélmy moment se zmensiipomto
jednofazovém provozwtSinou na polovinu.

Ve Steinmetzo¥ zapojeni jsou provozovany motory do vykonu maxmad@kw, pokud
neni moznost jejichifpojeni na trojfazovou 8i Toto zapojeni byva uzivano riédgad u
ob¢hovychéerpadel asedniho topeni.

DalSi moznosti je zapojeni trojfazového motoru jakotor se stietnym podlem. Toto
zapojeni spéiva v tom Ze se 2 vinuti spojené v sérii napajnggézow a teti vinuti se spoji
nakratko( viz. obr. 22). ii® tomto provozu vSak motor ieme zatZzovat maximala

tretinovym vykonem. Tohoto zapojeni se uZivalo htavrdok® kdy kondenzatory &tSich

kapacit na vySSi n&f byvaly velmi drahé a proto se vyplatilo provoabwz &tSi ¢asti

nevyuzity motor. V dnesni délse vSak toto zapojeni jiz nepouziva, jelikoz eyEno¥

mnohem vyhodgji provozovat motor s kondenzatorem, nelll&dtomu Ze celé z&eni je
mnohem mé&roznerne.

L1 N

obr. 22 DalSi moznost napajeni trojfazového morojednofazové sit
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1.6. Zpasoby uréeni kapacity kondenzatoru

PoZadovana kapacita kondenzatoru je zavislatioaéin napti. Pri 230V a kmit@tu 50Hz

je 7QuF na 1kW vykonu motoru.

V elektrotechnické literatie jsou uvadny rizné vzorce podle kterych je moznéciur

kapacitu kondenzatoru.

Priklady niznych empirickych vzoriic

C=kP (15
kde je:
C - kapacita kondenzatorpK)
k - konstanta zavisla na ndpsit
P - vykon trojfazového motoru (kW)
plati:
k = 25 pro nagti 400V
k = 68 pro nagti 230V
k = 200 pro nagti 110V

C= > : (16)
kde je
C - kapacita kondenzétoru (F)
U - nagti sitg (V)
P - vykon motoru (W)
f - kmitocet sit (Hz)
c=68P (17)

kde je

C - kapacita kondenzatorpuK)

P - vykon trojfazového motoru (kW)

( Karel Stech, elektroinstalace doma a na®hat
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DalSi moZnost weni kapacity kondenzatoru je z nasledujici tabulky
vykon 0,6 0,8 1,1 15 2,2 3
trojfazového
motoru (kW)
lehky 30 40 60 80 110 150
rozkeh
C(uF) tszky 60 80 110 150 220 300
rozkeh

(Ladislav VozZenilek, Kurs elektrotechniky)

Dale je mozno provozovat motor sestha kondenzatory, z nichZ jeden jéopjen trvale a
druhy je gipojen pouze $ rozbé¢hu a po rozéhnuti motoru je odpojen.(obr. 23.) V tomto
piipads je mozné pro odpojovany kondenzator pouzit kondemzlektrolyticky ( v pipac
Ze nemame jiny kondenzéator o poZzadované kapacit

L1

i

obr.23. zapojeni se dma kondenzatory

Kapacity kondenzatérmiZzeme uéit z nasledujici empirické tabulky

Vykon motoru Trvale p¥ipojeny Odpojovany
kondenzator kondenzator
W UF UF
100 - 200 5-8 8-10
200 - 300 8-12 10-16
300 - 500 10- 16 16 - 24
500 - 750 16 - 25 25 - 40
750 - 1000 25-35 40 - 51

(Klaus Tkotz, Riru¢ka pro elektrotechnika)
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2.Z&kladni navrh jednofazového asynchronniho motors trvale
pFipojenym kondenzatorem

2.1.Hlavni rozméry statoru stroje

Vykon trojfazového stroje stejnych rozn jako jednofazovy

1p

=_V p. =1 plvaw 21
S = oeg, R PvAW (21)

VnéjSi praimér statoru

D,., =01056P°%® D, =01221P°*" D, = W[m] (22)
Vnitfni primér statoru

D=keDJ[m) ks=05 pro 2p=2 ks=02 pro 2p=4 (23)
Pélova rozte

t, = %[cm; cm] (2.4)
Linearni proudova hustota

A=11153n D, +44999A [in*; m| (25)
Idealni délka zeleza

| = ;56:342 .n%[cm Acm™;T;VA ot.minl] (26)
Stihlostni porar

/1=t|—[cm] A=06+1 pro 2p=2, A=1+14 pro 2p=4 (2.7)

p

2.2.Vinuti statoru

Magneticky tok

_1D.B;.107 WhW;T;cm (28)
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Cinitel vinuti hlavni a pomocné faze

sing a sing a

K = "2 o 2
VA L a VB L
.Sin— .Sin—

Qa 5 Us >

g - paset drazek na pol a fazi
a - Uhel mezi sousednimi drdZzkami ve stupnich

Paiet zavifi hlavni faze
A= M[V, HZ,Wh Zé.V]
4,44.1 K .0

Napiti na pomocném vinuti €flizné plati
U, =a042U,[V]

Proud hlavni faze
P

5=
n,.cosp, U (1+k,

)[A] Kew = %

Patet zaviti pomocné faze
N. = 0'6#U;‘ kVA'NA
B — T
‘U B‘ kVB

Proud pomocné faze
k'\/A'NA

g =k, al,.
I(VB' B

Kapacita kondenzatoru

3180,
s U AV
07 [uF; AV]

C=

Pritez vodiée hlavniho vinuti

S, =;—A[A; Amm?; mmz]
A

Potrebna plocha drazky
s, = 2N ,.S, [mmz]

lA'kd

Q14 - paiet drazek fipadajici pro hlavni vinuti

Qs - patet draZek statoru, u jednofazovych maéteétSinou 24
Kq - plréni drazky (0,41)

Sa” - prirez vodie s izolaci

(2.10)

(211)

(2.12)

(213

(2.14)

(2.15)

(2.16)

(2.17)
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Sitka zuli statoru

o
b,=—2%—< T 218
71 le 0,9-Q1 [Cm ] ( )

B.1 - indukce v zubech statoru (1,55T)
0 - Sitka vzduchové mezery

Obr. 24. Ukazka plechu statoru
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2.3.Vypo €et rotoru

Sitka zubu rotoru

0
B, ")
2 5 090, [emT] (2.19)

Q: - poset drazek rotoru
B, - indukce v zubech rotoru (1,7T)

Odpor rotoroveho vinuti pro zvoleny skluz

R =

(l— S).SL; 2 -(12_ & ~& )Qz Ky, [mm2] (2.20)
4N, "k, .(P+2AP,)

€12 - Ubytky na vinuti
APy, - mechanické ztraty motoru

Cinitel vinuti rotoru
08.71

sin.
Ky =

21t
08.77

P (2.21)

21t

p

Proud rotorové e
_sU[l-¢ -¢&,)k,

Iy = ; V;Q 2.22
TN bR Aviel (222)
Prifez rotorové tye
S =9 [A Amni?;mnt] (229
Jdt

Proud v rotorovém kruhu

Idkr =

ldt

G [A] (2.24)

2.sin—

2

Prifez rotorového kruhu

S, = ld—'“[A Amni?; mmz] (2.25)

dkr
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obr. 24. Ukazka plechu rotoru

2.4.Konstanty stroje

Délka zavitu statorového vinuti
|, =21 +7zD,[cm]

Cinny odpor hlavniho vinuti statoru
R, = Nalzo _ Nol, [Q;Q.mmz.m‘l;m;mmz]
S, 47.S,

Cinny odpor rotorové e

R :I‘St;p[Q;Q.mn?.m‘l;m;mnF]

(2.26)

(2.27)

(2.28)
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Cinny odpor rotorového kruhu

R, = %[Q;Q.mmz.m‘l; m mn? ] (2.29)

Cinny odpor "jedné faze" rotoru

o er
R =R+—*—[0] (230)
2.sin2 P77

2

Odpor rotoru pepaiteny na stator

I'“I'(NA'kVA)2 ’
R2 - 3 Rt Q 231
QZ'kVt [ ] ( )

m - paet fazi statoru

Konstanty pro ufeni magnetizéni reaktance
Carteniv ¢initel pro stator

Koy =—— [~ mn] (2:32)
r +5—§q
di 4
Carteniv ¢initel pro rotor
sz =222 =1~ mn] (233
Td2

T4 - drazkova rozte
by, - oteweni drazky

Efektivni vzduchova mezera
I =Ky Ky,.0mm (2.34)

Magnetické nagti na vzduchové mete
U,s = 160 .B,.10°[AcmT] (2.35)

Magnetické nagti na zubech statoru
U = H . hy 102[A Am™;cm) (2.36)




=

\Of

USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikgich technologii
Vysoké weni technické v Br&

29

Indukce ve jhu statoru
_ Bs D

B, = : [T;cm]
D,-(D-2h,) p.09

Magnetické nagti jha statoru
U, = H D107 | A Am;cm)

Magnetické nagti na zubech rotoru
Upp = H e, 107%| A Amcm

hq1 2 - hloubka drazky statoru, rotoru
Indukce ve jhu rotoru

B —
B,=——=2 D 2J[T;Cm]
D-2h, pO09

Magnetické nagti jha rotoru
U = H ,.(D - 20).10°2|A Am™;cm

Celkové magnetické nafh na obvodu
Um :Umd' +UmzL +Um22 +Umj1 +Umj2[A]

Ekvivalentni vzduchova mezera

5 =5’.5m [Acm Al

mo
Magnetiz&ni reaktance

Naokoa ) t
X, =16m L[ Naka) Zo .l—[Q;cm HZ]
100\ 100 1006 p

Reaktance samotné vzduchové mezery

X, = Xh.%[Q;cm Q]

Konstanty pro uteni rozptylové reaktance statoru

Souinitel diferertniho rozptylu

O = .p (—E +£.&+i][——]
U R2Q L 8T 42p 6g

(2.37)

(2.38)

(2.39)

(2.40)

(2.41)

(2.42)

(2.43)

(2.44)

(2.45)
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Diferencni rozptylova reaktance statoru

X p0 = O 40 X1 [Q)] (2.46)
Rozptyl ges hlavy zub
AR

R o
Rozptylové reaktance pro hlavy Zub

X, = 0,158%()().(%)2.%./1—;[9; Hz; cm| (2.48)
Souinitel rozptylu od natéeni drazek

0, = 164.(1.%j2[— —~cn (2.49)

Q, Ty,

Rozptylova reaktance od n&emi drazek
X pg = 0 X1 [Q: Q] (2.50)

Vodivost statorové drazky

5, =053 o0, 0046,

Uy )

[-—;cmem] (251)
b, - Sitka drazek statoru

Rozptylova reaktance statoroveé drazky

X, = 0158 (ﬁlz'—)'—d[n- Hz; cm (252)
AT 001100) pig T '

Rozptylova reaktancer@scela vinuti

_ f (NA) 72D (oo
X, = 0,158100.[100] BT 0190Q; Hz;cm) (253

Rozptylova reaktance statoru
Ko = Xpg t Xpg + X0 + XAq[Q] (2'54)
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Konstanty pro vypeet rozptylové reaktance rotoru

Cinitel difereréniho rozptylu rotoru

Oy = 3,33.[Q—p2j2[— -] (2.58)

Diferencni rozptylova reaktance rotoru
X0 = 050X [Q; Q] (2.56)

Vodivost uzavené drazky

Ay, = %;h‘“ +0,66+ 36— —cmcm (257)

2

Drézkova rozptylovéa reaktance rotoru

2
X,, = 0316 [ Nakua | | Mgz o) 4o (2.59)
1001 100k, Q,
Rozptylova reaktance od naémi drazek rotoru
Xpq = X gl Q)] (259)
Rozptylova reaktance rotoru
xaz = xzo + xzd + x2q [Q] (2'60)
Ra Kig Hon
I I
o»— }—"" >
h=T
I 3
j‘{:h Er. -SR
Is Ir.
v
O

obr. 25 Nahradni schéma jedné fazeéimeho motoru
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2.5.Ztraty a G¢innost

hmotnost jha statoru a rotomee = 7800kg.nT

¥

2 _ 2 - 2

(267)
hmotnost zub statoru a rotorupge = 7800kg. 1+
m, = (24b,,.h,, 1 +19b,, h,, 1).0-..10°|kg; cnkg.m™] (2.62)
Ztraty v Zeleze
AP, = 18.(pyo M, + PyoM,) (263)
m;; - hmotnost jha, zub
P10 - ztratové&sislo magnetického materialu
Fiktivni odpor Zeleza
2
R, = [Q:V:W] (2.64)
AP,
Ztraty ve vinuti statoru
AP, =R,.1,°W;Q; Al (2.65)
Ztréaty ve vinuti rotoru
AP, =R,.I,°[W;Q; Al (2.66)
Ptikon motoru
P =P+2AP,, + 2AP,, + AP, + AP, [W] (2.67)
Uginnost motoru
P

=— 2.68

=45 (2.68)
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3.Priklad vypoétu pro motor P = 2200W; n = 28600t/min; U = 230V, £
50Hz

3.1.Rozn#&ry stroje

Vykon trojfazového stroje stejnych rozn jako jednofazovy

1
—.p 1 2200
5=—"Y =1 = 251NA
cosg.p, 095.092
1.1

, =—.P==.2200= 2200V
y 1

VnéjSi primér statoru

D, = 01056P,%%*"° = 01056.2,2°%*'* = 01360m

D, =01221P,°**" =01221.22°%%" = 01534m
Dy + Dy 01360+ 01534

D, = —tma—imex = . =01447m

Vnitfni primér statoru
k=05 pro 2p=2
D =k.D, = 0501447=0,0724m

Pélova rozte
t =—=—"—"—"""=1137cm
2p 21 !
Linearni proudova hustota
A=11153n D, + 44999=11153.In01447+ 44999= 23439Am™" = 23439Acm™

Idedlni délka Zeleza (volime B 0,65T)
_ 86.10° S, _ 86.10" 2517

| = 222 2 o .
B,.AD? ng  0,6523439.7,24° 3000

=10,77cm

Stihlostni porsr (A =06+1 pro 2p = 2)

A :I_ :M = 0’95
t 1137

p
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3.2.Vinuti statoru

Magneticky tok
-4 -4
o= |.D.B;.10 _1077.7,240,6510™ _ 507.10°Wb
p 1
Patty draZzek na pdl a fazi
ng 3.24
-3 -3 _g
Ua = = =
2.p. 21
1Ql }.24
s = 3_ = 3— =
B 2p 21
Cinitel vinuti hlavni a pomocné faze
sin a sin8 15
_ oM S5 0866 _
Kop = o= 15 1044 0,8295
gs.Sin—  8.sin"—
2 2
sin a sin4, 15
oMy My 05
kv = a 15~ 05221 0,9577
gg.Sin— 4sin—— 7
2 2
Patet zaviti hlavni faze, volime; = 0,15
Ull-g) _ 230.(1-0.15) 2092y

AT 4445 K,.@ 4445008295507.10°°

Proud hlavni fazek_, 2%)
P _ 2200

|, = = =73A
708U {Lrke,)  g500p 230(1+ 1)
,95.0,92. 5
Napsti na pomocném vinuti
U, =a.042U, = j96,6V
Patet zaviti pomocné faze
. - 063Us| k,,.N, _ 055966 08295209 _ oG
B

s ke 966 09577
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Proud pomocné faze
Kya-N . .
| g = kCu al A'M = ]1 7,3%5209 =] 6’6A
kgNg 2 09577100
Kapacita kondenzétoru

_ 318Qly _ 318066
JUi+063U,)? V230 +(063966)°

= 88,24F

Prafez vodée hlavniho vinuti
S, a3, 112mn?  volime da= 1,2mm, Sp =1,13mm?
o, 65

Potebna plocha drazky

Z2N.S, 220911316 )0

Quks 254041
3

Sitka zuhi statoru , volimed = 0,03cm; B, = 1,55T
o

(D =2) op5 314(7,24-0,015)

09Q, 155 09.24

B
b, =—2. = 0,44cm
le
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3.3Vypet rotoru

Sitka zubu rotoru, volime 8= 1,7T, Q = 19

7T.(D - 6)
B, "W (7,24~
=B 2’ _ 0,65_314(7,24 0,015) _ 051em

B, 09Q, 17 09.19
Cinitel vinuti rotoru

Sin.(28t'n sin 08.77

_ t, 7 21137 _
Ko 08.71 08.71 0998
2t 21137

p

Odpor rotoroveho vinuti pro zvoleny skluz, volirse= 0,046, = 0,1;AP,, = 10W
- [1-9)sU?(1-¢,-¢,)Q,k, _

R= ANk, 2(P+20P)

_ (1-0,046).0,046.230* (1- 015- 01).19.0988

- 4.134 08295 (2200+ 20)

=29810°Q

Proud rotorové e

= sU(1-¢ - 52,).k\,t _ 0046230(1- 015~ 03).%998 —119.54A
2N, k,..R 2.134.0,82952,98.10

Prirez rotorové tye volimeogy; = 4,25A/mnf

|
g =t 11954 o0 g
o, 425

Proud v rotorovém kruhu

|
g = at p = 119’574; =36313A
2.sinp—' 2.sin—
5 19
Prifez rotorového kruhu
s, = | gier —36313—8544mmz
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3.4.Konstanty stroje

Délka zavitu statorového vinuti
|, =21 +mD, =21077+ 1447 =67cm

Cinny odpor hlavniho vinuti statoru
CN.L.p Nl 134067

R, =0137Q
S, 47S, 47113
Cinny odpor rotorové e
—6
R = l,.0 _ 10,77.0,026710 =10210°40

S 2813.10™

Cinny odpor rotorového kruhu
R = md,, .o _m7,2420026710°

=7,4810°Q
S. Q, 8544.10.19

Cinny odpor "jedné faze" rotoru

—6
R, R+ R =10210" + 7,48.10
s LT

2 sin2 P77 2.sin* ==
, 19

=24107°Q

Odpor rotoru pepaiteny na stator
s = Am(N, k,)? R = 42(1340,8299°

. 2410 =1280
’ Q, k.’ 19.0,988 -

Konstanty pro uteni magnetizéni reaktance

Carteniv ¢initel pro stator

T
— d1l
le

3. 3
r +5-°0n  948+03-°75
a1 4b1 4

9,48 - 228

Cartefiv ¢initel pro rotor

_Tqo _
kdz -~
Tyz

Efektivni vzduchovad mezera

5 =k, k,,.0=2,28.103=0684mm
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Magnetické nagti na vzduchové mete
U, =160 .B,.10" = 16.0,06840,65.10" = 711A

Magnetické nagti na zubech statoru

B,1 = 1,55T = H,; = 1860A.m™

U, =H,h,10%=1860.25107 = 465A
Indukce ve jhu statoru

B. = Bs D _ 0,65 7,24 _
1 D,-(D-2h,) p09 1447-(1447-5) 109

1051

Magnetické nafti jha statoru B = 1,05T = H;; = 300A.ni"
U, =H,.D;.107 =3001447.107 = 4341A

Magnetické nagti na zubech rotoru 8= 1,7T = H,, = 2350A.n"
U,,=H,.h,,.10% =2350143107 = 336A

Indukce ve jhu rotoru
B, D-26_ 065 7,24-0,06

B, = . = . =118T
D-2h, p09 724-286 109

Magnetické nagti jha rotoru B = 1,18T = H;, = 480A.m"
U, = H (D - 2h,,).10 = 480,(7,24~ 2,86).10 = 21A

Celkové magnetické naf na obvodu
Um :UmJ +Umzl +Um22 +Umj1 +Umj2 =

=711+465+434+336+21=8555A

Ekvivalentni vzduchova mezera

J =70. Un _ 0,0684@ =0,082%m
U 711

mo

Magnetiz&ni reaktance

N, k,) t
X, =16m f(Nakn) 5 1
100\ 100 ) 1008 p

2
50 ( 209.0,8295) . 1137 .10,77 = 7160
100 100 1000,0823 1

=162
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Reaktance samotné vzduchové mezery
X, = xh.d—, - 71620823
o 0,0684

=86,2Q

Konstanty pro ufeni rozptylové reaktance statoru

Souinitel diferertniho rozptylu

_ TP (_1 19, ] q=

A0 T

kVAZ.Ql. 6 4 2p 6q
_ ﬂzg _(_l_g lﬁ+iJ 1=0,0086
0829524\ 6 4 21 68

Diferencni rozptylova reaktance
X a0 = O p0-X,, = 0,008686,2 = 0,74Q

Rozptyl ges hlavy zub
2= (ry, 07500, +b,))° _ (0378-0,75(0,75+0))"

=0,03
6.0,.0 6.0,378.0,03

Rozptylové reaktance pro hlavy Zub

2
X, =0158—[Na LA 1580 .(209) 10.77 003 _ 0140
1001100/ p q 1001100/~ 1 8

Souinitel rozptylu od natdeni drazek

2
o, =164 2 08) —164/ L. 98 | 00203
Q, 7., 11970378

Rozptylova reaktance od n&emi drazek
Xpg =0, X, =0,020386,2 = 1,75Q

Vodivost statorové drazky
A, = _ 0531, +0,66+ 0,046n,, _ 053125 +0,66+ 0,046.25 _ 128
3b, b, 30,95 0,75

Rozptylova reaktance statorové drazky
2
f (NAJ 1 A _ 915850 (209) 1077 1,28

X,y = 0158——
100 100) "~ 1 8

=059
100

P q 100




= Fakulta elektrotechniky a komunikaich technologii
| < Vysokeé weni technicke v Brh

TITNS

LT USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY

40

Rozptylova reaktancea@scela vinuti
f (NAJZ 7D 50 (209}2 777,24

X, =0158—. = 015=0158—.
1001100) "2.p 1001100) ~ 21

015=0,59Q

Rozptylovéa reaktance statoru
X1 = Xpg + Xpg + Xa + Xpq = 0,74+ 059+ 059+175=367Q

Konstanty pro vypé&et rozptylové reaktance rotoru

Cinitel difereréniho rozptylu
2 2
0, =333 2| = 3,33{i) = 0,0092
Q, 19

Diferentni rozptylovéa reaktance rotoru
X0 = 0,.X,, =0,009286,2 = 08Q

Vodivost uzavené drazky

Agp = 053h,, +0,66+ 36 = w+ 0,66+ 36=4,72
3b 3055

Dy U,

Drazkova rozptylova reaktance rotoru

2
X,, = 0316 {NA'kVAJ )M _

1001 100k, Q,
2
_ 0316 50 (209.08295)" 1077 24,72 _ 00150
1001 100.0,998 19

Rozptylova reaktance od n&emi drazek rotoru
Xoq = Xpg =175Q

Rozptylova reaktance rotoru
Xga = Xy + Xyg + Xy = 08+ 0,015+ 1,75= 25652
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3.5.Ztraty a ucinnost

hmotnost jha statoru a rotofke = 7800kg. i+
2 _ 2 _ 2
m, :{{]T'Dl _ m.(D 2-hd1) J.l +(7T-(D 42hd2) J-l}ppe-lo_e =

4 4

2 _ 2 —_ 2
_ {( 1447 _ ”'(7’244 225) }10,77+ [ (7,24 42'143) j.10,77}780010"8 _

4
=173kg

hmotnost zub statoru a rotorupge = 7800kg. 1+
m, =(24b,.h,, | +19b,,.h,,1).0.,.107° =

=(24.0,44.25.1077+19.051.1,43.10,77).180010°° = 0,008g

Ztraty v Zeleze
AP, = 18.(pyo-m; + pyom,) = 18(3.17,3+ 30,008) = 935W

Fiktivni odpor Zeleza

Ztraty ve vinuti statoru
AP, =R,.I,2=0137.73=73W

Ztréaty ve vinuti rotoru
AP, =R,.I,”=12873% =682W

Prikon motoru AP, = 10W
P =P+2AP,,,+2AP,, +AP, +AP, =

=2200+ 273+ 2.682+935+10= 2455V

Ucinnost motoru
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7. Zawer

ad.l1 Bylo pojednano o asynchronnich motorech aheonzakladnich parametrech a
veli¢inach a specifickych vlastnostecithito stroji

Setkame se zde s momentovou charakteristikou, jgjgwtlenim.

Dale v této casti jsou popsany jednotlivé moznosti jak ziskat jadnofazovéeho
asynchronniho motoru z&my moment. U jednotlivych uvedenych fymotor je patrné,
Ze dosazeni nejtSiho mozného z&émého momentu je mozné pouze gouziti kapacitniho
rozkehu.

Co se tye jednoduchosti a provozni spolehlivosti, jsouara hejlépe motory se stimymi
poly, jednoduséeceno - pokud je nespalimégieZzovanim, nemé& se u nich co pokazit. Maji
ale spoustu velkych nevyhod, mezi rig§y bezesporu pdf Ze u nich neni mozna reverzaceg
a maji znané ztraty v zavitech nakratko, z toho vyplyva jejitizka @innost - 20 - 40% a
také maji maly &inik - cosh = 0,4 - 0,6. Z tohotoi/odu se pouzivaji pouzeipmalych
vykonech. (do 200W).

NejlepSich provoznich vlastnosti Ize dosahnout pisazrvale gipojeného kondenzatoru.
Pokud ale kondenzator neni spréawiavrzen, mze motor mit i horsi vlastnosti nezli motor
s odporovym roz&hem. Pomoci kondenzatoru Ize i trojfazovy motorvpamvat jako
jednofazovy, pokud k jedné z fazigmjime do série kondenzator.

Takeé je zde nasténa problematika @eni kapacity rozEhového kondenzatoru. Vypet
vychazi ze zakladniho pravidla kdki gmitoctu 50Hz a nagti 230V je na 1kW vykonu
motoru poteba kapacita 10F. Zde jsou uvedeny vzorce a pravidla ézihych autol
vychazejici ziznych poteb pouZiti jednofazovych asynchronnich métor

ad.2 Vypdaet je zandien na zakladni deni hlavnich rozera stroje, coz je u mnoha
pohérnych zdizeni v dnesni daljedna z nejdlezitéjSich \&ci - nagiiklad snaha o co
nej\vetsSi miniaturizaci zéizeni. Dale je zde zminka 0 moznych rizici¢hmavrhovani

asynchronnich stroj

ad3. Zde je provederiiglad vypaitu pro motor P = 2,2kW, n = 28600t/min, U = 230\ f
50Hz. Hodnoty magnetickych matefidlyly prevzaty z navodu na vypty asynchronnich
motori firmy VUES Brno.
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