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1.UvOoD

e

Mikroklima staje pedstavuje jeden z nélzitejSich faktor, ovlivaujicich

zdravotni stav a pohodu zat.

Nejwtsi vyznam pro chovana zata ma tepekvihkostni rezim charakterizovany
interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou kmith povrcli spolu s proughim
vzduchu. Stejtrvyznamnym faktorem, ovliwjicim uZzitkovost a zdravotni stav zaf,
je slozeni stajového vzduchu z hlediska koncentregdoucich plyin vodni pary,
prachu a mikrobialniho zggténi. DuleZitym faktorem je sstelny rezim, zejména u

fotofilnich zvitat jako je ditbeZ.

VétSina hospoddkych zvfat se v naSich klimatickych podminkach chova trvale
nebo velkowast roku ve stajich, v uzeném prostoru, ktery je obklopuje.

Vlivem podminek venkovniho klimatu, vlivem éinich pochod zvitat, ¢cinnosti
stroji a zd&izeni ve stdji aisobenim dalSich fyzikalnich, chemickych a biologitk
proces se v tomto prostoru ut¥idprostedi odliSné od venkovniho tzv. stajové
prostedi.

Vhodné stéjové prasdi, odpovidajici vSemi svymi parametry ndnokustajenych
zvirat, je krong plemenéské prace a dobré vyzivy rozhodujicitegpokladem
aspEsnosti chovu, protozZe oviiwvje zdravotni stav ziat, jejich uzitkovost a spisbu
krmiv. Tim se projevuje stajove préstli velmi vyznamév celkow vysledné
efektivnosti Ziv@iSné vyroby.

Tendence v rdmci celéhasty zatim sréfuje ke stale §Si koncentraci chay
jejimz hlavnim hlediskem je ekonomika a bohuzebolkoda ziat.

ZkuSenosti ze zefdélského provozu ukazuji, Ze stajoveé predi v mnoha
objektech ZiveiSné vyroby neodpovida gebam daného druhu a kategorie ustajenych
zvitat.

Dilezita jsou takeé etologicka hlediska, ktera by staméimo odrazet

projektovani, vystawba provozu ZivéiSné vyroby.



2. LITERARNI PRHLED

2.1. Charakteristika stajového mikroklimatu

Mikroklima staje je soubor fyzikalnich, chexkych a biologickych pruk, které
pusobi v komplexu podminek ¥$iho prostedi na organismus zet. Je vyznamnym
¢initelem, ktery ovliviuje uzitkovost hospodskych zvfat a tim i ekonomiku chovu.
Pod pojmem mikroklima stéje je nutno rozeznavat :

1. teplotu ve stdji v pibéhu dne ( 24 hod)
2. sloZeni stajoveho vzduchu
3. otazky zéeni a s¥telného rezimu ve staji
Mezi faktory, které vyznamnovliviuji klima staje pat:
» provedeni obvodovych konstrukci staje a tepelakace plast budovy
e pon®r mezi mnozstvim zvat (Zivou hmotnosti) a kubaturou objektu
» technickéreSeni ventileniho systému Zjsob givodu vzduchu do staje a
fizeni klimatu
e klimatické podminky regionu
e umiseni stgje v terénwa jeji orientace z hlediskar@vladajiciho prouthi a

oslureni
« druh, ¥kova kategorie, zdravotni stav a hospsélé zansieni chovanych

zvirat.

o Obr. 1Z&kladni faktory tepelné vihkostniho mikroklimatu staje
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2.2. Pohoda stadjového prosaedi

Stajové prosedi mozno definovat jako stav vzduSného peaitve staji,
charakterizovany souborem fyzikalnich, chemickydiicdogickych sloZzek. Vyznamna
je ovSem také hitnost a prosedi produkovana uvitinebo penasena do staje
zvenku.Oilezitym prvkem je také ostleni stajového prostoru a jeho osion

Biologickymi pochody ustjenych #a&t a rozkladem mio, vykali, krmiv a dalSich
organickych hmot dochazi ve staji ke zhorSovaalikwvnitiniho vzduchu.

Urovei stajového prosedi vyvolavajici pohodu zidte byva ozngvano jako
pohoda stdjového praedi. Jde o podminky, za kterychia/wynaklada minimalni
asili, aby udrzelo své zakladni biologické funkagormalnim chodu.

V sowasné dob se problematikou pohody Zaf nejvice zabyvaji staty EU.
BohuZel ani zde stale neni vyteno jednotné zavazné stanovisko k problematice

pohody zvifat a v jednotlivych statech panuji mnohdy velmiditzé gistupy.

2.2.1. Teplota stajového vzduchu

Teplota stajového vzduchu je vysledkem tepéitance stajového prostoru. O
tepelné bilanci staje rozhoduje celkovy &etuepla produkovaného ve staji a tepelné
ztraty.

Tepelnou bilanci mzeme vyjéadit vzorcem:
Qb= Qor — Q

tepelna bilanceQy

produkce tepla ve staji - Qpr

ztratami tepla ze staje - Qc

Podle vysledku pakiiie byt tepelnd bilance kladna, kdyepysuje tepelné zisky,
nebo zaporna, jsou-li ve stajitgi tepelné ztraty nez zisky. V ustaleném stavu je
tepelna bilance nulova. Néchto vyslednych podminkach zavisi provozni teplata

stdji. Dilezité z toho hlediska jSeni objeki tepelr® izolovanych, v nichz Ize



dosahnout mikroklimatickych podminek souladu sehggienickymi pozadavky. U
neizolovanych a neuzgasnych stdji se tepelnéa bilance nevyhodnocuje.
Obr. 2Tepelna pohoda zvfat
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2.2.2 Vlhkost vzduchu

V praxi se neépstji udava relativni vihkost vzduchu, ktera charaizigie stupé
nasyceni vzduchu vodni parou. Zavisi na mnozst¥nivpary, ktera se do stajového
vzduchu pivadi dychanim zvat a vyparem vody z povrchéld zvirat i z iznych
mokrych povrchi ve staji. Technologie, které vyZzaduji praijsprovoz velké vodni
plochy (nap. kanaly a jimky na tekuté vykaly, splachované tyyapisobuji znané
odpaovani vody. Nevhodhse vihkost mize zvySovat i vliivem Spatného technického
stavu napajgek, ze kterych unikéa voda. Zdrojem vihkosti jsaké krmiva s vysokym
obsahem vody. Velké problémytgmbuje velmiasto nevhodnétgobeni oSébvateli
ve staji fedevsim v zimnim obdobi. Obsluha staji ve snabeénit odvodu tepla
mnohdy zaminé sniZuje vykonnostdraciho systému a omezuje v§mu vzduchu
uzaviranim vSech otvbipro @irozené ¥trani. Tim nastane nagirmé hromadni
vihkosti vyprodukované ve stdji, coZzigmbuje vyraznou nepohodu pro ustajena

zvitata.



VlIhkost vzduchu neni ve stajovém predi rozprogena rovnomarné. Nejwtsi
vlhkost vzduchu byva v nejvysSich mistechifidpd pod stropem.iPnedostatené
tepelné izolaci stropu nebasstdochazi v chladném obdobi ke kondenzaci pary na
studeném povrchu. Dochazi k vihnutirststrogi a opadava omitka. Ocelovisti
stavebnich konstrukci, stroje a technické vybaw&gje jsou pak snadno napadany

korozi.

2.2.3 Rychlost proudni vzduchu

Rychlost prouthi vzduchu mize pisobit @iznive i Skodlivé na pohodu stajového
prostedi. Je mozntict, Ze vzduch je ve stdji neustale v pohybu. Pénldzduchu
zpisobuje odliSné teploty povratve staji, odliSné teploty vzduchu #znych mistech
prostoru staje a zejména vytoky vzduchuiuganich otvoii. Tim nastava vnini

cirkulace vzduchu.

2.2.4. Winna teplota okolnich ploch

Risobi na cely tepelny rezim¢etns vihkostnich porira stje a ovliviuje teplo,
které zvfata vydavaji aijjimaji salanim. Teplo z povrchéla vydavano salanim, ke
kteréemu dochaziiprozdilnych teplotach dvouredmeta vzajemr se nedotykajicich.
Intenzita radiace je zavisla na velikosti rozdédplot mezi povrchentla a povrchem
jiného redntu a na jejich vzdalenosti od selpilek a kol., 2006
Je-li povrch zuiete teplejSi nez okolni povrchy, odevzdava jimdegdlanim,
v opanem gipad teplo @ijima. Pokles teploty vnihiho povrchu na teplotu rosného
bodu, coz je teplotafipkteré se vzduch stava nasycenym vodni parou,aicta
takovém povrchu ke kondenzaci vodni pary. Dochamwkhani materialu stavby, coz
zvySuje jeho tepelnou vodivost. Tim rostou tepelinéty a zhorSuje se tepelna bilance

stje a Zivotnost stavby.



Povrchova teplota okolnich ploch, zejména glogl popipact dalSich povrch, se
kterymi richazi tlo zvirete do bezprostdniho kontaktu, vSak také owuije sdileni
tepla vedenimPodminkou je rozdilna teplota dvoredmneti, které se vSak vzajerén
dotykaji. Jde tedy offmé gedavani tepla mezi molekulami.

Pokud zve lezi, niize se vydej tepla vedenim zna zvySovat, proto tvid pro
nékterd hospoddka zvfata vyznamnou sloZku tepelné bilance organismukk&ns
zalezi na izoleni vrstw, na ktery zvie lezi (sucha podestylka delizoluje, kovové

rosty, betonova stani odvod tepla vedenigizayji ).

2.3 Pozadavky zviiat na teplotu vzduchu

VSichni Ziv@ichové se stalowkesnou teplotoudhem Zivota nefetrzitt produkuji

teplo, jehoz celkové mnozZstvi sestava ze dvou mgetil sodasti:

» stalého mnozZstvi tovaného zakladnimi Zivotnimi funkcemi
* promenlivé ¢asti zavisejici fedevsim na fyzické z&ti (kratkodok se mize

vyznamm projevit i psychicka z&¢ nebo socialni stres).

Hlavnim zdrojem tepla je potrava # ppaveni dochazi kiemeéne energie
akumulované v potraw jiné formy a pi téchto transformacich se uviije teplo.
Proto takég¢im intenzivrgjSi je za¢Z organizmu, tim &Si je poteba energie a tim vice
tepla se produkuje &lo se vice zaiivd. Na druhé strane okolni prosiedi, které je
témet vzdy chladsjSi nez je teplotattesného jadra, a proto se teplo neustale odvadi do
okoli.

Vymena tepla mezistem teplokrevnych Ziviichia a prostedim je nepetrzity a
slozity biologicko fyzikalni proces, zavisejici mmoha objektivnich a subjektivnich
faktorech. Z fyziologie je znamé, ze i p&me mala odchylka od normalnilésné
teploty — zvySeni nebo snizeni 0 1 °C — vede kr&a1o pocitu pohody. K zachovani

tepelné rovnovahy a udrzeni relathstalé Elesné teploty zve se vyuzivdada



ochrannych fyziologickych specifickych reakci, i&ee souboknnazyvaji
termoregulaci(Klabzuba, KoZnarové a kol., 2005)

Termoregulaci lze rozliSovat na chemickou, &tgedstavuje zriny v tvorke tepla
ve vnitnich organech a svalech a na termoregulaci fyzikktte jde o zvySovani nebo
shizovani povrchové teplotyla podle teploty okolniho prastdi, zesilenim nebo
zeslabenim izotai vrstvy srstnatého pokryvela (najeZeni srsti) a ziny dychani a
pocenici vysSich teplotach vzduchu.

Jestlize v chladném prostli nestéi reflexni a fyzikalni regulace v zabgdm
poklesu teplotydlesného jadra, spousti m¥moregulace chemickdeji kongny efekt
je dan urovni oxidénich reakci v organismuftifoklesu teplotydlesného jadra pod
kritickou teplotu se uvdlji glykogenové rezervy a zvySuje se energeticky
metabolismus za seéasného zvyseni sgeby kysliku. NaopakipvysSich teplotach se
metabolismus sniZuje, snizi se i oxidapochody a sptd¢ba kysliku, coZz ma za
nasledek, mimo jiné, snizeni uzitkovostiiati

V ukitém rozmezi teplot je produkce metabolickéhoadmuspodéskymi zviaty
nejmensi. Tato oblast teplot se nazyva pasmo tépelmovahy neboli termoneutrality,
které je vyjadlovano v termoneutralnich zénach.

U hospod#skych zvfat rozliSujemeirzna pasma termoneutralnich zén, to znamena
teplotnich hranic, uvnitkterych je nejmensi produkce tepla a jedinec sbaz
v oblasti termického komfortu.

V této oblasti se také nejlépe vyuzivaji Zwabsazeni v krmivu na vyslednou

produkci zvfete. (KIC, BROZ 1995)



Tab. 1Termoneutralni zény nékterych druhi a vkovych kategorii hospod#&skych zviat

Druh zvirete termoneutralni zéna (°C)
dolni horni Sirka
hranice | hranice | zény

nosnice 16 26 10

tf¥idenni kure 34 35 1

plemenny kanec 0 15 15

sajici sele 28 29 1

ovce -3 20 23

jehné 28 30 2

dospély skot 0 16 16

tele 13 25 12

Za hranicemi termoneutralni zony lezzm Siroké oblasti, kde jsou termoregtna
mechanizmy schopny kompenzovitsi nebo mensi chladovy stres nebo stresovy
acinek zvySené teploty a udrzet konstantni tepléieshého jadra. Stav, kdy uz
termoregulace nestaprodukovat dostat@é mnoZzstvi tepla k udrZzerigsné teploty,
se nazyva hypotermii. Naopak stav, kdy zvySenaalécfrekvence, chlazeni vyparem
Z potu, gipadre tzv. chemicka termoregulace nestehladit organismus se nazyva
hypertermii. B dlouhodobém pobytu zkdte ve stavu hypotermie nebo hypertermie po
ur¢ité dok® nastava smrt z chladu nebo smrtehpéti.

P&smo optimalni teploty (termalni neutralifyyozmezi teploty prosedi je v naSich
podminkach u skotu 0°C - 16°C. Zalezi zde na irnhula sté zvirat a také na
podminkach mista a vydatnosti krmeni.

Anatomické a fyziologické vlastnosti skotiuwjici jeho schopnostiaptisobit se
zmenénym podminkam prodi. Schopnost skotu ke klimatické adaptaci je také
ovlivnéna i stéiim zvirat a jejich vyzivou. Mlada ziata se fizpusobuji odliSnym
podminkam snaze.

Je dlezité dodrzet zdsaduippisobovat stajové prastdi narokm ustajenych
zvitat, a netlovéku, ktery ve staji pracuje. Volbou vhodné technagg mozné dobu
pobytuclovéka ve stajovém prostdi zkracovat. (KIC,BROZ 1995)

Nizké teploty rnaji vliv na slozeni mléka (zuye se tdnost 0 0.1 % - 0.3 %). U
skotu chovaného za nizkych teplot byla &jist lepSi plodnost (na zakkakkpsi jakosti
sperrnatu).

VySSi teploty se u skotu projevuji igmive, predevsim poklesem uzitkovosti,

zmeénou slozeni mléka (klesa obsah tuku) a sniZzenintedpokrmiv, snizenim



plodnosti i zvySenimétesné teploty a piteem dechi, stoupéa spdéba vody.(FRANK,
KNAP, KESNER 1965)

Vysokymi teplotami j téZ ovlivno i chovani dojnic, a to zejméné prijmu krmiva.
Zkraceni doby fjmu krmiva méa za nasledek niz§ijpm susiny a snizeni
uzitkovosti.(DOLEJS 1981)

Za optimalni teplotu pro skot v naSich pweth Ize povaZovat stajovou teplotu od
12°C Ri niZSi teplot stoupa spdeba Zivin na produkci tepla dipeplotach nad 20°C
se snizuje vydej tepla z organismu, zrychluje skvience dechudinnost srdéni . U
krav s vysokou dojivosti je spodni i horni hrangtimalni teploty nizsi. L&thto krav
niZSi teplota progedi pisobi [Fiznivé na vydej tepla a také se u nich zvySujet’cku
Zradlu.

PoZadavky na teplotu stajového vzduchu seosnani s diveéjSimi nazory snizuji a
rozmezi se podle nejnggich poznatk povazuje 0°C - 16°C.iPteplot nad 21°C
kles& ml€na produkce pomalu od 27°C klesa rychleji. Jeptsabeno pedevsim tim
Ze u dojnic klesa Zravostiippmaji mére krmiva, odbouravaji se€lesné rezervy. P
teplot nad 28°C se dojnicergstavaji past, roste gt decti a stoupa spéeba vody k
napdjeni. (Sommer 1965 in KOPECKY 1981) Za optithtdploty vzduchu v zimnim
obdobi ve vaznych stajich se povazujerstetem k dojnicim i pracovnimu prosdi
oSetovatele teplota 10°C - 12°CtiRolném ustajeni se toto povazované rozmezi
shiZzuje na 6°C - 10°C. Jen v dogrse poZzadovana teplota teplota stajového vzduchu
zvysuje na 12°C - 15°C.

V letnim obdobi regulujeme jen horni hraneploty stdjového vzduchufipemz
maximalni teplota ve staji nema byt o vice nez 2°G°C vySsSi nez venkovni
teplota(KOPECKY 1981)

Kvarteto vyzkumnik Jitka Vokidlova a Pavel Novak z VFU Brno, plus Ivana
KniZzkova a Petr Kunc z Vyzkumného Ustavu Zigoé vyroby Praha sledovalo Udaje o
mlécné uzitkovosti u 452 dojnic holstynského plemepeisérnou uzitkovosti 8700
az 9800 kg. Teplota sesitila pomoci z&izeni Comet. Byly porovnavany souhrnné
mesicni vysledky dojivosti z kontrol uzitkovosti sgmérnym mesiénim teplotami
namérenymi ve stdji. Evidentni byl pokles mité uZzitkovosti v nejteplejSich a
nejchladijSich obdobich roku,iEemz v zimnim obdobi teplota poklesla i na hodnoty

s

uzitkovosti (8708,9 kg mléka), v zimnim obdobi drevé kontrole uzitkovosti (9338,4



kg), nejvyssi hodnota byla zaznamenanaezbu (9776,8 kg).

FestoZe na laktaci m& nejpodstgdn vliv vysoka teplota pro&tdi, s nizkymi
teplotami je spojena zvySena sgdita krmiva, vySSi energetické vydaniravina
udrzeni &élesné teploty, technologické problémy (zamrzaniwo@mrzani podlah) a
také pokles uzitkovosti. Zi{spsvku vyplyva fiblizné stanoveni termoneutralni zony
pro dojnice holStynského plemene na 0 az 20 °Cadiiy stres ma negativni
ekonomicky dopad jiz od -7 °C.

Harlas (in KOPECKY 1963) zjistil, Ze nejvy&gijnosti se dosahujgigeplot 15°C
- 16°C. Za nejfiznivéjSi teplotu pro dosahovani vysoké ré uzitkovosti je mozno
ozn&it 10°C - 16°C.

U mléka produkovanéhdipysokych teplotach bylo zaznamenéno zvySeni absah
tuk? 0 4, 6 %.(LOWKA 1995)

U dojnic na mnozstvi produkce miéka relativema vliv tepelné rozp od 0°C -
20°C. Ri teplotach pod - 5°C a od + 20°C do + 27°C produkdéka pomalu klesa,
nad + 27°C je pokles vyznarjii. Fi nizSich teplotach se zvySujéjem krmiv, @i
vysokych teplotachiedchazi poklesu dojivosti pokles sty krmiva.

Obsah &kterych slozek mléka se u dojnic vystavenych vysokgplotam prosedi
s nestejnou hladinou relativni vihkosti zvySujeagn mnoZstvi nebilkovinného dusiku,
kyseliny palmitové, stearové) obsah jinych slozekaopak snizuje (napnlény tuk,
celkova susSina, bez tukova susSina, dusik, laktézacento tuku se snizujéi peploi
prostedi od 20°C do 27°C , ale nad 27°C jeho obsafistay zatimco bez tukova
susSina se sniZuje. Vysoka teplota ma za nasledékrsrobsahu kyseliny citrénové,

vapniku a drasliku.
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2.4. Pozadavky zviiat na relativni vihkost

vzduchu

Vliv vihkosti vzduchu se projevuje na organisawirat predevsim v extrémnich
piipadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodelatiwni vihkosti.

Vysoka vzdusna vihkost zvySuje tepelnou vodivasiuchu (vzduch nasyceny
vodnimi parami mé tepelnou vodivost asi desetkyasy nez suchy vzduch). Vodni
para ma vyssi gmné teplo, nez suchy vzduch a proto je kddhvihkého vzduchu o 1
°C poteba ¥tsiho mnozstvi tepla. VIhky vzduch vice pohlcujeciaé zéeni. Z toho
vyplyva, Zze¢im je vzduch viki, tim jsou vySSi ztraty tepla z organismuravradiaci.
Vysoka vzdusSna vihkost oviivje vydej tepla z organismuriRysoké vihkosti a
vysoké teplat se sniZuje tepelny spad mezi povrchentatha progedim, omezuje se
vydej tepla konvekci a soasre i evaporaci z povrchgla. Nahroma#né teplo v
organismu ma za nasledek vznik hypertermiel§ati). Ri vysoke vlihkosti a nizké
teplot se tepelny spad Zisuje, organismus ztraci vice tepla, nez je schopny
vyprodukovat a dochazi k podchlazedilek a kol., 2006

Filis suchy vzduch (pod 35 %) také iispbi @iznive. Zpasobuje vysuSovani sliznic
hornich cest dychacich a snizuje jejich ochranooldi. Jak jiz bylo uvedeno, ve
stgjich pro hospodska zviata jsou vzhledem k velkym mokrym plocham zpravidla
problémy spiSe s nadmmou vihkosti vzduchu. Pouze v halach pro chabdie niize
byt vihkost nizka (vzhledem k nizké produkci vogdéry zvfaty i malym vyparnym
plocham), coz je dano technologii ustajeni a krndeiieze.(KIC, BROZ 1995)

Vlhkost vzduchu jeréba vZzdy posuzovat spote s teplotou &asto se ozralje
jako teplotri-vihkostni komplex. Nebo také jako tzv. THI fak{emperature/
humidity index). Vypliva z toho, Ze vzduSna vlihkpgsobi na organismuggaevsim
jako tepelnyinitel, zvlaSt tim, Ze ovliviuje vypaovani vody z povrchila a plic.

Z toho vypliva, zeim vyssi relativni vihkost vzduchu, tim nizSi mhgt teplota

vzduchu pro dosazeni stejného pocitu pohody organis
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Tab. 2Mezi relativni vlhkosti a teplotou pro dojnice pléi tento vztah:

NejvySSi pripustna relativni vihkost
do5°C 85 %
5-10°C 80 %
10-15°(Q 75 %

U mlal’at s nedostat@é vyvinutou reflexni slozkou termoregulace, jakoyselata a
drabez mize dojit @i vysoké vihkosti a nizké tepktzduchu k chladovému stresu.
Vysoka vihkost je tak pro zkdta nepizniva jak i nizkych, tak pi vysokych
teplotach.

Nefizniva je i nizka vlihkost pod 50 %. Kombinace nizkeosti a vysoké teploty
(vysoky sytostni dopkk) zpisobuje nadrérny odpar vody z dychacich cest. PoruSuje
se ochranna hlenova bariéra sliznic a ty se stéigpmi branou pro vniknuti patogen
Pti nizké vihkosti se zvySuje dehydratace tkani, geizde pijem krmiva a zvySuje se
piijem vody. SniZuje se uzitkovost zai.

Vlhkost vzduchu ovlikuje prasnost pro&tdi. Prachovéastice pedstavuji
kondenzani jadra pro vodni paru. Ve vihkém priesti se z¥tSuje nérny povrch
¢astic, které rychleji sedimentuji na podlahu. Z&shvlhkosti setrvavaji prachove
¢astice vyznamhdéle ve vzduchu, coz je ngmivé v objektech s nadfimymi zdroji
prasnosti (krmeni suchym krmivem a pod.).

Fi nizké vihkosti dochazi k vysychani hluboké pogéstzejména v chovech

dribeze a zvysuje se tak prasnagdiiek a kol., 2006

Tab. 3Doporuéené hodnoty relativni vihkosti stdjového vzduchu

Vyuziti staje Relativni vihkost %
Optimalni | maximalni

krdvy vazné ustajeni 50-75 85
kravy volné ustajeni 50-75 85
prasnice jalové a l¥ezi 50-75 80
vykrm prasat do 110 kg 50 —-80 85
slepice, knity 60 - 65 70
ovce 60 - 65 75
koné 75 85
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Relativni vihkost nema@sahovat 85 %. Ria se, Ze vzdusna vlihkost se udrzuje ve
stdji za normalnich okolnosti ¥ipustné vysi. Jestlizefipbvyklé vnitni kubatute
stdje, tj. 20 m3 pro kravu, se vzdutikitat za hodinu vyréni. Na celkové vihkosti
stdjového vzduchu se podili asi z 30 % vodni paduehu pivadéného zveni, 40 %
vodni pary odpaijici kravy samy a zbytekiipada na vypar stani, podestylky apod.
(BILEK 1958)

Podle KOPECKEHO (1981) vy33i relativni vihkestiuchu byva obvykle spojena
s vysokou teplotou vzduchu &ztje se odvod tepla z organismu. Vlivem nizkych
teplot a vysokeé relativni vihkosti dochazi k nanidermoregulace zkat.

Vysoka relativni vihkost spojena s vysokou eémli vzduchu se projevuj u dojnic
sniZzenou uzitkovosti aipobi nepiznivé na celkovy stav organismutifizkeé relativni

vlihkosti zvirata lépe snaseji vysoke teploty.

O vlhkosti vnitniho vzduchu rozhoduje bilance vodni pary ve stégira je
vysledkem sotasného pisobeni &chto faktofi:
» celkow produkovaného mnoZstvi vodni pary uvmibjektu, wetné produkce
tepla ze zviat nebo urdlych zdroji
* intenzitou vynény vzduchu

» teplotou a vihkostiivadéného vzduchu

Optimalni hodnoty relativni vihkosti se pblayi mezi 60 % az 85 %.
(KIC, BROZ 1995)

2.5. Pozadavky zviiat na proudni vzduchu

Chceme-li zhodnotit vliv progdi vzduchu na organismus, musime znat jakrsm
prouckni vzduchu, tak rychlost proadi. Vyznam prouéhi vzduchu spéiva v
ochlazovani ¥Ze zvtat a v ovlivaovani vydavani tepla z organismuiati Jeho &inek
se zvySuje u zvat nedostatae osrsénych s malou vrstvou podkozniho tuku, resp. na

téch ¢astechdla, které jsou nedokonale osrrs¢, jako je mléna Zlaza.
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Vzduch se ma v dosahu tati i optimalnich teplotach pohybovat maxima&bho
rychlosti 0,3 m . $, pri vysokych teplotach i¥e byt rychlost vy3si, u dosich zvitat
aZ fres 1 m . 3. Prou@ni vzduchu vichto rozmezich méifznivy &inek na krevni
ob¢h a latkovou vyranu. Ri vySSich rychlostech afimizke teplot prostedi vSak
nastava nadsmné ochlazeni. ZvlaSnegiznivé je proudni vzduchu ozn#vané jako
priavan, coz je jemny pohyb vzduchu v ugavém prostoru jednim sinem, ktery
zpiasobuje ochlazovani jendité ¢asti €la. Na tchtocastechdla dochazi k
vazokonstrikci, nedostateému prokrveni a tim k podchlazeni. V organech s
nedostaténym prokysléenim se sniZuje fagocytarni schopnost a zvysuji se
piedpoklady pro vznik z&mi, jako nap. mastitidy. Za pivan se povaZzuje stav, kdy
rychlost proudni vzduchu pevy3uje 0,3 m .5 Ve stajich vznika pivan [ vétran,
pii piicném otevirani oken a difea nebo fi netsnostech(Jilek a kol., 2006

Rychlost proughi by nela byt proto pouze takova, ktera je nutna pro spoav
vyménu vzduchu a kterd je dana vhodnou regulataeiho zéizeni.

V letnim obdobi fisobi vhodné prouthi vzduchu ochlazovani organismuiati
Rychlost proudni vzduchu ve staji tedy musi odpovidatnimu obdobi a specifickym
poZzadavkm daného druhu a kategorie iati

SkotSpatré snasi pedevSim nad#rné prou@ni vzduchu v zimnim obdobi, zejména
privan, zasahujici pouzgst gla. Uginky privanu se projevuji v blizkosti dkie oken a
otvori pro strojrié technologicka z@zeni. OhroZena jsou zvlé&tvirata v blizkosti
téchto vstugi vzduchu do staje. V podélnych chodbach &alh ve stéji mze
dochazet velméasto k podélnému proeidi, které je Skodlivé zejména ve vaznych
stdjich.

Prasata,fiedevSim mlada, jsou velmi citliva n&impérenou rychlost a teplotu
vzduchu. B zvySeném prouthi a chladu jsou prasata neklidna, rusi se a clselti
sokz, aby se zatala (kolektivni termoregulace). Pro tepelnou pohpihsnic a prasat
vySSich vykrmovych kategorii je vySSi rychlost pténi vzduchu v letnim obdobi
nezbytna.

DribezSpatré snasi vysoké rychlosti pro&iai vzduchu v zimnim obdobi. V letnim
obdobi je piméfena zvySena rychlost protrd vzduchu, vzhledem k omezenym
termoregul&nim schopnostem dlbeZe, nezbytna. To vyZadujgepevsim celkové
feSeni ¥traciho systému staje a jeho vhodnou regulaci.
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Tab. 4Doporuéené nejvyssi rychlosti proudni vzduchu v z6ré pobytu zvirat

Druh, kategorie, Doporuéena nejvysSi rychlost proudni vzduchu
ustajeni zviat (m.s) pii teploté
minimalni | optimalni | vy33i neZ optimalni

Telata 0,15 0,5 1,0
Jalovice, vykrm 0,2 0,5 15
Dojnice — ml&na uzit. 0,15 az 0,25 0,5 1,4
Dojnice - kombinovana 0,15 az 0,25 0,5 1,0
Vykrm selat — 1. etapa do 0,08 0,3 1,0
Vykrm selat — 2,3,4 do 0,08 03 20
etapa

Odchov prasnic,kanci do 0,08 0,3 2,0
Prasnice kojici do 0,05 0,2 0,5
DriibeZ do 5 tydni do 0,2 0,2 1,5
DribeZ nad 5 tydn do 0,3 0,3 2,0
Koné 0,15 az 0,25 0,25 0,5

2.6. Slozeni stajového vzduchu

Je nutné zitaznit Ze slozeni stajového vzduchu je vzdy odldh&zduchu
venkovniho. Stajovy vzduch je 81 atmosférického vzduchu a piyrvznikajicich ve
stdji. Jsou to C@vydechovany zvaty, bachorové aigvni plyny, plyny vznikajici
rozkladem organickych hmot a odparem zZ'ena vykah. Nemeén dalezZity je i obsah
mikrobi a prachovyclastic. Slozeni stajového vzduchu je velmi pgohve, zavisi na
poctu zvitat, prostoru fipadajiciho na 1 kus, Urovni hygieny a inteézittrani.

Nekteré typy provol se vyznauji i zvySenou koncentraci amoniaku a sirovodiku;
haly pro chov dibeZe nebo vykrm prasat se suchym krmenim jsou zrgsokymi

koncentracemi prachu vSech velikostnich kategorii.
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2.6.1. Plynné Skodliviny stajového vzduchu

Plynné Skodliviny do stajového vzduchu trvabplduji zejména ustajena 2aia a
biologické pochody probihajici ve vykalech, krmevpodestylce. NéasgjSimi
stajovymi plyny jsou oxid uhdity, amoniak a sirovodik. Kro#ntoho se v 8im mohou
objevovat dalSi plyny, ndpmetan, zapasné plyny, jako je merkaptan, indaitad,
kyselina maselna a dalsi.

Nekteré plynné Skodliviny se ve stdjovém vzduchu yysi pii pouZiti spalovacich
motori nebo haaki. Je to nap oxid uhelnaty, oxidy siry a dalSi - podle pouidé
paliva a druhu spalovaciho motoruwkteré z plynnych Skodlivin mohouiphazet do
stdje i z venkovniho zi&teného ovzdusi, coz je dano celkowsstotou Zivotniho
prostedi v dané lokali

Vaznym problémemistava, Ze tyto Skodliviny népobi na organismus jednotliv
ale v komplexu sgsi. Proto i nizké koncentrace jednotlivych plymohou mit ve

svem souhrnu negativnisledky na zZivy organismus, ktery je jim trvale \axsn.

« OXID UHLICITY: (CO2) je bezbarvy plyn, bez zapachtZ& nez vzduch, ve

vodé je dolie rozpustny. je stalou slozkou stdjového vzduchiznd byva

v koncentracich 0,1 az 0,3 % objemovych, tj. asetigat vice nez ve volné
atmosfée. Ve velmi Spath vétranych stajich rize dosahovat koncentraci 0,4
az 0,6 %, lokala a kratkodob i vice. Revladajici nadzor, Ze se hromadi
v niz8ich vrstvach stajového prostoru patrmeni spravny. Pokud je
v pripustnych koncentracich tak neméanky na fyziologické funkce ustajenych
zvirat dokonce i P dosazeni maximalniifpustné koncentrace neni CO2 pro
zvirata toxicky. Hlavni vyznam CO2 sgwa v indikaci kvality vnitniho
vzduchu a tim i &innosti Wtraciho systému.

. CPAVEK: (amoniak, azan - NH3) je bezbarvy, Stiglaéachnouci plyn,
leh¢i nez vzduch, ddie rozpustny ve vada je velmi reaktivni. Vznikaip
rozkladnych procesech organickych dusikatych latekjivky, vykali a vibec
vSech forem hnoje a proto je ve stajovém gealtFitomen vzdy. Jeho
produkce ve stdji zavisi na tom, jak dlouho tamstava meéavka a hiij, tedy na
technologii odklizu hnoje.ifesto, Ze je NH3 podstatihehi nez vzduch, nelze
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jednoznéné konstatovat, Ze se hromadi ve vySSich vrstvachusiave staji.
NejvétSi koncentrace byvaji zjivany v mistech blizkych jeho zdioj
(podestylka, podlahy, ntdvkové Zlabky). Obsah NH3 ve stajovém ovzdusi
kolisa od 0,0001 do 0,003 obj. %. VysSi koncentemceyskytuji ve stajich pro
prasata, dibez a kot a dosahuji zde hodnot az 0,005 - 0,02 obj. %. y&Sjv
piipustna koncentrace ve vSech stdjich je 0,00286b4.18,3 mg . m-3. Je-

li amoniak citit, je jeho koncentracekolikanasob# vySSi nez fipustna,
drazdi-li @i pii pobytu vestdji, je-jeho koncentrace 25krat vyssi nez
dovolena.Vysoké koncentra¢pavku 0,1 - 0,15 obj.% vyvolavaji krvaceni na
sliznicich dychacich cest, emfyzém (rozedmu) plaskozeni CNS s rozvojem
kieci, dyspnoi (dusnosti) a komat6znimi stavy (staupbkého bezidomi).
NejzavazijSi je chronické zatizeni organismii piekratovani maximalni
piipustné koncentrace, kdy vedle drazdivétioku na sliznice dochazi az k
poleptani epitelu sliznigpavkem rozpughym v hlenu nebo tekutéma jejich
povrchu. Tim se porusi lokalni nespecificka obrafauvolrén prostor pro
prosaknuti siny alveoti a vytv&i se lipoproteinova ochranna vrstva, ktera
zt¢Zuje vynenu plynm pri dychani. Pro sniZeni obsatpavku v ovzdusi je
nutné dodrzovat technologii odklizeni vyka zajiSéni rychlého odtoku

mocuvky.

Tab. 5Emise amoniaku v kg/Kus a rok

Kategorie zvirat Emisni faktor Kg NH3zna kus a rok
SKOT Bez pastvy S pastvou
Stelivoveé ustajeni

dojnice V) 22 25
dojnice ? 27 30
telata, jalovice, bycl 11 13
telata, jalovice, byc? 13 15
Bezstelivové ustaier | |

dojnice 27 30
telata, jalovice, byci 15 17
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1) Progresivni ustajeni skotu

- dojnice ve volném stelivovém ustajeni s intemdiptirozenou
ventilaci

- ostatni skot, t.j. jalovice a byci pmeérné zZivé hmotnosti 350 kg
v kotcovém stelivovém ustajeni

- hnojis&€ s opErnymi snami

2) Neprogresivni ustajeni skotu

- dojnice a ostatni skot ve vazném stelivovém jestds nucenou
ventilaci

- hnojis€ bez ogrnych sgn

SIROVODIK: (sulfan - BS) je bezbarvy, i v malych koncentracich intenzivn

po zkazenych vejcich pachnouci plyn. Jegsitxicky. Ve vod je mérk
organickych latek, zejména bilkovin se sirnymi aokiyselinami. Nebezgaé
jsou zejména technologie s podroStovym skladovaekutého hnoje, kdy v
pevné frakci hnoje na dpimek vznika HS. i odklizu tekutého hnoje fize
dojit k nahlému uvoléni H,S do ovzdusi. b8 vnika do organismu dychacimi
cestami. Jiz maléa koncentrace sirovodiku, zdalekksahujici nejvyssi
piipustné hodnoty pro koncentrace ve stdjovém vzdjehatrn&ichem.Pri
vysokych koncentracich maji otravy perakutriilggh, dochazi k ochrnuti
dychaciho centra a kardiovaskularniho system8. iHa podob#ijako NH;
metatoxicky @dinek (dlouhodoby &inek zvySené, netoxické koncentraceijgd
ktery se projevuje tim, Zdipravuje podminky pro jina inféki onemocani.
Primy (&inek H,S na sliznice neni tak vyrazny, jaké@pavku. inek HS
potencuji i jiné stajoveé plyny a vysoka vzdusnéueht. Nebezpay je jeho
kumulativni charakter, kdy se&ipgdechovani nizkych koncentraci$iv
organismu zadrzuje a dochazi k chronickym otraJuderg se projevu;ji
celkovou slabosti, poklesem Zivé hmotnosti, pocekbmjunktivitidami
(zarety spojivek) a katarem hornich cest dychacich. W&/ gipustna
koncentrace ve véech stajichj@01 objem. % = 14,1 mg . #ietalni
koncentrace se v zavislosti nais@hmotnosti zwete pohybuji v rozmezi 0,05
- 0,1 obj. %.
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Tab. 6 Nejvyssi ripustné koncentrace hlavnich plynnych Skodlivin vetdjovém vzduchu

Druh zvirat Koncentrace plynnych Skodlivin

(objemové%) (p.p.m.) (mg.m-3)
Oxid uhli ity
Skot 0,23 2000 3600
Kong, ovce 0,3 3000 5500
Prasata 0,25 2500 4500
Kralici 0,25 2500 4500
Dribez 0,25 2500 4500
Amoniak
Skot 0,0020 20 14
Ostatni druhy zvat 0,0025 25 18
Sirovodik
VSechna zvata 0,0007 7 10

2.6.2. Prachovétastice a mikroorganismy ve

stajovém vzduchu

Stajové ovzdusi obsahuje vzdyité mnozstvi pevnychastic, které jsou
ozna&ovany jako prach a daledite mnozstvi mikroorganisin Tato snds pevnych

latek se vzduchem se ozunige jako aerosol.

*  PRACH:ve stajovém prostdi mize byt nejizr¢jSiho pivodu:

> Organicky €astice steliva,krmiva,chlup kize, péi apod.)

> Anorganicky (jems rozptylenétastice zeminy, omitky, dlazby apod.)
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Hygienicky vyznam prachu je dan jeho vlastnostro zejména velikosti
prachovychiastic, jejich slozenim, tvarem, speéifosti povrchu, elektrickym
nabojem, absotmi schopnosti povrchtasti, Fipadré chemickou agresivitou.

Pohyb prachovyctéastic ve vzduchu zavisi na jejich velikosti. Velinobneé
prachové&astice vykonavaiji tzv. Browiv pohyb a nesedimentuji. Ostatidstice
sedimentuji.

Zvlast nebezpéné jsou nejmensi prachovéstice po 0,2 mikrah které jsou
prakticky aplrg zachyceny v plicich.

V¢étSi castice jsou znovu vydechovany:

- pri velikostech 0,2 az 2 mikrony ze 75 %

- pri velikostech 2 az 5 mikrony z 80 — 90 %

- castice o velikostech vysSich nez 5 mikrgsou vydechovany ze 100 %
(FRANEK, KNAP, KESNER 1965)

Jeho obsah ve vzduchu zpravidla Uzce souwiskobialnim zneéisténim.
NejcastjSim zdrojem byvaji sucha krmiva a zavadna stélatne plisni, spor
I parazitarnich infekci).

Zvlag toxicky je prach obsahujici metabolity rogiczijicich na zbytcich srsti, pie
nebo Kize. V&tSi koncentrace prachtigllouhodokjSim vdechovani jsou vzdy
zavaznym hygienickym problémem pro své ikfek drazdivé nebo alergenniidky
na zvfata i¢lovéka. Biologicka agresivita prachovy¢hstic je dana jejich drazdicim
acinkem na sliznice dychacich cestiké vSak dochazet k poskozovani i jinych tkani,
nag. spojivek, Kize apod., v zavislosti na slozeni jednotlivgdistic prachu a jejich
velikosti. Podle jejich velikosti je mozné usuzowathloubku piniku v dychacich
cestach, podle chemického slozZeni na drazdici efgk@denych tkani.

Prach fisobi na zviata nepimo i pimo. Negimé pisobeni se projevuje ve
snizovani vlhkosti vzduch, v zmenSovani intenzitymweiniho zd&eni a osutleni stije.
Prach slouzi jako nasia Zivné médium pro mikroorganismy.

Pro udrzeni stdjového priedi na hygienické arovni vyhovujici organismuiavi
Ize orient&ng fici, Ze pragnost by nefia prekratovat hodnotu 10 mg.th coZ odpovida
nejvyse pipustné hodneétz hygienickych pedpigi platnych pro pracovniky. Vzhledem
k tomu, Ze v mnoha stdjich pro prasatatde? dochazi kigkroteni této hodnoty, jsou
nutna takova technologicka a technicka tgrat ktera budotistotu vzduchu

zlepSovat.
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* MIKROORGANISMY:

Mikroorganismy jsou stalou stasti vzduchu ve volné atmoséé v uzavenych
prostorach. Pro jejich dlouhodob#epiti a mnozeni je vSak vzduch nevhodnym
prostedim, protoZe buftné €lo na vzduchu vysycha adigobi na #j sterilizatni
acinek slunéni z&eni. Proto peZivaji patogenni mikroorganismy ve vzduchu po
kratce.

Mnozstvi mikroorganisina jejich gezivani ve stajovém ovzdusi zavisi na vihkosti
vzduchu, slunenim z&eni (UV), zdravotnim stavu zwit, zatiZzeni stajového prostoru
zvitaty, technologii provozu a krmeni a prasnosti geat Stajové mikroklima se
odliSuje od venkovniho vysSi vihkosti a t#megitomnosti UV slozky sitelného
spektra a tak dava mikroorgani&m veétSi Sanci nai@ziti. PraSnost a obsah
mikroorganisni v ovzdusSi jgsobi na zwiata ve vzajemné souvislostiii BvySené
pradnosti se setkavame i se zvySenym bakterialalezem.

Prachovéastice jsou pro mikroorganismus ni@sh, chrani jej fed nepiznivymi
vlivy a poskytuje mu Zivné pragtdi. V bezstelivovém ustajeni mohou byt
mikroorganismy ve vzduchu vazany na kapénky tekitapénkova infekce ma
prioritni postaveni v gni nakaZzlivych onemoéni dychaci soustavy. Dochazi k i p
vydechovani, kasli nebo kychéni. Mikroorganismy%ak mohou v ovzdusi pohybovat

i samostaté
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3.CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI

3.1.Charakteristika pirodnich podminek okresu

Klatovy

Okres Klatovy zaujima severozapadist Sumavskéhadbene, Sumavskych plani
a Sumavského podti. Svou stedni nadmiskou vyskou 628 m je néetim mist v
republice (za Prachaticemi - 782 ni@skym Krumlovem - 717 m). Z hlediska uteai
reliéfu na Uzemi okresu Klatovygvazuji vrchoviny. NejvySSim bodem je hranii
Blatny vrch (1376 m n.m.) zapatinad Beznikem, nejniz8im hladina Uhlavy u Luzan
(355 m n.m.). CelkovéipvySeni tedy na Uzemi okresu dosahuje vice ne® 00
Poloha okresu Klatovy v hodnotnérfippdnim prostedi, spoléné relativni uzavenosti
celé jizni a jihozapadriasti okresu ve 2. polowi0. stoleti, je ficinou, Ze je okres na

prednim mist v CR z hlediska vyskytu zvlaStennych pirodnich Gzemi.

Tab. 7Geomorfologickéélenéni okresu Klatovy

Soustava Podsoustava Celek Podcelek

A.Ceskoleska 3.V3erubska B.Jezvinecka
podsoustava vrchovina vrchovina

A.Sumavské
plané
B.Zeleznorudska
hornatina

A.Strazovska
vrchovina
B.Svatoborska
2.Sumavské vrchovina
podhaFi C.Vimperska
vrchovina
D.Bavorovska
vrchovina

A.HoraZzdovicka

I.Cesko-moravska A.StfedoCeskéa 4. Blatenska pahorkatina
soustava pahorkatina pahorkatina B.Nepomucka

vrchovina

A.Chudeninska
vrchovina
B.Merklinska
pahorkatina
C.Klatovska

kotlina

D.Radynska vrchovina

|.Sumavska soustava

B.Sumavska

; 1.Sumava
hornatina

\V.Poberounska B.Plzefiska 3.Svihovska
soustava pahorkatina vrchovina

Zdroj: Demek J. (ed.) a kol.: Hory a niZiny. In: Zem&pisny lexikon CSR. Academia, Praha 1987
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Tab. 8Klimatologické ¢lenéni okresu Klatovy

Klimaticka
oblast

Slovni charakteristika

Uzemi

Chladna:
CH4

léto velmi kratké, chladné a vlhké,
prechodné obdobi velmi dlouhé s chladnym
jarem a mirné chladnym podzimem, zima
velmi dlouhd, velmi chladnd, vihka s velmi
dlouhym trvanim snéhové pokryvky

Ostry,Jezernihora,Polom,
Zdanidlo,Polednik, Horska Kvilda

CH6

léto velmi kratké az kratké, mirné chladné,
vihké az velmi vihké, prechodné obdobi
dlouhé s chladnym jarem a mirné chladnym
podzimem, zima je velmi dlouha, mirné
chladna, vlhka s dlouhym trvanim snéhové
pokryvky

Prenet,MUstek,Prasily,Srni,Kozi Hfbety

CH7Y

velmi kratké az kratké léto, mirné chladné a
vihké, pfechodné obdobi je dlouhé, mirné
chladné jaro a mirny podzim, zima je
dlouha, mirnd, mirné vihka s dlouhou
snéhovou pokryvkou

SvataKatefina,Zelezna
Ruda,Dépoltice,Jeseni
,Hartmanice,Albrechtice ,Male¢

Mirné tepla:
MT 3

kratké léto, mirné az mirné chladné, suché
az mirné suché, pfechodné obdobi normalni
az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym
podzimem, zima je normalné dlouha, mirna
az mirné chladnda, sucha az mirné chladna,
suchd az mirmmé suchda s normalnim az
kratkym trvanim snéhové pokryvky

Stréiov,ChIistov,Cihaﬁ,Zborovy,Tuiice
Mokrosuky - Susice - Sobésice

MT 4

kratké léto, mirné, suché az mirné suché,
prechodné obdobi kratké s mirnym jarem a
mirnym podzimem, zima je normalné
dlouha, mirné tepld a sucha s kratkym
trvanim snéhové pokryvky

Chudenin, DneSice - Opalka, Dlazov -
Balkovy - Pusperk - Béle¢

MT 5

normalni az kratké léto, mirné az mirné
chladné, suché az mirné suché, prfechodné
obdobi normalni az dlouhé, s mirnym jarem
a mirnym podzimem, zima je normalné
dlouhd, mirné chladna, sucha az mirné
sucha s normalni az kratkou snéhovou
pokryvkou.

Bystfice - Tynec, Méc&in - Planice -
Pacejov - NalZzovské Hory - Rabi -
Prachen - Frymburk

MT 7

normalné dlouhé, mirné, mirné suché léto,
prechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem
a mirné teplym podzimem, zima je normalné
dlouha, mirné tepla, sucha az mirné sucha s
kratkym trvanim snéhové pokryvky

Chudenice - JeZovy - Dolany - Bezdékov
- Vrhave¢ - Mochtin - Petrovice -
Bfezany - Horazdovice - Chanovice

MT 10

dlouhé Iéto, teplé a suché, prechodné
obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné
teplym podzimem, zima je kratka, mirné
tepla a velmi sucha, s kratkym trvanim
pokryvky

Birkov - Svihov - Klatovy - Piedslav

MT 11

dlouhé Iéto, teplé a suché, prechodné
obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné
teplym podzimem, zima je kratka, mirné
tepla a velmi suchd s kratkym trvanim
snéhové pokryvky

Cervené Pofi&i - Borovy

Zdroj: Quitt E.: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Studia geographica 16. Geograficky tstav CSAV, Brno 1971
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3.2.Charakteristika oblati Farm&ihan

Z&kladni geografické a klimatické udaje:
Obr. 3Geograficka mapaCR
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délka 13° 25' 32.9436332300"

Kraj: Plzaéisky — okres Klatovy

Pramérna relativni vihkost vzduchu: 78 %

Primérna rani teplota: 7,6 °C

Vyrobni oblast:

MT3 (mirre tepla oblast): kratké Iéto, mirné az ndiohladné, suché az mén
suché, pechodné obdobi normalni az dlouhé, s mirnym jaremraym podzimem,
zima je normalé dlouhd, mirna az miéchladna, suchd az méeohladnd, sucha az

mirné sucha s normalnim az kratkym trvaninstesvé pokryvky.
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Oblast v nadniskeé vySce 400 az 600 (m n. m.). Terén je vya&mmity, s vySSim
zastoupenim vyrazrsvazitych @d (do 12° sklonitosti).Stugiezaorréni je obvykle pod
70 %.Revazuji mdy stedre hluboké casto stedre skeletovité az giké, hlinitopiité
az pisitohlinité. Vesngs hredé pidy na krystaliniku.Bstebni podminky progstovani
bramborjest dobré, ve svazitych polohach z technologicky&thodii mére vhodné.
Pro pgstovani obilnin, krmnych plodini@pky jsou podminky aZ pudjpmérné, ve
vySSich polohach vhodné i pro len. Jsou v ni zasioy katasralni Gzemi sgonérnou
Giedni cenou ze#délskych pozemic v rozmezi 3,- az 4,- K/m2. Produkni schopnost
pud je v rozmezi 36 — 44 badJe zastoupena v okresediibPam, Pellimov, Klatovy,

Jinlava a Febi. Na celkové vyrie zengdglské pidy CR se podili 6,2%.

Obr. 4Mapa klimatickych regioni CR

WT = velmi teply suchy, MT2 =mirné teply, mirnd vihky

T1 = teply suchy MT3 = mirné teply, vibky = niinny
T2 = teply, mirnd suchy MT4 =mirné teply, vihky = vwrchovinny
T3 = teply, mirné vihky MCH =mirné chladny

MT1 = mimé teply, mirng suchy CH = chladny
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3.3.Dlouhodobé ukazatele natené

meteorologickou stanici Klatovy:

Meteorologicka stanice byla zaloZena jiz v rid8&5 a ve svoji néptrzitécinnosti
pokraiuje i dnes. Stanice je umish na nezastémém mist Skolni zahrady.

V roce 1996 zde byl instalovan systém autorkétio snimani a vyhodnocovani
meteorologickych dat. Tato stanice leZi 14,4 Knzéjinového tzemi Farnihai
v nadmdské vysce (407m n. m.)

Tab. Naméirené hodnoty za rok 2006

Stanice Klatovy

Pramérna | Uhrn Trvani
Mésic teplota srazek slunetniho

vzduchu (mm) svitu (h)

(°C)
1 -4,6 13,0 59,2
2 -1,5 24,2 76,8
3 1,4 56,9 91,1
4 8,0 79,5 141,3
5 12,8 106,1 196,0
6 17,2 74,6 252,4
7 21,9 16,2 309,0
8 15,5 87,3 125,3
9 16,3 33,4 220,5
10 10,6 24,2 111,0
11 5,8 21,8 57,3
12 2,8 18,9 66,8
Rok 8,9 556,1 1706,7

TAb. 10Pramérna éetnost snéra vétr a v roce (v % v3ech pozorovani)

Stanice Primérna éetnost snéra vétru
Klatovy S SV v JV J Jz yd sz
2.3 1,8 9,1 57 3,5 11,2 17,4 3,

Prevladaji jihozapadni a zapadriry.
Tab. 11 Pimérné teploty @dy v (°C) za obdobi 1926 - 1953
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Stanice Klatovy- hlinito pis¢ita zemina

Praimérma Praméma Pramérma  Pramérna
Mésic teplota teplota teplota teplota

pudy v10 piadyv20 padyv50 puadyv 100

cm cm cm cm
1 0 0,3 1,7 3,8
2 0,2 0,4 1,5 3,0
3 2,6 2,7 3,0 3,6
4 7,6 7,4 7,3 6,4
5 12,2 12,0 11,3 9,6
6 15,6 15,4 14,5 12,7
7 17,5 17,3 16,5 14,8
8 17,3 17,1 16,7 15,5
9 14,5 14,6 15,0 14,7
10 9,3 9,7 11,0 12,0
11 4,6 51 6,8 8,6
12 1,0 1,7 3,5 57
Rok 8,5 8,6 9,1 9,2

Tab. 12Pramérny datum nastupu fenologickych fazi za obdobi 19261940

Stanice SuSicepramérna nadmiskéa
vySka 510 m n. m.
fenologické faze den/nésic

pocatek jarnich polnich 5. dubna

praci

pocatek seti jarniho 7. dubna
jeémene

pocatek seti ovsa 2. dubna
poc¢atek sazeni pozdnich 26. dubna
brambor

rozkvét ozimeého Zita 7.c¢ervna
pocatek senosée 12.¢ervna

pocatek zni ozimého zita 21.cervence

pocatek Zni jarniho 3. srpna
jeémene
pocatek Zni ovsa 9. srpna

pocatek seti ozimého Zita 28. z&i
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Tab. 12Pofet dnmia charakterizovanych meznimi teplotami

Stanice Klagov

Praim. paiet tropickych dfi  (thae>= 30°C) 7,1
Praim. paiet letnich di (fa>= 25°C) 40,3

Pram. patet mrazovych din
(méteno ve 2 m nad zemi k= -0,1°C) 109,9

Praim. paiet ledovych di
(méfeno ve 2 m nad zemi  mak=-0,1°C) 33,4

Pram. patet arktickych di
(méteno ve 2 m nad zemi mak=-10°C) 2,8
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4. CHARAKTERISTIKA STAJE

VIV s

chovatele k pozadavkn zviiat, ale také i zvySeny ekonomicky tlak dovedl| chieleak
rekonstrukcim stajovych objaektRekonstrukci staje velniasto dochazi k zémé jeji
mikroklimatické kvalifikace, staj se stavebni Upvavreni ze staje uzaené na stgj
otevrenou.

Uzawrena stdj (prostor): je takova stdj: ktera ma vlastni stajovy prostmaaieny
pla&¥ovou konstrukci ve kterém jef{jyypoctovych podminkach pro zimni obdobi)
tepelna ztrata infiltraci (provzdudmosti) mensi nez tepelna ztratdaranim. Pro tento
typ staji plati hodnoty mikroklimatu uveden€8N 73 4502.

Staj ve které jsem provéldmikroklimaticka neteni je byvald uzaena stj
rekonstruovana na stéj otemou viz obrg.(!!!! 1) charakterizovana nasledujicimi body.

Oteviena stdjje takovy stajovy prostor u kterého:

> je plocha otvail trvale otevenych nebo oteviratelnych (okna, vratatkiky) v
jednotlivych sénach tsi nez 30 %, z celkové plochyigiusné siny.

> je v prostoru stgje tepelna ztrata infiltraci (@ousrinosti) &tsi, nez tepelna
ztrata &tranim.

> je v zimnim obdobi nezbytné otewi vrat do venkovniho prostoru (Fgmac
do oteweného zadué) po dobu delsi nez 120 sekund, jednou za 30 minut
(prajezdné stdje).

> je zakladani krmiva z \jsiho prostedi otvory ve €né primo do krmného

Zlabu umisiného uvnit stajového objektu.

Rekonstruovana stdj pro dojnice niévazrié charakter volného (skupinové)
boxoveého a stelivového ustajeni.

V oteweném stdji se népdpoklada v zimnim obdobi dodrzeni parainstajového
biotopu dleCSN 73 4502 (,Vypoet vykoni vétracich a vytagcich zaizeni ve
stajovych objektech”). Na podkladohoto faktu musi chovatel zabe#pe objektu
protimrazovou ochranou napajeci soustavizpisobit kvalitu a frekvenci podavaného

krmiva.
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5. METODIKA

5.1.Cil prace

Cilem mé prace je posoudit mikroklimatické manky ve velkochovu
hospodéskych zviat se zetelem na mozny vyskyt negativniho abiotickyatitela
mikroklimatu vlivem nepiznivé vihkosti a teploty.

Mgeteni stajove teploty a relativni vihkosti jsem prasias produkeni staji Farmy

Cahai. Sledovani teploty a relativni vihkosti jsem daptnméreni oswtleni staje.

5.2.Pfistroje pouzité k mieni hodnot

mikroklimatu staje

K meteni byl pouzit jeden termograf , termohydrografenetr.

Umisgni pristroja ve stdji pedchazela jejichikladna kontrola. U termografu
porovnani nargienych hodnot s rtiovym teplonérem. U termohydrografu byla
provedena regenerace \iaak, Ze se fistroj zabalil do zvibené a vyzdimané latky a
ponechal se v tomto obalu po cely dencika byla séizena na vlihkost 97 %.

Vyhodou hygrografu je, Zedii a zaznamendva relativni vihkost vzduchu takeze s
nemusi pracghvypccitavat z absolutni a maximalni vihkosti.

Nevyhodou je, Ze vlasové vihkeémn ve stajovéem prosedi trpi zapraSenim, vlasy a
loZiska jsou naruSovany stajovymi plyny, 8astky koroduiji, Zivotnostifstroje se
shizuje.

Teplotu ve stdji jsem &l jednim samostatnym termografem a jednim
termohygrografem. Termograf je zaloZen na prin¢igia, kterym je bimetalové pero
ve tvaru prstence. Teploty jsoiepasSeny pakovym giaenim na rameénko s
registr&nim perem. To zapisujdilkku teploty na registiai pasku upewnou na valci
ota’ejiciho se pomoci hodinovéhéigiroje. Jedna ottka valce trva jeden tyden.
Registr&ni pero se plni specialni registindm inkoustem. Podobnym a&gobem

registrace uddjpracuje i termohygrograf.
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BEhem nereni jsem pravidekhovéroval funkénost obou fistroji. Registréni pasky
jsem u jednotlivych fistroja menil pravidelrg kazdy tyden.

Vymeng registr&nich pasek a dopini inkoustu, nataZeniistroje, nastaveni
registr&niho pera vzdyiedchazelo dokonal&isténi pristroj.

Pro méteni os¥tleni se negjastji pouziva luxmetr, ktery vyuziva vlastnosti
hradlovych fotélanki , na jejichz elektrodachiippswtleni vznika elektrické naii,
spojime-li elektrody vzajeménvodicem vznika v okruhu elektricky proud. Stapojit
uvedené elektrodyips galvanometr cejchovaniimo v luxech a vychylka gicky
galvanometru udava jiz oseni.(STRUZKA,1956)

5.3.Umisttni pifistrojao ve staij

Mgtici pristroje, termograf a termohydrograf jsem umistibdodukéni staje na
nosné tramy #&Sni konstrukce ve vzdalenosti 10 meaid sebe a do vysky 2,7 metru
nad Urovni podlahy mimo dosah dojnic a obsluhtgichniky na odkliz podestylky.
Pristroje nemohly byt umigty v mensi vySce nad stanim, protoZze by mohlo dojit
k jeho poSkozeni.

Oba pistroje byly umisiny, v dostatené vzdalenosti od kovovych konstrukci, a tak

aby na & nedopadaly fimé slunéni paprsky.
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6. VYSLEDKY A DISKUSE

6.1.ZjiSftovani vysledk

Postup fi zjiStovani stajové teploty a relativni vihkosti byl negdbvny:na
registra&ni pasce jsem adtal hodnoty stdjoveé teploty a relativni vihkost gvou
hodinach a zapisoval je do seSitu.

Souet teplot za jeden den jsem Widl dvandcti (tj. p&et zapsanych hodnot za
jeden den) a tim jsem zjistil pmérnou denni teplotu ve stéji. Stejnymizobem
jsem postupoval ip zjiStovani pamérné denni relativni vlhkosti. Sétem
pramérnych dennich teplot respektive relativni vihkoatijejich dlenim sedmi
jsem zjistil pamérné tydenni teploty respektive relativni vihkosRro lepSi
piehled jsem zaznamenaval také minimalni a maxintgbhdnni vihkosti.

Hodnoty relativni vihkosti a teploty n&biené ve staji jsou uvedeny Yilpze
¢.2

6.2.Vvhodnoceni mikroklimatu v produdkni staji

6.2.1.Stadjova teplota

i méfeni mikroklimatu staje pro kontrolu stavu stajovéehmvzdusi
v provoznich podminkach ifppodrobnych pizkumech mikroklimatu staje méa
nejwtsi vyznam zjisovani teploty, vihkosti a rychlosti proéuli vzduchu.

Termoneutralnni zéna pro dojnice dojnic v podkdich Ceské republiky je
vyjadiena hodnotou 0 az 20°C jak uvadi (KIC, BROZ 1995)

V letnim obdobi by se teplota v otené stdji mila pohybovat v rozmezi 14 -
22°C.Teplota uvnit staje by tuto tepelnou hranici néla v Zadném fipadc
piekracit.Optimalni teploty stajového ovzdusi jsou u veglerpiiloze¢. 1
K pirekroceni teploty 22°C, doSlétyiikrat za sledované obdobi, a to v tydnu 29,
30, 31, 36 a to maximédo 5,5°C, jak je uvedeno v tabul¢el3
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Tab. 13Pramérné tydenni teploty, které prekroéily hranici 22°C

Tyden Teplota
29 (10.7. — 17.7. 2006) 25,5°C
30 (18.7. — 25.7. 2006) 23,4°C
31 (26.7. — 2.8. 2006) 25,0°C
36 (5.9. — 12.8. 2006) 22,2°C

Fi prekraceni teploty 22°C z&na pomalu klesat mé@a uzitkovost dojnic,
zvySuje se frekvence dechu, dochazi k ¥ghani potu, sniZuje se speba krmiva
a zvysSuje se spidba pitné vody. # dlouhodobém fisobeni vysokych teplot by
mohlo dojit k gehrati organismu aip spojeni s vysokou vlihkosti k ohrozZeni
zdravotniho stavu dojnic a sanfepné kosti snizeni uzitkovosti. Pokles
uzitkovosti z&ina pi teplot 21°C a zrychluje sefpteplott 27°C
(KURSA a kol., 1986)

Po celou dobu méhodieni v produkni staji nedoslo ke kritickém stavu, kdy b
dochazelo ke snizovani uzitkovosti nebo zhorSovéorsovani zdravotniho stavu
dojnic. (DOLEZAL 2002 uvadi, z&im vyssi je teplota prostdi, tim klesa
spoteba energie v krmivu, a tim dochazi i k deficitergie, v disledku¢ehoz
klesa uzitkovost. To znamena pokles uzitkovosetwmim obdobi az 0 20%. Ve
sledované stdji nedosSlo k vyznamnému poklesu u¥akb, protoZze ani teplota
nep‘esahla mnohokrat maximalni uvedenou teplotu.

V zimnim obdobi by ®la byt teplota ve staji mezi 6 - 10°C, vifilphac. 1
Po dobu mého #teni v zimnim obdobi doslo k poklesu pod 5°C celkéhkrat.
Velmi zavazny je pokles teploty pod - 2°Gé&muz doSlo jednou zadrene
obdobi.

Tab. 14Pramérné tydenni teploty, které poklesly pod hranici 5°C

Tyden Teplota
42 (23.10. — 30.10. 2006) 4,7°C
43 (31.10. — 7.11. 2006) 3,7°C
44 (8.11. —15.11. 2006) -3,3°C
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ProtoZe je staj velmi vzdusnd, v zimnim obdobi alassituace kdy teplota ve staji
klesla pod 0°C. Maximalni pokles teplotgHem sledovaného obdobi nastal v 44
tydnu. Teplota klesla pod bod mrazu o 3,34°C, kpli§gkragila kritickou hranici.
Dojnice snaseji lépe nizSi teploty nez teploty vyEslerance dojnic na nizke teploty je
vy3Si nez na teploty vysoké jak uvadi DOLEZAL a k(2002). S poklesem nigé
produkce se u evropskych plemeripd pri snizeni teploty pod - 5°C, KURSA a kol.,
(1986). (DOLEZAL,CERNA 2003) uvadi, Z&im vice mrzne, tim je vy3si speb
teplota prostedi. K poklesu pod - 5°C ve sledované staji nedd&daké nutno uvest,

Ze v phaibéhu dne nedochézelo Rtgim vykyvim teplot.

6.2.2.Relativni vihkost

Optimalni relativni vihkost ve stajfiprzolném ustajeni skotu je v rozmezi 50 — 70%,
maximalni vihkost by netta presahnout 80%Cim vihei vzduch, tim vy3si jsou ztraty
tepla organismu. Vysoka relativni vihkost je prtéjend zwviata Skodliva,mimo jiné
zpiasobuje onemoami zvirat. Optimalni vihkost vzduchuimeme spravhhodnotit
pouze ve vzajemném vztahu vihkostnich a teplotpéaminek.Rimérna tydenni
relativni vihkost vySSi nez 85% byla né&i@na celkem dvakrat jak je uvedeno v tabulce
¢. 15

Tab. 15Pramérné tydenni relativni vihkosti, které pirtekrocily optimalni hranici 85%

Tyden Teplota ve stdji Relativni vlhkost
40 (3.10. — 9.10. 2006) 8,4°C 87%
43 (31.10. —7.11. 2006) 3,7°C 89%

Nizka teplota a vysoka relativni vihkostigpbuje to, Ze dochazi k intenzivnimu
piestupu tepla z organismu do stdjového ovzduSiatavpak mohou byt vice nachylna
na infekce, nebo se mohou vice rozvijet infekcaicrcest dychacich. K tomuto stavu
doSlo jednou za sledované obdobi, ale neni prokézanti tomto stavu dochazelo

k zhorSeni zdravotniho stavu dojnic.
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Pod hranici 50% se jmérna tydenni relativni vihkost nedostala, ale také
v nékterych dnech v @itou dobu se k hranici 50%iplizovala. Hlavig v letnich
mesicich, nejasgji v mésici¢ervenci kdy teplota ve staji dosahovala hodnot 28C
31°C.

Ve &tSine pripadi je relativni vihkost stajového prosti vyssi nez relativni vihkost
venkovnich prostor, diky tomu, Ze staj je velmiigobdwtravana . Také pro to nedoslo
mnohokrat k pekroteni relativni vihkosti fes hranici 85%.

6.2.3.0swtleni

Osvtleni je vzdy velmi dlezitym parametrem stajového priesti a to jak z hlediska
biologickych pozadaukzvirat, tak i bezp&nosti prace oSatvateli a chovatel.
Zdrojem denniho s¥la je Slunce, jehoZ #&a energie dopada na zemsky povrch bu
piimo nebo po odrazu a rozptylu od ploch neastic nad mistem pozorovani (nebo i
pod mistem pozorovani, nagii snéhoveé pokryvce). Intenzita denniho ¢8gni proto
kolisa v Sirokych mezich vlivem denni doby¢mtho obdobi, ze#pisné polohy a také
podle p&asi.

Urovei prirozeného ositleni ve stjich je @ovana velikosti oken a moznosti
vybéhu, rovnondrnost os¥tleni a dalSi technické parametry jgteeny jejich
rozmisténim. DodrZzovani miniméalniho pafru plochy oken vzhledem k podlahové
ploSe je nezbytné zejména uiatj kterd nemaijiiisstup do vybBhia nebo na pastvu.
Nadnmerné zvtSovani plochy oken neni Zadouci, protoze velk&aohkaji nepiznivy
vliv na tepelnou bilanci objektu v z#émebo naopakgsobi giliSné oteplovani interiéru
Vv léte.

Umelé elektrické osstleni stdji pedstavuje porrné slozity technicky problém,
protoze vysledky navrhu musi splat poZzadavky mnoha technickych, bezmestnich
a hygienickych norem, vyhlaSek a provéith gedpisi. V Zzadnéeém fipadt by nengl
navrh os¥tleni interiéru staje byt zaloZen na subjektiviidekych odhadech. Lidské
oko ma totiz obrovskou akomattd schopnost a dokaze siézpisobit v Sirokém
rozsahu intenzity ogtleni — tato biologicky Zadouci a cenna vlastn@stkvsnadno

vede kiadow mylnym odhadm pi posuzovani intenzity $tla v interiérech.
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Jako nejhrubsi orientai hodnota pro zakladni intenzitu éfeni ve stajich se

negastji uvadi rozgti 40 az 60 lux.

Dle provedenych &iieni os¥tleni staje musim konstatovat, Ze &teni je

dost&uijici, jelikoz dojnice maji fistup do venkovniho vy@hu a ke krmnym Zlabm,

které jsou fistavny ke staji a chramy zasteSkem. Nej¥tSi hodnoty byly nagteny u

piistupovych vrat a krmnych Zlaka to 400 az 450 lux Minimalni hodnota ositleni
pro dojnice je 60 luk a to po dobu 14 h de#nak uvadi (TOUFAR, 2000) byla ve

vSechcastech staje spina jak je uvedeno na obraz&us.

ZlepSené sitelné podminky denniho astieni v prostoru stajefmasi prospch jak

maijiteli chovu, tak i jeho zvatim, protoze vytvé predpoklady ke:

>

zlepSeni pracovnich podminek obsluhyaw({bezpénost prace)

zlepSené operativginnosti, techniku chovu

zlepSeni zdravotniho stavu stada

zalreznuti)

zlepSeni zdravotniho stavu, narozenych telat o@kn&teré jsou trvale ustajeny
ve vhodrjSim mikroklimatickém prosedi

dlouhodolsjSimu sniZeni nékladna spatebovanou elektrickou energii.

Obr. 5Staj s nangrenymi hodnotami sw¥telného rezimu v (luxech)
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6.2.4.VIiv zjisStéenych hodnot na zdravotni stav

dojnic

Mikroklima sledované proddki staje nefekratilo béhem mého réreni vyrazg
optimalni poZzadavky , jak v ohledu relativna vihkkezduchu tak i v tepl@tprostedi,
a proto mikroklima této staje nema velky vliv naabtni stav dojnic. Aleies to @tSi
proudéni vzduchu zaijsobeni nizkych teplot ma vliv n&tgi frekvenci vyskytu zana
mlé&iné Zlazy. Je to Zsobeno selhanintipozeného obraného mechanismu, tyto

mechanismy jsou oslabeny vilinosti s pivanem a sniZzenou teplotou.
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7. ZAVER

Po provedené analyze mnou g&nych hodnot ve stdji, teploty, relativni vihkaesti
oswtleni, mohu konstatovat , Ze: v této rekonstruévaolootevené stdji se parametry
mikroklimatu ( teplota, relativni vihkost vzduchalysah plyd, denni osstleni ) blizi
hodnotdm venkovniho prdetli. Tato staj chrani Z\ta prakticky jen proti desti a
nadnérnému proudni vzduchu priavanu ). Mikroklima této staje je téin
vyhovuijici.Navrhuji zlepSit jednu ze slozek stajoeénikroklimatu a to proughi
vzduchu, jelikoz dochazi ke ztr@@mu ptivanu v disledku velkych vjezdovych vrat.
Mnou navrhovanéeSeni je opéit trvale otewené otvory staje venkovni svinovaci
plachtou, ktera by byla dogina peve zabudovanou @pnou sfovinou. Ovladani této
stény je umozgno navijakem, dopknym ocelovym lankem a kladkovym systémem.
Vstupy do staji nahradit protifpranovou vysuvnou &hou. Otvory pro fistup do
vybéhi uzawit zesilenou a s¥lo propustnou paskovinou z PVC.

V této staji s vysokou podestylkou neni karsd& zapdtbi. Zato je velmi nutné
vydatné a pravidelné&igtylani a vyvazeni hnoje.

Po dobu mého &eni nebyly vyrazé piekrateny optimalni hranice hodnot,které by
mely vyrazny vliv na ustajena zidta.

Zawrem lze uvést, ze jednim ze zakladnitbdpoklad usgSného chovu
perspektivnich stdd skotu je vyteai vhodnych podminek s chovatelskym komfortem
na vysoké arovni, které budou respektovat zaklagndlogické a etologicke
pozadavky ustajenych Zai.

Uspedny chovatel musi zajistit Zatim takové podminky, aby mohl byt realizovan
jejich geneticky potencial.

Kontrola mikroklimatu nebo vSeobecstajoveého progedi je idealni moznosti, jak

pies pohodu zvat zlepSit zdravotni stav stada a vysledky chovu.
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8. SEZNAM RRILOH

1. Optimalni teplota a vihkost ve staji
2. Nameifené hodnoty ve staji
3. Velikost vzdusného prostoru staje na lrevi
4. Pozadované hodnoty agleni ve staji
5. Foto staje Farm@ihai
a) pohled od silnice
b) pohled z arealu farmy
C) pohled na krmnou chodbu

6. PouZité meteorologické&istroje pro ndreni
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Prilohac¢. 1 Optimalni teplota a vihkost ve staji

VyuZziti stgje Optimalni teplota °C Relativni vihkost %
Zima léto | optimalni| maximalni
Kravy vazné ustjeni 10-12 22 50-7% 85
Kravy volné ustajeni 6-10 22 50-75 85
Telata 35 az 180kg 10-14 22 50-70 75
Jalovice volné ustajeni 6-10 22 50-70 75
Vykrm skotu 180 az 500kg  6-10 22 50-75 85

Priloha¢. 2 Namérené hodnoty ve staji

tyden | Termohydrograf(°C) | Termograf (°C) Relativni vihkost (% )
29 24,9 25,5 79
30 23,0 23,4 75
31 25,1 25,0 77
32 18,7 19,3 74
33 17,2 17,3 78
34 20,5 21,5 82
35 16,8 16,7 77
36 22,5 22,2 81
37 17,9 18,4 76
38 17,5 17,6 80
39 6,8 7.6 76
40 8,1 8,4 87
41 6,0 6,1 83
42 5,0 4,7 88
43 3,6 3,7 89
44 3,1 -3,3 82




Prilohac. 3 Velikost vzduSného prostoru staje na 1 zve

kategorie z\Hat (m3)
dojnice 500 kg 21
jalovice 400 kg 16
jalovice 200 kg 11
tele 135 kg 9
tele 75 kg (mléné vyZziva) 6

Prilohac¢. 4 PoZzadované hodnoty ogitleni ve staji

kategorie z\Hat oswtleni (Ix)
dojnice volné staje 60
dojnice vazné staje 160
porodny krav 160
dojirna 200
mlécnice 160
telata mléné vyziva 100
telata rostlinna vyziva 60




Priloha¢. 5 Foto staje FarmaCihai

a) pohled od silnice

b) pohled z arealu farmy




c) pohled na krmnou chodbu

a) termohydrograf

b) termograf




