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Abstrakt

Tato bakalafska prace se veénuje otdzce recyklace svételnych zdrojli
ve spole¢nosti Kovohuté Piibram nastupnicka, a.s.

ResSersni Cast je zaméfena na legislativni ramec, rozdéleni elektrickych
svételnych zdroji, jsou zde charakterizovany toxické prvky a jejich vliv na clovéka,
a rovnéz nebezpecné vlastnosti odpad.

Dal$imi informacemi, o kterych tato prace pojednava, je charakteristika
uzemi, dale pak popisuje Clenéni vramci a.s. Kovohuté Piibram nastupnicka,
souCasn¢ se zabyva zpracovanim svételnych zdroji a technologii zpracovani
linearnich zatrivek.

Hlavnim cilem prace je zdokumentovat a vyhodnotit recyklaci svételnych
zdrojii vramci a.s. Kovohuté¢ Piibram nastupnickd z hlediska ochrany Zzivotniho

prostiedi a zdravi lidi.

Kli¢ova slova: technologicka linka zpracovani zarivek, nebezpe¢ny odpad,

rtut’, luminofor, opétovné vyuziti



Abstract

This bachelor thesis deals with the issue of lamps recycling in the company

Kovohuté Piibram nastupnicka, a.s.

The review part focuses on the legislative framework and the division of
electric light sources. Further, the impact of toxic elements on humans and

hazardous waste characteristics are described in this part.

Next, the work also discussesthe characteristics of the territory and
describes the division within the stock company Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.
and simultaneously deals with the processing of light sources and the technology of

fluorescent lamps processing.

The main aim of the bachelor thesis is the documentation and evaluation of
the light sources recycling within Kovohuté¢ Pfibram nastupnickd, a.s. company in

terms of environmental protection and human health.

Keywords: technologic line processing of fluorescent lamps,

hazardous waste, mercury, luminophore, reuse
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1 Uvod

Pti vyrob¢€, pouzivani i1 nasledné likvidaci/recyklaci svételnych zdroji muze
do Zzivotniho prostfedi unikat velké mnoZstvi toxickych materidld. Vyroba je
energeticky a ekologicky narocna, ponévadz jsou z vétSi Casti pouzivany drahé a
v prirod¢ se malo vyskytujici prvky.

Znalosti o toxicit€¢ napf. rozsifené rtuti jsou zndmy, nicméné i v soucasné
dobé stile se rozSifujici sortiment rtutovych svételnych zdroji (linearnich a
kompaktnich zafivek) zvySuje riziko kontaminace Zzivotniho prostiedi, a to i
ptes existujici sbér vadnych svételnych zdrojii, a rovnéz riziko ohrozeni pro lidské
zdravi.
odpadu a byly nasledné odvezeny na sklddky nebo do spaloven. Tim dochézelo
ke ztrat¢ dilezitych casti z téchto spotiebicl a zaroven i ke znemoZznéni opétovného
vyuziti v podob¢ recyklacnich procest.

V soucasné dob¢ i diky legislativé dochazi k vétSimu a intenzivnéjSimu
tftidéni odpadii, coz pfedstavuje nemalé naroky na vytvofeni fungujiciho systému
sbéru téchto odpadd, jejich roztfidéni a rozdruzeni na zdkladni vyuzitelné slozky,
jako jsou napt. sklo, kovové ¢i plastové ¢asti az po luminofor, a dale jejich vyuziti
pro obdobné vyrobky nebo jako ndhradu za primdrni suroviny v jinych odvétvich

priamyslu.

2 Cile prace

Hlavnim cilem prace je seznamit se s recyklaci svételnych zdroji v ramci a.s.
Kovohut& Pi{bram nastupnicka, tzn. popsat zajisténi sbéru svitidel v Ceské republice
kolektivnim syst¢émem Ekolamp, popf. vramci tzv. oddéleného sbéru v rezimu
odpadt, zplsob jejich piepravy do recyklacniho zatizeni a kone¢né struény princip
jejich recyklace a separace na jednotlivé vyuzitelné a nevyuzitelné slozky. Dalezitym
bodem celého recykla¢niho procesu svételnych zdroji, na ktery tato prace klade
znacny duraz, je 1 soulad se stavajici legislativou, zejména se zdkonem o odpadech a
jeho provadécimi predpisy.

Tato prace podava informace o lokalité a spolecnosti, kde dochéazi k recyklaci

svételnych zdrojt. Je zde popsan proces od pfijeti svételnych zdrojii pres uskladnéni,
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jejich technologie, zpracovani a opétovné vyuziti materialti. Nedilnou soucasti této

prace je popis procesu notifikace.

3 Metodika

Béhem roku 2014 jsem zacala shromazdovat materialy, které se tykaly
recyklace svételnych zdroji. Navstivila jsem knihovny a ztéchto mist jsem si
odnasela publikace, Casopisy a rizné materialy tykajici se této tematiky.

Soucasn¢ jsem se zaméiila na sledovani problematiky novych zékoni
v oblasti odpadového hospodaistvi.

Od vedeni spolecnosti a konzultacemi jsem ziskala materialy o a.s. Kovohut¢
Piibram nastupnicka k prostudovani a néckteré informace jsem uvedla v této
bakalarské praci.

Po prostudovani odborné literatury a materiald mi spole¢nost Kovohuté
Ptibram nastupnickd, a.s. umoznila prohlidku provozu, kde dochazi k recyklaci
svételnych zdroji. Pii prohlidce jsem si v§imla, Ze je kladen zna¢ny diraz na zivotni
prostiedi. S pracovniky linky jsem konzultovala procesy, ke kterym zde dochazi.
Poté jsem provedla vyhodnoceni suvedenim hodnot a limith zdravi Skodlivych
latek a emisi do ovzdusi a v diskuzi se zaméfila na problematiku nebezpecnych

latek uvniti svételnych zdroja.

4 ResSerse

4.1 Legislativni ramec pro nakladani s OEEZ

Elektroodpadem je mySleno elektrozatizeni, které se stalo odpadem a to
vcetné jeho soucastek, spotiebnich a konstrukénich dilti. V uzS§im smyslu je
status elektroodpadu pouzivan vyluéné pro vyrazend elektrozafizeni nepochazejici
z domdcnosti, proto kazdy kone¢ny uzivatel, vyrobce nebo prodejce, ktery ma zadmer
nebo povinnost se takového pouzitého zafizeni zbavit, je automaticky v pozici
puvodce odpadu.

Elektrozatizeni majici pivod v domécnostech, kterého se tykd povinnost
zpétného odbéru, se stavd odpadem az v okamziku postoupeni osobé kompetentni

k jeho odstranéni, respektive vyuziti.
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4.2 Hospoda¥eni s odpady v CR

Nakladani s odpady v CR se #idi dle zdkona &. 185/2001 Sb., o odpadech a
o zmén¢ nekterych dal§ich zékont, ve znéni pozdéjsich predpisi (dale jen zakon

o odpadech) a predpisy tento zédkon provade¢jicimi a ostatnimi souvisejicimi
pravnimi ptedpisy (napi. vodni zékon, zdkon o ovzdusi, zdkon o chemickych latkach,
zékon o ochrané vetejného zdravi, apod.).

Kazdy ma pii své Cinnosti nebo vrozsahu své pusobnosti povinnost
predchazet vzniku odpadli, omezovat jejich mnozstvi a nebezpecné vlastnosti;
odpady, jejichz vzniku nelze zabrénit, musi byt vyuzity, pfipadné¢ odstranény
zplsobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a Zivotni prostfedi (Dana Rimanovd,
Zakon o odpadech).

Dle zdkona o odpadech musi byt dodrzovéna hierarchie zptsobti nakladani

s odpady:
a) pfedchazeni vzniku odpadt,
b) ptiprava k opétovnému pouZiti,

c) recyklace odpadii,

d) jiné vyuziti odpadii, naptiklad energetické vyuZiti,

e) odstranéni odpad.

Od hierarchie zptisobti nakladani s odpady je mozno se odchylit, pokud se na
zéklad¢ posuzovani zivotniho cyklu celkovych dopadi zahrnujiciho vznik odpadu a

nakladani s nim prokaze, ze je to vhodné.

WNehezpecnd odpad
Mostatni odpad hez komundlniho

25000 N Ckanunalni odpad

20000 :—
15000 :—
10000 :—
Sy :—

ok
2009 2010 2011 2012 2013

Obr. 1: Celkova produkce odpadi dle kategorie nebezpecny, ostatni a komunalni [tis. t]
(www.cenia.cz)
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Obr. 3: Mnozstvi elektrozarizeni uvedenych na trh v tunich a vysledky zp&tného odbéru
elektrozarizeni a oddéleného sbéru elektroodpadii v CR - porovnani let 2006 aZ 2012 (Cesky
statisticky urad)
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4.3 Legislativa

4.3.1 Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

Rozhodujici pravni normou v Ceské republice ve sféfe OEEZ (odpadni
elektricka a elektronické zatizeni) je zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech (dale zdkon
o odpadech) ve znéni pozdé¢jSich predpisii ze dne 15.5.2001 s ucinnosti od
1. 1.2002. Jde v potadi o treti zakon, kterému predchazel zdkon ¢. 125/1997 Sb. a
zékon ¢. 238/1991 Sb. Zakon o odpadech byl jiz vice nez 35 krat novelizovany.
Sklada se z 18 casti, 89 paragrafiit a 14 priloh (z toho 3 byly novelami zakona
zruseny), podle nichz jsou pifesné¢ definovany kategorie odpadi se soupisem
nebezpecnych vlastnosti téchto odpadi a slozek, které tento odpad d¢laji
nebezpecnym, dale podminky vyuzivani, odstraniovani a ukladani jednotlivych druhi
odpadt.. Zékon taktéz upravuje predpisy pro prevenci ptivodu vzniku odpadu a pro
nakladéani s nim pfi dodrzovani ochrany zivotniho prostiedi, ochrany lidského zdravi
a udrzitelného rozvoje a pifi snizovani nepfiznivych dopadt vyplyvajicich
z vyuzivani ptirodnich zdroji a zdokonalovani u€innosti tohoto vyuzivani. Nafizuje
napiiklad ro¢ni hladseni o produkci odpadd a nakladani s nimi, pribéznou evidenci,
povinnost zpétného odbéru a separatniho sbéru elektroodpadil, potvrzeni o prevzeti
autovraku, atd. Zakonna ustanoveni v sekci EEZ (elektricka a elektronicka zafizeni)
jsou pak pfesnéji vymezena v 8. dilu tohoto zdkona, konkrétné¢ v § 37 pism. 1)
odstavce 3 a 5, kde jsou urcena pravidla pro uvadéni EEZ na trh, pro zpétny odbér
elektrozatizeni, odd€leny sbér, zpracovani a vyuzivani elektroodpadu. Dale jsou zde
uvedeny povinnosti vyrobcii, poslednich prodejcii, distributorit a zpracovateli

takovych EEZ, ktera se stala odpadem.

4.3.2 Novela ¢. 7/2005 k zakonu o odpadech

Ugelem této novely zékona ze dne 16.12.2004, kterou se méni zikon
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, byla pfedevSim c¢astecnd implementace smérnic
2002/95 EC resp. 2011/65/EC a smérnice 2002/96 EC k vytvofeni zakonnych
podminek systéml pro zpétny odbér OEEZ a to nahrazovanim, sniZovanim a
zékazem vybranych nebezpecnych latek. To znamend, ze jiz v etapé vyroby novych
EEZ zajistit co nejjednodussi postup jejich rozebrani a recyklace. Soucasti této
novely zédkona o odpadech je i1 rozd€leni EEZ do deseti zakladnich skupin

elektrozafizeni.
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4.3.3 Provadéci vyhlaska MZP &. 352/2005 Sb.

Predmétem vyhlasky ze dne 5.9.2005 je sdéleni detaili o umistovani
elektrozatizeni a elektroodpadu a o pfedpokladech financovani nakladani s nimi. Je
v ni zaclenén obsahly seznam jednotlivych skupin EEZ uvedenych v pfiloze ¢. 7
zakona o odpadech a do nich spadajici podskupiny. V dané ptiloze vyhlasky jsou
také zvefejnéna jednotliva elektrozafizeni vyjmuta ze skupin elektrozatizeni. Cast 7
tohoto vyctu pak obsahuje odchylky pii naklddani s osvétlovacimi zatizenimi
(skupina 5). Jde o bézné, ptimo zhavené zarovky a svitidla pro zativky z domacnosti.

Od 2.1.2013 zacala mit platnost nova, piisn€j$i pravidla, upravujici
omezovani uzivani nékterych nebezpecnych latek v EEZ. Dosavadni souvisejici
podminky se méni nafizenim vlady ¢. 481/2012 Sb., vychdzejici z RoHS (restriction
off hazardous substitution) 2 a jsou realizovany zidkonem ¢. 22/1997 Sb. o

technickych pozadavcich, v platném znéni.

4.3.4 Novela zakona o odpadech ¢. 184/2014 Sb.

Tato novela wvysla 29.8.2014 a tykd se odpadnich -elektrickych a
elektronickych zatizeni. Nova Uprava mimo jiné zavadi: novou definici vyrobce
elektrozatizeni, rozSifeni povinnosti poslednich prodejcii odebirat pouZzita
elektrozatfizeni, navySeni minimalni urovné dal§iho vyuziti elektroodpadu, zfizeni
centralniho registru mist zpétného odbéru, ktery umozni kone¢nym uzivateltim zjistit
si dostupna mista zpétného odbéru elektrozatizeni, zjednoduseni administrativni
podoby Seznamu vyrobcti elektrozarizeni, ¢i vétsi hustotu mist zpétného odbéru pro
elektrozatizeni pochazejici z domacnosti.

Konkrétni zmény vyplyvajici z apravy zakona o odpadech:

e Dbyly upraveny podminky pro uvedeni recyklacnich ptispévka oddélené na
prodejnich dokladech, nyni zakon nechéva na vyrobci, aby se rozhodl, zda
bude na prodejnich dokladech uvéadét oddélené zdkladni cenu a naklady
na zpétny odbér a recyklaci elektrozafizeni pochézejicich z domécnosti ¢i
elektroodpadu

e byly konkretizovany pozadavky na minimalni hustotu sbérné sit¢ kazdého
kolektivniho systému, a to tak, ze musi byt zfizeno minimalné jedno
sbérné misto v kazdé obci nebo méstské ¢asti nad 2 000 obyvatel

e Dbyla jasn¢ definovana povinnost kolektivnich systému vracet recyklacni

piispévky opravnénym zadatelim v piipadé, ze elektrozatizeni uvedené
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na trh nejprve v Ceské republice opusti posléze &esky trh, tedy Ze je
dodéno do jiného ¢lenského statu EU (Evropska unie) nebo vyvezeno do
tretich zemi

e MZP bude o vyrobcich evidovat vice podrobnosti, coZ se projevi upravou
nckterych formuléit; soucasné bude podrobnéji sledovat evidenci toku
pouzitych elektrozafizeni jiz z mista jejich faktického sbéru; rovnéz
zavede novy registr mist zpétného odbéru, na kterém budou evidovana
viechna mista zp&tného odbéru elektrozatizeni v celé Ceské republice
bez ohledu na to, kdo je jejich provozovatelem, jednd se o sluzbu
kone¢nym uzivatelim, kterym registr uleh¢i orientaci, kam mohou

vyslouzila elektrozatizeni odevzdavat.

4.3.5 Vyhlaska ¢. 200/2014 Sb.

Dne 1. 10. 2014 vstoupila v platnost novelizovana vyhlaska ¢. 200/2014 Sb.
k vyhlaSce 352/2005 Sb.

Tato vyhlaska se zabyva mj. stanovenim skupin elektrozatizeni (z piivodnich
10 skupin na 6 skupin od 15.8.2018), rozsahem a zplisobem vedeni evidence,
vypoctem turovné vyuziti elektroodpadu, upravenim podrobnosti pii preshrani¢ni
pfepravé pouzitych elektrozafizeni, vedenim prubézné evidence a zplisobem

ohlasovani elektroodpadt od roku 2018.

4.4 Vécny zamér zakona o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti

V kvétnu 2015 by mélo byt hotové paragrafované znéni zakona. Predpoklada
se, ze zékon zacne platit od 1. 1. 2016 s ucinnosti od 1. 1. 2017.

Zakon o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti upravuje prava a povinnosti osob
pii nakladani s vybranymi vyrobky v celém jejich zivotnim cyklu, tedy od jejich
uvedeni na trh az po jejich zpracovani poté, kdy se staly odpadem. Zakon vychazi
z principu rozsifené odpovédnosti vyrobce a stanovi ve vztahu k vybranym
vyrobkiim ptedevSim povinnosti jejich vyrobcim s cilem zajistit ekologické
nakladani stémito vyrobky na konci jejich Zzivotnosti. Za vyrobce jsou dle
jednotlivych komodit povazovany osoby, které vyrobek vyrobi nebo uvedou na trh
v CR, piipadné osoby, jejichz znacka se objevi na vyrobku. Pfedmétem tpravy
zakona je tak regulace obsahu nebezpecnych latek ve vybranych vyrobcich, prevence

vzniku odpadd z vybranych vyrobkt, regulovany zpétny odbér ¢i sbér vybranych
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vyrobkil s cilem zajistit co nejvetsi podil jejich opétovného vyuziti a recyklace a
zavedeni zvlastnich pravidel pro naklddani s odpadnimi vybranymi vyrobky vcetné
jejich vyuziti a odstranéni.

Cilem zakona je predev§im zajiSténi vysoké urovné ochrany zivotniho
prostiedi a lidského zdravi pfed negativnimi dopady ze vzniku odpadl z vybranych
vyrobkl v souladu s piisluSnymi ptedpisy Evropské unie. Zakon klade diiraz na
pfedchazeni vzniku odpadi z vyrobkii sukoncenou Zzivotnosti a déale na jejich
opctovné pouziti, recyklaci a jiné formy vyuziti tak, aby se snizilo mnozstvi odpadu
uréené¢ho k odstranéni a zaroven aby bylo dosazeno efektivniho vyuzivani zdroji
k opétovnému ziskavani druhotnych surovin.

Dal§imi cili ¢i zasadami, znichz zdkon vychdazi, jsou zajiSténi souladu
s predpisy Evropské unie a kontinuity se stavajici pravni upravou; zajisténi systému
zpétného odbéru ¢i sbéru vybranych vyrobkl oddélené tak, aby bylo minimalizovano
jejich odstranovani ve formé smésného komunalniho odpadu; zajisténi zpracovani
vyrobki s ukoncenou zivotnosti s diirazem na pouziti nejlepSich dostupnych technik;
rovny piistup ke vSem zuCastnénym subjektim (zejména vyrobciim, kone¢nym
uzivateliim, kolektivnim systémiim, zpracovateliim, obcim); zvyseni informovanosti
kone¢ného uzivatele o jemu dostupnych mistech zpétného odbéru vybranych
vyrobki; zajisténi odpovidajici ucasti konecného uzivatele a jeho motivace, aby se
podilel na podpoie procesu opétovného pouziti, recyklace ¢i jiného vyuziti vyrobkil
s ukoncenou Zzivotnosti; nepienaseni povinnosti a odpovédnosti za rizika z vyrobce
na stat a obce; zajiSténi dostateCnych financnich zdroji pro nakladani s vyrobky
s ukoncenou Zivotnosti v souladu se zdkonem stanovenymi pozadavky; zefektivnéni
kontrolni ¢innosti; dosazeni cilii stanovenych ve strategickych dokumentech v oblasti

odpadového hospodafstvi a podpora Politiky druhotnych surovin CR.

4.5 Smérnice a narizeni v Evropské Unii

V roce 2003 byla schvéilena Evropskym parlamentem a Radou smérnice
2002/95 ES o omezeni uzivani nékterych latek v EEZ, hospoddrném vyuziti a
zneskodnéni OEEZ, s platnosti od 1.7.2006 a poté vupraveném znéni ze dne
8.6.2011 ¢. 2011/65/EU (tzv. RoHS). Smérnice uklada, ze od tohoto data nesmi
vyrobci u 8 z 10 skupin elektrozatizeni podle ptilohy zdkona ¢. 7 o odpadech
(nevztahuje se na skupiny 8 a 9) zatadit na trh vyrobek majici 6 druhti nebezpecnych

latek, jen s ur€itymi odchylkami a u EEZ uvedenych na trh pted 1. 7. 2006. Natizeni
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se tyka rtuti (vybojky a zafrivky), olova (baterie, barviva a povrchova uprava),
kadmia (elektrolyticky pokovené povrchy, kontakty), Sestimocného Cr"' (pasivaéni
povrchy kovl a antikorozni natéry), polybromovanych bifenyli a polybromovanych
difenyletherd vyuzivanych jako slozka plastovych matrici, plnicich vyznam
zpomalovacu hotfeni s maximalni koncentraci 0,1 % pro vSechny slozky.

V tentyZ rok vesla v platnost 1 direktiva 2002/96 ES, od 4. 7. 2012 v novém,
aktualizovaném vydani jako smérnice 2012/19/EU (Waste Electrical and Electronical
Equipment — WEEE), o pfedchazeni vzniku OEEZ, jejich opétovném pouziti a
recyklace ve snaze snizeni jejich celkového poctu, zlepseni pristupu vSech subjektd,
podilejicich se na naklddani s OEEZ vzhledem k zivotnimu prostiedi. Smérnice také
klade diraz na eliminaci konstrukénich ¢4asti obsahujicich rtut’ a postupné odstranéni
rtuti ze svételnych vybojkovych zdroji. Jednim z planovanych bodid smérnice je
zména cile sbéru  OEEZpro  ¢lenské¢  staty EU,  zdosavadnich
4 kg/osobu/rok z nekomeréni sféry, na 65 % podil z hmotnosti elektrospotiebicl a to
vcetné podnikatelskych zatizeni. Do 14. srpna 2016 doséhne trovné sbéru v rozmezi
40 % - 45 % pramérné hmotnosti EEZ uvedenych na trh v pfedchozich tfech letech.
Nejpozdéji do 14. srpna 2021 mize odlozit dosazeni urovné sbéru, bud’ 65 %
prumérné hmotnosti EEZ uvedenych na trh v pfedchozich tfech letech v dot¢eném
¢lenském staté, anebo 85 % hmotnosti produkce OEEZ na Gizemi stétu.

Obé& smérnice se do ¢eského pravniho fadu dostaly v podobé novely zdkona
o odpadech ¢. 7/2005 Sb., jejimz ucelem bylo zejména vytvotit zdkonné podminky
systétmtii pro zpétny odbér OEEZ a to predevSim nahrazovanim, omezovanim,
ptipadné zdkazem vybranych nebezpecnych slozek EEZ.

Dalsi zasadni piedpis je nafizeni Evropského parlamentu a Rady, ¢.
1907/2006 ES (REACH - registrace, evaluace a autorizace chemickych latek)
vydané¢ dne 18.12.2006, veslo v platnost 1.6.2007. Jde o dokument, ktery se
zabyva registraci, hodnocenim, povolovanim a zdkazy uzivani chemickych latek.
Jedna-li se o rtut’, jeji regulaci zptesiuje piiloha XVII natfizeni komise EU 847/2012
ze dne 19.9.2012. Hlavnim zamérem nafizeni je zajistit jasnéj$i a vcasnéjsi
identifikaci hlavnich vlastnosti chemickych latek a jejich sloucenin a soucasné zvysit

inovaci a konkurenceschopnost v prostfedi evropského chemického primyslu.
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4.6 Zakladni pojmy

Elektrické a elektronické zarizeni

Zatizeni, jehoz funkce =zavisi na elektrickém proudu nebo na
elektromagnetickém poli nebo zafizeni k vyrobé, pienosu
a méfeni elektrického proudu nebo elektromagnetického pole a které je urceno pro
pouziti pfi napéti nepifesahujici 1 000 V pro stfidavy proud a 1 500 V pro
stejnosmérny proud.
Kolektivni systém

Systém zajistujici zpétny odbér, tykd se oball, elektrozatizeni, baterii,
fotovoltaickych panelt a nékterych dalSich nebezpecnych odpadii (napt. mineralni
oleje, autovraky). Kolektivni systém umoziuje, aby vyrobce nemusel sam zajist'ovat
zakonné povinnosti, ale smluvné si zajistil toto plnéni u specializované spolecnosti —

kolektivniho systému.

Materialové vyuziti odpadu
Zpisob vyuziti odpadi zahrnujici recyklaci a dalsi vyuziti odpadti jako
materidlu k pivodnimu ucelu nebo jinym ucelim, s vyjimkou bezprostfedniho

ziskani energie.

Misto zpétného odbéru
Dle zakona o odpadech prostor ur¢eny vyrobcem, ve kterém jsou odebirany

pouzitelné svételné zdroje.

Odpad
Dle zakona o odpadech kazda movitd véc, které se osoba ziika nebo ma plan
nebo povinnost se ji zbavit a patéi do nékteré ze skupin odpadil. (Dana Rimanova,

Zakon o odpadech)

Nebezpecny odpad (NO)
Dle zakona o odpadech je odpad prokazujici jednu nebo vice nebezpecnych

vlastnosti uvedenych v pfiloze ¢. 2 zdkona o odpadech.
Pivodce odpadi

Pravnickd osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pii jejichz
¢innosti vznikaji odpady, nebo pravnickd osoba nebo fyzickd osoba oprédvnéna

k podnikani, pfi némz provadéji ipravu odpadl nebo jiné ¢innosti, jejichz vysledkem
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je zména povahy nebo slozeni odpadt, a dale obec od okamziku, kdy nepodnikajici
fyzickd osoba odpad odlozi na misté¢ k tomu urCeném; obec se soucasné stane

vlastnikem tohoto odpadu.

Recyklace
Znamena postup nakladani s odpadem, které sméfuje k jeho nasledujicimu
vyuziti. Jednd se o opétovné vyuZziti odpadid a jejich vlastnosti jako "druhotné

suroviny" ve vyrobnim procesu.

Svitidlo
Elektrické zafizeni tvofené jednim vyrobkem nebo pevné sestavenym
kompletem  zajiStujicim  upevnéni a  napajeni svételného zdroje

a usmérnovani svételného toku timto zdrojem vytvareného.

Zpétny odbér vyrobki (ZOV)

Vychézi zprincipu individualni odpovédnosti vyrobce zajistit nakladani
s vyrobky po ukonceni jejich Zzivotnosti. Smyslem ZOV je motivovat vyrobce
k navrhovani a produkci vyrobkd sco moZznd nejniz§im obsahem nebezpecnych
latek, jejichz nasledné vyuZziti nebo odstranéni po ukonceni Zivotnosti, bude co
nejlevnéjs$i a nejjednodussi. Z tohoto hlediska je tedy zadouci, aby bylo mozné

vyrobky co nejcastéji opétovné vyuzivat, recyklovat je a minimalizovat odpad.

4.7 Clenéni elektrickych svételnych zdroji

Na nize uvedené svételné zdroje se vztahuje prispévek na recyklaci.

4.7.1 Linearni zarivky (FL)
Linearni zafivky jsou trubicové svételné zdroje rtiznych tvart, pripojitelné
k sitovému napéti pouze za pomoci prediradniku, ktery neni nedilnou soucasti zdroje

a je zabudovan v tclese svitidla.
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Obr. 4: Ukazka linearnich zarivek (archiv RECYKLACE EKOVUK, a.s.)
4.7.2 Kompaktni zarivky (CFL)
Kompaktni zatfivky (isporné zafivky) jsou svételné zdroje, které se
v nékterych piipadech podobaji linearnim zarivkdm. Lze je definovat jako svételné
zdroje, které maji v patici integrovany elektronicky prediadnik a lze je tudiZ ptipojit

piimo na sitové napéti.

Obr. 5: Ruzné druhy kompaktnich zarivek (archiv RECYKLACE EKOVUK, a.s.)

473 Vybojky (HID)

a) vysokotlaké vybojové svételné zdroje

Tyto svételné zdroje pokryvaji vybojky s tlakem vétsim nez 1 bar, s obsahem

vzacnych plynd, rtuti a sodiku, kde svétlo vznika zafenim elektrického vyboje.
b) nizkotlaké vybojkové svételné zdroje

Pokryvaji vybojky s tlakem nékolika milibari s obsahem vzacnych plynt a

sodiku, kde svétlo vznika zatenim elektrického vyboje.
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4.7.4 LED svételné zdroje
Svételné zdroje obsahujici 1 nebo vice LED diod, které obsahuji patici, jez je

demontovatelna ze svitidla.
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g

Obr. 7: Ukazka riznych druhu a velikosti LED Zarovek (htp://www.joyce-
energie.cz/aktuality/novinka-led-svetelne-zdroje-od-tesla. html)

4.8 Vysoce toxické kovy

4.8.1 Rtut’ a jeji slouceniny

Rtut’ a jeji slouCeniny patii mezi znamé jedy. Rtut’ je jediny kov a spolu
s bromem jediny prvek periodické soustavy prvki, ktery je kapalny jiz pii pokojoveé
teploté. Tato vlastnost pfedurcuje rtut, v kombinaci s nékterym z inertnich plynd,
k jejimu vyuziti pfi emisi svételného zafeni jak u nizkotlakych, tak vysokotlakych
vybojovych zdroji. Do vybojové trubice je rtut’ ddvkovana bud’ v ryzi formé, ziskané
vyhradné¢ z HgS (sulfid rtutnaty- cinabarit) nebo castéji v podobé amalgamu
vhodného kovu, ktery rtut rozpousti a tvoii slitinu. Tim je zajiSténo rozSifeni
teplotniho intervalu pribéhu vyboje, v némz svételny tok dosahuje pozadovanych
hodnot. Pro co nejvétsi zkraceni doby k dosazeni jmenovitych hodnot, je n¢kdy ve
vybojovém prostoru pouzivan i piidavny amalgdm, ktery ptebira funkci ihned po
iniciaci do doby, neZ se uvolni pary z primarniho zdroje rtuti. V pribéhu aktivni faze
zdroje dochdzi také k ¢astenému Ubytku rtuti a to vlivem reakce s alkalickymi
primésmi skla trubice, coz koreluje s intenzitou vyzatfovaného svétla. V zavislosti na
typu zdroje a pii dokonalém zachovani Cistoty vnitiniho vybojového prostoru, 1ze
v nékterych zdrojich vystacit i s 2 mg rtuti.

Slouceniny ve vodach podléhaji zméndm chemickym i biochemickym. Muze
probihat oxidace i1 redukce a transformace anorganicky vazané rtuti na organickou a
opacng.

Do lidského organismu se rtut’ dostava asi z 90 % zaZivaci cestou. Slouceniny

methylhydrargyria se kumuluji pfedev§im v jatrech, ledvinach a mozku. Rtut’ je

22

i B 5 ¥ Y § i &\L;ﬁ



nervovym a ledvinovym jedem kumulativniho charakteru. Pii otravé vySSimi
koncentracemi dochézi k vaznym poruchdm centralniho nervového systému a kromé
mentalnich poruch mize dojit az k uplnému ochrnuti. Methylhydrargyrium patii
mezi nejtoxictéjsi slouceniny rtuti.

Zvlast vyznamné je riziko intoxikace tam, kde se pracuje se rtuti za vysSich
teplot (napf. pti destilaci rtuti). Pisobi na nervovy systém, ledviny, plice a kizi. Po
poziti vyvolava kovova rtut’ zvraceni, coz snizuje pravdépodobnost akutnich otrav.
Mezi nejtoxictéjsi patii chlorid rtutny a sirnik rtutnaty. Akutni otrava rtutnatymi
solemi se projevuje kovovou chuti v ustech, temnym lemem sirniku rtutnatého
kolem zubu, krvacivosti a hnisanim dasni, nevolnosti, zvracenim, pozdé¢ji prijmem,
n¢kdy zadnétem ledvin, tfesem, poruchami feci a chitize.

Kazda zéfivka obsahuje asi pét miligramil rtuti. Navzdory letitému usili se
vyrobcim nedafi najit za rtut’ nahradu, i kdyz né€kolika se podatilo snizit mnozstvi

rtuti na zarivku.

4.8.2 Kadmium a jeho slouceniny

Kadmium je vysoce toxicky kov a patii mezi velmi nebezpecné jedy, coz bylo
diive podcenovano. Kadmium se znaéné¢ kumuluje v biomase, plaveninach a
sedimentech — méa dokonce jeden z nejvyssich akumulacnich koeficientli a setrvava
velmi dlouho v téle, protoze na rozdil od rtuti netvoii biochemickou cestou tékavé
alkylderivaty. Detoxikace je proto pomald a hrozi nebezpe¢i chronickych otrav.
Kadmium se fadi mezi latky potencidlné karcinogenni. Zpusobuje inhibici mnoha
enzymd tim, Ze se vaze na sulfanylové skupiny. Pro toxicitu kadmia je rozhodujici
cesta vstupu. Kadmium 1 kademnaty ion ma silny emeticky ucinek, takze po poziti
akutné toxickych davek se zpravidla zna¢na Cast vyzvraci a absorbuje se jen mensi
podil. Nebezpe¢néjsi je inhalace prachu a dymil. Smrtnd koncentrace pro ¢lovéka je
40 — 50 mg/m’ po dobu 1 hodiny nebo asi 9 mg/m’ po dobu 5 hodin. P¥iznaky jsou
drazdéni dychacich cest, sviravy pocit v hrdle, kovova chut’ v tstech, kasel, pozdéji
ptiznaky podobné chiipce, dale lapani po dechu, pichani pod Zebry, edém plic a smrt
zéastavou dechu. Kadmium se uklada v kafe nadledvinek a zptisobuje jejich dysfunkci
a kromé& toho zplsobuje dekalcifikaci kosti (zpomaluje se rist a dochazi
k bolestivému  zkracovani kosti). Z chronickych ucinkG jsou nejdalezitéjsi
karcinogenita (plice, prostata), poSkozeni reprodukcnich organi, neplodnost,

poskozeni jater, plic a kosti.
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Zdrojem kadmia mohou byt kontaminované potraviny, metalurgické procesy,
vyroba nikl-kadmiovych akumulatorii, cigaretovy kouf. Do potravin se kadmium

dostava ptes pidu z hnojiv.

4.8.3 Arsen a jeho slouceniny

Arsen patii mezi nejtoxictéjsi kovy a dlouhodobé pozivani vod s malymi
koncentracemi As zptisobuje chronickd onemocnéni (arsenikozu). Patii mezi nervové
jedy kumulativniho charakteru (zna¢né se kumuluje napi. ve vlasech). DalSim
projevem je melandza (abnormalni ukladani pigmentu), poruchy srde¢ni Cinnosti,
hyperkerat6za (chorobné rohovaténi kiize) a projevy kozni rakoviny.

Notoricky znamym jedem je oxid arsenity, arsenik neboli otrusik. Smrtelna
davka pro Cloveka je 60 — 200 mg. Akutni otrava po poziti se projevuje kovovou
chuti v Ustech, Skrdbanim a palenim v hltanu. Nésleduje Uporné zvraceni a prudké
bolesti v biiSe, pozd¢ji se dostavi prijem spojeny s dehydrataci asi jako u cholery.

Mezi dalsi priznaky patii kiece, anurie, zrychleny, nepravidelny tep, paralysa a smrt.

4.8.4 Olovo a jeho slouc¢eniny

Olovo ma vysoky akumula¢ni koeficient a vyznamné se proto hromadi
nejenom v plavenindch, sedimentech a kalech, ale i v biomase mikroorganismil a
rostlin. Pro svou toxicitu je ve vod¢ velmi zavadné. Toxicita olova spociva ve
schopnosti tvofit velmi silnou vazbu se skupinou — SH v thiolech, které jsou soucasti
nékterych enzymt, v inhibici tvorby hemoglobinu, v negativnim plisobeni na cervené
krvinky, nervovy systém aj. V lidském organismu se olovo hromadi pfedev§im
v kostech jako fosfore¢nan olovnaty. Olovo plsobi neurotoxicky a povazuje se za
potencidlni karcinogen. K akutni otravé dnes dochézi jiz jen zfidka. Projevuje se
nasladlou chuti v tstech, slinénim, zvracenim a kifeovitymi bolestmi v zaludku.
Castg&jsi jsou chronické otravy, které se projevuji olovénym lemem na okraji dasni,
popelavém zbarveni klize, zm&€nami na cervenych krvinkdch, poklesem tclesné
hmotnosti, slabosti, psychickymi zménami a retardaci. Oxidy olova, dale pak soli
olovnaté a olovicité jsou vesmés toxické se smrtnymi davkami pro clovéka
v desitkach grami. Intoxikace se projevuje bolestmi hlavy, nechutenstvim,
nespavosti. Postizeny se velmi rychle unavi a dostavuji se vegetativni poruchy:
zpomaleni srde¢ni Cinnosti, pokles télesné teploty. Pii akutni otravé se rychle
stupiiuji psychopatické priznaky. Postizeni zufi, lamou vse, co jim ptijde pod ruku, a

Casto se pokouseji o sebevrazdu.
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4.9 Nebezpecné vlastnosti odpadi
Nebezpecné vlastnosti odpadi jsou stanoveny v ptiloze 2 zdkona o odpadech.
Postup jejich hodnoceni je uveden ve vyhlasce MZP a MZ &.376/2001 Sb., o

hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi a jsou oznaceny nasledujicimi kody:

H1 VybusS$nost

H2 Oxidaéni schopnost

H3-A Vysoka horlavost

H3-B Horlavost

H4 Drazdivost

H5 Skodlivost zdravi

H6 Toxicita

H7 Karcinogenita

H8 Ziravost

H9 Infekénost

H10 Teratogenita

H11 Mutagenita

H12 Schopnost uvoliiovat vysoce toxické nebo toxické plyny ve styku s vodou,
vzduchem nebo kyselinami

H13 Senzibilita*

H14 Ekotoxicita

H15 Schopnost uvoliiovat nebezpeéné latky do ZP p¥i nebo po odstraiiovani
*Poznamka: Euronovela zdkona o odpadech &. 154/2010 Sb., zavedla novou
nebezpecnou vlastnost odpadi, a to senzibilitu. Tato nova nebezpecna vlastnost tak
nahradila dfive uvadénou nebezpecnou vlastnost ,,H13 Schopnost uvoliovat
nebezpecné latky do zivotniho prostiedi pii nebo po odstraiovani. Ta je nyni nové
zatfazena pod koéd HI15. Zatim vSak neni jasné, jakymi konkrétnimi postupy a
metodami se bude tato nova vlastnost H13 Senzibilita stanovovat — dosud neni
novela vyhlasky ¢. 376/2001 Sb. Senzibilujici jsou latky nebo ptipravky, které jsou
schopné pii vdechovani, poziti nebo pii styku s kiizi vyvolat precitlivélost a pti dalsi

expozici dané latce nebo piipravku vzniknou charakteristické nepiiznivé ucinky.
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Svételné zdroje vzhledem k obsahu zdvadnych latek maji tyto nebezpecné vlastnosti:
toxicita, ekotoxicita a schopnost uvolilovat nebezpecné latky do Zivotniho prostredi
pfi nebo po odstranovani.

V priloze ¢. 1 a 2 wvyhlasky ¢. 376/2001 Sb., jsou uvedeny definice
nebezpecnych vlastnosti odpadt a kritéria hodnoceni nebezpecnych vlastnosti

odpad, které jsou ptilohou této prace.

5 Charakteristika uzemi

5.1 Historie spole¢nosti

Prvnim pisemnym dokumentem o cinnosti huté v okoli Pfibrami je listina
z21. dubna 1311, podle niz prazsky méstan Konrad z Ptibrami se svymi syny
Heinczmanem a MikulaSem postupuje hut’ prazskému biskupovi Janovi IV. z DrazZic.
Hornicko-archeologickd, hutnicko-historickda a mineralogickd zkoumani naznacuji,
ze se mohlo jednat o stfibrnou hut, kterd pracovala na sklonku 13. stoleti u Pilského
potoka v Brdech nad Bohutinem.

Do 15. stoleti nenabyla vyroba stfibra na Ptfibramsku velkého vyznamu a
zUstala vyrazné v pozadi oproti vyrobé na Kutnohorsku a pozdéji Jachymovsku.

Jan Antonin Alis (1732-1801) rodak z Vysoké Pece u Piibrami, byl
vyjimecnou osobnosti v celé historii pfibramského hornictvi a hutnictvi. Diky své
diplomacii skoncil vitézné boj se statni i mistni byrokracii. Vystavba nové stfibrné a
olovéné huté, kde jiz v roce 1632 pracovala stard hut’, zacala 10. dubna 1786 a stavba
byla dokoncena v roce 1793.

V 19. stoleti nastalo obdobi vyrazného rozvoje a prosperity. V roce 1850 byl
v huti uveden do provozu prvni parni stroj, ktery postupné vytlacoval pouzivani
vodnich kol. V letech 1877 - 1878 byla dokoncena stavba Pattinsonovy huté (pii
ochlazovéni olova obsahujiciho stiibro se dle Pattinsonovy metody ziskaji krystaly
olova s velmi nizkym obsahem stfibra a tavenina s obsahem stfibra kolem 1,5 %).

V letech 1886 — 1888 byla postavena tovarna na olovéné zbozi s lisovnou a
valcovnou. Dnes je jednim z provozu divize Produkty.

V letech 1900 — 1901 byla vybudovéna soustava sedmi zdénych zastfeSenych
komor, napojenych koutovymi kandly na nékteré hutni provozy a komin o vySce

75 m.
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V prvni poloviné 20. stoleti byla vyrazné modernizovana a dopliovana
technologie huté. Vyroba stiibra vSak pfestala mit hlavni dileZitost a stfibrna hut’ se
postupné menila na hut’ olovénou.

V ramci vSeobecné reorganizace prumyslu vznikl od 1. 7. 1951 samostatny
narodni podnik Kovohuté Piibram. Tim skon¢ila témét 650 let stara spole¢né historie
stiibrnych dold a huté¢ na Pfibramsku. Vroce 1958 nastala krize v podniku a
Kovohuté Piibram byly pfi¢lenény pod narodni podnik Kovohuté Vestec u Prahy.
Roku 1966 doslo k tomu, ze se Hut' stala soucéasti narodniho podniku Kovohuté
Mnisek pod Brdy.

V 90. letech 20. stoleti prosel podnik zdsadnimi technologickymi a
organiza¢nimi zménami.

V roce 1994 piesel statni podnik Kovohuté Pfibram na akciovou spole¢nost
Kovohuté Ptibram, jejimz vétSinovym vlastnikem se nejprve stala Burzovni
spole€nost pro kapitalovy trh, kterd po privatizaci ziskala 20 % akcii a sviy podil

nakupem do poloviny roku navySila nad 50 %. Zbytek akcii vlastnili drobni

akcionafi. Od roku 1996 je majoritnim vlastnikem PhDr. Milan Sladek.

Pribram Fluf na stfibro a olovo

Obr. 8: Celkovy pohled na hut’ od vychodu, 1895 — 1900 (220 let olovené a stiibrné huté)

Vroce 1994 doslo kdilezitétmu jednani se zastupci firmy VARTA
Krautscheid. Potvrdili, Ze Sachtovou pec neni moZno rekonstruovat. Nabidli
podminky pro vybudovani nové Sachtové pece s dohotivaci komorou a specialnim
filtrem. Vystavba nové Sachtové pece podle technologie Varta byla zahajena v roce
1995 a ukoncena v roce 1996. Ke spusténi pece doslo dne 16.9. 1997 a poté dne

13. 10. 1997 byla pec slavnostné uvedena do provozu.
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Na pocatku 3. tisicileti se akciova spole¢nost Kovohuté Piibram zaradila mezi
predni evropské huté vyroby olova a sttibra (Kunicky Z., Vurm K., 700 let hutnictvi

stribra a olova na Pribramsku).

5.2 Zakladni informace o Kovohutich

Obr. 9: Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s. — letecky snimek (220 let olovéné a stiibrné huté)

Spole¢nost Kovohuté Pifibram néstupnickd, a.s. je hutnicky zavod, ktery
recykluje odpady s obsahem olova (zejména olovéné baterie), vyrabi olovo a jeho
slitiny, vyrobky z olova a cinu, a dale je zpracovatelem odpadd s obsahem drahych
kovili a odpadii elektrickych a elektrotechnickych zatizeni.

Aredl Kovohuti Pfibram néstupnicka, a. s. leZi ve Stfedoceském kraji, pobliz
mésta Piibram. Rozklada se na plose 183 597 m? na katastru obci Lhota u Piibramé,
Podlesi nad Litavkou a mésta Piibram¢. Kromé tii recyklac¢nich a jedné vyrobni
divize v¢. skladovacich manipulacnich prostor, spravnich budov a technického
zazemi se v aredlu nachazeji dvé Cisticky odpadnich vod, regulacni stanice zemniho
plynu a elektricka rozvodna.

Nadmoiska vyska arealu je od 475 do 505 m.n.m. Lokalitou protékd teka
Litavka a jeji levostranny pfitok Obecnicky potok. Antropogenni Cinnosti je zasazen
cely aredl, jehoz vétSi Cast lezi na historickych navazkach, predevSim strusce a

tzv. kaminku, vznikajicich jako vedlejsi produkt hutni vyroby.
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Obr. 10: Poloha Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s. (www.mapy.cz)

Kvalita

Kovohuté zajistuji vysokou kvalitu vSech cCinnosti prostfednictvim
zavedeného systému fizeni jakosti podle normy CSN EN ISO 9001:2008, jehoz
certifikace je zajisfovana firmou TUV NORD.
Ekologie

Pro systematickou minimalizaci negativnich dopadli svého vyrobniho
zafizeni na zivotni prostfedi zavedla spolecnost environmentalni systém fizeni
(EMS) podle CSN EN ISO 14001.
Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci (BOZP)

Spolecnost opakované ziskala osvédceni Bezpecny podnik, které vychézi
z osvédéenych pristupti primyslové vyspélych statt. Urovei systému managementu
bezpecnosti prace ve firm€ potvrzuje také certifikace OHSAS a osvédceni

Podnik podporujici zdravi (v letech 2007, 2010 a 2013).
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Spolecnost se ¢leni podle oboru ¢innosti do ¢tyt zakladnich divizi.
a) Divize Recyklace — recyklace odpadi s obsahem olova

Divize Recyklace se zabyva vykupem a recyklaci odpadii olova a jeho slitin,
zejména olovénych autobaterii. Vyrobni sortiment této divize tvofi olovo a jeho
slitiny v houskach.

Olovo se recykluje a vyrabi na Sachtové peci a kratkych bubnovych pecich a
surové se pak rafinuje. Tato divize také zpracovava baterie — suché ¢lanky (tuzkové

baterie apod. — zinko-uhlikové, alkalické atd.).

b) Divize Drahé kovy - recyklace odpadi primyslové elektroniky a

elektrotechniky

Divize Drahé kovy se zabyvad vykupem a recyklaci odpadi s obsahem
drahych kovl, mezi které patii zlato, stiibro, palladium a platina. Kone¢nym

produktem je tzv. anoda obsahujici minimaln¢ 98 % drahych kovi.
¢) Divize Elektroodpad — zpracovani elektrickych a elektronickych zarizeni

Divize byla zalozena v roce 2005 vybudovanim nové technologické linky.
Divize Elektroodpad rozsitfuje ekologické sluzby spole¢nosti o zpracovani

odpadu elektrickych a elektronickych zatizeni:

e zpracovani elektrozatizeni
e vykup vytfidénych frakci zelektrozafizeni a zajisténi jejich
materidlového vyuziti

e moznost protokolarni likvidace elektrozatizeni pro firmy
Kapacita linky je az 10 500 t elektroodpadi ro¢né.

d) Divize Produkty — vyroba a prodej vyrobkii na bazi olova, cinu

a jinych neZeleznych kovi

Divize Produkty se zabyva vyrobou a prodejem Siroké palety vyrobkl na bazi
olova, cinu, antimonu a dalSich nezeleznych kovu. Cely sortiment, ktery predstavuje
kolem 2 000 polozek, lze rozdé€lit do Ctyf skupin — mékké pajky (bezolovnaté a

olovnaté), odlévané slitiny, olovéné vyrobky a polotovary a vzduchovkové stielivo.
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Obr. 11: Schéma ¢lenéni jednotlivych divizi spole¢nosti Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.
(archiv Kovohute Pribram ndstupnickd, a.s.)

6 RECYKLACE EKOVUK, a.s.

Zpracovanim svételnych zdrojii se zabyvd vyhradné dcefind spolecnost
RECYKLACE EKOVUK, a.s.

Od roku 2005 se situace v divizi Elektroodpad nevyvijela dle optimistickych
plant, vstupnich materiali nebylo dostatek pro naplnéni kapacit technologii a pro
vyuziti vSech zaméstnancii. Kovohuté se zaméfily na akvizicni moznosti, které
nabizel Cesky trh, a bylo rozhodnuto o majetkovém vstupu do firmy RECYKLACE
EKOVUK, a.s.

Dvoulety proces akvizice byl dokoncen v zafi roku 2013 a Kovohut€ si tim
rozsifily své zpracovaci moznosti o skupinu elektrozatizeni €. 5, coz jsou osvétlovaci
zatizenti.

RECYKLACE EKOVUK, a.s. pfijima material ze dvou zdroji. Jednim jsou
kolektivni systémy a druhym jsou odpadatské firmy.

RECYKLACE EKOVUK, a.s. dokédze zpracovavat vsechny druhy svételnych
zdrojti. Hlavni skupinou jsou linearni zativky vSech rozmért. Ty piedstavuji zhruba
80 % zpracovavanych material. DalSim zpracovatelskym artiklem je skupina
vybojek a uspornych zativek. Zpracovani zminénych druhti svételnych zdroji

realizuje RECYKLACE EKOVUK, a.s. vlastnimi technologiemi.
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Co se tykd novych svételnych zdroja, jako jsou LED zarovky, je mozné
vyuzivat obvyklé technologie pro zpracovani elektroodpadu v kovohut'ské divizi
Elektroodpad. LEDky jsou vrezimu tzv. ostatnich odpadii, byt obsahuji urcité
stopové mnozstvi nebezpecnych odpadi. Prestoze toto mnozstvi je velmi
zanedbatelné, o tom, jak zpracovavat pravé LED osvétleni, se na evropské urovni
vedou odborné diskuze.

RECYKLACE EKOVUK, a.s. zpracovava krom¢ vySe jmenovanych
svételnych zdroji spadajicich pod legislativu upravujici zpétny odbér elektrozatizeni
také klasické zarovky. Snazi se dostat mezi vefejnost informace, ze i klasické
zarovky se daji zpracovavat a Ize znich tézit dale vyuzitelné slozky. Neni to

jednoduché, protoze obycejné zarovky €asto kon¢i v komunalnim odpadu.

RECYKLACE

EKVUK..

Obr. 12: Logo spolecnosti RECYKLACE EKOVUK, a.s. (archiv RECYKLACE EKOVUK, a.s.)
6.1 Strucné  zpredchozi  historie firmy RECYKLACE
EKOVUK, a. s.

JiZ od roku 1992 se vyuzitim a odstranénim nebezpecnych odpadii s obsahem
tézkych kovi, predevsim rtuti, zabyvala spole¢nost EKO-VUK, spol. s r.0. K tomuto
ucelu vybudovala a provozovala recyklacni stanici.

V roce 2002 byly, z divodu zkvalitnéni sluzeb a zvysSeni odpovédnosti za
technické zajisténi systému zpétného odbéru pouzitych zatrivek a vybojek, veskeré
ekologické ¢innosti ze spolecnosti EKO-VUK, spol. s r.0. vy€lenény a pifevedeny na
nove zalozenou akciovou spolecnost RECYKLACE EKOVUK, a. s.

Ve spole¢nosti RECYKLACE EKOVUK, a. s. se ekologicky zpracovavaji
svitidla a svételné zdroje (zatrivky, usporky, vybojky a jind zafizeni pro Sifeni ¢i
fizeni osvétleni; dale také klasické Zarovky) a dalsi odpady s obsahem rtuti. Tyto
aktivity synergicky dopliiuji zpracovaci moznosti divize Elektroodpad. Provozovna
je od zafi roku 2012 varedlu Kovohuti, kam byla pfestéhovana z Panenskych
Bfezan.

Sluzba zpracovani svitidel, svételnych zdroji a ostatnich odpadl s obsahem

rtuti je realizovana pro kolektivni systémy a ptivodce odpadi.
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6.2 Kolektivni systém Ekolamp

Kolektivni systém Ekolamp byl zaloZzen v kvétnu 2005. Jeho zikladnim
poslanim je na spravedlivé, oteviené a nediskriminacni bazi zajistit vSem vyrobcim a
dovozctim elektrozatizeni moznost spole¢ného plnéni zakonnych povinnosti v oblasti
sbéru a recyklace pouzitych osvétlovacich zatfizeni tak, jak to vyplyva z legislativy
Evropské unie a Ceské republiky.

Rozhodnutim Ministerstva Zzivotniho prosttedi byla spolecnost Ekolamp
v prosinci 2005 zapsdna do Seznamu vyrobcii elektrozatizeni jako provozovatel
kolektivniho systému pro skupinu elektrozatizeni ¢. 5 — osvétlovaci zafizeni. Tato
skupina zahrnuje svételné zdroje.

Nejjednodussim zpilisobem, jak poznat, ze se jednd o EEZ, je symbol
preskrtnutého kontejneru umistény na vyrobku, jeho obalu, navodu k pouziti nebo na
zarucénim listu. Tento symbol znamena, Ze vyslouzily produkt je OEEZ a mél by byt
sbirdn oddélené v rezimu zpétného odbéru. Tato znacka se vSak nachazi pouze na
EEZ uvedenych na trh po 13. 8. 2005. Jedinym cilem tohoto symbolu je informovat
majitele vyslouzilého produktu, ze by se odpadu mél zbavit vrezimu zpétného
odbéru, jinymi slovy, ze vyslouZily produkt nepatii do smésného odpadu. Majitelé
odpadu z vyslouzilych historickych EEZ, kter4 byla uvedena na trh pred 13. 8. 2005,
mohou ziskat informace z téchto zdroju: distributoii EEZ a prodejni mista, kolektivni
systémy, organy veiejné spravy, obecni a soukroma sbérna mista, vefejné organizace
zabyvajici se nakladanim s odpady.

Jednou ze zakladnich povinnosti kolektivniho systému je kazdoro¢ni bilance
a zhodnoceni stavu formou vyro¢ni zpravy dle predpisu ¢. 4 vyhlasky ¢. 352/2005
Sb., kterd je zasilana do registru ISPOP (Integrovany systém plnéni ohlasovacich
povinnosti).

Ekolamp smluvné spolupracuje s témef 700 sbérnymi dvory mést a dalSimi
vice nez 3120 obcemi, jez pokryvd mobilnim sbérem. Do odbéru dale zapojuje
zhruba tisicovku velkoobchodnich a maloobchodnich provozoven, na 140 kone¢nych
uzivatell a zhruba Sest desitek odpadovych spolenosti. Smluvni sbérna mista vybavi
vhodnym sbérnym zafizenim, poskytne potiebné dokumenty a infomateridly a
nasledn¢ zajisti svoz a recyklaci sebranych osvétlovacich zatizeni. Tyto sluzby jsou

smluvnim sbérnym mistim poskytovany zdarma.
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Svételné zdroje nebo pramyslova svitidla jsou na sbérnych mistech
shromazd’'ovany v kovovych kontejnerech ¢i kartonovych krabicich, které¢ jsou po
naplnéni odvéazeny na tzv. konsolida¢ni mista a odtud nakonec putuji k recyklaci u
odbornych zpracovateld.

Recyklace svételnych zdrojti se provadi na zpracovatelské lince, ktera spliuje
vSechny poZzadované standardy. Svételny zdroj prochazi soustavou drticti a mlynti, ze
kterych je material odvadén do sekce sit a separatort, odkud jiz vychdzeji jednotlivé
vytiidéné materidlové slozky.

Rtuti kontaminovany pevny odpad (smés luminoforu a podsitného podilu
skla, a hotdky vybojek) je uklddan na skladku nebezpecného odpadu jako material
k technickému zabezpeceni. Alternativné muize byt zneSkodnén termickym
zpisobem v elektrické rotacni peci, kterd vSak po prest€éhovani do aredlu Kovohuti
neni pouzivana. Rtut’ a dalsi t€kavé skodliviny jsou pii termickém procesu pievedeny
do plynné formy a odstranény z odpadu. Pfitomné organické latky se rozkladaji
oxidaci za vysoké teploty v dopalovaci komote. Zbytky rtuti se zachyti na
adsorbérech, naplnénych specidlné upravenym aktivnim uhlim. Z odplynt
termického procesu se ochlazenim ziskava kovova rtut’.

Materidly ziskané zrecyklace k dalSimu vyuziti: zelezné kovy, nezelezné
kovy, kovova rtut’, sklo, plasty, mosaz.

Diky ¢innosti neziskové organizace Ekolamp se ro¢né do ptirody nedostane
nékolik desitek kilograma rtuti. Pfi odborném zpracovani se uniku toxické rtuti
zabrani a z uz nefunkéni zéafivky se navic znovu vyuzije témét 100 % surovin,

z nichZ je vyrobena.

7 Stav FeSené problematiky

7.1 Zpracovani svételnych zdroja

Technologie zpracovani svételnych zdrojii je zalozena na suchych ¢i mokrych
procesech zahrnujicich peclivé tifidéni podle typl, drceni a nasledné separace.
V RECYKLACI EKOVUK, a.s. je pouzZivan suchy proces.

Podle vzniku svétla se elektrické svételné zdroje déli na zdroje teplotni a
vybojové.

V teplotnich zdrojich se prichodem -elektrického proudu zahiivd pevna

vodiva latka na teplotu, pti které vytvari tepelny pohyb castic télesa potiebnou budici
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energii. Tato energie se predava casticim schopnym vybuzeni, které se stavaji
zakladnimi zdroji svétla. Vodiva latka, napt. vlakno Zarovky, vysild optické zareni.
Spektrum teplotniho zafeni je spojité.

Vybojové svételné zdroje jsou zaloZzeny na principu elektrickych vybojt
v plynech a pardch riznych kovl a vyuzivaji pfeménu elektrické energie na
kinetickou energii elektront, jeZ se pohybuji ve vybojovém prostoru. Pii srazkach
elektrond s atomy plynti a kovovych par se jejich energie méni na optické zareni. U
mnoha vybojovych zdroji se vyuziva luminiscence pevnych latek, tj. jev, pfi némz se
v podobé fotoni vyzaiuje energie, uvolnéna pii samovolném navratu elektronii
z vybuzeného stavu do zdkladni polohy. Napftiklad u zativek se pievazné ultrafialové
zafeni nizkotlakého vyboje, probihajiciho uvnité trubice ve rtutovych parach,
transformuje na viditelné¢ zafeni ve vrstvé luminoforu, nanesené na vnitini sténé

trubice. Spektrum zéfeni vybojovych zdrojii je Carové.

|ELEchxi:sv1'-:r£LNf:znkom]

TEPLOTNI
\ 4
ZAROVKY
ZARIVKY RTUTOVE | PLNENE PLYNEM' | VAKUOVE
SODIKOVE VYBOJKY SODIiKOVE
KOMPAKTNI ZARIVKY HALOGENIDOVE
INDUKCNI VYBOJKY XENONOVE Imsxcxcé HALOGENOVE |

Obr. 13: Rozdéleni svételnych zdroju (Elektro 3/2001)

7.2 Technologie zpracovani linearnich zarivek

Zativka se nejdiive zbavi hlinikovych patic useknutim pomoci specidlnich
kladiv ovladanych tlakovym vzduchem. U patic se nasledné¢ oddéli zelezo od hliniku.
Zbytek zativky jde do drceni. Trubice se nadrti na stiepy pozadované velikosti a
pada na kruhové vibracni sito. Vibracemi se sklo o sebe otird, a tim se zng¢j
odstrafiuje luminofor. Cely pracovni prostor je intenzivné odsdvan, veskeré
technologické stupné pracuji tedy ve vysokém podtlaku =zajistujicim odsati
prachového luminoforu. Odsavany prach je zachycen ve filtra¢ni jednotce a vzduch
pokracuje do dalSiho stupné¢ wentilacniho zatizeni, kde se nachdzi aktivni uhli
dotované¢ sirou, kde se zachyti pfitomné vypary rtuti.

Obecné plati, Ze ¢im vice se odsava a Cisti na vibracnich sitech, tim vice je

¢istého tzv. produkéniho skla a luminoforu, ktery je jimany, jako prachovy material.
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Hlavnim cilem je koncentrovat nebezpecnou slozku do jediného vystupu,
tedy ziskat Cisty luminofor. Tou nebezpecnou slozkou je rtut’, kterd se v zarivkach
nachazi jak v plynném, tak v pevném stavu. Rtut’ v plynu se okamzité¢ po rozdrceni
zativky odsaje. Rtut, kterd je obsazena v prachovém luminoforu, je nutné odstranit
co nejvice. Principem technologie je, aby se nadrcenym sklem, na jehoz sténach
prachové Castice zlstavaji, porddné zatfaslo. V tomto procesu se prach uvolnuje,
dostane se do vznosu a odsaje se. Vibracni tfidéni za soucasného intenzivniho
odsavani probiha v nckolika samostatnych krocich. Vysledkem je vznik Cistého
produkéniho skla, luminoforu a dale frakce obsahujici velmi jemné sklo, které je
castecné znecisténo luminoforovym prachem. Tato jemna frakce svymi vlastnostmi
nesplituje kritéria pro to, aby mohla byt klasifikovana jako tzv. ostatni odpad, takze
se nedd vyuzit naptiklad jako material na budovani cest, ale musi se s ni nakladat
jako s nebezpeénym odpadem. Diky neustalym zlepSovanim technologie vsak této
frakce vyrazné ubyva. Ziskané sklo a Zelezo najdou vyuziti v provozech matefské
firmy Kovohuté Piibram. Sklo se vyuZiva diky vysokému obsahu pfedevs§im SiO,
v Sachtové peci pii zpracovani odpadii na bazi olova jako struskotvorna ptisada.
Struska slouzi k jimani fady necistot v procesu vyroby surového olova, napft. oxidy
Zn, Al a Mg. Z velké &asti mize byt repetovana. Zelezo se pouziva jako zaklad
tzv. olovaiského kaminku, ktery je sulfidické povahy na rozdil od strusky, ktera je
smési oxidl. Kaminek opét do sebe jima necistoty z procesu vyroby surového olova,
predevsim siru a méd’. Na vyrobu 1 t olova je tfeba cca 130 kg zeleza (ptejde do

kaminku) a cca 15 - 20 kg skla (tvorba strusky).

Tab. 1: MnoZstvi produkti ze zpracovani linearnich zarivek

Skutecny stav po realizaci investice (data 01-12/2014)

Produkt %
Hlinik 2,10
Produk¢ni sklo 89,40
Zelezo 1,60
Sklo s luminoforem 5,40
Luminofor 1,50

Luminofor je shromazd'ovan za G€elem ziskani dostateného mnozstvi pro
naslednou piepravu a prfedani zahrani€énimu partnerovi ke zpracovani. Pro

vyvoz nebezpecéného odpadu je tfeba ziskat povoleni k preshrani¢ni ptepravé odpadii
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(notifikaci). Pfed samotnym zpracovanim za tcelem ziskani kovli vzacnych zemin je
luminofor demerkurizovan, kdy se destilaci ziskd kovova rtut’.

Z pohledu mnoZzstvi obsazenych kovi vzacnych zemin je luminofor ze
zativek pomérné chudy, lepsi kvalitu ma luminofor z Gspornych zarovek, ale toho je
na druhou stranu tak malo, Ze nez by se nashromazdilo logisticky efektivni mnozstvi,
trvalo by to zhruba osm let. Proto se pfed vyvozem do zahrani¢i oba luminofory
michaji a tim se dosdhne nashromézdéni potfebného mnozstvi v priibéhu cca dvou
let.

Proces zpracovani svételnych zdroji je ndro¢ny na energii, na servis a udrzbu
stroju diky vSudypfitomnému abrazivnimu sklu a velmi jemnému prachu. Klade také
naroky na persondl, ktery musi byt proskoleny v oblasti vSech rizik s tim
souvisejicich, dale na pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedki.
Provozni néklady jsou nemalé a vynos ze ziskanych produkti minimalni. Jedinou,
mirné¢ kladnou hodnotu ma zejména hlinik, Zzelezo a snad 1 luminofor, jehoZ cena se
vSak bude odvijet dle aktudlni situace na trhu s kovy vzacnych zemin.

Technologie zpracovavajici svételné zdroje, obdobné jako technologie
zabyvajici se lednicemi ¢i televizory, nejsou samy o sob¢ ziskové, ekonomika celého
provozu by byla ztratova, kdyby nebylo pfispévku na recyklaci od kolektivnich
systémi. A jen tézko se v budoucnosti stane néco podobného jako u nékterych druh
elektrozatizeni, Ze by se mohla hodnota zpracovani dostat do plusovych cisel. A to je
pravdépodobné jeden z diivodi, pro¢ neni podobnych technologii po republice vice.
Druhym diivodem mize byt mnozstvi svételnych zdrojt, které se v Ceské republice
pocita na stovky tun za rok, coZ je ve srovnani s jinymi druhy odpadu ¢islo pomérné
nizké.

Na obrazku ¢islo 14 je ¢ast linky pro zpracovani linearnich zafivek. Na
plosiné je davkovaci misto, kam se ru¢né vkladaji jednotlivé kusy linearnich zafivek,
v destrukéni skiini dochazi k odseknuti hlinikovych patic, k jejich separaci a
k naslednému rozdrceni zatrivkového skla, které pokracuje na vibraéni tfidic a dale
vibra¢ni trubkou do dalsiho stupné technologie, kterym je ¢isténi skla od luminoforu
na vibrac¢nim sité.

Na obrazku cislo 15 vidime vyciSténé sklo padajici z vibracniho tfidice
pfes magneticky separator do pfipraveného kontejneru. Vlevo je vidét filtracni

jednotka pro zachyceni odsatého luminoforu a par rtuti.
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Obr. 14: Cast linky pro zpracovani linearnich zativek (zdroj: viastni)

Obr. 15: Sklo padajici z vibrac¢niho tfidice pi‘es magneticky separator do pripraveného
kontejneru (zdroj: viastni)
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Popis procesu zpracovani linearnich zarivek, vznik luminoforu:

1. Proces zpracovani za¢ind vybalenim a roztfidénim dodanych svételnych zdroji,

linearni zativky jsou tfidény podle délky

2. Linearni zafivky jsou manipulacnim vozikem davkovany k prvnimu kroku

technologie
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3. Ptes davkovaci stil jsou linedrni zativky ruéné davkovany do technologie

4. Uvnitf jsou kladivy (ovladanymi tlakovym vzduchem) odseknuty hlinikové

patice
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Sklo pada do valcového drtice a po rozdrceni na definovanou velikost pokracuje

do vibra¢niho tfidice
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6. Hlavni sklenéna frakce pokracuje vibracnim dopravnikem do dal§iho stupné
CiSténi, které probihd ve vibratnim vytfasaci. Minoritni jemna frakce je
odsitovana a produkéni sklo pokracuje na bubnovy magneticky separator, kde

jsou odseparovany Zelezné clonky

7. Suchd technologie drceni a separaci pracuje ve vyrazném podtlaku, veskera
vzdusSina je vedena do filtra¢ni jednotky, kde je zdjmovy luminofor, ktery je
predmétem notifikacni zadosti, zachycovan a vyfuk z filtrace je docistovan

prostednictvim aktivniho uhli (aktivovano sirou)
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7.3 Proces Notifikace

Pii zpracovani nebezpecnych odpadii vznikd vzdy kromé ostatnich odpadi
také minimaln¢€ jeden odpad, ktery v sobé nese néjakou z nebezpecnych vlastnosti
ptvodniho odpadu. Naptiklad u svételnych zdroji, typu linearnich zatrivek, je
obsazend rtut’ koncentrovdna do luminoforu a diky tomu se s touto vzniklou frakci
musi nadale nakladat jako s nebezpe¢nym odpadem.

Moznosti a pozadavky trhu se vyviji. Diive byl tento odpad ukladdn na
skladku nebezpecného odpadu, ale diky prvkiam, které jsou jeho soucasti, je
dnes vyhleddvanym materidlem. Kromé rtuti obsahuje i ,.kovy vzicnych zemin®,
z nichz fada patfi mezi ,kritické suroviny*. Do skupiny kovy vzacnych zemin patii
skandium, yttrium, lanthan, cer, praseodym, neodym, promethium, samarium,
europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, thulium, ytterbium,
lutecium. VSechny tyto kovy jsou mekké s vybornymi magnetickymi vlastnostmi.

Ozndmeni o preshraniéni piepravé odpadi podava oznamovatel podle
pravnich ptedpist Evropskych spolecenstvi upravujicich dozor nad ptepravou
odpadt v ramci Evropského spole€enstvi, do néj a z n¢j a jejich kontrolu.

Notifika¢ni proces zahrnuje mnozstvi tkont, které je nutné vyftidit pred tim,
neZ se nebezpeény odpad dostane pies hranice daného statu. Zadostmi o moznost
vyvozu nebezpeéného odpadu se zabyva Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR.
Oznameni a jeho naleZitosti se podavaji ministerstvu v jazyce ¢eském, slovenském
nebo anglickém, nebo s Ufedné ovérenym piekladem do nekterého z téchto jazykd.
V ptipadé pieshrani¢ni prepravy odpadii z Ceské republiky, ministerstvo postoupi
ozndmeni pfislusnému spravnimu ufadu pro pfijem a jeho kopii zaSle pfijemci a
prislusnému spravnimu uradu ¢i Gfadim pro tranzit. Ozndmeni nepostoupi, shleda-li
ditvod pro vzneseni namitky proti preshraniéni piepravé odpadt z Ceské republiky za
ucelem odstranéni.

MZP komunikuje se vSemi tranzitnimi zemémi, pfes které potencionalni
nebezpecény odpad prochazi. Jednotlivé staity mohou mit rizné dotazy, pripominky
k ptepravé tohoto nebezpecného odpadu. V piipade€, Ze je ze strany tranzitnich zemi
vie vportadku, vydava MZP a piislusné ufady v cilové destinaci, ptipadné

v tranzitnich statech, pro zadatele povoleni k ptepraveé nebezpe¢ného odpadu.

43



ZAdost o notifikaci zahrnuje tyto body:

pruvodni doklad pro pteshranicni pohyb/ptepravu odpada

formulaf oznameni pro preshrani¢ni pohyb/piepravu odpadi

udaje o piijemci

popis odpadu

formulaf tykajici se prepravy

finan¢ni bankovni zaruka - musi byt slozena pifed zahajenim
pfeshranicni  pfepravy odpadl; ma-li  ministerstvo  divodné
pochybnosti o tom, zda poskytnutd financéni zaruka je dostatecna,

stanovi vysi a druh finan¢ni zaruky pro tento ucel.

Kromé vyse zminénych nalezitosti, predkladd oznamovatel ministerstvu:

a)

b)

smlouvu o environmentalné Setrném vyuziti nebo odstranéni odpadi;
v piipad¢ pteshrani¢ni piepravy odpadu ze statu, ktery neni ¢lenskym
statem EU, musi smlouva obsahovat zavazek oznamovatele vzit
odpady zpét, jestlize preshrani¢ni pfepravu nebude mozno provést
nebo dokoncit predpokladanym zplisobem

v piipad¢ pteshrani¢ni piepravy odpadi do statu, ktery neni clenskym
statem EU, povoleni k provozu =zafizeni k odstraiovani nebo
vyuzivani odpadi

potiebné adresy piislusnych spravnich uradi

8 Vysledky
RECYKLACE EKOVUK, a.s.

8.1 Vyhodnoceni pracovniho prostredi:

Zatizeni spolecnosti RECYKLACE EKOVUK, a.s. se pfemistilo do arealu

spolecnosti Kovohuté Piibram nastupnicka a.s. v letech 2012 az 2013. Prvni méfeni

pracovniho prosttedi prob&hlo v roce 2014.

Vroce 2014 provedl Statni zdravotni ustav Usti nad Labem, tzemni

pracovisté¢ Piibram pro a.s. Kovohuté Pfibram néstupnickd méfeni pracovniho

prostiedi v prostorach linky na zpracovani vyrazenych svételnych zdroji s témito

vysledky:
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Pb: 0,023 — 0,183 mg/m’ — zvy3ena hodnota nad PEL (pfipustny expoziéni
limit) je zptisobena sekundarni prasnosti z provozu Kovohuti (technologie + silni¢ni
prasnost)

Hg: 0,002 — 0,006 mg/m’

Prasnost: 0,4 — 2,2 mg/m3
Pracovni prostiedi pro Hg:

PEL - 0,05 mg/m’

NPK (nejvyssi piipustna koncentrace) — 0,15 mg/m’

Pracovni prostredi - primér. koncentrace Hg

mg/m3

0,16 ' ! ' ! /
0,14
0,12
0,1 B konc. Hg
0,08 PEL-Hg
0,06 e NPK - Hg
0,04
0,02
0+ —
konc. Hg

Obr. 16: Pracovni prostredi — primérna koncentrace Hg
Pracovni prostiedi pro Pb:
PEL - 0,05 mg/m’
NPK — 0,20 mg/m’

Pracovni prostfedi - prim. koncentrace Pb
mg/m3
0’25 1 1 1 1 J
0,2
mm konc. Pb
0,15 PEL-Pb
01 - e NPK - Pb
0,05 -
0 .
konc. Pb
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Obr. 17: Pracovni prostiedi — primérna koncentrace Pb

Pracovni prostiredi pro prasnost:

Pouze PELc (pfipustny expozi¢ni limit pro celkovou vdechovatelnou
koncentraci prachu) — 10 mg/m’. Hodnota koncentrace TZL — 1,3 mg/m’.

Limity jsou v NV 361/2007 Sb.

Hodnoty méfeni pracovniho prostiedi prokazaly plnéni limitd s vyjimkou Pb

(PEL), coz bylo zpiisobeno externim znecisténim.

mg/m? Pracovni prostfedi - primér. koncentrace
prachu
12 1 1 1 1 1 J
10
8
s konc. TZL
6
e PE | C-TZL
4
2
ol N 4
konc. TZL

Obr. 18: Pracovni prostiedi — priumérna koncentrace prachu

8.2 Emise do ovzdusi:

Autorizovanou métici skupinou byly v bifeznu 2014 naméieny v souladu se
zakonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi tyto emisni hodnoty:

TZL (tuhé zne&istujici latky) < 0,3mg/m’ (limit je 10 mg/m”)

Cd + Hg v souctu: 0,1958 mg/m’ (limit je 0,2 mg/m°)

Pro As a Pb neni pro dany zdroj limit stanoven (nepiedpoklada se vyskyt)

As: 0,0027 mg/m’ — limit neni stanoven

Pb: 0,1328 mg/m’ — limit neni stanoven

Emise do ovzdus$i spliuji stavajici emisni limity, pfesto doslo v 1éte¢ 2014
k apravé filtru a kintenzifikaci odsavani drobnych frakci (sklenény prach a
luminofor) pro dal§i snizeni emisi v misté odsavani drobnych podila (pfedevsim

luminoforu).
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9 Diskuze

Po ukonceni svého zivotniho cyklu se vyfazené svételné zdroje diive
dostavaly, ale bohuzel i dnes stale dostavaji, do smésného komunalniho odpadu, a
cast tak konci na skladkach, v o néco lepsim ptipadé ve spalovnach.

Na skladkach poté dochazi k iniku toxickych latek z téchto svételnych
zdrojii, ¢emuz napomahaji teplotni a atmosférické vlivy, zpravidla nizké pH vod a
mikrobidlni aktivita prostiedi, v némz se odpad naléza. Ve spalovnach pak dochazi
k uniku toxickych sloucenin téchto kovi, jako jsou pary rtuti, popf. oxidy jinych
kovii. Cast je zachycena na odlu¢ovacich zafizenich a &ast skonéi v popelu &i strusce,
ktera se pak Casto bez solidifikacnich procesti opét uklada na skladky.

Myslim si, ze zpohledu zpracovani svételnych zdroji je vyhodnéjsi
komplexni recyklace celého jejich objemu na jednom misté, zejména v ptipadée, ze
vétSinu vyseparovanych casti svételnych zdrojii lze tamtéz materidlové vyuzit.
Napt. sklo 1ze po rozdrceni a odsati luminoforu a ocelové €asti zdrojii pouzit jako
struskotvornou ptisadu v procesu vyroby olova na vedlejSim zatizeni. Papir, plasty,
hlinikové a médeéné Casti svitidel jsou zpracovany v ramci souvisejiciho zafizeni na
zpracovani odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni. Odpadni luminofor je
po nashromazdéni urcitétho mnozstvi pfedan zahrani¢nimu zpracovateli k dalSimu
vyuziti a pouze nevyuzitelnd smés drobnych sklenénych podili zneciSténa
neodsadtym luminoforem s vys$Sim obsahem toxickych kovli je pfeddvana
opravnénym osobam, které ji po stabilizaci mohou uloZit na ptislusnou skladku.

Prestoze v soucasné dob¢ vzristd snaha snizit spotiebu rtuti a dalSich tézkych
kovli nebo je nahradit méné toxickymi materidly, jsou tyto latky zatim 1 nadale

neodmyslitelnou sou¢ésti primyslové vyroby.

10 Zavér

Resersni ¢ast bakalatské prace doklada neustdly vyvoj a zmény v legislativeé
tykajici se odpadi a vyrobkil s ukonc¢enou zivotnosti. Vyznamné je hledisko ochrany
zivotniho prostfedi, v bakalaiské praci jsou proto dokladovany nebezpecné vlastnosti

odpadi a vliv toxickych prvkil na Zivotni prostiedi a zdravi lidu.

Bakalatska prace konstatuje, ze soucasny i pfipravovany legislativni ramec
zajiStuje vysokou uroven ochrany zivotniho prostfedi a lidského zdravi pred

negativnimi vlivy odpadi z vybranych vyrobka v¢. elektrickych a elektronickych
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vyrobkil, a to v souladu s pfisluSnymi ptedpisy Evropské unie. Platna legislativa
klade diraz na ptedchdzeni vzniku odpadd z vyrobkll s ukoncenou zivotnosti, fesi
jejich opétovné pouziti, recyklaci a jiné formy vyuziti s cilem vzniku minimalniho
nevyuzitelného podilu. Zaroven nuti vyrobce, potazmo kolektivni systémy
k maximalnimu ziskavani a vyuzivani druhotnych surovin i ze svételnych zdroji,

jako jedné ze skupin elektrickych a elektronickych zatizeni.

Na zéklad¢ vlastniho prizkumu a vyuZiti zkuSenosti spole¢nosti Kovohuté
Ptibram nastupnickd, a.s. je zdokumentovéna technologickd linka jejich dcetiné
spole¢nosti RECYKLACE EKOVUK a.s. na recyklaci svételnych zdrojt, konkrétné
recyklacni linky pro zafivky. Ziskané vytifidéné materidly typu sklo zbavené
luminoforu ¢i Zelezné casti jsou vyuzivany v provozech matetfské firmy jako
pomocné suroviny pro vyrobu olova. Ostatni kovy, plasty a luminofor jsou
predavany externim firmam k vyuziti, pouze mala ¢ast nevyuzitelnych odpadi konci
na skladce.

Nebezpecnost recyklovanych odpadii je pravidelné monitorovana vzhledem
k negativnimu vlivu na zdravi ¢lovéka, zivé organismy a na ekosystétm. K
vyhodnoceni pracovniho prostiedi a emisi do ovzduSi bylo vyuzito internich
materidli  spoleCnosti, resp. méieni, které provedl Statni zdravotni ustav.
Z vyhodnoceni vyplyva, Ze emise do ovzdusi spliluji stdvajici emisni limity, piesto
doslo v 1ét¢ 2014 k upravé filtru a k intenzifikaci odsavani drobnych frakci (sklenény
prach a luminofor) pro dalSi snizeni emisi v mist¢ odsavani drobnych podila

(ptedevsim luminoforu).

Zavérem lze konstatovat, ze technologie po nékolika technickych
zdokonalenich u¢inné recykluje svételné zdroje a separuje je na dale vyuzitelné
frakce pii dodrzeni emisnich limiti do ovzdusi, tak pti dodrzeni pfipustnych
expozi¢nich limith a nejvysSich piipustnych koncentraci pro relevantni znecistujici

latky v pracovnim prostiedi.
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16 Prilohy
Priloha €. 1: Certifikat Odborny podnik pro nakladani s odpady

! ) _ ODBORNY
Cislo certifikatu: 007 [\ PODNIK PRO
NAKLADANI

Pl 5 ODPADY

CERTIFIKAT

Sdruzeni pro udélovani certifikatu

Odborny podnik pro nakladdni s odpady

dle standardu Entsorgungsfachbetrieb

na zakladé odborného auditu

Sdruzenim akceptované auditorské spoleénosti
propljéuje spoleénosti:

Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.

v oblasti nakladani s odpady

certifikat
ODBORNY PODNIK
PRO NAKLADANI S ODPADY

s pravem uZivani této znacky kvality.

Platnost certifikatu do 06/2015

- —
A =
____________ = -
Sdntand pro uddlovand cerfiikaty ouditorskd organieoce
Odbomy podni pro naklddént § adpedy
i
S5uUco
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Priloha ¢. 2:
odpadi

Privodni doklad pro preshrani¢ni pohyb/prepravu

Priivodni doklad pro pfeshranicni pohyb / pfepravu odpadii

1. odporidi animenics (( 7 2. Poradové tJcelkovy podet preprav: '
3. Wyvorce - oanamevatel Registradni &.: 4, Dovozce - pijemee Registraini £
Nizev; Niizev:
hresa: Adresa:
Koataktrs cioba: Korcabtni esoba:
Tel: Fax: Tel: Fax:
E-mail: E-mal:
5. Slartedné mnafstvi:  tuny (Mg): mh 6. Skutetné datum piepravy:
7. Baleni Druhly) (T): Podet baleni:
Iviidtnf paZadaviy na manipulad (J): me [ N J
8 a) 1.dopravee (3: 8 b} 2 dopravee: 8 ¢ Posledni dopravee:
Registrafni: Hegistainic: Registrafni £
| Adeesx: Adresa: hdresa;
Tal: Far; Tal: Fax: Tel: Far;
E-mail | Emalk Eemal:
VYPLNI 2ASTUPCE DOPRAVCE Vice ned tfi dopravei (2) []
Otk dopeavy (1): Druh dopeavy (1):
Datum pieilidiy: Datum pheidddiy:
Fodpis: Pedplsc
9, Pivodce odpadd (4 (5)(6): Regiatnii: 12, Gznaten a sladen! odpadi (2):
MNizwe:
Adreca:
Kontakini osaba: 13. Fyzlkdlni viastnost! (1)
Tl Fa:
E-mail;
! _ 14, Identifiknce odpadi (uvedle pistuiné kidy)
Mo i clpad £ 1 Pioha VI (dip 1) Basllefkd imluvy:
10. aHirenlkodstrandanl [ nebo raFieenikvyuiitiodpadd. [ i) Kod OFCD (pokod s Fifod )
Reqistradni L. fil)  Seznam odpadd ES:
Nirev: vl Nérednd kid ve vyvilepd zemi:
Hdresy; Vi Mmodni kid v dovidejid zemi:
Kentaktri otaba: Wi} Jiné (upfesnite):
Tol: fax vl Kid¥:
Emaik: vif)  KodH (1)
ShuteEné miste odstranEn { vyuziti (2) Ix)  Tiida UN (1)
B ) CidoUN:
1. Zplisod odstranini [ vyukiti o) Dodavatelshé sanaeni UN:
Ked DR (1) i) Celfldd [HS}:
15. Prohideni vyvozre / aznamevatele - piivodce (4):
Potvrauji, de vibe uvedené p ilep piné a spriné. fivnd potvraufi, b byly uzaviemy prdvnd vynutltelnd pisemné smiuvnd 2 Jewpl fisuiné i ebo i
Fnanini 2érehy vatahuj pieshranitn pofyb & £ od pfislubmjch orgnd dotéenych zemi byly zskiny viechny potfebné souhl
Imene: Datum; Podpis:
16. Vypiniostatnl esoby, kterd se podileji na preshraniini prepravé, polaud } Febi dalifinformace
17. Obdrieno dovazcem — phijemcem (pokud neni zafizenim):
Datum: Iména: Podpis:
VYPLNI ZARIZENI K ODSTRANENI / vYudiT[ oDPADD =
18, Gbdckeno zafizenim k odstranéni [ mlhz.liimim kvyuiitiodpadt [ | 1 15, Potvrzu “;“ 2mto it vyaitigie
Daum plevaet: Phjate: | Odmitneto (%) [ ] - ¢
Piaté mnaist:  tuny (Mgl ot 1) Meprodhend ontakrovat piknény |
Pibitiné datum edstranénl / vyulit: Detum;
Tpsob pelstranéni vpuliti (1) Rantho 2 podpis:
Iméno: |
Datum: !
Podpis:

(1) it semnam tatek a ko na ndsleduicl strané.
{2 ¥ plipade petieky pilaite pedrohind isformace.

{5} ¥ pipadt vitkho pottu péiladte seenam.
6] Je-livyiadovin yaemstianls privnim iedy.

13). ¥ plipad vice el 1 epravel piatte informace podie bedu & . b o).
{4) Vytadorino Bavleshou imluvou
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Priloha €. 3: Formular oznameni pro preshrani¢ni pohyb/piepravu

odpadi

FormulaF ozndmeni pro preshranitni pohyb / pfepravu odpadii

1. Vivozee = oxnamovatel Registeadnl £ 3, Omimenii: cz
MNizev:
Adresa: “
O W R e
Neataktrd osoba:
B s B0 odstranéni(t): O @ waw O
Enii ¢ ity dai Men@E oo [ e [
2. Dovarce - phjemce Regiatail; 4. Celkovj pinovan] poiet pieprav: :
Nizev: 5, Cellovi plinované mnalstui (¢ tuny [Mg: "
M 6. Plinovand obdobi prepeavy ({):
| et o Prvni pleprava: Posledni pieprava:
Tel: fax: 7. Druh baleni (5}
Eamal ) idtn] peiadavky i me ] e[
8. Plinevanj dopravce BegistratriL: 11, Zpdsab odstranted/ vywuliti odpadi (2)
Rlaer 07 XD /R (S
Mresa:
- Pocith technologle (5
Fortakrmi osoba: Diived
o i viproau (1) 6
E-mail; 12. Ommateni a siekeni edpadi (5):
Iplsob dopeavy (5}
9. Plivodee odpadi (1) (7] (8! Registratni:
Nizev: 13. Fyzlkiin| viastmosti (3}
Adresa:
T 14, Identifikace odpadil (uvedt pléciné k)
s s 1) Piloha VI (pfs, ) Basiljek Gmbavy:
Eanell i) Kid OECD (pokud se Jii od )):
Mist a xplsa v odpad 6): W Semam ofpedd :
i) Néded kid vevyvideficizeme
0. Zafizeni k odstrankni(2: [ neba zalizeni k vyutitiodpadd (2): [ | ¥ Nirdni kid v dovdie)ict 2emi:
Peghtratni wi)  Jiné fupfesnéte):
Nizev: Wil KedY:
Mres: wii)  WodH (5]
Kontaktni soba: ) TR (5
Tel: Fax o lsioUk:
Ermaik %) Dodavatelské cansten UN:
Skuteded misto odstrandal  vyutil a) Celnikid (HS)
15, a)Dottendzemé/stity: )L kddupiideinjchorgind, et e o 7 P p
Vyvilejid it/ seitodedini Stitly) traniitu {vstwp a vystup) P Dovbefii st / st urlend
3
b}
| l ¥ TR
16. Celnf orgdny vstupu nebo vystupa nebo vivou (Evropsk
| Vupe Vistup: .
17. Prohiddend vryvozce / canamevatele - plvodce (1)
Potvca, e weden s o odlemého i vidom plnd spsiod. RornE potraf B bl avieny b ymateln psemnd s iy a e e neba bude w platstpllutnd pofs
iné W L L F
Iménovjarce {emamovatele Darum: Podpis: 18 mw
Iméno pinndce: Datum: Podpis:
vYPLN[ PRISLUSNE ORGANY S
1,_:.’ o it orgins donisid smé - emé eni/ 20, Pisemnj souhlas (1) (33 pi kytmuty plislulnjm orgénem (remé):
Temd: ‘Souhlzs vdben dne:
Oaedmen dollo dne: Seatilas platn od: de
Fotveaenio jei odeskin doe: it podmiky: e [] Poked ang, vizbed 1 6 ||
Nézer pliheladbo orgin: 2 Nizev piishuiného oeginu:
Razitkn nebo podpis: Razitks nebo podpis:
n. podminky p piep y nmitek
1) Vyladovina Rasiaphon desdrvia. {5 Vasemam dhvated o ket pa rieduiicl smaad.
2] 124013 neba D 13-015 waedy P a6 jake wich rafeaich R 127R 13 nebe 013-D15 {8V plipadd pocieby piilahe podecbed indprmate.
A ndgedopch rafineeicy A 1=R11 nebo ) 1=012 7] ¥ phigadid visiiba podtu phiabe yeznam.
(&7 Mbi‘m(inﬁnimnn_nml!ﬂmmﬂuwhpeu {5 delvyladovine vaiieqldtmimi peivnien piedphy,

13 Putid se vyladuje padierashednati DD

1 Vol podesboy seteam
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Piiloha €. 4: Priloha ¢. 7 k zdkonu €. 185/2001 Sb.

I. Skupiny elektrozarizeni:

1.

10.

Velké domaci spotiebice (chladnicky, susicky, elektrické sporaky, mikrovinné
trouby, klimatizacni zatizent)

Malé¢ domaéci spotiebice (vysavace, vahy, elektrické noze, kdvovary, fritovaci
hrnce)

Zatizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni (notebooky,
tiskarny, telefony, kalkulacky, elektronické diaie)

Spotrebitelskd  zafizeni (televizory, videokamery, hudebni néstroje,
audiozesilovace)

Osvétlovaci zafizeni (linedrni zafivky, kompaktni zafivky, nizkotlaké
sodikové vybojky, vysokotlaké vybojové svételné zdroje)

Elektrické a elektronické nastroje, s vyjimkou velkych staciondrnich
pramyslovych nastrojii (pily, vrtacky, zafizeni pro soustruzeni, frézovani,
brouseni)

Hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty (videohry, elektrické vlacky)
Lékatské pfistroje, s vyjimkou vSech implantovanych a infikovanych vyrobkil
(v kardiologii, v hemodialyze, v respiracni anesteziologické praxi)

Pristroje pro monitorovani a kontrolu (detektory koufe, regulatory topeni,
termostaty)

Vydejni automaty (na horké napoje, tuhé vyrobky, penize)

I1. Skupiny elektrozarizeni, které se pouZziji od 15. srpna 2018

1.
2.

Zatizeni pro tepelnou vyménu

Obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici obrazovky o ploSe vétsi nez
100 cm’

Svételné zdroje

Velkéd zafizeni, jejichz kterykoli vnéj$i rozmér piesahuje 50 cm, kromé
zatizeni nalezejicich do skupin 1,2 a 3, zahrnujici krom¢ jiného: domaéci
spotfebiCe, zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni,
spotiebni elektroniku, svitidla, zatizeni reprodukujici zvuk ¢i obraz, hudebni
zafizeni, elektrické a elektronické néstroje, hracky, vybaveni pro volny ¢as a
sporty, zdravotnické prostiedky, pfistroje pro monitorovani a kontrolu,

vydejni automaty, zatfizeni pro vyrobu elektrického proudu
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Mala zatizeni, jejichz zadny vnéj$i rozmér nepiesahuje 50 cm, kromé
zafizeni naleZejicich do skupin 1,2, 3 a 6, zahrnujici krom¢ jiného: doméci
spotiebice, spotiebni elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk ¢i
obraz, hudebni zafizeni, elektrické a elektronické nastroje, hracky, vybaveni
pro volny ¢as a sporty, zdravotnické prosttedky, ptistroje pro monitorovani a
kontrolu, vydejni automaty, zatizeni pro vyrobu elektrického proudu

Mala zatizeni informacnich technologii a telekomunika¢ni zatizeni, jejichz

zadny vné&jsi rozmér nepiesahuje 50 cm
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Ptiloha ¢. 5: Definice nebezpecnych vlastnosti odpadu a kritéria

hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadii

Odpad se hodnoti jako odpad nebezpecny, jestlize je piekroceno alesponi jedno z

nasledujicich kritérii pro uvedené nebezpecné vlastnosti odpadu:

H1 VybusS$nost

Tuto vlastnost maji odpady, které mohou explodovat pisobenim vnéjSich tepelnych

podnétil nebo jsou citlivé k narazu nebo ke tfeni nebo je u nich mozno vyvolat reakce

detonativniho charakteru nebo v nich po zaZehu probiha rychlé vybuchové hoteni.

Jako nebezpecny odpad s nebezpecnou vlastnosti vybusnost se hodnoti odpad:

a) u n¢hoz dojde pfi predepsané zkousce na pusobeni vnéjSich tepelnych podnéta k
roztrzeni ocelové trubky pfi pouziti clony o priméru otvoru 6 mm nebo 2 mm,
nebo

b) jehoz citlivost k narazu je nejméné 40 J nebo je citlivéjsi k narazu nez suchy
krystalicky m-dinitrobenzen, nebo

c) jehoz citlivost ke tfeni je nejméné 360 N nebo je citlivéjsi ke tfeni nez suchy
krystalicky m-dinitrobenzen, nebo

d) u ne€hoz dojde pti predepsané zkouSce na pisobeni kompresni viny k uplnému
roztrzeni ocelové trubky nebo k prorazeni svédecné ocelové desky, nebo

e) u néhoz pii predepsané zkousce dochéazi k naristu tlaku z 690 kPa na 2070 kPa
za dobu kratsi nez 30 ms.

H2 Oxidacni schopnost

Tuto vlastnost maji v souladu s vysledky zkousek predepsanymi v bodu 2 pftilohy ¢.

3:

a) pevné odpady, které mohou zptlisobit pozar nebo zvysit riziko jeho vzniku,
ptijdou-li do styku s hoflavym materidlem (s vétou RS).

Kritérium hodnoceni:
Za podminek zkousSky je maximalni rychlost hofeni zkouSenych smési stejna
nebo vyssi v porovnani s maximalni rychlosti hoteni referen¢ni smési celulozy a
dusi¢nanu barnatého;
b) kapalné odpady

Kritérium hodnoceni:
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d)

Za podminek zkousky se smés odpadu s celulézou (v poméru 1 : 1, v % hm.)
spontann¢ vzniti nebo primérnd doba nartstu tlaku této smési pii zkouSce v
rozsahu od 690 kPa do 2070 kPa bude mensi ve srovndni s piedepsanou
referencni smesi;

odpady, které se stavaji vybuSnymi po smichani s hoflavymi materialy (s vétou
R9).

Kritérium hodnoceni:

Jako u vlastnosti H1;

odpady - organické peroxidy, které jsou hotlavé, dokonce i kdyz nejsou v
kontaktu s jinym hoflavym materidlem (s vétou R7).

Kritérium hodnoceni:

Organické peroxidy se hodnoti na zaklad¢€ jejich chemické struktury (R-O-O-H
nebo R1-O-0-Rp), pokud zkousky predepsané v piiloze ¢. 3 neprokazi, ze maji
vybusné vlastnosti (H1) nebo Ze jsou natolik zfedéné/inhibované, ze jiz zddné

jiné nebezpecné vlastnosti nemaji.

H3-A Vysoka horlavost

Tuto vlastnost maji v souladu s vysledky zkousek ptedepsanymi v ptiloze ¢. 3 bodu 2

odpady ve formé:

a)

b)

kapalin s bodem vzplanuti < 21 °C (s vétou R11), coz plati téz pro kapaliny s
bodem vzplanuti ; 0 °C a s bodem varu nebo pocatkem bodu varu <= 35 °C (s
vétou R12).

Kritérium hodnoceni:

Predepsand hodnota bodu vzplanuti stanovend za podminek zkousky v
uzavieném kelimku podle ptilohy €. 3 bodu 2;

pevnych latek nebo kapalin, které se samostatné vzniti za kratkou dobu poté, co
ptijdou do kontaktu se vzduchem pokojové teploty (cca 20 °C) bez dodani vnéjsi
energie (s vétou R17). (Tyto odpady se oznacuji téz jako pyroforicke).

Kritérium hodnoceni:

Za podminek zkousky nastane samovolné vzniceni do 5 min.;

plyni (stlacenych nebo zkapalnénych), které jsou na vzduchu hotlavé za
atmosférického tlaku (s vétami R12).

Kritérium hodnoceni:
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Smés dotcen¢ho odpadu-plynu se vzduchem za barometrického tlaku a pokojové
teploty (cca 20 °C) je vybuSna pii koncentracich od dolni do horni meze
vybusnosti;

d) pevnych odpadu, které Ize snadno zapalit kratkodobym stykem se zdrojem
zapaleni a které po odstranéni tohoto zdroje dale hoti plamenem nebo zhnutim (s
vétou R11).

Kritérium hodnoceni:

Doba hoteni nebo rychlost hoteni zrnitého, praSkového nebo pastovitého odpadu
za podminek zkousky je < 45 mm/s nebo > 2,2 mm/s (ve stejném poradi) a u
odpadt z prachu kovli nebo kovovych slitin prohoti cely vzorek za dobu <= 10
min.;

e) pevnych liatek nebo kapalin, které¢ pii kontaktu s vodou nebo vodni vlhkosti
uvolnuji vysoce hoflavé plyny v nebezpecném mnozstvi (s vétou R15).

Kritérium hodnoceni:

Za podminek zkousky se odpad samovoln€ vzniti nebo vyvin hotlavych plynt je

vys$inez 1 dm3 na 1 kg odpadu za 1 h.
H3-B Horlavost
Tuto nebezpecnou vlastnost maji v souladu s vysledky zkousek uvedenych v ptiloze
¢. 3 bodu 2 odpady ve formé kapalin s bodem vzplanuti > 21 °C a <55 °C (s vétou
R10).
Kritérium hodnoceni:
Predepsané hodnoty bodu vzplanuti stanovené za podminek zkouSky v uzavieném
kelimku podle piilohy €. 2 bodu 2.
H4 Drazdivost
Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji drazdivé latky a ptipravky a nejsou ziravé
a mohou pfi kratkém, prodlouzeném nebo opakovaném styku s pokozkou nebo
sliznici vyvolat jeji zaniceni.
H5 Skodlivost zdravi
Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji latky a ptipravky Skodlivé zdravi a mohou
po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi zptsobit lehké poskozeni zdravi.
H6 Toxicita
Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji toxické latky nebo pfipravky (vcetné

vysoce toxickych latek a ptipravkil) a jejichz vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi
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muze vést k vaznému, akutnimu nebo chronickému poskozeni zdravi, ptipadné i
smrti.

H7 Karcinogenita

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji karcinogenni latky nebo ptipravky a
mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kizi vést k onemocnéni rakovinou nebo
zvysit etnost vyskytu rakoviny.

HS Ziravost

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji ziravé latky nebo ptipravky a mohou pfi
kratkém, prodlouzeném nebo opakovaném styku s pokozkou nebo sliznici vyvolat
jeji posSkozeni.

H9 Infekénost

Jako nebezpecny odpad s nebezpecnou vlastnosti infekénost se hodnoti odpady, které
obsahuji zivotaschopné mikroorganismy nebo jejich toxiny a dalsi infekéni agens, s
dostate¢nou virulenci v koncentraci nebo mnozstvi, o nichz je zndmo nebo spolehlivé
ptedpokladéano, Ze zplisobuji onemocnéni ¢lovéka nebo jinych Zivych organismil.
H10 Teratogenita (toxicita pro reprodukci)

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji teratogenni latky nebo piipravky (toxické
pro reprodukci), které mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi vyvolat nebo
zvysit Cetnost vyskytu nedédicnych vrozenych malformaci nebo funkénich
poskozeni.

H11 Mutagenita

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji mutagenni latky nebo ptipravky a mohou
po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi vyvolat vznik nebo zvysit pravdépodobnost
vyskytu dédi¢nych genetickych vad.

H12 Schopnost uvoliiovat vysoce toxické a toxické plyny ve styku s vodou,
vzduchem nebo kyselinami

Tuto vlastnost maji odpady, které uvoliiuji ve styku s vodou nebo s kyselinami nebo

se vzduchem vice nez 1 Lh-1 .kg‘l vysoce toxického nebo toxického plynu.

H13 Schopnost uvoliiovat nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi pri nebo po
jejich odstranéni

Tuto vlastnost maji odpady, které mohou jakymkoliv zplisobem uvoliiovat nebo vést
pii nebo po svém odstranéni ke vzniku Skodlivych latek, které negativné plisobi na
zivotni prostfedi a zdravi lidi.

Jako nebezpecny odpad s touto nebezpecnou vlastnosti se hodnoti:
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a) odpad, ktery uvoliuyje do vodného vyluhu Skodliviny v mnoZstvich
ptekracujicich hodnoty limitnich koncentraci ve vyluhu stanovenych v tabulce €.
6.1 ptilohy ¢. 6 a/nebo obsahuje vybrané skodliviny v mnozstvi ptekracujicim
limitni koncentrace stanovené v tabulce €. 6.2 ptilohy €. 6,

b) odpad, ktery uvolituje do jakékoliv slozky Zivotniho prostfedi Skodlivé latky v
mnozstvi piekracujicim limity stanovené zvlastnimi pravnimi predpisy.”)

H14 Ekotoxicita

Tuto nebezpecnou vlastnost maji odpady, které piedstavuji nebo mohou predstavovat

akutni nebo pozdni nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostiedi.

Jako nebezpecny se hodnoti odpad, jehoz vodny vyluh vykazuje ve zkouSkach akutni

toxicity uvedenych v bod¢ 7 prilohy €. 3 alespon pro jeden z testovacich organismui

pii uréené dob¢ piisobeni testovaného odpadu na testovaci organismus:

a) Poecilia reticulata nebo Brachydanio rerio (doba piisobeni 96 hod.)

b) Daphnia magna (doba pisobeni 48 hod.)

c) Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum) nebo Scenedesmus
subspicatus (doba ptisobeni 72 hod.)

d) semeno Sinapis alba (doba plisobeni 72 hod.)
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Ptiloha €. 6: Kritéria hodnoceni nebezpecnosti odpadi pro vlastnosti
H4 - H8 a H10 a H11%)

Odpad se hodnoti jako nebezpecny, jestlize obsahuje:

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako vysoce toxické v koncentraci > 0,1
hmotnostnich % (dale jen ,,%*) z celkového mnozstvi odpadu (H6);

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako toxické v koncentraci > 3 % z
celkového mnozstvi odpadu (H6);

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako zdravi skodlivé v koncentraci > 25 %
z celkového mnozstvi odpadu (HS);

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako ziravé s vétou R35 v koncentraci > 1
% z celkového mnozstvi odpadu (HS);

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako ziravé s vétou R34 v koncentraci > 5
% z celkového mnozstvi odpadu (HS);

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako drazdivé s vétou R41 v koncentraci >
10 % z celkového mnozstvi odpadu (H4);

jednu nebo vice latek klasifikovanych jako drazdivé s vétami R36, R37 nebo R38
v koncentraci > 20 % z celkového mnozstvi odpadu (H4);

alespon jednu latku klasifikovanou jako karcinogen kategorie 1 nebo 2 v
koncentraci > 0,1 % z celkového mnozstvi odpadu (H7);

alespon jednu latku klasifikovanou jako karcinogen kategorie 3 v koncentraci > 1
% z celkového mnozstvi odpadu (H7);

alespon jednu latku klasifikovanou jako toxicka pro reprodukci kategorie 1 nebo
2 s vétou R60 nebo R61 v koncentraci > 0,5 % z celkového mnoZzstvi odpadu
(H10);

alesponi jednu latku klasifikovanou jako toxickd pro reprodukci kategorie 3 s
vétami R62 nebo R63 v koncentraci > 5 % z celkového mnoZstvi odpadu (H10);
alespoil jednu latku klasifikovanou jako mutagenni kategorie 1 nebo 2 s vétou
R46 v koncentraci > 0,1 % z celkového mnozstvi odpadu (H11);

alesponi jednu latku klasifikovanou jako mutagenni kategorie 3 s vétou R40 v

koncentraci > 1 % z celkového mnozstvi odpadu (H11).

Poznamka pod ¢arou:
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*) Kritéria nebezpecnosti odpadii dle Commission Decision replacing
Decision 94/3/EC establishing a list of wastes pursuant to Article 1(a) of Concil
Directive 75/442/EEC on Waste and Concil Decision 94/904/EC establishing a list of
hazardous waste pursuant to Article 1(4) of Concil Directive 91/689/EEC on
hazardous waste 2000/532/EEC, Commission Decision 2001/118/EEC.
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