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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je porovnani hlavnich rozdilt jak ve Slechténi,

tak i1 v péstitelské technologii liniovych a hybridnich odriid psenice seté.

Ze ziskanych informaci z odborné literatury a taktéz od péstitelti z riznych
¢asti jihoCeského kraje, kteti se zabyvaji péstovanim hybridni pSenice, jsem dosel
k vysledku, ze hybridni pSenice je vynosnéj§i nez liniové odridy a to hlavné
v podminkich méné piiznivych pro péstovani pienice ozimé. Slechténi hybridni
pestiteli 1ze konstatovat, ze péstovani hybridni pSenice je ve fazi poznavani

vlastnosti, schopnosti a moznosti hybridni pSenice.

Klicova slova: pSenice, hybridni a liniové odriudy, technologie péstovani,

Slechténi



Abstract

The target of this bachelor thesis is to compare the main differences of both

breeding and growing technology of line and hybrid cultivars of sown wheat.

On the grounds of gathered data from specialized literature and also from the
growers from different parts of South Bohemian region, who are concerned with
hybrid wheat growing, | came to the result that hybrid wheat is more productive than
line cultivars, predominantly in the conditions that are less suitable for winter wheat
growing. The breeding of hybrid wheat is more expensive and demanding, which has
an impact on the price of seeds. According to chosen growers, it can be stated that
hybrid wheat growing is in the phase of discovering qualities, abilities and

possibilities of hybrid wheat.

Key words: wheat, hybrid and line cultivars, technology of growing, breeding
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1.Uvod

Pienice je v Ceské republice nejpéstovangjsi plodinou, kterd mé vyuZiti
v mnoha smérech. V poslednich letech se pSenice Slechti predevs§im Kk vétsi
vynosnosti a odolnosti proti chorobam.

V soucasn¢ dobé je na mirném vzestupu seti hybridni pSenice. Hybridni
pSenice zatim neni zastoupena natolik, jako tfeba hybridni kukufice ¢i fepka, kde
hybridi tvofi polovinu plochy osetou fepkou. V soucasné dobé se hybridni pSenice
péstuje v Ceské republice na 4 500 ha orné ptdy. Jedinym distributorem hybridniho
osiva u nas je firma SAATEN — UNION, ktera uvadi, ze mezi hybridnimi a
liniovymi odridami je 5 rozdili — mohutnéj$i kofenovy systém, vyrazné vyssi
odnozovaci schopnost, vétsi listova plocha, silnéjsi stény stébla a produktivné;si klas.

Zapornym bodem hybridni pSenice je cena osiva, ve které se odrazi
nakladnéj$i a narocnéjsi Slechténi. Podle rozhovorl s vybranymi péstiteli hybridni
pSenice, ktefi jsou z riznych ¢asti jihoceského kraje, je cena osiva kompenzovana
vys$§im vynosem.

Z pohledu péstitelské technologie liniovych a hybridnich odrid je rozdil
hlavné v terminu seti a vysi vysevku, dalS$im rozdilem, ktery je patrny i z rozhovorii
s péstiteli hybridni pSenice je celkova davka dusiku a jeji rozd€leni. VétSinou se
hybridni pSenice pfihnojuje velmi brzy, ihned po fepkach a celkova davka N je cca o
30kg vyssi nez u liniovych odrud.

Vybrani péstitelé péstuji hybridni pSenici hlavné pro vétsi rozlozeni osevniho
postupu a tim predchdzi ztrdtdm pii neptfiznivych podminkach, protoze hybridni
pSenice ma vétsi mrazuvzdornost a dokaZe 1 v neptfiznivych podminkach péstovani
poskytnout uspokojivy vynos zrna. Dalsi zjiSténou vyhodou se jevi nizky vysevek,
ktery umoznuje rychlejsi seti a mens$i pracnost s osivem. Hybridni pSenice je po
stejném pesticidnim oSetfeni v lep§im zdravotnim stavu a schopna lépe ,,pracovat*

S zivinami, nez liniové odridy.

Cilem bakalafské prace je porovnani hlavnich rozdild jak ve Slechténi, tak 1 v

pestitelské technologii liniovych a hybridnich odrd pSenice seté.

10



2. Literarni prehled

2.1. Vyznam péstovani pSenice seté

PSenice obecnd je u nas nejrozsifengjsi plodinou a zaujima vice nez Ctvrtinu
orné piidy v CR a pies polovinu ploch obilnin (obr. &. 1). PSenice se péstuje ve dvou
formach — ozimé (94%) a jarni (6%). Vyznam pSenice spoc¢iva v Sirokém uplatnéni
pro vyzivu lidi i hospodatskych zvitat (SNOBL, PULKRABEK a kol. 2005).

PSenice poskytuje zrno, které se pouziva jako potravina, krmivo i1 jako
surovina. Zpracovavaji se také stébla (slama) a otruby (semenné slupky a mouka).
Vyhodou psenice, tak jako u jinych obilovin, je pomérn¢ jednoduchd skladovatelnost
a pomémé dlouha trvanlivost (PULKRABEK, CAPOUCHOVA, HAMOUZ, 2003).

K témto faktorim vyuZziti pSenice seté pfistupuji 1 dalsi klady, jako je jeji
plasticita, vynosové schopnosti, pro §lechténost, variabilita odrtid a dalsi (DIVIS a
kol. 2010).

Vyznam pSenice je také dan zna¢nou piizpisobivosti riznym péstitelskym

podminkam a §irokou vyuZitelnosti zrna (SROLLER a kol. 1997).

Obrazek ¢. 1. Vyvoj osevnich ploch a vynosii pSenice

PSenice ozima - skliznoveé plochy a vynosy 1991-2012

.ha

Vnos zma (1/ha)

Skliziova plocha tis

991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

(HORAKOVA, DVORAKOVA A MEZLIK 2013).
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2.2. Situace v Ceské republice
V piepoétu na jednoho obyvatele Ceské republiky piedstavuje spotieba

pSenice v poslednich letech okolo 112 — 114 kg zrna, tj. necelych 88kg mouky
(ZIMOLKA,2005).

ZIMOLKA(2005) uvadi, ze tuzemska spotfeba psenice k potravinaiskému
vyuziti je v CR dlouhodobé stabilni, pohybuje se od roku 1998 v rozmezi 1150 —
1245 tisic tun a kolisa zejména v dusledku vyvozu potravinaiskych vyrobki, ktery se
promita do této polozky, pficemz nelze ocekavat v dohledné dobé vyraznéjsi zménu

s ohledem na pfetlak nabidky pSenice na zahrani¢nim trhu.

2.3. Uzitkové sméry pSenice v CR

Po roce 1990 nastalo v ¢eském zemédé€lstvi mnoho zmén, které se projevuji
ve vSech odvétvich, tedy i v obilnéfstvi. Velké majetkopravni zmény pfinesly znacny
nedostatek finan¢nich zdroji na vyrovnani nejen restitu¢nich narokt, ale na
liberalizace trhu umoznila dovoz dotovanych zemédélskych produktii, coz vytvatelo
tlak na snizeni domdcich cen obili a tim i na rentabilitu jejich péstovani. SFTR
podpofil jen péstovani potravinaiské pSenice, na kterou se zemédelci zaméfili ve
vSech oblastech. Doslo tak k nevhodnému rozmisténi produkénich kapacit a jejich
struktura sohledem na dosahované vynosy a naklady podstatné snizila
konkurenceschopnost naseho obilnatstvi (PETR, 2001).

Pokles urovné obilnafstvi byl tedy zpisoben vnéjsimi vlivy. Déle byl
zpiisoben vnitinimi  vlivy — nedostatkem finan¢nich prostfedkli na nakup
intenzifika¢nich vstupti (kvalitnich osiv, primyslovych hnojiv, prostiedki pro
ochranu rostlin a moderni vykone techniky). Ceny téchto vstuplti stouply
nékolikandsobng, ale ceny obili se zvySily jen mirn¢ a neadekvatné k cendm vstupd.
Pro nedostatek finan¢nich prostfedki omezili péstitelé podstatné davky
primyslovych hnojiv a aplikaci pesticidl a tim doslo k poklesu vynosu, ale i kvality
obili. Napf. u pSenice se pii nizké davce dusiku obtizné dosahovalo pozadovanych
12% dusikatych latek. Tak doslo k dalSi vyznamné zméné v obilnaistvi — pro jistejsi
odbyt a tim 1 rentabilitu péstovani se stala rozhodujici kvalita produkce. Kvalitativni
pozadavky se zacaly diferencovat podle uziti a tak rozliSujeme potravinaiskou jakost
pSenice, podle které se pSenice vyuziva v odliSnych uzitkovych smérech (PETR,

2001). Bilance produkce a spotieby pSenice je uvedena v tab. €. 1.
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Tabulka ¢. 1. Bilance produkce a spotieby pSenice

marketingové roky

v CR pro

jednotlivé

ukazatel jednotka 2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011
Osevni tis. ha 781,5 811 802,3 8313 833,6
plocha
Vynos t/ha 4,49 4,86 5,77 5,24 5,07
Vyroba tis. t 3506,3 3938,9 4631,5 4358,1 4227,6
Domaci tis. t 2967,5 2918 2967 2850 2830
spotieba
celkem,
z toho
-potraviny tis.t 1150 1210 1200 1250 1230
-osiva tis.t 175 188 192 185 195
-krmiva tis.t 1632 1500 1450 1285 1250
-techn. uziti tis.t 10,5 20 12,5 13 15,5

(KUST a POTMESILOVA, 2010)

Potravinarska jakost pSenice:

Cilem je zatfadit kazdou odrlidu do ptesné definované jakostni kategorie a tim

umoznit spotiebiteli zvolit optimalni odridu pro dany uzitkovy smér. PSenice vhodné
pro pekaiské zpracovani (pievazné pro vyrobu kynutych tést) jsou ¢lenény dle jakosti
na skupiny:

— Elitni pSenice E — diive oznaCované jako velmi dobré, zlepSujici.

— Kvalitni pSenice A — dfive oznacované jako dobré, samostatné zpracovatelné.

— Chlebova pSenice B — diive oznaCované jako doplitkové, zpracovatelné ve smési.

— Nevhodné psenice C — odriidy nevhodné pro vyrobu kynutych tést.

— Pecivarenské — CK — pro vyrobu oplatkd, suSenek.

Systém pro hodnoceni pekatské kvality zahrnuje piima i nepfima hodnocenti,
ktera jsou dle vyznamu rozdélena na hlavni (majici vliv na zafazeni odridy do
jakostni kategorie) a doplnkova (slouzici k dalsi specifikaci jakosti odrudy),
(HORAKOVA 2013).

Uzitkové sméry pSenice jsou:
Péstovani pSenice pro pekarenské vyuziti — v soucasné dob¢ je v UKZUZ

kvalita potravinaiské pSenice hodnocena podle norem EU, které ptedepisuji
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hodnoceni kvality odriid v pekaiském pokusu metodou RMT. UKZUZ je v ramci CR
jedinym pracovistém, kde se k hodnoceni jednotlivych odrid potravinarské pSenice
pouziva Rapid Mix test. Z toho diivodu kromé nestrannosti stavu, jde o objektivni
hodnoceni kvality pii sou¢asném doporuceni jednotlivych odriid pro vyrobni oblasti.
Pti vykupu pSenice jsou pouzivany rovnéz nepiimé metody, nejcasteji obsah N-latek,

sedimentacni hodnota (Zelenyho test) a Cislo pokusu (ZIMOLKA, 2005).

Hlavni kritéria pro pekarenské vyuziti:

1. Rapid Mix Test (objemova vytéznost)
2. Obsah hrubych bilkovin (N x 5,7)

3. Sedimentacni test (Zelenyho test)

4. Cislo poklesu

5. Objemova hmotnost

6. Vaznost mouky

Doplitkové kritéria:

1. Tvrdost zrna — PSI (Particle Size Index)

2. Alveografické hodnoceni
(HORAKOVA 2013).

Péstovani pSenice pro pecivarenské ucely — se spotiebuje asi 9,5%
z celkového mnoZstvi zpracované pSenice a mouku pfipravuji jen n€které mlyny.
Pecivarny vyzaduji mouku zcela presné stanovenych jakostnich parametri (tab. ¢. 2)

(PETR, 2001).

Tabulka €. 2. Jakostni ukazatele pecivarenskych mouk poZadované odbératelem

Ukazatel Vyroba susenek
Vlhkost (%) max. 15

Popel (%) max. 0,6
Mokry lepek (%) max. 28-30
Zrnitost (%) max. 4

Cislo poklesu (s) 200-300
Kyselost (%) max. 0,2

(PETR, 2001)
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Péstovani pSenice pro produkci Skrobu — Skrob je oznacovan za jednu ze
strategickych surovin budoucnosti, ktera nemé konkurenci a stava se nezastupitelnou.
Jeho spotieba kazdoro¢né nartista jak v potravinafském, tak i nepotravinaiském
vyuziti. Dosud se k vyrobé skrobu pouziva pSenice potravinaiska a béznym mlecim
procesem se piipravuje mouka s obsahem popele 0,6%. U nas se ve Skrobarnach
pouzivaji bézné péstované odridy pSenice, mezi kterymi ptevladaji odrudy
potravinaiské jakostni skupiny elitni (E) a kvalitni (A). (PETR, 2001).

Péstovani krmné pSenice — predstavuje samostatny uzitkovy smér. Pro
hospodaiska zvirata je pSenice jako jadrné krmivo ptredevs§im zdrojem energie, kterou
minimélni mife tuky (tab. &. 3), (VACULOVA a HORACKOVA, 2007).

Zrno obilnin, jak uvadi VACULOVA (2000), se vyuzivd v prvni fadé
k vyzivé monogastri, zejména prasat. Je vSak vhodnym jadrnym krmivem i pro
ostatni skupiny hospodaiskych zvitat, zvlasté v intenzivnich chovech driibeze a
ptezvykavcil.

Obilniny jsou nas$i nejvyznamnéj$i surovinou pro vyrobu krmnych smési,
kdyz tvofi zhruba 65,6% z krmnych surovin. Obiloviny pak byly v roce 2004
zastoupeny ze 47,7 % pSenici, 31,1 % je¢menem, 2,8 % ovSem, 3 % zitem a triticale,
15 % kukufici a 0,4 ostatnimi obilovinami (VACULOVA a kol, 2006).

Tabulka ¢. 3. Latkové sloZeni zrna pSenice seté (%)

Dusikaté )
Produkt Voda BNVL(*) Vldknina Tuky | Popeloviny
latky
Zrno
. 13,5 68,0 12,5 2,2 2,6 1,8
psenice

(SNOBL, PULKABEK a kol. 2005).
*Bezdusikaté latky vytazkoveé

Péstovani pSenice pro produkci etanolu - problematikou péstovani obilnin
Kk produkci etanolu se zabyva, ZVU Kroméfiz (dr. Hubik a kol.) za podpory grantu
NAZV MZe CR. Z jejich pokusti vyplyva, ze odriidy vhodné pro produkei etanolu
maji mit vysoky obsah $krobu a nepf#ili§ vysoky obsah bilkovin — do 11%. Pro tento

ucel vyuziti se pouzivaji odriady jakostni skupiny B a C (PETR, 2001).
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Péstovani pSenice k produkcei téstovin — pro vyrobu kvalitnich téstovin je
nejvhodnéjsim druhem psenice tvrda (Triticum durum L.) Tato pSenice je vhodna
k vyrobé téstovin z divodu pevny tuhy lepek a tvoii maly objem peciva (PETR,

2001).

2.4. Historie péstovani pSenice seté
Zacatek péstovani pSenice uzce souvisi se vznikem polnohospodarstvi v 8. —

10. tisicileti pf. n. 1. V 6. tisicileti pf. n. l. se zacala uz péstovat pSenice obecna
(Triticum aestivum L.) a téZ pSenice Spaldova (Triticum spelta L.), ktera je vSak
znama pouze z archeologickych néalezti v Evropé (SPALDON a kol. 1982).

Ptestoze nejstarsi nalezy psenice pochazeji z obdobi kolem 15. tisicileti pf. n.
1., archeologické nalezy dokladaji péstovani penice jednozrnky na tzemi Iranu,
nejvice na jihoiranském pohoii Zagros. Z této oblasti jsou nalezy systematického
péstovani kolem roku 6 000 pf. n. I. Zaznamenany jsou i dalsi archeologické nalezy,
které ukazuji na obdobi 8. — 9. tisicileti pf. n. 1., také na pfednim vychodég, hlavné
v Anatolii a v Turecku. Na tizemi Ceské republiky se objevila pSenice setd v neolitu,
tedy v roce 5000 pf. n. 1. (DIVIS a kol. 2010).

2.5. Botanicka a biologicka charakteristika pSenice

PSenice obecna (Triticum aestivum L.) patii do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae)
tzn., Ze jde o jednodéloznou plodinu (FAMERA,1993).

PSenice ma klas slozeny z klasku. Klasky jsou 1 — 2, ale téz 5 — 7 kvétné,
zpravidla 1 — 4kvitky jsou plodné. Zéakladni chromozoémové ¢islo n = 7 (PETR,
1997).

Tento rod se obvykle rozdéluje podle poctu chromozomu (2n): a)diploidni
(2n = 14), b) tetraploidni (2n = 28), ¢) hexaploidni (2n = 42). (MOUDRY, 1998).

Vetsi péstitelsky vyznam ma skupina tetraploidni pSenice (2n = 28). Sem
patii: pSenice plana dvouzrnka (Triticum dicocoides L.), pSenice dvouzrnka (Triticum
dicoceum L.), pSenice Timofejevova, pSenice polska, pSenice tvrda (Triticum durum
L.)

PSenice tvrdd mé nelamavy klas, s osinami vétSinou delSimi nez klas. Jeji
plevy maji témét shodnou délku s pluchami. Obilka je sklovitd, trojhranna s vpadlym

klickem, neochmyftena, jeji lepek je vhodny k vyrobé¢ téstovin.

v v
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pSenice Spalda (Triticum spelta L.) a pSenice seta (Triticum aestivum L.) Nejvice ve
svete 1 u nds péstovanym druhem je pSenice seta (ZIMOLKA,2005).

PSenice Spalda (Triticum spelta L.) vznikla kiiZenim mnohos§tétu Tauschova
(Aegilops tauschi syn. squarossa L.) s pSenici dvouzrnkou (Triticum dicocon L.). Je
kulturni pluchatou pSenici, ma 42 chromozomu jako psenice seta (Triticum aestivum
L.), ktera z pSenice Spaldy vznikla mutaci. Vyskytuji se ozimé i jarni formy pSenice
$paldy. Péstuji se pfevazné formy ozimé (MOUDRY a VLASAK, 1996).

PSenice $palda mé klas lamavy, dlouhy, velmi fidky. Klasky jsou Ctyikvété,
pouze dva kvitky jsou plodné, obilky pevné¢ uzaviené v pluchéach. Patii ke kulturnim
druhiim, v poslednich letech se rozsitfujicim kromé zdpadni Evropy i u nés. Vyuziva
se na vyrobu téstovin nebo nedozralé obilky jako pfisada do polévek
(ZIMOLKA,2005).

Vyznam ma i v drsndjsich podminkéach alpské oblasti (Svycarsko 4000 ha,
Rakousko 3000 ha, jizni Némecko 12 000 ha), na severu Francie a v Belgii (9000 ha)
a ve Spanélsku (MOUDRY a VLASAK, 1996).

PSenice seta (Triticum aestivum L.) ma nelamavy klas, osinaty nebo
bezosinny, rizné husty. Plevy i pluchy jsou vej¢ité nebo podlouhlé vejCité se
zietelnym kylem. Obilky jsou nahé, buclatéjsi, na fezu oblé, s mirné vystouplym
klickem, na protilehlé strané ochmyfené. PSenice setd vznikla pravdépodobné ze
Spaldy a vyskytuje se ve Ctyfech variantach. Lutescens — s bezosinnym ¢i osinkatym
klasem, bilé barvy. Milturum — s bezosinnym ¢i osinkatym klasem, ¢ervené barvy.
Erythrosperum — s osinatym klasem, bilé barvy. Ferrugineum — s osinatym klasem,
Gervené barvy. V CR pievazuji odridy naleZejici do variety lutescen
(ZIMOLKA,2005).

2.5.1. Vegetativni organy

Primarni kofinky (zérode¢né) maji obvykle 2-4 kotfinky. Druhotné sekundarni
kofinky jsou obvykle svazéité, zakladaji se v ornici a se zacinaji vytvaiet v obdobi
odnozovani. Rozvoj kofenového systému je siln¢ zavisly na kvalité pady. Stéblo je
rozdéleno kolénky na 4-6 mezi¢lanka (DIVIS a kol, 2010).

Tvorba stébla signalizuje piechod rostliny z vegetativniho do generativniho
obdobi, kdy se na vzrostném vrcholu vytvoii klaskové hrbolky. Pfi vytvoreni prvnich
listl se pod povrchem piidy zaklada spodek rostliny (odnozovaci uzel — velmi citlivy

rostlinny organ). V horni ¢asti se nachazi vzrostny vrchol, ktery je zdkladem pfiStiho
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klasu, mistem tvorby dalSich listd a v jejich 0zlabi dalSich odnozi (ZIMOLKA,
2005).
Listy pSenice se skladaji z listové pochvy a Cepele. Postupné smérem doli

listy zasychaji pfi zrani rostliny (DIVIS a kol., 2010).

2.5.2. Generativni organy
Kvétenstvim pSenice je slozeny klas (obr. ¢. 2), jehoz osou je vieteno

(podobn¢ jako u stébla na ném rozliSujeme kolénka a clanky), na které svou bazi
ptisedaji jednotlivé klasky. U pSenice na kazdy ¢lanek vlasového vietene ptipada
jeden vicekvéty klasek, ktery tvoti dvé bezosinné plevy a pfislusny pocet (2 az 5 i
vice) kvitka. Obaluje ho z vnéjsi strany plucha a z vnitini pluska. U osinatych klast z
pluchy vyrista osina. Dal$imi souc¢astmi kvitki jsou pestiky a ty¢inky. Plodem je
obilka, ktera se tvofi z Casti: obaly, jadro (endosperm) a zarodek (embryo). Obaly
obilky tvofi oplodi a osementi, které k sob¢ tésné prilinaji (ZIMOLKA, 2005).

Obrazek ¢. 2. Morfologie klasku pSenice

Schéma klasku psenice;

v - vieteno
as, a: — plevy
b - plucha
¢ - pluska

e d - tycinky
s - prasniky
e - blizny
f - semenik

g - lodikuly (plenky

(ZIMOLKA, 2005)

2.5.3. Riist a vyvoj pSenice

Béhem svého Zivotniho cyklu (ontogeneze) pSenice prochazi zménami, které
jsou souhrnné nazyvany rdastem a vyvojem. Zahrnuje obdobi od nabobtnani a
vykli¢eni obilky do vytvoreni nové obilky, pfi¢emz za rlstové zmény povazujeme
kvantitativni pfiristky organické hmoty (rGst a diferenciaci bunck, pletiv), tvorbu

rostlinnych organtt a jejich prostorové uspotfadani. I béhem rdstu dochazi ke

18



kvalitativnim zménam (diferenciaci). Tyto zmény vedou k prechodu z vegetativniho
obdobi do generativniho, jez vrcholi vytvorenim reprodukénich organti, tedy zrna. Z
hlediska praktického vyuziti ontogeneze rostlin zahrnuje tato zékladni obdobi:
vegetativni (kliceni, vzchazeni, odnoZovani), generativni (sloupkovani, metani,
kveteni, zrani). V rdmci uvedeni zakladnich obdobi lze piesn¢ pojmenovat faze
sestavené¢ do stupnic faze ristu, které zaznamendvaji momentdlni stav rostliny v
porostech, pro urceni optimalnich termint vhodnych k agrotechnickym zasahtim. K
nejéastéjSich (zaroven nejstarS§im) patii makrofenologicka stupnice dle Feekese,
kterou u nas Petr rozsifil na 12 fazi, pro potieby sblizeni s mikrofenologickou
stupnici (tab. ¢. 4) dle Kupermanové (XII etap organogeneze vzrostného vrcholu).
V soucasné dob¢ pievlada vyuziti dle Zadokse (tab. €. 5), coz je mezinarodni
stupnice s desetinnym kodem a oznacenim DC (n€kdy také oznaceni BBCH), jez
nejlépe vyhovuje registraci moderni vypocetni technikou (tab. ¢. 6) (ZIMOLKA,
2005).

Tabulka ¢. 4. Mikrofenologicka stupnice dle Kupermanové

ETAPA POPIS ETAPA POPIS
| vzrostny vrchol je zcela VIl dokoncuje se
jednoduchy formovani pohlavnich
nediferencovany, 0,3 — organt
0,6 mm
I vzrostny vrchol se VI metani

zacina prodluzovat 0,5 —

0,8 mm

1 vrchol se zna¢né IX kveteni

prodluzuje a nastava

ryhovani
v tvorba klasovych X tvorba obilky
hrbolku
\% formovani kvitkt Xl mlécna zralost
Vi diferenciace prasnikd a XIl zlutd a plna zralost
pestika

(ZIMOLKA,2005).
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Tabulka €. 5. Makrofenologicka stupnice pSenice DC

DC POPIS DC POPIS
vzchazeni 39 objeveni jazycku
posledniho listu
10 objeveni blanité pochvy 43 naduieni listové pochvy
11-14 faze 1. — 4. Listu 49 viditelné osiny
odnozovani metani
21 zacatek odnozovani 51 1. wviditelny
klasek
25 plné odnozovani 59 cely klas vymetany
29 prodluzovani listovych kveteni
pochev
sloupkovani 61-69 objeveni prasniki
30 rychlé prodluzovani list. zrani
pochev

31 1. kolénko 71-77 mlééna zralost obilka je
vodnata

32 2. kolénko 83-85 voskova zralost obilka je
mekka

33-36 3. — 6. kolénko 87 zluta zralost
37 objeveni posledniho 91 plné zralost
listu

(ZIMOLKA,2005).
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Tabulka €. 6. Makrofenologicka stupnice obilnin BBCH

BBCH POPIS BBCH POPIS
00 suché semeno 32 stadium 2. kolénka
09 vzchazeni, koleoptile, 37 objeveni se posledniho
prorazi povrch ptdy listu
10-13 vzchazeni az do stadia 39 objeveni se jazycku
3. listu posledniho listu
21 pocatek odnozovani 49 otevirani listové
pochvy
25 hlavni odnozovani 51 pocatek metani
29 konec odnozovani 59 konec metani
30 pocatek sloupkovani 61-69 pocatek az konec kvétu
31 stadium 1. kolénka 71-92 tvorba zrna az
absolutni zralost

(ANONYM 1).

2.6. Tvorba vynosu u pSenice

Zakladem rostlinné vyroby je fotosynteticka asimilace. Pfi ni se méni
sluneéni zafeni na energii chemické organické vazby a tvoii se biomasa (DIVIS a
kol., 2010), tj. hmota zivych organismu pfitomna v ekosystému nebo v jeho ¢asti v
ur¢itém case, zapojena do latkové vymeény a do biomasy se zahrnuji 1 odumielé ¢asti
zivych jedinci (PRUGAR a kol. 2008).

Veskerd produkce biomasy porostu je nazyvana biologicky vynos. Podil
hospodarsky vyuZitelné biomasy se nazyva analogicky hospodaisky vynos. Odridy
pSenice jsou dosud péstovany predevsim pro produkci zrna, at’ uz k potravinaiskym,
krmnym nebo technickym ucelim. Jako hospodarsky vynos je tedy u nich chapana

produkce zrna z plochy (DIVIS a kol., 2010).

2.6.1. Biologicky vynos

Biologicky vynos hodnotime podle mnozstvi vytvorené veskeré biomasy, ¢ast
vSak jen podle nadzemni biomasy. Ta je vysledkem fotosyntézy a respirace (PETR a
kol., 1987).

Vysoky biologicky vynos tj. vynos veskeré biomasy je podminén vysokou
fotosyntetickou produktivitou rostlin a je tedy pro né& dilezita: velikost a doba

aktivniho trvani asimilacniho aparatu rostlin, rychlost fotosyntézy, aktivita
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kofenového systému, rychlost transportu a rozdéleni asimilatii mezi organy a pocet a

velikost obilek tj. ulozna kapacita (LIPAVSKY, 2000).

2.6.2. Hospodarsky vynos

Vlastni tvorba hospodaiského vynosu obilnin je dynamicky proces zahajeny
zalozenim, organizaci, vyzivou a oSetfenim porostu. Kazdy vynosovy prvek ma
obdobi tvorby pfirtstku, kdy dosdhne maximalni Grovné, a potom nastdva jeho
odumfeni ¢i redukce. Cely proces zacina vysetim urcitého poctu kli¢ivych obilek a
kon¢i poctem klasti, poctem zrn v klasu a jejich hmotnosti (PETR, 2008).

Hospodatsky vynos je u obilnin tvofen pfedevSim vynosem zrna, ktery je
vytvaren nékolika vynosovymi prvky. Optimalni podminky jejich tvorby mohou byt
jiné nez podminky pro tvorbu veskeré biomasy. Posuzovani vynosovych prvki je
jiné v piipadé rostliny a jiné v p¥ipadé porostu (LIPAVSKY, 2000).

Zakladni vynosové prvky:

1. pocet plodnych stébel na plosnou jednotku

2. pocet zrn v klasu

3. hmotnost tisice zrn

Pocet plodnych stébel

Tento prvni vynosovy prvek zavisi na poctu rostlin na ploSe a na
produktivnim odnozZovani, tj. poctu plodnych, klasy nesoucich odnozi u jedné
rostliny. Pocet rostlin na jednotce plochy (m?, ha) zavisi predevim na vysevku.
Pocet rostlin na pocatku vegetace je ovlivnén kvalitou seti (doba, hloubka a zplisob
seti) a vzchazivosti. Vzchazivost pSenice zavisi na kvalit¢ osiva a na faktorech
prostiedi (vlhkost a teplota ptudy, predplodina, zapleveleni, choroby a Skidci v pudé,
koncentrace Zivin apod.).
Pribéh odnoZovéni lze vyjadfit poctem odnozi na 1 rostlinu. BéZn& se u pSenice
vytvaii 3 — 6 odnoZi na 1 rostlinu. Po celou dobu odnoZovani, ale zvlasté po dosaZeni
maxima odnozi, dochazi k redukci vytvotenych odnozi. Odumirani odnozi zavisi na
dostatku vlahy a zivin, na vyskytu chorob a Skiidct a na konkurenci mezi rostlinami i

mezi odnozemi v ramci jedince (DIVIS a kol., 2010).
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Pocet zrn v klasu

Tvorba generativnich organti u pSenice je podminéna geneticky a vnéj$imi
podminkami ovliviiujicimi diferenciaci vzrostného vrcholu (DIVIS a kol., 2010).

Tento vynosovy prvek se muze realizovat az s prechodem rostlin
z vegetativniho do generativniho obdobi. Za hlavni faktory ovlivilujici vyvoj
rostliny, jsou povazovany teplota a délka dne. U ozimé pSenice je geneticky fixovan
pozadavek na nizké teploty v pocatecnim obdobi vegetace, ktery se nazyva
jarovizace. Je to obdobi, kdy rostliny piisobenim nizkych teplot ziskaji nebo urychli
schopnost vytvofit generativni organy (PETR, CERNY, HRUSKA, 1980).

Nejcastéjsi rozpéti jarovizacnich teplot je 0 — 6 °C a délka jarovizace 20 — 60
dni. Délka dne je tedy vyznamnym faktorem podminujicim piechod pSenice (také
vSech obilnin) do generativniho obdobi. Pocet zalozenych kvitkii je zdkladni
predpoklad pro vynosovy prvek pocet zrn v klasu. Je ovlivnén geneticky a
prostiedim. Cim je trvani poc¢atenich etap organogeneze delsi, tim vice klaska a
kvitkl se zaloZi. V klasech pSenice se vytvaii obvykle 15 — 40 klaskl. Potencionalni
produktivita klasu je 100 — 150 zrn. Skute¢né je v klasech pSenice pii sklizni 15 — 55
zrm (DIVIS a kol., 2010).

Hmotnost obilek

Vyvin obilek trvd 35 — 45 dni. Hmotnost obilek je geneticky velmi
podminény znak, je vSak ovlivnéna i prostiedim. Béhem faze rychlého ristu obilky,
(15 — 35 dni po kveteni) se nejvice zv€tSuje jeji objem a hmotnost. Asimilaty
pfechodné uloZzené v hornim internodiu stébla a asimilaty nové vytvarené v
asimila¢nim aparatu klasu, praporcového listu a dalSich vrcholovych ¢asti rostliny
proudi do tloZnych prostor. U novych, vykonnych odrid je rychlost tohoto ukladani
i jeho objem vétsi. Cim delsi je obdobi plnéni obilek, tim vétsi hmotnosti mohou
dosahnout. Vysoké teploty, nedostatek vlahy a zivin, pfedevSim dusiku, klasové a
listové choroby a dal§i vlivy poSkozuji asimilacni aparat a hmotnost obilek se
zvétSuje malo. Hmotnost obilek se nejcastéji udava jako parametr HTZ (hmotnost
tisice zrn) v gramech a pohybuje se b&zn& u obilovin mezi 30-55 gramy (DIVIS a
kol., 2010).
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Popis tvorby vynosu

Ve vegetacnim obdobi rostliny vzchazi a odnozuji, zaklada se prvni vynosovy
prvek — pocet plodnych stébel. Béhem sloupkovani piechazi rostlina do
generativniho obdobi, na vrcholu hlavniho stébla a vyspélych vedlejSich odnozi se
diferencuji klasy, zaklada se druhy vynosovy prvek — pocet zrn v klasu. Soubézné
rostliny ztrdci schopnost odnozovat, slabsi odnoze zasychaji a redukuje se jejich
pocet — konstituuje se skute¢ny pocet klasti na jednotce plochy. Béhem metani a
kveteni dochazi k prvni redukci zaloZzenych kvitkovych hrbolkti — potencialnich zrn a
po kveteni a opdleni ke druhé redukci kvitki. Na rostlindch lze spocitat zalozené
hrbolky v klasu a pomérné piesn¢ odhadnout druhy vynosovy prvek. Tteti vynosovy
prvek — hmotnost tisice zrn se utvaii jako posledni béhem dozravani obilnin. Kazdy
vynosovy prvek ma fazi zakladani, maximalni Girovné& a kvantitativni redukce (DIVIS

akol., 2010).

2.7. Hybridni pSenice

Hybridni pSenice je plodina, kterd vznikla uvédomélym nakiizenim dvou
linii. Cilem tohoto kiizeni je co nejvyssi heterozni efekt. Tedy souhrn vlastnosti,
které jsou vyssi (lepsi) nez u obou rodi¢t.(NOVOTNY, 2013)

Hybridy maji vyss$i agronomickou hodnotu nez jejich rodice: termin
pouzivany k popisu to je hybridni odolnost neboli heteroze. Tato vlastnost je
vyjadfena ve vynosovém potencidlu a vynosové konzistenci a kvalité¢ zrna. Hybridni

pSenice proto vykazuje ekonomické, agronomické, technologické a ekologické

vyhody (ANONYM 2).

2.7.1. Historie hybridni pSenice v Evropé a CR

Federalni program hybridni pSenice byl zahdjen ve Spojenych statech ve 30.
letech 20. stoleti v navaznosti na vyzkum kukufice. Ale vyzkum nedosahl zadného
pokroku po dobu tficeti let. Objev sterilizaénich hodnot CHA (chemické hybridizacni

latky) spustil vefejné i soukromé vyzkumneé programy.

Dulezité udalosti pri Slechténi hybridni pSenice jsou shrnuty v nasledujicim

chronologickém piehledu (ANONYM 2, NOVOTNY, 2013).

1962 : Systém prvni cytoplazmatické sam¢i sterility (CMS).
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1973: Prvni gametocid (CHA), vyvinuty spole¢nosti Rohm and Haas (americka
chemicka firma)

1974: Prvni hybridni odrida pSenice na zéklad¢ strategie CMS ve Spojenych statech.
1981: Hybridni pSenice na trhu ve Spojenych stitech americkych (Cargill) a
Australie (Dekalb).

1982: Monsanto dava na trh ve Spojenych statech a Evropé program hybridni
pSenice na zakladé gametozidi " GENESIS ". Orsan ve Francii oznamil, Ze se zah4jil
vyzkum pSenice za pouziti charakteristickych CHA vytvofeného ve svych vlastnich
laboratofich.

1985: Vytvoreni a zapis z nékolika hybridi v navaznosti na spolupraci mezi

Hybritech (Monsanto) a Nordsaat , némeckou semenatskou firmou.

Prvni komer¢ni hybridy:

1993: Chemicka hybridiza¢ni latka CROISOR ® ( Hybrinova , spole¢nost zalozena v

roce 1992) a GENESIS (Monsanto) dostavaji pfedbéZznou registraci na trhu ve
Francii. Jejich uspéch kone¢né slibuje ekonomicky Zivotaschopnou produkci semen.
1994: Francouzsky zapis prvnich komeréné vyvinutych hybridd: HYNO - PRECIA
od Hybrinova a DOMINO z HybriTech . Monsanto také vytvari odridy v USA.
1999: Némecky zapis prvniho hybridu Nordsaat, HYBNOS 1.

2003-2004: Obnoveni prodeje hybridnich pSenic ve Francii, Némecku a Velké
Britanii a zavedeni do né&kolika evropskych zemich: Polsko, Ceska republika,
Mad’arsko, Portugalsko atd.

2003: CROISOR ® dostava francouzskou registraci

2005: Po stazeni firem Monsanto a Du Pont z trhu s hybridni pSenici. SAATEN —
UNION odkupuje vlastnickd prava a zéaroven odkupuje prava na steriliza¢ni
piipravek CROISOR od firmy Du Pont.

2011: SAATEN - UNION - evropska homologace ucinné latky Sintofen
(sterilizator), doposud omezeno pouze na Francii (v brzké budoucnosti moZnost
rozsiteni komeréniho mnoZeni osiva do dalsich statdh Evropy véetné Ceské
republiky).

2012: SAATEN — UNION CZ rozbiha prvni pokusné mnozitelské plochy hybrida
HYBERY a HYLAND v Ceské republice.

2013: SAATEN — UNION CZ — ocekava se zahajeni mnozitelskych ploch hybridni

pSenice v Ceské republice.
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Obrazek ¢. 4. Péstovani hybridni pSenice v Evropé:

3000'

210 000 (OM ey

(ANONYM 3).

2.7.2. Hlavni prednosti hybridni pSenice

Vyssi vynosovy potencial (vysokd HTZ, vysoky pocet zrn v klase, vysoka
odnozovaci schopnost). Vyznamné mohutnéjsi kofenovy systém. Sirsi listova plocha.
Velmi vysokd odnozovaci schopnost (15 -20 plodnych odnozi). Mimotadna
suchovzdornost (NOVOTNY, 2013).

Hmotnost tisice zrn: Hmotnost tisice zrn - vyssi u hybridni pSenice — je

komponenta nejvice zodpovédna za vynos. Doba trvani pro ziskani plnosti zrna je
stejna, ale rychlost ziskani plnosti zrna je pro hybridy vyssi nez u béZnych odrid.

Celkové vyssi produktivita sldmy: To je samoziejmé predmétem zdjmu pro

péstitele obilnin, jakoz i pro chovatele hospodaiskych zvifat: slama muze byt
zdrojem dodatecnych piijmi prostfednictvim prodeje chovatelim hospodarskych
zvifat nebo pro energetickou recyklaci biomasy.

ZvySena konzistence vynosu: Jest¢ vétsi vyhodou hybridnich pSenice nez

vynosovym potencidl je konzistence vynosu: 1épe toleruji obtizné podminky (hlavné
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nedostatek nebo piebytek vody). Hybridni pSenice tak zajisti kazdoro¢ni vynos.
ZlepSuji nejen vynosy v obtiznych oblastech k suchu nachylnych nebo zaplavenych
pudach), ale také optimalizuji celkovou hrubou marzi.

Kompenzaéni kapacita hybridni pSenice: Tato zvySend konzistence vynosu je

vysvétlena osvédéenou vyrovnavaci schopnosti hybridni pSenice od zalozeni plodin
az do velmi pozdniho vegeta¢niho obdobi; ukazuje ptedevsim vyhodu ve srovnani se

samosprasnymi pSenicemi v priabéhu zrani zrna (s vysokou HTZ).

Sila kofenovych systémd hybridni pSenice: Cetné studie prokazaly, Ze
hybridni pSenice vyviji mnohem silngjsi kofenovy systém nez jeji rodi¢ a mtize tak
vyuzivat pidni zasoby v plné mife. Pokud rostlina nepiijiméa dostatek dusiku pied
dosazenim velikosti klasu 1 cm, kofenovy systém hybridnich odrid reaguje tim, Ze
vyznamné zvy$i svij objem. Studie Fytotronu vyhodnotily tento zvySeny objem
kotenového systému na 34 %.

Zrna naplnéna efektivnéji Skrobem a bilkovinami: Béhem dozravani obili se

zasoby uhliku (cukr() a dusik (bilkovin, aminokyselin) v rostlin€ st¢huji do zrna a
jsou vném ulozeny. Velka Cast prace prokazala, ze hybridy jsou u¢inn&j$i nez
tradi¢ni odridy v této fazi zrani. Tato G€innost se vysvétluje jak vySSim proudénim
uhliku a dusiku, tak del$i dobou zrani (odhadovanou na dva az tii dny) (ANONYM
2).

Tyto specifické vlastnosti vedou zejména:

Ke zvySené hmotnosti tisice zrn: Tento nariist materidlu ulozeného v obili je

stanoven Vv zavislosti na rliznych testech mezi 10 % a 15 % v porovnani s tradi¢nimi
odridami. Tato slozka vynosu musi byt zdiraziiovana, aby bylo mozno plné vyuzit
hybridni genetiky.

K men$imu fedéni proteinu: Né&kolik studii genetickych ustavli ukéazalo, Ze

hybridy maji obsah bilkovin podobny rodi¢im i pfes vyssi vynos. Nenastava tedy
zadny tedici efekt. Geny, které se zabyvaji syntézou bilkovin, maji aditivni Gcinek.

Stabilita technologickych vlastnosti pro pe€eni: Hybridizace pSenice rovnéz

nabizi potencidlni spoluptisobeni v genech spojenych s kvalitou. Toto spoluptisobeni
je pozadovano zejména pro pevnost a pruznost tésta. Hybridni pSenice tak ukazuje
schopnost zustat stabilni z hlediska technologickych vlastnosti peceni, kazdoro¢né a
Vv jakékoliv oblasti. Nekteii mlynafi proto davaji prednost hybridnim odriidam pred

odridami ¢isté linie.
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ZlepSena tolerance k plisni klasi Fusarium: Mykotoxiny jsou toxiny

produkované ptirozené patogennimi houbami pfitomnymi v obili. U pSenice jsou tyto
mykotoxiny produkovany piedev§im na polich houbami, tj. Fusarium graminearum
a Fusarium culmorum. Tyto mykotoxiny mohou mit vliv na kvalitu mouky. Testy
ukdzaly, ze hybridni pSenice velmi siln€¢ omezuji pfitomnost mykotoxinli v zrnech.
Hybridni pSenice proto jednoznacné spliuji ocekdvani primyslu v otazce
mykotoxint.

VylepSena konverze dusiku: Siln€j$i kotfenovy systém hybridni pSenice

pfispiva nejen ke konzistentnéjSim vynostim, ale také umoznuje lepsi vyuziti dusiku
v pud¢ poskytnutého hnojivy nebo mineralizaci organické hmoty.

Ptiznivé chovani vii¢i zdvaznym chorobdm: Hybridni pSenice bézné vykazuji

zdravy profil a jsou zndmé pro maly rozdil mezi oSetfenymi a neoSetfenymi
rostlinami. Hybridni pSenice usnadnuji integrovanou aplikaci fungicidli co nejblize
K rostlinam, coz umoziuje kontrolu investic a omezeni rozptylu G¢innych latek do

okoli (ANONYM 2).

Hlavni nevyhody a omezeni hybridni pSenice:

VétSinou se jednd o vysoce intenzivni hybridy a jako takové vykazuji vyssi
pfijem Zivin. Zejména pii péstovani pro pekaiské ucely je tfeba neopomenout vyssi
kvalitativni pfihnojeni.

Vyssi pofizovaci ndklady na osivo jsou do jist¢ miry ovlivnény vysSimi
naklady na vyrobu (sklizi se pouze matefsky komponent — nizs$i produkce z ha,
naklady na steriliza¢ni ptipravek, doposud moznost vyroby osiva pouze ve Francii)

(NOVOTNY, 2013).

Produkce hybridniho osiva:
drahé; vysevky hybridnich odriid jsou vSak podstatn€ nizsi ve srovnani s klasickymi
odrudami pSenice a pohybuji se v rozmezi 1 — 2 MKS/ha. (Kadlec, 2005).

U produkce hybridniho osiva dosud nelze zdarné vyuzit cytoplazmatické
sterility, a tudiz je tfeba matetsky komponent sterilizovat az pfimo v mnozitelském
porostu. Tato sterilizace matky (zabranéni produkce pylu u matky) se provadi
oSetfenim pasti matefského komponentu chemickym piipravkem CROISOR100
s u¢innou latkou Sintofen. Po opyleni matetského komponentu vybranym otcovskym

komponentem dojde pouze v klasech matky k vytvotfeni F1 generace zrna = 0Sivo
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budouci hybridni psenice. Pouze matka je sklizena jako osivo.
Polni produkce osiva hybridni pSenice je velmi naro¢ny proces, ktery se vSak

neustale zdokonaluje s cilem vyroby cenové piijatelného osiva (NOVOTNY, 2013).

V roce 2013 byly pro péstovani nabizeny nasledujici odrudy. Nabizené firmou

Saaten — Union.
Hymack (A), Hybery (A), Hyxtra (A), Hyxpress (A/B), Hyland (B/C),
Hyscore (krm). NOVOTNY, 2013)

2.8. Slechténi pSenice

Je to zamérnd tvarci Cinnost, kterou clovek dosahuje vysSi produkéni
schopnosti rostlin, zvySuje jejich odolnost vii¢i chorobam a Skiidcim a zlepSuje
jejich kvalitu produkce. Cilem $lechténi je vytvoreni nové odridy (CHLOUPEK,
1995)

2.8.1. Historie Slechténi rostlin

Slechténi rostlin je znamo jiz od dob kdy zacalo péstovéani rostlin samotné.
Zpocatku byly péstovany hlavné obiloviny (je¢men, pSenice). Poté proso
Vv jihozapadni Asii a v Evropé. Ryze v Asii a nasledné€ kukufice na zadpadni polokouli.
Nasledovalo péstovani luskovin, zeleniny, Inu, okopanin olejnin a ovoce.

Vroce 1682 Grew a Millington (Anglicané) objevili pohlavnost rostlin
Camerarium. To vedlo k zamérnému pfenosu pylu na bliznu— zamérné Slechténi.
K teorii $lechténi ptispéli i Lamarch s Darwinem.

V roce 1865 G. Mendel (nas slavny rodak) prokazal to, ze pouze hybridizace

muze poskytnout novou genetickou variabilitu.

Slechtitelska centra u nas: V prvni poloviné minulého stoleti to byla Morava.
Naptiklad Adolf Dreger (1872 — 1936) vyznamny odbornik, ktery byl majitelem
Slechtitelské stanice Chlumec nad Cidlinou, vySlechtil odriidy pSenice, Zita, jemene,
ovsa, bobu, maku a jetele. Josef Eduard Proche (1822 — 1908) byl prvnim ceskym
$lechtitelem ovoce. Na statku Zborov u Ceskych Budgjovic pan Rambousek (1830 —
1896) vyslechtil nové odridy je¢mene a piesevniho zita (CHLOUPEK, 1995).
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2.8.2. Vznik pSenice
Pravdépodobné vznikla spontdnni mezidruhovou hybridizaci a naslednou

polypoidizaci sterilnich hybridt. Pavod tetraploidnich a hexaploidnich druhti byl
objasnén v roce 1959 pomoci resyntézy druhit (GRAMAN a CURN, 1998).

2.8.3. Slechtitelské cile

Zameérem Slechténi pSenice je tvorba odrid vhodnych pro jednotlivé vyrobni
oblasti, spozadovanou trovni jakosti zrna, odridy odolné nepfiznivym vliviim,

chorobam a $kiidcim (GRAMAN a CURN, 1998).

Slechténi na odolnost k stresovym vliviim.

Slechténi na odolnost proti vyzimovani — odolnost proti viem nepiiznivym
faktorim, které ovliviuji prezimovani ozimych forem pSenice. Pozadovéna je
mrazuvzdornost Vv hloubce odnozovaciho uzlu (3-4 c¢cm) a vysoka regeneracni
schopnost na jate.

Genetika odolnosti vi¢i vyzimovani je slozitd, ovlivnéna podminkami
prostiedi.

Metody provéfovani a testovani zimovzdornosti:

Polni metoda — odpocet piezimovanych rostlin na ploSe ve Slechtitelské
Skolce na jafe a po zim¢ a vyjadfeni odolnosti pfezimovanych v % (GRAMAN a
CURN, 1998).

Laboratorni nebo laboratorné polni metoda — uzivana je bedni¢kova a
metoda a metoda rostlinnych torz. Hodnotime pomoci modifikované Kochovy
metody — kdy odebirame vzorky rostlin $lechtitelského materialu ve 3 terminech
(prosinec, leden a tUnor), pfeneseme jejich torza do teplotniho reZimu s vyuzitim
limitni teploty — LT (UKZUZ stanovil LT -12°C). P¥i LT vymrzne v hloubce
odnozovaciho uzlu vice nez 30% rostlin. Cilem je Slechtit pSenice na tzv. mezni
mrazuvzdornost (tab. ¢. 7) — odpovidajici 60-70% ptezimovani v podminkach testu
(GRAMAN a CURN, 1998).
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Tabulka €. 7. Rozdéleni odrid podle irovné odolnosti k mrazu

Uroveli odolnosti | LT Odrida

k mrazu

Slabé odolné -10 °C | Simona, Zdar

Stiedné odolné -12°C | llona, Iris, Regina, Selekta
Odolné -14°C | Branka, Hana, Vega aj.
Velmi odolné -16 °C | Sparta, Vlada

(HANISOVA a PRASIL, 1993)

Slechténi na odolnost vit€i chorobam a $kidciim — aktualni §lechténi je
zaméteno na odolnost vii¢i houbovym chorobam.
Rez plevova (Puccinia stritiformia)
U nés se vyskytuje 7-8 ras
Urceno 16 genti odolnosti — Yr (Yellow rust)
Vyuzivané geny: Yr 5, Yr 7, Yr 8, Yr 9 (lokalizovan na chromozomu
1B/1R.
Rez pSeni¢na (Puccinia recondita)
U nés rozsiieno 9 ras
Popsano 29 gent rezistence — Lr (Leaf rust)
Pro domaci $lechténi vhodny gen, ktery je odvozen od Aegilops
umbelata, gen Lr 19 odvozeny z Agrop. elongatum a gen Lr 3, Lr 24 a
Lr 26.
Rez travni (Puccinia graminis)
U nés rozsiteny rasy 21, 14 a 11.
Registrovano asi 27 genti odolnosti — Sr (Stem rust)
Nejrozsifengjsi jsou geny Sr 5, Sr 11, Sr 29 a Sr 31
Gen Sr 31 je umistén na translokovaném chromozomu 1B/IR (prvné
u odriidy Salzminder Bartweisen.
Padli travni (Erysiphe gramminis)
U nas se vyskytuje asi 7 ras
Ma kratsi zivotni obdobi. Citlivé jsou 1 odolné odridy. Odolna odrtida
omezuje tvorbu haustorii.

Geny rezistence - Pm (Powdery mildew)

31



U domacich odrid rozsifeny geny Pm2, Pm4b, Pm5, Pm6 a Pm§,
jednotlivé nebo v kombinacich.
Stupeni odolnosti proti rzim a padli se testuje a hodnoti v polnich podminkéach
pii piirozené nebo uméle vytvorené infekci. Ve Slechténi na odolnost proti rzim a

padli se vyuZivaji rasové odolnosti (GRAMAN a CURN, 1998).

Slechténi na vhodnost k technologii péstovani.

Slechténi na odolnost k polehani — odolnost Kk polehani je spojovana
svyskou rostliny resp. délkou stébla. Kratsi a pevnéjsi stéblo podporuje
nepoléhavost. Ke zkraceni stébla se vyuzivaji geny zakrslosti Rht (reduced heigt)
Zdroje Rht genti:

Norin 10 - japonska odrida, potomek po kiizeni mistni odridy Daruma
s americkymi Fultz a Turguey. Objeveny geny Rht; a Rht,.

Sieta Ceros — jarni odrtda, rodi¢ovsky komponent 4 ozimych a jarnich odrad
Domaci odrudy — u odrtud pfitomny geny zakrslosti Rht; nebo Rht; — Viginta, Iris,
Vlada, Linda, Sandra, Sarka, Vlasta aj.

Gen Rht; je lokalizovan na chromozomech 4A, gen Rht, na chromozomech 4D.
Metoda detekce Rht genti:

Reakce kli¢ni rostliny na dodany roztok giberilinu (GA3).

Rostliny, které nesou geny Rhtl a Rht2 (podmiiluji vyfazeni rlstovych latek
Z procesu metabolismu) nereaguji na pridany GAsz jsou necitlivé (+)

Geny Rht druhé skupiny blokuji syntézu ristovych latek a rostliny reaguji
prodluzovacim ristem na pfidany GAjz (-), (GRAMAN a CURN, 1998).

Slechténi na jakost.

Slechténi odrid pro pekai'skou a mlynaiskou jakost - Mlynaiské jakost —
urcena snadnosti mleti, vyjadiena vysokou vytéZnosti mouky (min 70-73 %). Vysoka
vytéznost se dosahuje u zrn buclatych s mélkou bfisni ryhou a tenkou slupkou.
Pekaiska jakost — souvisi s chemickym sloZenim pS$eni¢ného zrna. Pro stanoveni PJ
se pouzivaji nepiimé a piimé metody a také elektroforetické analyzy podjednotek

zasobnich bilkovin gliadint a glutenint.

1) Obsah hrubych bilkovin (HB) — zadouci obsah je 14-15% (tab. ¢. 8). Obsah je

ovlivnén dusikatym hnojenim, teplotnimi podminkami péstovani a ro¢nikem. Obsah
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hrubych bilkovin je mozno determinovat analytickou technikou (napt. NIRS

techniky), (ZIMOLKA, 2005).

Tabulka ¢&. 8. Obsah HB

Utel pouZiti Obsah HB V (%)
Pekarenské ucely 14-15
Téstarenské ucely 17-18
Pecivarenské ucely 10-11

(GRAMAN a CURN, 1998)

2) Obsah a vlastnosti mokrého lepku — nejméné 23 % v suSiné zrna. Z vlastnosti

lepku se stanovuje taznost, pruznost a bobtnavost (vyjadiuje kvalitu lepku).

3) Sedimentaéni test (SDS-test) - vyjadiuje viskoelastické vlastnosti lepkovych

bilkovin, které rozhoduji o kvalité peciva.

4) Cislo poklesu (&islo padu) — hodnota vyjadiuje rychlost §tépeni skrobu.

Patii sem i Slechténi téstarenskych odrid pro vyrobu téstovin.

Slechténi odriid pro krmné uidely — hlavni zamér §lechténi se soustfed’uje na
nutricni hodnotu. Tu tvofi obsah hrubych bilkovin, biologicka hodnota bilkovin a
obsah vitamind.

Slechténi odrid pro primyslové uéely — odriidy vhodné pro vyrobu $krobu

a etanolu (GRAMAN a CURN, 1998).

2.8.4. Slechténi liniovych odrid

Linie je potomstvo jedné rostliny, vzniklé opakovanym samoopylenim, coz je
u samosprasnych pfirozené, u cizosprasné kukufice se provadi ruéné a musi se
zabranit cizospraseni S jinymi rostlinami. U kukufice vSak nejsou liniové odridy,
protoze se takto ziskané linie pouZzivaji pro k¥izeni k produkci hybridnich odrad.

Rodokmenova (pedigree) metoda: V prvni generaci po kiizeni (F;) se
rostliny péstuji individualné, od kazdé rostliny jeden fadek. V nasledné F, generaci

se vyseji potomstva jednotlivych rostlin (kmeny) v fadcich tak, aby bylo mozné
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znovu selektovat jednotlivé rostliny. Vyberou se nejlepsi kombinace kiiZeni, pak
nejlepsi fadky a uvnitt nich nejlepsi rostliny. Generace F3 se opét péstuje v fadcich
(od kazdé matetské rostliny jeden tadek) tak, aby potomstva pochazejici ze stejné
kombinace kiizeni byla vedle sebe. Pfi selekci se vyberou nejlepsi rodiny (napf.
potomstva ur¢ité¢ odridy, tj. skupiny sousednich fadka), nejlepsi fadky a nejlepsi
rostliny z fadkt. Béhem homozygotizace v dusledku samoopylovani se béhem asi
deseti generaci po kiizeni stale vice rostliny v jednotlivych fadcich (potomstva
jednotlivych rostlin) vyrovnéavaji a tim se rozdily mezi fadky zvétSuji. Nejlepsi
rostliny po selekci i v naslednych generacich tvofi po rozmnozeni a zkouSeni zaklad
odrudy-linie.

Jednozrnkova metoda: Z kazdé rostliny ve §té€pici populaci (F;) se vezme
jedno zrnko, zrnka se smichaji dohromady, spole¢né se vyseji a tento postup se
opakuje tak dlouho, nez dojde k pozadovanému stupni homozygotnosti v disledku
samoopylovani. Pak se vyberou rostliny, odvodi se znich linie a hodnoti se
obvyklym zplisobem. Tato metoda nejlépe zachova maximalni genetickou diverzitu,
vzniklou v F,. Umozni tak nalezeni i vzacnych rekombinaci, tj. rostlin, u nichz se
vyskytuje vice pozadovanych znakii.

Zpétné kiizeni: Pouzivda se ke zlepSeni chybéjici vlastnosti odrudy
opakovanym ki¥izenim s jednim (rekurentnim) rodi€em. Ten musi mit dobrou
celkovou urovei s vyjimkou vlastnosti, ktera ma byt zlepsSena (vétSinou rezistence k
nékteré chorobé ¢i $kldci). Druhy rodi¢ (donor) musi mit geny pro zlepSeni
rekurentniho rodice (pozadovany gen rezistence) a nesmi byt vyrazné podprimérny
Vv ostatnich vlastnostech. Tak se zisk4 vynosova uroven a kvalita rekurentniho rodice
a navic rezistence. Rodice se naktizi, v potomstvu se vyberou odolné rostliny, které
se znovu nakiizi s rekurentnim (vynosnym) rodi¢em. Znovu se vyberou odolné
rostliny a kiizi s rekurentnim rodi¢em. Jenom u této metody predem vime, ¢eho
dosdhneme: vynosu jako wu rekurentniho rodi¢e s odolnosti jako u

donora (CHLOUPEK, 2008).

2.8.5. Slechténi hybridnich odrid

Objev pylové sterility u pSenice (1951) umoznil uplatnit heterozni Slechténi i
pies jeji pfisnou samosprasnost. Vyuziva se systém CMS. Produkce hybridni odrady
vyzaduje vyftesit cely komplex ukold: vyslechténi pylové sterilni linie, fertilniho

analoga pro jeji rozmnozovani a analoga obnovitele fertility s geny Rf, ktery musi
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uvoliovat pyl do prostoru k volnému opylen, provérku kombinacni schopnosti
(HRASKA a kol., 1989).

Heterozni Slechténi pSenice ma kratkou historii. Intenzivni prace v této oblasti
zacaly od r. 1965 hlavné v Japonsku, USA, Kanad¢ a v byvalém SSSR, a také i ve
Svédsku, Némecku, Mad’arsku, byvalém NDR, u nés ve VURV Ruzyné a na VSP v
Nitte. Zjistila se rozdilna vyse heterozniho efektu v F; generaci (od minusovych do +
150 %), jakost zrna a odolnost k chorobam ma ptechodny charakter a v F, generaci
dochazi k vyraznému ubytku heterozniho efektu. Pfes naro¢ny vyzkum, metodické
potize, kolisavé a nejisté vysledky, v USA v poloving 70. let ziskali prvni hybridy, v
polovin¢ 80. let v Argentiné¢ a v Australii, s vynosem v F; 0 10-20 % vyS$im.
Nedostate¢ny ekonomicky piinos hybridd nedovolil vétsi rozvoj. Cena osiva
hybridnich odrtd je neimérné vysoka.

Druhou cestou v piipravé hybridniho osiva je vyuziti gametocidd. Prvni
hybridni odriidu na této bazi ziskali v INRA ve Francii v r. 1985. V soucasné dob¢
tento zplsob piipravy hybridnich odrid obchodné vyuzivaji dvé vyznamné
francouzské firmy Hybrinova (3 odridy) a HybriTech (4 odridy) s vynosem
prekradujici kontrolu 0 11 a 15 % (MACHAN a kol, 1998).

Po roce 2000 se stal lidrem trhu s osivem této plodiny SAATEN-UNION
(NOVOTNY, 2013).

2.8.6. UdrZovani odrid a mnozitelské stupné

UdrZzovani odrid (nespravné oznacované udrZovaci Slechténi, protoze
Slechténi odridy zlepSuje, kdezto udrzovani odrid ma za cil zachovat nezménénou
identitu odridy) ma zabezpecit jejich stalost, udrzeni Grovné vlastnosti (napt. 40%
odolnych rostlin). Nejlépe se odridy wudrzuji dlouhodobym uskladnénim
postacujictho mnozstvi osiva udrzované odridy, pti nizké vlhkosti semen (asi 5%) a
pokud moZno za nizké teploty. To vSak u odrid s velkou mnozitelskou plochou
nestaci, a proto se rozmnozuji na poli, obvykle jenom s vybérem a jednd se tedy o

kvalitni semenarstvi.

Nové vySlechténa odruda a tedy i osivo a sadba se prodavaji v kategorii:
Slechtitelské, tj. predstupné,
zakladni (E),
certifikované (C1, resp. i C2).
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U hybridnich odrid se ke komerénim tcelim pouziva certifikované osivo Cl,
protoze se hybridni odridy do dalSich generaci nemnozi (u kukufice, cukrovky aj.).
Vsechny ostatni kategorie (mimo C1 u hybridnich odriid a C2 u ostatnich odrtud) se
pouzivaji jenom k mnozeni, kdezto C2 jenom ke komercénim ucelim, tj. k produkci
potravinaiské pSenice, sladového ¢i krmného jeCmene, fepky pro vyrobu
oleje, stolnich ¢i prumyslovych brambor, vSech picnin na krmeni aj. Osivo a sadba
musi vykazovat parametry kvality, stanovené vyhlaSkou MZe (Cistota, klicivost,

zdravotni stav, velikostni tfidéni aj.), (CHLOUPEK, 2008).

2.8.7. Kvalita osiva

Vztah mezi kvalitou osiva a porostem, ktery z ného pochazi, za¢ina jiz pfi
bobtnani semen. Pokud je pfilis rychlé, mize dojit k popraskani semene a napadeni
mikroorganismy. Obecné je vSak vyhodné rychlé vzejiti, které je Casto spojeno se
schopnosti vyrovnat se s nepfiznivymi podminkami prostfedi. Kvalita osiva je dana
mnoha ukazateli: odridovou kvalitou (tj. geneticky), odridovou pravosti a
odridovou Ccistotou, kli¢ivosti, vitalitou osiva, Cistotou osiva, zdravotnim stavem aj.

Odriudova kvalita: Vznikd béhem Slechténi zvySenim frekvence

pozadovanych genii, kodujicich nejen adaptabilitu odridy, ale i kvalitu produktd,
odolnost k chorobdm a skiidctim aj.

Pravost odridy a Cistota odriidy: Jsou dalsi charakteristiky kvality osiva,

ktera se hodnoti podle:

Laboratornich testl osiv, tj. podle vzhledu, barvy semen (zeleny/Zluty hrach)
¢1 barvy semendcki (cukrovka/krmna fepa), podle obsahu latek typickych pro odridu
(obsah mastnych kyselin u fepky). Oficialnimi testy je ovéfeni odridové identity
elektroforézou bilkovin u pSenice, je¢mene, hrachu a jilku a pro zjisténi hybridni
Cistoty u kukufice.

Vegetacnich polnich testli, které vSak zkouSku osiv o rok prodluzuji. Na
parcelach se hodnoti podil odlisnych rostlin.

Polnich pfehlidek uznavaného porostu, zpravidla v dob& kveteni. Pti
prehlidce se hodnoti nejen stavajici odrtidovd pravost, ale i moznost jejiho
nepiiznivého ovlivnéni, tj. pfedplodiny v poslednich 3-5 letech, prostorova izolace
(nejen od jinych odriid, ale 1 od moznosti pienosu chorob a $kiidcti 1 z jinych plodin a
plevell), u hybridi se hodnoti pfedepsany podil rodicovskych komponent (pocet
radki otcovskych a matefskych), dislednost kastrace aj. (CHLOUPEK, 2008).
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Klicivest: zna¢i podil vyklicenych semen za vhodnych podminek za
(vitalita je sice dulezitéjsi, ale dosud nejsou k dispozici standardni testy). Souvisi s
kvalitou vyset¢ho matetfského osiva, s vyzivou matefského porostu, s teplotou a
fotoperiodou béhem dozravani matefského porostu, s vlhkosti pidy pifi dozravani
matefského porostu, s mechanickym poskozenim be&hem sklizn€, s nespravnym
suSenim a s poskliziiovym uskladnénim.

Ztrata klicivosti je spojena se spotfebou rezervnich latek jednak zarodkem
semene, jednak mikroflorou a hmyzem. Neschopnost kli¢ivych semen klicit za
optimalnich podminek se nazyva dormance. Tvrda semena se vyskytuji u leguminéz
(luskovin a jetelovin); pti zkouSce kliCivosti sice nekli¢i a neplesnivi stejné jako
dormantni semena, ale na rozdil od nich ani nebobtnaji. Kli¢i az po delsi dobé, nekdy
az po n¢kolika letech, a tak slouzi k preziti druhu za neptiznivych podminek. Jejich
podil v osivu je fizen geneticky a zvySuje se pfili§ rychlym suSenim at uz pii
poskliziiovém dozravani (b¢hem dormance), nebo pii pozdé€jsim dosouSeni. Tvrda
semena se zcela, nebo z¢asti zapocitavaji do kli¢ivych.  Kli¢ivost ~ vSak  Casto
necharakterizuje semenafskou hodnotu spolehlivé, ponévadz se li§i od polni
vzchazivosti, a proto byla definovana vitalita osiva (CHLOUPEK, 2008).

Vitalita osiva: Je potencial semene pro rychlé a uniformni vzejiti a pro vyvoj
normdlniho semenacku za Sirokého spektra polnich podminek. Byva sniZovéana
fyziologickou deterioraci 1 mechanickou dezintegraci (poskozenim), coz se projevi
vynosovou schopnosti v nejriznéjSim prostfedi. Vitalni mohou byt jen zdrava
semena. Hlavni pfi¢inou ztraty vitality je poSkozeni bunéfnych membran, dané
biochemickymi zménami anebo 1 mechanickym poSkozenim. PoSkozeni membran
vede k vyluhovani elektrolytli, projevujici se zvySenim elektrické vodivosti vyluhu
Ze semen.

Kli¢ivost tedy predstavuje maximum dosazitelného, vitalita realitu. Kli¢ivost
je vlastnost biologickd, vitalita technologickd. Zatim vSak nejsou zadné oficidlni
testy vitality, protoze maji nizkou opakovatelnost (CHLOUPEK, 2008).

Cistota osiva: Je charakterizovana podilem piimési semen jinych kulturnich
plodin, pleveld, neSkodnych pfimési (hrudky, kaminky, ¢asti rostlin aj). ZvIast
Skodliva jsou semena rostlin, ktera se bud’ tézko vycisti, nebo plisobi velké Skody

(oves hluchy v ovsu, ohnice v brukvovitych, kokotice a stoviky v jetelovinach).
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Jejich maximalni ptipustny vyskyt je v pozadavcich na certifikované osivo uveden
jmenovite.

Vzhled osiva: Je vlastnost, kterou miize péstitel piimo posoudit, tj. velikost
semen, jejich plnost, lesk, vyrovnanost aj. StarSi osivo ztraci lesk a typické
vybarveni, $edne a tmavne. Vin¢ osiva nesmi svédcit o zapateni, plesnivéni, a tedy i
o rozmnozeni mikroorganismu, které snizuji vitalitu, pfipadné i klicivost.

Skladovaci kvalita: Je dana zejména vlhkosti osiva, ktera spolu se

skladovaci teplotou urcuje dobu skladovatelnosti. Snizeni vlhkosti obilnin o 1% v
rozsahu 14-5% prodlouzi zivotnost osiva na dvojnasobek. Kazdé snizeni teploty o
5°C v rozsahu 50-0% rovnéz prodlouzi vitalitu osiva na dvojnasobek. Pfi vlhkosti
nad 18% dochéazi k plesnivéni, nad 18% k samozahtivani a zapafeni osiva. Pfi
vlhkosti nad 40% dochézi ke kliceni.

Biologicka hodnota osiva. Je souhrnem piedchozich charakteristik

(CHLOUPEK, 2008).

2.8.8. Uznavani (certifikace) osiva a sadby

Usp&iné uznavaci fizeni je legislativnim predpokladem vyroby uznaného
osiva a sadby, tj. osiva zékladniho a certifikovaného. U ptfedstupiiii se osivo a sadba
uznavaji jen tehdy, pokud se uvadéji do obchu (prodeje).

Certifikované osivo a sadbu produkuji jenom semenaiské podniky,
registrované Ministerstvem zemédélstvi. VétSinou nemaji dostatek pozemki a proto

pro n¢ a pod jejich garanci osivo péstuji tzv. smluvni mnozitelé.

Postup pri uznavacim rizeni:

o Podani zadosti o uznani porostu u piislu§ného pracovisté UKZUZ (Brno,
Havli¢kav Brod, Olomouc, Plana nad Luznici, Plzen, Praha).

o Piehlidka porostu a vystaveni osvéd¢eni o piehlidce.

e Vydani rozhodnuti o uznani/neuznani porostu.

e Podani zadosti 0 uznani rozmnozovaciho matrialu (osiva a sadby).

e Odbér ufedniho vzorku osiva ¢i sadby.

o Laboratorni a dalsi pfedepsané zkousky pro dany druh.

e Vystaveni rozhodnuti o uznani (pfipadné neuznani, nebo o prodlouZeni

platnosti jiz vystaveného certifikétu.
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Mnozitelsky porost musi byt pred sklizni nejméné jednou posouzen
(ptehlédnut, proto i polni ptehlidka), u mnoha druhd vsak vicekrat. Porost posuzuje
ufedni ptehlizitel (inspektor) v dobé nejvhodnéjsi pro posouzeni vlastnosti odridy,
zdravotniho stavu a dalSich ukazatel. U vétSiny plodin se hodnoti celkovy stav
porostu, pfedplodiny, dodrzeni prostorové izolace, Cistota druhu, pravost a Cistota
odridy, zapleveleni, zdravotni stav a dalsi kritéria (napf. mezerovitost).

Po sklizni se z vycisténého osiva ufedn¢ odebere podle piesné metodiky
vzorek pro posouzeni jakosti partie osiva. Laboratorni zkouSeni vétSinou sestava z
hodnoceni Ccistoty, kli¢ivosti, vlhkosti, pravosti druhu a odridy, hmotnosti tisice
semen, u nékterych druhi i1 vitality, zdravotniho stavu, velikostniho tiidéni
(kalibrace) aj. U sadby bramboru se posuzuje ptedev§im zdravotni stav sklenikovou
zkouskou a imunologicky pomoci testu ELISA na vyskyt virdz. Vady hliz se hodnoti
na povrchu (rakovina bramboru, pfimési odrid, poskozeni hliz, hniloby, pliseni
bramborova, strupovitost, vlockovitost) i na fezu (bakterialni krouzkovitost, Sednuti a
cernani duzniny, rzivost duzniny). Pravost a Cistota odridy se posuzuji podle
morfologickych znaki, jako je tvar hliz, barva slupky, charakteristiky ocek a klicku.

U uznaného osiva a sadby se na navésce uvadi nazev druhu (u smési, napf.
travnich, procentudlni zastoupeni druhd se jmény odrud), oznaceni odriidy, oznaceni
kategorie (napf. certifikované C2), identifikacni ¢islo (¢islo, partie - partie je takové
mnozstvi osiva ¢i sadby, na které byl vystaven jeden uznavaci certifikat), hmotnost
nebo pocet kust (napt. sazenic), datum posledniho odbéru vzorku, Ihiita pouzitelnosti
osiva a sadby, druh pfipadného chemického oSetfeni, nazev firmy.

Minimalni parametry osiva a sadby pro kazdy mnozitelsky stupenl stanovuje
Ministerstvo zeméd¢lstvi vyhlaskou.

Vyhoda certifikovaného osiva je déna vétSi péci vénovanou semendiskym
porostiim, ktera se projevuje vyssi kli¢ivosti a vzchazivosti sklizeného osiva, mensim
podilem pleveld, lepSim zdravotnim stavem, lepSim tfidénim a kalibraci osiva, vyssi
odridovou ¢istotou aj. Tak naptiklad poskytly porosty jarniho je¢mene, vypéstované
z certifikovaného osiva, vyssi vynos (100%), nez po prvnim (98%) nebo druhém
(82%) presevu. Jini autofi vSak zjistili mensi rozdily.

Pfi srovnani vlastniho osiva obilovin a luskovin s osivem certifikovanym v
Rakousku bylo zjisténo, Ze vlastni osivo mélo vyznamné horsi kvalitu ve vSech
dilezitych vlastnostech a ve vét§iné ptipadi by nemohlo byt uzndno. Zvlast velké

rozdily byly zjiStény v Cistoté piimésich, jen asi 40% vlastniho osiva bylo kvalitné

39



pfipraveno. Semenem pienasené obligatni patogeny, jako snéti u pSenice a jeCmene,
se vyskytovaly castéji a stupein napadeni byl vyssi. Naopak malé rozdily byly
zjistény v kli¢ivosti a v napadeni chorobami klicencti (CHLOUPEK, 2008).

2.9. Pudni a klimatické podminky, prostiedi a naroky na
péstovani pSenice

Teplota: PsSenice je obilnina charakteristicka pro mirné, teplej$i podnebi
nizinnych a podhorskych oblasti, hife snasi mrazy (-20 az -25 °C). Néroky na
teplotu se v prubéhu vegeta¢niho obdobi zna¢né rozliSuji. Vyssi teploty obzvlasté
nepfiznivé pusobi na nedostatek vody v pidé. PSenici na jafe také Skodi stiidani
vysokych dennich a nizkych noénich teplot (SPALDON a kol., 1982).

Klic¢it za¢ina pfi teploté 3 — 4 °C, ale rustové procesy v rostlinach zacinaji pfi
6 °C (PETR, 1997).

Néroky na teplotu se béhem vegetace méni podle faze ristu pSenice. Pro
uspesné péstovani jsou vsak dilezité podminky pii pfezimovani porostu. Pro preziti
rostlin je rozhodujici teplota v oblasti odnoZovaciho uzlu (FAMERA, 1993).

Pida: Z hlediska ptidnich vlastnosti jsou pro pSenici nejvhodnéjsi piidni typy
cernozemé, pravé 1 degradované, hnédozemé, rendziny, s pH neutrdlnim. Snasi i
pudy slabé kyselé a slab¢ alkalické. Z hlediska ptidnich druhii jsou nejvhodnéjsi pidy
sttedni az hlinité, nebo hlinito-jilovité, které maji vyrovnany pomér vody a vzduchu
v piidé a maji dobrou pidni strukturu a dobrou biologickou &innost (DIVIS a kol.,
2010).

PSenice ma velmi slabé rozvinuty kofenovy systém a pomaly jarni vyvoj.
opatfeni. Pfi porovnani s ostatnimi obilnymi druhy reaguje pSenice na pfiznivé

podminky prostiedi vysokym vynosem (MOUDRY, 2007).
2.10. Péstitelska technologie ozimé pSenice
2.10.1. Zarazeni v osevnim postupu
Clovék s usilim péstovat riizné druhy rostlin pro sviij uzitek zjistil uz velmi

davno, Ze jejich stfidani v ur¢itém sledu zabezpecuje dosazeni lepsich vysledkl. Po

zavedeni péstovani jetelovin a okopanin do hospodaiské soustavy v 18. stoleti, kdy
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se tzv. norfolsky osevni postup stal dillezitym meznikem v péstovani rostlin, doslo
K vyraznému progresu v hospodaistvi. Tento ¢tyf honovy osevni postup, ve kterém
se stfidaji jetel lu¢ni, ozimé obilniny, okopaniny hnojené chlévskym hnojem a jarni
obilniny s podsevem jetele luéniho, se stal zakladem pro sestavovani osevnich
postuptl v daldim obdobi (KOVAC, KUBINEC a kol., 1998).

podstatné méni pidni prostiedi a vlastnosti dulezité jak pro rtst rostlin, tak pro
tvorbu vynosu i jeho kvalitu. Je nutno brat zietel na podminky vyrobni oblasti,
pozadavky odriid a kone¢né vyuziti produkce. Nejvhodnéjsimi predplodinami jsou
jeteloviny, olejniny, (ozima fepka), luskoviny, okopaniny a zeleniny — organicky
hnojené plodiny. Nejvhodnéjsi ptfedplodinou ozimé pSenice v nasich podminkéch je
bezesporu vojtéska, a to diky mnozstvi a kvalit¢ poskliziiovych zbytki, které
zanechava v pidé (ZIMOLKA, 2005).

Z hlediska kapacity vhodnych piedplodin doslo v poslednim desetileti k
uréitym zménam (Ubytku jetelovin, fepy cukrové a vétSinou i kukufice, ale k zvySeni,
nékde 1 vysokému u ozimé fepky), takze situace v dobrych piedplodinach neni vzdy
nejlepsi (DIVIS a kol., 2010).

Zastoupeni obilnin ve struktufe plodin a vysoky podil pSenice nevylucuji
pestovani ozimé pSenice po obilnindch, coz je v kazdém ptipadé méné vhodné, a to

jak z hlediska vynosu zrna, tak i jeho kvality (ZIMOLKA, 2005).

2.10.2. Zpracovani pudy

Pracovni operace mezi sklizni pfedplodiny a setim ozimé pSenice se fidi
délkou porostniho obdobi a zvolenou péstitelskou technologii. Po zrnindch (obilniny,
luskoviny, olejniny) se s vyhodou vyuZiva delSiho mezi porostniho obdobi pro
osetieni padni vldhy a pro boj s plevely (SROLLER a kol., 1997).

Hlavnim cilem zpracovani pudy je omezeni pleveli a také regulace
uvoliiovani Zivin p¥i mineralizaénich pochodech (URBAN A SARAPATKA, 2006).

Zpusob a kvalita predsetového zpracovani pidy ma rozhodujici vliv na
nasledné zalozeni porostl, a také ovliviluje vyznamné i rentabilitu péstovani ozimé
pSenice. VEasné a vhodné zvolené zpusoby zpracovani pudy rozhodujicim zptisobem
ovliviuji pocet rostlin po vzejiti, ale také pro prezimovani (ZIMOLKA, 2005).

Zakladni zpracovani pudy zahrnuje podmitku, orbu a jejich oSetieni,
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kultiva¢ni operace nebo hloubkové kypteni. Zpracovanim pidy se upravuje fyzikalni
stav pidy, reguluje se pomér mezi vodou a vzduchem v piadé a urychluje se
mineralizace organickych latek. Podmitka se provadi do hloubky 80 — 150 mm
podmitaci (diskovymi, radlickovymi), orba se provadi do hloubky 180 — 220 mm
(radlicnymi nebo talifovymi pluhy). Orba je zakladni opatieni tradi¢niho zpracovani
pudy. Také se pouziva soubor agrotechnickych opatteni, které maji za ukol urovnat
pole, vytvofit hrudkovitou plidni strukturu a kvalitni setové lazko (smykovani,
vlaeni, kypteni). Vyuziva se také minimalizace zpracovani pidy, coz je slouceni
nékolika pracovnich operaci v jednu (napf. podmitka se setovou orbou, orba s
vlagenim nebo s utuzovanim pudy, apod.) (FAMERA, 1993).

Seti do nezpracované pudy se vyuziva po pozdé¢ sklizenych okopanindch a
silazni kukufici. Je vhodnd do suchych podminek, na zhutnélé¢ pidy a eliminuje 1
vétrnou erozi. Provadi se stroji s tzv. secimi kombinacemi. Tyto stroje opét slucuji

nékolik nastroji (ZIMOLKA, 2005).

2.10.3. Seti

Diulezitym clankem zaklddani porosti je vlastni seti, jehoZ podcenéni ¢i
nekvalitni provedeni, navic nevhodnou technikou, se tézko napravuje a projevuje se
prakticky az do sklizné i do kvality sklizené produkce. Proto je tfeba k seti ozimé
pSenice piistupovat z hlediska splnéni pozadavki vyplivajicich z biologické podstaty
vynosotvorného procesu (ZIMOLKA, 2005).

Optimalni pfedplodina a ptfiprava pidy umoziuje véasné seti a kvalitni
zaloZeni porostu. V¢asné seti musi umoznovat dobry rist a vyvoj porostu jiz v dobé
podzimni vegetace tak, aby rostliny jest¢ na podzim piiméfené odnozily, tim jsou
dobfe piipraveny na piezimovani. Cim vyssi je nadmoiska vyska a horsi vegetaéni
podminky, tim dfive je nutné provést seti. Obecnou zasadou by mélo byt radéji
vCasné seti. NejCastéjs$i pficina pozdniho seti je pozdni uvolfiovani pozemkii po
pozdéji sklizenych ptedplodindch (fepé cukrové, kukufici), kde praxe Casto radé¢ji
voli pozdé&jsi seti za cenu zabezpeceni optimalni predplodiny. Opravnénost tohoto
postupu zaleZi piedeviim na konkrétnich podminkach (DIVIS a kol., 2010).

Termin seti, vysevek, hloubka seti: Ozimou pSenici lze v naSich
podminkach vysévat uZ v prvni dekadé zati. V tom ptipadé€, za splnéni optimalnich

parametrt setového lizka, upfednostitujeme nizky vysevek s 2,5 — 3 MKS/ha. Vyse
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vysevku se stupiuje imérné s opozd'ovanim terminu seti, a to od pramérného 3,5 —
4,5 az do vysokého 5,5 — 6 MKS/ha. Vysevek a termin vysevu vyznamné ovliviiuji
architekturu porostu i konecny vynos. Proto je tieba pfi stanoveni vysevku zohlednit
vedle terminu seti, odridovych zvlastnosti a osivovych hodnot (Cistota, klicivost) i
stanovistni (padni a klimatické) podminky. Na seti po agrotechnické lhité reaguje
0zima psenice sniZzenim vynosu, a to tim vice, o€ nizsi je intenzita odnozovani dané
odriidy. Na mirn¢ urodnych ptdach, v suchych podminkéch, pii opozdéném seti a u
viceletych obilnich sledil je nutno zvysit vysevek o 10 - 15%. VEasné seti je dilezité
zejména po horsich predplodinach. Nevhodné je vSak i seti pfili§ rané, které muize
vést, obdobn¢ jako ptiznivé pocasi, k prertstani, a tim zhorSeni perspektivy dobrého
pfezimovéni, zvySeni rizika podzimni infekce houbovymi (choroby pat stébel) a
virovymi chorobami (virova zakrslost). Pfertstani porostli sice lze za vhodnych
povétrnostnich podminek eliminovat osetfenim morforegulatory, ale jde o dalsi vstup
do porosti, ktery zhorSuje rentabilitu péstovani (ZIMOLKA,2005).

S ohledem na potfebu vyrovnaného vzchdzeni, odnozovéani a aktivniho
rozvoje kofenové soustavy je dulezité¢ dodrzeni optimdlni hloubky seti. Ta totiz vedle
pudnich podminek (vlhkosti pidy a pidniho druhu) a doby seti ovliviiuje rozhodujici
ukazatelé zakladniho vynosotvorného prvku, tj. poctu produktivnich stébel
prostfednictvim poctu vzejitych rostlin, pficemz pocet vzejitych rostlin je v nepiimé
korelaci s délkou doby vzchazeni (ZIMOLKA, 2005).

Hloubka seti u 0zimé pSenice se pohybuje kolem 40 mm. Dilezité je dodrzeni
rovnomérné hloubky seti. M¢lké 1 hluboké seti neptizniveé ovliviiuje vyvin porostu.
Seti se provadi secimi stroji (nebo zminénymi secimi kombinacemi), které jsou
vybaveny jednoduchych zavlatovacim zaiizenim (FAMERA, 1993).

U vSech porostll ozimych obilnin (u ozimé pSenice zvlast) se uplatiuje seti
s vynechanim kolejovych tadkli na vzdalenost, kterd odpovidd zabéru pozemni

aplikacni techniky pro ochranatské a vyzivarska opatieni (ZIMOLKA, 2005).

2.10.4. Vyziva a hnojeni

Zakladni podminkou dosahovani vysokych vynosii ozimé pSenice je
dostate¢na vyziva diferencovand podle vlastnosti odrid a podminek. Na trod¢ i
kvalité zrna se nejefektivnéji projevuje dusikatd vyziva, ptehnojeni vSak zptsobuje

nebezpeti nadmérného zahusténi porostu, polehani apod. Presto vSechno je
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nevyhnutelné zvazit povahu péstované odrudy, pfedplodinu a jeji hnojeni, vlastnosti
pdy a vlhkostni poméry (SPALDON a kol., 1982).

Ozimou pSenici fadime mezi plodiny se stfedni
potfebou zivin. Na 1 tunu zrna, odpovidajici mnozstvi slamy a kotenti odCerpa
v pruméru 25 kg dusiku (N), 5 kg fosforu (P), 20 kg drasliku (K), 2,4 kg hot¢iku
(Mg), 4 kg siry (S). PSenice sviij vyvoj zacina uz v obilce pii kli¢eni. Na chemickém
slozeni obilky tedy zavisi tvorba kofenového systému a prechod rostlin na vyzivu z
pudy. Dulezitou tlohu pro zajisténi optimalniho riistu a vyvoje psenice v podzimnim
obdobi ma obsah pfistupnych zivin v pudé¢ (ZIMOLKA, 2005) a jak uvadi
SPALDON a kol. (1982) spravna vyziva, vyvaZzena v mnozstvi i v poméru Zivin,
blahodarné plisobi na mohutnéjs$i rozvoj kofenové soustavy a piiméfeny rozvoj
nadzemni hmoty. Cim lépe se tedy vyvine kofenova soustava, zvlasté v podzimnim
obdobi, tim Iépe rostlina snasi zimni mrazy, prudké vykyvy teplot i jarni a letni
sucho.

Ukolem péstitele je vytvofit v pidé optimalni podminky pro to, aby rostliny
s postupnym rozvojem kofenového systému mély v pidé zajisténou dostatecnou
zasobu pfistupnych zivin a mohly tak vyuzit v maximalni mozné¢ mife geneticky
potencial péstované odridy. Nedostatek zivin omezuje rust rostlin a svym dopadem
zaporné ovliviiuyj tvorbu vynosovych prvkd a ftadu kvalitativnich parametra
(ZIMOLKA, 2005).

Hnojeni dusikatymi hnojivy: Na podzim obycejné dusikem nehnojime,
pokud se obsah N mineralniho pohybuje nad 10 mg/kg zeminy. U hnojem hnojenych
predplodin miizeme davku N taktéz vypustit. Pouze pfi suchém podzimu a opozdéni
porostu piihnojit 20-30 kg/ha (pfi vynosu 6 t zrna potfebuje pSenice 150kg N),
(ZIMOLKA, 2005).

Pti nedostatku dusiku v pd¢ se rostliny slabé vyvijeji, porosty jsou na pohled
nevyrovnané se sveétlymi listy a pfi nadbytku jsou naopak husté a maji tendenci
K polehnuti a k napadeni houbovymi chorobami (ZIMOLKA, 2005).

Hnojeni fosfore¢nymi hnojivy: Aplikace fosfore¢cnych hnojiv byva
realizovana zpravidla soucCasné s hnojivy draselnymi prostfednictvim smési
jednoslozkovych hnojiv nebo piipadné uplatnime hnojiva kombinovana. Pii volbé
fosforecného hnojiva bychom méli preferovat takové, které prevazné obsahuje
vodorozpustnou formu fosforu. Z hnojiv mizeme pouzit (tab. ¢. 9).

Nedostatek fosforu se projevuje zprvu nenapadné. U rostlin je omezen rust
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kotfenli a dochazi k méné intenzivnimu odnozovani. Stébla jsou kratkd a slabé

vyvinutd. A odpad stébel maji cervenofialové zbarveni (ZIMOLKA, 2005).

Tabulka €. 9. Fosfore¢na hnojiva

Tuha fosforecné hnojiva Slozeni (hm %) Pouziti
Superfosfat jednoduchy 17-19% P205 Pti podzimni orbé
Amofos 49-52% P205 Pied setim, pod patu
Trojity superfosfat 45-48% P205 Pfi podzimni orbé

(ZIMOLKA, 2005)

Hnojeni draselnymi hnojivy: Pii vyhodnocovani obsahu pfistupného
drasliku v pudé musime respektovat ptdni druh. Z draselnych hnojiv pouzivame
zpravidla draselnou stl. Mlizeme ale také pouzit i jind hnojiva, kterd uvadi (tab. ¢.
10)  Nedostatek drasliku se projevuje u rostlin zménou habitu. Stéblo je zkracené
a rostlina vytvaii velké mnozstvi odnozi, takze rostliny maji ketovity nebo metlovity
vzhled. Ptehnojeni draslikem vede naopak k jeho perfektnimu piijmu rostlinou a
soucasn¢ je zpomalovan piijem hotc¢iku, vapniku a manganu (ZIMOLKA, 2005).

Tabulka €. 10. Draselna hnojiva

Tuh4 draselna hnojiva SloZeni (hm %) Pouziti
Draselna sil 60% K20 Aplikovat nejlépe pred
orbou
Korn-kali 40% K20 Stejna jako draselna sul
Siran draselny 52% K20 Pied orbou

(ZIMOLKA, 2005)

Hnojeni hore¢natymi hnojivy: Rozhodujici je obsah pfistupného Mg
v pudé. Aplikaci hofecnatych hnojiv miZeme provadét samostatné nebo v ramci
vapnéni, kdy pouzijeme dolomiticky vapenec, pfipadné pti aplikaci draselnych a
dusikatych hnojiv, z nichz nékterd hoicik obsahuji. Pro zakladni hnojeni pouzivame
zpravidla Kieserit nebo hotkou sul (tab. ¢. 11).

Pii nedostatku hotc¢iku se objevuje na listech koralkovitd mozaika, ktera je
zpusobena nadmérnym uspotfadanim chlorofylu. ZvySeny nedostatek Mg omezuje

rust, rostliny jsou zakrslé a v zrnu je maly obsah bilkovin.
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Tabulka €. 11. HoFeénata hnojiva

Tuh4 hotecnata hnojiva Slozeni (hm %) Pouziti

Kieserit ESTA 25 - 27% MgO Podzimni i pfedset'ova

aplikace, mozno

K + S hotk4 stl 16% MgO 1 jako nizko% roztok

(ZIMOLKA, 2005)

Hnojeni sirou: S ohledem na pokles emisi siry (pfiblizné 15kg/ha/rok) se
doporucuje pouzit pti predset'ové ptipraveé pudy i hnojiva se sirou (tab. ¢. 12) Na 1t
zrna odebere rostlina cca 4,3kg siry.

Nedostatek siry se projevuje zménou zabarveni listi. Nejmladsi listy jsou
svétle zelené az zluté. Snizuje se vyuziti dusiku a pifi poklesu siry pod kritickou
hladinu klesa obsah bilkovin v zrnu a tim se zhorsuji technologické vlastnosti zrna
(ZIMOLKA,2005).

Tabulka €. 12. Piehled hnojiv s obsahem siry

HNOJIVO % SIRY
Siran draselny 18
Siran hotecnaty 13

Kieserit 20-21
Siran amonny 24
DASA 13
Kamex 4

Elementarni sira 80—-90

(ZIMOLKA,2005)

2.10.5. Osetfovani béhem vegetace

Osetfovani proti Skodlivym cinitelim, tj plevelim, chorobam a Skidcim je
vhodné provadeét integrovany zplsob, a sice vyuZivat nechemickych opatfeni (osevni
postupy, vybér vhodného stanovisté a odridy atd.) K chemickému oSetfeni by se
mélo prikroéit aZ pii nebezpedi vyznamného sniZeni vynosu nebo jakosti (SROLLER
a kol., 1997).

V ochrané pSenice musime upozornit pfedev§im na ochranu proti témto

vvvvvv

(DIVIS a kol., 2010).
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Intenzita vyskytu pleveli totiz vyrazné ovlivituje zdsobovani pSenice vodou a
zivinami a ptisobi na vyuZiti sluneéniho zateni (SROLLER a kol., 1997).

Psenice je ze vSech druhti obilnin nejvice napadana chorobami pat stébel a pii
jejich silngjsim vyskytu dochazi k vét§im vynosovym depresim. Skodlivost tdchto
chorob pomérné zavisi na ekologickych podminkach, vétsi skody mohou byt ve
vlh¢ich oblastech a na ptidach v neptiznivém fyzikalnim stavu (STACH, 1995).

Skiidci napadaji pSenici (i jiné obilniny) po celou dobu vegetace.
omezuji nejen pocet odnozi a prezimovani rostlin, ale také prenaseji virus zakrslosti
pSenice 1 mnohé jiné (ZIMOLKA, 2005).

Na jakost zrna potravinaiské pSenice maji vliv také skiidci, kteti poskozuji
asimila¢ni plochu horni ¢asti rostliny, protoze z této plochy jsou asimilaty
transportovany do zrna (SROLLER a kol., 1997).

Pii rozhodovani postupu ochrany proti chorobam musime brat v tvahu:
vlastni finan¢ni moznosti péstitele, sledovani vyvoje choroby a jejiho postupu na
rostliné, nardst intenzity napadeni chorobami, vhodnost vysoké intenzity oSetieni a
jiné. Péstitelé tedy musi ¢im dil tim vice vénovat pozornost vyvoji podminek a v
zavislosti na nich sledovat vyvoj chorob na rostlindch. Proti ¢asnému rozsifeni
chorob pfenosnych ptidou a osivem je nutné mofit osivo a vyuzivat certifikované¢ho
osiva (ZIMOLKA, 2005).

Znacny vliv na péstovani pSenice maji latky oznacCované jako regulatory
rustu. Tyto latky (jinym nazvem morforegulatory) zvysuji adaptabilitu rostlin proti
neptiznivym podminkdm (suchu, horku, chladu, mrazu a proti zasoleni pud). Maji
také vliv na odnozovani, zpomaluji diferenciaci vzrostného vrcholu a prodluzuji
jednotlivé etapy organogeneze, ¢imz vyznamné ovliviiuji vynosové prvky (PETR a

kol., 1987).

2.10.6. Sklizen a skladovani

Doba sklizné€ porostii je ur¢ena predevsim pribc¢hem pocasi. Zrani neprobiha
zcela rovnomérné. Jako prvni jsou zralé klasy hlavniho stébla a nejranéjSich odnozi
prvniho fadu. Potom teprve dozravaji dalsi odnoze, které jsou u mén¢ vyrovnanych
porostii obsazeny ve spodnéj§im patie (DIVIS a kol., 2010).

Pti péstovani ozimé pSenice je velmi dilezity termin sklizné, protoze ma do
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urc¢ité miry zabezpecit pozadovanou kvalitu. VSeobecné 1ze ozimou pSenici sklizet jiz
pti voskové zralosti zrna (faze zralosti jsou celkem Ctyfi — mléénd, voskova, plnd a
7luta), (SPALDON a kol., 1982).

Nejvhodnéjsi je provadét sklizen pti zluté zralosti. To jsou jiz vSechny cCasti
rostlin typicky slamové zluté a zaschlé. Na konci této zralosti a na zacatku plné
zralosti by tedy méla mit sklizen svij nejvétsi vyznam (ZIMOLKA, 2005).

V soucasné dob¢ se vétsina porosta sklizi ptimou, tzv. jednofazovou sklizni
(zacimi) sklizecimi mlatickami. V suchych podminkach je vhodné sklizet pii vlhkosti
zrna okolo 15 %. Tolerantnost vétSiny odriid k prodlouzeni sklizn€ po dosazeni plné
zralosti je velmi kratkd (2 — 3 dny v suchych podminkach, 4 — 6 dnd pfi vlhkém
pocasi), proto je nutné sklizeii pokud mozno co nejvice zkratit v z4jmu zachovani
kvality zrna (ZIMOLKA, 2005).

Z divoda rozdéleni doby sklizné pii vétsi vymeéte ploch psenice je vhodné
pestovat 2 — 3 odriidy s riznou dobou zralosti. Péstovanim nékolika odriid se snizuje
nebezpeci zhorseni sklizn¢ (vynosové i jakostni) pii méné ptiznivych péstitelskych
podminkéch ro¢niku (SROLLER a kol., 1997).

K posklizitové upravé zrna je tieba pfistoupit okamzité. Zrno je tieba
preddistit a podle moznosti také vytfidit. Vlhké zrno je nutné ihned susit, poptipadé
zajistit, aby nedoslo k jeho zapafeni a tim ke S$kodam na technologickych
vlastnostech. MoZnost dlouhodobého uskladnéni zrna bez vyznamnéjSich zmén
technologickych veli¢in, je podminéna vytvofenim optimalnich skladovacich
podminek. Technologie skladovani zrna jsou naptiklad: skladovéani v suchém stavu,
ve zchlazeném stavu, v upravené atmosfére, chemicky oSetfeno a s uZitim aktivni
ventilace. Typy skladi mohou byt rozdéleny na: podlahové (horizontalni typy
obilnich skladii) a vézové (obilni sila), (ZIMOLKA, 2005).

2.10.7. Doporucena technologie péstovani hybridni pSenice
Doporucend technologie od firmy SAATEN — UNION: (osobni sdéleni od
ING. MACURY).

Pidni podminky - zvlada i1 ty nejhorsi piidy, na kterych se zpravidla ni¢emu nedafi.

Klimatické podminky - ¢im problematictéjsi rocnik tim véEtSi nardst rozdilu ve

vynosu ve prospéch hybridni pSenice.
Ptedplodina — nehraje u hybridni pSenice velkou roli je v podstaté¢ jedno jaka je
predplodina.
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Seti — ideélni doba seti je posledni tyden v zafi az prvni tyden v fijnu, pokud se seje
diiv veétsi pravdépodobnost oSetfeni na virové prenasece, pokud se seje pozdéji
nutnost zvysit vysevek. Ten je doporuceny 1,5 VJ/ha v optimalnim terminu, jsou jiz
zemé&délci, ktefi sejii 1 - 1,2 V/ha.

Hnojeni — Hnojeni P, K, Ca, Mg a S je stejné jako u liniovych odriid, hnojeni N =
150 - 200 kg/ha, termin ptihnojeni je nejlepsi v dobé, kdy probéhne pfihnojeni fepky,
pak hned pokracovat v piihnojeni hybridni pSenice, vétsi davky se sméruji do
regenerace a produkce.

Chemicka ochrana — se provadi stejn¢ jako u liniovych odrud.

Sklizen — je také stejnd jako u liniovych odrad.

Vedeni porostu - pocet rostlin staci i 50/ m? hybridni pSenice vytvoii pramérné 8 - 12

odnozi, lze vidét porosty, kdy rostliny mély 25 odnozi. Porost se vede tak, aby pfi
sklizni m& 400 - 500 klasi na m? tzn. mit men3i podet klasi je vynosové
vyhodnéjsi. ZvySeny pozor je nutno davat na virové pienasece, na dobré odnozovani,
hloubku seti - max. do 3 cm a v&asné ptihnojovani (ustni sdéleni ING. MACURA —
SAATEN UNION).

2.11. ZkuSenosti péstitelt

V ramci bakalaiské prace, kterda ma reSerSni charakter, byly jako bonus
zatazeny zkuSenosti péstiteld. Nize uvedené informace jsem ziskal po provedenych
rozhovorech s agronomy vybranych podnikl z riznych ¢asti JihoCeského kraje. Pti
rozhovorech jsem se dotazoval na nasledujici okruhy, tykajici se problematiky
hybridni pSenice.

1) Jak dlouho mate zkuS$enosti s hybridni pSenici?

2) Rozloha péstovani hybridni a liniové pSenice.

3) Péstované hybridni odrudy.

4) Vynosy hybridnich a liniovych odrid.

5) Cena osiva.

6) Termin seti a vysevek.

7) Hnojeni hybridni a liniové pSenice + celkova davka N.

8) Rozd¢leni celkové davky N.
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9) Pouzivani morforegulatort ristu.
10) Nachylnost hybridni p$enice k chorobam.
11) Problémy pii péstovani hybridni pSenice.

12) Typ pud a thrn srazek.

Péstitel hybridni pSenice ¢. 1:

Podnik péstujici hybridni pSenici se nachazi asi dvacet kilometri
severozapadn¢ od Strakonic a osm kilometri zapadné od mésta Blatnd. Hospodaii na
zapad¢ JihoCeského kraje v okrese Strakonice v primérné nadmoiské vysce 500
metrd nad mofem. V této oblasti jsou prevazné lehké, pisCité, misty kamenité ptdy,
které pti suchych roénicich trpi hlavné piisusky a nedostatkem srazek.

Péstitel ma zkusenosti s péstovanim hybridni pSenice 7 let. Po tuto dobu ji
pestuje cca na 35 hektarech orné pudy, oproti tomu odriidy liniové pSenice péstuje
cca na 100 hektarech.

Hybridni pSenici péstuje stile ve stejném poméru s liniovymi, protoze ho
nepiesvédcCila natolik, aby ji podiidil vétSinu vyméry urcené k péstovani psenice.
Hybrid ma sice ze zjisténych zkusenosti vétsi vynosovy potencidl, tvori lepsi a
mohutngj$i kofenovou soustavu a diky ni lépe zvlada stresové podminky, ale
vV ekonomice péstovani vyrazny rozdil neni. Podnik z hybridnich odrid péstoval
Hybnos I, Il, Hyland, Hybery a z liniovych Sultan, Potencial, Genius a dalsi.

Hybrid se snazi vysévat do 15. zafi (vCasnost seti je dulezitd), (tab. ¢.13).
Vzhledem k nepfili§ vhodnym podminkam péstovani vyséva minimalné 1,5 vysevni
jednotky na hektar. Pro hybridni pSenici je diileZité v¢asné pfihnojeni a pokud mozno
Vv kratkych intervalech. Mezi ddvkami na jafe vétSinou ptihnojuje ledkem amonnym
s vapencem ve tfech davkach. Prvni cca 80 kg N, druhé cca 50 kg N a tieti také 50 kg
N = 180 kg dusiku na hektar. Hybridni pSenice je sice velmi odolna vici polehani,
ale pfesto je tfeba pouzit regulator rlstu k zesileni stébla (Cerone). V oSetfeni
porostu pesticidy agronom podniku nedéla rozdily mezi hybridnimi a liniovymi
odrtidami. Aplikuje stejnou davku i typ piipravkll ve stejném terminu na vSechny
porosty. Po porovnani porosti je na hybridnich pSenicich vidét, Zze je odolné&jsi
k napadeni chorobami. Porost je pfi stejné pesticidni ochrané v lepSim zdravotnim

stavu.
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Liniové pSenice vyséva koncem zafi a nepiihnojuje 180 kg N, ale cca 150kg
ve stejnych davkach a delSich intervalech.

Tabulka ¢. 13 — Vynos zrna hybridnich a liniovych odriad u péstitele ¢. 1
za posledni 3 roky.

ROK HYBRID (t/ha) LINIE (t/ha)
2011 7,5 6,9
2012 6,2 5,8
2013 8 6,7

Péstitel hybridni pSenice €. 2:

Dalsi z péstitelti hybridni pSenice hospodafi asi ¢trnact kilometr severné od
Strakonic a osm kilometrii jihovychodné od mésta Blatna. Spada do zapadni Casti
Jihoceského kraje a okresu Strakonice v primérné nadmoiské vysce 515 metrii nad
moiem. Podnik hospodaii pievazné na tézkych misty az jilovitych ptdéach. Pii
vlhkych ro¢nicich jsou ¢asti poli podmacené kvili Spatnému vsakovani.

Pé&stitel ma zkuSenosti s hybridni pSenici 3 roky, po tuto dobu ji péstuje stale
na stejné vymeéte cca na 50 hektarech a na 400 hektarech péstuje liniové odrudy
pSenice. Hybridni pSenice jej zatim neptfesvédcCila o svych kvalitach natolik, aby ji
rozsifil na vétsi plochu. Pravdou je, Ze vyrazné lépe odnozuje a ma vétsi listovou
plochu, ktera je po stejném fungicidnim oSetfeni jako u liniovych odrid zdravéjsi a
mén¢ napadena chorobami. Podnik béhem 3 let péstovani vyzkouSel hybridni odrady
Hybnos, Hyscore a Hybery a posledni zaseté odrudy liniovych pSenic jsou Tobak,
Penalta, Jindra.

Podnik mezi péstitelskou technologii hybridnich a liniovych odrid nedéla
rozdil. VSechny pSenice vyséva koncem zafi, spiSe az zaCatkem fijna (tab. C. 14).
S ohledem na agronomické podminky vyséva 1,5 vysevni jednotky na hektar.
Jedinym rozdilem, ktery pé&stitel d€la mezi hybridy a liniemi, je celkovd davka
dusiku, ktera je kolem 160kg N. Na rozdil u liniovych odrid, které hnoji cca 140kg
N. Rozdil déla také v rozdé€leni mnozstvi do jednotlivych davek. Hybrid hnoji 20kg
N pred setim (UREA), poté regeneracni hnojeni 60kg N (LEDEK) a pak 2 davky po
40 kg N (LEDEK a DAM) = 160kg N. Liniové odridy hnoji pouze na jafe
v davkach 60kg N (LEDEK) a 2 krat po 40kg N (LEDEK a DAM) = 140kg N.

Pouziti pesticidi u pSenice nerozliSuje, aplikuje na vSechny odrady stejné
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ptipravky. Provadi dvé fungicidni oSetieni, po kterych je viditelny lepsi zdravotni
stav hybridii. Ristové regulatory obecné nepouziva z diivodu velké spotieby slamy.
Tabulka €. 14 — Vynos zrna hybridnich a liniovych odrid u péstitele ¢. 2

za posledni 3. Roky.

ROK HYBRID (tha) LINIE (t/ha)
2011 6 56
2012 4 41
2013 55 55

Péstitel hybridni pSenice €. 3:

Dalsim vybranym péstitelem, ktery péstuje hybridni pSenice, je podnik
hospodatici v blizkém okoli Tabora v nadmoiské vySce cca 460 metrii nad mofem.
Obdélavaji prevazné hlinité az hlinitopis¢ité plidy S primérnym ronim thrnem
srazek 650 — 700 mm.

Péstitel z Taborska ma ctyrleté zkuSenosti s péstovanim hybridni pSenice,
kterou vysévaji cca na 40ha a liniové odridy pSenice se pohybuji kolem 75ha, dle
velikosti plidnich blokl. Plochu osetou hybridy a liniemi se snazi udrzovat ve
stejném poméru z divodu snizeni moznosti nasledki neptfiznivych vlivii (mraz,
sucho, vymoceni). Hybridni odrida je sice nakladnéjsi, ale ze zkusenosti péstitele je
vynosnéj$i a to natolik, ze je ekonomicky vyhodnéjsi. Porosty se z pohledu
zdravotniho stavu pohybuji na stejné urovni, coz muze byt disledkem vcasné
aplikovanych fungicidi. Ze sortimentu hybridnich odriid vyzkousel Hybnos I,
Hyland, Hybery a Hyscore a mezi nejcastéji vysévané liniové odrudy patii Bohemia
a Elly.

Podnik v technologii péstovani nedéla pfili§ velké rozdily. Kolem 20. zafi
zaCind vysévat hybridni a hned navazuje liniovymi odridami. Z diivodu nepfili§
kvalitnich ptd se drzi vysevku 1,5 vysevni jednotky na hektar (tab. ¢. 15). Jedinym
zasadnim rozdilem v péstovani je celkova davka a rozdéleni davky dusiku, ktera ¢ini
u hybridnich odrid 170kg N. Je rozdélena do 4 davek podle klimatickych podminek
u liniovych odrid. Dévka se pohybuje kolem 140kg ve 3 déavkéch. U hybridni
pSenice provadi diivéjsi regeneracni hnojeni.

V aplikaci pesticidli Zadny rozdil mezi hybridem a linii nedé€la. Snazi se vCas
aplikovat fungicidy a tim zabranit napadeni chorobou. Regulatory riistu pouziva na
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celou vyméru pSenice. Po fezu je stéblo hybridni pSenice silngjsi, tim padem
odolnéjsi vici polehéni.

Tabulka ¢. 15 - Vynos zrna hybridnich a liniovych odrid u péstitele ¢. 3
za posledni 3. Roky.

ROK HYBRID (tha) LINIE (t/ha)
2011 6 55
2012 7.7 6,1
2013 6,7 5

Péstitel hybridni pSenice €. 4:

Dalsim vybranym péstitelem je soukromy zemédélec, ktery ma své polnosti
jizn¢ od mésta Netolice v nadmotiské vySce cca 440 — 460 metri nad mofem
S primérnym ro¢nim uhrnem srazek 700mm. Obdélava pludy pisCité az hlinité a
misty velmi kamenité (tab. ¢. 16).

Soukromi zemédélec péstuje hybridni pSenici 4. rokem, ale zdjem o ni jevil
diive. Ale bohuzel mu bylo nabizeno pouze osivo pti minimalnim odbéru 20 VJ, coz
pro n¢ho bylo velké mnozstvi. Hybridni pSenici péstuje stale na stejné vyméte cca 8
ha a oproti tomu liniové odriidy na 15 ha. Vybira si ze sortimentu potravinarskych
odriid, dosud vyzkouSel hybridni odridy Hybery a Hymack, které v poslednich
letech doplnil o liniové odriidy Potenzial, Genius, Mulan a letos Tobak, se kterou je
velmi spokojeny. Hybridni pSenici péstuje hlavné z diivodu jeji plasticity, diky které
dokaze poskytnout uspokujici vynos 1 v podminkach, ve kterych by liniové odrady
byly propaddkem. Ve vybornych podminkach se rozdil ve vynosnosti oproti liniim
snizuje, ale stale ziistavd mirn¢ ziskovéjsi. Po prvnim roku péstovani hybrida se
zemédélec na jafe zdésil, jak byl porost fidky, ale po regeneracnim hnojeni se zacali
projevovat prednosti hybridnich odrid = extrémni odnoZivost a sila kofenového
systému.

Jedinym rozdilem, ktery déla v technologii péstovani, je vyssi davka dusiku
béhem vegetace. Vyséva doporuceny vysevek 1,5VJ v terminu kolem konce zaii.
Celkova davka dusiku u hybridni psSenice je 220 kg rozdélena do tfech davek a u
liniovych odrad 180 kg také ve tiech davkach, 1. DASA, 2. LAV, 3. DAM.

V aplikaci pesticidii nedéld Zadny rozdil. Jak hybridni tak liniové odridy
osetfuje 2x fungicidem a do obou aplikuje morforegulator rustu.
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Tabulka €. 16 - Vynos zrna hybridnich a liniovych odrid u péstitele ¢. 4
za posledni 3. Roky.

ROK HYBRID (t/ha) LINIE (t/ha)
2011 6,8 5,5
2012 8,5 6,8
2013 6,5 5,7

Péstitel hybridni pSenice €. 5:

Dalsim vybranym péstitelem hybridni pSenice je zemédélsky podnik
hospodafici jihovychodné od mésta Vodiany v nadmotské vysSce 430m nad motem
S primérnym ro¢nim thrnem srazek 650mm. Obdélavaji pudy z vice katastrt, takze
maji zastoupeni pud od lehkych az po tézké pidy.

Hybridni odridy péstuji 4. rokem na vyméfe cca 75 ha a liniové na 520 ha.
Hybridni odridy zemédé€lsky podnik zaujaly vysokou odolnosti vi¢i neptiznivym
vlivim a vynosnosti. Ze sortimentu odriild vyzkousSeli Hybnos a Hyland, které
doplnily o krmné liniové odrudy Dromos, Seladon, Papageno a dalsi.

V technologii péstovani nedélaji zddny rozdil dokonce ani v davce dusiku,
ktera ¢ini jak u hybrida tak linie 120kg N za vegetaci. S vysevem pSenic zacinaji 20.
zafi s doporucenym vysevkem 1,5VJna ha (tab. ¢. 17). Davku 120 kg dusiku aplikuji
ve dvou davkach 70 kg LAV a 50 kg DAM. V aplikaci pesticidi také zadné rozdily
nedélaji, pouzivaji na celou vyméru osetou pSenici dva fungicidy a morforegulator
rustu.

Hybrid je vynosnéjsi, ale za jeho nejvétsi prednost povazuji odolnost viici
klimatickym a piidnim podminkam.

Tabulka €. 17 — Vynos zrna hybridnich a liniovych odrid u péstitele ¢. 5
za posledni 3. Roky.

ROK HYBRID (tha) LINIE (t/ha)
2011 6,5 57
2012 6.8 6

2013 5.9 55
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Péstitel hybridni pSenice €. 6:

Poslednim vybranym péstitelem je ZOD hospodaftici v bramboratské vyrobni
oblasti jithovychodné od mésta Tabor v nadmoiské vySce 480 az 590m na puadach
hlinitopisCitych s rocnim thrnem srazek 650 az 700mm. ZOD hospodaii na velké
vymeéie a v mnoha katastrech, takze trpi vykyvy pocasi.

Hybridni odriudy pSenice péstuji 3 roky. Nejvice je zaujaly potencidlem
vynosu a odolnosti k nepfiznivym vlivim. Ze sortimentu hybridnich odrad
vyzkouseli Hyland, ktery dopliuji o krmné liniové odriidy Sahura a Lear, které maji
vysokou mrazuvzdornost a vynosovy potencial. Lear V letoSnim roce dosahl
rekordniho vynosu 8,3t/ha. Dale Tobak, Dromos, Carol. Hybridni a liniové odrudy
vysévaji v poméru 100 : 330ha, ale v letoSnim roce trochu snizili plochu hybridni
pSenice.

Péstitelskou technologii pfili§ neodlisuji, pouze davku dusiku, kterd u hybrida
¢ini 180 kg a u linie 150 kg. Vysevek dodrzuji 1,5VJ v terminu do poloviny fijna
(tab. ¢. 18). Uvedenou davku dusiku rozdé€luji do 3 davek podle pocasi.

Pesticidni ochranu provadi naprosto stejné jak u hybridni tak liniové pSenice S
tim, ze po aplikaci obou fungicidl je vidét znatelny rozdil v celkovém zdravotnim
stavu porostu a zvladdani stresovych podminek ve prospéch hybridni pSenice.

Morforegulatory nepouZzivaji.

Tabulka €. 18 - Vynos zrna hybridnich a liniovych odrad u péstitele ¢. 6
za posledni 3. Roky.

ROK HYBRID (tha) LINIE (t/ha)
2011 6.8 6,1
2012 73 5.9
2013 7.8 6,3

2.11.1. Souhrnné porovnani péstiteliit hybridni pSenice

Ze ziskanych informaci z rozhovorl s agronomy jsem sestavil (tab. ¢. 19),
kterda ukazuje na jednotlivé rozdily v péstitelské technologii hybridni pSenice.
Vybrani péstitelé péstuji hybridni pSenici v nad motské vysce od 430 do 550m.n.m.

a na odliSnych ptdach, hlavné co se tyce kvality. Znatelny rozdil je v terminu seti,
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kdy se podnik €. 1. snazi vysévat pSenici dfive a oproti tomu podnik €. 6. naopak seti

moc neuspéchava. Co se tyce vysevku a fungicidniho oSetfeni se vSichni

agronomové drzi doporuceného vysevku 1,5 VJ a standartem jsou dvé fungicidni

oSetfeni. Zajimavy rozdil je v intenzité¢ péstovani, kdy agronomové hnoji 120 —

220kg dusiku na ha. Davka dusiku podpotfena kvalitou pidy se projevila na

vynosech, které jsou od 5,1 — 7,3 t/ha.

Tabulka €. 19 — Souhrnné porovnani hlavnich ukazatelii.

PESTITEL

Podnik €. 1

(500m.n.m)

Podnik €. 2

(515m.n.m)

Podnik €. 3

(460m.n.m)

Podnik ¢. 4

(450m.n.m)

Podnik ¢. 5

(430m.n.m)

Podnik €. 6

(550m.n.m)

TYP PUD

Lehké,
piscité

Hlinité az
jilovité

Hlinité az
hlinitopis€ité

Piscité az
hlinité

Piscité az
jilovité

Pis¢ité az
jilovité

TERMIN
SETI

10.-15.9

20.-30.9

20.-30.9

20.-30.9

20.-30.9

Do 15.10

VYSEVEK
(VJ)

15

15

1,5

15

1,5

15

POCET
FUNGICIDU
(KS)

CELKOVE
MNOZSTVi
DUSIKU
(KG)

180

160

170

220

120

180

VYNOS
ZRNA
HYBRIDN{
PSENICE
(t/ha)

7,2

51

6,8

7,3

6,4

7,3

VYNOS
ZRNA
LINIOVE
PSENICE
(t/ha)

6,5

55

5,7

6,1
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3. Zavér

Hybridni psenice se v Ceské republice péstuje prozatim cca na 4500 ha orné
pudy, ale diky svym vlastnostem bude pravdépodobné¢ trend péstovani stoupat.

Mezi hlavni pfednosti podle hlavniho distributora osiva firmy SAATEN —
UNION patii vynosovy potencial, mohutnéjsi kofenova soustava, §irsi listova plocha
(5,5m2 na 1m? plochy), velmi vysoka odnozovaci schopnost a mrazuvzdornost.

Po dikladném prostudovani dostupnych informacénich zdroji a absolvovani
schiizek s vybranymi péstiteli hybridni pSenice, kteti s nimi maji zkuSenosti
minimalné 3 roky, jsem dospé€l k — nasledujicim zavéram:

Hybridni odridy jsou vynosnéjs$i v porovnani s liniovy mi. Predevsim
V nepiiznivych podminkach pro péstovani pSenice ozimé, kde vyuzivaji své odolnosti
a vyznamné mohutngji kofenové soustavy, kterd vede k lepsi vyzivé rostlin. Cim
jsou lepsi podminky, tim se vynosovy rozdil mezi liniovymi a hybridnimi odridami
snizuje, ovSem hybridni pSenice zlstava mirn¢ ziskovéjsi. Dalsi vyhodou jsou nizké
vysevky, které umozni usSetieni prace s osivem a urychli vykon seciho stroje, ktery se
nezdrzuje Castym plnénim. Je vyuzito vysoké odnozovaci schopnosti, ktera je

V priméru 8 — 12 odnozi. Jedinym zapornym bodem je relativné vysoka cena osiva,

Vv
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