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Anotace

Predkladand bakalarska prace je soucasti projektu AMVIS 20-LH 11039. Cilem prace je
zhodnoceni rlstovych charakteristik a fenotypové variability u plané rostoucich populaci a

komercnich kultivar( chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea) v nddobovém pokuse.

V ramci projektu byl zaloZen experimentalni pokus na pozemku Botanického Ustavu AV
CR Trebor. Vramci predloiené bakalaFské prace byly zjisfovany morfologické vlastnosti
zkoumanych rostlin v pribéhu vegetaéni sezény, 26. 6 — 18. 9. 2012. Na konci pokusu byla
pouzita destruktivni metoda k zjisténi nadzemni biomasy. Rostliny z pfirozenych populaci
dosahovaly vysSich hodnot studovanych charakteristik nez komercni kultivary. Nejvyssi

prdmérné hodnoty nadzemni biomasy pak dosahly populace pochazejici z oblasti Dyje (433 g).

Annotation

The bachelor thesis is part of the project AMVIS 20-LH 11039. This work is aimed at
evaluating the growth characteristic and phenotypic variation of wild populations and

commercial cultivars of Reed canary grass (Phalaris arundinacea) in experimental conditions.

Within the frame of this project an experiment was established at the Institute of
Botany in Tfebon. Within the Bc Thesis, morphological characteristics of the studied plants
were investigated during the vegetation period, 26. 6. — 18. 9. 2012. A destructive method was
used for aboveground biomass sampling at the end of experiment. Plants from native
populations had higher values of studied characteristics than commercial cultivars. The highest

value of aboveground biomass had population from the area of Dyje river (433 g).
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1 UvVoD

Chrastice rakosovitd (Phalaris arundinacea L.) je vytrvala rostlina, schopnd za kratky
¢as vyprodukovat pomérné velké mnozstvi biomasy. V nékterych oblastech se diky svému
ranému rudstu a rychlé tvorbé biomasy chrastice stava konkurenénim druhem plvodnich
druhd. Chrastice se vyuZiva v kofenovych Cistirndch odpadnich vod, dale se péstuje jako

krmivo pro hospodaiska zvifata a také se vyuziva jako zdroj biomasy pro energetické ucely.

Tato prace je soucasti projektu LH-11039, ktery si klade za cil zhodnotit genetickou
variabilitu plvodnich populaci, komercnich picninarskych a okrasnych kultivar( chrastice
rakosovité s rznou mirou expansivity v CR. Mym ukolem v rdmci tymové spoluprace bylo
zhodnoceni fenotypové variability rostlinného materialu, ktery byl dale pouZit pro

molekuldrné genetické analyzy.

Cilem této bakalarské prace bylo porovnat rlstové a morfologické charakteristiky
kultivari a planych populaci chrastice rdkosovité (Phalaris arundinacea) péstovanych za

standardnich podminek v nadobovém pokuse.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Faktory prostredi

Na stanovisti plsobi na rostlinu vidy komplex faktor( soucasné (Slavikova, 1986). Pro
jednotlivé vlivy prostredi Ize s urcitou opatrnosti stanovit meze, které uz nejsou pro vyvoj a
rast rostliny optimalni a kdy jsou nutné zmény vlastnosti rostlin pro dalsi Uspésné
rozmnozovani a vyvoj. Na Zivé organismy vsak nikdy neplsobi pouze jednotlivé faktory
vnéjsiho prostredi, ale cely komplex vlivli, abiotickych (fyzikalnich a chemickych) a biotickych
faktorl (Zivych organismi véetné ¢lovéka), které vstupuji do vzajemnych interakci (Blaha a kol.,

2003).

2.1.1 Zafeni

Zareni je pro rostlinu zdrojem energie a stimuldtorem vyvoje, ale mlze zpUlsobit i
poskozeni rostliny. VSechna tato plisobeni jsou vazana na zachycovani svételnych kvant. Kazdy
proces zavisly na zareni je zprostfedkovan specidlnimi fotoreceptory, protoze fotochemicky
mohou byt Uc¢innd pouze absorbovana kvanta. KaZdy z téchto proces( je charakterizovan
absorpénim spektrem, odpovidajicim akénimu spektru s nim sdruzeného fotobiologického
déje. Pri fotoenergetickych procesech slouZi energie ziskanad absorpci zareni k vyvolani
metabolickych reakci nebo chemickych pfemén zplsobem, ktery pfimo zavisi na mnozstvi
pohlcenych kvant. Pro pribéh fotosyntetickych procesd v zelenych rostlinach se vyuziva
radiacni energie vinové délky mezi 380 a 710 nm. Toto fotosynteticky Ucinné zareni (PhAR;
obvykle definované jako oblast 400 — 700 nm) je dulezZitou veli¢inou v rostlinné ekologii.
Fotoreceptory plisobici pfi fotosyntéze jsou tvoreny chlorofyly s maximalni absorpci v ¢ervené
a modré casti spektra a pridatnymi plastidovymi pigmenty, jako jsou karoteny a xantofyly,
které absorbuji v modré a UV oblasti. Nedostatek chlorofylu v rostliné zplsobuje zpomaleni
fotosyntézy a dochazi k projeviim chlorézy. Tento jev se u rostlin projevuje pii pocatecnim

rozvoji listl, a také ke konci vegetacéni sezény, kdy listy zacinaji Zloutnout (Larcher, 1988).

Rod chrastice (Phalaris) patfi mezi heliosciofyty, coZz jsou druhy tolerantni ke

stoprocentnimu relativnimu ozareni, ale sndsejici i zastinéni rizného stupné (Slavikova, 1986).

2.1.2 Teplota

Nezbytnym faktorem pro Zivot a existenci rostlin je vhodna teplota. V rdmci rostliny
mohou byt jeji jednotlivé ¢asti ohfaty na rliznou teplotu. Na tento jev ma velky vliv postaveni
rostliny k dopadajicimu zafeni a jeji expozice kvétrnému proudu. VétsSinou jsou teploty

povrchu rostlin blizké teplotdm vzduchu, a proto pro vyjadreni vlivu teploty na Zivot rostlin
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jsou porovndvany s teplotami vzduchu (Slavikovd, 1986). Optimalni, minimalni a maximalni
teploty pro rostlinu se mohou posunout pfi adaptaci rostlin k podminkam prostredi. Rychlost
fotosyntézy a dychani se prizplsobuji té teploté, kterd v daném case previada. Prechodné
teplotni ptizplsobeni vznika v nékolika dnech ¢i hodinach. Spociva ve zméné koncentrace
substratd, zaméné nékterych enzym( za izoenzymy, majici stejnou funkci, ale odlisna teplotni
optima, a také v inkorporaci lipidd odolnych ke chladu nebo teplu do biomembran. Zavislost
fotosyntézy rostliny na teploté se tak mizZe ménit o nékolik stupnd Celsia. Aktivita dychani se

zvySuje pti adaptacich na chlad a snizuje pti adaptacich na teplo (Larcher, 1988).

2.1.3 Pudni podminky

Zrnitostni  sloZeni silné ovliviiuje konzistenéni a technologické vlastnosti pud,
soudrznost, prilnavost a zpracovatelnost. Proto se Casto v praxi tyto vlastnosti spojuji se
zrnitosti a pady s vyssim obsahem pisku se oznacuji jako lehké, pldy s obsahem silitu jako
stfedni a s obsahem jilu jako tézké. Humusové zeminy obsahuji pfes 20 % humusu a oznacuji se
jako piscité, hlinité a jilovité podle obsahu jilnatych ¢astic (< 0,01 mm) podobné jako u slinu a

vapenatych Zivin: do 20 % pisCita, do 45 % hlinita, pres 45 % jilovita (Jandak a kol., 2004).

Piscity substrat ma v jemnozemi pres 90% zrna o velikosti 0,1 — 2 mm, zatimco podil
jilnatych ¢astic je maximalné pouze asi do 10%. Tato extrémni zrnitostni skladba je zakladem,
ktery urcuje dalsi dilezité fyzikalni vlastnosti pisCitych pud. Pis¢ité substraty maji vysoky podil
hrubych (nekapilarnich) pérd, ktery je naopak spojen s vysokym podilem objemu pevné pldni
slozky (zrn pisku). Mezi charakteristické vlastnosti pisCitych substratl patfi nejen nizka hodnota
pH, ale i nizky obsah Zivin a nizkd sorpcni schopnost (oligotrofni substraty). Vysoky podil
nekapilarnich pérd a nizkd adsorpce zpUsobuji prevahu gravitacni vody nad kapilarni a
adsorpcni. Tyto substraty jsou tedy pro vodu velmi silné propustné, a tim i v povrchové vrstvé
rychle vysychaji. Vodni potencidl téchto pld je pro nizkou sorpéni schopnost a nedostatek
kapilarnich vazeb vysoky. Voda, je-li pfitomna, je dobfe pristupna korendm rostlin (Slavikova,

1986).

Chrastice rdkosovita se vyskytuje na padach piscitych i raselinnych s jilovitymi, jilovité-
pis¢itymi a raSelinnymi sedimenty. VyZaduje chemické sloZeni plidy s témito parametry: pH

7,2; HCO3™ 8,64; NO3™ 9,28; NOy™ 1,95; NHg* 0,17; HoPO4™ 1,82; SO42° 4,61; Ca2t 32,83;

Mg2* 10,85; K* 6,96 mg/100 g (Hejny & Sytnik, 1993).



2.1.4 Vodni rezim

Chrastice rdkosovita patfi mezi emerzni rostliny, tzn. rostliny, které obsazuji okraje
vodnich nadrzi a jezer, tedy vlastni pobtezi Cili eulitoral. V eulitoralu dochazi ke kolisani vodni
hladiny. V letnim obdobi je hladina vody zpravidla tak nizka, Ze dominantni rostliny jsou svou
prevazujici nadzemni Casti v atmosférickém prostredi. Rostliny jsou adaptovany na zmény
prostfedi, tedy jak na vodni, tak na atmosférické podminky. Eulitoralni rostliny maji vétsinou
vyvinuty mohutny kofenovy systém, ktery je dulleZity pro zdsobovani vodou a mineralnimi
Zivinami zvlasté v obdobi snizené hladiny vody. Podzemni organy v padé prezimuji (Slavikova,

1986).

Chrastice rakosovita se vyskytuje na brezich pritocnych ¢i uzavienych sladkovodnich
nadrzi, na aluvidlnich plochach s vyskou vody 0 — 100 cm. Na bfezich rybnikd, piskoven, struh,
na bazinnych loukach, v olSinach, v baZzindch a na pramenistich. Je pfizplisobena k bohatym,
lehkym, slabé kyselim aZ neutralnim pddam, s vysokou vlhkosti. Je charakterizovana vysokym
prizpisobenim podminkdm se stfidanim emfazi (v zimni a jarni periodé — litoralni a limdzni,
v letni periodé — terestrické). Zakladni ¢ast vegetativniho cyklu probiha v terestrické ekofazi. Pfi
snizeni hladiny vody rychle obsazuje volné pobtezni plochy. Ale dlouhodobé vyschnuti nesnasi

a po dvou az tfech letech se jeji spoleenstva zacinaji zred'ovat (Hejny a kol., 1993).

Chrastice rakosovita vyzaduje chemické slozeni vody s témito parametry: pH 6,7 - 6,9;
humus 3,27 - 6,61 %; HCO3™ 4,12 -7,48; N 0,10 - 0,69; P,0g 0,12 - 0,49; K70 0,20 - 0,66

(Hejny a kol., 1993).

2.1.5 Stres

Stres je fyziologicky stav rostliny vystavené mimoradné nepfiznivym podminkdam.
Nemusi vSak nutné znamenat ohroZeni jejiho Zivota, ale vyvoldva tzv. poplachovou odpovéd
organismu, pokud pravé neni ve stadiu klidu. Protoplazma reaguje na stres pocatecnim
zrychlenim metabolismu. Zvysena respirace, kterou mlizZeme pozorovat jako stresovou reakci,
je vyrazem Usili o napravu poskozeni a o prizpUsobeni struktury pro zvladnuti nové situace.
Stresova situace se stdva zavodem mezi adaptacnim mechanismem a destrukénimi procesy

v protoplazmé, které vedou ke smrti (Larcher, 1988).

Naptiklad dojde-li k prekroceni horni &i spodni kritické hranice teploty, mohou se
bunécéné struktury a funkce poskodit natolik, Ze protoplazma bezprostfedné odumfe. Prvni
ucinek tepelného stresu se objevi pfi zastaveni pohybu protoplazmy. Ten je pfimo zavisly na

energii dodavané dychanim a na dostupnosti fosfatl s vysokym energetickym obsahem. Poté
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se snizuje rychlost fotosyntézy. Poskozeni chloroplast( je doprovazeno casto trvalou inhibici
fotosyntézy. V koneéném stadiu je porusena polopropustnost biologickych membran, takze
bunécéné struktury selhavaji a bunécna plazma pronikd do mezibunécného prostoru (Larcher,

1988).

Dalsi typy stresU u rostlin mohou nastat pfi nedostatku ¢i nadbytku Zivin a mineralnich
latek v pldé (napt. nadbytek dusiku zplsobuje bujny rdst listd a jejich az namodralou barvu).
Toxicky vliv na rostlinu mlze mit zvySené mnoistvi tézkych kovl (Cr, Ni, Zn, Pb, atd.), resp.
jejich iontd. Pomineme-li pfirozené zpUsoby kontaminace pudy toxickymi latkami (vybuch
sopky), tak vyskyt toxickych kov( v prostiedi souvisi vétsinou s lidskou cinnosti. DalSimi
pladnimi stresory mohou byt zmény pH ¢i zasoleni plid. Mezi fyzikaIni stresory patfi vodni stres
resp. sucho, dale teplota, at uz vysoka ¢i nizka, a zareni, at uz jde o intenzitu ¢i zafeni UV (Blaha

a kol., 2003).

Na stres existuji rGzné adaptace, zakladni déleni je na adaptace dané prostfedim
(modulaéni a modifika¢ni) a adaptace genetické (evoluc¢ni). Modulacni adaptace probihaji
rychle a jsou docasné, tedy kdyz se vrati plvodni situace, vraci se i plvodni chovani (Larcher,
1988). Modifikace je nedédicnd fenotypicka zména, kterd trva do vyznéni pficiny, jez ji
zpUsobuje. Rostlina napfiklad zméni sv(j habitus pod vlivem vnéjsich podminek, ale jeji
potomstvo ma opét plvodni tvar téla (Blaha a kol., 2003). Evoluéni adaptace maji svlj zaklad
v genotypickych zméndch. Urcuji rozdily ve stavbé téla a jeho funkcich, ¢asto velice napadné,
které se objevuji v distribuci rozlicnych rostlinnych druh( a ekotypl. Tyto genotypové rozdily
se uchovavaji, i kdyZ se jedinec ocitne v prostredi, které takové adaptace pfimo nevyzaduji

(Larcher, 1988).

2.2 Interakce genotypu a prostredi

Obecné lze tvrdit, Ze rostliny projevuji rozsahlejsi fenotypovou proménlivost nez vyssi
Zivocichové. U Zivocichl je individualni variabilita udrZzovana ve velmi uzkych hranicich, které
jsou jiz od ranych stadii vyvoje fizeny pfesnymi mechanizmy, které nevratné rozhoduji o tvaru
a vlastnostech hlavnich organid. Do jisté miry to plati i o rostlinnych strukturach. Mezi
rostlinami a Zivocichy je vSak jeden podstatny rozdil, ktery spociva v tom, Ze u vSech rostlin
pretrvavd oblast nediferencovanych délivych pletiv, meristém(, ze kterych se postupné
diferencuji jednotlivé organy s omezenym rastem. V disledku tohoto rozdilu je individudlni
vyvoj rostlin vystaven vnéjsim vlivim mnohem intenzivnéji a déle, neZ je tomu u Zivocich(

(Briggs & Walters, 2001).
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Reakce na podminky prostifedi typické pro chrastici rdkosovitou popsal Hejny a kol.
(1993). V podminkach mirné antropogenni eutrofizace nadrzi se vitalita a produktivita populaci
chrastice rakosovité zvySuje. Pfi vySlapdvani a spasani fytomasy se porosty zieduji. Pfi jarnim

seceni se podporuje rist nadzemnich vybézkl. Vypalovani brzdi obnovu vybézka.

2.3 Charakteristika studovaného druhu

Rodové jméno Phalaris pochazi ze starofeckého slova oznacujici travu s lesklymi listy.
Druhové jméno arundinacea znamena rakosovita a pochazi z latinského ,,arundo” pro oznaceni
rakosu a koncovka ,acea” znamena podobna (Hyam & Pankhurst, 1995). Patfi do celedi
lipnicovité (Poaceae) (Lavergne & Molofsky, 2007). U druhu Phalaris arundinacea bylo popsano
mnoho vnitrodruhovych forem, variet a poddruhl. Tyto kategorie jsou zaloZeny na
charakteristikach, jako jsou mnozZstvi vyhonu, barva list(, tvar a barva kvétni laty. Rozdily ve
vySce u dospélé rostliny, a v barvé, tvaru a velikosti kvétni laty mohou byt ovlivnény
prostfedim, ve kterém rostlina vyrlQstd. Nejsou zndmy Zadné podstatné rozdily
v morfologickych vlastnostech mezi pfirozenymi genotypy a umélymi odrlidami (Anderson,
1961). Chrastice rakosovita je indikatorem aluvialnich substratl, piscitych pobreznich ploch

podél fek a potok, ploch s kolisanim hladiny vody. (Hejny a kol., 1993).

2.3.1 Vyuzitelnost studovaného druhu

Chrastice rakosovitd je v Ceské republice nejcastéji vyuZivana ve vegetacnich istirnach
odpadnich vod s horizontalnim podpovrchovym pratokem, kde je péstovana bud jako jediny
druh nebo v kombinaci s rakosem obecnym (Phragmites australis L.) pro jejich jednoduché
péstovani a dobré prezimovani béhem zimniho obdobi (Vymazal & Kropfelovd, 2005; Vymazal,
2006). Vyutziti chrastice bylo také popsano v USA (napt. Behrends a kol., 1994, Bernard &
Lauve, 1995, Wallace & Knight, 2006) v seznamu druh( rostlin vyuZitelnych pro vegetacni
Cistirny s horizontdlnim podpovrchovym prltokem. Mahlum a kol. (1999) uvadi pouZiti
chrastice Norsku ve vegetacnich Cistirnach pro jimani prisakové vody. Platzer a kol. (2002)
popisuji pouZiti chrastice rdkosovité také v Cistirnach odpadnich vod s horizontalnim

podpovrchovym priatokem v Nikaragui.

Chrastice se vyuZiva také pfi zpeviiovani breh(l a pad kvali mozné erozi (Weber, 2003).
Tato rostlina se také vyuzivala jako krmivo na pastvinach, a to predevsim jeji odrldy s nizkym
obsahem alkaloidl (Lavergne & Molofsky, 2007). . Dalsim vyuzitim chrastice rakosovité je
kultivace na produkci biomasy, ktera se dale vyuziva pro pfimé spalovani, vlakninu, bunicinu ¢i
vyrobu papiru. Proto je o chrastici od 80. let 20. stoleti zvyseny zdjem jako o zdroj biomasy

((Lewandowski & Schmidt, 2006, Lavergne & Molofsky, 2007).
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2.3.2 Morfologické znaky studovaného druhu

Chrastice rakosovita je robustni, trsnatd, vytrvald rostlina, hemikryptofyt, euochtofyt,
helofyt, magnograminid, anemofil, anemochor a C-stratég (Hejny a kol., 1993). Dobre snasi
chladné podnebi. Zivotni ¢innost ozimych vyb&zk( a zakladani novych pupen( se preruduje pfi
minimalnich teplotach pod — 30°C. Pfi mirné zimé zajistuje tato schopnost urychlené rozrastani
na jare. S tim souvisi schopnost druhu zaujimat velké plochy. Diky rychlému vyvoji podzemnich
i nadzemnich vyhoni na jafe potlacuje vyvoj mnohych bylinnych edifikatord pobfezniho pasu
(napf. Glyceria maxima, Phragmites australis, Scirpus lacustris) (Hejny a kol. , 1993). Produkuje
stébla z plazivych oddenk(l (Holt, 1954). Stébla dorUstaji 0,6 — 2 m vysky. Listové Cepele jsou
ploché, 0,2 — 2 cm Siroké a dosahuji délky okolo pal metru. V nasich podminkach kvete od
kvétna do srpna a plodi od ¢ervence do fijna. RozmnoZuje se vegetativné (vybézky, oddenky) a
semeny. Prevlada vegetativni rozmnoZovani (Hejny a kol., 1993). Kvéty jsou usporadany do
husté, vétvené laty, kterda muizZe dosahovat délky 5 — 20 cm (Gleason & Cronquist, 1991).
Nezralé laty jsou kompaktni a Spicaté. Kldsky jsou také Spicaté, svétlé a az 5 mm dlouhé. Laty
obsahuji nejcastéji tfi kvitky, z nichz dva jsou velmi malé, pfimé a neplodné. Jednou z typickych
vlastnosti rodu Phalaris je pfitomnost nékolika neplodnych kvitkG (Anderson, 1961).
V neplodnych kvitcich jsou pluchy dlouhé pfiblizné 1 mm (Gleason & Cronquist, 1991), zatimco

v plodnych jsou dlouhé 3 — 4,5 mm. Plevy jsou silné stlacené a bezosinaté (Hickman, 1993).

2.3.3 Studium rostlinné produkce a riistova analyza

Stav a zmény anatomickych struktur ¢asto citlivé odraZzeji zmény prostfedi a mohou tak
byt voditkem pro pozndni a interpretaci funkci probihajicich v rostlinach. Takto mohou byt
studovany vsechny vegetativni casti rostlin, jako jsou kofeny, oddenky, stonky apod.,

predevsim vsak listy (Rychnovska a kol., 1987).

Produkci se rozumi mnoiZstvi biomasy, vytvorené porostem ¢i rostlinou za urcity ¢as
(Slavikova, 1986). Produkce se dale déli na produkci hrubou a Cistou. Hrubou produkci se
oznacuje celkova produkce susiny i s odumrelymi ¢astmi rostlin. Cista produkce se odvozuje od
hrubé po odecteni podilu odumfielych casti (Necas & Kvét, 1966). Biomasou se oznacuje
organickd hmota porostll ¢i jednotlivych rostlin v uréitém okamzZiku. Zahrnuje i mrtvé buriky
rostlin v dfevni hmoté strom( a nékdy jsou zapocitany i odumfrelé ¢asti rostlin. Biomasa je
vysledkem produkénich procest, naptiklad fotosyntézy a také procest degradacnich, tedy
opadu ¢i dychani. Lze ji rozdélit na biomasu nadzemni a podzemni, dale na vegetativni a

reprodukéni ¢asti rostlin (Slavikova, 1986).
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Rlstova analyza je soubor metod, kterymi popisujeme a kvantitativné vyjadfujeme
rastovy proces. Jimi midZzeme postihnout nejen vysledek ristového procesu, tedy produkce
rostlinné biomasy, ale pomoci postupnych odbér( i jednotlivé faze rastu. Pfirlstek rostlinné
biomasy je mozno zachytit bud' jako celek nebo rozdéleny na nadzemni (asimilujici) a podzemni
(zasobni) organy; nebo jesté podrobnéji rozdéleny na jednotlivé organy nebo vyskova patra

celého porostu (Dykyjova, 1970).

Rlstova analyza umozZiiuje sledovat vytvareni a hromadéni biomasy rostliny, jeji
populace nebo celého spolecenstva v pribéhu ¢asu a tim zjistovat, jak se projevuji vnéjsi a
vhitfni faktory na jejich rdstu. Primarnimi méfenymi hodnotami pfi rlstové analyze jsou
obvykle hmotnost susiny nebo rozméry fotosyntetického aparatu. Hmotnost susiny mizeme
rozdélit na susinu celé rostliny a na jednotlivé hmotnosti susin jednotlivych ¢asti jako jsou
nadzemni ¢3asti a podzemni ¢asti rostlin, tedy stébla, listy a kofeny. U fotosyntetického apardatu
sledujeme plochu listl, plochu celého zeleného povrchu rostlin, obsah chlorofylu apod. Tyto
primarni hodnoty se zjistuji béhem rdstu rostlin ve vhodnych ¢asovych intervalech (Slavikova,

1986).

2.4 Dynamika rostlinnych spolecenstev

Uspésny Zivot (rdst, vyvoj, rozmnoZovani, prezivani a $ifeni) populace zavisi na tom, jak
populace mlZe reagovat na ty faktory prostredi, které jeji Zivot na pFislusSném stanovisti
omezuji. Chrastice rdkosovita je C-stratég (Hejny a kol., 1993). Konkuren¢ni (C-) stratégové jsou
rostlinné druhy svysokou konkurenéni schopnosti, tj. jejich strategie bude obsahovat
predevsim ty vlastnosti, které jsou pro rostlinu konkurencné vyhodné. Jsou to relativné znacna
vySka rostlin, velka plocha asimilacniho apardtu a jeho husty zapoj, schopnost vétveni
v nadzemnich i podzemnich ¢astech (kofenech a oddencich) rostlin, relativné velké listy, které
pomérné kratce vytrvavaji, schopnost intenzivné vyuZivat zdroje vyZivy pouze v dobé
vegetacniho rlstu, velkd potencidlni relativni rdstova rychlost a velkd biomasa, dosahujici
nosné kapacity uzemi, dlouhovékost (vytrvalé rostliny), maly podil rocni produkce vénovany
semenlm, vétsina asimilatl a mineralni vyZivy je rychle pfemistovana do vegetativnich ¢asti a
rezervnich organ(, na stres odpovidaji rychlou zménou poméru podzemni biomasy k nadzemni
biomase, tvori velké mnoZstvi odumrelé biomasy (odpad, detritus). Optimum r0stu téchto
stratégll je na stanovistich s dostatecnou zasobou mineralnich latek a vody a bez narusovani
(disturbance) jejich biomasy. Za takovych podminek jsou C-stratégové konkurencné nejsilné;jsi

(Slavikova, 1986).
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V subalpinskych srhovych nivdch v poslednim desetileti dochdzi misty k expanzi
chrastice rakosovité (Phalaris arundiancea), kterd postupné vytlacuje pUvodni druhy
vysokobylinnych niv. Proti expanzi tohoto druhu se osvédcila opakovana kazdorocni sec. Lada
drive obhospodarovanych luk a mezofilnich pastvin na mnoha mistech zarUstaji konkurencné
silnymi nitrofilnimi druhy véetné chrastice rakosovité. Mezi konstantni druhy patfi chrastice u
aluvidlnich psarkovych luk. Mlze zde i prevladat, zvlasté pfi opusténi téchto luk. V tomto
pfipadé zacne prevladat kopriva dvoudoma (Urtica dioica) doprovazena chrastici rakosovitou a
soucasné zacina klesat druhova diverzita. V méné narusenych nivach mlze byt jesté patrna
charakteristickd zonace spolecenstev, kde psarkové louky pfechazeji v terénnich sniZzeninach s
déle stagnujici zaplavovou vodou, do porostl vysokych ostfic s Carex acuta nebo C. vulpina a
do porostl s Phalaris arundinacea. Dalsim stanovistém, kde je konstantnim druhem chrastice
rakosovita, jsou vlhké kontinentdlni zaplavované louky. V porostech, kde nehrozi Siteni
invaznich druhd, staci provést sec jednou za dva roky. Ponechani ladem vsak vede ke stejnému
pfipadu jako u aluvidlnich psdrkovych luk, dochazi tedy krychlému Sifeni domacich
konkurencnich druh(ll, mezi které chrastice rakosovitd patfi. Na nese¢enych mistech se rychle
Siti chrastice rdkosovitd jak u vysychavych kontinentdlnich zaplavovanych luk, tak u
vysokobylinnych  kontinentalnich luk. V druhém pfipadé, tedy u vysokobylinnych
kontinentalnich luk, Ize podle vlhkosti stanovisté a frekvence sece hovofit o porostové varianté
Phalaris arundinacea. Tato varianta ma jako diagnostické mokradni druhy Lythrum salicaria,
Phalaris arundinacea, Poa pratensis a Scirpus sylvaticus. Jde o vysokobylinné, jen pfileZitostné
se¢ené porosty na mistech kazdoro¢né zaplavovanych nebo i po ¢ast vegetaéniho obdobi
zamokienych. Chrastice rdkosovitd se dale vyskytuje na ladech vlhkych Iluk s ostfici
treslicovitou. Tato lada tvoti blokované sukcesni stadium vyvoje od opusténych luk k potocnim
olSinam, a proto se vyskytuji zpravidla v mozaikach s vlhkymi loukami a lady svazu Calthion
palustris, na kterych dominuje Deschampsia cespitopsa, Phalaris arundinacea, Scirpus
sylvaticus a vysoké ostfice. Misty se s vétSi pokryvnosti uplatfiuje chrastice rakosovita na

vlihkych tuzebnikovych ladech s vrbinou obecnou (Chytry, 2007).

2.4.1 Invazni rostliny ve spolecenstvech

Problém biologickych invazi se stal jednim z klicovych témat v ochrané biologické
rozmanitosti, a jejich kontrola a fizeni se staly nakladné a pracné (Pimentel, 2002). Na rozdil od
vétsiny zavlecenych, zdomacnélych rostlinnych druhl nezplsobujicich problémy na vyrazné
narusenych mistech nebo nezvétsujicich sv(j aredl, existuje nékolik druhi, které takovéto

chovani vykazuji. Témto druhlm se tika invazni (Weber, 2003).
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Mezinarodni unie pro ochranu pfirody (IUCN, The International Conservation Union of
Nature) uvadi definici invazniho druhu jako ,Cizi druh, ktery se usidli v pfirozenych di
polopfirozenych ekosystémech ¢i stanovistich, je pldvodcem zmény a ohroZuje pfirozenou
biologickou rozmanitost” (McNeely, 2001). Z pfedchozi definice vyplyva, Ze invazni rostliny

nejsou prirozené v mistech, kde se chovaji invaznim zplsobem (Weber, 2003).

Chrastice rakosovitd mlzZe byt invazni na vlhkych lokalitach, a proto je ¢asto cilem
kontrol. Vzhledem k tomu, Ze je tolerantni k nizkym teplotdm a zacina rlst brzy na jafe, mlze
vytlacovat jiné druhy. V mezich stanovisté se chrastice rozsifuje plazivymi oddenky a vytvari
husté a nepropustné trsy vegetace. Nova stanovisté jsou obsazovana semeny (Lavergne &

Molofsky, 2004).

Invazni rozsifeni chrastice radkosovité je na Aljasce, v Austrdlii, Kanadé i v USA
(Lavergne & Molofsky, 2004). Dalsi zemé, kde se tato rostlina invazné rozsifuje, at uz ve vétsi ¢i
mensi mife, jsou Afghdanistan, Anglie, Argentina, Belgie, Ceska republika, Cina, Finsko,
Indonésie, Kolumbie, Korea, Madarsko, Mauritanie, Némecko, Polsko, Portoriko, Portugalsko,
Svédsko a Turecko (Holm a kol., 1991). Na Zemi je také nékolik oblasti, kde se sice chrastice
rakosovita vyskytuje, ale nema zde invazni charakter. Jedna se o tropickou oblast Asie, Jizni

Afriku, Jizni Ameriku, ostrov Hawai a Novy Zéland (Weber, 2003).
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3 METODIKA

Genotypy chrastice rakosovité péstované v nadobovém pokuse, v Botanickém Ustavu
Akademie véd CR v Treboni, byly zkoumdny ze dvou hledisek. Moje prace byla zaméfena na
zkoumani téchto rostlin z hlediska ristu a morfologickych vlastnosti. Z hlediska genetického je

zkoumala doktorandka Tereza Kavova.

3.1 ZaloZeni pokusu

Zdrojové rostliny chrastice rdkosovité pro pokus byly ziskany v roce 2011, v prvni fazi
projektu LH-11039. Tyto rostliny byly zasazeny do samostatnych kvétnikd. Kvétniky, radné
oznacené mistem plvodu, byly umistény v kadich zlaminatu. Kadé byly rozmistény na
vyhrazené a piskem zpevnéné ploSe. Pfed zimou bylo nutné rostliny zazimovat. Zazimovani
probé&hlo na podzim roku 2011 na pozemku BU Tfebori zahrnutim kvétnik( vrstvou opadaného

listi.

Na konci dubna 2012 se vybiraly zdrojové rostliny pro vlastni ristovy pokus. Vybér byl
proveden na zakladé kondice jednotlivych rostlin po prezimovani. Bylo vybrano 42 zdrojovych
rostlin, které se délily na tfi skupiny. Prvni skupinu tvofilo 18 kustd komercnich kultivard,
druhou skupinu tvofilo 7 dalSich kultivard poskytnutych Slechtitelskou stanici Zub#i (OSEVA
PRO, s.r.o. pobocka Zubfi) a tieti skupinu tvofilo 18 rostlin odebranych z planych populaci
(pfiloha €. 1.). Pro zacatek se vybralo 12 oddélka (¢asti oddenkd = rhizom() od kazdé zdrojové
rostliny. Pfed zasazenim se u kazdého oddélku zvaZila jeho Cerstva hmotnost na analytickych

vahach.

Dvanact oddélkd z kazdé zdrojové rostliny se rozdélilo po 4 oddélcich do 3 kvétnikl. Do
kvétnikl se oddélky sazely do pomysinych rohd ¢tverce. Oddélky byly oznaceny barevnymi,
plastovymi brcky, jejichz barva se zaznamenala pro lepsi orientaci v datech pfi pozdéjSim
jednoceni rostlin. Jednotlivé kvétniky byly rozliSeny bilymi plastovymi destickami s kodem
rostliny a pismenem A, B nebo C (3 kvétniky od kazdé zdrojové rostliny). Pro pokus byly pouzity
plastové kvétindce o priméru 26 cm a o objemu 7 |. Péstebni substrat tvofila dudkladné
promichand smés pisku a pomalu rozpustného hnojiva OSMOCOTE (6g hnojiva/1 | pisku).
Kvétniky byly po desiti nahodné vybranych kusech umistény v jednotlivych nadrzich z laminatu

o rozmérech 187 x 106 cm a vysokych 15 cm.

Na pokusné plose BU v Treboni bylo rozmisténo 21 nadrzi. NadrZe vyhrazené pro
vlastni pokus byly oznaceny Cisly 1 — 13. Ostatni nadrze byly vyuZity pro zachovani zdrojovych

rostlin a nesly pismenné oznaceni A — H. Prazdné nadrze E a F pozdéji slouzily jako rezervni
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nadrze pro slabéji rostouci jedince (obr. ¢. 1.). V nadrzZich se udrZovala stala hladina vody ve
vySce cca 15 cm. Koncem kvétna (24. 5. 2012) byl pocet rostlin v kazdém kvétniku zredukovan
z pGvodnich ¢tyf na jednu rostlinu. Pfi jednoceni byl zohlednén stav mladych rostlin a jejich
velikost (tj. byly ponechany rostliny co nejpodobnéjsiho vzristu), z didvod( snizeni variability

rostlin pre za¢dtkem studovani a méreni.

AllB
c D E F
G H 12 || 13
8 9 10 || 12
1|l s 6 7
2 3 4

Obr. €. 1. Na obrazku je zndzornéno rozlozeni nadrzi a jejich oznaceni. Nadrze 1-13 byly
vyuZity pro rdstovy pokus. Nadrze A, B, C, D, G, H slouZily pro zachovani zdrojovych rostlin.

Nadrze E a F byly nevyuzité, ale pozdéji se do nich premistily pomaleji rostouci rostliny.

3.2 Méreni a odbéry

Koncem cervna (26. 6. 2012) se zacalo s pravidelnym mérenim rostlin. Nékteré rostliny
byly vté dobé napadeny msicemi, a proto byly preventivné vSechny oSetreny, standardnim
postupem, pfipravkem MOSPILAN 20 SP proti msicim. Vtomto obdobi byl také pouZzit
pfipravek ROUNDUP (totalni herbicid, ucinna latka — glyfosadt) na plevele rostouci mezi

nadrzemi.

Méreni probihala kazdy tyden v odpolednich hodindch. K méfeni se pouZzival svinovaci
metr. Na rostlindch se méfila vyska trsu, Sitka trsu a pocet odnoZzi. Vyska trsu se méfila od
povrchu substratu po nejvyssi vyhon rostliny. Méreni vysek jednotlivych rostlin (nejvyssich
prytQ, resp. vyhonu u rostliny) zacalo probihat v tydennich intervalech od 26. 6. do 4. 9. 2012.
PFi zjistovani po¢tu odnoii se pracovalo od 26. 6. v tydennich intervalech do 17. 7., a poté se
zjistil vysledny pocet odnoZi na konci pokusu, tj. 17. 9. 2012. Sitka trsu se méfila ve dvou na
sebe kolmych smérech (Sitka 1, Sitka 2; platilo, Ze $. 1 > §. 2). Pocet odnoZi se zjistoval souctem
vSech vzeslych odnoZi o délce vétsi nez 5 cm. V pfipadé, Ze z baze jedné odnoZe vyristaly dalsi

tfi, bylo pocitdno se ¢tyfmi, misto jedné.
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Pfi pravidelném méreni vtydennich intervalech se odebiralo z kazdého kvétniku
prvnich 5 prytl s rozkvetlou kvétni latou. Pfipadné dalsi kvetouci pryty (tzn. 6., 7., atd.) byly
odstranény, aby nedochazelo k opyleni jinych rostlin. U odebiranych pryt( se za ¢erstva urcoval
bazalni pramér prytu, jeho celkova délka (v¢. kvétni laty), pocet kolének a pocet listl. U kvétni
laty se zjistovala jeji délka a na ni kolma Sitka (mérena v nejsirsi ¢asti laty). K tomuto méreni se
pouzival svinovaci metr a elektronické posuvné méfritko. Poté se kazdy pryt nGzkami rozdélil na
tri Casti (stonek, listy a kvétni latu). Jednotlivé vzorky se vloZily do oznacenych papirovych
sacku, ve kterych byly v susarné dosuseny (pfi 80°C) na konstantni hmotnost a poté zvazeny na
analytickych vahach. Vysledky morfologické charakteristiky kvetoucich prytl byly rozdéleny do
Ctyr kategorii (laty, listy, stonky, pryty). V poloviné srpna byly vybrany slabsi a mensi rostliny a
ty byly premistény do rezervnich nadrzi E a F, aby nedochazelo k zastinovani a ndslednému

zpomaleni rastu.

Na konci sezény (12. 9. — 18. 9. 2012) se rostliny ostfihaly, a tim se nadobovy pokus
ukoncil. Pfi odbérech nadzemni biomasy byly vybirdny tfi pryty pro pozdéjsi porovnani. Prvni
pryt byl odebiran ze stfedu trsu, druhy z hustéjsiho okraje trsu a tfeti z fidsiho okraje trsu. Tyto
pryty se nlzkami rozdélily na ¢ast listl a cast stébel. Takto rozdélené casti prytl od kazdé
rostliny se vlozily do oznaéenych papirovych sackud (3 stébla zvlast a listy 3 stébel zvlast), které
se v susarné vysusily (pfi 80°C) na konstantni hmotnost, a poté byly zvaZeny na analytickych
vahdch. Po odbéru tfi prytl byla ostfihana nadzemni biomasa ve vysSce 1 cm, kterd byla také

v susdrné vysusena (pfi 80°C) na konstantni hmotnost a zvazena na analytickych vahach.

Pfi odbérech nadzemni biomasy byla hodnocena panasovanost (dvou- nebo
vicebarevné pruhovani nebo skvrnitost zelenych casti rostlin), kterd se délila na dvé hlavni
kategorie (oznacené A — ano — panasovana; N — ne — nepanasovana) a na tfi podkategorie (AB
— panadované bile, AR — panasované riizové, AZ — panasované 7luté). Na zékladé panasovanosti
nékterych kultivart byly zkoumané rostliny, pivodné rozdélené do tfi skupin podle jejich
plvodu (popsano v kapitole 3.1 ZaloZeni pokusu) prerozdéleny do tfi novych skupin. Prvni
skupinu predstavovaly genotypy odebrané v predchozim roce z okoli velkych Fek CR a ty byly
oznaceny jako ,prirozené populace”. Druhou skupinu tvofila ¢ast komercnich kultivar(
s odstiny listd zelené barvy, oznacené jako ,zelené kultivary”. Treti skupinu tvofila cast
komercnich kultivart s panasovanymi listy, ktera byla oznacena jako ,panasované kultivary”.
Kultivary byly rozdéleny do dvou skupin na zakladé predpokladu, Ze rostliny s panasovanymi
listy maji v prabéhu rlstu nizsi hodnoty sledovanych charakteristik, nez rostliny s pfirozené

zelenymi listy.
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U kvétnikd s ostfihanou nadzemni biomasou se uréovala pokryvnost a hustota trsu.
Pokryvnost se udavala v %. Hustota trsu méla tti kategorie (1 — kompaktni trs, 2 — Ffidky trs, 3 —
rozvolnény trs). Po urceni téchto charakteristik se zacaly promyvat korfeny ve studené vodé,
aby se zbavily zbytk( substratu. Déle se susily a nakonec byly vloZzeny do papirovych sacki, ve

kterych se v susarné dosusily na konstantni hmotnost, a poté se zvazily na analytickych vahach.
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4 VYSLEDKY

4.1 Morfologicka charakteristika kvetoucich prytu

Morfologické charakteristiky jednotlivych ¢asti i celych prytd jsou pro lepsi orientaci
v nasledujicich porovndnich rozdéleny na dvé skupiny. Prvni skupina ,biotopy” oznacuje
rostliny pochazejici z populaci na prirozenych biotopech. Druha skupina , kultivary” oznacuje
ostatni péstované rostliny, a to jak kultivary se zelenymi listy, tak i jediny kvetouci genotyp

z kultivard s panasovanymi listy (S.F./P).

4.1.1 Laty

V prlimérnych hodnotach délek a Sifek kvétnich lat hodnocenych u rostlin rozdélenych
na rostliny z populaci na pfirozenych biotopech a na kultivary nebyl zjistén podstatny rozdil
mezi skupinami (obr. ¢. 2). Priimérna délka lat u biotop( byla 21,2 cm a u kultivar(i 24,2 cm.
Maximalni hodnoty v rdmci biotopl dosahly rostliny z populace v oblasti Dyje (34 cm), u
kultivar( to byl genotyp PF 77/04 (35 cm). Minimalni hodnoty v ramci pfirozenych biotopd
dosahly rostliny z populace v oblasti Dyje (11 cm), u kultivar( to byly genotypy PF 77/04 a
Chrastava (16 cm). Priimérna Sitka lat u biotopl (4 cm) byla mensi nez u kultivard, kde dosahla
4,5 cm. Maximalni hodnoty u biotopl dosahly rostliny z populace v oblasti genotyp Dyje (7
cm), u kultivard to byly kultivary PF 77/04 a Chrastava (7 cm). Minimalni hodnoty u biotopt
dosahly rostliny z populace v oblasti Berounka, Luznice a Orlice (2 cm), u kultivar( to byly
genotypy PF 77/04 a Chrastava (3cm). Také pfi hodnoceni primérnych hmotnosti lat nebyl
zjistén pozorovatelny rozdil mezi skupinami, jak je opét patrné na obrazku ¢. 2. Primérna
hmotnost u populaci z ptirodnich biotopt 0,3 g byla mensi nez u kultivar(, kde byla primérna
hmotnost lat 0,4 g. Maximalni hodnoty u biotopl dosahly rostliny z populace v oblasti Dyje
(0,5364 g), u kultivara to byl genotyp Chrastava (0,6241 g). Minimalni hodnoty u biotopu
dosahly rostliny z populace v oblasti Luznice (0,0787 g), u kultivar( to byl genotyp Chrastava
(0,1501 g).
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Obr. €. 2. Hodnoceni délky, Sitky a hmotnosti lat z odebranych kvetoucich prytd. V levé
Casti obrazku jsou uvedeny hodnoty pro rostliny z pfirozenych populaci a vpravo jsou uvedeny
hodnoty komerénich kultivarG. Bod uvnitt krabicového grafu oznacuje median, krabice (box)
vymezuje dolni a horni kvartil a Use¢ky udavaji rozsah neodlehlych hodnot. Cisla v horni ¢4sti
obrazku nad krabicovymi grafy udavaji pocty méreni jednotlivych rostlin. Pfirozené biotopy
zahrnuji pobtezZni oblasti podél Berounky (BE), Dyje (DY), Labe (LA), LuZnice (LU), Orlice (OR) a
Vitavy (VL).
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4.1.2 Listy

Pramérny pocet listd byl podobné jako primeérna hmotnost listd vyssi, u genotypl
z pfirozenych populaci nez u kultivar(i (obr. ¢. 3). Primérna hodnota u biotopt byla 7,5 ks, u
kultivar(l byl pridmérny pocet listd 4,9 ks. Maximalni hodnoty u biotopl dosahly genotypy
populaci z oblasti Berounky, Labe a LuZnice (10 ks), u kultivari to byly genotypy 13.IV a PF
77/04 (7 ks). Minimalni hodnoty v rdmci biotopl dosahly rostliny z populaci podél Berounky a
Dyje (5 ks), u kultivart to byly genotypy PF 77/04 a S.F./P (3 ks). Priimérna hmotnost suginy u
rostlin z pfirozenych biotoptd (1,6 g) byla vétsi neZ u kultivarl, kde prdmérna hmotnost list(
byla 0,7 g. Maximalni hodnoty v ramci pfirozenych biotopl dosahly rostliny odebrané podél
Labe (2,4578 g), u kultivard pak genotyp PF 77/04 (1,2778 g). Minimalini hodnoty u biotopu
dosahla rostlina z oblasti Dyje (0,5021g), u kultivart to byl genotyp PF 77/04 (0,4440 g).
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Obr. €. 3. Hodnoceni poctu a hmotnosti listl z odebranych kvetoucich prytl. V levé
Casti obrazku jsou uvedeny hodnoty pro rostliny z pfirozenych populaci a vpravo jsou uvedeny
hodnoty komercnich kultivard. Bod uvnitt krabicového grafu oznacuje medidn, krabice (box)
vymezuje dolni a horni kvartil a Usecky udavaji rozsah neodlehlych hodnot. Pfirozené biotopy
zahrnuji pobrezni oblasti podél Berounky (BE), Dyje (DY), Labe (LA), LuZnice (LU), Orlice (OR) a
Vitavy (VL).
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4.1.3 Stébla

V porovnani primérnych poctd kolének na stéblech a primérnych hmotnosti dosahly
opét rostliny z pfirozenych populaci vysSich hodnot nez komeréni kultivary (obr. €. 4).
Prdmérna hodnota 6,7 ks kolének na stéblo u ptirozenych biotopl byla vétsi nez 4,6 ks u
kultivarl. Maximalni hodnoty poctu kolének vramci kategorie biotopl dosahly rostliny
z populace v oblasti Luznice (9 ks), u kultivard to byly genotypy 13.IV, Chrastava, PF 77/04 a
S.F./P (6 ks) a naopak minimalnich hodnot u biotopd doséhly rostliny z populace v oblasti Labe
(4 ks) a u kultivard to byl genotyp PF 77/04 (2 ks). Primérna hodnota hmotnosti stébel u
biotopu byla 2,4 g a nizsi hodnotu mély kultivary, kde primérna hmotnost stébel byla 1,3g.
Maximalni hmotnosti stébel dosahly rostliny z biotopl v oblasti VItavy (3,5823 g) a u kultivar(
to byl genotyp 13.1V (3,2518 g). Minimalni hmotnosti stébel dosahly rostliny z biotop( v oblasti
Berounky (0,9311 g) a genotyp PF 77/04 (0,3433 g) u kultivaru.
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Obr. ¢. 4. Hodnoceni poctu kolének a hmotnosti stébel z odebranych kvetoucich pryt(.
V levé casti obrazku jsou uvedeny hodnoty pro rostliny z pfirozenych populaci a vpravo jsou
uvedeny hodnoty komercnich kultivar(. Bod uvniti krabicového grafu oznacuje median,
krabice (box) vymezuje dolni a horni kvartil a Use¢ky udavaji rozsah neodlehlych hodnot. Cisla
v horni Casti obrazku nad krabicovymi grafy uddvaji pocCty méreni jednotlivych rostlin.
Pfirozené biotopy zahrnuji pobteZni oblasti podél Berounky (BE), Dyje (DY), Labe (LA), LuZnice
(LU), Orlice (OR) a Vltavy (VL).
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4.1.4 Pryty

Priamérné hodnoty bazalnich priimér( odebranych prytd byly u rostlin z pfirodnich
populaci a komerénich kultivari velmi podobné (obr. ¢. 5). Primérny bazalni pramér byl u
biotopu 4,0 mm a velmi podobné hodnoty dosahly kultivary s hodnotou 4,1 mm. Maximalniho
bazélniho priméru u biotopl dosahly rostliny z populace v oblasti Berounky (5,14 mm) a u
kultivar(l to byl genotyp Chrastava (5,47 mm). Minimalni hodnoty u biotopl dosahly rostliny

z populace v oblasti Labe (2,01 mm) a genotyp Chrastava (2,05 mm) u kultivard.

Pfi hodnoceni celkové délky pryta byly zjistény vyssi hodnoty u rostlin z pfirozenych
populaci nez u komercnich kultivard. Primérna délka odebranych prytd u biotopl (117,3 cm)
byla vétsi nez kultivard, kde primérna celkova délka byla 106,1 cm. Maximalni délky prytl
mezi biotopy dosahly soucasné rostliny z populaci v oblastech Berounky a Vltavy (154 cm) a u
kultivarl to byl genotyp 13.IV (161 cm). Minimalni délky prytd u biotopl dosahly rostliny
z populace v oblasti Luznice (84 cm), u kultivar( to byl genotyp PF 77/04 (76 cm).
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Obr. €. 5. Hodnoceni bazalniho priiméru odebranych kvetoucich pryt(i a celkova délka
téchto kvetoucich prytQ. V levé c¢asti obrazku jsou uvedeny hodnoty pro rostliny z pfirozenych
populaci a vpravo jsou uvedeny hodnoty komercnich kultivart. Bod uvnitf krabicového grafu
oznacuje median, krabice (box) vymezuje dolni a horni kvartil a Usecky udavaji rozsah
neodlehlych hodnot. Cisla v horni €4sti obrazku nad krabicovymi grafy udavaji pocty méreni
jednotlivych rostlin. Pfirozené biotopy zahrnuji pobrezni oblasti podél Berounky (BE), Dyje

(DY), Labe (LA), LuZnice (LU), Orlice (OR) a Vltavy (VL).

4.2 Sezénni dynamika rastu

Studované rostliny jsou v nasledujicich charakteristikdch rozdéleny do tfi skupin. Prvni
skupina ,pfirozené populace” zahrnuje populace z pfirozenych biotop(l okolo velkych ¢eskych
fek. Uméle kultivované rostliny se zelenymi listy tvofi kategorii ,zelené kultivary” a treti
skupina ,, panasované kultivary” je tvofena umeéle kultivovanymi rostlinami s panasovanymi

listy.

4.2.1 Pfirtistani prytt do vysky
Primérné hodnoty vysek prytl jsou zobrazeny na obr. ¢. 6. Ze sledovanych skupin

dosahovaly relativné vysokych hodnot rostliny z pfirozenych populaci a kultivary se zelenymi
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listy. Naopak nejmensiho vzristu dosahly kultivary s panasovanymi listy. Celkovd primérna

vysSka pryt( byla 91,81 cm.

Ze skupiny rostlin z pfirozenych populaci dosahly nejvyssi primérné vysky rostliny
populace z Dyje, které na konci pozorovani dosahly hodnoty 121,44 cm. Mezi pramérné vysoké
rostliny patfily populace z Labe a LuZnice a nejmensi primérné vysky dosahly populace z Vitavy
a to 86,61 cm. U skupiny kultivarl se zelenymi listy dosahl na konci pozorovani nejvyssi
pramérné vysky 116,67 cm genotyp 13. IV. Genotyp PF 77/04 dosdhl maximalni vysky mezi
kultivary se zelenymi listy 6. 8., a to 118 cm, na konci pozorovani viak jeho primérna vyska
byla 90 cm. Nejmensi prdmérné vysky dosahl genotyp ZP/COV a to 82,83 cm. Ze skupiny
kultivarl s panasovanymi listy dosahl nejvy$si primérné vysky genotyp F/L s hodnotou na
konci pozorovani 93,67 cm. Nejmensiho primérného vzristu dosahl s hodnotou 70,83 cm na

konci pozorovéni genotyp S.F/P.
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Obr. €. 6. Primérné hodnoty vysky rostlin chrastice rakosovité, péstované v piskové
kulture béhem vegetacni sezény 2012. Terminy zelené, resp. panasované kultivary oznacuji

kultivary se zelenymi, resp. panasovanymi listy.
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4.2.2 OdnoZovani
Priimérné pocty odnoZzi jsou zobrazeny na obr. €. 7. Rostliny z pfirozenych populaci a
kultivary se zelenymi listy mély velmi podobné mnoZstvi odnoZi, oproti kultivarim

s panasovanymi listy, u kterych byly hodnoty asi o jednu tfetinu niZzsi.

Ve skupiné rostlin z pfirozenych populaci byly nejvétsi rostliny populace z Dyje
s hodnotou 261 odnoZi na konci pozorovani. Nejmensiho priimérného poctu odnozi dosahly
rostliny z populace v oblasti Vitava s hodnotou na konci pozorovani 112 odnoZi. Maximalnich
poctl odnoZi mezi studovanymi skupinami dosahly kultivary se zelenymi listy, kde dosahl
nejvétsiho primérného poctu odnozi genotyp 83/03 s hodnotou na konci pozorovani 318
odnozi a nejmensiho pocétu dosahl genotyp PF 77/04 s hodnotou na konci pozorovani 131
odnoZi. Nejmensich poc¢tl odnoZi mezi sledovanymi skupinami dosahly kultivary s
panasovanymi listy. Nejvétsiho primeérného poctu odnozi na konci pozorovani dosahl genotyp
123/04 s hodnotou 168 odnozi a nejmensiho poctu dosahl genotyp F/L s hodnotou 75 odnozi

na konci pozorovani.
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Obr. €. 7. Prmérné pocty odnozi u rostlin chrastice rakosovité, péstované v piskové
kulture béhem vegetacni sezény 2012. Terminy zelené, resp. panasované kultivary oznacuji

kultivary se zelenymi, resp. panasovanymi listy.
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4.3 Produkce biomasy

V této kapitole jsou vysledky rozdéleny na primérné charakteristiky jednoho stébla a
biomasu celych rostlin. Studované rostliny jsou v nasledujicich charakteristikach rozdéleny do
tfi skupin. Prvni skupina ,,pfirozené populace” zahrnuje populace z pfirozenych stanovist okolo
velkych ceskych fek. Uméle kultivované rostliny se zelenymi listy tvofi kategorii ,zelené
kultivary”“ a treti skupina ,panasované kultivary” je tvofena uméle kultivovanymi rostlinami

s panasovanymi listy.

4.3.1 Primérné charakteristiky jednoho stébla

U tfi stébel odebranych na konci sezény byla zjistovana priimérna hmotnost jednoho
stébla a primérna hmotnost list( jednoho stébla. Nejvyssich primérnych hmotnosti dosahly
kultivary se zelenymi listy, ve stfednich polohdach ziskanych hodnot se pohybovaly rostliny

evvs

(obr. ¢. 8).

Maximalni primérnd hmotnost jednoho stébla u rostlin z pfirozenych populaci byla u
populace z Dyje (2,3519 g), u kultivar( se zelenymi listy to byl genotyp PF 77/04 (2,6733 g) a u
kultivar s panasovanymi listy genotyp F/L (1,6117 g). Pfi hodnoceni primérné hmotnosti list(
jednoho stébla byly maximalni hodnoty ziskdny z rostlin z pfirozenych populaci u populace
z Orlice (0,9008 g), u kultivar se zelenymi listy genotyp 83/03 (1,3522 g) a u kultivarQ
s panasovanymi listy to byl genotyp A.T./T (0,7944 g).
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Obr. ¢. 8. Primérné hmotnosti jednoho stébla a priimérné hmotnosti listd z jednoho
stébla u rostlin chrastice rakosovité, péstované v piskové kulture béhem vegetacni sezdny
2012. Terminy zelené, resp. panasované kultivary oznacuji kultivary se zelenymi, resp.
panasovanymi listy. Pfirozené biotopy zahrnuji pobteZni oblasti podél Berounky (BE), Dyje (DY),

Labe (LA), LuZnice (LU), Orlice (OR) a Vltavy (VL)

32



4.3.2 Charakteristiky kvetoucich rostlin

Celkovy pocet kvetoucich pryt(, zjiStény u vSech rostlin na konci pokusu, je zndzornén
na obr. ¢. 9 jako priméry pro jednotlivé populace z pfirozenych biotopl a pro genotypy
kultivar(l. Celkové nejvice (pét ze Sesti) kvetoucich rostlin bylo mezi rostlinami z pfirozenych
populaci a nejméné kvetoucich rostlin (jedna z desiti) mély kultivary s panasovanymi listy.
Maximalni pocet kvetoucich prytl na jednu rostlinu byl zjistén u jednoho z kultivar( se
zelenymi listy, tj. genotyp Chrastava (7 ks) (obr. €. 9). Z rostlin z pfirozenych populaci dosdhla
maximalnich primérnych hodnot populace z povodi Labe (1,67 ks), Nejmensi pocet kvetoucich
prytd byl zjistén u kultivar( s panasovanymi listy, a to u jediného kvetouciho genotypu genotyp

S.F./P (0,33 ks).
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Obr. €. 9. Prmérné pocty kvétnich vyhon( na jednu rostlinu u rGznych genotypl
chrastice rakosovité, péstovanych v piskové kultufe béhem vegetacni sezény 2012. Terminy
zelené, resp. panasované kultivary oznacuji kultivary se zelenymi, resp. panasovanymi listy.
Pfirozené biotopy zahrnuji pobfezni oblasti podél Berounky (BE), Dyje (DY), Labe (LA), LuZnice
(LU), Orlice (OR) a Vitavy (VL).
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4.3.3 Biomasa celé rostliny

Primérné hmotnosti nadzemni a podzemni biomasy dosahly rlizného poméru pro
razné genotypy (obr. ¢. 10). Nejcastéji byla vyssi hodnota podzemni biomasy (17 z 21 ptipadu).
Maximalni primérné hmotnosti nadzemni biomasy dosahla populace z oblasti Dyje (433,02 g).
Maximalni prilimérné hmotnosti podzemni biomasy dosahla populace z oblasti Labe (451,66 g).
Naopak minimalni prdmérné hmotnosti nadzemni biomasy dosahl genotyp 125/04 (48,34 g) a

minimalni prdmérné hmotnosti podzemni biomasy genotyp F/L (75,78 g).
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Obr. ¢. 10. Primérné hodnoty nadzemni a podzemni biomasy (a) vSech populaci a
genotypl chrastice rakosovité, péstované v piskové kultufe péstované béhem vegetacni
sezény 2012. V dolni ¢asti obrazku je zndzornén vztahy mezi nadzemni biomasou a hmotnosti
oddélku pro rostliny zpfirozenych populaci, a ddle pro kultivary se zelenymi, resp.
panasovanymi listy oznacené jako zelené, resp. panasované kultivary . Pfirozené biotopy
zahrnuji pobrezni oblasti podél Berounky (BE), Dyje (DY), Labe (LA), LuZnice (LU), Orlice (OR) a
Vitavy (VL)
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5 DISKUSE

5.1 Omezeni pouzité metody

Metoda srovnavacich méreni morfologickych a rlGstovych charakteristik byla zvolena
tak, aby umoznila srovnani fenotypovych vlastnosti rliznych genotypl za stejnych podminek
definovanych podminkami pokusu. Na podkladé ziskanych dat tedy mdZeme usuzovat na
rozdily v morfologickych charakteristikach kvetoucich prytd, sezénni dynamice rlstu a tvorbé
biomasy mezi studovanymi genotypy. NemUZeme ale Cinit zavéry tykajici se rlstu téchto
genotypl na pfirozenych biotopech ¢i v jinych kultivacénich podminkach, které by byly vyrazné

odlisné od podminek provedeného pokusu.

Dalsi omezeni pouzité metody souvisi s délkou pokusu. Byl totiz proveden pouze
jednolety pokus, kdeZto chrastice je rostlina vytrvala. To byl hlavni ddvod toho, Ze ne vSechny
rostliny v této jedné vegetacni sezoné vykvetly. Na druhou stranu pfi péstovani chrastice
rakosovité pro energetické ucely, kdy se po jedné vegetacni sezéné nadzemni biomasa
odebird, mohou vysledky této prace slouZit k vybéru produkcnich genotypt, vhodnych k

dalsimu zkoumani v této oblasti.

5.2 Vztah mezi genotypem a rtistovymi a morfologickymi

charakteristikami a tvorbou biomasy

Fenotyp je projevem genotypu a prostiedi. Prostfedi pro péstovani vsech rostlin bylo
v pokusu sjednoceno, a proto se vice projevil vliv genotypu. Stejny rozsah experimentalnich
podminek vyvola u jedincl s rdznymi genotypy rizny rozsah fenotypovych odpovédi, pficemz

néktefi jedinci jsou plastictéjsi nez jini (Weber, 2003).

Vlastnosti urcitého genotypu se vyvijely vevoluci diky evoluénim adaptacim (tzv.
pfirodni vybér) a slechténim (Weber, 2003). Kultivary chrastice rakosovité pouZité v pokusu
byly vysledkem urcitého Slechténi, at uZ Slo o Slechténi na vysokou produkci biomasy u
genotypu Chrastava ¢i Slechténi pro okrasné Ucely u panasovanych kultivard. Naopak rostliny
pochazejici z pfirozenych populaci se vyvijely diky evoluénim adaptacim na podminky na jejich
biotopech. Tyto rostliny z oblasti kolem velkych ¢eskych fek se musely adaptovat na vodni
rezim oblasti, na mnozZstvi Zivin v prostfedi, na konkurenci v prostredi, ve kterém vyrastaly, na
mnozstvi zareni a na konkrétni faktory dané oblasti (nadmorska vyska, mnoZstvi toxickych latek

v prostredi, pfitomnost pfirozenych herbivor( atd.).
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Opakovand méreni vysky rostlin a poctu odnozi ukdzala, Ze populace pochazejici
z pfirodnich podminek rostou jinak nez kultivary chrastice rdkosovité. PanasSovanost rostlin
méla vliv na rychlost rlstu a tvorby biomasy. VSeobecné panasované rostliny vykazovaly
pomalejsi rast do vysky a nizsi tvorbu biomasy neZ ostatni rostliny se zelenymi listy, at uz $lo o

kultivary Ci rostliny z pfirozenych populaci.

5.3 Srovnani vysledku s pracemi jinych autori

Ze ziskanych dat mohu s vysledky jinych autor porovnat prdmérnou délku vyhon(
(vysku prytl) narostlych béhem sezény 2012. U mého pokusu byla celkova primérna vyska
vyhont 91,81 cm, pfi¢emz rostliny z pfirozenych populaci dosahly primérné délky vyhon(
104,19 cm, oproti komerénim kultivardm, kde byl primér 86,86 cm. Ho (1979) zaznamenal na
skotskych jezerech prlimérné délky vyhon(i mezi 161 a 164 cm. Dusek & Kvét (1996)
zaznamenali primérnou délku vyhon( 121 cm na kofenové ¢istirné Chmelnd v CR. Jednim z
dlvodu, proc délka stébel v mém pozorovani byla mensi oproti zaznamenanym hodnotam
autord Duska a Kvéta (1996)a Ho (1979), mohlo byt stafi sledovanych rostlin.Citovani autofi
totiz uvadi priimérné hodnoty pro rostliny starsi nez jeden rok, ve srovnani s se stafim méné
nez rok u rostlin v mém jednoletém pokusu. Vymazal & Kropfelova (2003) zaznamenali u
pozorovanych sedmi kofenovych Cistiren nejvyssi priimérnou délku vyhon( 135 cm v lokalité

evvs

vyska vyhon( spada do zaznamenanych pradmérnych hodnot Vymazala & Kropfelové.

Nadzemni a podzemni biomasa udavana jinymi autory je v jednotkach hmotnosti na
uréitou plochu (g/m?). V mém pokusu byla zjistovana nadzemni a podzemni biomasa pouze u
jednotlivych rostlin, proto nemohu své vysledky srovndvat s ostatnimi autory, u kterych jsou
hodnoty vztaZeny na jednotku plochy. Pfepocet mych vysledkd na jednotku plochy (m?) by byl

nepresny.
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6 ZAVER
V bakalarské praci jsem se zaméfil na rychlost rdstu jednotlivych rostlin, déale u

kvetoucich rostlin na morfologické charakteristiky prytli s rozkvetlou kvétni latou a na hodnoty

nadzemni biomasy na konci pokusu.

Nejvétsi priimérné vysky vyhon( v rdmci prirozenych populaci dosahly rostliny z oblasti
feky Dyje (121,44 cm ). Mezi komercnimi kultivary dosahl nejvétsi primérné vysky genotyp
13.1V (113,67 cm). V poctu odnoZi dosahl nejvyssich priamérnych hodnot na konci pokusu
genotyp 83/03 s 318 odnozemi. Nejvétsiho primérného poctu odnoZi z ptirozenych populaci
dosahly rostliny z oblasti feky Dyje s 261 odnozemi. U morfologickych charakteristik kvetoucich
prytd byly naméreny vétsi hodnoty u listld, stébel a celych prytl u rostlin z pfirozenych
populaci. U kultivarG byly naproti tomu zjistény vétsi hodnoty morfometrickych charakteristik
rozkvetlych lat. Maximalni primérna hmotnost nadzemni biomasy na konci vegetacni sezény
(18. 9. 2012) byla u pfirozenych populaci 433,02 g (feka Dyje) a u komercnich kultivar( to byl
genotyp 83/03 s 353,11 g.
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8 PRILOHY

Pfiloha €. 1. Seznam zdrojovych rostlin pouzitych pro experimentalni pokus v sezéné 2012.

NAZEV kultivaru PUVOD KOD ROSTLIN

Komercni kultivary

"Picta" Zahradnictvi Flos s.r.o. F/P.
"Phalaris arundinacea” Zahradnictvi Flos s.r.o. F/P.a.
"Luteopicta"” Zahradnictvi Flos s.r.o. F/L.
"tricolor" Agrostis Travniky AT./T
"Picta" Agrostis Travniky A.T./P.
plants for constructed wetlands Zahradnictvi Pelikan Z.p./COV
"Picta" Zahradnictvi Najmanovi Z.N./P.

Kultivary ziskané z firmy OSEVA PRO, s.r.o. pobocka Zubf¥i

Phalaris arundinacea wild flora 83/03
Phalaris arundinacea wild flora 13.1V
Phalaris arundinacea wild flora PF 77/04
Phalaris arundinacea var. picta | wild flora 123/04
Phalaris arundinacea var. picta | wild flora 124/04
Phalaris arundinacea var. picta | wild flora 125/05
Phalaris arundinacea "Chrastava" Chrastava

Plané populace

DY 1
Reka Dyje, Lednice, leva strana toku, vlevo od silnice €. 422, blizko

DY 2
mostu

DY 3
o OR1
Reka Orlice, Tynisté nad Orlici, prava strana toku, polni cesta naproti

OR2
benzinové pumpy na silnici ¢. 11

OR3
i} LA 1
Reka Labe, Hradec Kralové, cesta mezi obcemi Skalicka a Lochenice,

LA 2
odbocka vlevo pfed mostem do Lochenic, levy bieh feky

LA3

BE 1

Reka Berounka, Srbsko, levy bieh Feky, odebrano uprostfed vesnice BE 2

BE 3

Reka Vltava, Zlata Koruna nad jezem, Réjov VL1
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VL2
VL3
5 U1
Reka LuZnice, 1 km vychodné od mésta, podél vychodni ¢asti bfehu
LU2
feky v kempu zapadné od Klikova
LuU3
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