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Cile prace
Cilem prace je zhodnotit vliiv zonace chranéneho uzemi na strukturg lesnich porastl projevujici se
v piitomnost a heterogenité mikrostanovist vazanych na stare a odumielé stromy. Ziskana data budou

interpretovana s ohledem na soutasné poznatky o stanovistnich narocich riznych skupin lesnich
arganismi a vysledky Setfeni publikowvanych z riznych typl temperatnich besh Evropy.

Metodika

1. W ivodu price bude provedenao shrnuti souéasnych teoretickych poznatkl o vyskytu mikrostanowist vaza-
nych na staré a odumielé stromy v rizmych typech temperatnich besd a jejich vwwznamu pro lesni biodiverzitu.
Zwvldttni pozornost bude wEnovana vlivu lesnického hospodareni na kvalitu a kvantitu mikrostanowist.

2. Terénni sbér dat bude zalofen na inventarizaci a popisu na stromy vazanych mikrostanovist na srovna-
telnych typech stanovist v 1., 2. a 3. zoné Narodni parku Sumava. Zaznamenana mikrostanovisté budou
roztfidéna do typl dle katalogu mikrostanoviét (Larieu et al., 2018). Soufadnice kaidého stromu s wysky-
termn mikrostanoviité bude zanesena do mapowvych podkladid a na zakladé toho analyzovéna hustota stromid
s wyskytem mikrostanovisf v jednotlivych zonach NP Sumava.

3. Sebranad data budou analyzovana s cilem wrcit kvalitativni i kvantitativni parametry @ivych | mrtvych stro-
mii s vyskytem mikrostanovist v jednotlivich zondch NP Sumana. Vysledky ziskané analyzou viastnich te-
rennich dat budou dale diskutovany s ditve publikovanymi pracemi a uwedeny do Sirfiho stfredoevropskeho
kontextu. Ma zdkladé toho bude wyhodnocen wznam zonace MP Sumava pro pritomnost a kvalitu mikrosta-
nowvist v lesnich porostech a plipadné navrzena doporufeni pro daléi management. Y ramci diskuze budow
vysledky zjisténé v této praci porovnane s wysledky zjisténymi v riznych chranénych krajinnych oblastech
v ramci drive vypracovanych bakalarskych praci.
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Vyskyt a vlastnosti mikrostanovist’ vazanych na zivé a
mrtvé stromy v lesnich porostech 1. az 3. zony NP Sumava

Souhrn

V poslednich desetiletich nasledkem antropogennich vlivii klesa biodiverzita v lesnich
porostech. Vyzkumy naznacuji, ze zachovavani velkych, starych stromd, oznacovanych jako
habitatové stromy, je vysoce zasadni pro udrzeni biologické rozmanitosti v lesnich
ekosystémech. Tyto stromy obsahujici mikrostanovisté k sob€ poutaji dalsi druhy organisma,
pro néz nabizi vhodné zivotni podminky. Mikrostanovi§té¢ vazana na habitatové stromy jsou
pfitomna vétsSinou v piirozenych, starych, druhové rozmanitych lesnich porostech. Jejich
pritomnost ¢asto chybi v hospodarskych lesich, nebot takové stromy jsou lesnimi hospodafi
Casto eliminovany a jsou povazovany za negativni z hlediska produkce dieva.

V ramci této prace probihalo hodnoceni vlivu zonace na vyskyt mikrostanovist v 1. az 3. zoné
narodniho parku Sumava. Odhad byl takovy, Ze nejvétSi variabilita a nejvySsi vyskyt
mikrostanovist bude zaznamenan v 1. zoné€ a nejmensi poté bude ve 3. zon€ narodniho parku.

Sbér dat probihal od ¢ervence do fijna roku 2023 na Ctyfech lokalitach v oblasti pobliz jezera
Laka v Narodnim parku Sumava. Reprezentativni stromy obsahujici mikrostanovi§té byly po
nalezeni zaznamenany a popsany. Probéhl zdznam GPS soutfadnice daného stromu, zapis druhu
dfeviny a stavu stromu (zivy strom nebo torzo), druhu mikrostanoviste, slovni popis prostredi
a fotodokumentace daného stromu a mikrostanoviste.

Mikrostanovisté byla rozdélena do Sesti typa. V porovnani jednotlivych zon byl zaznamenan
podobny vyskyt mikrostanovi§t typu dutiny a deformace a rany. Neyméné zastoupena
mikrostanovisté byla hnizda, kterych bylo nalezeno nizké mnozstvi ve vSech tfech zonach.
Nejvyssi vyskyt epifytd (plodnice hub, mechy, liSejniky, atd.) byl zaznamenan v 1. zoné
narodniho parku a naopak nejnizsi ve 3. zoné€. Z vysledku vyplyva nejvyssi variabilita a
mnozstvi mikrostanovist v 1. zoné narodniho parku a smérem ke 3. zon€ se variabilita i vyskyt
snizovaly. Z préace tedy vyplyva, ze zonace ma vliv na vyskyt a variabilitu mikrostanovist a
s tim 1 spojenou biologickou rozmanitost v porostu.

Kli¢ova slova: biodiverzita, biologické dédictvi, biotopovy strom, mrtvé dfevo,
mikrostanovisté, narodni park Sumava



The occurrence and properties of microhabitats associated
with living and dead trees in forest stands in the 1st to 3th
zones of the Sumava National park

Summary

Biodiversity in forest stands has been declining in recent decades as a result of anthropogenic
influences. Research suggests that the conservation of large, old trees, referred to as habitat
trees, is highly critical to maintaining biodiversity in forest ecosystems. These trees containing
micro-habitats attract other species of organisms to them, for which they offer suitable living
conditions. Microhabitats associated with habitat trees are mostly present in natural, old,
species-diverse forest stands. Their presence is often absent in managed forests, as such trees
are often eliminated by forest managers and are considered negative in terms of timber
production.

In the framework of this work, the impact of zonation on the occurrence of microhabitats in
Zones 1 to 3 of Sumava National Park was assessed. It was estimated that the highest variability
and highest occurrence of microhabitats would be recorded in zone 1 and the lowest in zone 3
of the national park.

Data collection was carried out from July to October 2023 at four sites in the area near Lake
Laka in Sumava National Park. Representative trees containing microhabitats were recorded
and described once found. The GPS coordinates of the tree, a record of the species and condition
of the tree (live tree or torso), the type of microhabitat, a verbal description of the environment
and a photo documentation of the tree and microhabitat were recorded.

Microhabitats were divided into six types. Comparisons between zones showed similar
occurrences of cavity-type microhabitats and deformation and wounds. The least represented
microhabitats were nests, which were found in low abundance in all three zones. The highest
abundance of epiphytes (fruiting bodies of fungi, mosses, lichens, etc.) was recorded in Zone 1
of the National Park and, conversely, the lowest in Zone 3. The results show the highest
variability and abundance of microhabitats in zone 1 of the national park and towards zone 3
the variability and abundance decreased. Thus, the work suggests that zonation has an effect on
the occurrence and variability of microhabitats and associated biodiversity in the vegetation.

Keywords: biodiversity, biological heritage, biotope tree, dead wood, microhabitat, Sumava
National Park
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1 Uvod

V poslednich letech stoupa z4jem o biodiverzitu v lesnich porostech, a to hlavné v kontextu s
antropogennimi vlivy, které maji podil na zménach v lesnich ekosystémech. Jednim z klicovych
faktorti pro udrZeni biologické rozmanitosti jsou habitatové stromy v porostu (Larrieu et al.,
2018). Témito stromy oznacujeme ty, které jsou vyznamné v€kem ¢i rozméry a nesouci
mikrostanovi§té. Mize se jednat o zivé stromy nebo jiz odumfelé. Diky svym vlastnostem jsou
habitatové stromy vyrazné cennéjsi z hlediska podpory biodiverzity, nez bézné stromy v
hospodarskych lesich (Biitler et al. 2013).

Meéfeni biologické rozmanitosti je casto obtizné. AvSak standardni inventarizace
mikrostanovist ma velky potencidl obsahnout rozsdhlou c¢ast biodiverzity v lesnich
ekosystémech (Asbeck et al., 2021). Variabilita mikrostanovist’ souvisi s pfitomnosti riznych
druht zivocichu, hub i rostlin, nebot’ poskytuje nezbytny substrat ¢i Zivotni prostor pro mnoho
druhti nebo spolecenstev druhti (Larrieu et al., 2018).

Tato bakalatska prace je zpracovana na téma Vyskyt a vlastnosti mikrostanovist vazanych na
7ivé a mrtvé stromy v lesnich porostech 1. az 3. zony NP Sumava. Data byla sebrana v lesnich
porostech narodniho parku Sumava v okoli jezera Laka na tizemi Plzefiského kraje. Byl zde
posuzovan vliv zonace narodniho parku na vyskyt mikrostanovist'.
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2 (il prace

Cilem prace je zhodnotit vliv zonace chranéného tizemi na strukturu lesnich porosta projevujici
se v pritomnosti a heterogenité mikrostanovist’ vazanych na staré a odumrelé stromy. Ziskana
data budou interpretovana s ohledem na soucasné poznatky o stanovistnich narocich raznych
skupin lesnich organismu a vysledky Setfeni publikovanych z riznych typt temperatnich lest
Evropy.

12



3 Literarni reSerse
3.1 Biodiverzita

Biodiverzitu, jinymi slovy biologickou rozmanitost, 1ze popsat jako urcitou variabilitu
organismu v urcitém prostoru a ¢ase. Jedna se také o variabilitu druht mezi spoleCenstvy ¢i
uvnitt jednotlivych spolecenstev (Cajz, 2004). Rozmanitost uzce souvisi s ekologickou
stabilitou a jeji udrzeni je nezbytné z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti (Bengtsson et al.,
2000). Miazeme rozliSovat tii kategorie biodiverzity: genetickou, druhovou a ekosystémovou
diverzitu (Cajz et al., 2005).

Diky antropogennim vlivim se lesni ekosystémy méni po celém svété (Newbold et al., 2015).
Zejména v Evropé doslo vlivem intenzivni t€zby dfeva a zmén ve struktute lesa k masivnim
ubytkim klicovych prvki v oblasti ekologie (Thorn et al., 2020). Nékteré evropské lesy patfi
k nejohrozen¢jsim ekosystémum svéta. Dle odhadua ziistavaji v pomeérné prirozeném stavu
pouze 0,2 % listnatych lest stfedni Evropy (Hannah et al., 1995). V téchto lesich je tedy v
ohrozeni zachovani biodiverzity ekosystému (Bengtsson et al., 2000).

Na tzemi nasi republiky miizeme nalézt v§echny zakladni typy stfedoevropského prostiedi,
krom¢ prostfedi mote, pobiezi a velehor. S postupujici globalizaci u nas roste pocet
neptivodnich druhd, které ¢lovek zavlekl na nase tzemi. To zpisobuje znacné problémy pro
preziti nasich ptivodnich organismu, ale tvoti i hospodarské ujmy. Prikladem takovych
organismu muze byt norek americky nebo bolSevnik velkolepy (Zouhar, 2000).

3.1.1 Geneticka diverzita

Diky genetické diverzit€ maji organismy schopnost ptizplisobovani podminkam prostiedi.
Tato vlastnost je dilezita z hlediska evoluce, podle genetické kvality se nektefi jedinci 1épe
adaptovali na zmény podminek a lépe se jim dafilo oproti jinym (Fediuk, 2007).

3.1.2 Druhova diverzita

Druhova diverzita je obecné rozmanitost druhti riiznych taxonomickych skupin organismut na
dané lokalité, spolecné se vztahy mezi druhy. Nejvice zavisi diverzita spoleCenstva na dvou
faktorech. Prvnim faktorem je region, hlavné z hlediska zemépisné §irky a délky, nadmortské
vySky nebo hloubky z hlediska vodniho prostfedi. Druhym faktorem je biologicka vlastnost
spoleCenstva, jako je kompetice, predace a jiné (Zouhar, 2000).

3.1.3 Ekosystémova diverzita

Tato diverzita se vaze ke vztahim mezi organismy navzajem a organismy a prostredim. Jedna
se o variabilitu spoleCenstva, biotopu a vztahu k abiotickému prostedi (Zouhar 2000). Jejich
interakce vytvari usporadani spoleCenstev pro urcita uzemi (Magurran, 1988). Jak bude
vypadat usporadani ekosystémové diverzity zavisi na uritém regionu a také na jeho
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geologickém podlozi. Strategie organismu je napii¢ taxonomickymi skupinami, druhy i fady
velmi rozmanita (Zouhar 2000).

3.2 Mrtvé drevo

3.2.1 Vyznam mrtvého dieva

Mrtvé dievo jako takové zahrnuje rizné formy stojiciho nebo leziciho dieva vznikajici
odumfenim stromt v porostu (Zhou et al., 2007).

Multifunkéni lesy maji tu vlastnost, ze zajistuji produkci dieva, ale i dalsi mimoproduk¢ni
funkce, jako napfiklad vodoochrannou nebo rekreacni funkci. Lesni porosty obsahujici vyssi
rozmanitost dfevin dokazou plnit vétsinu funkci mnohem 1épe (Gamfieldt et al., 2013). Aby
byl ekosystém funk¢ni a s vysokou trovni biodiverzity je nezbytna pfitomnost a produkce
mrtvého dfeva (Harmon et al., 1986). Mrtvé dievo ma nemaly vliv na vodni rezim lesnich
porostu (Kolibac et al., 2011).

Na mrtvém dievé zavisi v Evropé prakticky ¢tvrtina lesnich druht (Siitonen, 2001). Odumfelé
drevo se velkou mérou podili na kolobéhu Zzivin, ale 1 na celé fadé€ dalSich ekosystémovych
funkci, jako naptiklad ukladani uhliku (Lindenmayer et al., 2014).

Ve velké casti evropskych lesnickych inventarizacnich protokolil byl jako hlavni strukturalni
indikator ve sledovani biologické rozmanitosti lesi vyuzivan objem mrtvého dieva (Tomppo
et al, 2010).

Podporou druhtt mékkého dreva a dievin s nizkou hospodaiskou hodnotou napomahame
vysoké rozmanitosti ekologickych nik v mrtvém drevé. Tyto dreviny, jako naptiklad bfiza
bélokora (Betula pendula), by se mély v lesnim hospodafstvi ponechavat bez zasahu s
moznosti pfirozeného starnuti a nasledného rozpadu (Thorn et al., 2020).

Jako reprezentativni typ mrtvého dieva lze povazovat vétve, nebot jsou jeho nejcastéjSim
typem (Vogel et al., 2020).

3.2.2 Organismy vazané na mrtvé direvo

Na mrtvém dievé se postupné za¢nou usazovat rizné druhy organismi, zvlasté vyznamnou
skupinou jsou dievokazné houby. Proces rozkladu je ovliviiovan nejen organismy na n¢j
vazanymi, ale i vlastnostmi daného dieva (druh dfeviny, rozméry), okolni teplotou, vlhkosti a
dal§imi faktory prostfedi (Zhou et al., 2007).

Na zemnich stanovistich jsou houby hlavnimi ¢initeli v tvofeni hnilob dfeva, cimz
zptistupniuji zdroje pro dalsi organismy vazané na mrtvé dievo (Boddy, 2001).
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Saproxylické druhy tvoii zaklad z hlediska osidlovani a rozkladu mrtvého dieva. Hraji tedy
dilezitou roli v samotném cyklu vzniku a rozkladu mrtvé dievni hmoty a jsou pozitivni pro
zdravi a prosperitu lesa (Odor et al., 2006).

Mrtva dievni hmota je vhodna jako substrat pro semenacky mnoha druhi dievin. Mrtvé dievo
takto produkuje mikrostanovisté pro zmlazovani (Bellingham & Richardson, 2011). Zaroven
vytvari biotop pro rizné druhy organismd, mezi které patii rizné druhy bakterii, hub,
liSejnikd, rostlin a zivocicht (Zhou et al., 2007).

Nejcastéji se v ramci saproxylickych organismt na mrtvém dreveé zkoumaji saproxylicti
brouci. Mezi brouky patii vysoky pocet druht. Vzhledem k jejich omezené schopnosti
pohybu na vétsi vzdalenosti slouzi jako dobra indikaéni skupina, ktera velmi vérohodné
poskytuje informace o daném stanovisti (Bace & Svoboda, 2016).

Saproxylickymi druhy broukt myslime ty druhy, jejichz potrava je tvofena z odumfelé dievni
hmoty, dfeva napadené¢ho houbami, dokonce i samotnymi saproxylickymi organismy
(plodnice a mycelia hub, rizné druhy hmyzu). Tyto druhy maji sva stanovisté v riznych
Castech stromu. Mohou se nachazet naptiklad v pafezech, v kofenech nebo v trouchnivéjicim
drevé (Schlaghamersky, 2000).

Specializovani bezobratli zavisli na mrtvém dievé patii diky fadé hrozeb (t€zba dreva a
fragmentace lesnich stanovist’) k velmi rychle ubyvajici ¢asti biodiverzity v Evropé (Nieto &
Alexander, 2010). Ubytek je Gasto piifazovan k malé nabidce mrtvého dieva v hospodaiskych
lesich (Vodka et al., 2009). Mnoho saproxylickych druha brouk je totiz vazano na specifické
druhy mikrostanovist (Alexander, 2008).

V Cerveném seznamu ohrozenych druht je zapsano 20-30 % evropskych druht
saproxylickych broukt (Calix et al., 2018). Nejvice druha z tohoto seznamu hosti v Evropé
dub letni (Quercus robur), ktery se vyznacuje 1 druhovou bohatosti (Briandle & Brandl, 2001).

Mezi oslunénym a zastinénym mrtvym dievem lze pozorovat rozdilné slozeni spoleenstvech
saproxylickych brouki (Vogel et al., 2020).

3.3 Stromové mikrohabitaty

V ramci zohlediovani, zda jednotlivé stromy maji potencial hostit biodiverzitu, byl vyvinut
koncept Trems, ke kterému byla utvorena standardizovana typologie specifickych
mikrostanovist’ pro jejich monitoring a hodnoceni jednotlivych stromt ¢i lesnich stanovist
(Larrieu et al., 2018).

Larrieu et al. (2018) definuji mikrohabitat vazany na stromy (TreM) jako: “zfetelnou, dobie

ohrani¢enou strukturu vyskytujici se na zivych nebo stojicich mrtvych stromech, ktera
predstavuje zvlastni a nezbytny substrat nebo zivotni prostor pro druhy nebo spoleCenstva
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druht alespori béhem casti jejich zivotniho cyklu, kde se vyvijeji, zivi, ukryvaji nebo
rozmnozuji‘.

TreMs se specifikuji na nadzemni Casti stojicich stromu. Ztélestiuji stanovisté velmi malych
rozméru pro specializované druhy nebo spoleCenstva. TreMs se tedy podileji na vnitini
raznorodosti lesnich porostu (Larrieu et al., 2018). Jejich ochrana v lesnich porostech je z
hlediska zachovani biologické rozmanitosti velmi efektivni (Kozak et al., 2023).

Biotopovymi stromy jsou povét§inou oznacovany ty, které jsou vyznamné vékem ¢i rozmeéry
a nesouci mikrostanovisté, muze se jednat o stromy zivé nebo jiz odumfelé. Tyto stromy jsou
nekolikanasobné cennéj$i z hlediska biodiverzity nez bézné stromy v hospodarském lese a je
na n¢ kladen diraz z hlediska ochrany (Bitler et al. 2013). O ochranu, a i o inventarizaci
téchto stromu byl na pocatku 19.stoleti v lesnim hospodafstvi z hlediska védci i lesnikt
zajem (Molder et al., 2017). Standardni inventarizace TreMs ma velky potencial obsahnout
velkou cast biodiverzity lesa. Muzeme ji provadét celorocné. Nejlepsim obdobim je ¢as, kdy
stromy jiz nemaji listi, ale zarovet neni pokryvka snéhu (Asbeck et al., 2021).

V obecném kontextu je znam fakt, ze nejvetsi stromy maji nemalou kontrolu nad tokem
energie, zivin a uhliku v lesnich ekosystémech (Lutz et al., 2018). Ale mén¢ se v obecném
podvédomi vi, ze i velikost jednotlivych stromd v porovnani s vékem ma vyznam pro
potencial biodiverzity a usporadani stanovist' (Pavlin et al., 2021).

Stromy velmi pfispivaji k udrzeni funkci v ekosystému. Kdyz je strom stojici, mize
poskytovat stanovisté pro mnoho druhti organismu, po jeho padu se béhem rozkladu a
kolobé&hu zivin zabudovava do lesni pudy (Butler et al. 2013).

Po celém svéte se snizuje vyskyt velkych a starych stromi, vétSinou je toto ubyvani rizné
spojené s té€zbou lest nebo vyuzivanim pudy. Tento fakt vazné ohrozuje celistvost
ekosystému (Lindenmayer et al., 2012).

Aby mohl byt strom kvalifikovan jako habitatovy, existuji povinna kritéria pro vybér TreM,
kterymi jsou napfiklad diry po hnilobé¢, dutiny po datlech a hnizda velkych obratlovct. Za
TreM ale povazujeme i plodnice saproxylickych hub, jadrové dievo nebo poranéni
zpusobujici ronéni mizy (Asbeck et al., 2021).

Larrieu et al. (2018) rozdélili TreMs celkem do 15 skupin dle substratu a podminek, které
nabizeji. Dale urcili zakladni formy mikrostanovist’: dutiny, zranéni obnazujici bél ¢i jadro,
odumfelé dievo koruny, deformace z hlediska rastu, plodnice hub a plisné, epifytické a
epixylické druhy, vytoky mizy a pryskyfice. Popsali také jaké substraty predstavuji ty
nejvzacnéjsi, jsou jimi napiiklad zuhelnatélé dfevo, hnizda, epixylické druhy organismu nebo
houbové organismy.
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Pro zachovani biologické rozmanitosti v obhospodarovanych lesich by mohlo probihat
vybérové kaceni dle vyskytu mikrostanovist’, stromy bohaté na mikrostanovisté zachovavat, a
naopak ty chudé vykacet (Vuidot et al., 2011).

Mikrostanovisté je brano jako dulezity aspekt z hlediska lesni biodiverzity. V
obhospodarovanych lesich by se méla zvysit pozornost vii¢i mikrostanovistim, aby bylo
zachovano a podporovano prostiedi biologické rozmanitosti (Kraus et al., 2016).

Velkou podporou v piitomnosti stojicich mrtvych stromu a starych stroma v lesich by bylo
umoznit porostim dosahovat vyssiho véku (Kozak et al., 2023).

Larrieu et al. (2011) uvadéji, aby urcita plocha hospodatskych lest byla ve vétsi ¢i mensi mife
uréena pro zachovani a obnovu dievin nesoucich TreM. Doporucuji vyhradit minimalné 10-
12 % plochy. K vytvoreni oddélenych ploch urcenych k podpote stromt nesoucich
mikrostanovisté by mohli lesni hospodati vyuzivat specificka stanovisté, jakymi jsou
napiiklad moktady, skalni vychozy nebo strmé svahy. Tyto plochy by vSak nemély byt
okrajova stanoviste, ale mely by byt reprezentativni (Biitler et al. 2013).

TreM byly dlouhou dobu v povédomi lesnich hospodaiti brany jako poruchy, poskozeni
stromu a byly povazovany za negativni z hlediska produkce dieva (Larrieu et al., 2018). Ale
ani v soucasné dobé& nenalezneme v hospodarskych lesich Evropy velké mnozstvi stromu
nesoucich TreMs, spiSe je zde najdeme velmi vzacné (Larrieu et al., 2011). V lesnim
hospodafstvi byva tendence eliminovat stromy, které hosti mikrostanovisté, je tedy
predpokladan hojnéjsi vyskyt v neobhospodarovanych porostech (Vuidot et al., 2011).

3.3.1 Moznosti vzniku a rozvoje TreMs

Pocet mikrostanovist se zvySuje s primérem daného stromu (Winter & Moller, 2008). Se
zvySujicim se vékem a rozméry stromu tedy roste i poCetnost skupin TreMs, to poukazuje na
dulezitost velkych starych stromt z hlediska zachovani biodiverzity (Paillet et al., 2019). Tyto
stromy totiz trpi vy$si nachylnosti k biotickému a abiotickému poskozeni s del$i zivotnosti,
coz vede ke zvySenému rozvoji TreMs (Larrieu et al., 2014).

Kozak et al. (2023) tvrdi, ze rizné typy TreM vznikaji zvlast na starych a velkych stromech.
Ptic¢inou mizou byt morfologické rozdily zvysujici se s vékem. Diky tomu se tedy staré a
velké stromy lisi, ale nakonec spole¢né podporuji jednotnost fungovani lesa tim, ze poskytu;ji
specializovana mikrostanoviste, ktera podporuji na nich vazané rostliny a zivocichy.

U starych stromt probihaji specifické procesy tvorby TreM, jako napfiklad odumirani
zastinénych spodnich vétvi (Zheng et al., 2016). Na mrtvych stromech se v priméru vyskytuje
daleko vice TreM nez na zivych (Paillet et al., 2019). Vuidot et al. (2011) potvrdili myslenku,
ze stojici mrtvé stromy prevazuji v dostupnosti stromovych mikrostanovist. Dle jejich studie
vykazovaly zivé stromy témeét dvakrat méné mikrostanovist oproti stojicim odumielym
stromuim.
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Ptiznivé podminky pro tvorbu mikrostanovist' probihaji béhem procesu starnuti a nasledného
rozpadu stromd, nebot’ mekké, vyschlé dievo umoziuje snadné ziskavani potravy a hnizdéni
pro druhy ptactva budujicich dutiny, jako napfiklad datloviti (Smith, 2007).

Velky vliv na bohatost a pocetnost TreMs ma také druh dieviny. V porostu s velkym podilem
listnatych dievin se nachazi vice TreM nez v jehli¢natém. Zaroven vice TreMs poskytuji
stojici odumfelé stromy ¢i jejich torza s porovnanim s zivymi stromy (Larrieu & Cabanettes,
2012).

Jednou z pii¢in vzniku TreMs muze byt poSkozeni vétrem. Vitr mize zapficinit zlomy kment
nebo vétvi, které mohou poskodit okolni stromy. Poranéni a poskozeni kiry mize zptsobovat
vznik TreM. Tim, jak stromy starnou, stavaji se nachylnéjsimi témto poskozenim, poranéni
casto kon¢i hnilobnym otvorem nebo dutinou (Kdorkjas et al., 2021).

Z hlediska hospodareni miizeme mluvit o pozitivnich i negativnich vlivech z hlediska tézby,
protoze poskozeni dieviny muze vyvolat vznik TreMs (napf. zlomené vétve), ale zaroven
muze dochazet k odstraniovani stanovistnich dievin (Asbeck et al., 2021).

3.4 Definice skupin mikrostanovist’

V této kapitole jsou mikrostanovisté rozdélené do sedmi obecnych forem podle Larrieu et al.
(2018)

3.4.1 Stromové dutiny

Mikrostanoviste, které byva nejcastéji studovano, jsou dutiny (vyhloubené i zetlelé), pro tento
typ byl zpracovan celosvétovy piehled (Remm & Lohmus, 2011).

Dutinami myslime rizné otvory vytvorené ve dievé, bud’ hnizdic¢i dutin (datloviti,
saproxylicky hmyz), hnilobnymi procesy nebo morfologickymi zvlastnostmi (naptiklad
dendrotelmy). Poskytuji tkryt a hnizdiste pro velké mnozstvi druhii organismu, véetné
Clenovca i velkych savct (Larrieu et al., 2018).

V ramci Ceské republiky je 40 druhti ptactva n&jakym zptisobem vazano na stromy s
dutinami. Jako sekundarni obyvatele dutin lze povazovat riizné zivoCichy, naptiklad netopyry,
kuny, mysice, ale i kocky divoké (MikeSova, 2014).

Stromové dutiny figuruji jako zasadni rostlinné struktury (Tews et al., 2004). Dutiny mizeme
délit i dle rozmért na dutiny, v nichz je vnitfek dutin vétsi nez jejich vchod, nebo ty, kde je
vchod stejné velky ¢i vétsi nez vnitfek dutin. Do této frakce mikrostanovist 1ze zaradit Ctyfi
skupiny, kterymi jsou: hnizdni dutiny datla, hnilobné otvory, hmyzi galerie a otvory,
konkavnosti (Larrieu et al., 2018).
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Rozmanitost stromovych dutin ovliviiuje i vyskyt a diverzitu dutinovych hnizdica (Remm et
al., 2008). Remm & Ldhmus (2011) uvadi, ze na §ifeni dutin ma velkoplo$né vliv klima a
zemé&pisné oblasti, a i vliv lesniho hospodarstvi.

Vyskyt stromovych dutin se zvySuje s vyskytem zivych i mrtvych stromu a s vétsi tloustkou
dfeva kolem téchto dutin. Poskytuji mikroklimatické podminky pro hnizdéni ptaki nebo
ukryty netopyra. Tento fakt poukazuje i na to, Ze ptaci hnizdici v dutinach se mnohem castéji
vyskytuji v porostech starSich nez mladsich. V hospodarskych lesich je pocet hnizdica také
mnohem niz§i, nez pocet v pfirozenych lesich (Butler et al. 2013).

Existuji razné typy mikrohabitatd, které mohou mit daleko vyssi vyskyt v hospodatskych
lesich nez v lesich neobhospodafovanych. Tento vyskyt miize byt ovlivnén dusledky t€zebni
¢innosti. Témito typy TreM jsou napfiklad stromové otvory naplnéné vodou, tzv. dendrotelmy
(Vuidot et al., 2011). Dendrotelmy jsou miskovitého tvaru a voda se v nich nachazi, dokud
nevyschne (Larrieu et al., 2018).

3.4.2 Obnazené bélové a jadrové drevo

Poranéni obnazujici bél 1 jadro umoziiuji snadnéjsi pristup pro kolonizujici organismy.
Dutivodu vzniku muze byt hned né€kolik, napiiklad vlivem vétru, namrazy, uderu blesku nebo
snéhu. Pokud neni strom dostate¢né silny, miZze se toto poranéni vyvinout az v hnilobné diry.
Tato poranéni zahrnuji dvé skupiny TreM. Prvni skupinou je obnazena b¢l a jadro, druhou
skupinou jsou kotenové nabéhy (Larrieu et al., 2018).

Mista, kde je obnazena bél, jsou snadnou pfistupovou cestou pro kolonizaci houbami nebo
hmyzem. Po napadeni houbami se z nich mohou vyvinout plisni naplnéné hnilobné otvory
(Butler et al., 2021).

Do této formy se zarazuji typy TreM, jako jsou napfiklad hmyzi vyvrty, ubytky kary, previsy
kiry, pukliny nebo i zlomeny kmen (Larrieu et al., 2018).

3.43 Odumfielé dievo koruny

Odumfelé dievo koruny tvori prevazné odumftelé vétve v horni ¢asti stromu. Odumftelé
vrcholky stromt nabizeji prechod mezi Zivym stromem a mrtvym dievem, jsou zpravidla
oslunéné a maji odhalené jadro dieva (Larrieu et al., 2018). Oproti mrtvému dfevu na zemi
jsou odumfelé vétve v koruné vystaveny vysychani a rozdilnym teplotam (Biitler et al., 2021).

Rozklad odumfelych vrcholt stromt provadéji teplomilnéjsi druhy organismad, jelikoz jsou
vrcholky Casto vystaveny pfimému sluneénimu zafeni (Butler et al., 2021).

Nékteré druhy saproxylickych broukd se specializuji na mrtvé dievo v korung. Cast z nich se
zde vyskytuje jen v urcitych fazich zivota, nékteré druhy trvale (Bouget et al., 2011).
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3.4.4 Exkrece

Exkrece je stav, kdy strom vytvari rizné struktury (napfiklad rakovina ¢i otlak), aby izoloval
patogen. Je tedy zpusobena reaktivnim rdstem na napadeni parazity, mikrobialni napadeni
nebo i na zvySenou dostupnost svétla. Exkrece se sklada ze dvou skupin TreM, kterymi jsou:
zapleteni vétviCek, otfepy a rakovina (Larrieu et al., 2018).

Caroveéniky vytvareji hromadu propletenych vétviek, ve kterych mohou hnizdit drobné druhy
ptactva, jako je brhlik lesni (Sitta europaea), ale 1 mensi dravé druhy (Biitler et al., 2021).
Drevo s otfepy neni, na rozdil od dfeva vyskytujiciho se v kife, shnilé a kiira vypada
neporusen€. V popraskané kife mohou dospivat larvy neékterych druhtt hmyzu (Biitler et al .,
2021). Kara pod rakovinou ma vyssi pH nez jiné Casti kmene (Butler et al., 2021).

3.4.5 Plodnice hub a slizové plisné

Viditelnou soucast saproxylickych hub nebo houbam podobnym organismim tvoii plodnice
hub a slizové plisné. Jsou rozliSovany na vytrvalé a efemerni struktury. Efemerni struktury
trvaji mensi dobu nez jeden rok. Jsou zde zahrnuty dvé skupiny TreM, prvni jsou viceleté
houbové plodnice a druhou efemerni plodnice a slizové plisné (Larrieu et al., 2018).
Plodnice na kment jsou ¢asto zndmkou celkem rozsahlého hnilobného procesu.

Zajimavosti je, ze datel si nékdy vytvori dutinu tésné pod plodnici, kde je dfevo mnohem
kiehci a plodnice plni funkci jakési ochrany vchodu do dutiny (Biitler et al., 2021).

3.4.6 Epifytické a epixylické struktury

Zde figuruje strom pouze jako fyzicka opora. Mezi tyto struktury miazeme fadit naptiklad
organismy rostouci na stromech, hnizda riznych obratlovct i bezobratlych. Tyto struktury l1ze
nalézt na kmeni, mistech rozvétveni nebo na plochach v koruné€. Déli se na tfi skupiny TreM.
Prvni jsou epifytické ¢i parazitické krypto a fanerogamy, druhou skupinu tvoti hnizda a treti
mikroptda (Larrieu et al., 2018).

Mechy a lisejniky tvofi vlastni fotosyntézu a nepotiebuji tedy strom jako zdroj energie (Biitler
et al., 2021).

Mikroptida stromu je velmi bohata na organicky uhlik, bohatsi nez ptida na zemi. Jemné
korinky do ni Iépe prorustaji (Butler et al., 2021).

3.4.7 Exsudaty

Exsudaty myslime ronéni a vytoky mizy. Toto mikrostanovisté je tvofeno pouze jedinou
skupinou, a to Cerstvymi exsudaty (Larrieu et al., 2018).

Nékteré druhy jehli¢nana vylucuji pryskyfici, ktera potom plni funkci ochranné bariéry, ktera
brani §kidcim a patogenim v napadeni dieva pod ktrou (Biitler et al., 2021).
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3.5 Rozdé&leni lesii v Ceské republice

V dnesni dobé jsou lesy vnimany jako zasadni slozka nasi krajiny. Soucasnd vyméra lesnich
pozemk?i v Ceské republice ¢ini 2 680 372 ha. Z hlediska vlastnictvi patii statu 54,6 % plochy
lesnich pozemkt (MZe, 2023).

.V Ceské republice se lesy rozdé&luji dle funkce do tfech kategorii — lesy ochranné, zvlastniho
urceni a hospodarské™ (zakon 289/1995 Sb. v § 6).

3.5.1 Lesy ochranné

Do prvni kategorie patii tzv. lesy ochranné. Zafazeni a pfipadné vytazeni lest z této kategorie
ma na starosti organ statni spravy lest (zakon 289/1995 Sb. v § 7).

Jedna se o lesy zvlastnich stanovist’, jako jsou prudké svahy nebo raselini§t€¢. VSechny typy
lest, které patii do této kategorie, jsou definovany dle § 7 zakona ¢. 289/1995 Sb. podle
odstavce 1.

3.5.2 Lesy zvlastniho urceni

Zatazeni a piipadné vyfazeni lest z této kategorie ma na starosti organ statni spravy lest (zakon
289/1995 Sb. v § 8).

,Lesy zvlastniho urCeni definuje § 8 zakona ¢. 289/1995 Sb. podle odstavce 1, jsou lesy
zvlastniho urceni lesy, které nejsou lesy ochrannymi a nachéazi se: v pasmech hygienické
ochrany vodnich zdroju I. stupn€, v ochrannych pasmech zdroju ptirodnich 1é¢ivych a stolnich
mineralnich vod a na tizemi narodnich parki a narodnich pfirodnich rezervaci. Podle odstavce
2, do kategorie lest zvlastniho urCeni 1ze zaradit lesy, kde pfevazuje zajem vefejnosti, ochrana
zivotniho prostiedi nebo jiny zdjem na plnéni mimoprodukénich funkci lesa prevazujici nad
funkcemi produk¢nimi. Jedna se o lesy: v prvnich zoénach chranénych krajinnych oblasti a lesy
v pfirodnich rezervacich, narodnich pfirodnich pamatkdch a pfirodnich pamatkach, lesy
lazenské, primeéstské a dalsi lesy se zvySenou rekreacni funkci, slouzici lesnickému vyzkumu a
lesnické vyuce, lesy se zvySenou funkci plidoochrannou, vodoochrannou, klimatickou nebo
krajinotvornou, potfebné pro zachovani biologické riznorodosti, lesy v uznanych oborach a v
samostatnych bazantnicich a lesy v nichz jiny dulezity vefejny zajem vyzaduje odliSny zptsob
hospodareni®.

3.5.3 Lesy hospodarské

Posledni kategorii jsou lesy hospodaiské. Tyto lesy nepatii ani do jedné z predeslych dvou
kategorii (zakon 289/1995 Sb. v § 9).

Existuje vice hospodaiskych zptsobu a jejich kombinaci, které mize hospodar pouzivat pfi

obnové. Zvoleny zpusob slouzi jako zaklad pro tvorbu lest s vyssi stabilitou (Kolibac et al.,
2011).
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Pti hospodateni zpiisobem holose¢nym lze jako alternativu vyuzit kotlikovou ¢i kulisovou
seC. Hospodartsky zptisob podrostni je vhodny na lokalitach s o¢ekavanou pfirozenou
obnovou. Tézeny porost vytvaii ochranu pro obnovu, a to az na desitky let. V téchto
porostech dochazi k obnoveé vice druhti dfevin a lesni prostfedi neni naruseno. Vybérny
zpusob hospodareni je kvalitnim nastrojem piirodé blizkého hospodateni v lese. Zakladnim
principem je vybér jedinca stroma ¢i skupin. Takovy zptusob ve velké mife imituje pfirozené
procesy v porostu. Pokud je timto zptisobem obhospodatfovan porost, piiblizuje se v urcitych
bodech strukturné pfirozenym lesim (Kolibac et al., 2011).

Hospodateni, které bere ohled na diverzitu dfevin, podporuje biodiverzitu lesa, a tim i
zachovani multifunk¢nich lesnich ekosystému (Bace & Svoboda, 2016).

V dnesnim modernim pojeti ochrany pfirody podporujeme trvale udrzitelné hospodatreni se
zaméfenim na stanovistni dfeviny a ochranu. Ptikladem takového hospodafteni je retencni
lesni hospodatreni (Molder 2020). Cilem reten¢niho hospodateni je podporovani pro
biodiverzitu vyznamnych porostd i jednotlivych stromd. Casto se jedna o staré porosty a
stromy, které jsou vétSinou v lesich urenych k produkci dreva redukovany ¢i zcela chybi
(Bauhaus et al., 2009).

Mrtvé dievo je ve velké mife dilezitym znakem v lesnim ekosystému. V pfirozenych lesich je
podil mrtvé dievni hmoty velmi velky, coz je dalezité hlavné v kolobéhu Zivin. Slouzi také
jako prostiedi pro nejriznéjsi organismy (Kolibac et al., 2011). Diverzita dievin je Gzce
svazana s diverzitou mrtvého dieva, na kterém je zavisla i stabilita celého lesa (Gamfeldt et
al., 2013).

Ve snaze zvySit mnozstvi mrtvého dfeva v porostu lze provést velmi efektivni krok, a tim je
ponechavani vybranych stromt k doziti. Skupinky stromt k tomu urcenych by meély nést
znaky jako stafi, nesouci dutiny a ¢asti mrtvého dieva (Bace & Svoboda, 2016).

V hospodartskych lesich je podil mrtvé dievni hmoty velmi nizky, jelikoz je prakticky veSkera
hmota odvezena (Kolibac et al., 2011). Oproti pralesim je v hospodaiskych lesich diky
porostni vychove, kratSimu obdobi obmyti také minimalizovan stav biotopovych stromt
(Bace & Svoboda, 2016).

Monokulturni typ hospodareni ma velky vliv na snizovani nekterych ekosystémovych sluzeb,
jako napfiklad produkce lesnich plodin. Vetsi diverzita stromii ma pozitivni vliv i na tvorbu
biomasy (Gamfeldt et al., 2013).
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3.6 Zonace velkoploSné zvlastné chranéného uzemi

Zonace jako takova je hlavnim prostfedkem ochrany pfirody ve velkoplo§né chranénych
uzemich, jako jsou Chranéné krajinné oblasti a Narodni parky (Matéjka et al., 2013).

Narodnimi parky jsou vyhlaSovany tizemi s vyskytem pfirozenych nebo antropogenné malo
pozménénych ekosystému. Tato uzemi jsou vyznamna v narodnim i mezinarodnim méfitku
z ruznych hledisek, jako napfiklad ekologickych nebo védeckych. Veskeré vyuziti téchto parku
musi byt v souladu s cili ochrany a se zachovanim té€chto ekosystému (zakon 114/1992 Sb. v §
15).

Uzemi, ktera jsou n&jakym zptisobem jedinena &i vyznamna, napiiklad piirodovédecky,
mohou byt vyhlasena jako zvlasté chranéné. U téchto tizemi se poté stanovi zplisob ochrany
(zédkon 114/1992 Sb. v § 14).

Uzemi je lenéno podle svého stavu a cile ochrany na 4, nejméné vak na 3 zony, které jsou
odstupriované dle ochrany. Vymezeni a zmény téchto zon muze provést pouze Ministerstvo
zivotniho prostiedi. Jednani o zménach se vSak nesmi provadét diive nez po vyprseni lhity 15
let od doby, kdy probéhlo nabyti ti¢innosti zon vyhlaskou, kterou byli vymezeny (zakon
114/1992 Sb. v § 18).

Vétsinou se tizemi Cleni do tii zon, vymezenych podle jejich ptirodnich hodnot. Prvni zony
maji nejprisnéjsi pravidla ochrany a byvaji to zpravidla nejhodnotnéjsi a ptirodé nejblizsi
ekosystémy. V dalSich dvou zénéch, jiz podminky ochrany nejsou tolik piisné jako v prvni.
Druhé zéna obsahuje uzemi rizné propojena s lidskou Cinnosti a diky ni pozménéna. Ve 3.
z6n¢é byvaji uzemi okolo obci, je to okrajova zona (Matéjka et al., 2013).

V narodnich parcich existuji izemi, ve kterych je diky omezenému pohybu osob umoznén
vyvoj ekosystému a jeho slozek, které byvaji citlivé na rusivé vlivy a nadmérny pohyb osob.
Jedna se o tzv. Klidova izemi. Tyto plochy stanovi Ministerstvo zivotniho prostiedi a jejich
hranice vyznaci organ ochrany piirody (zdkon 114/1992 Sb. v § 17).
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4 Metodika

Bakalarska prace je zaméfena na vyskyt mikrostanovist’ vazanych na zivé a mrtvé stromy
v jednotlivych zonach Narodniho parku Sumava. Mikrostanovisté se zaznamenavala podle
terénniho katalogu mikrostanovist’ (Kraus et al., 2016).

Obr. 1: Zonace vybrané oblasti NPS (svétle zelena zona A — 1.zo6na NP, svétle Zlutd zona B—2.z6na NP, svétle
rizova zona C-3. zona NP, svétle modra zona D—obydlena zona)
Zdroj: ArcGis PRO
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4.1 Charakteristika zkoumaného uzemi

4.1.1 Narodni park Sumava

Naérodni park Sumava byl vyhlagen dne 20. bfezna 1991. NPS ma celkovou rozlohu 68 339 ha
a z toho &ini 54 437 ha lesy (Sprava NPS, 2022).

Podél statnich hranic sousedi s Rakouskem a Némeckem, kde sdili hranici i s narodnim
parkem Bavorsky les. Nachazi se na tzemi JihoCeského a Plzeniského kraje (Kienova, 2008).

Nadmoiska vyska se v NPS pohybuje od 560 do 1378 m n.m. (Rothrockl & Hubeny, 2021).

V souladu se zakonem 114/1992 Sb. se v narodnim parku nezakladala maloplosna zvlasté
chranéna tzemi, ale ochrana probiha na zéklad€ zonace. Prvni zéna NP Sumava €ini 13%
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rozlohy. Jedina organizace spravujici NPS je Sprava narodniho parku a chran&né krajinné
oblasti Sumava, ktera sidli ve Vimperku a funguje od roku 1992 (Matgjka et al., 2013).

4.1.2 Flora

Diky rozlehlosti a pestrosti izemi NP je Sumavska flora celkem bohata. Na uzemi NPS Ize
najit bohatsi bylinné patro Citajici az 50 druh rostlin. V nejvyssich polohach NP se od vysky
1 200 m n.m. nachazi horska smréina se zastoupenim smrku a jefabu. Azonalni stanovisté zde
tvoti raselinné a podmacené smrciny, které navazuji na raselinisté s vyskytem raselinnych
blatkovych borti. Diive byly zakladni zonalni vegeta¢ni jednotkou kvétnaté buciny

s vyjimkou vysSich partii pohrani¢nich partii, ale ty byly diky lidské cinnosti velmi
pozménény. Pied tézebni ¢innosti zde pfechodovou zonu mezi kvétnatou bucinou a horskymi
smréinami tvofila acidofilni horska bucina s jedli. I pfes velkou lesnatost je vétSina
chranénych nebo ohrozenych druht vyssich rostlin na uzemi nelesnim. Na uzemi Sumavy lze
nalézt glacialni relikty, jako naptiklad bfizu trpasli¢i (Betula nana) a suchopyr trsnaty
(Trichophorum cespitosum), které obyvaji vrchovisté (Kfenova, 2008).

4.1.3 Fauna

Na uzemi NPS miizeme najit velkou ast stiedoevropské lesni zvéfe. Z velkych predatord je
zde potvrzen vyskyt rysa ostrovida (Lynx lynx), (Kfenova, 2008) a vlka obecného (Canis
lupus), ktery se jiz po izemi Sumavy rozrostl do celkem 3esti teritorii (AOPK, 2023). Na jihu
se nachazi populace losa evropského (Alces alces). Ve vySsSich polohach je charakteristicky
vyskyt ptakt s boreomontannim rozsifenim, jako napfiklad tetfev hlusec (Tetrao urogallus) a
jetabek lesni (Bonasa bonasa). V horskych smréinach 1ze najit datlika tfiprstého (Picoides
tridactylus). Po reintrodukci se zde vyskytuje 1 pustik bélavy (Strix uralensis), ktery se
uspesné rozsifuje. Vyznamnou skupinu tvoii i bezobratli. V raselinnych jezirkach se nachazeji
vzacné druhy znakoplavek (Notonecta reuteri, Notonecta lutea). Na raselinisté je vazana i
cela rada motylu, jako zlutasek boruvkovy (Colias palaeno) (Kfenova, 2008).
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4.2 Vybér zkoumanych lokalit

Sbér dat probihal na celkem ctyfech lokalitach, které se nachazely v blizkosti jezera Laka.
Kazda z lokalit byla rozdilna z hlediska rozlohy a zonace. Nékteré z lokalit byly z Casti
soucasti klidového tizemi.

Obr. 2: Vyznaceni zkoumanych lokalit (zelen¢ ohrani¢eno — lokalita 1, modre — lokalita 2, fialov€ — lokalita 3,
zIuté — lokalita 4, svétle zelena zoéna A — 1.z6na NP, svétle Zlutd zéna B—2.z6na NP, svétle riazova zona C-3.
zona NP, svétle modra zona D—obydlend zona)

Zdroj: ArcGis PRO
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4.2.1 Lokalita 1

Prvni lokalita méla rozlohu 114,7 ha. A z Casti byla na izemi klidové zony Medveédi jamy.
Tato lokalita zahrmovala hlavné 1. a 2. zonu NP, ale z ¢asti i 3. zonu NP.

Na velké casti této lokality probéhla t€zba smrkovych porosti napadenych kirovcem,

pokacené a odkornéné stromy byly ponechany na misté. Ve 2. zoné lokality 1 se nachazelo
hojné mnozstvi mrtvého dreva, popadanych suchych vétvi.
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4.2.2 Lokalita 2

Tato lokalita méla vyméru 247,6 ha. Soucasti této lokality nebylo klidové uzemi, slozena byla
predevsim ze 3. zony NP a v menS$i mife z 2. zony NP. Na této lokalité také probihala tézba
napadenych smrkd.

4.2.3 Lokalita3

Tato lokalita Citala rozlohu 72,4 ha a nachazela se celd v prostoru 1. zony NP a soucasné
klidové zony Plesna nad jezerem Laka.

Na lokalité 3 nebyl vidét zasah ¢loveka. Porost se zde sam zotavoval z napadeni kiirovcem a
poskozeni vétrem. Bylo zde velké mnozstvi mrtvého dieva a minimum dospélych vysokych
stromd, ale hojny pocet mladych stromda.

4.2.4 Lokalita 4

Lokalita 4 zaujimala svou rozlohou 167,3 ha, na ¢asti této oblasti se nachazela klidova zona
Hurecky vrch. Tato lokalita obsahovala v rizném poméru 1., 2. i 3. zonu NP. Na této lokalite
probé&hla tézba hlavné v ¢asti klidového uzemi, kde bylo zna¢né mnozstvi mrtvého dreva.

4.3 Sbér dat

Data v terénu byla sbirana v 1. - 3. zon& NP Sumava v obdobi od &ervence do fijna roku 2023.
V kazdé z6n€ byly zaznamenavany reprezentativni stromy s mikrostanovi§témi. Existuji
mikrostanovisté, ktera se vyskytuji prakticky na kazdém stromé a ta byla vynechavany.
Jednalo se o suché vétve, kuirové kapsy, struktura kary.

Po nalezeni vhodného stromu probéhl popis mikrostanovisté podle terénniho katalogu (Kraus
et al., 2016). Déle byla zaznamenana GPS soufadnice daného stromu do aplikace Mapy.cz,
zapsani druhu dfeviny nesouci TreM a jeho stavu (zZivy strom ¢i torzo), slovni popis dané
lokality a v neposledni fadé fotodokumentace daného stromu a jeho mikrostanovisté (Ptiloha
1,2,3,4).

4.4 Zpracovani dat
Po sesbirani dat v terénu probéehlo jejich zpracovani. GPS souradnice stromu byly pfeneseny
do pocitacového programu ArcGis PRO. Vznikla mapa se zonaci narodniho parku a s body

jednotlivych stromt s vyskytem TreM (obr. 6).

Z ostatnich nasbiranych dat byla vytvorena tabulka v programu MS Excel, ktera obsahovala
ocislovani jednotlivych mikrostanovist, jejich soufadnice, druh mikrostanovisté, druh stromu
a jeho stav (zivy nebo torzo).
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Obr. 6: Mikrostanovist¢ zanesené do mapy v podob¢ bodu.
Zdroj: ArcGis PRO
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4.5 Analyza dat

Tabulka vytvofena v programu MS Excel byla dale rozdélena dle jednotlivych zon NPS. Pro
jednotlivé lokality a zony vznikly grafy se zastoupenim druhta dfevin, porovnani stavu dievin
(zivy nebo torzo), Cetnost mikrostanovist. Byla vytvorena tabulka predstavujici hustotu
stromu s vyskytem TreMs na hektar v jednotlivych zonach. A dale probéhlo vytvoreni tabulky
(Tabulka 1), podle které byla rozdélena jednotliva mikrostanovisté do 6 skupin, které vychazi
z terénniho katalogu mikrostanovist’ (Kraus et al., 2016).
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Tabulka 1: Rozd¢€leni jednotlivych mikrostanovist’ do 6 skupin. Rozd¢leni vychdzi z terénniho katalogu
mikrostanovist’ (Kraus et al., 2016)

rozdéleni mikrostanovist

dutiny od datlovitych

dutiny na kmeni a
trouchnivéjici

Dutiny otvory po vétvich

dendrotelmy a diry s
vodou

hmyzi poZerky

ztrata kary/odhalend bél

odkryté jadrové
Poranéniarany | dfevo/kmenovy nebo
korunovy zlom

trhliny a poranéni

mezikofenové dutiny

Deformace/
ristové formy carovénik
rakovinné bujenia boule
plodnice hub
Myxomycetes (slizovky)
Epifyty
epifytické krypto-a
fanerogamy (lisejniky,
mechy, atd.)
Hnizda hnizda obratlovc( i
bezobratlych
vyron mizy a pryskyftice
Ostatni y Y a Prysxy

mikroplda
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S Vysledky

Na c¢tyfech lokalitach, kde probihal sbér dat, bylo zaznamenano celkem 164 stromu
obsahujicich jedno nebo vice mikrostanovist. Celkem bylo zaznamenano Sest druht dievin a
171 mikrostanovist (rozdélenych do 6 typt podle tabulky 1).

Nekteré z lokalit byly z ¢asti soucasti klidového uzemi, to mohlo mit pozitivni vliv na vyskyt
habitatovych stromd, obzvlasteé v 1. zong.

Z Tabulky 2 je patrné, Ze nejvetsi hustota stromu na hektar se nachazela v 1. zoné€ a nejmensi
hustota byla naopak ve 3. zoné.

Tabulka 2: Zaznamenana data zkouman¢ oblasti

zona 1 2 3

zZmapovana

138,8 116,2 347,0
plocha (ha)

stromy s
vyskytem 47 38 39
TreM (ks)

hustota

stromi s
vyskytem
TreM na ha

0,34 0,33 0,11

5.1 1.zoéna

Ze sesbiranych dat v 1. zon€ vyplyva, ze nejveétsi zastoupeni druha dievin obsahujicich
mikrostanovisté tvori buk a smrk, kdy je jejich pomér procentuélné vyrovnany, a to 49 %
(Obr. 7). Ze zastoupeni mikrostanovi§t (Obr. 8) mély nejvetsi zastoupeni v této zoné epifyty
(plodnice hub, Myxomycetes, liSejniky a mechy) a jako druhy nejhojnéjsi typ mikrostanovist
zde byly dutiny. Z Obr. 9 je jasné, ze pomeér vyskytu mikrostanovist na listnatych a
jehlicnatych stromech byl téméf vyrovnany (51 % a 49 %), a vSak na listnatych stromech se
mikrostanovisté vyskytovala ¢astéji. V poméru mikrostanovist’ na zivych stromech a torzech
bylo vyssi zastoupeni u zivych stroma (Obr. 10).
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Obr. 7: Procentudlni zastoupeni druhit dievin v 1. zoné NP Sumava

ZASTOUPENiI DRUHU DREVIN

SM
49%

BK
49%

BR
2%

Obr. 8: Procentudlni zastoupeni mikrostanovist v 1. zon& NP Sumava

ZASTOUPENI MIKROSTANOVIST

B duting M poranéni arany B deformace/ristové formy Mepifyty Mhnizda M ostatni
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Obr. 9: Cetnost druhii mikrostanovit’ na listnatych a jehli¢natych stromech v 1. zong NP Sumava

CETNOST DRUHU MIKROSTANOVIST NA
LISTNATYCH A JEHLIGNATYCH STROMECH

H listnaty M jehliénaty

Obr. 10: procentudlni zastoupeni Zivych stromi a torz s vyskytem mikrostanovist v 1. zoné NP Sumava

POMER ZIVYCH STROMU A TORZ

M Zivé stromy Mtorza
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5.2 2.zo6na

V této zoné bylo nejveétsi zastoupeni mikrostanovist na buku, a to o 6 % vice nez na smrku
(Obr. 11). Diky tomu, zZe jsou v datech zastoupeny pouze dvé dieviny (BK, SM), je jasné, ze
mikrostanovisté v této zon€ jsou vice vazana na listnaté dieviny (Obr. 13). Nejvice
zastoupeny typ mikrostanovist byly dutiny a druhy nejhojnéjsi typ tvotily Epifyty (Obr. 12).
Prevahu tvorily zivé stromy obsahujici mikrostanovisté, a to s vysokou procentualni pfevahou
oproti torzam (Obr. 14).

Obr. 11: Procentualni zastoupeni druhii dievin ve 2. zong NP Sumava

ZASTOUPENI DRUHU DREVIN

HWBK mSM

Obr. 12: Procentualni zastoupeni mikrostanovist' ve 2. zoné NP Sumava
ZASTOUPENI MIKROSTANOVIST

B duting Mporanéniarany M deformace/ristové formy Mepifyty B hnizda M ostatni
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Obr. 13: Cetnost druhit mikrostanovist' na listnatych a jehli¢natych stromech ve 2. zong NP Sumava

CETNOST DRUHU MIKROSTANOVIST NA
LISTNATYCH A JEHLIGNATYCH STROMECH

M listnaty M jehli¢naty

Obr. 14: Procentualni zastoupeni Zivych stromi a torz s vyskytem mikrostanovist ve 2. zoné NP Sumava

POMER ZIVYCH STROMU A TORZ

M Zivé stromy Mtorza
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5.3 3.zo6na

Ve 3. z6né se mikrostanovisté vyskytovala na nejvétsim poctu druhi dievin ze vSech zon.
Nejvétsi zastoupeni druhti dievin tvofil smrk (Obr. 15). Nejhojné€j$im typem mikrostanoviste
byly opét dutiny a druhé misto zabira typ ostatni (vyrony mizy a pryskyfice, mikroptda),
(Obr. 16). Cetnost druhtt mikrostanovist prevazovala u listnatych dfevin, rozdil mezi
listnatymi a jehlicnatymi dievinami byl ale pouha 2 % (Obr. 16). Stejné jako v predchozich
dvou zonach 1 zde ptevazovaly zivé stromy obsahujici mikrostanovisté (Obr. 17).

Obr. 15: Procentualni zastoupeni druhii dievin ve 3. zon& NP Sumava

ZASTOUPENI DRUHU DREVIN

MBK WJR M)V MLP MSM

Obr. 16: Procentualni zastoupeni mikrostanovist ve 3. zoné NP Sumava

ZASTOUPENI MIKROSTANOVIST
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Obr. 17: &etnost druhit mikrostanovist' na listnatych a jehli¢natych stromech ve 3. zon& NP Sumava

CETNOST DRUHU MIKROSTANOVIST NA
LISTNATYCH A JEHLIGNATYCH STROMECH

M listnatych M jehliénatych

Obr. 18: Procentualni zastoupeni Zivych stromi a torz s vyskytem mikrostanovist ve 3. zoné NP Sumava

POMER ZIVYCH STROMU A TORZ

M Zivé stromy M torza
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5.4 Porovnani

Z celkového porovnani vyskytu druhi dievin se nejcastéji mikrostanovisté objevovala na
smrku a poté na buku (Obr. 19). Lze to piisoudit Spatnému stavu smrkovych porosti a jedinct
ve zkoumanych oblastech, kdy velka ¢ast smrkovych jedinct byla néjakym zptsobem
oslabena (ronéni pryskyfice, napadeni hmyzem, ptactvem atd.).

Ze sesbiranych dat byly nej¢astéj$im typem mikrostanovist dutiny a jako druhé epifyty (Obr.
20). To muZeme piipisovat opét §patnému stavu smrki, diky napadeni hmyzem se stavaly
cilem datlovitych, ktefi vytvareli velké mnozstvi dutin.

Cetnost druht mikrostanovist' na listnatych a jehli¢natych stromech byla v celkovém pohledu
témér vyrovnana. O Ctyfi procenta byl vyskyt Castéjsi na listnatych dfevinach (Obr. 21). Tento
fakt mizeme spojit s druhy dievin obsahujicich TreM, celkové bylo zaznamenano 6 druht
dfevin a pouze jedna drevina (SM) byla jehlicnata, zbytek tvotily listnaté druhy dfevin.

Z vysledka jednotlivych zon je jasné, ze zastoupeni mikrostanovist bylo daleko vice vazano
na zivé stromy (Obr. 22). To mohlo byt zapficinéno t€zbou, ktera probehla na ¢asti zkoumané
oblasti. Ve velké mire byla na téchto mistech ponechano mrtvé difevo na zemi i s pokacenymi
a vétsinou odkornénymi stromy, ale stojici mrtvé drevo (torza) s vyskytem TreM se zde moc
nevyskytovalo.

Z tabulky 3 lze vidét, Ze nejvétsi pocet mikrostanovist se nachazel v 1. zoné. AvSak nejmensi
pocet se nachazel v 2. zoné. Ve 3. zoné byl zaznamenan vétsi vyskyt mikrostanovist’ typu
ostatni (vyron mizy a pryskyfice, mikropida). Tento fakt by mohl byt pfisuzovan tézebnim
zasahiim ve tieti zon€, kdy mohlo dojit k poranéni ktry okolnich stromi, a tim spusténi
vyront pryskyfice.

Obr. 19: Procentualni zastoupeni druhii dfevin ve zkoumanych lokalitach

POMER DREVIN S TREM
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46%
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Obr. 20: Procentualni zastoupeni mikrostanovist' ve zkoumanych lokalitdich

CELKOVE ZASTOUPENI MIKROSTANOVIST

M dutiny M poranéniarany M deformace/ristovéformy M epifyty Bhnizda M ostatni

Obr. 21: ¢etnost druhti mikrostanovist’ na listnatych a jehli¢natych stromech ve zkoumanych lokalitaich

CETNOST DRUHU MIKROSTANOVIST NA
LISTNATYCH A JEHLICNATYCH STROMECH

M listnaty M jehli¢naty
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Obr. 22: Procentudlni zastoupeni Zivych stromi a torz s vyskytem mikrostanovist’ ve zkoumanych lokalitach

POMER ZIVYCH STROMU A TORZ

M Zivé stromy Mtorza

Tabulka 3: Zaznamenana data o poc¢tu stromi s vyskytem mikrostanovist' a o po¢tu mikrostanovist'.

zona 1 2 3| celkem

zZmapova
na plocha 138,8 116,2 347,0 601,9
(ha)

stromy s
vyskytem a7 38 39 124
TreM (ks)

pocet

61 54 56 171
TreM (ks)
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6 Diskuze
6.1 Vyznam zonace NP na vyskyt a kvalitu mikrostanovist’

Podle vysledka této bakalaiské prace lze fict, ze zonace NP ma vliv na kvalitu a vyskyt
mikrostanovist. Dle tabulky 3 je zfejmé, ze nejvyS§si zastoupeni mikrostanovist bylo
zaznamenano v 1. zon€. Dle oc¢ekavani se usuzovalo, ze naopak nejmensi zastoupeni
mikrostanovist bude ve 3. zon€, ale dle vysledkt tomu tak nebylo. To by mohlo byt
pfisuzovano tézebnim zasahtim ve 3. zon€, kdy mohlo dojit k poranéni kiiry okolnich stroma
a tim spusténi vyronu pryskyfice. Vliv zonace je viditelny i na vyskytu stromt obsahujicich
mikrostanovisté. V tabulce 2 mizeme pozorovat, ze nejvetsi zastoupeni stromu na hektar se
nachazelo v 1. zoné, poté ve 2. zon€ a nejmensi hustota stromu byla zaznamenana ve 3. zoné
narodniho parku.

2

Neékteré typy mikrostanovist’ byly pomérné Casté v kazdé zon€ a 1ze konstatovat, ze u téchto
mikrostanovist nebyl vliv zonace piilis velky. Jednalo se predev§im o dutiny a poranéni a
rany. AvSak ve spojitosti s dutinami 1ze vidét mirny vliv zonace, nebot’ v porovnani
procentualniho zastoupeni v jednotlivych zonach byl jejich vyskyt v 1. zoné€ nizsi oproti zoné
2.a3.

Vliv zonace lze dobfe pozorovat na vyskytu mikrostanovist typu epifyty (plodnice hub,
myxomycetes, mechy a liSejniky), ostatni (mikroptida, vyrony mizy a pryskyfice) a
deformace/ristové formy (mezikofenové dutiny, Caroveéniky, rakovinné bujeni a boule). U
epifytd byl zaznamenan nejvyssi vyskyt v 1. zong, kde byly nejvice zastoupenym typem
mikrostanovist (Obr. 8). Nejnizsi vyskyt epifyti byl zaznamenan ve 3. zoné (Obr.16). Naopak
vyskyt mikrostanovist typu ostatni byl vzhledem k zonaci odlisny oproti epifytim, nebot’
nejvySssi zastoupeni nebylo zaznamenano v prvni, ale ve 3. zon€ (Obr. 16), a to pfevazné v
podobé vyront pryskyfice. V 1. zoné se tento typ vyskytoval daleko méné a spise ve formé
mikroptdy. Nejvyssi vyskyt typu deformace/ristové formy byl zaznamenan, stejné jako u
epifytd, v 1. zon€, kde v procentualnim zastoupenim byly tietim nejvice vyskytujicim se
mikrostanovistém (Obr. 8). Ve 3. zoné€ naopak tento typ spolecné (s hnizdy) tvofil nejménée
zastoupené mikrostanovisté (Obr. 16).

6.2 Druhova skladba drevin a vliv na vyskyt mikrostanovist’

Vliv druhové skladby na vyskyt mikrostanovist’ byl pozorovan v jednotlivych zonach
narodniho parku. V 1. zo6né tvotili druhové zastoupeni stromi s vyskytem TreM hlavné smrk
ztepily (Picea abies) a buk lesni (Fagus sylvatica), btiza bélokora (Betula pendula) tvotila
pouha dvé procenta z celkového zastoupeni (Obr. 7). Ve 2. zoné byla skladba dfevin
obsahujicich TreM slozena pouze ze dvou dfevin, a to ze smrku ztepilého (Picea abies) a
buku lesniho (Fagus sylvatica), (Obr. 11). Ve 3. zon€ bylo zastoupeni stromu

s mikrostanovisti tvofeno z 5 druhi dfevin. S nejvétsim zastoupenim byl zaznamenan smrk
ztepily (Picea abies), dale buk lesni (Fagus sylvatica), javor klen (Acer pseudoplatanus), lipa
malolista (Tilia cordata) a jetab ptaci (Sorbus aucuparia), (Obr. 15).
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Celkoveé tvoril nejvétsi zastoupeni smrk ztepily (Picea abies) a poté buk lesni (Fagus
sylvatica), (Obr. 19). Larrieu & Cabanettes (2012) tvrdi, ze listnaté stromy maji daleko vyssi
potencial hostit mikrostanovisté oproti stromim jehli¢natym. Tomuto tvrzeni zcela rozporuji
vysledky zjiSténé v této praci. Mizeme to pfisuzovat Spatnému stavu smrki v jednotlivych
zonach zkoumané oblasti. Velka ¢ast smrkovych porosta byla napadena podkornim hmyzem a
nasledné ptactvem. AvsSak pokud se podivame na graf celkové Cetnosti druhti mikrostanovist
na listnatych a jehli¢natych stromech (Obr. 21), mtzeme vidét vyssi zastoupeni u stromu
listnatych, coz je v souladu s vySe zminénym tvrzenim. Divodem muze byt druhové
zastoupeni dievin, kdy z celkovych Sesti druhti dfevin bylo pét listnatych a pouze jedna
drfevina byla jehli¢nata, proto se Cetnost jevi vyssi na listnatych dfevinach.

6.3 Zastoupeni mikrostanovist’ v jednotlivych zénach NP Sumava

Z vysledka je ziejmé, Ze se zastoupeni jednotlivych typi mikrostanovist méni s ohledem na
zOny narodniho parku.

V 1. z6né byla zaznamenana nejvyssi variabilita mikrostanovist’. Nejveétsi podil v zastoupeni
tvorily epifyty, druhym nejvice zastoupenym typem mikrostanovist byly dutiny. Procentualné
podobné na tom byli deformace/ristové formy a poranéni a rany (16 a 15 %). Dale se zde
vyskytoval typ ostatni (mikropada, vyron pryskyfice a mizy) a v nejmensim tfiprocentnim
zastoupeni byla zaznamenana hnizda (Obr. 8).

Ve 2. z6né se zastoupeni jednotlivych typt mikrostanovist liSilo oproti zoné prvni. Nejvyssi
zastoupeni zde tvorily dutiny a poté epifyty, coz je presn€ naopak oproti 1. zon€. Déle se zde
vyskytovaly poranéni a rany (17 %), deformace/rastové formy (13 %). To je op€t zména
oproti prvni zoné, kde tyto dva typy byly zastoupeny naopak a procentualné velmi podobné.
Jako paté v poradi byl zastoupen typ ostatni a nejméneé se zde vyskytovala hnizda v podilu

2 %, coz je méné oproti zon€ prvni (Obr. 12).

Vysledky ve 3. zoné se také lisily oproti 2. a 1. zoné. Nejvétsi zastoupeni pattilo, stejné jako
ve 2. zong, dutinam. Dal§im nejvySe zastoupenym typem mikrostanovisteé byl typ ostatni, to je
oproti pfedeslym zoénam rozdil. Poté nasledovaly poranéni a rany, epifyty a nejmensi podil
tvoril typ deformace/rustové formy. Hnizda nebyla v této zoné viibec zaznamenana (Obr. 16).

V celkovém porovnani tedy nejvétsi zastoupeni mikrostanovist’ tvorily dutiny. Dale byly v
poradi epifyty, poranéni a rany, ostatni, deformace/riistové formy a jako nejméné zastoupeny
typ mikrostanovist 1ze povazovat hnizda, ktera byla v celkovém pohledu zastoupena pouze ze
2 % (Obr. 20).

Larrieu et al. (2018) tvrdi, Ze mezi vzacné mikrostanovisté patii zuhelnatélé dievo, hnizda,
plodnice hub nebo epifytické rostliny. To souhlasi i s vysledky této prace. Zuhelnatélé dievo,
které je popsano jako nejvzacnéjsi (Larrieu et al., 2018) nebylo béhem sbéru dat nalezeno.
Déle nebyly zaznamenany zadné Carovéniky a naprosté minimum myxomycetes (slizovky).
Vyskyt epifyta se postupem z 1. zony az po 3. zonu snizoval, coz také souhlasi s vyse
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zminénym tvrzenim. Hnizda byla zaznamenana nejméng, ale tento fakt mize byt ovlivnén
tim, ze stromy byly béhem sbéru dat olistény, coz hledani tohoto typu mikrostanovisté znacné
stézovalo a je mozné, ze néktera byla prehlédnuta. Naopak pfti sbéru dat se jevilo, Ze plodnice
hub budou velmi ¢astym jevem, avSak v celkovém porovnani s ohledem na zonaci a plochu
jejich stav opét klesal od 1. az po 3. zonu.

Asbeck et al. (2021) tvrdi, ze tézba dfevin mize mit vliv na vznik TreM na dfevinach. Coz se
slucuje 1 s poznatky této prace, nebot’ ve 3. zoné, kde byl tézebni zasah nejvyssi, v porovnani
s ostatnimi zonami, byl také zaznamenan mnohem vétsi vyskyt mikrostanovist' typu ostatni
(vyron pryskyfice a mizy, mikroptuda). Poranénim, jak uz bylo zminovano v podkapitole
Vyznam zonace NP na vyskyt a kvalitu mikrostanovist’, okolnich stromi béhem tézby porostu
muzeme totiz vyvolat ronéni.

Winter a Moller (2008) prokazali, ze na plochach, které zkoumali byla 2,5krat vy§si pocetnost
mikrostanovist na plochéach, které jsou dlouhodobé opusténé oproti plocham
obhospodarovanym. Celkovy pocet mikrostanovist' v této praci byl také zaznamenan v zong,
kde se nehospodari, tedy v 1. zoné.

Dle Larrieu et al. (2011) byva vétsi poCet nékterych typt mikrostanovist’ (napiiklad ztrata
kiiry, dendrotelmy) v hospodarskych lesich. To 1ze pozorovat i ve vysledcich této prace, kdy v
1. z6né byl zaznamenan nizsi vyskyt mikrostanovist’ typu poranéni a rany a dutiny. Oproti
tomu ve 2. a 3. zoné€, kde se jiz hospodaii, byl vyskyt té€chto dvou typt vyssi.

V obecném pohledu mizeme fict, ze v€k a pramér stromu spolu uzce koreluji, avSak nejstarsi
stromy nejsou vzdy ty nejvetsi, coz mize byt diasledkem nizsi rychlosti rastu potlacenych
stromt (Pavlin et al., 2021). Tento fakt maze mit za nasledek rozdilny vznik a tvorbu
mikrostanovist mezi starymi a velkymi stromy. To muze byt cesta pro zlepSeni ochrany
ohledné vybeéru habitatovych stromt (Kozak et al., 2023).

Kozak et al. (2023) naznacuji, ze k podpofe pfitomnosti stojicich mrtvych a starych stromu je
tfeba umoznit lesim dosahovat vys§siho véku.
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7 Zavér

e Cilem této bakalaiské prace bylo sledovani vlivu zonace narodniho parku Sumava na
vyskyt mikrostanovist. Pfitomnost nékterych typt mikrostanovist byla pomérné Casta.
Jednalo se predevs§im o typ dutiny a poranéni a rany.

e Ve spojitosti s dutinami mizeme sledovat mirny vliv zonace, jejich procentualni
zastoupeni se totiz mezi jednotlivymi zénami ménilo, kdy v 1. zon€ byl vyskyt nizsi
oproti 2. a 3. zong.

e Zanejméné nalézany typ mikrostanovisté miizeme jednoznacné oznacit hnizda.
Nejvice nalezenych hnizd bylo zaznamenano v 1. zoné narodniho parku, ale i zde se
jednalo o velmi nizky pocet. Ve 3. zoné€ nebylo naopak zaznamenano zadné.

e Vliv zonace se nejvice projevil na vyskytu mikrostanovist typu epifyty (plodnice hub,
mechy, liejniky, atd.), ostatni (mikroptda, vyrony mizy a pryskyfice) a
deformace/riastové formy (mezikofenové dutiny, ¢aroveéniky, rakovinné bujeni a
boule). Nejvyssi vyskyt epifyta byl zaznamenan v 1. zoné, kde zaujaly i nejvice
zastoupeny typ mikrostanovisté. Naopak nejnizsi vyskyt epifytt byl ve 3. zon€. Ve
spojitosti s typem ostatni, byl vliv zonace odlisny od epifyti. Nejvyssi vyskyt tohoto
typu byl totiz zaznamenan ve 3. zoné, a to hlavné v podob€ vyront pryskyfice. V 1.
z6n¢ bylo zastoupeni daleko nizsi a spiSe ve formé mikroptdy. Deformace/ rastové
formy se liSily mezi zonami podobné jako epifyty. Nejvyssi zastoupeni bylo
zaznamenano v 1. zon€, kde jsou procentualné tfetim typem v zastoupeni (hned po
epifytech a dutinach). Ve 3. zoné byl jejich vyskyt naopak velmi nizky a tvofily 1
s hnizdy nejméné Casty typ mikrostanoviste.

e Zastoupeni mikrostanovist’ na listnatych a jehli¢natych drevinach bylo ve vSech tfech
zonach prakticky vyrovnané s pfevahou vys§si vazanosti na stromech listnatych.

e Nastrojem pro zvySeni vyskytu a kvality mikrostanovist by urcité mohlo byt vyssi
ponechavani habitatovych stromu ve tieti zoné€ narodniho parku. Tomu mtzeme
pomoci napiiklad vybérovym kécenim, kdy zachovame stromy bohaté na vyskyt
mikrostanovist (Vuidot et al., 2011). Dalsi moznosti by mohlo byt ponechani riznych
ploch hospodaiskych lest urCenych k zachovani a obnové stromti nesoucich
mikrostanovisté (Lariieu et al., 2011).

43



8 Literatura

ALEXANDER, K. Tree biology and saproxylic Coleoptera: issues of definitions and
conservation language. Rev. Ecol.—Terre Vie. (supplement 10) [online]. 2008, 9—13. [cit.
2024-03-30].

AOPK. Sest let piitomnosti vl&ich smegek na Sumavé ukazuje, jak staruti dopada i na
vlky [online]. 2023 [cit. 2024-04-02]. Dostupné z: https://www.navratvlku.cz/aktuality/sest-
let-pritomnosti-vlcich-smecek-na-sumave-ukazuje-jak-starnuti-dopada-i-na-vlky

ASBECK, T., J. GROBMANN, Y. PAILLET, N. WINIGER a J. BAUHAUS. The Use of
Tree-Related Microhabitats as Forest Biodiversity Indicators and to Guide Integrated Forest
Management. Current Forestry Reports [online]. 2021 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://link.springer.com/article/10.1007/s40725-020-00132-5

BACE, R. a M. SVOBODA. Management mrtvého dfeva v hospodaiskych

lesich. Certifikovana metodika 2016, Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti vvi
[online]. 2016 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z: https://prosilvabohemica.cz/wp-
content/uploads/2022/11/Management-mrtveho-dreva-Bace-Svoboda.pdf

BAUHAUS, J., K. PUETTMANN a C. MESSIER. Silviculture for old-growth attributes.
Forest Ecology and Management [online]. 2009 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112709000905

BELLINGHAM, P. a S. RICHARDSON. Tree seedling growth and survival over 6 years
across different microsites in a temperate rain forest. Canadian Journal of Forest Research
[online]. 2011 [cit. 2024-03-30].

BENGTSSON, J., S. NILSSON, A. FRANC a P. MENOZZI. Biodiversity, disturbances,
ecosystem function and management of European forests. Forest Ecology and Management
[online]. 2000 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112700003789

BODDY, L. Fungal Community Ecology and Wood Decomposition Processes in
Angiosperms: From Standing Tree to Complete Decay of Coarse Woody Debris. Ecological
Bulletins [online]. 2001 [cit. 2024-03-30].

BOUGET, C., A. BRIN a H. BRUSTEL. Exploring the “last biotic frontier”: Are temperate
forest canopies special for saproxylic beetles? Forest Ecology and Management 261 [online].
2011, 211-220 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.foreco.2010.10.007

BRANDLE, M. a R. BRANDL. Species richness of insects and mites on trees: expanding
Southwood [online]. 2001 [cit. 2024-03-30].

BUTLER, R., T. LACHAT, F. KRUMM, D.KRAUS a L. LAURRIEU. Field Guide to Tree-
related Microhabitats: Descriptions and size limits for their inventory [online]. 2021 [cit.
2024-03-30]. Dostupné z:

https://www.researchgate.net/publication/348835224 Field Guide to Tree-

related Microhabitats Descriptions and size limits for their inventory

44


https://www.navratvlku.cz/aktuality/sest-
https://prosilvabohemica.cz/wp-
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112709000905
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378112700003789
https://doi.Org/10.1016/i.foreco.2010.10.007
https://www.researchgate.net/publication/348835224

BUTLER, R., T. LACHAT, L. LAURRIEU, Y. PAILLET, D. KRAUS a F. KRUMM.
Habitat trees: key elements for forest biodiversity [online]. 2013 [cit. 2024-03-30]. Dostupné
z: https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Kraus-

17/publication/263580500_Integrative Approaches as_an_Opportunity for the Conservatio
n_of Forest Biodiversity/links/00b7d53¢52a745¢f0c000000/Integrative-Approaches-as-an-
Opportunity-for-the-Conservation-of-Forest-Biodiversity.pdf#page=84

CAIJZ, V. Soucasny stav poznatkt o oherském riftu. Essentia [online]. (33/2003), 2004 [cit.
2024-04-02].

CAJZ, V., J. ADAMOVIC, J. MRLINA a K. MACH. Vulkanické centrum Ceského
sttedohori, strukturni aspekty vyvoje. Zpravy o geologickych vyzkumech v roce
2004 [online]. 2005, 26-30 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://app.geology.cz/zgv/cs/detail/zpravy-o-vyzkumech-2004-str-026-30

CALIX, M., K N.A. ALEXANDER, A. NIETO, B. DODELIN, F. SOLDATI, D. TELNOV a
L. PURCHART. European Red List of Saproxylic Beetles. IUCN, Brussels, Belgium [online].
2018 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://scholar.google.com/scholar?hl=cs&as_sdt=0%2C5&q=C%C3%A11ix%2C+M.%2C+
Alexander%2C+K.N.A.%2C+Nieto%2C+A.%2C+Dodelin%2C+B.%2C+Soldati%2C+F. %2
C+Telnov%2C+D.+%26+Purchart%2C+L.+%282018%29+European+Red+List+of+Saproxy
lic+Beetles.+IUCN%2C+Brussels%2C+Belgium&btnG=

CESKO. § 14 zékona & 114/1992 Sb., Ceské narodni rady o ochrang ptirody a krajiny - zn&ni
od 1. 1.2024. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2024 [cit. 25. 2. 2024].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114#p17-1

CESKO. § 15 zékona & 114/1992 Sb., Ceské narodni rady o ochrang ptirody a krajiny - zn&ni
od 1. 1.2024. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2024 [cit. 25. 2. 2024].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114#p17-1

CESKO. § 17 zékona & 114/1992 Sb., Ceské narodni rady o ochrang ptirody a krajiny - zn&ni
od 1. 1. 2024. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2024 [cit. 25. 2. 2024].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114#p17-1

CESKO. § 18 zékona & 114/1992 Sb., Ceské narodni rady o ochrang ptirody a krajiny - zn&ni
od 1. 1.2024. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2024 [cit. 25. 2. 2024].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114#p17-1

CESKO. § 6 zakona &. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zakond (lesni zakon) -
znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p9

CESKO. § 7 zakona &. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zakond (lesni zakon) -
znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p9

CESKO. § 8 zakona &. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zakond (lesni zakon) -
znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p9

45


https://www.researchgate.net/profile/Daniel-Kraus-
https://app.geology.cz/zgv/cs/detail/zpravy-o-vyzkumech-2004-str-026-30
https://scholar.google.com/scholar?hl=cs&as
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-
http://lidi.cz
https://www.zakonvprolidi.cz/cs/1992-
http://lidi.cz
https://www.zakonvprolidi.cz/cs/1992-
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/1995-289%23p9
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/1995-289%23p9
http://lidi.cz
https://www.zakonvprolidi.ez/cs/1995-289%23p9

CESKO. § 9 zakona &. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zakond (lesni zakon) -
znéni od 1. 2. 2022. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2023 [cit. 1. 4. 2023].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1995-289#p9

CESKO. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi 2022. Ministerstvo zem&dé&lstvi

CR [online]. 2023 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://eagri.cz/public/portal/mze/publikace/Zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-
CR/zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-2022-strucna-verze

FEDIUK, F. Hovory s kamenim. Praha: Mlada fronta [online]. 2007 [cit. 2024-03-30].
GAMFELDT, L., T. SNALL, R. BAGCHI, M. JONSSON, L. GUSTAFSSON, P.
KJELLANDER, M. RUIZ-JAEN, M. FROBERG, J. STENDAHL, C. PHILIPSON, G.
MIKUSINSKU, E. ANDERSSON, B. WESTERLUND, H. ANDREN, F. MOBERG, J.
MOEN aj. BENGTSSON. Higher levels of multiple ecosystem services are found in forests
with more tree species., Nature communications [online]. 2013 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.nature.com/articles/ncomms2328

HANNAH, L., J. CARR a A. LANKERANI. Human disturbance and natural habitat: a biome
level analysis of a global data set. Biodiversity and Conservation [online]. 1995 [cit. 2024-03-
30]. Dostupné z: https://link.springer.com/article/10.1007/BF00137781

HARMON, M., J. FRANKLIN, F. SWANSON, P. SOLLINS, S. GREGORY, J. LATTIN, N.
ANDERSON, S. CLINE, N. AUMEN, J. SEDELL, G. LIENKAEMPEER a K. CROMACK.
Ecology of Coarse Woody Debris in Temperate Ecosystems. Advances in Ecological
Research [online]. 1986 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S006525040860121X

KOLIBAC, P., M. JELINEK, R. JANDA, P. KOSTECKA a P. STERBA. Realizace piirodé
blizkého hospodareni v lesich. Praha: Brand Brand [online]. 2011 [cit. 2024-03-30].

KORKIJAS, M., |. REMM a A. LOHMUS. Development rates and persistence of the
microhabitats initiated by disease and injuries in live trees: A review. Forest Ecology and
Management [online]. 2021 [cit. 2024-04-02]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112720316029

KOZAK, D., M. SVITOK, V. ZEMLEROVA, M. MIKOLAS, T. LACHAT, L. LARRIEU,
Y. PAILLET, A. BUECHLING, R. BACE, W. KEETON, L. VITKOVA, K. BEGOVIC, V.
CADA, M. DUSATKO, M. FERENCIK, M. FRANKOVIC, R. GLOOR, J. HOFMEISTER,
P. JANDA a M. SVOBODA. Importance of conserving large and old trees to continuity of
tree-related microhabitats. Conservation Biology [online]. 2023 [cit. 2024-04-02]. Dostupné
z: https://conbio.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/cobi.14066

KRAUS, D., R. BUTLER, F. KRUMM, T. LACHAT, L. LARRIEU, U. MERGNER, Y.
PAILLET, T. RYDKVIST, A. SCHUCK a S. WINTER. Seznam stromovych mikrobiotopti —
Terénni pifirucka. Integrate+ technicky clanek. 16 str [online]. 2016 [cit. 2024-03-30].

KRENOVA, Z. Narodni park Sumava. Ochrana ptirody 6/2008 — Z nasi ptirody. [online].
2008 [cit. 2024-04-02]. Dostupné z: https://www.casopis.ochranaprirody.cz/z-nasi-
prirody/narodni-park-sumava/

46


http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/1995-289%23p9
https://eagri.cz/public/portal/mze/publikace/Zprava-o-stavu-lesa-a-lesniho-hospodarstvi-
https://www.nature.com/articles/ncomms2328
https://link.springer.com/article/10.1007/BF00137781
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S006525040860121X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112720316029
https://conbio.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10
https://www.casopis.ochranaprirody.cz/z-nasi-

LARRIEU, L. a A. CABANETTES. Species, live status, and diameter are important tree
features for diversity and abundance of tree microhabitats in subnatural montane beech—fir
forests1. Canadian Journal of Forest Research [online]. 2012 [cit. 2024-03-30].

LARRIEU, L., A. CABANETTES a A. DELARUE. Impact of silviculture on dead wood and
on the distribution and frequency of tree microhabitats in montane beech-fir forests of the
Pyrenees. European Journal of Forest Research [online]. 2011 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10342-011-0551-z

LARRIEU, L., A. CABANETTES, P. GONIN, T. LACHAT, Y. PAILLET, S. WINTER, C.
BOUGET a M. DECONCHAT. Deadwood and tree microhabitat dynamics in unharvested
temperate mountain mixed forests: A life-cycle approach to biodiversity monitoring. Forest
Ecology and Management [online]. 2014 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112714005301

LARRIEU, L., Y. PAILLET, S. WINTER, R. BUTLER, D. KRAUS, F. KRUMM, T.
LACHAT, A. MICHEL, B. REGNERY a K. VANDEKERKHOVE. Tree related
microhabitats in temperate and Mediterranean European forests: A hierarchical typology for
inventory standardization. Ecological Indicators [online]. 2018 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X17305411

LINDENMAYER, D., W. LAURANCE aJ. FRANKLIN. Global Decline in Large Old Trees.
Science (New York, N.Y.) [online]. 2012 [cit. 2024-03-30].

LINDENMAYER, D., W. LAURANCE, J. FRANKLIN, G. LIKENS, S. BANKS, W.
BLANCHARD, P. GIBBONS, K. IKIN, D. BLAIR, L. MCBURNEY, A. MANNING a J.
STEIN. New Policies for Old Trees: Averting a Global Crisis in a Keystone Ecological
Structure. Conservation Letters [online]. 2014 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://conbio.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/conl.12013

LUTZ, J.A., T.J. FURNISS, D.J. JOHNSON, S.J. DAVIES, D. ALLEN, A. ALINSO, K.J.
ANDERSON-TEXEIRA, A. ANDRADE, A. BALTZER, K.M.L. BECKER, E.M.
BLOMDAHL, N.A. BOURG, S. BUNVAVEJCHEWIN, D.F.R.P. BURSLEM, C.A.
CANSLER, K. CAO, M. CAO, D. CARDENAS, L. CHANG,... a J. K. ZIMMERMAN.
Global importance of large-diameter trees. Global Ecology and Biogeography [online]. 2018
[cit. 2024-03-30]. Dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/geb.12747

MAGURRAN, A.E. Ecological diversity and its measurement. 1. Princeton: Princeton
university press [online]. 1988 [cit. 2024-03-30].

MATEJKA, K., J. HRUgKA a P. KINDLMANN. Jak ma vypadat smysluplna zonace
narodniho parku Sumava? ZIVA. 5 [online]. 2013, 96-100 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://ziva.avcer.cz/files/ziva/pdf/jak-ma-vypadat-smysluplna-zonace-narodniho-parku-s.pdf

MIKESOVA, D. Pfiroda CR: Vyznam stromovych dutin [online]. PROSINEC 2014, 80-84
[cit. 2024-03-30]. Dostupné z: https://naturephoto.statek.org/wp-
content/uploads/2014/11/Zivot-v-otevrenych-ranach Priroda-wildlife 12-2014.pdf

47


http://springer.com/article/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S
https://conbio.onlinelibrarv.wilev.eom/doi/full/10.l
https://onlinelibrary.wilev.com/doi/full/10
https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/jak-ma-vypadat-smysluplna-zonace-narodniho-parku-s.pdf
https://naturephoto.statek.org/wp-

MOLDER, A., M. SCHMIDT a P. MEYER. Forest management, ecological continuity and
bird protection in 19th century Germany: A systematic review. Allgemeine Forst und
Jagdzeitung [online]. 2017 [cit. 2024-03-30].

MOLDER, A., M. SCHMIDT, T. PLIENINGER a P. MEYER. Habitat-tree protection
concepts over 200 years. Conservation Biology [online]. 2020 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://conbio.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/cobi.13511

NEWBOLD, T., L. HUDSON, S. HILL, S. CONTU, I. LYSENKO, R. SENIOR, L.
BORGER, D. BENNETT, A. CHOIMES, B. COLLEN, J. DAY, A. DE PALMA, S. DIAZ, S.
ECHEVERRIA-LONDONO, M. EDGAR, A. FELDMAN, M. GARON, M. HARRISON, T.
ALHUSSEINI a A. PURVINS. Global effects of land use on local terrestrial biodiversity.
Nature [online]. 2015 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.nature.com/articles/nature14324

NIETO, A. a K.N.A. ALEXANDER. European Red List of Saproxylic Beetles. Publications
Office of the European Union, Luxembourg [online]. 2010 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-4-023.pdf

ODOR, P., J. HEILMANN-CLAUSEN, M. CHRISTENSEN, E. AUDE, K. DORT, A.
PILTAVER, I. SILLER, M. VEERKAMP, R. WALLEYN, T. STANDOVAR, A. HEES, J.
KOSEC, N. MATOCEC, H. KRAIGHER a T. GREBENC. Diversity of dead wood inhabiting
fungi and bryophytes in semi-natural beech forests in Europe. Biological Conservation
[online]. 2006 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320706000577

PAILLET, Y., N. DEBAIVE, F. ARCHAUX, E. CATEAU, O. GILG a E. GUILBERT.
Nothing else matters? Tree diameter and living status have more effects than biogeoclimatic

context on microhabitat number and occurrence: An analysis in French forest reserves. PLoS
ONE [online]. 2019 [cit. 2024-03-30].

PAVLIN, J., T. NAGEL, M. SVITOK, J. PETTIT, K. BEGOVIC, S. MIKAC, A. DIKKU, E.
TOROMANI, M. PANAYOTOV, T. ZLATANOV, O. HARUTA, S. DOROG, O.
CHLASKOVSKYY, M. MIKOLAS, P. JANDA, M. FRANKOVIC, R. RUFFY, O.
VOSTAREK, M. SYNEK a M. SVOBODA. Disturbance history is a key driver of tree
lifespan in temperate primary forests. Journal of Vegetation Science [online]. 2021 [cit. 2024-
03-30]. Dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jvs.13069

REMM, J. a A. LOHMUS. Tree cavities in forests — The broad distribution pattern of a
keystone structure for biodiversity. Forest Ecology and Management [online]. 2011 [cit.
2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037811271100243X

REMM, J., A. LOHMUS a R. ROSENVALD. Density and Diversity of Hole-Nesting
Passerines: Dependence on the Characteristics of Cavities. Acta Ornithologica [online]. 2008
[cit. 2024-03-30].

48


https://conbio.onlinelibrarv.wilev.eom/doi/full/10.l
https://www.nature.com/articles/naturel4324
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-4-023.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320706000577
https://onlinelibrarv.wiley.eom/doi/full/10.l
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378

ROTHROCKL, T. a P. HUBENY. Sumava a Podyji — 30 let narodnich park® v ohlédnuti
feditelti. Ochrana pfirody 1/2021 — Z nasi pfirody [online]. 2021 [cit. 2024-04-02]. Dostupné
z:

file:///C:/Users/%C3%81%C4%8Fa/Downloads/S % CC %8Cumava%20a%20Podyji%CC%381
%2030%201et%20(1).pdf

SCHLAGHAMERSKY, J. The Saproxylic beetles (Coleoptera) and ants (Formicidae) of
Central European hardwood floodplain forests. 1. Brno: Masaryk University. Folia Facultatis
scientiarum naturalium Universitatis Masarykianae Brunensis [online]. 2000 [cit. 2024-03-
30].

SIITONEN, J. Forest Management, Coarse Woody Debris and Saproxylic Organisms:
Fennoscandian Boreal Forests as an Example. Ecological Bulletins [online]. 2001 [cit. 2024-
03-30].

SMITH, K. The utilization of dead wood resources by woodpeckers in Britain. Ibis [online].
2007 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1.1474-
919X.2007.00738.x

SPRAVA NP SUMAVA. Vyroéni zprava 2019 [online]. 2022, str. 7 [cit. 2024-04-02].
Dostupné z: https://www.npsumava.cz/wp-content/uploads/2020/05/vyrocni_zprava-2019.pdf

TEWS, J., U. BROSE, V. GRIMM, K. TIELBORGER, M. WICHMANN, M.
SCHWANGER a F. JELTSCH. Animal species diversity driven by habitat
heterogeneity/diversity: The importance of keystone structures. Journal of Biogeography
[online]. 2004 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/].0305-0270.2003.00994.x

THORN, S., S. SEIBOLD, A. LEVERKUS, T. MICHLER, J. MULLER, R. NOSS, N.
STORK, S. VOGEL a D. LINDENMAYER. The living dead: acknowledging life after tree
death to stop forest degradation. Frontiers in Ecology and the Environment [online]. 2020 [cit.
2024-03-30]. Dostupné z: https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/fee.2252

TOMPPO, E., T. GSCHWANTNER, M. LAWRENCE, R. MCROBERTS a P. GODINHO-
FERREIRA. National Forest Inventories: Pathways for Common Reporting [online]. 2010
[cit. 2024-03-30]. Dostupné z: https://link.springer.com/book/10.1007/978-90-481-3233-1

VODKA, S., M. KONVICKA a L.CIZEK. Habitat preferences of oak-feeding xylophagous
beetles in a temperate woodland: implications for forest history and management. J. Insect
Conserv [online]. 2009 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://link.springer.com/article/10.1007/s10841-008-9202-1

VOGEL, S., H. BRUSSLER, S. FINNBERG, J. MULLER, E. STENGEL a S. THORN.
Diversity and conservation of saproxylic beetles in 42 European tree species: an experimental
approach using early successional stages of branches. Insect Conservation and Diversity
[online]. 2020 [cit. 2024-03-30].

49


file:///C:/Users/%C3%81
https://onlinelibrary.wilev.eom/doi/full/10.l
https://www.npsumava.cz/wp-content/uploads/2020/05/vyrocni
https://onlinelibrarv.wiley.eom/doi/full/10.1046/i.0305-0270.2003.00994.x
https://esaiournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/fee.2252
https://link.springer.com/book/10.1007/978-90-481-3233-l
https://link.springer.com/article/10

VUIDOT, A., Y. PAILLET, F. ARCHAUX aF. GOSSELIN. Influence of tree characteristics
and forest management on tree microhabitats. Biological Conservation - BIOL CONSERV
[online]. 2011 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320710004295

WINTER, S. a G. MOLLER. Microhabitats in lowland beech forests as monitoring tool for
nature conservation. Forest Ecology and Management [online]. 2008 [cit. 2024-03-30].
Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112707008298

ZHENG Z., S. ZHANG, C. BASKIN, J. BASKIN, D. SCHAEFER, X. YANG a L. YANG.
Hollows in living trees develop slowly but considerably influence the estimate of forest
biomass. Functional Ecology [online]. 2016 [cit. 2024-03-30]. Dostupné z:
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1365-2435.12566

ZHOU, L., L. DAL H. GU, L. ZHONG. Review on the decomposition and influence factors
of coarse woody debris in forest ecosystem. Journal of Forestry Research [online]. 2007 [cit.
2024-03-30]. Dostupné z: https://link.springer.com/article/10.1007/s11676-007-0009-9

%OUHAR, V. BIODIVERZITA A ROZMANITOST KRAJINY. Biodiverzita lesu
CR [online]. 2000, 1-7 [cit. 2024-04-02]. Dostupné z:
http://www.cesles.cz/images/soubory/SZIF2013/Biodiverzita 1365/Sbornik-A.pdf

50


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320710004295
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S03781
https://besiournals.onlinelibrarv.wiley.eom/doi/full/10.l
https://link.springer.com/article/10.1007/sll676-007-0009-9
http://www.cesles.cz/images/soubory/SZIF2013/Biodiverzita

9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AOPK — Agentura ochrany piirody a krajiny

atd. — a tak dale

BK — buk lesni (Fagus sylvatica)

GPS - geostacionarni pozi¢ni systém pro ur¢ovani polohy
ha — hektar

JR —jefab ptaci (Sorbus aucuparia)

JV —javor klen (Acer pseudoplatanus)

ks — kusy/kust

LP — lipa malolista (Tilia cordata)

MZe — Ministerstvo zemé&délstvi CR

NP — narodni park

NPS — narodni park Sumava

SM - smrk ztepily (Picea abies)

TreMs — stromovy mikrohabitat, tedy mikrostanovisté
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10 Samostatné prilohy

Priloha 3: mikrostanovisté na smrku, 2023 Priloha 4: plodnice hub na smrku, 2023
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