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ABSTRAKT

Diplomova prace je rozdélena do tfi casti. Prvni a druha cast se zabyvaji navrhem
budovy materské Skoly, jejiho technického zafizeni asystémy Fizeni. Treti Cast
je zaméfena na tepelné-technické a ekonomické posouzeni skladby obvodové
stény objektu, navrh tfi dalSich variant a jejich nasledné posouzeni dle zminénych
Kritérii.

Budova materské Skoly je jednopodlazni nepodsklepena a nachazi se v Nachodé.
Objekt je zalozen nazakladovych pasech ajeji konstrukcni systém je zdény
sténovy. ZastfeSeni objektu je FeSeno plochou stfechou. Materidlem nosnych stén
i pfickového zdiva jsou vapenopiskové bloky. Obvodové stény jsou izolovany
vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem. Stropni konstrukce je navrzena
z predpjatych prefabrikovanych panel( Spiroll. Stfesni konstrukce je navrzena jako
plocha jednoplastova s polointenzivni vegetacni stfechou.

Soucasti projektu je navrh venkovniho parkovisté a zahrady s détskym hfistém.

KLICOVA SLOVA

Materska Skola, Budova stémér nulovou spotfebou energie, vapenopiskové
tvarnice, ETICS, polointenzivni vegetacni stfecha, prlkaz energetické narocnosti
budovy, technické zafizeni, systémy Fizeni, tepelné-technické a ekonomické
posouzeni

ABSTRACT

This master thesis is consists of three parts. The aim of the first and the second
part is to design kindergarten building, its technical equipment and management
systems. The third part deals with energy and financial comparison of different
wall construction composition.

The kindergarten is single-storey building without basement and is located
in Nachod, Czech Republic. Building is based on strip footing and structural system
is masonry wall system with flat roof. Material of both load-bearing and non-
bearing walls are sand-lime blocks. External walls are insulated by external
thermal insulation composite system. Vertical structures are designed from
prestressed Spiroll concrete floor slabs. The roof is designed as a warm flat half-
intensive green roof.

The building site contains also outdoor parking lot and agarden with
a playground.

KEYWORDS

Kindergarten, Nearly zero energy building, sand-lime blocks, ETICS, warm flat half-
intensive green roof, Energy performance -certificate, technical equipment,
management system, energy and financial comparison
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Uvod
Diplomova prace jerozdélena do tfi Casti. Prvni adruha cast se zabyvaji
navrhem budovy matefské skoly, jejiho technického zafizeni a systémy fizeni.

Budova matefské Skoly je jednopodlazni nepodsklepend anachazi se na
parcele p.C. 152/1 vmésté Nachod, katastralnim Uzemi Staré Mésto nad Metuji
[701335]. Objekt je zalozen nazakladovych pasech ajeji konstrukéni systém
je zdény sténovy. ZastfeSeni objektu je feSeno plochou stfechou. Materidlem
nosnych stén i prickového zdiva jsou vapenopiskové bloky. Obvodové stény jsou
izolovany vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem. Stropni konstrukce
je navrzena z predpjatych prefabrikovanych paneld Spiroll. Stfesni konstrukce
je navrzena jako plocha jednoplastova s polointenzivni vegetacni stfechou.

Soucasti projektu je navrh venkovniho parkovisté azahrady s détskym
hFistém.
Treti Cast je zamérena na tepelné-technické a ekonomické posouzeni skladby

obvodové stény objektu matefské Skoly, navrh tfi dalSich variant a jejich nasledné
posouzeni dle zminénych kritérii.

Cilem je porovnat a vyhodnotit tepelné-technické vlastnosti a ekonomickou
narocnost vychoziho stavu a tfech navrhovanych variant skladby obvodovych stén
pro lepsSi zorientovani investora v problematice a nasledny vybér optimalniho
reseni.

Vysledky a vyhodnoceni budou tedy nasledné podkladem pro navazujici
projektovou dokumentaci pro provadéni stavby, kde porovnani zajisti investorovi
a projekéni kanceldri informace pro vybér nejvhodnéjsich materialll z tepelné-
technického a ekonomického hlediska.
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A ldentifikacn

ry r

i udaje

A.1.1Udaje o stavbé

a) ndzev stavby

Budova Skolky s témé&r nulovou spotfebou energie

b) misto stavby (adresa, Cisla popisnd, katastrdIni tizemi, parcelni cisla pozemkd)

Kraj:
Okres:

Obec / Mésto:

Katastralni dzemi:

Zajmové pozemky:

Kralovéhradecky
Nachod
Nachod [573868]

Staré Mésto nad Metuji [701335]

1 vymeéra
Obec pavr’celm druh pozemku Viastnik
dislo podle KN m>2
Nachod p.¢. 152/1 Orna ptda 16506 | Podilové osobni vlastnictvi
[573868]
Nachod | ¢ q5p/1g| Ostatniplocha- | g5 MESTO NACHOD, Masarykovo
[573868] komunikace namésti 40, 54701 Nachod
[Tab. 1] - Zajmové pozemky
Ucel stavby: Stavba obcanské vybavenosti - materska Skola

Stupen dokumentace:DSP - Dokumentace pro stavebni povoleni

Al12

Udaje o stavebnikovi

Zadatel:

Stavebnik:

Mésto Nachod
Masarykovo nameésti 40

547 01, Nachod

Mésto Nachod
Masarykovo nameésti 40

547 01, Nachod




Provozovatel: Mésto Nachod
Masarykovo nameésti 40

547 01, Nachod

A13 Udaje o zpracovateli projektové
dokumentace
Zpracovatel: Bc. Daniel Rysavy

Jungmannova 1162,

547 01, Nachod

A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a
technologicka zarizeni
Stavba byla rozc¢lenéna do téchto objektl:
SO.01 NOVOSTAVBA MATERSKE SKOLY
S0.02 ZAHRADNi DOMEK
S0.03 HRISTE
S0.04 HRACI PROSTOR - PROLEZACKY
S0.05 STERKOVISTE
S0.06 PISKOVISTE
S0.07 ZPEVNENE PLOCHY - ZAMKOVA DLAZBA
S0.08 NADZEMNI VSAKOVACI ZARIZENI
S0.09 STANI PRO POPELNICE
SO.10 PARKOVISTE A ZPEVNENE PLOCHY
S0.11 PRIPOJKA SPLASKOVE KANALIZACE
S0.12 PRIPOJKA DESTOVE KANALIZACE
50.13 PRIPOJKA PLYNU
S0.14 PRIPOJKA ELEKTRO
S0.15 PRIPOJKA VODOVODU
S0.16 RETENCNI NADRZ


http://50.11

A.3 Seznam vstupnich podkladt

a) zdkladni informace o rozhodnutich nebo opatrenich, na jejichZ zakladé byla stavba
povolena - oznaceni stavebniho ufadu, jméno autorizovaného inspektora, datum
vyhotoveni a cislo jednaci rozhodnuti nebo opatreni,

Nebyla vydana rozhodnuti nebo opatfeni

b) zdkladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz zakladé
byla zpracovdna projektovd dokumentace pro provadeéni stavby,

Architektonicka studie objektu zpracovana v pribéhu letniho semestru 2020

¢) dalsi podklady.

Zadani diplomové prace

Osobni schiizka a konzultace s pani Mgr. Miroslavou Weissovou, feditelkou
materské skoly Vancurova, Nachod

Osobni schiizka a konzultace s pani Mgr. Michaelou Trejtnarovou, feditelkou
matefské Skoly Plhov, kuchafkami a Skolnikem pSovské matefské
Skoly

Osobni prohlidka mista

snimek mapy katastru nemovitosti v méritku 1:500

uzemni a povodnovy plan mésta Nachoda

statni technické normy CSN, vyhlasky a jina legislativa vztahuijici se k véci
technické listy vyrobc materiald a systému

konzultace s vedoucim diplomové prace a konzultanty jednotlivych ¢asti

V Brnég, leden 2021 Vypracoval: Bc. RySavy Daniel
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B.1Popis tzemi stavby

a) charakteristika tdzemi a stavebniho pozemku, zastavéné tzemi a nezastavéné tzemi,

soulad navrhované stavby s charakterem tzemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost tzemi,

Projektovd dokumentace feSi stavebni povoleni Budovy Skolky s témér
nulovou spotfebou energie. Objekt bude umistén v mésté Nachod. Vlastni objekt

bude stat na p.C. 152/1 v mésté Nachod [573868], katastralnim uzemi Staré Mésto
nad Metuji [701335].

Zamér je v souladu s charakterem uUzemi. Objekt se nachazi v zastavéném
uzemi mésta Nachod.

Dle informaci zastupitelstva mésta Nachoda se jedna o plochu, kde mésto
planuje rozsiteni okolni zastavby a zménu pozemk( v této lokalité na plochy pro
bydleni a plochy obcanské vybavenosti - vhodné pro feSeni materské skoly.

Lokalita je z jizni strany zastavéna rodinnymi domy - méstska cast ,Skalka", ze
severni strany sidlistém ,SUN".

Pod Monta

A = ST :
Sw\u‘.kﬂ\ 5 e N;‘f?fd
B l gsh-?k;—:!\cka a2 s Pl
. / vhiid
%h 1
STARE MESTO i
NAD METUJI <
r nkc h 4
¥ A L

Obecmice

. Lipl, /
Obr. 1 - Mapa [Obr. 1] |

b) udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim nebo regulacnim pldnem nebo

vefejnoprdvni smlouvou tzemni rozhodnuti nahrazujici anebo tdzemnim souhlasem,



Uzemni rozhodnuti, regulacni plan, vefejnopravni smlouva nebo Gzemni
souhlas nebyl vydan.

¢) udaje o souladu s tzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich uprav
podminujicich zménu v uZivani stavby,

Mésto Nachod planuje odkoupeni pozemk( a v rdmci rozvoje mésta Nachoda
planuje rozsiteni okolni zastavby a zménu pozemkd v této lokalité na plochy
pro bydleni a plochy obcanské vybavenosti - vhodné pro feSeni materské skoly.

‘ Obr2 - Uzerﬁhfpldn [Obr. 2]

Pozemky se nenachazi v blizkosti Feky a nepatfi do zaplavového uzemi Q20.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavki na
vyuZivani dzemi,

Rozhodnuti o povoleni vyjimky z obecnych pozadavk( na vyuzivani Uzemi
nebyla vydana.



e) informace o tom, zda a v jakych cdstech dokumentace jsou zohlednény podminky
zdvaznych stanovisek dotcenych orgdnd,

Veskeré podminky a pozadavky dotcenych orgadnt budou spinény. Podminky
zavaznych stanovisek dotéenych orgadnl jsou zapracovany v predkladané
projektové dokumentaci.

f) vycet a zdavery provedenych prizkumdii a rozbord - geologicky prizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky priizkum apod.,
Pro Gcely diplomové prace byly poptany stavajici vrty od Ceské geologické

sluzby z databaze geologicky dokumentovanych objektud. Vysledky nejblizSiho vrtu
v misté stavby jsou nasleduijici:

Vrt S-7, Nazev: Nachod - U nemocnice, inZ.-geologicky priizkum pro PUP

Rok: 1973
Nadmorska vyska 389,00 m n. m.

Udaje z vrtné databaze
PODROENE INFORMACE

Cislo geologicky dokumentovaného

objekin 99626

Typ objektu vrt svisly
Jméno S-7

Rok 1973
Hloubka [m] 3,6

Zprava GF V069169
X 1023624 4

nt 6150456
Uréeni polohy Zamereno
Nadm. vyska 389

Systém Jadran-LiSov
Ugel infenyrskogeologicky
Profil vrtu Ano E
Hydrogeologicka data Ne
Geofyzika N

Hmotna dokumentace N

Organizace

Stavoprojekt Hradec Kralove

Obr. 3 - Udaje z vrtné databaze [Obr. 3]
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Obr. 4 - Umisténi vrtu [Obr. 4]
g) ochrana tzemi podle jinych prdvnich predpist),
Objekt se nenachazi v blizkosti vodniho toku. Pozemek je chranén jako vnitfni

lazenské uzemi, loziska slatin a raseliny, ochranné pasmo 1. stupné.

h) poloha vzhledem k zdplavovému uzemi, poddolovanému uzemi apod.,

Dle povodniového planu se objekt nenachazi v zaplavovém uzemi.

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry
v uzemi,

Stavba nebude mit zvySeny negativni vliv na okolni stavby a pozemky, okoli
a odtokové pomeéry v uzemi.

J) poZadavky na asanace, demolice, kdceni dfevin,

Nejsou pozadavky na asanace, demolice a kaceni dfevin.



k) poZadavky na maximdini docasné a trvalé zabory zemédélského pldniho fondu nebo
pozemki urcenych k plnéni funkce lesa,

Parcela cislo 152/1 v mésté Nachod [573868] je vedena jako orna plda.

Dle portalu ministerstva zemédélstvi se jednd o Pudy hluboké az stfedné
hluboké produkéné malo vyznamné. Plda legislativné spada dle Vyhlasky o
stanoveni tfid ochrany ¢. 48/2011 Sh. do V. tfidy ochrany zemédélského pidniho
fondu. Bodova vynosnost této pldy je na stupnici od 6 do 100 vyjadirena hodnotou
23. Jedna se o produk¢né malo vyznamné pldy. [1]

Tfida ochranyV - pro zemédélstvi postradatelné pudy s nizkym stupném
ochrany. [1]

Parcela bude ze zemédélského pudniho fondu vyjmuta.

Pozemky urcené k plnéni funkce lesa se v misté nenachazi.

[) tzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stdvajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pfistupu k navrhované stavbeé,

Na vychodni strané pfed hlavnim vchodem do objektu je navrzeno parkovisté
pro zasobovani, zameéstnance a rodice. Parkovisté je nové vybudovanym sjezdem
napojeno na pfijezdovou komunikaci na p. ¢. 152/18 - ostatni plocha, ostatni
komunikace. Dale na parcelu ¢islo 491/3 - ulice Bartonova - silnice lll. tfidy.

Nachazi se zde dvé vyhrazend stani pro osoby somezenou schopnosti
pohybu. Cely objekt je feSen pro osoby somezenou schopnosti pohybu.
S ohledem na vyuziti je feSen i odpovidajici zpUsob pristupu do objektu.

Napojeni na stavajici technickou infrastrukturu je feSeno pomoci pfipojek
z ulice Pod Rozkosi.

m) vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.

Stavba nema zadné casové vazby.

Podminujicimi investicemi je vybudovani vSech pfipojek na technické
infrastruktury, viz vypis objektd.



n) seznam pozemkd podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provddi,

Zajmové pozemky:

Obec parcelni druh pozemku |vyméra Viastnik
dislo podle KN m2
[glj;ggg] p.¢. 152/1 Orna ptda 16506 | Podilové osobni vlastnictvi
Nachod |« q5p/1g| Ostatniplocha- | g5 MESTO NACHOD, Masarykovo
[573868] komunikace namésti 40, 54701 Nachod

[Tab. 3] - zAjmové pozemky

0) seznam pozemk( podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pdsmo.

Noveé vznikla ochranna pasma od pfipojek technické infrastruktury se nachazi

na dotcenych pozemcich. Nevzniknou zadna nova ochranna pasma na sousednich
pozemcich.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho
uzivani

a) novd stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického
pruzkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci,

Jedna se o novostavbu budovy materské Skoly.

b) ucel uZivdni stavby,

Objekt bude slouzit pro vyvoj, vychovu a vzdélavani déti v pfedskolnim véku
od 2,5 do 6 let.

¢) trvald nebo docasnd stavba,

Jedna se o trvalou stavbu.




d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavkd na
stavby a technickych poZadavk( zabezpecujicich bezbariérové uZivani stavby,

Nebyly vydany zadné vyjimky z technickych pozadavk( na stavby. Stavba je
navrzena dle viech platnych technickych pozadavkd.

e) informace o tom, zda a v jakych cdstech dokumentace jsou zohlednény podminky
zdvaznych stanovisek dotcenych orgdnd,

Podminky stanovisek dotlenych organd jsou zohlednény v celém rozsahu
projektové dokumentace stavby.

f) ochrana stavby podle jinych prdvnich predpisd,

Stavba nebude chranéna dle jinych pravnich predpisu.

&) havrhované parametry stavby - zastavénd plocha, obestavény prostor, uZitnd plocha,
pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.,

zastavéna plocha: 1153,0 m?
obestavény prostor: 6 404,9 m?
uzitna plocha: 1016,5 m?

Pocet nadzemnich podlazi: 1
Pocet podzemnich podlazi: 0
pocet tFid: 3
pocet uzivateld: 2 x 28 + 14 déti + 10 zaméstnancl = 80 osob

h) zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s destovou
vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadd a emisi, trida energetické
ndrocnosti budov apod.,

Objekt bude napojen na stavajici inzenyrské sité prostfednictvim pfipojek.

Vytapéni objektu bude FeSeno teplovodnim podlahovym vytapénim. Ohrev
teplé vody feSen dvéma plynovymi kondenzacnimi kotly.



Bilance spotreby pitné vody:

Druh budovy: Matefské Skoly a jesle (bez stravovani)
— Qs = 60,0 |/(osoba-den)

— Qrox = 16 M>/(0soba-rok)
Druh zafizeni: Stravovani (kuchyné, jidelna) - Vareni jidla, myti nadobi
— Qrox = 8 M>/(0soba-rok)

Pocet osob (Osobami se rozumi Zaci, ucitelé a ostatni zaméstnanci):
- Pocet déti: 28 +28 + 14 =70

- Pocet ucitelek: 7
- Pocet zaméstnancu: 3
- Celkem: 80 osob

Prdmérna denni potfeba vody Qg [m3/den]:
Qap=0s- N
kde Qs - specificka denni potfeba vody na osobu [I/(osoba-den)]
n - pocet osob

Qup = 60 - 80 = 4 800 I/den = 4,8 m*/den

Maximalni denni potfeba vody Qg max [m3/den]:
Qd,max = de : kd
kde kg - soucinitel denni nerovhomeérnosti (pro jednotlivé budovy k4 = 1,5)

Qq,max =4 800 - 1,5 =7 200 I/den = 7,2 m*/den

Maximalni hodinova potfeba vody Qp max [m3/hod]:
Qhmax = (Qdmax/t) - Kn
kde k- soucinitel hodinové nerovnomérnosti (ky, = 1,8)
t - doba provozu budovy béhem dne [h] =9 h
Qhmax = (7 200/9) - 1,8 = 1 440 I/h = 1,44 m>/h

Ro¢ni potfeba vody Qok [m3/rok]:
Qrok = Qrok - N
kde ik - Smérné Cislo roc¢ni potfeby vody na osobu [m3/(osoba-den)]

n - pocet osob



Qrok = 24 - 80 = 1 920 m3/rok

Srazkova voda:

Popis nakladani se srazkovymi vodami viz cast D.1.4.5 Nakladani se
srazkovymi vodami

Odpad:

Produkovany komunalni odpad bude likvidovan pravidelnym svozem
zavedenym v lokalité. Odpad se bude tfidit do jednotlivych nadob dle druhu
odpadu.

Odpad zjidelny bude likvidovan na zakladé smlouvy s opravnénou firmou
pro likvidaci téchto odpadd.

i) zdkladni predpoklady vystavby - casové udaje o realizaci stavby, clenéni na etapy,

Stavba bude probihat v jedné etapé. Pfedpokladany zacatek stavby je kvéten
2021.

J) orientacni ndklady stavby.

Orientacni cena stanovena na zakladé objemového propoctu:

zastavéna plocha: 1153,0 m?
obestavény prostor: 6 404,9 m?
Cena: 6404,9 m*x 6.600 K&/ m® = 42 272 340 K& bez DPH

Parkovisté a napojeni na komunikaci

Plocha: 760,81 m?
Cena: 760,81 m?x 2.200 K&/ m? = 1 673 782 K& bez DPH
Zpevnéneé plochy, zahrada, okoli budovy: 3 600,7 m?
Cena: 3600,7 m?x 950 K&/ m?= 3 420 665 K¢ bez DPH

Pripojky:
Cena: cca 335 mb x 2.000,- K¢ = 670 000 K¢ bez DPH



B.2.2 Celkové urbanistické a architektonicke
reseni

a) urbanismus - tzemni regulace, kompozice prostorového reseni,

Umistovand a navrhovana stavba je navrzena vsouladu s ocekavanymi
zménami uzemné planovaci dokumentace. Regulacni plan pro dané uzemi neni
zpracovan.

b) architektonické feseni - kompozice tvarového FesSeni, materidlové a barevné reseni.

Budova materské Skoly je obdélnikového tvaru se zapusténym bocnim
vchodem na jizni fasadé. Jednd se o samostatné stojici jednopodlazni objekt,
nepodsklepeny s plochou zelenou stfechou.

Pozemek je mirné svazity smérem na severozapad. Vramci stavby je
pocitano s terénnimi Upravami - srovnani pozemku v misté pfijezdové komunikace,
parkovisté a samostatného objektu Skoly. Mirné svazity terén na zbylych castech
pozemku bude vhodné vyuzit k architektonickému reSeni zahrady matefské skoly.

Pravidelny tvar budovy umoznuje vyhodné energetické vlastnosti stavby
a jednoduché dispozi¢ni usporadani.

Barevné a architektonické feSeni objektu vychazi v prvni fadé z ucelnosti
stavby a jednoduchosti uplatnéného feSeni pfi ziskani moderniho vzhledu.
Barevné je objekt reSen bilym odstinem venkovni silikatové omitky a dfevénym
obkladem zlepeného lamelového dfeva. Pomoci dfevéného obkladu se vnitfni
dispozice objektu promita na venkovni fasadu - vnitfni prostory uréené pro pohyb
déti jsou oblozeny dfevénym obkladem, povrch ostatnich c¢asti dispozice je bila
fasadni omitka - tvofi tak architektonicky prvek a zaroven pomaha k jednodussi
orientaci osob. Na jizni a severni fasadé jsou vyraznym pohledovym prvkem velka
okna zajistujici prosvétleni heren. Povrchova Uprava oken - antracitova barva -
tvofi vyznamny kontrast s bilou fasadou.

Jizni fasada je zastinéna predsazenou konstrukci v urovni stropu.

Ve

B.2.3 Celkové provozni feSeni, technologie
vyroby

Objekt a jeho okoli je navrzen tak, aby vytvarel vhodné podminky pro potreby
matefské sSkoly. Celkové provozni feSeni vychazi z typu stavby.

V matefské sSkole jsou navrzeny tfi tfidy pro déti od 2,5 do 6 let. Kapacita
dvou tfid situovanych vjizni casti objektu je maximalné 28 déti. Treti tfida
situovana v severni Casti objektu je navrzena na kapacitu 14 déti. Mensi tfida je



navrzena pro déti nejmladsiho véku. Ke kazdému oddéleni patfi Satna, umyvarna,
WC pro zaméstnance, sklad hracek a herna.

V severovychodni ¢asti objektu se nachazi vydejna s pfilezitostnou pfipravou
jidla a zazemi vydejny. Do Skolky se bude jidlo pouze dovazet, prilezitostné
nenarocné pokrmy se budou pfipravovat zde.

Severozapadni cast objektu je vyhrazena pro technické prostory budovy a
zazemi zaméstnancU. Do téchto prostor jsou zfizeny samostatné vstupy.

Casti objektu jsou propojeny hlavni chodbou. Hlavni vstup do objektu je
situovan z vychodni strany z prostoru parkovisté.

V objektu neni navrzena zadna vyrobni technologie.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba je vzhledem ke svému charakteru urena pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu a orientace, je proto tedy FeSena jako bezbariérova.

K navrhovani byla pouzita vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., a dalsi odpovidajici
predpisy a normy. V celém objektu jsou vyskové rozdily uzplsobeny pro prejezd
invalidnim vozikem, max. rozdil jsou 2 cm.

B.2.5 Bezpecnost pii uzivani stavby

Stavba je navrzena tak, aby pfi jejim uzivani nebo provozu nedoslo k
ohroZeni osob a jejimu poskozeni. V prostorach urcenych pro pohyb déti musi byt
dodrzeny pozadavky vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby
a vyhlaska ¢.410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélani déti a mladistvych.

Dale objekt splfiuje vSechny bezpecnostni pozadavky pfi uzivani, odpovidajici
mechanickou odolnost a stabilitu, splfiuje pozarné bezpecnostni podminky a
ochranu zdravi osob a zvirat.

VesSkeré zabudované technologie musi byt uzivdany a obsluhovany dle
doporuceni vyrobc(.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektt

a),b)stavebni FeSeni, konstrukcni a materidlové rfeSeni

Objekt je navrzen jako samostatné stojici jednopodlazni nepodsklepeny.

Objekt je bezbariérovy. Hlavni vstup do objektu je situovan na vychodni
strané, pristupny z parkovisté.



Objekt je zalozen na zakladovych Zelezobetonovych pasech. Nad pasy bude
zhotovena zakladova deska tl. 150 mm. Hydroizolace je umisténa nad zakladovou
deskou.

Nosny konstrukéni systém Skolky je sténovy z vapenopiskovych tvarnic.
Vnitfni pfickové zdivo je feSeno vapenopiskovymi tvarnicemi a sadrokartonovymi
predstérami pro vedeni instalaci.

Stropni konstrukce je z predpjatych prefabrikovanych panell Spiroll tloustky
250 mm. Konstrukéni vySka objektu je 3750 mm. Ve vSech mistnostech jsou
navrzeny sadrokartonové kazetové podhledy pro vedeni vzduchotechniky a dalSich
rozvodu. Svétla vyska mistnosti je 3 000 mm.

Objekt je zateplen systémem ETICS.

Stfesni konstrukce je navrzena jako plocha jednoplastova s polointenzivni
vegetacni stfechou se spadovou vrstvou zlehéeného betonu a pojistnou
hydroizolaci.

Dverni a okenni vypIné otvorl jsou plastové s tepelné izola¢nim trojsklem.
Stinéni oken v hernach feSeno venkovnimi zaluziemi a na jizni strané predsazenou
konstrukci. Z ddvodu teplené izolace tl. 300 mm pouzita predsazend montaz -
mensi zastinéni otvoru osténim, eliminace tepelnych mostl. Okna predsazena na
kompozitni kotvy s nizkou tepelnou vodivosti. Utésnéni pfipojovaci spary feSeno
parotésnici paskou. Dvere jsou osazeny na podkladni profily z polyuretanu.

Podlahy jsou s roznaseci vrstvou z cementového potéru a naslapné vrstvy se
liSi v zavislosti na vyuziti mistnosti. Je zde keramické dlazby a kaucukova naslapna
vrstva.

VSechny vnitfni nosné konstrukce budou opatfeny povrchovou Upravou-
vnitfni omitky a obklady dle projektu.

¢) mechanickd odolnost a stabilita.

Cely konstrukéni systém je navrzen tak, aby byla zajiSténa pozadovana
stabilita a tuhost stavby ve vsech jejich rovinach. Zakladové konstrukce budou
ulozeny do nezadmrzné hloubky,

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a
technologickych zafizeni

a) technické reseni,
Vytapéni objektu bude FeSeno teplovodnim podlahovym vytapénim. Ohrev

teplé vody feSen dvéma plynovymi kondenzacnimi kotly. Plynové kondenzacni
kotle jsou umistény v mistnosti 123 - technicka mistnost.



Ohrev teplé vody bude FeSen nepfimo ohfivanym zasobnikem teplé vody o
objemu 740 |. Zasobnik bude umistén vedle plynovych kondenzacnich kotld
v mistnosti 123 - technicka mistnost.

Pfevazna cast objektu - veSkeré prostory vyjma vydejny s pFilezitostnou
pfipravou jidla a zazemi vydejny - bude nucené vétrana pomoci vzduchotechniky

se zpétnym ziskavanim tepla. Vzduchotechnicka jednotka se nachazi v mistnosti
118 - vzduchotechnika.

Ve stabilné obyvanych mistnostech bude navrzeno chlazeni. Chladici
soustava je navrzena jako dvoutrubkova, protiprouda, s nucenym ob&hem chladici
vody s teplotnim spadem 7/12°C. Jako vnitini jednotky jsou navrzeny ctyfcestné
kazetové 2 trubkové fancoily. Venkovni jednotky budou umistény na strfese
objektu.

Napajeni elektrickych spotrebicli, vzduchotechnické jednotky, osvétleni a
zarizeni méfeni a regulace je doplnéno Hybridni fotovoltaickou elektrarnou pro
vlastni potiebu slozené z 20ti ks fotovoltaickych panell a solarni baterie.

Osvétleni objektu je feSeno ctvercovymi LED panely a LED zafivkovymi
svitidly. Objekt je délen na 4 samostatné okruhy se spinanim s rucnim
a automatickym udrzovanim konstantni osvétlenosti se stmivanim dle intenzity
denniho svétla a regulovano v zavislosti na pritomnosti osob.

b) vycet technickych a technologickych zafizeni.

Technicka zafizeni:

- zdravotné technické instalace - kanalizacni rozvody, vodovodni rozvody,
ohrev vody v nepfimo ohfivaném zasobniku

- Plynovodni instalace- NTL vnitfni plynovodni rozvod pfivedeny z HUP na
hranici pozemku.

- Ustfedni vytapéni plynovymi kondenzaénimi kotly
- Chladici soustava - venkovni chladici jednotky, vnitfni fancoily

- Polykrystalické FV panely DAH Solar, 20 Ks, solarni lithiova baterie
Triplepower 4,5kWh

B.2.8 Zasady pozarneé bezpecnostniho feseni

Pozarné bezpecnostni feSeni je FeSeno v samostatné slozce D.1.3.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Objekt je z hlediska energie a tepelné ochrany FeSen v samostatné priloze -
Stavebni fyzika.



Byla posouzena energeticka narocnost budovy, ktera spada do klasifikacni
tridy B - Usporna - viz Priikaz energetické narocnosti budovy.

B.2.10 Hygienickeé pozadavky na stavby,
pozadavky na pracovni a komunalni prostiedi

Dokumentace splfiuje pozadavky stanovené stavebnim zakonem a vyhlaskou
0 obecnych pozadavcich na vystavbu €. 268/2009 Sb. Dokumentace je v souladu
s dot€enymi hygienickymi pFedpisy a zavaznymi normami CSN.

B.211 Zasady ochrany stavby pred negativnimi
ucinky vneéjsiho prostredi
a) ochrana pfed pronikdnim radonu z podloZi,

Stavba se nachazi v oblasti s nizkym az stfednim radonovym rizikem. To je
feSeno kombinaci dvou asfaltovych pasud s rozdilnymi nosnymi viozkami. Z dlvodu
vytapéni objektu podlahovym vytapé&nim je dle CSN 73 06 01 - Ochrana staveb
proti radonu z podlozi nutnost FfeSeni bud ventilacni vrstvy, nebo vétraciho
systému v podloZi. Je Fedeno odvétrani v souladu se zmifiovanou CSN - viz vykres
D.1.1.01 - Zaklady.

b) ochrana pred bludnymi proudy,

Nebyly zjistény bludné proudy.

¢) ochrana pred technickou seizmicitou,

Budova se nenachdzi v oblasti s technickou seizmickou aktivitou.

d) ochrana pred hlukem,

Stavba je fesena standardnim zpUsobem. Nejsou navrzena Zadna zvlastni
protihlukova opatfeni. Z hlediska akustiky je objekt FeSen v samostatné pfiloze -
Stavebni fyzika.

Navrhovana stavby nebude zadnym zplsobem zatéZovat okoli nadlimitnim
hlukem. Ochrana pfed vlastnim vnitfnim hlukem z bydleni bude provedena
splnénim poZadavkl na neprlzvucnost pricek dle CSN. Stavba se nachazi v
dostatecné vzdalenosti od silnice Il. tfidy, proto nebude zatéZovana nadmérnym
hlukem.



e) protipovodriovad opatfeni,

Objekt se nenachazi v zaplavovém uUzemi - nejsou FeSena protipovodnova
opatreni.

f) ostatni ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Objekt se nenachazi z poddolovaném uUzemi - nefeSi se. Pfipadny vyskyt
plynd v podloZi nebyl zaznamenan - neresi se.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury,

VSechny pFipojky siti budou napojeny na hranici pozemku.

Pripojka plynu, elektfiny a vody a kanalizace jsou situovany na jizni strané
objektu.

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky.

Viz situace stavby.

B.4 Dopravni feseni

a) popis dopravniho resSeni vcetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a uZivani
stavby osobami se sniZzenou schopnosti pohybu nebo orientace,

Na vychodni strané pfed hlavnim vchodem do objektu je navzeno parkovisté
pro zasobovani, zameéstnance a rodice. Parkovisté je nové vybudovanym sjezdem
napojeno na pfijezdovou komunikaci na p. ¢. 152/18 - ostatni plocha, ostatni
komunikace. Dale na parcelu ¢islo 491/3 - ulice Bartonova - silnice lll. tfidy.

Z parkovisté je pfistup k objektu zajistén chodnikem, ktery je upraven pro
bezbariérové uzivani. Nachazi se zde dvé vyhrazena stani pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu. Cely objekt je FeSen pro osoby somezenou schopnosti
pohybu. S ohledem na vyuziti je feSen i odpovidajici zplsob pristupu do objektu.

b) napojeni uzemi na stdvajici dopravni infrastrukturu,

Objekt bude napojen na prijezdovou komunikaci na p. ¢. 152/18 - ostatni
plocha, ostatni komunikace. Dale na parcelu cislo 491/3 - ulice Bartofova - silnice
1. tFidy.



Napojeni je provedeno novym sjezdem, viz FeSeni situace.

¢) doprava v klidu,

Na vychodni strané pfed hlavnim vchodem do objektu je navrzeno parkovisté
pro zasobovani, zameéstnance a rodice. Parkovisté je nové vybudovanym sjezdem
napojeno na pfijezdovou komunikaci.

Nachazi se zde dvé vyhrazend stani pro osoby somezenou schopnosti
pohybu.

d) pési a cyklistické stezky.

Nejsou predmétem FeSeni.

B.5 Re$eni vegetace a souvisejicich terénnich
uprav

a) terénni dpravy,

Pozemek je mirné svazity smérem na severozapad. Vramci stavby je
pocitano s terénnimi Upravami - srovnani pozemku v misté pfijezdové komunikace,
parkovisté a samostatného objektu Skoly. Mirné svazity terén na zbylych castech
pozemku bude vhodné vyuzit k architektonickému FeSeni zahrady materské Skoly.
Dalsi mirné upravy spocivaji ve vybudovani zpevnénych ploch a zpevnénych
chodnikd pro pfistup k budové.

b) pouZité vegetacni prvky,

Hlavnim vegetacnim prvkem je polointenzivni vegetacni stfecha. Dale
po dokonceni stavby bude v jeji tésné blizkosti provedeno ozelenéni nezpevnénych
ploch. Travnaté plochy se ozeleni vysevem a dojde k osazeni nizkych kfovin a
vysadbé novych strom0. Konkrétni kfoviny a rozsah budou projednany s méstem
Nachod a architekty stavby.

¢) biotechnickd opatreni.

Z4dna opatFeni nejsou navrzena.



B.6 Popis vlivlli stavby na Zivotni prostiedi a
jeho ochrana

a) vliv na Zivotni prostredi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda,

Bé&hem realizace se okolni prostfedi bude potykat se zhorsenymi provoznimi
podminkami. Zhotovitelem nedojde ke kontaminaci podzemi vody napfiklad
ropnymi latkami, nebo k pfekracovani pfipustné normy hlu¢nosti, prasnosti atd.
Mira zhorSeni bude zavisld na kvalité organizace vystavby, stavebnim dozoru a
schopnostech a kazni zhotovitele.

S odpady vzniklymi pfi stavbé je nutno naklddat v souladu s platnou
legislativou CR. Dle § 4 pismene (p) zakona €. 185/2001 Sb. je ptivodcem odpadu
pravnicka osoba, pfi jejiz cinnosti vznikaji odpady, nebo fyzickd osoba opravnéna k
podnikani, pFi jejiz podnikatelské cinnosti vznikaji odpady.

PFi realizaci stavby vzniknou odpady, které jsou zarazeny podle vyhlasky
¢.381/2001 Sh. Ministerstva Zivotniho prostredi, kterou se stanovi Katalog odpadu.

Stavba pfi svém provozu nema negativni vliv na Zivotni prostfedi a okoli
stavby. Nepfedpoklada se zvyseni intenzity hluku nad povolené limity.

Komunalni odpad vznikajici pfi provozu stavby bude likvidovan pravidelnym
svozem zavedenym v lokalité.

Destova voda se v celém svém rozsahu zpracovava na pozemku. Vzhledem
k vybudovani zelenych stfech se predpoklada naopak pozitivni vliv na zivotni
prostredi, dojde k nahrazeni zeminy, ktera by byla novou stavbou znehodnocena.

b) vliv na prirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamdtnych stromd, ochrana
rostlin a ZivocCichd, zachovdni ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.,

Nové navrzeny objekt nepozaduje zadné kaceni stavajicich dfevin. Negativné
neovlivni zadné chranéné dreviny, rostliny ani zivocichy.

Navrzeny objekt svegetacni plochou stfechou naopak pfiznivé ovlivni
ekologické vazby v krajiné.

¢) vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000,

Objekt nema zadny vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000.



d) zplsob zohlednéni podminek zdvazného stanoviska posouzeni viivu zdméru na
Zivotni prostredi, je-li podkladem,

Z3avazné stanovisko posouzeni vlivu zdméru na Zzivotni prostfedi neni
podkladem.

e) v pripadé zamérd spadajicich do reZimu zdkona o integrované prevenci zakladni
parametry zplsobu naplnéni zavérd o nejlepsich dostupnych technikdch nebo
integrované povoleni, bylo-li vyddno,

Zamér nespada do rezimu zakona o integrované prevenci zakladni parametry
zpUsobu naplnéni zavérl o nejlepsich dostupnych technikach.

f) navrhovand ochrannd a bezpecnostni pdsma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych prdvnich predpisd.

Nejsou navrhovana zadna ochranna a bezpecnostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba splnuje zakladni poZzadavky zhlediska plnéni Ukold ochrany
obyvatelstva podle vyhlasky ¢. 380/2002 Sh. k pfipravé a provadéni kol ochrany
obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) potfeby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi,

Elektricka energie a voda potfebné pro stavenistni provoz budou napojeny
na verejné sité a budou osazeny méficimi pFistroji.

Veskeré stavebni materialy, prvky a hmoty budou na stavenisté dopravovany
nakladnimi automobily.

b) odvodnéni staveniste,

Odvodnéni stavenisté neni vyzadovano, je zapotrebi provést stavbu zakladu
za vhodnych povétrnostnich podminek - ucinné branit rozmoceni zakladové spary.



¢) napojeni stavenisté na stdvajici dopravni a technickou infrastrukturu,

StaveniSté bude napojeno na stavajici dopravni infrastrukturu pomoci
stavajicich zpevnénych ploch a pomoci ucelové nezpevnéné komunikace, ktera
bude po skonceni vSech praci nové vybudovana a zpevnéna.

d) vliv provddeéni stavby na okolni stavby a pozemky,

Okoli stavby bude zatézovano stavebni ¢innosti minimalné. Pfedpoklada se
hluk z provozu stavebnich stroju. Nebude prekracovana denni pracovni doba a
nebude dochazet k ruseni no¢niho klidu.

Verejna komunikace bude udrzovana v cistém stavu, kola vozidel budou pred
vyjezdem na tuto komunikaci ocisténa.

Preruseni provozu na komunikaci vlivem budovani pfipojek bude omezeno
na nezbytné dlouhou dobu a nebude zbytecné prodluzovano.

Zhotovitelem nedojde ke kontaminaci podzemi vody napfiklad ropnymi
latkami, nebo k prekraCovani pfipustné normy hlu¢nosti, prasnosti atd. Mira
zhorSeni bude zavisld na kvalité organizace vystavby, stavebnim dozoru a
schopnostech a kazni zhotovitele.

e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni dfevin,

Nejsou pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dfevin.

Okoli stavenisté bude ohrazeno mobilnim oplocenim vysky 1,8 m. Na hranici
stavenisté budou umistény varovné cedule zakazujici vstup na stavenisté.

Celé stavenisté bude zabezpeceno kamerovym systémem.

f) maximadlni docasné a trvalé zabory pro stavenisté,

Nedojde k do¢asnym ani trvalym zabordm na cizich pozemcich.

Vykopek bude situovan na docasnych deponiich v okoli stavby na FeSeném
pozemku v majetku investora. Cast materialu bude pouZita ke zp&tnym zasyplim.

Na deponiich bude vykopek tfidén dle druhu (ornice, podlozi). Pfebytecny
material bude pouzit na ozelenéni a terénni Upravy v ramci mésta Nachoda.

g) poZadavky na bezbariérové obchozi trasy,

Nejsou pozadavky na bezbariérové obchozi trasy.



h) maximdlni produkovand mnoZstvi a druhy odpadd a emisi pri vystavbeé, jejich
likvidace,

Pfi realizaci stavby vzniknou odpady a bude s nimi nakladano v souladu s podminkami
stanovenyminasledujicimizakonyavyhlaskami:

Zéakon ¢. 185/2001 Sb. ,,0 odpadech a o zméné nékterych dalsich zakon(", ve znéni
pozdéjSich predpis(;

Vyhlaska Ministerstva zZivotniho prostfedi ¢. 383/2001 Sb. ,o podrobnostech
s nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpis(.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadd.

Dle zékona €. 185/2001 Sh. je plivodcem odpadu pravnicka osoba, pfi jejiz ¢innosti
vznikaji odpady, nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pfi jejiz podnikatelské cinnosti
vznikaji odpady.

Veskeré vzniklé odpady budou predany osobé opravnéné k prevzeti odpadl do
vlastnictvi dle 8 12 odst. 3 zakona o odpadech, tj. osobég, ktera je provozovatelem zafizeni k
vyuZiti nebo odstranéni nebo ke sbéru nebo k vykupu odpadt. Pfi konecném nakladani s
odpadem je nutno dodrzet hierarchiizplsobd nakladani's odpady stanovenou § 9azakona o
odpadech (materialové vyuZiti,energeticke vyuziti, odstranéni).

Zatridéni odpadd vznikajicich po dobu vystavby:

S TE Kategorie
druhu Nazev odpadu 5 ZpUsob nakladani
odpadu
odpadu
150101 | Papirové a lepenkové obaly 0 R1-(ve.n’erget|cke
VyuZiti
1501 02 | Plastové obaly 0 Ri-energeticke
VyuZiti
1501 10 | Obaly obsahujicizbytky N D10-odstran&ni
nebezpecnych latek
170101 | Beton 0 R4, BSI—materlanve
VyuZiti
170102 | Cihly 0 RS-materialove
VyuZiti
Smési nebo oddélené frakce o
17 01 07 | betonu, cihel 0 R4, IVQ.S:matenanve
VyuZiti
170201 | Dfevo 0 R1-energeticke
VyuZiti
170302 | Asfaltové smési 0 RS-materialove
VyuZiti
17 0405 | Zelezo a ocel 0 R4—T§terlalove
VyuZiti
Zemina a kameni neuvedené R5-materialové
170504 pod Cislem 17 05 03 0 vyuZziti




Smésné stavebni a demoli¢ni
17 09 04 | odpadyneuvedenépodcisly17 0
0901,170902a170903

R5-materialové
vyuZziti

[Tab. 4] - Zatfidéni odpadd

i) bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin,

V ramci stavby je pocitano s terénnimi Upravami - srovnani pozemku v misté
prijezdové komunikace, parkovisté a samostatného objektu Skoly. Bilance zemnich
praci bude témér vyrovnana. Mirné svazity terén na zbylych castech pozemku
bude vhodné vyuzit k architektonickému feSeni zahrady materské skoly.

Vykopek bude situovan na docasnych deponiich v okoli stavby na FeSeném
pozemku v majetku investora. Cast materialu bude pouZita ke zp&tnym zasyplim.

J) ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé,

Odpad bude ekologicky likvidovan. Hlu¢né stavebni prace budou provadény
v souladu s maximalnimi povolenymi limity pro provadéni stavby o ochrané zdravi
pred nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

Okoli stavby bude zatézovano stavebni ¢innosti minimalné. Pfedpoklada se
hluk z provozu stavebnich stroju. Nebude prekracovana denni pracovni doba a
nebude dochazet k ruseni no¢niho klidu.

Verejna komunikace bude udrzovana v cistém stavu, kola vozidel budou pred
vyjezdem na tuto komunikaci ocisténa.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti,

PFi provadéni veSkerych praci budou dodrzovany vsechny hygienické
a bezpecnostni predpisy, a to jak z hlediska ochrany okoli, tak z hlediska ochrany
pracovnikd provadéjicich stavbu.

Budou dodrzovany zakony a nafizeni vlady. Zakon ¢. 309/2006 Sb. §15, odst.
2. Narizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich a ¢. 362/2005 Sb. o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s
nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.



1) dpravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb,

Vystavbou objektu nedojde kovlivnéni dotcenych staveb zhlediska
bezbariérového uzivani.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatfeni,
Preruseni provozu na komunikaci vlivem budovani pfipojek bude omezeno
na nezbytné dlouhou dobu a nebude zbytecné prodluzovano.

V dobé provadéni praci bude v misté komunikace zakazan vjezd pomoci
mobilniho dopravniho znaceni a vykop bude zajistén proti padu osob.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provddeéni stavby - provddéni stavby za provozu,
opatreni proti ucinkim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.,

Pro stavbu nejsou stanoveny zadné specialni podminky pro provadeéni.

0) postup vystavby, rozhodujici dilci terminy.
Vystavba bude probihat dle standardnich technologickych postupl a
navaznosti jednotlivych casti, s respektovanim vSech technologickych prestavek.
Dilci terminy stavby nejsou stanoveny.
Stavba bude probihat v jednom casovém sledu v predpokladaném horizontu:
Zahajeni stavby: kvéten 2021

Predpokladané dokonceni stavby: cervenec 2022

B.9 Celkové vodohospodarskeé reseni

Vodohospodarské FeSeni viz ¢ast D.1.4.5 Nakladani se srazkovymi vodami.

V Brnég, leden 2021 Vypracoval: Bc. RySavy Daniel



C Tepelne-technicke, ekonomicke a
environmentalni porovnani variant
skladeb obvodovych stén

C.1Uvod

Volitelna ¢ast diplomové prace se zabyva idealizaci skladby obvodovych stén
objektu SO.01 Novostavba matefské Skoly feSeného v pFedchozich castech
diplomové prace. Idealizace spociva vtepelné-technickém a ekonomickém
posouzeni navrzené skladby obvodové stény objektu v dokumentaci pro stavebni
povoleni, navrhu tfi dalSich variant a jejich nasledném posouzeni dle stejnych
kritérii. Vysledné posouzeni vSech ctyf variant skladeb obvodovych stén bude
podkladem investorovi a projekcni kancelari k vybéru optimalniho FeSeni pro
navazujici projektovou dokumentaci pro provadéni stavby.

Srovnavaci veli¢inou pro porovnani vlastnosti skladby vychoziho stavu s prvni
a druhou variantou je tloustka stény, ktera se pohybuje v rozmezi 510 - 560 mm.

Nasledna 3. varianta tloustky 300 mm je na zakladé pozadavku investora
feSena jako financné nejméné nakladna varianta skladby pfi dodrzeni maximalni
poZzadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Uyx= 0,30 W/(m?’K) dle
CSN 73 0540-2:2011.

Pro zjednoduseni a efektivnost jsou posuzovany hlavni materialy obvodové
stény - nosna konstrukce a tepelnd izolace. Vliv omitek, penetraci a dalSich
material{ je pro posuzovana kritéria zanedbatelny.

C.2 Vychozi stav feSené problematiky

Pro ucely tepelné-technického a ekonomického porovnani je Jako vychozi
stav urcena navrzena skladba obvodové konstrukce objektu SO.01 - Novostavba
matefské Skoly. Pro dokumentaci pro stavebni povoleni byla skladba navrzena dle
na zakladé pozadavku investora, ktery pro vnitfni i vnéjSi zdivo pozadoval
vapenopiskové tvarnice prevazné pro jejich kvalitu zhlediska hygienické
nezavadnosti, dale dobré tepelné a zvukové izolacni schopnosti.

C.3 Cile porovnani

Cilem je porovnat a vyhodnotit tepelné-technické vlastnosti a ekonomickou
narocnost vychoziho stavu a tfech navrhovanych variant skladby obvodovych stén
pro lepsSi zorientovani investora v problematice a nasledny vybér optimalniho
reseni.



Vysledky a vyhodnoceni budou tedy nasledné podkladem pro navazujici
projektovou dokumentaci pro provadéni stavby, kde porovnani zajisti investorovi
a projekéni kanceldri informace pro vybér nejvhodnéjsich materialll z tepelné-
technického a ekonomického hlediska.

C.4 Vybrané varianty

C.41 Vychozi stav

Jako vychozi stav je urcena navrzena skladba obvodové konstrukce objektu
S0O.01 - Novostavba materské Skoly. Pro dokumentaci pro stavebni povoleni byla
skladba navrzena dle pozadavk( investora, ktery pro vnitfni i vnéjsi zdivo
pozadoval vapenopiskové tvarnice prevazné pro jejich kvalitu z hlediska hygienické
nezadvadnosti, dale z dlvodu vysoké pevnosti a pro dobré tepelné a zvukové
izolacni schopnosti. Vapenopiskové tvarnice jsou kontaktné zatepleny tepelnou
izolaci z kamenné (Cedicové) viny.

Skladba konstrukce

Skladba konstrukce od interiéru:
" ’ Tloustka Soucmlt?I Mema‘ Objemova Faktor dif.
¢. | Nazev vrstvy tepelné tepelnd
vrstvy : 4 ; hmotnost odporu

vodivosti kapacita
- |- d A A C p H
=1l3 [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] (-]
1 | Vnitfni malba 0,0020 0,140 - 1000 900 20,0
2 | Mineralni cementova omitka 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0
3 Vapenopiskové tvarnice tl. 240 0,2400 0,380 ) 1000 1400 5,0

mm, pevnost 20 MPa

4 | Lepici hmota na bazi cementu 0,0050 0,300 - 920 520 17.0
5 | Kamenna (Cedicova) vina 0,3000 0,035 - 800 140 1,0
6 | Lepici hmota na bazi cementu 0,0050 0,300 - 920 520 17,0
7 | Armovaci sklo-textilni mrizka 0,0010 0,000
8 ;lenli' ce pod silikonové natery.a 0,0010 0.000 )
9 | ETICS - omitka silikatova 0,0015 0,800 - 900 1800 50,0

[Tab. 5] - Skladba konstrukce vychoziho stavu



Vlastnosti pouzitych materiald
SENDWIX 8DF-D, Vyrobce KM Beta
Rozmeéry IxSxv (mm):
Tloustka zdiva bez omitky (mm):
Pevnost v tlaku (N/mm?):
Spotfeba kvadri (ks/m?):
Smeérna pracnost zdiva (Nh/m?):

Tepelna vodivost A (W/(m.K)):

[2]

238

240

Mineralni izolace TF Profi, Vyrobce Isover
1 000x600x%300

Rozmeéry dxsxtl (mm):

Napéti v tlaku pFi 10% def. 010:

kPa

TFida reakce na oheri:

Deklarovany soucinitel
tepelné vodivosti Ap (W/(m.K)):

[3]

30

Al

0,035

248x240%238
240 mm

20
16
0,591
0,38

—

| 248

4

[Obr. 5] - Sendwix 8DF-D

[Obr. 6] - Mineralni izolace TF Profi



C.4.2 Variantal

Prvni varianta alternativni skladby obvodového nosného zdiva je navrzena
z brouSené keramické tvarnice na zdici pénu s kontaktnim zateplenim tepelnou
izolaci z fasadniho polystyrenu EPS 70F.

Varianta 1 je investorovi predkldaddna  prevazné  zhlediska
environmentalniho. NejblizSi vyrobna brousenych keramickych tvarnic firmy
Wienerberger s.r.o. se nachazi ve 40 km vzdaleném Kostelci nad Orlici. To je
nespornou vyhodou oproti systému KM Beta navrhovaném ve vychozim stavu,
jehoz vyrobna v Hodoniné je od mista stavby vzdalena 240 km.

Skladba konstrukce

Skladba konstrukce od interiéru: |
€. | Nazev vrstwy Tlﬂ';i’:;ja StE.)eU;éTrl\tée_l tzrlférnaé ?mim{;\;? F?:jtsgriif.
vodivosti kapacita
i d A Ay c p H
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)1 [kg/m°] [-]
1 | Vnitfni malba 0,0020 0,140 - 1000 900 20,0
2 | Mineralni cementova omitka 0,0100 0,990 - 790 2 000 19,0
Brousené keramické tvarnice na
3 | zdici pénu, pevnost v tlaku 8 MPa, 0,4000 0,091 - 1000 640 10,0
Rw,min=45 dB
4 | Lepici hmota na bazi cementu 0,0050 0,300 - 920 520 17,0
s |Fasnipoysrenestudonnd | ‘a0 |ogse| o a0 | | a0
6 | Lepici hmota na bazi cementu 0,0050 0,300 - 920 520 17,0
7 | Armovaci sklo-textilni mfizka 0,0010 0,000
8 e pod silikonové natéry a 00010 0.000
i
9 | ETICS - omitka silikatova 0,0015 0,800 - 900 1 800 50,0

[Tab

. 6] - Skladba konstrukce varianty 1

Vlastnosti pouzitych materiald

Porotherm 40 EKO+ Profi Dryfix, Vyrobce Wienerberger s.r.o.

Rozmeéry dxs$xv (mm): 248x400%x249
Tloustka zdiva bez omitky (mm): 400 mm
Pevnost v tlaku (N/mm?): 8

Spotfeba kvadri (ks/m?): 16

Smeérna pracnost zdiva (Nh/m?): 0,61

Tepelna vodivost A (W/(m.K)): 0,091 [4]



[Obr. 71 - Porotherm 40 EKO+ Profi Dryfix

Fasadni desky z pénového polystyrenu EPS 70F, Vyrobce Isover

Rozmeéry dxsxtl (mm):
Napéti v tlaku pFi 10% def. 010:
Trida reakce na oheri:

Deklarovany soucinitel
tepelné vodivosti Ap (W/(m.K)):

[5]

1 000x500%140
70 kPa
E

0,039

i
E‘

SAWNT- GORAN

FamAD EPS

isover

TSI B

[Obr. 8] - ISOVER EPS 70F



C.4.3 Varianta?2

Druhd varianta alternativni skladby obvodového nosného zdiva je navrzena
jako jednovrstvé zdivo z brousené keramické tvarnice na maltu SBC s integrovanou
tepelnou izolaci bez vnéjSiho kontaktniho zatepleni.

Ddvodem predkladani varanty 2 investorovi jsou vyhody jednovrstvého zdiva
bez vnéjSiho zatepleni a zaroven dosazeni tepelné-technickych vlastnosti
srovnatelnych se skladbou vychoziho stavu.

Hlavnimi vyhodami jednovrstvého zdiva je snadné feseni stavebnich detaild,
vysoky tepleny odpor, tepelnd stability a pozarni odolnost. Dalsi vyhodou je
omezeni rizika konstruk¢nich zavad, snizeni poctu technologickych krokd a s tim
souvisejici zrychleni vystavby. Ekonomickou vyhodou tohoto feSeni je absence
dopravy materialu na vnéjsi kontaktni zateplovaci systém.

Porovnani tepelnéizolacnich vlastnosti jednovrstvého a zatepleného
zdiva

cihly soucinitel prostupu HELUZ UNI 30
Sifky 44cm eplaU na MVC maltu + polystyrén

FAMILY 2in1

Brousené cihly

s integrovanou
tepelnou izolaci pro
pasivni a nulové domy.

\‘y\
U az 0,11 W/m3K.
U=0,13 W/m2K

[Obr. 9] - Porovnani teplenéizola¢nich vlastnosti jednovrstvého a zatepleného zdiva

Skladba konstrukce

Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tﬁzi‘ﬁa Sé)eu;é?;tée-l tE:er In: a ﬁﬁ{i?‘g:? F?ﬁg;ﬂf‘
vodivosti kapacita

- |- d A Aoy s, p n

ol I [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] [-]

1 | Vnitfni malba 0,0020 0,140 - 1000 900 20,0

2 | Mineralni cementova omitka 0,0100 0,990 . 790 2 000 19,0
Brousené keramické tvarnice na

3 |malt sscpinénspobstrener. | osoo0 |agss |- | ro00 [ w0 | s
dB

4 | Lepici hmota na bazi cementu 0,0050 0,300 920 520 17,0

5 | Armovaci sklo-textilni mfizka 0,0010 0,000 -

6 Eiﬂfi;ace pod silikonové natéry a 0.0010 0,000 i . )

7 | ETICS - omitka silikatova 0,0015 0,800 - 900 1 800 50,0

[Tab. 7] - Skladba konstrukce varianty 2



Vlastnosti pouzitych materiald

Heluz Family 50 brousena 2in1 na maltu SBC, Vyrobce Heluz

Rozmeéry dxs$xv (mm): 247x500%x249
Tloustka zdiva bez omitky (mm): 500 mm
Pevnost v tlaku (N/mm?): 10

Spotfeba kvadri (ks/m?): 16

Smeérna pracnost zdiva (Nh/m?): 1,19

Tepelna vodivost A (W/(m.K)): 0,058
[5]

A
A
AN

[Obr. 10] - Heluz Family 50 brousena 2in1

C44 Varianta3

Treti varianta skladby obvodového nosného zdiva je navrzena z brousené
keramické tvarnice na zdici pénu bez kontaktniho zatepleni.

Tato varianta je cilené FeSena jako financné nejméné nakladna varianta
skladby pri dodrzeni maximalni pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla
Uv= 0,30 W/(m?K) dle €SN 730540-2:2011. Vyhodou skladby budou
Nevyhodou v3sak nasledné naklady na energie po celou dobu Zivotnosti stavby.
Stejné jako u varianty 1 je vyhodou této varianty dostupna vyrobna brousenych
keramickych tvarnic firmy Wienerberger s.r.o. nachazejici se ve 40 km vzdaleném
Kostelci nad Orlici. Jedna se jak o financni, tak environmentalni vyhodu této
skladby.



Skladba konstrukce

Skladba konstrukce od interiéru:

Soudinitel Mérna ! =
Tloustka Objemova Faktor dif.
€. | Nazev vrstwy tepelne tepelna
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu
=il d A A c p H
= |= [m] [W/(m.K)) [l/tkg.K)] [ka/m’] [-]
1 | Vnitfni malba 0,0020 0,140 - 1000 900 20,0
2 | Mineralni cementova omitka 0.0100 0,990 . 790 2 000 19,0
Brousené keramické tvamice na
3 | zdici pénu, pevnost v tiaku 8 MPa, | 0,3800 | 0,111 . 1000 750 5.0
Rw,min=45 dB
4 | Lepici hmota na bazi cementu 0,0050 0,300 - 920 520 17,0
5 | Armovaci skio-textilni mfizka 0.0010 0,000
Penetrace pod silikonové natéry a
6 | omitky 0,0010, | 0,000
7 | ETICS - omitka silikétova 0,0015 | 0,800 | - 900 1800 50,0
[Tab. 8] - Skladba konstrukce varianty 3
Vlastnosti pouzitych materiald
Porotherm 38 Profi Dryfix, Vyrobce Wienerberger s.r.o.
Rozmeéry dxs$xv (mm): 248x380x%249
Tloustka zdiva bez omitky (mm): 380 mm
Pevnost v tlaku (N/mm?): 8
Spotfeba kvadri (ks/m?): 16
Smeérna pracnost zdiva (Nh/m?): 0,61
Tepelna vodivost A (W/(m.K)): 0,107
[4] J—
errerp 8
L]

[Obr. 11] - Porotherm 38 Profi Dryfix



C.5 Tepelné-technické porovnani

C.51 Soucinitel prostupu tepla

Pozadavky na souéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 Tepelna

ochrana budov, Cast 2: Pozadavky

Soudinitel prostupu tepla U [W/(m?K)] se pro jednotlivé konstrukce hodnoti

dle vztahu: [7]
U < Uy

kde Uy [W/(m?K)] je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

Pozadovana hodnota Uy se pro budovy s prevladajici navrhovou vnitfni
teplotou v intervalu 18-22 °C v€etné stanovi podle nasledujici tabulky. [7]

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla

WIm*K)]
Pozadovaneé Doporucené hodnoty | Doporuéené
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
Un,z20 Urec,20 Upas,20
. o tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18 a2z 0,12
lehka: 0,20

[Tab. 9] - Pozadované a doporucené hodnoty Uy pro budovy s prevladajici ndvrhovou vnitini teplotou
v intervalu 18-22 °C

Soudéinitel prostupu tepla U [W/(m?K)] skladby ,,VYCHOZi STAV"

Soucinitel prostupu tepla dle €SN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4:

dd

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,936 | miLK/W
Soudinitel prostupu tepla: U 0,126 | W/(m%.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m2K)
Doporutena hodnota soucinitele prostupu tepla: L 0,25 W/Hm?2.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vné&jsi obvodovéa sténa SEVER spliiuje doporuceni CSN 73 0540-2:2011 na

ni: soucinitel prostupu tepla.

[Tab. 10] - Soudinitel prostupu tepla skladby ,VYCHOZ{ STAV”




Souginitel prostupu tepla U [W/(m?K)] skladby ,VARIANTA 1

Soucéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

C=
ddd

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 7,056 | miK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,142 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: .. 0,25 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vnéjsi obvodova sténa SEVER spliiuje doporuceni CSN 73 0540-2:2011 na

ni: soucinitel prostupu tepla.

[Tab. 11] - Soucinitel prostupu tepla skladby ,VARIANTA 1

Souginitel prostupu tepla U [W/(m?K)] skladby ,VARIANTA 2“

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

(o]
i

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m’K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,507 | m~.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,133 | W/(m?.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: .. 0,25 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vnéjsi obvodova sténa SEVER splfiuje doporuceni CSN 73 0540-2:2011 na

ni: soucinitel prostupu tepla.

[Tab. 12] - Soucinitel prostupu tepla skladby ,VARIANTA 2

Souginitel prostupu tepla U [W/(m?K)] skladby , VARIANTA 3"

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

C=
v

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?*.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R; 3,390 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,295 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: u, 0,30 W/(m?2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: L 0,25 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vnéjsi obvodova sténa SEVER spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

ni: soucinitel prostupu tepla.

[Tab. 13] - Soucinitel prostupu tepla skladby ,VARIANTA 3




Porovnani souéinitel prostupu tepla U [W/(m?K)] skladby vychoziho
stavu a alternativnich variant

) Pozadovana | . . , ;
Varianta: Vychozi stav | Varianta 1| Varianta 2 | Varianta 3
hodnota
U [W/(m’K)] 0,3 0,126 0,142 0,133
[Tab. 14] - Porovnani soucinitel prostupu tepla U [W/(m2K)] skladby vychoziho stavu a alternativnich

variant

U [W/(m?K)]

0,3 -
0,25 -
0,2
0,15 - '
0,1 -
0,05 -
0 . r ! r .

Poiadovana Vychozi Variantal Varianta2 Varianta3
hodnota stav

BR8N,

[Graf 1] - Porovnani soucinitel prostupu tepla U [W/(m2K)] skladby vychoziho stavu a alternativnich
variant

Zaver

VSechny skladby spliuji pozadavky na soucinitel prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, Cast 2: PoZadavky.

Vychoziho stavu — Uys = 0,126 W/(m?K).
Varianta 1 a 2 také dosahuji nizkych hodnot a s rezervou splfuji doporucené
hodnoty pro pasivni budovy Upas20=0,12-0,18 W/(m>3K).

Znacné nevyssiho soucinitele prostupi tepla dosahla Varianta 3. Stale splnuje
poZadovanou hodnotu Uy = 0,30 W/(m?K), ale dle pFedpokladd vychazi nejhiFe
z navrhovanych variant.




C.52 Teplotni faktor vnitFniho povrchu a
povrchova teplota konstrukce

Pozadavek na teplotni faktor vnitfniho povrchu fginso byl stanoven pro
kritickou relativni vihkost @ = 80 % (riziko rustu plisni). [15]

Pro prostory s navrhovou relativni vihkosti vnitfniho vzduchu i < 60 % se
jedna o zavazny poZzadavek dle CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov, Cast 2:
Pozadavky, kde konstrukce a styky konstrukci v prostorech s navrhovou relativni
vlhkosti vnitfniho vzduchu {; < 60 % musi vzimnim obdobi za normovych
podminek vykazovat v kazdém misté takovou vnitfni povrchovou teplotu, aby
odpovidajici teplotni faktor vnitfniho povrchu fgg [-] splfioval podminku: [15]

frsi 2 Treinso

kde frsinso [-] je pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu pfi kritické relativni vihkosti @g; = 80 % (riziko rdstu plisni).
[15]

Hodnota povrchové teploty konstrukce © [°C] musi splfiovat nasledujici
pozadavek:

esi 2 esi,min,80

kde  Ogmingo [°C] je teplota odpovidajici pozadované hodnoté teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu pfi kritické relativni vihkosti @ = 80 %
(riziko rastu plisni).

Vypocet povrchové teploty konstrukce byl proveden pomoci software
Deksoft.

Splnéni pozadavku frsi > frsinso je prevenci rizika povrchové kondenzace u
vypIni otvor(l a rdstu plisni u stavebnich konstrukci. [15] Déle je splnéni zvlasté
dllezité u objektu Matefské skoly pro zajisténi tepelné pohody a kvalitniho
komfortu vnitfniho prostredi.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu fy [-] a Vniténi povrchova teplota
konstrukce [°C] skladby ,VYCHOZi STAV”

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: - 0,969

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: Fesinisin 0,808

Povrchova teplota konstrukce: 0, 20,8 |°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: 0. o 0 14,5 *C

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vnéjsi obvodova sténa SEVER splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na
ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

[Tab. 15] - Teplotni faktor vnitfniho povrchu fgs [-] @ Vnitini povrchova teplota konstrukce [°C] skladby
,VYCHOZ[ STAV"



http://9sl.min.at

Teplotni faktor vnitfniho povrchu fy [-] a Vnitini povrchova teplota

konstrukce [°C] skladby ,,VARIANTA 1

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: foei 0,965 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: T 0,808 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 2056 9°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B, 145 |°C

&, min, B0

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vné&jéi obvodova sténa SEVER spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

[Tab. 16] - Teplotni faktor vnitfniho povrchu fgs [-] a Vnitini povrchova teplota konstrukce [°C] skladby

+~VARIANTA 1“

Teplotni faktor vnitfniho povrchu fy [-] a Vnitini povrchova teplota

konstrukce [°C] skladby ,,VARIANTA 2"

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitrni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 esn

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: .3 0,967 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: Teaniag 0,808 |-
Povrchova teplota konstrukce: B, 2007 W C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B . o W5 |°C

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vnéjsi obvodova sténa SEVER splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

ni: teplotni faktor vnitfniho povrchu.

[Tab. 17] - Teplotni faktor vnitfniho povrchu fgs [-] a Vnitini povrchova teplota konstrukce [°C] skladby

+~VARIANTA 2“

Teplotni faktor vnitfniho povrchu fy [-] a Vnitini povrchova teplota

konstrukce [°C] skladby ,VARIANTA 3"

Teplotni faktor vnitfniho povrchu (vnitfni povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

3.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fod 0,928 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: Taied 0,808 |-
Povrchova teplota konstrukce: 8, 192 SF°C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: 0, 14,5 yl

sl,min B0

Hodnoce | Konstrukce STN-1: W1 - Vnéjsi obvodovéa sténa SEVER spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na

ni: teplotni faktor vnitrniho povrchu.

[Tab. 18] - Teplotni faktor vnitfniho povrchu fgs [-] a Vnitini povrchova teplota konstrukce [°C] skladby

~VARIANTA 3“




Porovnani Teplotniho faktoru vnitfniho povrchu f.; [-] skladby
vychoziho stavu a alternativnich variant

; PoZadovana : : 2 ’ :
Varianta: Vychozi stav |Varianta 1 |Varianta 2 |Varianta 3
hodnota
Teplotni faktor vnitfniho
0,808 0,969 0,965 0,967 0,928
povrchu fgg

[Tab. 19] - Porovnani Teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frg; [-] skladby vychoziho stavu a

Teplotni faktor vnitrniho povrchu fg,

s

0,95 7

0,85
0,8

0,75

0,7

0,9
1

|

T

PoZadovana Vychozistav Varianta 1

hodnota

Varianta2 Varianta 3

alternativnich variant

[Graf 2] - Porovnani Teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fgg; [-] skladby vychoziho stavu a
alternativnich variant

Porovnani Vnitini povrchové teploty konstrukce [°C] skladby
vychoziho stavu a alternativnich variant

. PoZadovana . i . : :
Varianta: Vychozi stav |Varianta 1 |Varianta 2 |Varianta 3
hodnota
Povrchova teplota
14,5 20,8 20,6 20,7 19,2

konstrukce [°C]

[Tab. 20] - Porovnani Vnitini povrchové teploty konstrukce [°C] skladby vychoziho stavu a
alternativnich variant




Povrchova teplota konstrukce [°C]

25

20
15 |

0 4~

5

PoZadovana Vychozi Variantal Varianta2 Varianta3
hodnota stav

[Graf 3] - Porovnani Vnitni povrchové teploty konstrukce [°C] skladby vychoziho stavu a
alternativnich variant

Zaver
VSechny skladby splfiuji pozadavek na teplotni faktor vnitfniho povrchu fgs

a povrchovou teplotu konstrukce ©g [°C] dle CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov, Cast 2: Pozadavky.

Nejvyssiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fgs[-] dosahuje navrhovana
skladba Vychoziho stavu — fgs; = 0,969

Nejvyssi hodnoty povrchové teploty konstrukce Oy [°C] také dosahuje
navrhovana skladba Vychoziho stavu — ©,; = 20,8 °C

Varianta 1 a 2 také dosahuji vysokych hodnot teplotniho faktoru vnitfniho
povrchu fgs @ povrchové teploty konstrukce Oq;.

NizSich ale stale vice nez dostacujicich hodnot dosahuje navrhovana
Varianta 3.




C.5.3 Roéni energeticka bilance

Hodnoty soucinitele prostupu tepla U [W/(m?K)] jednotlivych konstrukci
ovliviuji celkovou obalku budovy, prostup tepla obalkou budovy a tedy celkové
tepelné ztraty energie. Tepelné ztraty jsou z Casti pokryty vyuzitelnymi soldrnimi a
vnitfnimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potfebu energie na vytapéni budovy.

Tabulka Porovnani ro¢ni energetické bilance vykazuje spotfebovanou energii

pro jednotlivé ukazatele za cely rok v [G]] a [MWh]. Dale porovnava bilanci budovy
se skladbami vychoziho stavu a budov s navrzenymi variantami 1 - 3.

VYCHOZi STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Ukazatel Energie Energie Energie Energie

(G1) (Mwh) (GJ) (MWh) (GJ) (Mwh) (G1) (Mwh)
Spotfeba energie na vytapéni 168,40 46,80| 170,00 47,20 168,20 46,70 195,90 54,40
Spotreba energie na chlazeni 24,60 6,80 24,50 6,80 24,70 6,80 22,20 6,20
Spotreba energie na pfipravu

: 34,00 9,50 34,00 9,50 34,00 9,50 34,00 9,50

teplé vody
Spotfeba energie na vétrani 8,50 2,40 8,50 2,40 8,50 2,40 8,50 2,40
Spotfeba energie na osvétleni 47,70 13,20 47,70 13,20 47,70 13,20 47,70 13,20
Celkova spotfeba energie 283,20 78,70 284,70 79,10] 283,10 78,60 308,30 85,70

[Tab. 21] - Porovnani Rocni energetické bilance skladby vychoziho stavu a alternativnich variant

Rocni energeticka bilance

86,00 -

84,00 -

82,00

80,00 -

78,00 -

TSNS

76,00 -

74,00 1
Vychozistav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

[Graf 4] - Porovnani Ro¢ni energetické bilance skladby vychoziho stavu a alternativnich variant




Zaver

v v

u které celkova roc¢ni spotfeba energie Cini 78,6 MWh/rok.

Skladba vychoziho stavu a Varianty 1 také dosahuji nizké hodnoty
energetické bilance. Celkova rocni spotfeba energie vychoziho stavu Ccini
78,7 MWh/rok, u varianty 1 se jedna o 79,1 MWh/rok.

Nejhorsiho vysledku v porovnani rocni energetické bilance dosahla skladba
varianty 3 a to 85,7 MWh/rok.

C.5.4 Potieba neobnovitelné primarni energie

Potfeba neobnovitelné primarni energie zasadné ovliviuje projekéni navrh
zdroju energie pro vytapéni, chlazeni, pfipravu teplé vody apod. pro danou
konkrétni budovu. [9]

Primarni, neboli prvotni energii lze chapat jako energii ve formég, v jaké
se vyskytuje v pfirodé. Primarni energie je rozdélena na energii obnovitelnou, tedy
ziskanou napfiklad ze slunecniho zareni, vétru, vodni energie Ci biomasy (délka
obnovy srovnatelna s délkou lidského zivota), a na energii neobnovitelnou, ktera je
ziskdvéna z neobnovitelnych zdroju jako napfiklad zfosilnich paliv (uhli, ropa,
zemni plyn, jaderna energie), kde délka obnovy mnohonasobné presahuje délku
lidského zivota. [9]

Soucet obnovitelné a neobnovitelné energie nazyvame celkova primarni
energie. Neobnovitelna primarni energie ma logicky nepfiznivy dopad na
vyCerpavani palivovych zasob a s tim spojeny negativni vliv na Zivotni prostredi a
ma uzkou vazbu na produkci emisi. [9]

Potfeba neobnovitelné primarni energie je jednim ze tii hlavnich ukazatel(
energetické narocnosti budovy, a pokud je vyhodnocena jako pfilis velka (v
klasifikacni tfidé narocnosti horsi nez C), tak budova nemuze byt zkolaudovana. [9]

Vysledné Klasifikacni tfidy narocnosti dle primarni energie z neobnovitelnych
zdroji jsou patrné znasledujicich prdkazd energetické narocnosti budovy
zpracovanych pro kazdou variantu v programu Deksoft.



Prikaz energetické narocnosti Vychoziho stavu

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona £, 40612000 £b,, o hospodafen] energll, a vyhligky &, 26412020 Sb., o energetické nireénostl budov

Ulice, &islo: Bartofiova

PSC, misto: 547 01, Nachod

K.0., parcelni £.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkovi energeticky vztaZna plocha: 1153 m#
\ - KLASIFIKACNI T.mn‘.‘ io ROZDELENI DODANE ENERGIE
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
kWh/(m®-rak)
Ezemm ph 50.5
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[Obr. 12] Priikaz energetické narocnosti Vychoziho stavu




Prikaz energetické narocnosti Varianty 1

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona €. 408/2000 Sb., o hospodafeni energll, a vyhlikky &, 264/2020 Sb., o energetické niroénostl budov

Ulice, &éislo: Bartonova

PSE, misto: 547 01, Nachod

K.i., parcelni €.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztaZna plocha: 1153 m#
. 2 KLASIFIKACNI TF"”.‘ .o ROZDELENiI DODANE ENERGIE
Primarni energie z necbnovitelnych zdroji MWhirok
KWh!(m®-rok)
Ezemni phy; 55.3
melekirina: 20.9

MimaFadnd
Usporna

ispoms B

Nehospodamé E

l ! :
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Mimofadné
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[Obr. 13] Prlikaz energetické narocnosti Varianty 1




Prikaz energetické narocnosti Varianty 2

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikena £. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhléiky & 264/2020 Sb., o energetické ndroénosti budov

Ulice, &islo: Bartornova

PSC, misto: 547 01, Nachod

K.0., parcelni &.:

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vzta#n plocha: 1153 m?
. m‘“.'"ué"i T.ﬁi‘“.‘ . ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primarni energie z necbnovitelnych zdroji MWhirak
KWhi{m*-rok) r
Ezemm phy 54.8
melektrina: 21

MimoFadnd

dsporna

ot B

Energie okolniho prostredi: 3.1

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

0.18 wew  4:]]
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[Obr. 14] Priikaz energetické narocnosti Varianty 2




Prikaz energetické narocnosti Varianty 3

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona & 406/2000 Sb., o hospodaFeni energil, a vyhiiSky &. 264/2020 Sb., o energatické ndroénostl budov

Ulice, gislo: Bartofiova

PSC, miste: 547 01, Nachod

K., parcelni &.:

Typ budovy: Budava pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 1153 m?
f KLAS.IHKAEHI TFIDA.' ) ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
KWhi{m*-rok}
Ezemni phax 62.5
melekifing: 20.3

Nehospodamé E

Energie akoiniho prostredi: 3.1

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

0.20 wiwse

M st taphe 36,0 iy

Celkova dodand energie | 74.6 wwmieeren G
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[Obr. 15] Priikaz energetické naro¢nosti Varianty 3




Porovnani potieby neobnovitelné primarni energie

Varianta: Varianta 3
Klasifika&ni tiida ' B
Primarni energie z

neobnovitelnych zdroji: iﬂﬁ,‘ﬂ
kWh/(m>-rok)

e

[Tab. 22] - Porovnani neobnovitelné primarni energie

Primarni energie z neobnovitelnych zdroja:
[KWh/(m?-rok)]

100,0 +

98,0 -

96,0 -

94,0 -

92,0 |~

90,0 -

88,0 T T T T
Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

[Graf 5] - Porovnani neobnovitelné primarni energie

Zaver

NejnizSi hodnoty potfeby neobnovitelné primarni energie dosahuje
navrhovana skladba Vychoziho stavu. Ro¢ni hodnota ¢ini 92,0 kWh/(m2-rok).

Vysledné hodnoty pro Varianty 1 a 2 jsou velmi podobné. Cini
95,2 kWh/(m?-rok), respektive 94,8k Wh/(m?rok).

Nejhorsi vysledek potfeby neobnovitelné primarni energie byl spocitan pro
Variantu 3: 100,0 kWh/(m?rok).

VSechny posuzované skladby dosahly v hodnoceni potfeby neobnovitelné
primarni energie tfidy B. Spliuji tedy pozadavek pro vystavbu nové budovy dle
vyhlasky 264/2020 Sb.




C.6 Ekonomickeé porovnani

Ekonomické porovnani je rozdéleno na dvé casti. V prvni Casti je FeSena
financni narocnost vystavby jednotlivych variant. Druha cast se zabyva finan¢nimi
naklady na energie po celou dobu Zivotnosti stavby.

C.61 Financni narocénost vystavhy

Polozkové rozpocty byly vytvofeny v programu Kros plus. Polozky jsou
pocitany ve smérnych cenach URS véetné jednotlivych slozek ceny dle certifikované
cenové soustavy URS. Vysledné ceny jsou v CZK bez DPH.

Pro ucely diplomové prace byly pocitdny zjednoduSené naklady pouze na
feSené skladby obvodového zdiva. Pfipadné zmény tloustky nosné konstrukce
obvodovych stén by mély vliv na zastavénou plochu objektu, plochu zakladové
desky, objemy zakladovych pasu, stropnich Zelezobetonovych ztuzujicich véncui a
dalSi materialy a pfidruzené prace. Zminéné zmény je tfeba zahrnout do celkového
polozkového rozpoctu navazujici projektové dokumentace pro provadéni stavby.

Vychozi stav

SOUPIS PRACI

VYCHOZi STAV

ulice Bartofiova, 547 01, Nachod D; 3.1.2021
Mésto Machod : ant ZR Porting s.r.o.
Mésto Nachod ‘pracovatel.  ZR Porting s.r.0.
‘P& Typ Kod Popis M) MnoZstvi  J.cena [CZK] Cena celkem[CZK]  Cenova soustava
Naklady soupisu celkem 3 463 103.21
o HSV Prace a dodavky HSV 3 463 103,21
D3 Svislé a kompletni konstrukce : 2536 900,00

11K 53112?83T1 iZdivo z vapenopiskovych dérovanych cihel 3DF

R e R Cm3o 441200 5 750,00 2535 800,00 €S URS 2021 M
p B Upravy povrchd, pedlahy a osazovani viplni 746 033,90
2 Uprava povrchl vnéjgich 746 033,90

(=)
em

o ; EI.1unta'i kontaktniho zatepleni vnéjgich stén lepenim: i H i i
P20 K 622221041 :a mechanickym kotvenim desek z mineralni viny = iom2 o 441 200 671,00: 296 04520:CS URS 2021 M1
i i :podélnou orientaci tl pres 160 mm H ; i ;

igeska tepelng izolacni mineralni kontaktnich ime 450,024 976,00 439 223,42 €5 URS 2021 01

ag ™ 553?51‘543 ‘fasad podélng vidkno A=0,036 # 300mm. :
L4 K 622951105 :Priplatek k cenam kontakiniho zateplenisténza =i 441 200 24 40 10 765 28.CS RS 2021 01
H : e G pouZiti tepeingizolaénich zatek z mingraini viny : i ! ; i o
LB e Presunhmot S . 18018931 .
5. K 593011001 {Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m i 632,173 285,00 180 169,31:CS URS 2021 01

[Tab. 23] - Finan¢ni naroc¢nost vystavby - Vychozi stav




Varianta 1

SOUPIS PRACI

~ VARIANTA 1

ulice Bartofiova, 547 01, Machod

Mésto Nachod
Mésto Nachod

8.1.2021

ZR Porting s.r.o.
ZR Porting s.r.o.

Typ Kod

o HSV

[

Naklady soupisu celkem

Popis MJ MnozZstvi  J.cena[CZK] Cena celkem [CZK]  Cenova soustava

1309 825,15
Prace a dodavky HSV 1309 82515

Svislé a kompletni konstrukce 908

311237341

Zdivo jednovrstve tepeiné izoladni z cihel
brougenych na zdici pénu U pfes 0,18 do 0,22
Wimz2K tl zdiva 400 mm

441200 2 060,00 508 872,00

622211031

82225111

0.6 ... Uprawpowchd, podiahy a osazovani

N ..
28375951
| S e

Montaz kontakiniho zatepleni vnéjgich stén lepenim
a mechanickym kotvenim polystyrénovich desek tl 651,00

302 960,

287 221,20:C5 URS 2021 M1

s
pouziti tepelnéizolacnich zatek z polystyrenu

i ;Or&smm g f53,gg 55353J5?

14,70

6483,84:C3 URS 2021 01

Varianta 2

[Tab. 24] - Financni naroc¢nost vystavby - Varianta 1

SOUPIS PRACI

ulice Bartofiova, 547 01, Nachod

Mésto Nachod
Mésto Nachod

8.1.2021

ZR Porting s.r.o.
ZR Porting s.r.o.

Typ Kod

o HSV

Naklady soupisu celkem

Popis MJ MnoZstvi  Jcena[CZK] Cena celkem [CZK]  Cenova soustava

1 546 150,45

Prace a dodavky HSV 1546 120,45

Svislé a kompletni konstrukce

K 311238805

2 K ssB0lfoM

1504 49200
i Zdivo jednovrstve tepeing izolacni z cihel :
‘broudenych P8 s vnitfni izolaci z expandovansho

ofystyrenu na tenkovrstvou maftu U do 0,14 1504 452,00 CIURS 202401

341000

Pfesun hmat

T ... 41658,45
fesun hmot pro budovy zdéné vdo 6 m

4185845 CSURS 2021 01

[Tab. 25] - Financni ndroc¢nost vystavby - Varianta 2
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Varianta 3

Cenova soustava

SOUPIS PRACI
Stavba
Budova Ekol nulovou spotfebou er
ulice Bartofiova, 547 01, Machod Datum: 8.1.2021
Mésto Nachod Projektant.  ZR Porting s.r.o.
Mésto Nachod Zpracovatel: ZR Porting s.r.0.
P(': Typ Kod Popis MJ MnoZstvi  J.cena[CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 693 504.91
o HSV Prace a dodavky HSV 693 304,91

2 ... Svislé a kompletni konstrukee
i Zdivo jednovrstve z cihel brousenych do P10 na

.....57 388,00

:31 1235481 : zdici pénu tl 380 mm 57,3000 i
oo 998 Pfesun hmaot 36 116,81
2. K 1988011001  Pfesun hmot pro budovy zdéné v do 6 m St 126726 285,00 35 116,91, CS URS 2021 01

[Tab. 26] - Financni naroc¢nost vystavby - Varianta 3

Porovnani finanéni naro€nosti vystavby

Varianta:

Varianta 1 Varianta 2

Cena celkem [CZK]
bez DFH

1309 825,15 1 546 150,45

[Tab. 27] - Porovnani finan¢ni naroc¢nosti vystavby

Cena celkem [CZK] bez DPH

3500 000,00 K¢ /
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Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

[Graf 6] - Porovnani finan¢ni naro¢nosti vystavby
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C.6.2

Cena energii po dobu zivotnosti stavby

Pro vypocet ceny energii byla pouzita tabulka [Tab. 26] - Porovndni Rocni
energetické bilance skladby vychoziho stavu a alternativnich variant z ¢asti C.5.3 -
Rocni energeticka bilance.

V nasledujicich tabulkdch je Rocni energeticka bilance rozdélena podle

energonositele.

Energonositelem se rozumi hmota nebo jev, kterd nebo ktery mohou byt
pouzity k vyrobé mechanické prace nebo tepla nebo na ovladani chemickych nebo

fyzikalnich proces. [8]

Zemni plyn

Cena za MWh plynu vKZC prevzata zcenovych tabulek spolecnosti
Vychodoceska plynarenskd, a.s. - cena pfi rocnim odbéru nad 45 MWh/rok.

VYCHOZi STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Ukazatel Energie Energie Energie Energie
(Gl1) (MWh) (c1) (MwWh) (G1) (MWh) (GJ1) {(MWh)
Spotfeba energie na vytapéni 168,40 46,80\ 170,00 4720 16820 46,70 195,90 54,40
Spotfeba energie na pfipravu
- 34,00 9,50 34,00 9,50 34,00 9,50 34,00 9,50
teplé vody
Celkova spotfeba plynu 202,40 56,30| 204,00 56,70 202,20 56,20 229,90 63,90
[Tab. 28] - Porovnani Rocni energetické bilance zemniho plynu
Ukazatel VYCHOZI STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Energie Energie Energie Energie
Celkova spotreba plynu za rok
[MWh,rok] 56,30 56,70 56,20 63,90
Cena 1 MWh plynu [KE] 119721
Minimalni Zivotnost stavby [roky] 25
Celkova cena spotieby plynu za
Zivotnost stavby [KE] 1685073,08 1697 045,18 1682 080,05 191254298

[Tab. 29] - Celkova cena spotfeby plynu za Zivotnost stavby

Elektricka energie

Jako cena za MWh elektfiny v K¢ je brana prlimérna cena elektfiny v CR za rok

2020.

VYCHOZi STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Ukazatel Energie Energie Energie Energie

(G1) (MWh) (G1) (MWh) (G1) (MWh) (G1) (MWh)
Spotfeba energie na chlazeni 24,60 6,80 24,50 6,80 24,70 6,80 22,20 6,20
Spotfeba energie na vétrani 8,50 2,40 8,50 2,40 8,50 2,40 8,50 2,40
Spotfeba energie na osvétleni 47,70 13,20 47,70 13,20 47,70 13,20 47,70 13,20
Celkov4 spotfeba elektiny 56,20 15,60 56,20 15,60 56,20 15,60 56,20 15,60

[Tab. 30] - Porovnani Rocni energetické bilance elektricka energie




Od energetické bilance elektrické energie odeCteme energii vyrobenou
Hybridni fotovoltaickou elektrarnou. Blizni informace k hybridni fotovoltaické
elektrarné jsou soucasti prilohy D.1.4.4.

Mesic Leden |Unor |Bfezen |Duben |Kvéten |Cerven |Cervenec |Srpen |Zafi |Rijen |Listopad |Prosinec |Celkem
Viroba zavmrésic 111 231 450 680 726 724 738 669| 581| 367 154 96 5537
[kWh/mé&sic]
[MWh/mésic] 0,11| 0,23| 04s| o068 073 0,72 0,74| 0,67| 059 0,37 0,15 0,10 5,54
[Tab. 31] - Celkova rocni energie vyrobena Hybridni fotovoltaickou elektrarnou
VYCHOZI STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Ukazatel Energie Energie Energie Energie
(Gl) {(MWh) (Gl) {(MWh) (Gl) {(MWh) (Gl) (MWh)
Spotieba energie na chlazeni 24,60 6,80 24,50 6,80 24,70 6,80 22,20 6,20
Spotfeba energie na v&trani 8.50 2,40 8.50 2,40 8.50 2,40 8.50 2,40
Spotfeba energie na osvétleni 47,70 13,20 47,70 13,20 47,70 13,20 47,70 13,20
Celkova spotreba elektriny 56,20 15,60 56,20 15,60 56,20 15,60 56,20 15,60
Elektrina vyrobena FVE 19,944 554 19,944 5,54 19,944 5,54 19,944 5,54
E:Lk;:: ARoLEhs siskioey 36,26 10,06 3626 1006 3626 1006 3626 10,06
[Tab. 32] - Rocni energeticka bilance elektrické energie odebrané ze sité
Ukazatel VYCHOZI 5TAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Energie Energie Energie Energie
Celkova spotreba elektfiny za rok
[MWh/rok] 10,06 10,06 10,06 10,06
Cena 1 MWh elektfiny [KE] 4 710,00
Minimalni Zivotnost stavby [roky] 25
Celkova cena spotifeby elektfiny
7a fivotnost stavby [KE] 1 184 56500 1184 565,00 11834 565,00 1184 565,00
[Tab. 33] - Celkovéa cena spotfeby elektrické energie za Zivotnost stavby
Porovnani cen energii po celou dobu Zivotnosti stavby
Vkazatel VYCHOZI STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Energie Energie Energie Energie
Celkowa cena spotfeby plynu za
fivotnost stavby [KE] 1 685 073,08 1 697 045,18 1 682 080,05 1912542,98
Celkova cena spotreby elektfiny
7a fivotnost stavby [KE] 11854 565,00 1184 56500 1184 565,00 1184 565,00
Celkova cena energii za Fivotnost
stavby [KE] 2 869 638,08 2 881 610,18 2 866 645,05 3097 107 98

[Tab. 34] Porovnani cen energii po celou dobu Zivotnosti stavby



Celkova cena spotfebyenergie za Zivotnost stavby
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[Graf 7] Porovnani cen energii po celou dobu Zivotnosti stavby

C.6.3 Souhrnné ekonomickeé porovnani

V nasleduijici tabulce jsou porovnany celkové finan¢ni naklady na vystavbu a
provoz stavby po celou dobu jeji navrhované zivotnosti.

Ukazatel VVCHOZI STAV VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
E;T Srsknipypcetiem Lkl bea 3 463 103,21 1309 825,15 1546 150,45 693 504,91
Celkova cena spotreby energii

2 869 538,08 7 881 610,18 2 866 545,05 3 097 107,98

za Iivotnost stavby [KE]

Sournna cena vystavby a
spotieby energii za Zivotnost
stavby [KE]

4 191 435,33 4412 79550

[Tab. 35] Souhrnné ekonomické porovnani
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[Graf 8] Souhrnné ekonomické porovnani

Doba navratnosti v pomeéru k variante 3

Rotni uSetfené finance za
5 St -9 098,80 -8 619,91 -9 21852
spotfebu energii [KE]

Doba navratnosti v pomeéru k
s 2 71,50
Varianté 3 [roky]

[Tab. 36] Doba navratnosti v poméru k varianté 3

Doba navratnosti v poméru k Varianté 3
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[Graf 9] Doba navratnosti v poméru k varianté 3



Zaver ekonomického porovnani

Dle predpokladl vychéazi z financniho hlediska nejlépe skladba navrhované
varianty 3, jejiz souhrnna cena vystavby a spotfeby energii za Zivotnost stavby je
3790612,89 KC.

Znacné nejnakladnéjsi variantou je scenou 633274129 K¢ skladba
vychoziho stavu. Tato suma je pFi uvazované zivotnosti stavby 25 let z financniho
hlediska nenavratna. Je tedy otazkou pro investora, zda se tato investice
z finan¢niho hlediska vyplati.

C.7 Zaver

Cilem volitelné ¢asti diplomové prace bylo porovnani a vyhodnoceni tepelné-
technickych vlastnosti a ekonomické narocnosti vychoziho stavu a tfech
navrhovanych variant skladby obvodovych stén pro lepsi zorientovani investora
v problematice a nasledny vybér optimalniho resSeni.

Skladba vychoziho stavu dosahla nejlepsSich tepelné-technickych vlastnosti -
vnitfniho povrchu a vnitfni povrchové teploty. NejlepSiho hodnoceni dosahla i
z hlediska potfeby neobnovitelné primarni energie. Jeji financni naklady jsou vsak
v porovnani s dalSimi variantami vysoké a i kdyz uvazime zvySeni cen energii
v nasledujicich letech, je podatecni investice vpoméru kostatnim skladbam
nenavratna. Je tedy otdzkou, zda se investor prikloni spiSe k lepSim vlastnostem,
nebo k finan¢nimu hledisku.

Z financniho hlediska vysla nejlépe skladba varianty 3, ktera je oproti varianté
vychoziho stavu v souhrnném ekonomickém porovnani o vice nez 2,5 milionu
korun levnéjsi. Ztepelné-technického hlediska spliuje veskeré legislativni
pozadavky, ale ve vSech posuzovanych hlediskach ma nejhorsi vysledky. Rocni
energeticka bilance i potfeba neobnovitelné primarni energie je znacné vyssi, nez u
ostatnich variant. Tuto skladbu tedy z dlivodu tepelné-technického nedoporucuiji.

Skladby varianty 1 a varianty 2 dosahuji velmi podobnych a kvalitnich hodnot
ve vSech tepelné-technickych kritériich. Z hlediska souhrnného ekonomického
porovnani vychazi tyto varianty levnéji, nez skladba vychoziho stavu a doba
navratnosti je znacné nizsi.

Oproti varianté 1 ma skladba varianty 2 dale vyhody jednovrstvého zdiva -
snadné&jsi reSeni stavebnich detaill, pozarni odolnost, snizeni poctu
technologickych krokd a s tim souvisejici zrychleni vystavby. Nevyhodou by oviem
byly zvySené vstupni naklady souvisejici s vétsi tloustkou nosného zdiva - vétsi
plocha zakladové desky, objemy zakladovych pasl a ztuzujicich véncd.



Vysledky a vyhodnoceni budou nasledné podkladem pro navazujici
projektovou dokumentaci pro provadéni stavby, kde porovnani zajisti investorovi
a projekéni kancelafi informace pro vybér nejvhodnéjsich material( z tepelné-
technického a ekonomického hlediska.
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[Obr. 13] PrUkaz energetické narocnosti Varianty 1
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[Obr. 15] PrUkaz energetické narocnosti Varianty 3
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