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Seznam pouzitych zkratek a znacek

CLRTAP Umluva o dalkovém znegistovani ovzdusi piesahujicim hranice
statli
CHMU Cesky hydrometeorologicky tistav

EPER, E-PRTR Evropsky registr emisi znecistujicich latek

EU Evropska unie

HDP Hruby domaci produkt

ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

NO oxid dusnaty

NO4 oxidy dusiku

NUTS 2 Regiony soudrznosti podle Nomenklatury uzemnich statistickych
jednotek

PM; s Suspendované castice velikostni frakce do 2,5 mikrometru

PM;g Suspendované castice velikostni frakce do 10 mikrometru

SHMU Slovensky hydrometeorologicky stav

SO, oxid sificity

SOx oxidy siry

SR Slovenska republika

TZL tuhé znecistujici latky

V4 Visegradska skupina (Visegrad Group)

WHO Svétova zdravotni organizace (World Health Organisation)

7P zivotni prostiedi



Uvod

Tato diplomova prace se zabyva hodnocenim a vzdjemnym porovnanim kvality
ovzdusi ve Gtyfech stiedoevropskych zemich — v Polsku, Ceské republice, na Slovensku
a v Madarsku. Tyto Ctyfi stdity maji v mnoha smeérech spolecny historicky vyvoj,
ekonomické a politické sméfovani a cile po padu komunistického rezimu v roce 1989,
nasledované obdobim ekonomické transformace a zaclenéni do Evropské unie. Pro
koordinaci vzajemnych snah pfi spoleCensko-ekonomické transformaci a silnéjsi pozici
pfi vyjednavani podminek vstupu do EU se Polsko, Ceskoslovensko a Mad’arsko v roce

1991 sdruzily do uskupeni zvaného Visegradska skupina.

Staty Visegradské skupiny se na pocatku 90. let potykaly se zhorSenou kvalitou
ovzdus$i ptedevsim v disledku zastaravajicich technologii pouzivanych v priimyslové
vyrob¢ a nedostatecného tlaku na opatieni k ochran€ ovzdusi v centralné planovanych
ekonomikach béhem obdobi socialismu. Po roce 1989 piispéla ke zlepSeni kvality
ovzdusi ¢astecné samotnd ekonomicka transformace, diky niz doslo k utlumu nékterych
pramyslovych vyrob nebo k jejich modernizaci se vstupem novych investori, svou roli
sehralo také pfijeti novych, pfisnéjSich zakont k ochrané zivotniho prostfedi. Pii
piipravé vstupu do EU musely vSechny staty Visegradské skupiny sladit narodni
legislativu se zavaznymi dokumenty Evropské unie, mezi nimiz jsou i smérnice

ke kvalité ovzdusi.

Vzijemné porovnani kvality ovzdusSi jednotlivych zemi Visegradské skupiny je
zajimavé vzhledem k jejich podobnému spolecensko-historickému vyvoji a soubézné
transformaci ekonomik =z centrdlné planovanych na trzné orientované, ale také
s ohledem na jejich geografické sousedstvi, které umozituje vnimat prostorové aspekty

kvality ovzdusi v $irsi nez jen narodni perspektive.
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1 Cile prace

Cilem diplomové prace je zhodnotit a vzadjemné porovnat kvalitu ovzdusi na uzemi
Polska, Ceské republiky, Slovenska a Mad’arska. Zhodnoceni bude provedeno hlavné
z pohledu imisni situace a dale struktury a objemu emisi. Analyza kvality ovzdusi bude
provedena na zakladé mapovych podkladii ro¢nich primérnych koncentraci vybranych
imisnich latek. Nasledné bude hodnocen piedev§im plosny rozsah oblasti s nadlimitnimi
koncentracemi a mnoZstvi obyvatel zasaZzenych zvySenymi koncentracemi
znecist'ujicich latek. Emisni situace bude zhodnocena podle mnoZzstvi emisi vybranych
latek, s porovnanim na zaklad¢ jejich relativniho vyjadieni. Zpracovéna bude také
analyza odvétvové struktury mérnych emisi. Analyza se neomezi jen na popis
soucCasného stavu, ale zahrne také zhodnoceni vyvoje od devadesatych let 20. stoleti do
soucasnosti. Prace se zaméfi 1 na trendy v otdzce ochrany ovzdusi v jednotlivych
statech. Pfi hodnoceni kvality ovzdusi bude bran ohled na doporucené limity Svétové

zdravotnické organizace i Evropské unie.
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2 Pouzita metodika a reSerse literatury

2.1 Zhodnoceni dostupné literatury a zdroji

Diplomova prace se ve své teoretické ¢asti a metodickych zdkladech opira o celou
fadu publikaci a dalSich zdroji, které se tykaji kvality a ochrany ovzdusi. Tato kapitola
se snazi priblizit zédkladni poznatky a teze vybranych piispévkl. Pro zhodnoceni
a porovnani kvality ovzdu$i na uzemi statd V4 bylo dilezité studium legislativnich
ramcil ochrany ovzdusi v téchto zemich. Zasadni roli zde hraje legislativa EU, je tedy
potieba znat 1 evropské smérnice tykajici se tohoto tématu. Nasledovalo obeznameni se
s jednotlivymi stadtnimi institucemi, které maji v péfi ochranu a Cistotu ovzdusi

ve statech V4, coz umoznilo porovnat ptistup jednotlivych stati k ovzdusi.

Obecné kvalitou ovzdusi se v soucasnosti zabyva mnozstvi publikaci, jednou z nich
je naptiklad kniha Atmosféra a klima: Aktualni otazky ochrany ovzdusi (Branis, M.,
Htinova, 1. 2009). Kniha obsahuje mnozstvi kapitol, které se zabyvaji jak samotnou
atmosférou, tak znecisténim ovzdusi, jejich hodnocenim, monitoringem a v neposledni
fad€ ochranou ovzdusi. Podobné zamétena je anglicka publikace Air quality assessment
and managment: a practical guide (Harrop, D. O. 2002). Kniha obsahuje deset
obsahlych kapitol zamétenych na znecisténi ovzdusi. Naptiklad typy a zdroje znecisténi

ovzdusi, monitoring znec¢isténi ovzdusi, legislativu i nékolik ptipadovych studii.

Vyznamnym zdrojem informaci o kvalité¢ ovzdusi pro evropské staty jsou publikace
vydané Evropskou agenturou pro zivotni prostiedi (EEA, European Environment
Agency). Jednou z nich je publikace Air pollution in Europe 1990-2004. Ta poskytuje
prehled a analyzu znecisténi ovzdusi v Evrop¢ za obdobi 1990-2004. Kvalita ovzdusi je
zde hodnocena podle miry dopadu na lidské zdravi a ekosystém. Evropska agentura pro
zivotni prosttedi vydava kazdoro¢né od roku 2011 zpravu Air quality in Europe.
Posledni z nich Air quality in Europe — 2014 report, obsahuje prehled a analyzu kvality
ovzdusi v Evropé za obdobi 2003—-2012. VSechny publikace vydané EEA jsou dostupné
pro vetejnost a to prostfednictvim internetovych stranek agentury. Zde jsou zvefejnény

také mapy a data ve formé¢ tabulek a grafi.

Ptinosnym zdrojem regionalnich odbornych informaci o kvalit¢ ovzdusi je
monografie Viiv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v prihranicni oblasti

Slezska a Moravy (Blazek, Z., Krajny, E. 2013), kterd je jednim z vystupl projektu Air
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Silesia a byla vydana Ceskym hydrometeorologickym tstavem v Ostravé a Instytutem
Meteorologii i Gospodarki Wodnej v Katovicich. Velkou vyhodou této publikace je
pouziti jednotné metodiky pro hodnoceni celého pteshranicniho regionu Slezska
a Moravy. Tématem ovzdusi v Cesko-polském pohrani¢i se zabyva také bakaléiska
prace Kvalita ovzdusi v Cesko-polskéem pohranic¢i Slezska zpracovana studentkou
Regionalni geografie Univerzity Palackého Pavlinou Bardonovou, obhdjend v roce
2014. Tato prace popisuje imisni situaci v této oblasti a obsahuje analyzu koncentraci
vybranych latek znecist'ujicich ovzdusi. Kvalitou ovzdusi v samotném Polsku se zabyva
diplomova prace Geograficke aspekty ochrany kvality ovzdusi v Polsku, obhajend v roce
2009 Jaroslavem Zamec¢nikem. Prace obsahuje charakteristiku fizeni kvality ovzdusi na
uzemi Polska, charakteristiku zdroji znecistovani a objema emisi, ptehled kvality

ovzdusi v Polsku i zhodnoceni geografickych faktorti znecistovani ovzdusi v Polsku.

Na téma kvality ovzdusi se zaméiuje také Svétova zdravotnickd organizace (WHO,
World Health Organisation), kterd v roce 1996 vydala Smérnice pro kvalitu ovzdusi
v Evropé (v origindlnim nazvu Air quality for Europe). Jde o Cesky pieklad publikace
vydany Ministerstvem zivotniho prostiedi. V roce 1997 byly smérnice aktualizovany
a vroce 2000 bylo vydano jejich druhé vydani. Nejnovéjsi poznatky o ucincich
znecisténého ovzdusi na zdravi lidi byly vydany ve formé aktualizaci smérnic kvality
ovzdusi pro vybrané znecistujici latky v publikaci Air quality guidelines for Europe:

global update 2005.

Znecisténi ovzdusi se vénuji také odborné Casopisy. Jednim z nich je mezinarodni
odborny casopis Atmospheric Environment. Najdeme zde c¢lanky o chemickych
procesech, fyzikalnich jevech, depozici plynnych a tuhych latek, o dopadu méniciho se
slozeni atmosféry na lidské zdravi, o kvalit¢ ovzdusi i zméné klimatu. Prikladem je
Clanek PM;y and PM, s concentrations in Central and Eastern Europe: results from the
Cesar study (Houthujis, D., Breugelmans, O., et al., 2001) a ¢lanek Air quality status
and trends in Europe (Guerreiro, C.B.B., Foltesco,V., de Leeuew, F., 2014):

Na tzemi Ceské republiky se kvalitou ovzdudi zabyva z povéfeni ministerstva
zivotniho prostiedi Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU). CHMU je
provozovatelem [Informacniho systemu kvality ovzdusi (ISKO), ktery slouzi
ke komplexnimu hodnoceni stavu a vyvoje znelisténi ovzdusi na tizemi Ceské
republiky. Pravidelnym vystupem roc¢niho zpracovani systematicky shromazd’ovanych

dat ISKO jsou tabelarni a grafické roCenky, které jsou publikovany pravidelné za kazdy
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uplynuly rok a jsou dostupné on-line. Na strankdach CHMU jsou dostupné také mapy,
tabulky a grafy znecisténi ovzdusi, zdroje zneciStovani, emisni bilance jednotlivych
zdrojii. Na tseku ochrany Cistoty ovzdusi také mapy pétiletych primért a jejich vrstvy
shapefile ke stazeni. Dulezité jsou zminéné grafické rocenky, které hodnoti znecisténi
ovzdusi vzdy za uplynuly rok a obsahuji podrobné informace tykajici se kvality ovzdusi
na tuzemi Ceské republiky. Jednotlivé kapitoly se tykaji meteorologickych
a rozptylovych podminek, oblasti s piekroCenym imisnim limitem, aglomeraci,
smogového varovného a regulacniho systému, atmosférické depozice, emisi
sklenikovych plynti atd. CHMU je také povéien spravou Registru emisi a zdrojii
znecistovani ovzdusi (dale jen REZZO). Registr sleduje zdroje emitujici do ovzdusi
zaCistujici latky na celém uzemi statu. Jednotlivé dil¢i databaze REZZO 1-4, které
slouzi k archivaci a prezentaci udaji o staciondrnich a mobilnich zdrojich znecistovani

ovzdusi, tvoii soudast Informacéniho systému kvality ovzdusi (CHMU, 2015).

Informace o emisich na uzemi Ceské republiky lze ziskat také v Integrovaném
registru znecistovani (IRZ), ktery byl zalozen vroce 2002 a slouzi jako vefejné
pfistupny informacni systém emisi a prenost zneciStujicich latek. Kompetentnimi
organy v ramci IRZ jsou Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Ceska inspekce Zivotniho

prostfedi a Cesk4 informaéni agentura Zivotniho prostiedi (IRZ, 2015).

Na tzemi Slovenské republiky zpracovava a vyhodnocuje informace o znecisténi
ovzdusi Slovensky hydrometeorologicky tistav (SHMU). SHMU monitoruje stav
ovzdu$i na uzemi statu, shromazd'uje, ovefuje, archivuje a interpretuje udaje o stavu
ovzdusi. Statni monitorovaci sit' tvofi 38 automatickych monitorovacich stanic
znedidténi ovzdusi. Na strankich SHMU jsou zvefejnény informace o hodinové
koncentraci znecist'ujicich latek, publikace Hodnotenie kvality ovzdusia v SR a Spravy
o kvalite ovzdusia a podiele jednotlivych zdrojov na jeho zmecistovani v SR, které
vychazi kazdoro¢n€. Rocné spravy obsahuji imisni i emisni ¢ast, nejsou vSak tak
podrobné jako publikace Hodnotenie kvality ovzdusia v SR. Ty obsahuji i popis Uzemi,
stav monitorovaci sité, hodnoti stav aglomeraci i zon, pfizemni ozén a dalsi.SHMU
zabezpeCuje také sbér a zpracovani udaji o zdrojich zneciStovani ovzdusi
prostiednictvim databazového systému NEIS (Ndarodny emisny informacni systém).
Udaje o pfenosu a uvoliiovani zneéistujicich latek oznamovanych provozovateli
zpiistupiiuje Ndrodny register znecistovania (NRZ). Udaje o vyprodukovanych emisich

Clenénych podle sektort lidské cinnosti obsahuje Informacni systém o emisiach
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sklenikovych plynov SR(ISSP). Je urCeny pro odbornou i laickou vefejnost
a shromazd'uje data od roku 1990. V systému se nachazeji informace o emisich,
o projekcich emisi az do roku 2035 a o metodikach stanoveni emisi vyuzivanych na

Slovensku. Data jsou dostupna jak v textové, tak v grafické podobé (SHMU,2015).

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS)monitoruje a zpracovava data
o kvalit¢ ovzdusi na Uzemi Polska. Vysledky meéfeni monitorovacich stanic jsou
prezentovany podle jednotlivych polskych vojvodstvi a zvefejnény na webovych
strankach zemskych inspektorati zivotniho prostfedi. GIOS tak zahrnuje hlavni
inspektorat pro ochranu zivotniho prostiedi a 16 zemskych inspektorati ochrany
zivotniho prostfedi. Oblastni inspektoraty provadi jak rocni, tak pétilet¢é hodnoceni
kvality ovzdu$i. Roc¢ni hodnoceni kvality ovzdusi v jednotlivych regionech jsou
pomérné podrobné, ale jsou region od regionu vice ¢i méné odlisné. Pétileta hodnoceni
kvality ovzdusi (posledni publikované za obdobi 2009-2013) jsou opét pomeérné

podrobna a zpracovavana vSemi inspektoraty zivotniho prosttedi (GIOS, 2015a).

Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat (OLM) poskytuje aktualni 1 historicka data
kvality ovzdu$si na uzemi Madarska. Data jsou dostupna jak zautomatickych
monitorovacich stanic, tak z manudlniho méfeni. OLM vydava vyrocni hodnotici
zpravy pro oba zpusoby méfeni. Rocni souhrnné hodnoceni kvality ovzdusi zalozené na
udajich z automatického méreni v roce 2014, Rocni hodnoceni kvality ovzdusi zaloZené
na udajich z manualniho méreni vroce 2014, tyto dvé publikace jsou vydavany
kazdoro¢né a obsahuji naptiklad zmény v koncentracich, hodnoceni jednotlivych latek,
mapy zne€i$téni a index znecisténi ovzdusi. Vydavano je také Rocni hodnoceni castic
PM;y jako samostatnd publikace Zakladni informace o znecisténi ovzdusi jsou
zvetejnény také na internetovych strankdch madarského Meteorologického uradu
(OMSZ — Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat). Na strankdch OMSZ jsou zveiejnény
naméefené hodnoty zneciStujicich latek v Budapesti, zakladni informace o o0zoénu,

zneCist'ujicich plynech a aerosolovych €asticich (OLM, 2015a).

Dal§im zdrojem dat o jednotlivych znecistujicich latkach a jejich koncentracich je
databaze kvality ovzdu$i v Evropé AirBase. Jde o vefejny databazovy systém EHP.
Obsahuje udaje o monitorovani kvality ovzdusi a informace piedlozené clenskymi
zemémi EU. Databdze se skladd z viceletych casovych fad a jejich statistik pro
reprezentativni vybér stanic a pro tfadu zneciStujicich latek. Obsahuje také meta-

informace o zucastnénych monitorovacich sitich, jejich stanic a jejich méteni. Zahrnuje
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geograficky vSechny zemé Evropské unie, Clenské zemé Evropského hospodaiského
prostoru a nékteré potencialni kandidatské zemé. Clenské staty jsou vazany podle
rozhodnuti Rady 97/101/ES poskytovat zpravy v ramci vzajemné vymeény informaci

o kvalité vnéjsiho ovzdusi (EEA, 2015a).

Data o emisich vSech clenskych stati EU nalezneme v Centralnim ulozisti dat
(Central Data Repository) Evropské informacni a pozorovaci sité¢ pro zivotni prostiedi
(EIONET). Jde o sit partnerstvi mezi agenturou EEA a jejimi clenskymi
1 spolupracujicimi zemémi. Za rozvoj a koordinaci ¢innosti odpovida EEA. Central Data
Repositury, dostupné na webovych strankach EIONET, obsahuje velké mnozstvi dat
vSech Clenskych statli. Dostupné jsou vSechny povinné dokumenty a hodnoty emisi,
které¢ jsou Clenské staty povinné vykazovat vramci zavazki k EU, EHP, OSN
a podobné¢. Soucasti je také Evropsky registr emisi znecistujicich latek (EPER a novéji
E-PRTR), v ramci kterého jsou dostupné data o emisich i ptehledové zpravy ¢lenskych

statti (EIONET, 2015).

Co se tyCe ochrany kvality ovzdusi, zabyvaji se ji jednotlivé programy a strategie
zpracované ministerstvy zivotniho prostiedi. V Ceské republice je zpiisob ochrany
zakotven v nové Stiednédobé strategii (do roku 2020) zlepSeni kvality ovzdusi v CR,
ktera je platnd od roku 2015. Obsahuje mimo cili strategie a opatfeni k dosazeni cild,
také analyzu kvality ovzdu$i, pfi¢iny zneCisténi ovzdusi a v neposledni tadé
1 financovani ochrany ovzdu$i. Na ndrodni strategii navazuji stfednédobé strategie
jednotlivych aglomeraci a zon zamétené na problémy jednotlivych oblasti. Sttednédoba
strategie je v plném rozsahu dostupnd na webovych strankdch Ministerstva Zivotniho
prostiedi (Ministerstvo ZP, 2015a). Stejné tak jako v CR i na Slovensku se ochrangd
ovzduSi vénuje hlavné Ministerstvo zivotniho prostiedi. VeSkeré informace
a dokumenty jsou dostupné z Informaéniho portalu rezortu MZP SR — Enviroportdl. Na
uzemi Slovenska ma kazda tzv. oblast fizeni kvality ovzdu$i vlastni Program na
zlepseni kvality ovzdusi (Enviroportal, 2015). V Polsku je hlavnim dokumentem
zabyvajicim se ochranou ovzdusi Krajowy program ochrony powietrza do roku 2020 (z
perspektywa do roku 2030), jde o narodni program zroku 2015, na ktery navazuji
programy jednotlivych vojvodstvi. Program je dostupny na strankadch polského
Ministerstva zivotniho prostiedi (KPOP, 2015). Hlavnim strategickym dokumentem na
uzemi Madarska je Ndarodni program pro Zivotni prostredi 2015-2020dostupny na
webovych strankdch mad’arského vladniho portalu (Kormanyportal, 2013).
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Informace o aktivitich V4 vramci ochrany ovzdusi lze ziskat pouze ze zapist
jednotlivych zaseddni ministri Zivotniho prostfedi. Ty jsou dostupné na oficidlnich
strankach Visegradské skupiny a lze zde ziskat informace za obdobi 1999-2016
(Visegrad Group, 2015a).

Vsechny &tyfi staty zpracovavaji hodnoceni ZP na svém uzemi, které hodnoti stav
jeho jednotlivych slozek. Kazdy z nich se hodnoceni Zivotniho prostfedi vénuje v jiné
mife. Ceska a Slovenské republika k tomuto hodnoceni pfistupuji podobné. Dokumenty
hodnoceni zivotniho prostiedi jsou dostupné na strankach Ministerstev zivotniho
prostiedi a jsou vydavana kazdoro¢né€. Poslednim dostupnym dokumentem hodnoticim
Zivotni prostiedi na uzemi Ceské republiky je Zprdva o Zivotnim prostiedi Ceské
republiky 2014, tyto zpravy od roku 2005 zpracovava Ceska informaéni agentura
zivotniho prostiedi (CENIA). V CR je vydavana také Statistickd roGenka Zivotniho
prostiedi a Zprava o zivotnim prostiedi v jednotlivych krajich. Zprava o Zzivotnim
prostfedi Ceské republiky je komplexni hodnotici dokument, ktery posuzuje stav
zivotniho prostiedi na zakladé dat dostupnych v daném roce hodnoceni. Obsahuje deset
podrobnych kapitol, v€etn¢ kapitoly Ovzdusi a klima. Hodnoceni je zaméteno hlavné na
vyvoj a zmény dané slozky zivotniho prostiedi. Nechybi také srovnani se zemémi EU
(Ministerstvo ZP, 2015b). Slovensko piistupuje ke zpracovani Sprdvy o stave Zivotného
prostredia slovenskej republiky velmi podrobné. VSechny kapitoly obsahuji mapové
a grafické vystupy. Na rozdil o CR vsak stav ZP srovnavaji hlavné se sousednimi staty,
tedy Polskem, Mad’arskem, Rakouskem a Ceskou republikou. V mensi mife se zamé&fuji

také na srovnani s EU (Enviroportal, 2015).

Hodnoceni ZP v Polsku se 1i§i hlavné v &etnosti vydavani dokumentu. Polsky zakon
nafizuje zpracovani zpravy o stavu ZP alespoii jednou za &tyfi roky. V poslednich letech
jsou zpravy vydavany po tiech letech. Posledni Zprdva o stavu ZP v Polsku byla
zpracovana za rok 2014. Zpravy jsou dostupné na strankdch Hlavniho inspektoratu
ochrany zivotniho prostiedi. Jsou podrobné a stav Zivotniho prostfedi srovnavaji hlavné
se zemémi EU. Vojvodské inspektoraty Zivotniho prostfedi vydavaji zpravy o stavu ZP
na regionalni urovni. Podle planu Statniho monitoringu zivotniho prostiedi na obdobi
20162020 jsou vojvodské inspektoraty povinny vypracovat komplexni zpravu o ZP

v regionu nejméné jednou za tfi roky (GIOS, 2015b).

Stejn¢ tak v Mad’arsku hodnoceni Zivotniho prostfedi neni zpracovano kazdorocné.

Posledni zpriva o ZP byla zpracovana za rok 2013 a je dostupnd na strankach
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Mad’arského statistického uradu (HCSO). Zprava hodnoti stav slozek zivotniho
prostiedi a hlavné prezentuje statistické udaje z HCSO v podobé map a grafti. Také

porovnava udaje se staity EU (KSH, 2015).

2.2 Zpracovani dat

Data pro tuto diplomovou praci byla pfevzata pievazné z databaze Evropské agentury
pro zivotni prostiedi (EEA). V prvni fadé byly pouzity interpolované vrstvy
znazoriujici kvalitu ovzdusi v Evropé. Jedna se o vrstvy vytvofené prevazné z udaju
databaze Airbase a Caste¢né¢ z dat monitorovaci sit¢ EMEP. Vrstvy jsou tvofeny
k hodnoceni kvality ovzdusi v evropském méfitku, proto mohou zobrazovat vysledky
castecné odlisné od vysledkli narodnich hodnoceni. Tyto vrstvy byly pouzity ke
zpracovani analyzy latek PM o, PM; s a ozonu na tizemi stat V4. Vrstvy jsou dostupné
ke stazeni na webovych strankdch EEA za obdobi 2006-2012, proto bylo pro analyzu
zvoleno toto Casové obdobi. Vyjimkou je koncentrace PM,s, ktera se zacala blize
sledovat po roce 2008 a jeji data jsou dostupnd za obdobi 2010-2012. Jednd se

o rastrové vrstvy, kde se velikost jednoho pixelu rovna 10x10 km.

Po upravé popsanych .shp vrstev byly v programu ArcMapl0.2 vytvofeny mapy
pramérnych ro¢nich koncentraci na uzemi V4 za jednotlivé roky pro vsechny vyse
zminéné latky. Intervaly koncentraci jednotlivych latek byly rozd€leny s ohledem na
soucasné limitni hodnoty. V mapach byla znazornéna také meésta nad 70 000 obyvatel
(tato hranice poctu obyvatel byla zvolena s ohledem na zachovéni piehlednosti mapy),
kterda mohou ovlivnit lokédlni uroven zneciSténi. Z vytvofenych vrstev priimérnych
ro¢nich koncentraci byla vypocitana plocha kazdého intervalu v jednotlivych statech.
Z po&tu pixeltl jedné barvy byla vypo&tena plocha v km?* (1 pixel=100km?). Pixel, ktery
nalezel do Gzemi vice statll, byl zapocitan ke statu, kterému nalezela jeho vétsi Cast.
Vysledné plochy intervali byly zaneseny do tabulek v programu Microsoft Excel. Pro
prezentovani absolutnich hodnot byly pouzity tabulky. Pro prezentovani relativnich
hodnot ploSného rozsahu koncentraci byly pouzity stoprocentni skladané grafy. Pro
vétsi prehlednost bylo barevné znazornéni intervald v grafech pouzito shodné

s mapovymi vystupy.

K analyze poctu obyvatel ovlivnénych zvySenymi koncentracemi bylo pouzito

mapovych vrstev bodu (obci). Ty obsahovaly daje o poctu obyvatel ze s¢itani z roku
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2011. Bodova vrstva byla vlozena na rastrovou vrstvu koncentraci znecist'ujici latky.
Podle pfislusnosti bodu (obce) k jednotlivym intervaliim koncentraci byl vypocitan
pocet obyvatel v jednotlivych intervalech. Hodnoty byly vlozeny do tabulek a pro
snadn&jSi porovnani piepocitany na procentudlni zastoupeni v jednotlivych statech.
Relativni hodnoty poctu obyvatelstva byly znazornény stoprocentnimi skladanymi
grafy. Pro &astice frakce PM o byl nejnizsi interval zvolen do 20 pg/m’, jde o limitni
hodnotu, kterou vroce 2005 doporucila WHO. Staty V4 maji imisni hodnotu
stanovenou na 40 pg/m’, proto byla tato hodnota zvyraznéna &ervenou barvou

a hodnoty nad 50 pg/m’tmavé Eervenou.

V ptipadé¢ hodnoceni koncentraci ozonu byly zvoleny dva ukazatele, které byly
znazornény v mapach. V prvnim pfipadé bylo pouzito nejvyssi 26. hodnoty
maximalniho denniho 8hod. klouzavého priméru koncentrace, kde intervaly
koncentraci byly zvoleny podle stanovenych limitd EU. Druhym ukazatelem je
SOMO35, kde bylo ptfihlédnuto k doporucenim WHO. Pro indikdtor SOMO35 byla

nasledné¢ vypoctena ploSna zastoupeni a pocty obyvatel, stejn¢ jako u praSného aerosolu.

Pro zpracovani mapovych piiloh byly pouzity vrstvy zndzoriujici piekroceni
limitnich hodnot a mezi tolerance ve vymezenych zonach pro fizeni kvality a ochrany
ovzdu$i. Tato data jsou dostupna na strankach EEA v sekci Datasets. Z mapovych
vrstev EU bylo vybrano tizemi V4. Tyto mapy byly vytvoieny pro suspendované ¢astice
frakce PM 9 a PM; 5. Mapy slouzi pfedev§im pro zhodnoceni vyvoje vymezeni zon ve

statech Visegradské skupiny.

Emisni analyza byla provedena rovnéz pomoci dat dostupnych na strankach EEA.
Z dostupného prohlizece dat byla ptevzata data pro staty V4. Data obsahuji mnozstvi
emisi za obdobi 1990-2013. Zveifejnéni téchto dat udiavda Umluva EHK OSN
o dalkovém znecistovani ovzdusi piekracujicim hranice stati (CLRTAP). Zvetejnéné
emisni inventury jsou tedy zaloZeny na agregaci udajii oznamenych c¢lenskymi staty.
Pro lepSi komparaci vysledkli byly absolutni hodnoty piepocitiny na rozlohu,
obyvatelstvo a HDP. Tyto data byla pfevzata z webovych stranek Eurostatu. Vysledky
zjisténych dat byly vlozeny do tabulek, jejichz hodnoty jsou prezentovany pomoci
sloupcovych grafii. Grafy prezentujici mnozstvi emisi ve vztahu k HDP byly
zpracovany pro obdobi 2004-2013 v zavislosti na dostupnosti dat HDP ¢lenskych stata.
Vytvotené grafy byly zafazeny do piilohové casti prace, predevSim z divodu

piehlednosti.
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Odvétvova emisni struktura byla provedena ze stejnych dat jako emisni analyzy.
Hodnoty emisi z jednotlivych odvétvi byly piepocitany na plochu stati. Vypoctené
mérné emise byly vlozeny do sloupcovych grafti, které znazoriiuji mnozstvi emisi na
km? v 90. letech a v roce 2013. To umoZiluje vzajemné porovnani struktury mezi staty
i zmény v jednotlivych odvétvich. Z diivodu nedostupnosti nekterych dat pro Polsko byl
pro strukturu emisi NOx a SOy pouzit rok 1995. Pro strukturu emisi TZL byl zvolen rok

1990. V grafech nebyla znazornéna odvétvi, ktera méla u vSech statt nulovou hodnotu.

2.3 Legislativni Fizeni ochrany ovzdusi

2.3.1 Legislativni fizeni ochrany ovzdusi v EU

Evropska legislativa ochrany ovzdusi nepochybné ovliviiuje fizeni ochrany ovzdusi
ve staitech V4. Na uzemi EU je fizena evropskymi smeérnicemi piijatymi Radou
kvality ovzdus$i je Ramcova sméernice 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a cistsim
ovzdusi pro Evropu, kterd vstoupila v platnost dne 11. ¢ervna 2008. Klicovymi prvky
této smernice je slouceni vétSiny stavajicich pravnich predpist do jediné smérnice, beze
zmeény na stavajici cile kvality ovzdusi. Stanovuje nové cile kvality ovzdusi pro PM; s,
véetné mezni hodnoty a cili snizeni expozice. Umoziuje snizit pfirodni zdroje
zne€isténi pfi dodrZzovani pod mezni hodnotou, prodlouZzit dobu pro splnéni meznich
hodnot o tfi roky (PMjy), nebo az na pét let (NO,, benzen) na zakladé¢ podminek
a posouzeni ze strany Evropské komise (Ufedni véstnik Evropské unie, 2008). Mezi

hlavni nastroje ochrany ovzdusi v EU patii také:

o  Smérnice 2001/81/ES, o narodnich emisnich stropech pro néekteré latky
znecistujici ovzdusi. Zakladnim cilem smérnice je omezeni emisi SO, NOx
a tuhych latek u vSech spalovacich zafizeni, jejichz jmenovity tepelny piikon je
SOMW nebo vyssi, bez ohledu na typ pouzitého paliva (tuhé, kapalné nebo
plynné).

o  Smérnice 2004/107/ES, o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych

uhlovodikit ve vnéjsim ovzdusi jako ¢tvrta dcefind smérnice.

e Rozhodnuti Rady 97/101/ES, kterym se zavadi vzdjemna vyména informaci

a udaju ze siti a jednotlivych stanic meéricich zmnecisténi vnejsiho ovzdusi
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v ¢lenskych statech. Toto ,,rozhodnuti o vymeéné* popisuje postupy pro Sifeni

informaci monitorovani kvality ovzdusi pro ¢lenské staty, Komisi a vetejnost.

Rozhodnuti Komise 2004/461/ES, kterym se stanovi dotaznik pro zpracovani
ro¢nich zprav o posuzovani kvality vnéjsiho ovzdusi podle smérnic Rady
96/62/ES a 1999/30/ES a podle smérnic 2000/69/ES a 2002/3/ES Evropského
parlamentu a Rady. Toto rozhodnuti urcuje formu a obsah ¢innosti ¢lenskych
statli pro vyrocni zpravu o kvalité¢ vnéjsitho ovzdusi na jejich uzemi (European

Commission, 2015a).

Smérnice tykajici se emisi:

Smérnice Rady 2008/1/ES ze dne 15. ledna 2008 o integrované prevenci

a omezovani znecistént
Smeérnice 2001/80/ES o omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi
z velkych spalovacich zarizeni

Smeérnice Rady ¢. 2000/76/ES Evropské parlamentu a Rady o spalovani odpadii

Smeérnice Rady ¢. 94/63/ES Evropského parlamentu a Rady o omezovani emisi
tekavych organickych sloucenin vznikajicich pri skladovani benzinu a pri jeho

distribuci od terminalii k cerpacim stanicim.

Smérnice Rady 94/66 / ES, kterou se meni smérnice 88/609 / EHS o omezeni

emisi nekterych znecistujicich latek do ovzdusi z velkych spalovacich zarizeni

Smérnice Rady ¢. 99/13/ES o omezovani emisi tekavych organickych sloucenin
vznikajicich pri pouzivani organickych rozpoustédel pri nékterych cinnostech
a v nékterych zarizenich.

Integrovand prevence a omezovani znec€isténi (/ntegrated Pollution Prevention

and Control, dale IPPC).

Smernice 2010/75/EU o primyslovych emisich (smérnice o pramyslovych

emisich - [ED) (European Commission, 2015b)
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Nérodni emisni stropy:

Smérnice 2001/81/ES o ndrodnich emisnich stropech pro néktere latky znecistujici
ovzdusi. Vécnym cilem smérnice je dosdhnout vnitrostatni stropy do roku 2010.
Smérnice uklada statim vypracovat a ozndmit vnitrostidtni programy a hlasit emise
a projekce Komisi a Evropské agentufe pro ZP. Uréuje stropy z celkovych emisi ze étyf
znecistujicich latek zodpovédnych za acidifikaci, eutrofizaci a pifizemni ozén (oxid
sificity, oxidy dusiku, tékavé organické slouceniny a amoniak). Do zna¢né miry

ponechava na Clenskych statech, jaka opatfeni pfijmou pro urcité kategorie zdroja.

V soucasné dobé se pfipravuje novy navrh smérnice, ktery by mél urcit Revidované
narodni stropy. Navrhovand smérnice nahrazuje stavajici pravidla tykajici se ro¢nich
stropti pro narodni emise (Utedni véstnik Evropské unie, 2001), ackoliv trovné
stanovené v puvodni smérnici by nadale platily az do roku 2019. Stanovi nové narodni
zavazky ke snizeni emisi, platné od roku 2020 a od roku 2030. Smérnice navrhovana
Komisi zavadi piisnéj$i ndrodni emisni stropy. Navrhuje rovnéZz omezit emise u dvou
novych znecist'ujicich latek, na néz se stavajici pravidla nevztahuji: methanu a cCastic,
které jsou tvofeny jemnym prachem pochdzejicim ze zdrojl, jako jsou motorova
vozidla, lodni doprava a saze vzniklé pfi spalovani a oznacované pojmem ,,Cerny uhlik*

(Evropska rada, 2015).

Mezinarodni imluvy:

Umluva o dalkovém znecistovani ovzdusi presahujicim hranice statu (CLRTAP).
Sjednana v roce 1979 v ramci EHK OSN. Byla uzaviena 51 smluvnimi stranami. Ma
pouze ramcovy charakter, smluvni omezovani znecistovani ovzdus$i je realizovano

prostednictvim protokoli:

e Protokol o dlouhodobém financovani Programu spoluprace pii monitorovani
a vyhodnocovani dalkového pienosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé
(EMEP)

e Protokol o snizeni emisi siry pfechazejici hranice stati nejméné o 30 %

e Protokol o snizovani emisi t¢kavych organickych latek (protokol VOC)

e Protokol o dalSim snizeni emisi siry

e Protokol o tézkych kovech

e Protokol o persistentnich organickych polutantech (protokol o POPs)
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e Protokol komezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby pifizemniho ozonu
(Goteborsky protokol)
e Protokol o snizovani emisi oxidi dusiku nebo jejich tokl pres hranice stath

(Ministerstvo ZP, 2015c¢).

Strategické dokumenty:

Zakladnim strategickym dokumentem ochrany ovzdusi v EU je Tematicka strategie
o0 znecistovani ovzdusi (v origindlnim znéni The Thematic strategy of air polution).
Jejim cilem je dosdhnout takového vzduchu, ktery neptedstavuje riziko pro lidské
zdravi a pro ZP a ani na né nema negativni dopad, to vSe v souladu s 6. akénim
programem pro zivotni prostiedi. Strategie byla pfijata v roce 2005 a stanovuje cile
v souvislosti se znec¢isténim ovzdusi a navrhuje opateni k jejich dosazeni do roku 2020.
Konkrétné jde o modernizaci stavajicich pravnich piedpisit (European Commission,
2015c). Na zakladé této strategie, provedla Evropska komise komplexni pfezkoumani
stavajici politiky v oblasti ochrany ovzdusi, jejimz vysledkem bylo pfijeti balicku
opatfeni tzv. Clean Air Package. BaliCek byl ptijat v prosinci roku 2013 a obsahuje
programovy dokument ,,Cisty vzduch pro Evropu® s novymi cili kvality ovzdusi pro
obdobi do roku 2030, navrh revize smérnice o narodnich emisnich stropech
s pfisn€jSimi narodnimi emisnimi stropy pro Sest hlavnich znecistujicich latek a navrh
nové smérnice na snizeni zne¢isténi ze stfednich spalovacich zafizeni. Program Cisté
ovzdu$i pro Evropu ma zajistit plnéni stavajicich cilii v kratkodobém horizontu a na
obdobi do roku 2030 a obsahuje nové cile pro kvalitu ovzdusi (European Commission,

2015d).

2.3.2 Legislativni ramec ochrany ovzdusi v Ceské republice

Nérodni legislativa vychazi z legislativy evropské. V piipadé CR je zékladnim
pravnim ptedpisem Zdakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. Podrobnosti dale
specifikuje vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zpiisobu posuzovani a vyhodnoceni urovné
znecisteni, rozsahu informovani verejnosti o urovmi znecistéeni a pri smogovych

situacich (Ministerstvo ZP, 2015d).

Zékladnim dokumentem ochrany ovzdusi v CR je Statni politika Zivotniho prostiedi

CR 2012-2020, schvalena v roce 2013. Stanovuje v ramci Tematické oblasti 2: Ochrana
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klimatu a zlepSeni kvality ovzdusi nékolik cili. Pfimo na zlepSeni kvality ovzdusi je
zaméfena Stiednédoba strategie (do roku 2020) zlepseni kvality ovzdusi v CR z roku
2015. Strategie je zpracovana zejména k pozadavkiim Evropské komise pftipravit
ucelenou koncepci fizeni kvality ovzdusi pro Ceskou republiku. Strategie tvoii
strategicky ramec pro Ndrodni program snizeni emisi CR (NPSE) do roku 2020 a pro
Programy zlepsovani kvality ovzdusi (PZKO). Zpracovani uvedenych dokumenti je
nezbytné také s prihlédnutim k mezinarodnimu zavazku, ktery CR pfijala, oéekavané
zmén¢é pravniho predpisu Evropské unie a neuspokojivému stavu dodrzovani imisnich
limitd pro nékteré znecist'ujici latky (zejména suspendované castice velikostnich frakei

PM, a PM, 5, troposféricky (pfizemni) ozon a benzo(a)pyren).

Narodni program snizovani emisi Ceské republiky (NPSE) je v platnosti od roku
2007. Jeho cilem je snizit rizika pro lidské zdravi, snizit zatéz zivotniho prostredi
latkami poskozujicimi ekosystémy a vegetaci a vytvofit tak predpoklady pro regeneraci
postizenych slozek zivotniho prostiedi. Cilem této koncepce je zamezeni vyse
uvedenych rizik, ktera plynou ze znecCisténi ovzdusi a tim pfispét k naplnéni
strategického cile Environmentalniho pilife Strategie udrZitelného rozvoje Ceské
republiky. V roce 2014 byl program doplnén o nové cile a mezni hodnoty. Na narodni
urovni je pfipravovan (integrovany) narodni program snizovani emisi, na krajské
(a mistni) trovni krajské (mistni) programy snizovani emisi a krajské programy ke

zlep$eni kvality ovzdusi (Ministerstvo ZP, 2015¢).

Programy pro zlepsovani kvality ovzdusi by méely byt, striktné vzato podle pozadavk
Ramcové smérnice o ovzdusi (1996/62/ES), ptipravovany pouze pro vyhlaSené oblasti
se zhorSenou kvalitou ovzdusi, kde dochazi k piekracovani imisniho limitu zvySeného
0 mez tolerance. Program ke zlepSeni kvality ovzdusi je v Ceské legislativé pojat jako
urcitd nadstavba nad programem snizovani emisi a je zaméfen pouze na problémové

znegistujici latky (Ministerstvo ZP, 2015f).

2.3.3 Legislativni ramec ochrany ovzdusi na Slovensku

Zakladnim pravnim dokumentem ochrany ovzdu$i na uzemi Slovenska je Zdakon

W

ovzdusi (Zédkon ¢. 137/2010). Mezi hlavni pravni dokumenty pak patii Zdakon

Q

0 obchodovani s emisnimi kvotami a o zméné a doplnéni nékterych zdkonu (Zakon

. 414/2012), Zdkon o poplatcich za znecistovani ovzdusi (Zakon ¢. 401/1998). Narodni

[@X3
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emisni stropy upravuje Vyhlaska MZP SR ¢&. 131/2006 (Ministerstvo Zivotného
prostredia, 2015a).

Stejné tak jako v CR i na Slovensku se ochrané ovzdusi vénuje hlavné Ministerstvo
zivotniho prostfedi. Slovenska republika ochranu ovzdusi zabezpecuje v jednotlivych
oblastech fizeni kvality ovzdusi. Téchto oblasti je na uzemi Slovenska 20 a kazdé z nich
ma vlastni Program na zlepseni kvality ovzdusi, ktery obsahuje lokalizace nadmérného
zneCisténi, charakteristiku znecisténi, analyzu situace a opatfeni na zlepSeni kvality
ovzdusi. Pro vice znecistujicich latek jsou pak tvofeny integrované programy. Na uzemi
Slovenska tak neni platnd Zadna narodni strategie zamétena na zlepSeni kvality ovzdusi.
Jsou ale platné jiné strategie tykajici se kvality ovzdusi, konkrétné Strategie pro redukci
latek PM (Stratégia pre redukciu latok PM o) z roku 2013, Narodni program snizovani
emisi zakladnich znecistujicich latek do roku 2010 (Narodny program znizovania emisii
zakladnych znecistujucich latok do roku 2010) zroku 2007 a také jsou vytvaieny
tzv. Akcni plany na zabezpeceni kvality ovzdusi pro PM;y a PM,s5(Akéné plany na
zabezpecenie kvality ovzduSia pro PM;y a PM;ys) pro jednotlivé kraje Slovenskeé
republiky. Pro celé izemi statu je zpracovan Regionalny program na zlepsenie kvality

ovzdusSia pre prizemny ozon.

Akcni plany na zabezpeceni kvality ovzdusi obsahuji kratkodobé opatfeni pro pripady,
ze by nastaly situace ohrozeni kvality ovzduSi a musi se vykonat tam, kde je riziko
piekroceni limitnich hodnot. Programy na zlepsovani kvality ovzdusi jsou zpracovany
v piipad¢é, Ze jsou limitni nebo cilové hodnoty piekracovany pro jednu ¢i vice
zneCist'ujicich latek. Program obsahuje lokalizaci nadmérného zneciSténi, vSeobecné
informace o oblasti fizeni kvality ovzdusi, organy a osoby zodpovédné za realizaci
a vykonavani programu, povahy a hodnoceni zneCiSténi ovzdus$i, charakteristiky
zneCisténi ovzdusi, analyza situace, opatfeni na zlepSeni kvality ovzdusi (Ministerstvo

zivotného prostredia, 2015b).

2.3.4 Legislativni ramec ochrany ovzdusi v Polsku

Hlavnim legislativnim dokumentem ochrany v Polsku je Zdakon o ochrané Zivotniho
prostiedi (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 Prawo ochrony srodowiska ze dne 27. Dubna

2001). Mezi hlavni pravni dokumenty patti také Zakon o latkdach nicicich ozonovou
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vrstvu z roku 2004(Dz. U. z2004 r. Nr 121, poz. 1263 zpo6zn. zm. Substancje

zubozajace warswe ozonowa) (GIOS, 2015c).

Hlavnim strategickym dokumentem ochrany ZP je v Polsku Bezpieczenstwo
Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r. (BEIS: Energetickd bezpe¢nost
a zivotni prostfedi — perspektiva do roku 2020). Polsko pfistoupilo k ochrané ptirody
zcela odligné jako CR, novou narodni strategii k ochran& Zivotniho prosttedi sloucilo se
strategii v oblasti energetiky. V ramci strategie tak najdeme obecné pokyny pro Polskou
energetickou politiku a dal$i rozvojové programy. Timto dokumentem Polsko reagovalo
hlavné na dokument Evropské unie Evropa 2020 — Strategie pro inteligentni udrzitelny
riist, ktery podporuje zaclenéni klimaticko-energetického balicku. BEIS ptedstavuje
strategicky ramec zejména v otazkach zmény klimatu, zachovani zdroja ZP,

bezpecnosti a ucinnosti energie (Ministerstwo Srodowiska rzeczpospolita Polska, 2014).

V Polsku je hlavnim dokumentem zabyvajicim se ochranou ovzdusi Krajowy
program ochrony powietrza do roku 2020 (z perspektywa do roku 2030), jde o narodni
program z roku 2015, na ktery pak navazuji programy jednotlivych vojvodstvi. Hlavnim
cilem narodniho programu ochrany ovzdusi (KPOP) je zlepsit kvalitu Zivota polskych
obcani tim, Ze v co nejkratSi dobé dosahne pfijatelné tirovné ¢astic a jinych skodlivin
v ovzdus$i. V KPOP jsou nyni podrobné ndvrhy legislativnich zmén, vcetné technickych
pozadavkl na nové kotle a jakost paliva, plan aktivit potiebnych k dosazeni kvality
ovzdusi v Polsku. Aktivity jsou rozdéleny do: kratkodobého horizontu — do roku 2018
(z nichZ nékteré byly oznaceny za priority s okamzitou realizaci), stfedni (do roku 2020)
a dlouhodobého horizontu (2030). Dokument je rozdélen na 9 kapitol, znichz
nejrozsahlejsi jsou cCasti: diagndza hospodaiské a socidlni situace a jeji vliv na stav
kvality ovzdusi, cile Narodniho programu ochrany ovzdusi, sméry aktivit Narodniho
programu ochrany ovzdusi, popis implementace a monitorovani systému pomoci

analyzy vybranych ukazateld, finan¢ni ramec programu (KPOP, 2015).

2.3.5 Legislativni ramec ochrany ovzdusi v Mad’arsku

Zakladnim legislativnim dokumentem tykajicim se ochrany ovzdus$i na uzemi
Mad’arska je narizeni viady O Ochrané ovzdusi 306/2010. (XII. 23.). Pro kontrolu emisi
jsou v platnosti zdkon 4/2011. (I,14) VM o urovni zatizeni ovzdusi a bodovych zdrojich
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zneCisténi na emisni stropy. Zdkon 6/2011. (I,14) VM emisni zdroje zneciStovani

ovzdusi a pravidla hodnoceni. (OLM, 2015b)

Hlavnim strategickym dokumentem je Ndarodni program pro Zivotni prostiedi 2015—
2020. Program je v souladu s narodni strategii o udrzitelném rozvoji. Celkovym cilem
programu je prispét k zajisténi podminek pro udrzitelny rozvoj v oblasti zivotniho
prostiedi. Mezi strategické cile patfi: kvalita zivota a podminky pro zlepSeni lidského
zdravi, ochrany a udrzitelného vyuzivani zivotniho prostfedi a v kone¢ném dusledku
zlepSeni ochrany zdrojl, ekologizace hospodaistvi a piirodnich zdroji (MNNSZ, 2015).
Pod Narodni program pro Zivotni prosttedi spadaji tzv. Akcni programy kvality ovzdusi
(Korményportal, 2013). Ty jsou zpracovany pro oblasti, kde znecisténi ovzdusi piekroci
stanovené limity. Posledni plany byly zpracovany v roce 2008 a jsou zveiejnény na
strankach Ministerstva zivotniho prostiedi (KVVM, 2008). Krom¢ Ak¢nich plant je od
roku 2011 zpracovan také Program snizovani PM,y, ktery byl reakci na evropskou
smérnici z roku 2008. Je zpracovavan pro zony, kde jsou prekroeny mezni hodnoty
téchto castic (PMj¢ csOkkentési program, 2011). V Ndarodni strategii pro klimatické
zmény (Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia NES) zpracované pro obdobi 2008-2025
jsou implementovany pozadavky EU na snizeni emisi. V¢etné snizeni tirovné emisi o
30 % ve srovnani s rokem 1990. Strategie obsahuje také vyhled do roku 2050 z pohledu
emisni situace v Mad’arsku. Prioritni oblasti ke snizeni emisi obsahoval také mad’arsky
rozvojovy program (Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv) pro obdobi 2007-2013 (Feiler
J.,2010).

2.4 Imisni limity pro znecist'ujici latky v ovzdusi

Imisnim limitem se rozumi nejvys$i piipustnd uroven znecisténi ovzdusi, vyjadiena
v jednotkdch hmotnosti koncentrace (ug/m’). Hodnoty imisnich limiti vyplyvaji
z narodni, poptipad¢ evropské legislativy. Rdmcova smérnice 2008/50/ES urcuje mezni
hodnoty a varovné prahové hodnoty pro ochranu lidského zdravi na zakladé doporuceni
WHO. Podle ¢lanku 13 z této smérnice musi Clenské staty zajistit, aby uroveinn oxidu
sifi¢it¢tho, PMjo, PM3s, olova a oxidu uhelnatého v ovzdusi nepiekracovaly v Zadné

¢asti jejich zon a aglomeraci stanovené mezni hodnoty (Utfedni véstni Evropské unie,

2008).
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Tab. 1 Mezni hodnoty podle Smérnice evropského parlamentu 2008/50/ES

Znetistujici latka Primérovaci obdobi BTGy
(ng/nr’)
SO, 1 hodina 350 (24)
SO, 1 den 125 (3)
NO, 1 hodina 200 (18)
NO, 1 rok 40
PM10 1 den 50 (35)
PM;, Kalendarni rok 40
PM, s Kalendaini rok 25
Pb Kalendarni rok 0,5
CcO Max. 8hodinova denni hodnota 10 000
Benzen Kalendaini rok 5

*povoleny pocet pfekroCeni hodnot je uvedeny v zavorkach

Zdroj: Uredni véstnik Evropské unie 2008

Tab. 2 Cilové hodnoty a dlouhodobé cile pro ozon podle Smérnice 2008/50/ES

Dosahnuti
Cil Doba prumérovani Cilova hodnota cilové
hodnoty
Ochrana e a1 , 120 ug/m3 nesmi byt piekrocené vickrat
lidského Ma>§1ma1,n1 doemvn 8 nez 25 dni v kalendainim roce, 1. ledna 2010
. hodinovy pramér o
zdravi primérovano za 3 roky
R 18000 pg/m’ . h (AOT40, vypocet z
kvéten az Cervenec hodinovych hodnot), primerovano za 5 | 1. ledna 2010
vegetace let
. Dosahnuti
Dloul}odobe Doba primérovani Cilova hodnota cilové
cile
hodnoty
Ochrana | Maximalni denni 8
lidského | hodinovy primérza | 120 pg/m’ nestanoveno
zdravi kalendaini rok
Ochrana N "y 6000 pg/m’ . h (AOT40, vypocet z
kvéten az ¢ervenec . , nestanoveno
vegetace hodinovych hodnot)

*Rok 2010 byl stanoven jako prvni rok, z n¢hoz se pouzily hodnoty pro vypocet dodrzovani
hodnot v nasledujicich letech

Zdroj: Uredni véstnik Evropské unie 2008
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Tab. 3 Srovnani imisnich limitd v zemich V4 (ng/m®)

Znecistujici Primérovaci Imisni limity | Imisni limity | Imisni limity ligl?'l[;nrlla
latka obdobi v CR v Mad’arsku v Polsku

Slovensku
SO, 1 hodina 350 (24) 250 (24) 350 (24) 350 (24)
SO, 1 den 125 (3) 125(3) 125 (3) 125 (3)
SO, Kalendaini rok — 50 — 20
NO, 1 hodina 200 (18) 100 (18) 200 (18) 200 (18)
NO, 1 rok 40 40 40 40
PM;, 1 den 50 (35) 50 (35) 50 (35) 50 (35)
PM;, Kalendaini rok 40 40 40 40
PM, 5 Kalendaini rok 25 25 25 25
PM, s** Kalendaini rok — — 20 25
Pb Kalendaini rok 0,5 0,3 0,5 0,5
Co Max. 8hodinova | 5 10 000 10 000 10 000

denni hodnota

Benzen Kalendaini rok 5 5 5 5

*povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zavorkach, ** cilova hodnota, ***zvyraznény jsou hodnoty
odlisné od evropské legislativy

Zdroje: ISKO, 2012; GIOS, 2016; OLM, 2015¢; SHMU, 2012

Uvedené hodnoty v tabulkach €. 1 a 2 potvrzuji, ze staty V4 pii zavadéni imisnich
limitd vychéazely z Ramcové smérnice EU. VétSina stanovenych hodnot je tedy stejna
1 v ramci Clenskych stati V4. Nékteré staty dokonce zvolily ptisnéj$i imisni limity, nez
stanovuje EU (tab. 2). Takovym stitem je Mad’arsko, kde podle mad’arské legislativy je
dusiku 100 pg/m’. U obou hodnot se jedna o rozdil 100 pg/m’ oproti dal§im &lenskym
statim. V Mad’arsku a na Slovensku je stanoven imisni limit také pro ro¢ni priimérnou

hodnotu SO,, na rozdil od CR a Polska. V piipadé ozonu jsou jako imisni limit brany

cilové hodnoty urcené evropskou smeérnici. Ty byly pfijaty vSemi staty V4 beze zmeén.

Ptesto, ze Evropské unie pfi stanoveni limitd vychazi z doporuc¢eni WHO, nékteré
hodnoty doporucené v publikaci WHO air quality guidelines z roku 2005, se lisi. Pro
PM;, WHO doporuéuje hodnotu roéniho priméru 20 pg/m® a hodnotu denniho priméru
50 pg/m’. V piipadg PM, 5 jsou doporucené hodnoty ro¢ni koncentrace 10 pg/m’, pro
denni koncentraci 25ug/m’. Li§i se také doporuend hodnota pro koncentraci
prizemniho ozonu, jehoz maximalni denni 8 hodinovy klouzavy primér je doporucen na

100pg/m’® (WHO, 2006).
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2.5 Narodni emisni stropy

Smérnice 2001/81/ES definuje Narodni emisni strop jako nejvySe ptipustné celkové
mnozstvi znec€iStujici latky vnesené zdroji zneciStovani do ovzdus$i na Uzemi stitu
za kalendaini rok. Zéaroven stanovuje narodni emisni stropy pro vSechny ¢lenské zemé
EU. Nejpozdéji do roku 2010 musely clenské zemé omezit své rocni emise
sloucenin (VOC) a amoniaku (NH3;) na mnozstvi, jez nepiekracuje stanovené emisni
stropy. Clenské stity pak musely zajistit, aby emisni stropy nebyly piekroéeny
v zadném roce po r. 2010. Pro staty skupiny V4 byly v evropské smérnici stanoveny

hodnoty uvedené v tabulce ¢. 3.

Nekteré staty si cilové hodnoty emisnich stropii upravily dle vlastniho uvazeni.
Naptiklad Slovenskd republika upravila narodni emisni strop oxidld siry Vyhlaskou
MZP ¢.131/2006. Ta stanovila emisni stropy SO pro obdobi 20072010 takto: 157 900
tun na rok 2007, 125 200 tun na rok 2008, 109 900 tun a rok 2009, 104 900 tun na rok
2010 (Utedni véstnik Evropské unie, 2001).

Tab. 4 Narodni emisni stropy v zemich V4 podle smérnice 2001/81/ES (kt/rok)

SO, NO, VOC NH;
Ceska republika 265 286 220 80
Slovenska republika 110 130 140 39
Mad’arsko 500 198 137 90
Polsko 1397 879 800 468

Zdroj: Ufedni véstnik Evropské unie 2001

2.6 Charakteristika Visegradské skupiny

Hlavnim tGcelem zaloZeni Visegradské skupiny byla spoluprice zemi
sttedoevropského regionu. Jde o seskupeni Ceské republiky, Madarska, Polska
a Slovenské republiky. VSechny aktivity V4 jsou zaméfeny na posileni stability
v regionu stfedni Evropy. Po splnéni hlavniho cile, ptijeti ¢leni V4 do Evropské unie
(1. kvétna 2004), vyrazn€ vzrostly zahrani¢ni i politické aktivity v $irSim regionu
Stiedni Evropy za ucelem prosazovani spoluprace a stability. Za dobu plsobeni

Visegradské skupiny se vzily také nazvy V4 nebo Visegradska ¢tyika (ICV, 2015).
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2.6.1 Vznik a historie V4

Zakladem pro spolupréaci tif, po rozpadu Ceskoslovenska &tyi zemi Visegradské
skupiny se stala Deklarace o spolupraci mezi Ceskou a Slovenskou federativni
republikou, Polskou republikou a Madarskou republikou na cesté evropské integrace.
Ta byla podepsana 15. tnora 1991 v mad’arském Visegradu pii prilezitosti setkdni
prezidentl viech i zemi. S rozdélenim federativniho Ceskoslovenska k 31. 12. 1992 se

&lenstvi pievedlo na oba nastupnické staty Cesko a Slovensko (Visegrad group, 2015b).

Inspiraci ke vzniku stiedoevropské aliance stati bylo setkani kralii v roce 1335
v mad’arském Visegradu, kde se uhersky kral Karel I., ¢esky kral Jan Lucembursky
a polsky kral Kazimir III. dohodli na spolupraci v politickych a obchodnich otazkach.
Za hlavni faktory, které vedly ke vzniku spoluprace, miizeme oznacit:snahu o likvidaci
pozustatkii komunistického bloku ve stfedni Evropé, snahu a piekonani historickych
predpojatosti mezi zemémi sttedni Evropy, piesvédCeni, ze spoleCnym usilim bude
jednodussi dosdhnout naplnéni vytyCenych cili, tj. UspeSné provést spolecenskou

transformaci a zaclenit se do evropské integrace.

Hlavné na pocatku své existence hrala Visegradska skupina dtlezitou roli pfi snaze
Clenskych stati o vstup do NATO a EU. Vstupem zemi do téchto integraci byly
naplnény ukoly stanovené Visegradskou deklaraci z roku 1991. A vSechny ucastnické
zem¢ vyjadfily vili navazat na pozitivni vysledky spoluprace, ktera nasledn¢ ziskala na

intenzité (MZV, 2015).

2.6.2 Soucasné fungovani V4

Fungovani visegradské spolupréace je zaloZzeno na pravidelném setkavani politickych
predstavitelli (prezidentd, predsedd vlad apod.) jednotlivych zemi. Jednou za rok se
kond summit premiérti. Timto summitem vzdy zacind nové predsednické obdobi, coz
znamend, ze jedna ze zemi prebird pfedsednickou funkci Visegradské skupiny na dobu
jednoho roku. Jednim z hlavnich tkold ptfedsednického statu je vytvoteni jednoletého
akéniho planu. Praktickou naplih ma ptedevSim spoluprace jednotlivych resortnich
ministerstev, jednotlivé resorty samy organizuji setkani v rdmci V4 podle soucasnych
potieb. Setkani probihaji jak na Urovni ministr, tak i ve formé spolecnych tymu
odbornikl. Rada spoleénych projektii je organizovana v oblasti kultury, Zivotniho

prostiedi, vnitini bezpecnosti, obrany, védy, vzdélani atd. (ICV, 2015).

31



Jedinou organizaci vradmci organizaéni struktury Visegradské skupiny je
Mezinarodni visegradsky fond (MVF) zalozeny v roce 2000. Jeho cilem je napoméhat
rozvoji kulturni spoluprace, védecké vymeéné, vyzkumu a spolupraci v oblasti Skolstvi,
vymeéné mladeze a rozvoji preshranicni spoluprace. Fond je ureny k financovani
stipendijnich programli a financovani aktivit nevladnich subjektt. Ptispévky do fondu
jsou postupné zvySovany, nyni (v roce 2015) ro¢né disponuje ¢astkou 8 mil. €, tj. 2 mil.
€ za kazdou clenskou zemi. Do fondi také ptispivaji darci z ne-visegradskych zemi,
z evropskych (Nizozemsko, Svédsko, Svycarsko) i mimoevropskych (Jizni Korea,
Japonsko, USA). S navySovanim finan¢nich prostfedkti vznikaji nové programy MVF

(MZV, 2015).

Postupem casu se kooperace V4 rozrostla o prosazovani spoluprace a stability
v SirSim regionu Stfedni Evropy. Spoluprace se zemémi stiedni a vychodni Evropy je
realizovdna v ramci programu V4+. S Rakouskem a Slovinskem vrdmci programu
Regionéalniho partnerstvi. K mnohym aktivitdm jsou pfizvany také dalSi zemé& napf.

zem¢ Beneluxu ¢i Japonsko (Visegrad group, 2015c¢).

2.6.3 Aktivity V4 v otazce kvality ovzdusi

Spoluprace v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi zapocala v roce 1999, kdy bylo
podepsano Spolecné prohlaseni o spolupraci v oblasti ochrany zivotniho prostiedi
a ochrany prirody (Joint Statement on Cooperation in the Field of the Environment
Protection and Nature Conservation). K podpisu spoleéného prohlasSeni doslo na viibec
prvnim zasedani Ministri Zivotniho prostiedi v Banské Stiavnici (SR) 8. kvétna 1999.
zivotniho prostiedi tykajici se preshrani¢niho posuzovani vlivii na zivotni prostiedi,
pieshrani¢ni znecCisténi ovzdusi, piihrani¢ni nakladani s odpady, znecisténi povrchovych
a podzemnich vodnich zdroj, celkovy regiondlni rozvoj, krajinna politika a ekosystém.
Byla dohodnuta také soucinnost v oblasti environmentalniho vzdelavani a vychovy
a uzka spoluprace pii provadéni mezinarodnich programt zamétenych na snizeni rizika
zmény klimatu. Zasedani ministrt ZP probiha pomé&mé pravidelné. Program kazdého
zasedani je vénovan jinym otazkam tykajicich se Zivotniho prostiedi (Visegrad group,
2015d).
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Aktivity V4 v ramci kvality ovzdusi se odviji predev§im od aktivit a platnych smérnic
Evropské unie. V roce 2008 ministii zivotniho prostfedi podpofili nafizeni vydané EU,
tykajici se snizovani emisi CO;, z motorovych vozidel. A také dohodu v oblasti zmény
klimatu i tzv. energeticky bali¢ek (Air Package). V zéfi roku 2008 piedstavitelé zemi
V4 reagovali na novou smérnici Evropského parlamentu a Rady ze dne 21. kvétna
o kvalit¢ vnéjsitho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu (CAFE-2008/50/ES). Ta se
stala klicovym néstrojem EU v oblasti ochrany ovzdusi. Predstavitel¢ stati V4 se
shodli, ze podstatné snizeni zneciSténi ovzdusi ma zasadni vyznam pro ochranu
lidského zdravi a zivotniho prostfedi. Proto ¢lenské zemé projevily odhodlani splnit
vymezené cile. Aby vSak bylo mozné zcela splnit stanovené cile, bylo rozhodnuto
o odlozeni stanovenych termint a byly uréeny vyjimky v dodrzovani ur¢itych meznich
hodnot z ¢lanku 22 smérnice CAFE. Tyto vyjimky se tykaly zén pro piekroceni
meznich hodnot ¢astic PM, (Visegrad group, 2008).

Nasledujici zasedani nepfinesla zaddné vyrazné€j§i zaveéry, nékteré z nich ochranu
ovzdusi viibec neméla na programu. AZ na 17. zasedani Ministrtt ZP v rAmci V4, které
se konalo 7. — 8. 3. 2011 ve slovenském Samoring, se ministii vénovali i ochrand
ovzdusi. Zde se ministii rozhodli usilovat o spolecny pfistup tykajici se rozdé€leni zdrojti
PM;y a PM,s. Hlavnim cilem by mélo byt poskytovani srovnatelnych informaci
a dikladnéjsi posuzovani preshranicniho znecisténi. S predpokladem, ze tato spoluprace
pomiize spolecn¢ planovat opatfeni zaméifena na snizeni koncentraci PMj
a PM, sv problémovych oblastech. Cesky ministr spolu se svym polskym protéjikem
fesili problematiku vytdpéni domécnosti, kterd je zasadni pfi feSeni kvality ovzdusi
v Moravskoslezském kraji. Byla dohodnuta spoluprace zejména pii snizovani objemu
jemného prachu ve vzduchu. A jako hlavni problém byla stanovena lokalni topenisté

(Visegrad group, 2011a).

Jesté tentyz rok probéhlo 18. Zasedani ministri ZP. Tohoto zasedani se mimo &lent
V4 tGcastnili také ministfi Bulharska a Rumunska. V rdmci zasedani probéhla diskuze
o kvalit¢ ovzdusi, kde se ministti V4 dohodli na podpoie spolecnych projekti
pieshrani¢ni spoluprace v oblasti ochrany ovzdusi a ptihrani¢nim dopadu znecistovani.
Za Ucelem zlepSeni kvality ovzdusi byla dohodnuta podpora opatieni zaméfenych na
snizeni emisi z mistnich topenist’, alternativni dopravy a sniZzeni dopadu vyznamnych
pramyslovych zdroji. S Bulharskem a Rumunskem byla dohodnuta spoluprace pfti

vymeéne informaci a zkuSenosti na feSeni vytapéni domacnosti (Visegrad group, 2011b).
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K dal§imu vyznamnému kroku doglo na 21. zasedani ministrt ZP, které se konalo
v z&f1 roku 2014 v Bratislavé. Zde ministfi opét reagovali na kroky EU a vyjadfili
podporu novému politickému balicku tzv. Clean Air Package urcenému k dalSimu
snizovani zneCisSténi ovzdusi. Presto ale zdiaraznili, Ze uroven snizovani vybranych
zneCist'ujicich latek je pfili§ ambicidozni a jeho realizace by v naSich regionalnich

a vnitrostatnich podminkach byla pfili§ ekonomicky narocna (Visegrad group, 2014).
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3 Hodnoceni kvality ovzdusi v zemich Visegradské skupiny

3.1 Charakteristika sledovanych latek

Suspendované ¢astice lze oznacit jako pevné nebo kapalné Castice, které¢ v atmosfére
ptetrvavaji dlouhou dobu. Jejich hlavnimi slozkami jsou sulfaty, dusi¢nany, amoniak,
chlorid sodny, oxidy, mineralni prach a voda. Jsou smési organickych a anorganickych
latek, podle jejichz hmoty a sloZeni se dé€li na hrubé a jemné ¢astice (WHO, 2005). Pro
ucely stanoveni jejich koncentraci se déli na frakce PM;o, PM; 5 a PM, . Jejich déleni
zavisi na aerodynamickém priméru. Castice, ve kterych se nachéazi alespont 50 % Gastic
s aerodynamickym primérem mens$im nez 10 pm, oznatujeme jako PM;,. Castice
s 50% zastoupenim Castic s aerodynamickym primérem men$im nez 2,5 um
oznacujeme jako PM;s(Brani§, M., Hlnova, 1., 2009). Suspendované c¢éstice maji
Pti zvySenych koncentracich ¢astic mize dojit k podrazdéni sliznic dychaci soustavy, ke
snizeni imunity a zvySeni nachylnosti k onemocnénim dychaci soustavy. Dlouhodobé;jsi
vystaveni plisobeni ¢astic muze vést ke vzniku onemocnéni respira¢niho
a kardiovaskularniho sytému. Pii akutnim ptisobeni mize dojit k navySeni nemocnosti
a umrtnosti populace. Ohrozenou skupinou jsou déti a starsi lidé. Podle WHO dochazi
ve méstech s vysokou mirou znecisténi k navyseni umrtnosti o 15 az 20 % ve srovnani
s mésty s relativné &istym ovzdudim (CHMU, 2012). Suspendované &astice ve vzduchu
maji mnoho zdroji. Velikosti a chemické sloZzeni se mlize ménit v Case i1 prostoru,
v zavislosti na zdrojich emisi, atmosférickych a povétrnostnich podminkéach (Guerreiro,
C.; Foltescu,V.; De Leeuw, F.;2014). Vyznamné jsou emise zdopravy jako
pievazujiciho zdroje zneciSténi ovzdusSi ve meéstech a aglomeracich (Statni zdravotni
ufad, 2014). Stale neni znama spodni hranice bezpecnych koncentraci téchto latek,
proto Castice frakce PMjo a PM; s zlistavaji jednim z hlavnich problémt zajisténi kvality

ovzdusi.

Ptizemni ozon je sekundarni zneciStujici latkou v ovzdusi, kterd nema vlastni
vyznamny emisni zdroj. Vznikd za Gc¢inku slunecniho zéfeni soustavou fotochemickych
reakci mezi oxidy dusiku (NOy), t€kavymi organickymi latkami (VOC) a dalSimi
slozkami atmosféry. Ozon poskozuje prevazné dychaci soustavu, zptisobuje podrazdéni,
morfologické, biochemické a funkéni zmény a sniZzuje obranyschopnost organismu. Je

skodlivy také pro vegetaci (CHMU, 2012). Mnozstvi koncentrace ozonu je ovlivnéna
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predevsim hodnotami slune¢niho svitu, teplotami a vyskytem srazek. Ve méstech je
mnozstvi 0zénu ovlivnéno dopravou, kdy je mnozstvi ozonu odbouravano chemickou

reakci s NO (Harrop. O, 2002).

3.2 Zony pro fizeni kvality ovzdusi

Zbny jsou evropskou smérnici 2008/50/ES definovany jako ¢ast uzemi statu, ktera je
timto statem vymezena pro ucely posuzovani a fizeni kvality ovzdusi. Zvlastnim typem
zon jsou aglomerace. Jako aglomerace je oznaCovana zbna, kterda je méstskou
aglomeraci s poCtem obyvatel vy$§im nez 250 000. Posuzovani a fizeni kvality ovzdusi
je provadéno ve vSech zoénach a aglomeracich. Zény a aglomerace si kazdy stat

vymezuje na zékladé svého vlastniho uvazeni (Utedni véstnik Evropské unie, 2008).

Rozlozeni zon prezentuji ptilohové mapy (obr. 49 az 54), které znazornuji piekroceni
ro¢nich imisnich limitd PM,o a PM, s ve vymezenych zénach. V ptipadé€ nckterych stati
V4 doslo ve sledovaném obdobi k tipravé rozlozeni zén na jejich uzemi. Uprava zén
neprobéhla na Slovensku, kde jsou zény tvofeny v zavislosti na administrativnim
Clenéni. Slovensko jiz od roku 2002 vymezuje osm zén, z kterych jsou vyclenény
aglomerace Bratislavy a KoSic. Beze zmén jsou také vymezeny zony v Mad’arsku jiz od
roku 2002. Jejich vymezeni neni piili§ efektivni, rozliSuje celkem devét zon a jednu
aglomeraci (Budapest). Mensi zony jsou tvofeny méstskymi regiony Mad’arska. VétSina
uzemi statu je tvorena jedinou zonou, kterd je definovéna jako tzv. ,,dalsi oblast mimo
méstské regiony”. Celkem 13 mést tvoii dohromady jednu zoénu nazvanou jako
,vybrand mésta“. Ceska republika zavedla vymezeni zén vroce 2003. Zény byly
vymezeny shodné s administrativnim vymezenim krajli a s vyclenénim aglomerace
Brna. Platnosti nového zdkona o ochrané¢ ovzdusi doslo v roce 2012 ke sjednoceni
nékterych zon. V soudasnosti je na uzemi CR vymezeno sedm zon a tfi aglomerace,
které¢ souhlasi svymezenim jednotek NUTS 2 a wvyclenuji aglomeraci Brna,
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek a Prahy. V Polsku byly zony zavedeny v roce 2004.
Prvni vymezeni s poétem 362 zén a 13 aglomeraci bylo v platnosti do roku 2006.
V roce 2007 bylo vymezeno 12 aglomeraci a 170 zon. V soucasnosti od roku 2010 je
uzemi Polska vymezeno do 46 zon (z toho 12 aglomeraci, 18 mést a 16 zon) (EEA,

2012).
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3.3 Vysledky analyzy koncentraci ¢astic PM;,

Hodnotit koncentraci PMy, podle ptekroceni limitii v jednotlivych zonéch je slozité,
pravé z divodu sluéovani zon v Polsku a Ceské republice. Na Slovensku viak lze vidét
podstatné zlepSeni situace k roku 2012. Stejné tak v Mad’arsku se podafilo primérné
ro¢ni koncentrace Castic frakce PM;o udrzet v roce 2012 pod limitni trovni ve vSech
méstskych regionech. V Ceské republice byla v roce 2012 nad limitnimi hodnotami
aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek. Uzemi Polska je na tom nejhiife, viechny

pohraniéni regiony s CR i Slovenskem piekrogily v roce 2012 imisni limit (obr. 52).

Zhodnotime-li vyvoj primérnych ro¢nich koncentraci PM;o podle plo$ného rozsahu
intervali na uzemi Polska, byla nejlepsi situace v obdobi 2007-2009. Primérny ro¢ni
imisni limit 40pg/m® byl na Gzemi Polska ptekroGen v celém sledovaném obdobi. Jak
prezentuji nasledujici grafy, nejhorsi situace byla v roce 2006. Limit byl piekroc¢en na
plose piiblizng 10 600 km?* (celkem 3,39 % plochy Polska), kde Zije asi 5,55 miliond
obyvatel (14,42 %). Nejlepsi situace nastala v roce 2008, kdy Polsko snizilo nadlimitni
plosnou koncentraci asi na 400 km® (0,58 % tuzemi), kde Zije pfibliznd 380 tisic
obyvatel. ZvySeni koncentraci nastalo v roce 2010, kdy byl imisni limit pfekrocen na
1,83 % tzemi statu. V tomto roce bylo nadlimitnim hodnotdm vystaveno asi 4,5 milionti
obyvatel (to je 11,74 %). Od roku 2010 dochazi k mirnému snizovani primérnych
rocnich koncentraci. Pfesto nedochazi k vyraznému omezeni izemi s piekroCenymi
imisnimi limity. V rdmci sledovaného obdobi doSlo ke sniZeni plochy s nadlimitni
koncentraci PM;o asi o 7500 km’. Vzhledem k rozdilnému rozloZeni vyssich
koncentraci, doslo ke snizeni poCtu obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim na

3,26 miliont (8,46 %).

Tab. 5 Plosné zastoupeni intervald primérnych ro¢nich koncentraci PM;y na tizemi

Polska v obdobi 2006-2012 v km?

Koncentrace (pg/m3) do 20,0 | 20,1 -30,0 | 30,1 -40,0 | 40,1 -50,0 | 50,1 a vice
2006 18 400 235700 47 200 8 000 2 600
2007 147 400 154 400 9 400 700 0
2008 163 800 140 100 7 600 400 0
2009 102 300 196 100 11700 1 800 0
2010 27200 225 400 53 600 5400 300
2011 64 400 219 000 25400 3100 0
2012 79 600 201 900 27 300 3100 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Tab. 6 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech primérnych ro¢nich koncentraci ¢astic

PM,( na uizemi Polska v obdobi 2006-2012

Koncentrace (pg/m3) do 20,0 20,1 -30,0 | 30,1 -40,0 | 40,1 -50,0 | 50,1 a vice
2006 1017551 22296663 9 650 056 2438 572 3114358
2007 10451 588 | 23127216 2906 230 2032 166 0
2008 12 557 744| 21318050 4260 875 380 531 0
2009 7236865 23318906 5228 530 2732 899 0
2010 2736574 22344 381 8914018 3501 770 1 020 457
2011 4862218 23431915 6 762 098 3400 969 0
2012 6366690 18741285| 10151200 3258025 0
Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Na tzemi Ceské republiky byla na za¢atku sledovaného obdobi limitni hodnota pro
ro¢ni koncentraci piekroGena na plose asi 2 100 km* (2,71 % uzemi), kde Zije priblizné
1,02 mil. obyvatel (9,68 %). Tésné¢ pod hranici imisniho limitu, v intervalu

30,1-40 pg/m’, byla koncentrace PM ;o na 21 300 km* (27,48 %) tizemi, kde Zije aZ
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4,65 mil. (44 %) obyvatel Ceské republiky. V roce 2007 doslo k vyraznému zlepsent,
limit primérnych rocnich koncentraci nebyl piekrocen v zadné ¢asti statu. V roce 2008
doslo opét k nartstu koncentraci, s tim, ze v roce 2009 koncentrace nepiekrocCily ro¢ni
imisni limit. Rok 2010 se piiblizil hodnotam z roku 2006, hlavn€ vinnou neptiznivych
rozptylovych podminek v zimnim obdobi. Roc¢ni limit byl piekrocen pftiblizn€ na 1 200
km? (1,55 %) Gzemi, kde Zije asi 802 tisic (7,6 %) obyvatel. Od roku 2010 méla
koncentrace PM klesajici trend, pfesto se nedafi snizit hodnoty koncentraci v oblasti
ostravsko-karvinské, kde zlstavaji primérné rocni koncentrace nad limitem PM;y.
V roce 2012 limit ptekro¢en na 400 km?® (0,52 %) Gzemi. Oproti roku 2006 doslo
v piipad¢ plosného rozlozeni nadlimitnich koncentraci ke snizeni asi o 1 700 km?.
V piipadé zatizeni obyvatel nadlimitnimi koncentraci PMjgse pocty snizily ptiblizné

0 438 tisic obyvatel.

Tab. 7 Plosné zastoupeni intervalli primérnych ro¢nich koncentraci PM;y na uzemi CR

v obdobi 2006-2012 v km?

Koncentrace (pg/m3) do 20,0 20,1 —-30,0 | 30,1 —40,0 | 40,1 — 50,0 | 50,1 a vice
2006 9 100 45000 21300 1 700 400
2007 38 300 36 800 2 400 0 0
2008 60 500 15 500 1200 300 0
2009 37 100 38 400 2 000 0 0
2010 25900 45 600 4 800 1 000 200
2011 31900 42 700 2 500 400 0
2012 38 600 36 100 2 400 400 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Tab. 8 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech primérnych ro¢nich koncentraci ¢éstic

PM,, na uzemi CR v obdobi 2006-2012

Koncentrace (ug/mS) do 20,0 20,1 —-30,0 | 30,1 —40,0 | 40,1 — 50,0 | 50,1 a vice
2006 577983 | 4313343| 4648079 437 688 585121
2007 3135742 6469 108 957 364 0 0
2008 5700691 | 4017008 292217 552298 0
2009 2740149 6898619 923 446 0 0
2010 1890564 7116428 752 974 378 278 423 970
2011 2636578| 6886009 452779 586 848 0
2012 3201699| 6240088 535306 585 121 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Obr. 3 Plo$né zastoupeni intervalll Obr. 4 Zastoupeni obyvatelstva
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zpracovani)

Slovenské republice se ve sledovaném obdobi dafilo udrzovat primérné rocni
koncentrace pod ro¢nim limitem. Roc¢ni limity PM;onebyly piekroceny v Zadném roce
v obdobi 2006-2012 (viz. tab. 9). Zaroven dochéazelo ke snizovani koncentraci
v intervalu t&sn& pod 40 pg/m’. V roce 2006 se v intervalu 30,1-40 pg/m’ nachézelo
17 100 km® (34,97 %)uzemi, kde Zije2,3 mil. (42,88 %) obyvatel Slovenska. Viibec
nejlepsi situace byla v roce 2008, kdy se pod hodnotu 20 pg/m’ dostalo az 43 300 km?
(88,55 %) uzemi. To znamenalo hodnoty pod hranici doporu¢enou WHO pro4,3 mil.
(79,92 %) obyvatel. Stejné jako u predchozich statli, od roku 2010 je zde snizujici trend.
Oproti roku 2006 byla plocha s koncentraci 30,1-40 pg/m’ sniZena o vice jak 16 tisic

km?. Pocet obyvatel vystavenych této koncentraci se snizil asi o 2,2 mil. obyvatel.
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Obr. 5 Plosné zastoupeni intervalil
PM,, (ng/m’) na izemi SR v obdobi
2006-2012 v % (podkladova data EEA,

vlastni zpracovani)

Obr. 6 Zastoupeni obyvatelstva

v intervalech PM (ng/m’) na tizemi
SR v obdobi 2006-2012 v %
(podkladova data EEA, vlastni

zpracovani)

Tab. 9 Plosné zastoupeni intervalil primérnych rocnich koncentraci PM;y na izemi SR

v obdobi 2006-2012 v km?>

Koncentrace (ug/m3) do 20,0 20,1 —-30,0 | 30,1 —40,0 | 40,1 — 50,0 | 50,1 a vice
2006 3900 27900 17 100 0 0
2007 6 600 41 800 500 0 0
2008 43 300 5600 0 0 0
2009 25300 23 600 0 0 0
2010 4500 42900 1 500 0 0
2011 3500 43 500 1 900 0 0
2012 7 800 40900 200 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Tab. 10 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech priimérnych ro¢nich koncentraci ¢astic

PMo na tizemi SR v obdobi 2006-2012

Koncentrace (ug/mS) do 20,0 20,1 -30,0 | 30,1 -40,0 | 40,1 —50,0 | 50,1 a vice
2006 157 656 2913248 2 305 690 0 0
2007 238 040 5126219 12 335 0 0
2008 4297 285 1 079 309 0 0 0
2009 1715283 3661311 0 0 0
2010 193 007 4933 406 250 181 0 0
2011 152 147 5173734 50713 0 0
2012 353206 4998 105 25283 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Stejné jako Slovensku, se i Mad’arsku daii udrzovat primérnou ro¢ni koncentraci pod
hodnotou 40 pg/m’. V celém sledovaném obdobi nepiekro¢ila praiméma koncentrace
hodnotu 40 pg/m’ (tab. 11). V roce 2006 bylo t&sn& pod urovni ro¢niho limitu 64 100
km® (34,97 %) uzemi, kde Zije asi 7,78 mil. (78,33 %) obyvatel. Ve srovnani se
Slovenskem je na tom Madarsko o néco hiife, nedafi se zde hodnoty primérnych
koncentraci sniZit pod 20 pg/m’. V roce 2006 pod touto hodnotou nebylo Zadné uzemi
statu. Vyjimkou je rok 2008, kdy az 82 500 km® (89,87 %) uzemi spadalo do intervalu
nejnizSich hodnot. Mad’arsko je také jedinym statem, ze zemi V4, u kterého
nesledujeme od roku 2010 sniZujici trend. Vroce 2011 bylo 29 400 km® (32,03
%)tzemi v intervalu pod limitni hodnotou (30,140 ug/m3 ), coz ovlivnilo az 3, 65 mil.
(36,76 %) obyvatel. Pokud bychom hodnotili zlepSeni situace PM;y ve sledovaném
obdobi, velikost plochy v intervalu 30,1-40 pg/m’ byla sniZena o 64 100 km?’, pocet
obyvatel byl snizen o 7,78 mil. obyvatel.

Tab. 11 PloSné zastoupeni intervalli primérnych rocnich koncentraci PM;y na tizemi

Mad’arska v obdobi 2006-2012 v km?

Koncentrace (ug/mS) do 20,0 20,1 -30,0 | 30,1 —40,0 | 40,1 —50,0 | 50,1 a vice
2006 0 27 700 64 100 0 0
2007 0 91 700 100 0 0
2008 82 500 9300 0 0 0
2009 600 91200 0 0 0
2010 0 90 600 1200 0 0
2011 0 62 400 29 400 0 0
2012 600 91200 0 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Tab. 12 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech primérnych roc¢nich koncentraci ¢éstic

PM,¢ na uizemi Mad’arska v obdobi 2006-2012

Koncentrace (ug/mS) do 20,0 20,1 -30,0 | 30,1 -40,0 | 40,1 —50,0 | 50,1 a vice
2006 0 2153 746 7 783 882 0 0
2007 0 9766 202 171 426 0 0
2008 6512 097 3425531 0 0 0
2009 76 934 9 860 694 0 0 0
2010 0 8 154 379 1783 249 0 0
2011 0 6 285 045 3652 583 0 0
2012 30019 9907 609 0 0 0
Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Obr. 7 Plo$né zastoupeni intervall

PM o (ng/m’) na izemi Mad'arska
v obdobi 2006-2012 v % (podkladova

data EEA, vlastni zpracovani)

Obr. 8 Zastoupeni obyvatelstva

v intervalech PMo (ug/m’) na tizemi
Mad’arska v obdobi 2006-2012 v %
(podkladova data EEA, vlastni

zpracovani)

Nevyhodou Mad’arska je jeho rovinaté Uzemi. Jak zndzorfiuje mapa primérnych

ro¢nich koncentraci PM;opv roce 2006 a 2007 (obr. 11), hodnoty koncentraci PMj

v roce 2006 byly na tzemi statd V4 pod 20 pg/m’ pouze na Uzemi hornatych &asti.

V piipadé Slovenska se jedna o Nizké a Vysoké Tatry. V piipadé Ceské republiky jde
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o oblasti Krkono$, Sumavy, Ceského lesa a jizni ¢asti Krusnych hor. Na uzemi Polska
se takto nizké koncentrace naméfily v severni pfimotské oblasti. Témet u vSech stath
lze sledovat shodny mezirocni chod urovné koncentraci. Coz potvrzuje, Ze na
koncentraci ¢astic PMjy maji znacny vliv klimatické podminky a zejména rozptylové
podminky v zimnim obdobi. V roce 2007 doslo k vyraznému snizeni primérnych
ro¢nich koncentraci PMjy na Gzemi vSech Ctyt stati. Je vSak nutné poznamenat, ze
v roce 2006 byly hodnoty koncentraci ovlivnény zhorSenymi rozptylovymi podminkami
v zimnim obdobi. Limitni hodnota byla v roce 2007 piekrocena pouze v Polsku na
uzemi mesta Katowice a Krakow. ZhorSenou kvalitu ovzdusi oproti celému uzemi V4
meéla opét slezsko-polska oblast. Na slovenském uzemi pak pohrani¢ni tuzemi pravé se
Slezskem a také mésto Zilina (obr. 11). Niz§im koncentracim v roce 2008 napomohly
piizniveéjsi rozptylové podminky. U vSech stati muzeme sledovat nariist koncentraci
v roce 2010, ktery lze pfisuzovat chladnému zimnimu obdobi. V mapéch na obrazcich
11 az 14 je vidét, jak mésta ovliviluji lokalni Groven koncentrace PM;,. Hodnoty
koncentraci ve méstech jsou casto vyssi jako v jejich okoli, coz je zptisobeno hlavné

emisemi tuhych latek z topnych zdroju.

Dtivodt vysSich koncentraci v pohrani¢ni oblasti slezsko-polské je hned néekolik.
V prvni fadé je zde zatéz primyslovych lokalit. Na Ceské i polské strané je velké
mnozstvi zdroji emisi. Regiony Moravskoslezského kraje 1 Slezského vojvodstvi maji
tradici zalozenou na vyuzivani uhli jak v primyslu, tak pro vytdpéni domacnosti
(Blazek, Z.; Krajny, E.;2013). Velky vliv mad dopravni zatéz, jako nejvétsi pricina
suspendovanych c¢astic ve méstech. To vSe je umoctiovano lokalnimi zdroji domdcich
topenist. Nezanedbatelny vyznam ma také dalkovy a pteshrani¢ni transport. Polsko
a Ceska republika se spole¢né snazi kvalitu ovzdusi v tomto regionu zlepsit a pracuji na

nekolika spolecnych programech tykajicich se ochrany ovzdusi.

Porovname-li staty podle absolutnich hodnot nadlimitnich ploch a pocti obyvatel
vystavenych nadlimitnim koncentracim PM;o, nejhorsi situace byla v obdobi 2006—
2012 na uzemi Polska. Limitni hodnoty byly v priméru piekradovany na 25,4 tis. km?.,
a ovlivnily v priméru 3,13 mil. obyvatel Polska. V CR $lo v praiméru o 628 km? a 507
tisic obyvatel. Jak jiz bylo zminéno v Mad’arsku, a na Slovensku ro¢ni limitni hodnoty
piekroceny nebyly. Z porovnani zemi by vSak l1épe vySlo Slovensko, kde v intervalu
30,1-40 pg/m’ zilo v praméru 377 tisic obyvatel. Na uzemi Mad’arska to bylo okolo
1,91 mil. obyvatel.
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Pokud pfihlédneme k doporugenému limitu WHO, ktery je 20 pg/m’, nelze hodnotit
snizeni koncentraci ¢astic PM o pozitivné. Po vétsinu sledovaného obdobi nebyl tento
limit splnén ani na 50 % Uzemi V4. MnoZstvi obyvatel Zijicich na téchto tizemich je
procentudlng o néco niz§i neZ v piipadé ploch. V roce 2012 byla plocha pod 20 pg/m’
pouhych 23,88 % tzemi, kde zije 15,45 % obyvatel. V tentyz rok byl imisni limit
40 pg/m’ prekrocen na plose 0,66 % statd V4 a dotknul se 5,97 % obyvatel. Rozdil
mezi doporuc¢enou hodnotou a platnym limitem je v ploSném rozlozeni koncentraci

velky. Pro staty V4 je tedy hodnota primérného ro¢niho limitu 20 pg/m’v blizké dob&

nedosazitelna.
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Obr. 9 Plo$né zastoupeni intervalli Obr. 10 Zastoupeni obyvatelstva podle
PM o (ng/m’) na Gizemi stati V4 intervalti PM, (ug/m’) na izemi stath
v obdobi 2006-2012 v % (podkladova V4 v obdobi 2006-2012 v %
data EEA, vlastni zpracovani) (podkladova data EEA, vlastni
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2012

;l’ﬁ\ mésta nad 70 000 obyvatel

statni hranice

Primérna roéni koncentrace PM10 (ugim’ i e

[ Jdo200

[ ]201-300

[ 30,1-400

01500 Podkladova data: EEA

Obr. 14 Prumeérné ro¢ni koncentrace PM;gna tizemi V4 v roce 2012

(podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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3.4 Vysledky analyzy koncentraci ¢astic PM, 5

Limitni hodnoty castic PM,s jsou nastaveny o néco nize jako u c&astic PM,o.
Dtivodem je jejich hor$i ucinek na zdravi obyvatel. Doporu¢enou hodnotou WHO pro
pramérnou ro¢ni koncentraci je 10 ug/m3, tato hodnota je vSak tézko dosazitelnd, hlavné

v podminkach stfedoevropskych stati. Roéni limitni hodnotou EU proto je 25 pg/m”.

Castice PM,; s byly sledovany pro obdobi 2010-2012. Ptekro€eni limith PM,s ve
vymezenych zonach znazoriiuji ptilohové mapy (obr. 53 a 54). Problémem jsou
chybéjici data u nekterych statd, ta jsou dostupna az od roku 2011 v ptipadé Slovenska.
A v ptipadé Mad’arska netplna az do roku 2012, v n€kterych zonach Madarsko Castice
PM,s vibec neméfi. Piesto, Ze v nékterych méstskych oblastech byl imisni limit
piekroCen (napf. lokalita Debrecin). Na tzemi Slovenska byl v roce 2011 limit PM; s
ptekrocen ve vétsin¢€ zon, Casto byla piekrocena také mez tolerance. V roce 2012 doslo
k ¢aste¢nému zlepSeni, kdy mez tolerance byla pfekrocena ve tfech vymezenych zénach
(Zilinsky kraj, Banskobystricky a Tren¢iansky kraj). Na tizemi Ceské republiky je mez
tolerance pro PM, s pravidelné piekracovana na izemi zony Moravskoslezského kraje
a aglomerace Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek. V Polsku byla mez tolerance v roce 2012

ptekrocena ve 22 zonach a aglomeracich (v roce 2010 to bylo 16 zén).

Na uzemi Polska Ize sledovat snizujici trend primérnych ro¢nich koncentraci ¢astic
PM,s (obr. 15). Vroce 2010 byly limitni hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci
v Polsku ptekroceny na plose asi 27 100 km? (8,69 %), kde zije az 12,05 mil. (31,29 %)
obyvatel. V nasledujicim roce byl roéni limit piekroen na 16 800 km? (5,39 %), kde
zije asi 5,54 mil. (14,38 %) obyvatel. V roce 2012 byla situace jesté o néco lepsi, limit
pro PM, s byl ptekrocen na plose 7 500 km? (2,4 %), zde zilo asi 5,02 mil. (13,04 %)
obyvatel. Za sledované obdobi se plocha zasazend nadlimitnimi koncentracemi
zmensila o 19 600 km?, v ptipadé zasazenych obyvatel nadlimitnimi hodnotami 3lo

0 sniZeni asi o 7,03 mil. obyvatel.

Tab. 13 Plosné zastoupeni intervalli primérnych ro¢nich koncentraci PM;¢ na tizemi

Polska v obdobi 20102012 v km?

Koncentrace (ug/m3) do 10,0 10,1-20,0 | 20,1-25,0 | 25,1-30,0 | 30,1 a vice
2010 200 163 600 121 000 19 100 8 000
2011 0 206 700 88 400 12 400 4400
2012 0 265 000 39 400 6 100 1 400

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Tab. 14 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech primérnych roc¢nich koncentraci ¢éstic

PM, na uizemi Polska v obdobi 2010-2012

Koncentrace (ug/mS) do 10,0 10,1 —20,0 | 20,1 —25,0 | 25,1 —30,0 |30,1 a vice
2010 0| 11657237| 14807337 7163 873 | 4 888 753
2011 0| 20046937| 12931899 1700612 | 3837752
2012 0| 23927621 9567421 2457848 | 2564 310
Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Obr. 15 Plosné zastoupeni intervala Obr. 16 Zastoupeni obyvatelstva
v intervalech PM; s (p g/m’) na tizemi
Polska v obdobi 2010-2012 v %

(podkladova data EEA, vlastni

PM;s (ug/m’) na uzemi Polska v obdobi
2010-2012 v % (podkladova data EEA,
vlastni zpracovani)

zpracovani)
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Situace v Ceské republice byla o néco lepsi nez v Polsku. V roce 2010 byla plocha
ro¢nich nadlimitnich koncentraci asi 4 tis. km? (5,16 %), kde zilo 1,3 mil. (12,54 %)
obyvatel. Ve sledovaném obdobi dochazelo k postupnému snizovani koncentraci
(obr. 17). Vroce 2011 byly nadlimitni hodnoty na tizemi 2 600 km* (3,35 %), coz
ovlivnilol,1 mil. (10,38 %) obyvatel. Nasledujici rok byly pfekro¢eny na plose 1 200
km? (1,55 %), zde Zilo 0,88 mil. (7,99 %) obyvatel. V prib&hu sledovaného obdobi se
plocha nadlimitnich koncentraci zmensila o 2800 km?, a po&et zasaZenych obyvatel se

snizil o 480 tisic.

Tab. 15 Plosné zastoupeni intervalll primérnych rocnich koncentraci PM;y na tizemi

CR v obdobi 2010-2012 v km?

Koncentrace (ug/m3) do 10,0 10,1-20,0 | 20,1-25,0 | 25,1-30,0 |30,1 a vice
2010 1500 59 000 13 000 2 500 1 500
2011 1 500 64 400 9 000 1 800 800
2012 2 600 67 900 5 800 900 300

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Tab. 16 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech pramérnych ro¢nich koncentraci ¢éstic

PM o na uzemi CR v obdobi 2010-2012

Koncentrace (pg/m’) do 10,0 10,1 —20,0 | 20,1 —25,0 | 25,1 —30,0 | 30,1 a vice
2010 18 065 5660 020 3 559 856 422 045 902 228
2011 44 389 8042 415 1379 124 332 782 763 504
2012 70 994 8 494 341 1152727 291 854 552298

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Slovenskd republika ma vibec nejniz$i koncentrace castic PM,s ze zemi V4.
Nadlimitni koncentrace ¢astic PM, s zasahly v roce 2010 jen okolo 400 km? (0,82 %)
uzemi, kde Zilo 48,96 tisic (0,91 %) obyvatel. V nasledujicim roce doSlo k mirnému
zhorseni koncentraci PM;s. Nadlimitni koncentrace byly na plose 500 km? (1,02 %)
uzemi, zde zilo asi 50,71 tisic (0,94 %) obyvatel. V roce 2012 na Slovensku nebyly
nadlimitni koncentrace nameéieny. Ve sledovaném obdobi doSlo ke zmenSeni

nadlimitnich koncentraci o 400 km?, coZ se tykalo asi 49 tisic obyvatel Slovenska.
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Tab. 17 Plosné zastoupeni intervalll primérnych rocnich koncentraci PM;y na tizemi

SR v obdobi 2010-2012 v km?

Koncentrace (ug/m3) do 10,0 10,1-20,0 | 20,1-25,0 | 25,1-30,0 |30,1 a vice
2010 900 42 400 5200 400 0
2011 0 24 100 24 300 500 0
2012 600 46 000 2300 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Tab. 18 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech primérnych rocnich koncentraci ¢éstic

PM; na izemi SR v obdobi 2010-2012

Koncentrace (ug/m’) do 10,0 10,1 —20,0 | 20,1 —25,0 | 25,1 —30,0 | 30,1 a vice
2010 17 063 4267232 1043 337 48 962 0
2011 0 1528 346 3797 535 50713 0
2012 13 608 4 668 921 694 065 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Obr. 19 Plosné zastoupeni intervall Obr. 20 Zastoupeni obyvatelstva
v intervalech PM, 5 (ug/m’) na tizemi
Slovenska v obdobi 2010-2012 v %

(podkladova data EEA, vlastni

PM, 5 (ug/m’) na uzemi Slovenska
v obdobi 2010-2012 v % (podkladova
data EEA, vlastni zpracovani)

zpracovani
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Mad’arsko ma primérné ro¢ni koncentrace ¢astic PM, s o néco niz$i nez Polsko a CR.

V roce 2010 byla plocha zasazen4 nadlimitnimi koncentracemi asi 100 km?” (0,11 %),

kde zilo 1,73 mil. obyvatel (17,4 %). V roce 2011 byla nadlimitni koncentrace na plose
piiblizng 1 600 km? (1,74 %), zde Zilo 2,4 mil. (24, 2 %) obyvatel. V roce 2012 nebyla

nadlimitni koncentrace zaznamenana. Ve sledovaném obdobi sice do$lo ke snizeni

koncentraci, ale v roce 2011 doslo ke zna¢nému zvyseni ro¢nich pramért PM; s.

Tab. 19 Plosné zastoupeni intervalli primérnych ro¢nich koncentraci PM;( na tzemi

Madarska v obdobi 2010-2012 v km?

Koncentrace (ug/rn3) do 10,0 10,1-20,0 | 20,1-25,0 | 25,1-30,0 | 30,1 a vice
2010 0 82 500 9200 100 0
2011 0 16 900 73 300 1 600 0
2012 0 89 600 2 200 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Tab. 20 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech primérnych roc¢nich koncentraci ¢éstic

PM o na izemi Mad’arska v obdobi 2010-2012

Koncentrace (ug/rn3) do 10,0 10,1 -20,0 | 20,1 —25,0 | 25,1 -30,0 | 30,1 avice
2010 0 6 434 493 1774 095 1729 040 0
2011 0 972 752 6 560 106 2404 770 0
2012 0 7 685418 2252210 0 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Obr. 21 Plosné zastoupeni intervall Obr. 22 Zastoupeni obyvatelstva
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v obdobi 2010-2012 v % (podkladova Mad’arska v obdobi 20102012 v %
data EEA, vlastni zpracovani) (podkladova data EEA, vlastni

zpracovani

Srovname-li staty V4 podle absolutnich hodnot, 1ze jednozna¢né oznacit Polsko jako
nejvice zneciSténé cCasticemi PM,s V priméru zde byly nadlimitni koncentrace
v obdobi 2006-2012 na 14,7 tisic km” a ovlivnily pramémg 7,54 mil. obyvatel. Nejlepsi
situace koncentraci PM;s byla na uzemi Slovenska, kde se vyskytovaly nadlimitni
koncentrace v priméru na 300 km?, kde Zilo okolo 33,2 tisic obyvatel. V CR byly ve
sledovaném obdobi nadlimitni koncentrace v priméru na 2 600 km? kde Zilo asi
948 tisic obyvatel. V Madarsku jde pouze o 566 km? ale nadlimitnim koncentracim
bylo vystaveno v priméru az 1,38 mil. obyvatel. Podle poctu obyvatel vystavenych
nadlimitnim koncentracim PM, 5 je situace v Mad’arsku horsi nez v CR, je vsak nutné
prihlédnout k hodnotdm nejvyssiho intervalu. Hodnoty nad 30 pg/m’ v Mad’arsku

nebyly naméieny, kdezto v CR jsou méfeny kazdoroéné.
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Pokud bychom vzali vuvahu primérny ro¢ni limit doporu¢eny WHO, do
nadlimitnich koncentraci by spadalo témet celé izemi V4. Piikladem je rok 2012, kdy
do intervalu do 10 pg/m’ spadalo 0,09 % uzemi, coz se tykalo 0,13 % obyvatel. Mezi
tyto Uzemi patii, stejné jako u PM,o, hlavné ¢asti Sumavy, Krusnych hor, Nizkych
a Vysokych Tater (obr. 26). V piipadé nadlimitnich koncentraci nad 25 pg/m’dochazelo
ve sledovaném obdobi k postupnému snizovéani. V roce 2012 byl imisni limit pfekro¢en
na 0,25 % tzemi V4, kde Zilo 8,25 % obyvatel statl V4. Tyto koncentrace jsou hlavné
na uzemi slezsko-polském a v zazemi vétSich polskych mést (jako jsou Katowice
a Wroclaw). Tento jev potvrzuje trend vyssich koncentraci suspendovanych ¢astic ve
meéstech a aglomeracich. Jak ukazuje obr. 25 a 26 ve méstech je Casto vysS$i primérna

ro¢ni koncentrace PM; s nez v jejich zdzemi.
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Obr. 23 Plosné zastoupeni intervala Obr. 24 Zastoupeni obyvatelstva
PM, s (ug/m®) na tzemi V4 v obdobi v intervalech PM, s (pg/m*) na tzemi
20102012 v % (podkladové data EEA, V4 v obdobi 2010-2012 v %
vlastni zpracovani) (podkladova data EEA, vlastni
zpracovani)
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3.5 Analyzy koncentraci piizemniho ozonu na uzemi stati V4

Koncentrace ozonu ve vztahu k ochrané lidského zdravi je ve vétSin¢ piipadi
hodnocena jako priimér za posledni tfi roky. Pokud nejsou tfi roky k dispozici, je bran
pramér dostupnych let. Jako jedno znejCastéjSich hodnoceni se pouzivda metoda
26. nejvyssi hodnoty maximalniho denniho 8 hod. klouzavého priméru koncentrace,
ktera vychazi ze stanoveného limitu 120 pg/m’(ten smi byt piekrocena maximalng 25
krat). EEA pouziva také ukazatel SOMO35, ktery je definovan jako ro¢ni soucet
dennich maximalnich 8hod klouzavych praméréi nad 35 ppb (70 pg/m’), ten lépe

vystihuje koncentrace ozonu ve vztahu k lidskému zdravi.

3.5.1 Hodnoceni koncentraci prizemniho ozonu podle 26. nejvyssi hodnoty

Nejvyssi 26. hodnoty jsou zndzornény v mapach pro kazdy rok v obdobi 2006-2012.
Limitni hodnota stanovena EU pro ozon je 120 pg/m’. Tato hodnota byla v roce 2006
piekrocCena na vétSiné uzemi V4, situaci znazoriiuje obr. 27. V nékterych oblastech byla
prekrotena hodnota 130 pg/m’, jednalo se pfedev§im o oblasti mistnich pohofi,
konkrétné Sumava, Krkonose, Kruiné hory, Beskydy a jejich piilehlé oblasti. Na tizemi
Slovenska se jednad o piihrani¢ni oblast Beskyd, oblast Nizkych a Vysokych Tater.
V Polsku se jedna o Uzemi sousedici s oblasti Krkono$S a tzemi nachézejici se
severozapadné od mésta Lodz. V roce 2007 se koncentrace ozonu mirné zlepsSily. Na
vétsin€ tizemi V4 byly koncentrace ozonu nizsi, vyjimkou je tizemi Mad’arska, kde
v okoli madarského hlavniho mésta byly nadlimitni koncentrace zaznamenany na
mnohem vétsi plose nez piedesli rok. Naopak v Polsku byly naméteny nizsi koncentrace
na velké ¢asti iizemi. V roce 2008 doslo k velkému sniZeni koncentraci ozonu. Limit
120 pg/m’ byl piekroden ve viech statech, nejvétsi plochou na uzemi Madarska
a Slovenska. Nasledujici rok doslo ke sniZeni koncentraci ozonu v Polsku a Ceské
republice. Naopak ke zvySeni koncentraci na izemi Slovenska a Mad’arska. Nejnizsi
koncentrace na uzemi V4 ve sledovaném obdobi byly v roce 2010. V roce 2011 doslo
op¢t k nartistu koncentraci, nadlimitni koncentrace ozonu byly opét na vétSin€ tzemi
Madarska a Slovenska a zaroveii na velké &asti vychodni poloviny Ceské republiky.
Nartst koncentraci byl zaznamenan 1 v dalSim meziro¢nim srovnani, kdy v roce 2012

vystoupily koncentrace v Mad’arsku a c¢astecné¢ 1 na Slovensku az nad hodnotu
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130 pg/m’. Na obrazcich je také patrny vliv klimatickych podminek u jednotlivych

statl, ktery zna¢né€ ovlivitluje mnozstvi koncentraci ptizemniho ozonu.
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Podkladova data:EEA
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Obr. 27 26. nejvyssi 8hod. klouzavy primér koncentrace ptizemniho ozonu na uzemi

stati V4 v letech 2006 a 2007 (podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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Podkladova data:EEA

2009

-—
£
jo2}
=
E
=
<]
N
o
@
3]
o
s
=
c
]
o
=
o
X

[ Jdo1100

[ 110,1-1200
B 201 - 1300
B 30,1 - 1400

;Q‘;ﬁ; mésta nad 70 000 cbyvatel
statni hranice

Obr. 28 26. nejvyssi 8hod. klouzavy pramér koncentrace ptizemniho ozonu na tzemi

statli V4 v letech 2008 a 2009 (podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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Podkladova data:EEA
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Obr. 29 26. nejvyssi 8hod. klouzavy primeér koncentrace pfizemniho ozonu na izemi

statlh V4 v letech2010 a 2011 (podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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ﬁﬁ mésta nad 70 000 obyvatel

statni hranice

Podkladova data:EEA

Obr. 30 26. nejvyssi 8hod. klouzavy praimér koncentrace ptizemniho ozonu na tizemi

stati V4v roce 2012 (podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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3.5.2 Hodnoceni koncentraci ozonu podle SOMO35

Vliv koncentraci na obyvatelstvo vystihuje 1épe ukazatel SOMO35. Ten je
prezentovan v nasledujici kapitole ve formé map, jako ro¢ni hodnoceni pro obdobi
2006-2012. JelikoZ jde o akumulované koncentrace. mapy prezentuji mnozstvi pg/m’,
které prekroéily hodnotu 70 pg/m’ za den a to v pribshu celého roku. 70 pg/m’ je
hodnota doporu¢end WHO, jako limit pro denni koncentraci pfizemniho ozonu.
Mnozstvi ozonu je zavislé predevSim od meteorologickych podminek, resp. hodnot
slunecniho zafeni, teplot a vyskytu srazek. PfiCemz nejpiiznivéjsSi podminky pro
koncentrace ozonu jsou v obdobi od dubna do zafi. Kapitola také hodnoti zastoupeni

nejvyssich koncentraci na plose stati V4 a vystaveni obyvatel témto koncentracim.

V roce 2006 byla nepiizniva situace piizemniho ozonu ve vSech statech V4. Velka
&ast Polského uzemi prekrogila za rok 2006 hodnotu 6001 pg/m® (asi 73 % tzemi),
témito hodnotami bylo ovlivnéno pfiblizné 26,39 mil. obyvatel Polska (asi 67 %). Do
roku 2009 1Ize v Polsku sledovat jednoznac¢ny snizujici trend v koncentracich
pfizemniho ozonu. Kdy vroce 2009 byly hodnoty nad 6001 pg/m’ naméfeny na
3700 km* (1,18 %) uzemi, kde Zije 437 tisic obyvatel (p¥iblizn&1,14 %). V roce 2010
bylo plo$né rozlozeni koncentraci nad hranici 6 tisic mensi, avSak doslo také ke snizeni
plochy uzemi pod koncentraci 3000 pg/m’. Paradoxn& toto sniZeni nemélo vliv na
obyvatelstvo, diivodem je, ze takto nizké hodnoty byly naméieny na tzemi velkych
mést (obr. 42). Tento jev potvrzuje, ze na mnozstvi koncentraci ma vliv také
odbouravani ozonu vlivem emisi NO. Rok 2011 znamenal mirné zhor$eni koncentraci
prizemniho ozonu, které 1ze pfisuzovat zhorSenym meteorologickym podminkam. Nad
pomérn& vysokou hodnotou 6001 pg/m’ se dostalo11 tisic km* (3,52 %) uzemi, kde Zije
1,3 mil. (3,37 %) obyvatel. Nasledujici rok doSlo opét ke snizeni koncentraci.
Ve srovnani s ostatnimi ¢leny V4, lze znecisténi ovzdusi pfizemnim ozonem na uzemi
Polska hodnotit jako nejlepsi. Vyhodou Polského uzemi je jeho geografickd poloha
a také topografie uzemi. S geografickou polohou souvisi pravé mnozstvi globalniho
slunecniho zéateni (obr. 37), od kterého se odviji mnoZzstvi ptfizemniho ozonu ve

vzduchu.
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Tab. 21 Plos$né zastoupeni intervalt SOMO35 na tizemi Polska v obdobi 2006-2012

v km?
SOMO35 (;,tg/rn3 -d) | do 3000 | 3001-4000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 7?/?Clea
2006 0 0 1200 81 800 187 500 41 400
2007 0 77 400 140 300 82 600 10 400 1200
2008 0 97 600 148 200 61 200 4 700 200
2009 13 300 102 100 177 100 15 700 3500 200
2010 300 103 400 201 700 6 000 500 0
2011 0 23 600 169 300 108 000 10 400 600
2012 300 84 500 168 000 54 000 4900 200

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Tab. 22 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech koncentrace ozonu podle SOMO35 na

uzemi Polska v obdobi 2006-2012

SOMO35(pg/m*-d) do 3000 | 3001-4000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 7S?Clea
2006 0 0] 2791949| 9339405| 21496579 | 4889 267
2007 0] 7948313| 17570358 11965294 930227 103 008
2008 0] 9505179| 20564945 7764422 661 322 21332
2009 625876 | 12490512 22772289 | 2191358 415 833 21332
2010 1718191 14289512 21771374 671292 66 831 0
2011 0] 3540711] 19960503 13715066| 1184107 116 813
2012 19743 10156812 | 19940354 7757822 593 280 49 189

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Obr. 32 Zastoupeni obyvatelstva
v intervalech SOMO35 (pg/m’-d) v
Polsku v obdobi 20062012 v %
(podkladova data EEA, vlastni

Obr. 31 Plosné zastoupeni intervall
SOMO35 (ug/m’-d) v Polsku v obdobi
2006-2012 v % (podkladova data

EEA, vlastni zpracovani)
zpracovani)

Velmi vysoké koncentrace piizemniho ozonu byly v roce 2006 také na uzemi Ceské
republiky, na vice jak 76 tis. km® tzemi (98 %) byla prekro¢ena hodnota 6001 pg/m®.
Na tomto uzemi Zije asi 8,64 mil. (81 %) obyvatel. AZ do roku 2010 se situace v CR
ohledné ptizemniho ozonu ve vzduchu zlepsovala. Ve sledovaném obdobi byl rok 2010
nejptiznivéjsi, pouze 2 % tuzemi CR piesahly hodnotu 6001 pg/m’. Na tomto uzemi Zije
pouze 59,8 tisic (0,57 %) obyvatel. V roce 2011 doSlo opét k nartistu koncentraci ozonu,
stejn& jako v Polsku, hodnoty nad 6001 pg/m’ byly naméfeny na piiblizng 26 400 km?
(34 %) tizemi, coz ovlivnilo 2,49 mil. (23,5 %) obyvatel. Rok 2012 pak znamenal opét
priznivjsi situaci, a hodnoty nad 6001 pg/m’ ovlivnily asi 936 tisic obyvatel. Velkou
zavislost mnozstvi koncentraci ozonu na meteorologickych podminkach, dokazuje také

stejny meziroéni chod koncentraci v CR a v Polsku.
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Obr. 33 Plosné zastoupeni intervala
SOMO35 (pg/m*-d) v CR v obdobi
2006-2012 v % (podkladova data

EEA, vlastni zpracovani)

Obr. 34 Zastoupeni obyvatelstva
v intervalech SOMO35 (ng/m’-d) v CR
v obdobi 20062012 v % (podkladova

data EEA, vlastni zpracovani)

Tab. 23 Plo$né zastoupeni intervali SOMO35 na uzemi CR v obdobi 2006-2012 v km?

SOMO35 (ug/m’-d) | do 3000 |3001-4000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 | 7001 a vice
2006 0 0 0 1 000 36 700 39 800
2007 0 0 1500 40 000 34 300 1700
2008 0 0 5400 65 200 6 900 0
2009 0 0 37200 37700 2 600 0
2010 0 3200 46 100 26 600 1 600 0
2011 0 0 3800 47 300 25700 700
2012 0 100 12 400 53300 11 700 0

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Tab. 24 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech koncentrace ozonu podle SOMO35 na

izemi CR v obdobi 2006-2012

SOMO035 (p.g/ma-d) do 3000 | 3001-4000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 | 7001 a vice
2006 0 0 0 1921927 5180737 | 3459550
2007 0 0 1681021 5649137 3170564 61492
2008 0 0 2856 377 7257904 447 933 0
2009 0 0 6338 275 4034 559 189 380 0
2010 0 1 005 666 7275512 2221191 59 845 0
2011 0 0 2492 683 5584 309 2453 344 31878
2012 0 0 3215290 6411129 926 351 9444

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Na uzemi Slovenska lze sledovat snizujici trend v koncentracich ozonu do roku 2008.
V roce 2006 byla na celém tzemi statu piekro¢ena hodnoty 6001pug/m?, s tim, Ze nad
hodnotu 7001 pg/m® se dostalo 40,6 tis. km® (82,5 %) uzemi. Hodnoty nad
7001 pg/m>ovlivnily p¥iblizné 4,3 mil. (80,77 %) obyvatel Slovenska. K roku 2008 byly
hodnoty nad 6001 pg/m? koncentraci piizemniho ozonu snizeny na 20,2 km? (75,41 %)
plochy statu, kde zilo 3,49 mil. (64,88 %) obyvatel. V nasledujicich letech doslo ke
snizeni mnozstvi ptizemniho ozonu, kdy v roce 2010 byla situace nejptizniveéjsi za celé
sledované obdobi. Hodnoty nad 6001 pg/m>byly piekroeny na 17 100 km* (34,7 %)
uzemi, coz ovlivnilo pfiblizné 1,24 mil. (23 %) obyvatel Slovenska. Rok 2011 vsak
znamenal opét zhor$eni situace, kdy hodnotu 6001 pg/m’piekrogilo 91,67 % tzemi. Ve
srovnani s CR a Polskem jsou koncentrace ozonu na Slovensku vys$i. To Ize odtivodnit

hlavné vyss$im globalnim zafenim na uzemi Slovenska (obr. 37).

70



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

Plo3né zastoupeni intervall

20%

0%

0% + — — — — — — -

2006
2007
2008

4001-5000
6001-7000

2009

2010
2012

5001-6000
7001 a vice

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

Zastoupeni obyvatelstva

20%
10%
0%

2006
2007
2008

4001-5000
6001-7000

2009
2010

2011

2012

5001-6000
W 7001 a vice

Obr. 35 Plosné zastoupeni intervalt
SOMO35 (pg/m*-d) na Slovensku
v obdobi 20062012 v % (podkladova

data EEA, vlastni zpracovani)

Obr. 36 Zastoupeni obyvatelstva
v intervalech SOMO35 (ug/m’-d) na
Slovensku v obdobi 2006-2012 v %

(podkladova data EEA, vlastni

zpracovani)

Tab. 25 Plo$né zastoupeni intervali SOMO35 na tzemi SR v obdobi 2006-2012 v km*

SOMO35 (ug/m>d) | do 3000 | 30014000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 73?:;
2006 0 0 0 0 8 600 40 600
2007 0 0 0 500 28 500 20200
2008 0 0 0 12 100 29 200 7900
2009 0 0 0 4100 34 300 10 800
2010 0 0 6200 25900 13 400 3700
2011 0 0 0 4100 24 000 21100
2012 0 0 0 7700 20 400 21100

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani
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Tab. 26 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech koncentrace ozonu podle SOMO35 na

uzemi SR v obdobi 2006-2012

SOMO35 (ug/m>d) | do 3000 | 3001-4000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 | 7001 a vice
2006 0 0 0 0] 1033732] 4342862
2007 0 0 0 62434 3876914 | 1437246
2008 0 0 0| 1888153 31440916 343 525
2009 0 0 0 334775 4342932 698 887
2010 0 0 531951 3602002| 1118494 124 147
2011 0 0 0 371707| 3374034 1630853
2012 0 0 0 717856 3289216| 1369522

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Hodnoty koncentraci ozonu v Mad’arsku jsou ve sledovaném obdobi proménlivé
(obr. 38). V roce 2006 byla hodnota 6001 pg/m’ prekrodena na 97,49 % tzemi statu,
kde 7ilo7,42 mil. (74,67 %) obyvatel. Nasledujici rok takto vysoké hodnoty ozonu byly
na celém uzemi Madarska. Nejlepsi situace pak byla v roce 2010, kdy hodnoty pies
6 001 pg/m’byly na 4 800 km? (5,23 %) tzemi, zde Zilo asi 238 tisic (2,4 %) obyvatel.
V nasledujicich dvou letech dochazelo opét k postupnému zvySovani koncentraci.
V poslednim sledovaném roce byly hodnoty nad hodnotu 6001pug/m® zaznamenany na
93, 79 % uzemi, kde zilo az 9,43 mil. (94, 87 %) obyvatel Mad’arska. Problémem
Mad’arska je jeho geograficka poloha. Jak ukazuje obrazek ¢. 37, Madarsko ma ve

srovnani s ostatnimi staty V4 vyssi hodnoty globalniho zafeni. V Polsku byly v obdobi

polozeném Mad’arsku se, ve stejném obdobi, hodnoty globalniho zafeni pohybovaly

kolem 1300 kWh/m?>.
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Obr. 37 Primérné globalni zafeni v Evropé v obdobi 1994-2010 (zdroj: Solargis,2014)
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Obr. 39 Zastoupeni obyvatelstva
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Obr. 38 Plosné zastoupeni intervall
SOMO35 (ug/m*d) v Mad’arsku
v obdobi 2006-2012 v % (podkladova

data EEA, vlastni zpracovani)
zpracovani)
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Tab. 27 Plosné zastoupeni intervalt SOMO35 na uizemi Mad’arska v obdobi 2006-2012

v km?
SOMO35 (ug/m3'd) do 3000 | 30014000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 7?/?c1ea
2006 0 0 100 2200 67 600 21 900
2007 0 0 0 0 44 900 46 900
2008 0 0 0 16 700 74 300 800
2009 0 0 0 2700 49 200 39900
2010 0 1100 9500 76 400 4 800 0
2011 0 0 1200 11 300 47 500 31 800
2012 0 0 800 4900 22 800 63 300

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Tab. 28 Zastoupeni obyvatelstva v intervalech koncentrace ozonu podle SOMO35 na
uzemi Mad’arska v obdobi 2006-2012

SOMO35 (ug/m’-d) do 3000 |3001-4000 | 4001-5000 | 5001-6000 | 6001-7000 | 7001 a vice
2006 0 0| 1729040 788 153 | 5904417| 1516018
2007 0 0 0 0| 5984476| 3953152
2008 0 0 0] 3588347| 6275224 74 057
2009 0 0 0 246451 | 6227802| 3463375
2010 0 57430 2824555 6817744 237173 726
2011 0 0 66 155| 2829025| 4828 165| 2214283
2012 0 0 38 458 471396 3972490| 5455284

Podkladova data: EEA, viastni zpracovani

Z celkového pohledu, lze na tizemi stati V4 sledovat snizujici trend koncentraci
ozonu do roku 2008. V roce 2009 doslo k mirnému zhorSenti, s tim, Ze v roce 2010 byly
meéstech jsou Casto nizsi, nez v jejich blizkém okoli. Coz potvrzuji také vysledky
prezentované v publikaci Air quality in Europe — 2014 report. Tento jev je zpiisoben
vznikem NO v dopravnich lokalitdch, ten chemickou reakci s ozonem odbourava
mnozstvi ozonu v atmosféie. Naopak nejvyssi koncentrace jsou méfeny na venkovskych
lokalitach z diivodu nizSich koncentraci latek odbouravajicich ozon (NO). Vyznamné
jsou v poslednich letech kratkodobd a horka, suchd 1éta s dlouhotrvajicim vysokym
tlakem vzduchu nad znacnou ¢asti Evropy, které mohou vést ke zvySeni koncentraci

ozonu (EEA, 2014).

Znecisténi ovzdusi pfizemnim ozonem ve sledovaném obdobi vramci V4 bylo
nejhor$i na uzemi Mad’arska. Podle absolutnich hodnot rozlozeni koncentraci, zde
zasahovaly hodnoty nad 6001 pg/m’nejvétsi izemi (v priméru 73 671 km?). Vzhledem

k obyvatelstvu byla nejhorsi situace také v Mad’arsku, dva nejvyssi intervaly zasahly
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v pruméru 7,16 mil. obyvatel. Naopak nejlepsi situace vzhledem k obyvatelstvu je na
tzemi Ceské republiky, kde hodnoty nad 6001 pg/m’® zaséhnou v priméru 2,28 mil.
obyvatel. Na Slovensku a v Polsku je situace podobna, hodnoty nad 6001 pg/m’

zasahnou v Polsku v priméru 4,36 mil. obyvatel, na Slovensku 4,30 mil. obyvatel.
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(ng/m’-d) na izemi V4 v obdobi 2006— v intervalech SOMO35 (ug/m’-d) na
2012 v % (podkladova data EEA, uzemi V4 v obdobi 2006-2012 v %
vlastni zpracovani) (podkladova data EEA, vlastni
zpracovani)
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Obr. 45 Ukazatel SOMO35 na tzemi stata V4 v roce 2012
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4 Analyza emisni situace ve statech Visegradské skupiny

Hodnoceni mnozstvi emisi stath V4 znazoriuji grafy, které jsou pro snadnéjsi
Citelnost zafazeny v piilohové Casti této prace. Mnozstvi emisi je, krom¢ absolutnich
hodnot, prezentovano v pfepoctu na obyvatelstvo, HDP a rozlohu jednotlivych stath.
Emisni situace je hodnocena za obdobi 1990-2013. Posledni podkapitola je zamétena

na hodnoceni odvétvové struktury mérnych emisi statd V4.

4.1 Analyza emisi SOy v obdobi 1990-2013 ve statech V4

Hlavnimi zdroji oxidd siry jsou antropogenni zdroje. Jednéd se predev§im o vyrobu
elektrické energie, vyrobu tepelné energie, rafinerie ropy, dopravni prostfedky nebo
zpracovani kovi. Mezi ptirodni zdroje fadime vulkanickou ¢innost nebo lesni poZzary.
tzv. smogu londynského typu a maji nezanedbatelny negativni vliv na zdravi populace.
Pfi béznych koncentracich oxid sifi¢ity drazdi oci a horni cesty dychaci, pii zvysené
koncentraci dochazi k nartistu respira¢nich onemocnéni a to hlavné u déti. Ohrozenou
skupinou jsou astmatici, déti a starsi lidé. K omezeni oxidd siry se pouzivaji G¢inna
odsifovaci zafizeni ¢i jiné technologie, které jsou schopny emise siry omezit nebo
dokonce znicit. Oxidy siry nemaji stanovené emisni stropy, ty jsou stanoveny pouze pro
SO,. Na uzemi statii sttedni Evropy byl oxid sifiity hlavnim problémem znecistovani

a kvality ovzdusi v obdobi pred rokem 1989 (IRZ, 2016).

Graf absolutnich hodnot emisi SOy naznacuje snizujici trendv mnozstvi vypusténych
emisi, u vSech stat V4 (obr. 55). V 90. letech 20. stoleti doslo k postupnému snizovani
emisi SOy, hlavné zasluhou zavedeni odsifovacich zafizeni, odlucovact popilka,
rekonstrukci kotelnich zafizeni apod. VSem statim se diky technologickému pokroku

podaftilo emise SOy znacné snizit ve srovnani s rokem 1990.

V roce 1990 bylo nejvétsim znecistovatelem Polsko. V obdobi 1990-2013 se Polsku
podafilo mnozstvi emisi SOy snizit o vice jak 2 000 kt. Pfesto bylo jednoznacné
nejvetsim zneciStovatelem emisemi SOy 1 vroce 2013. Na jednu osobu piipada
ptiblizné 20 kg emisi SOy, jde o nejvétsi zatizeni obyvatel v rdmci stati V4.Divodem

takto vysokych hodnot emisi SOy v Polsku je hlavné odlisna statni energetika. Polsko
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spaluje vice uhli v tepelnych elektrarnach, coz znacné ptispiva k vy$Sim emisim latek

SOx.

Velké snizeni emisi SO, zaznamenala také Ceska republika, kterd snizila mnozstvi
emisi o vice jak 1 500 kt oproti roku 1990. V roce 1990 spadalo v CR na jednoho
obyvatele 180 kg vyprodukovanych emisi SOy, coz vté¢ dobé bylo ve srovnani
s ostatnimi staty dvojnasobné mnoZstvi (obr. 57). V soudasnosti je CR druhym
nejveétsim znecCiStovatelem emisemi SOy v ramci V4. Mnozstvi emisi na jednoho

obyvatele v roce 2013 bylo 13,1 kg.

Vibec nejméné emisi v 90. letech, vramci c¢lentt V4, produkovalo Slovensko.
Zaznamenalo také nejmensSi snizeni emisi kroku 2013, piiblizné o 470 kt SOx.
V soucasnosti je Slovensko druhym nejmensim znecistovatelem emisemi SOy. V roce

2013 spadalo na jednoho obyvatele 9,8 kg emisi SOx.

Nejméné emisi SOy produkovalo vroce 2013 Madarsko. Na jednoho obyvatele
spadalo 2,96 kg emisi SOy. K roku 1990 Mad’arsko snizilo mnozstvi emisi o 800 kt.

cvwr

emisi SOy v pfepoctu na HDP (obr. 58).

4.2 Analyza emisi NO, v obdobi 1990-2013 ve statech V4

Skupina emisi zahrnuje Sir§i Skalu oxidd dusiku, do registri jsou vSak ohlasovany
vétSinou udaje o Unicich oxidu dusi¢itého (NO;). Nejvétsim zdrojem emisi NOy jsou
motorova vozidla. Mezi dalsi se tfadi veskeré chemické procesy, kde jsou tyto oxidy
pfitomny, napiiklad vyroba kyseliny dusi¢né. Piirodnimi zdroji jsou biologické procesy
v pidach. Negativni vliv na zivotni prostiedi méa v podob¢ kyselych dest a napomaha
ke vzniku fotochemického smogu. Oxid dusny je jednim ze sklenikovych plynt
(IRZ,2016). Narodni emisni stropy NOy stanovuje evropska smérnice 2001/81/ES. Pro
Ceskou republiku je stanoven emisni strop 286 kt/rok, pro Slovensko 130 kt/rok, pro

Mad’arsko 198 kt/rok a pro Polsko 879 kt/rok (vice v kapitole 2.5).

Emise NOy v pribehu sledovaného obdobi nezaznamenaly takové snizeni jako emise
SOy. VSem statim se podatilo k roku 2010 splnit emisni narodni stropy stanovené EU.
Pokles emisi je Castecné ovlivnén piirozenou obménou vozového parku, coz zptsobilo

vys$s$i podil vozidel vyhovujicich emisnim normam a rovnéz poklesem emisi
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z energetiky. Polsku se podafilo od roku 1990 snizit emise NOy o vice jak 400 kt, ptesto
je nejvyssim zneciStovatelem emisemi NOy vramci stath V4. Hodnoty emisi se
pohybuji kolem 20 kg na jednoho obyvatele. Co se tyCe emisi v prepoctu na HDP, po
celé sledované obdobi jsou nejvyssi hodnoty emisi NOy v Polsku. Ostatni tfi staty maji

tyto hodnoty pomérné vyrovnané (obr. 62).

Nejvice redukovala mnoZzstvi vypusténych emisi Ceska republika, ta sniZila emise
NOy 0 560 kt oproti roku 1990. V 90. letech CR zatéZovala obyvatelstvo emisemi NOy
nejvice, v roce 1990 na jednoho obyvatele spadalo 70 kg emisi NOy (obr. 61). AZ do
roku 2011 méla Ceska republika vice emisi NOy na obyvatele nez Polsko. Podle
pfepoétu mnoZstvi emisi na plochu statu vyprodukovala CR v roce 1990 pies 9 tun na
km? (obr. 60). V soucasnosti se hodnoty pohybuji kolem 2 t/km?*. Pod hodnoty polskych
emisi se CR dostala az v roce 2013, kdy na jednoho obyvatele spadalo 17 kg.

Ptesto, ze Slovensko snizilo emise NOy pouze o 147 kt, je v soucasnosti nejmensim
znecisStovatelem emisemi NOy v rdmci V4 (obr. 59). Nejméne emisi NOy produkovalo
Slovensku po celé sledované obdobi. V roce 2013 na jednoho obyvatele spadalo 14,7 kg

emisi oxida dusiku.

Nejméné se podafilo snizit emise v Madarsku, kde v roce 2013 vyprodukovali o
130 kt emisi NOx méné, nez v roce 1990. Ze stathh V4 zatézuje obyvatelstvo emisemi
NOx nejmén¢, vroce 2013 bylo mnozstvi emisi asi 12 kg na jednoho obyvatele.

V mnozstvi emisi vypusténych do ovzdusi vSak Mad’arsko prevysuje Slovensko.

4.3 Analyza emisi TZL v obdobi 1990-2013 ve statech V4

Pojmem tuhé zneciStujici latky (TZL) se oznacCuje slozitd smés organickych
a anorganickych latek vyskytujicich se v ovzdusi jako castice kapalné nebo tuhé formy.
Podle velikosti se déli na dvé zakladni skupiny (hrubé a jemné ¢astice). Hrubsi Castice
se do ovzduSi dostdvaji jako emise z pramyslovych zdroji, mobilnich zdroji
a stacionarnich spalovacich zatizeni (elektrarny, teplarny, kotle). Jemngjsi Castice TZL
obsahuji sekundarné vytvotené aerosoly, Castice ze spalovani a zkondenzované pary

organickych sloucenin a kovli (Meratex, 2016).

Mnozstvi emisi TZL ma ve sledovaném obdobi, v ptipadé Polska a Mad’arska, mirné

klesajici trend. Slovensko a Ceska republika snizili mnozstvi emisi TZL k roku 2013
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o vétsi mnozstvi (obr. 63). Polsku se podatilo, v pritbéhu sledovaného obdobi, mnozstvi
emisi TZL sniZit asi 0 309 tun. V roce 2013 vyprodukovalo 1,3 tun/km?, coZ je nejvice

cwwr

Mad’arsko.

Viibec nejvice snizila mnozstvi emisi Ceska republika, oproti roku 1990 jsou hodnoty
vroce 2013 nizsi piiblizné o 590 tun. Graf emisi TZL v pfepoctu na obyvatele
vyzdvihuje situaci na po¢atku 90. let na uzemi Ceskoslovenska, kdy Slovensko a Ceska
republika vyprodukovali nejvice emisi TZL. V roce 1990 bylo obyvatelstvo zatizeno
60 kg emisi TZL na obyvatele. V soulasnosti je obyvatelstvo Ceské republiky
vystaveno nejmenSimu mnozstvi emisi TZL, v roce 2013 spadalo na jednoho obyvatele

4,7 kg. Také podle prepoétu mnozstvi emisi na HDP je na tom CR nejlépe.

V soucasnosti nejmensi mnozstvi TZL vyprodukuje Slovensko, které snizilo emise
TZL o 251 tun. Stejné tak produkuje Slovensko nejmensi mnozstvi TZL na km’
(obr. 64). Vroce 1990 spadalo na jednoho obyvatele Slovenska vice jak 50 kg.

V soucasnosti jsou obyvatele zatizeni 7,12 kg emisi TZL.

Mad’arsko je v soucasnosti v mnozstvi vyprodukovanych emisi TZL za Polskem,
oproti roku 1990 jsou hodnoty niz§i asi o 44 tun. V mnozstvi emisi na jednoho
obyvatele je na tom Madarsko nejhtife, v poslednich deviti letech se mnozstvi emisi
pohybuje kolem 17 kg na obyvatele (obr. 65). Podle grafu na obr. 66 produkuje

Mad’arsko také nejvice emisi v pfepoctu na HDP.

4.4 Analyza odvétvové struktury mérnych emisi podle EEA

Naésledujici podkapitoly hodnoti odvétvovou skladbu vybranych emisi a jeji zménu
od roku 1995. V ptipadé¢ TZL od roku 1990. Odvétvova struktura je rozdélena podle
déleni odvétvové struktury Evropské agentury pro zivotni prostfedi. Povinnost
zvefejiiovat udaje udava Umluva EHK OSN o LRTAP (Umluva Evropské hospodaiské
komise OSN o dalkovém pieshranicnim znecistovani ovzdusi), podle které mé kazdy
stat povinnost vydavat zpravy o emisnich inventurdch. Ro¢ni inventury EU LRTAP
zvetejiiuje EEA a jsou zalozeny na agregaci udajii ozndmenych ¢lenskymi staty. Aby se
predeslo odlisnosti dat mezi staty, vSechny stdty maji povinnost vychazet z doporuceni
Privodce EMEP/EEA (Air pollutant emission inventory guidebook). Hlavnimi zdroji

dat jsou narodni statistiky ¢leni EU. EEA rozdéluje odvétvovou strukturu emisi do
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9 kategorii: vyroba a distribuce energie; spotieba energie v primyslu; pramyslova
vyroba; zemédélstvi; silni¢ni doprava; jiné druhy dopravy; komeréni sektor, instituce
a domacnosti; odpadové hospodaistvi a ostatni odvétvi (EEA, 2015c). Odvétvovou
strukturu jednotlivych emisnich latek znazornuji sloupcové grafy, kde je mnozstvi emisi

prepocitané na plochu statu.

4.4.1 Analyza odvétvové struktury mérnych emisi NOy

Nejveétsi podil na emisich NOy ve statech V4 ma sektor vyroby a distribuce energie
a nasledné sektor silnicni dopravy (obr. 46). Srovname-li odvétvovou strukturu emisi
vroce 1995 a 2013, Ize fici, ze doslo ke snizeni mnozstvi emisi predevsim u sektoru
vyroby a distribuce energie. Velké snizeni vyprodukovanych emisi z tohoto odvétvi
zaznamenaly vSechny staty, k nejvétSimu snizeni doslo na Slovensku. V roce 1995
produkovalo v odvétvi vyroby energie 2,4 t/km?, v roce 2013 pouze 0,2 t/km®. Nejmensi
mnozstvi mérnych emisi v odvétvi vyroby energie produkovalo v roce 1995 i v roce
2013 Mad’arsko. K poklesu produkovaného mnozstvi emisi NOy doslo také v sektoru
spotfeby energie v prumyslu, kromé Slovenska snizily tyto emise vSechny staty.
V ptipad¢ sektoru silni¢ni dopravy doslo u vétSiny stat ke snizeni mnozstvi emisi NO,

vyjimkou je Polsko, kde doslo k mirnému nartstu.

V Polsku vroce 2013 v produkci emisi NOy pievazoval sektor silni¢ni a sektor
vyroby a distribuce energie. V pifipadé obou odvétvi produkuje Polsko nejvétsi
mnozstvi emisi NOyx ze vSech ¢lentt V4. Vysoké mnozstvi emisi mé také v sektoru

komerénim, ktery v roce 2013 produkoval 0,58 t/km” NO.

V Ceské republice pievazuje v odvétvové struktuie emisi NO, odvétvi vyroby
a distribuce energie, v roce 2013 byla jeho produkce 0,8 t/km?. Druhé nejvyssi mnozstvi
produkuje sektor spotfeby energie primyslu a nasleduje komercni sektor. Produkce
komeréniho sektoru byla v roce 2013 v CR nejvyssi ze statlt V4. Oproti roku 1995 doglo
k velkému snizeni mnozstvi emisi NOy v sektoru silni¢ni dopravy. Ten v roce 1995
tvofil 2,26 t/km” emisi NOx. Ve srovnani s rokem 1995 doslo k naristu vypusténych
emisi NOy sektoru komercniho, instituci a domacnosti o 0,28 t/km?. Doslo také ke

snizeni mnozstvi emisi NOy vyprodukovanych v sektoru primyslové vyroby.

Na Slovensku ma jednoznacné nejvyssi podil na tvorbé emisi NOy sektor silni¢ni

dopravy. V roce 2013 produkoval 0,76 t/km? emisi NOx. Ve sledovaném obdobi doglo
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na Slovensku k naristu emisi produkovanych sektorem spotieby energie v priimyslu,

ten v roce 2013 produkoval 0,35 t/km?, coZ bylo nejvice ze stati V4.

V Mad’arsku ma nejvétsi podil na emisich NOy silni¢ni doprava, v roce 2013 tvotila
0,48 t/km? emisi. Druhé nejvyssi zastoupeni ma sektor komeréni, instituci a domécnosti,
v roce 2013 produkoval 0,26 t/km* emisi NO,. Mad’arsko vynika oproti ostatnim statiim
V4 podilem zemédé€lského sektoru na emisich NOy. V roce 1995 zemédélsky sektor

tvoril 0,08 t/km?, v roce 2013 je jeho zastoupeni na vzniku emisi NOy 0,15 t/km?.
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*prvni sloupec znazornuje mnozstvi emisi v roce 1995, druhy sloupec v roce 2013
Obr. 46 Odvétvova struktura mérnych emisi NOy ve statech V4 v roce 1995 a v roce

2013 (podkladovéa data EEA, vlastni zpracovani)

4.4.2 Analyza odvétvové struktury mérnych emisi SOy

Na tvorbé emisi SOy se nepodili tolik odvétvi jako v piipadé emisi NOy. Hlavnimi
sektory znecCiStovani ovzduSi emisemi SOy je energeticky sektor, komercni sektor,
instituce a domacnosti (obr. 47). Jak bylo zminéno v kapitole 4.2, vSechny staty znacné

snizily mnozstvi vypusténych emisi SOx. Na tomto sniZzeni se nejvice podilelo odvétvi
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vyroby a distribuce energie. Ke snizeni doSlo také v sektoru spotieby energie

v primyslu a v komer¢nim sektoru, ktery zahrnuje i instituce a domacnosti.

V Polsku v produkci emisi SOy ptevazuje sektor vyroby a distribuce energie, v roce
2013 produkoval 1,4 t/km® emisi SOy, coZ je nejvice ze statd V4. Polsko mé také
prvenstvi v mnoZzstvi produkovanych emisi SOy ze sektoru komer¢niho. Ten v roce

2013 vytvoril 0,91 t/km?.

Na mnozstvi emisi SOx v CR se nejvice podili sektor vyroby a distribuce energie,
v roce 2013 vyprodukoval 1,18 t/km”. Oproti roku 1995, zde doslo k velkému sniZeni,
v 90. letech produkovala CR z tohoto sektoru nejvice emisi SOy v ramci V4. K velkému
snizeni dolo také u sektoru spotieby a energie primyslu, kde se CR dostala pod

hodnoty Polska.

Na Slovensku, ve sledovaném obdobi, doslo k nariistu v sektoru spotieby energie
pramyslu. Nejvétsi zastoupeni v produkci emisi SOy ma sektor vyroby energie, ktery
vroce 2013 produkoval 0,75 t/km” Ke snizeni produkce emisi doslo v sektoru

komer¢nim, kde Slovensko produkuje nejméné emisi SOy v ramci statt V4.

V Mad’arsku ma na produkci emisi SOy nejvetsi podil sektor komercéni, instituci
a domécnosti, ktery vroce 2013 produkoval asi 0,17 t/km?. V Mad’arsku doslo ke
snizeni produkovanych emisi ve vSech odvétvich. Ve vétSiné odvétvi ma Mad’arsko

nejnizsi hodnoty produkovanych emisi, vyjimkou je komercni sektor.
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*prvni sloupec znazornuje mnozstvi emisi v roce 1995, druhy sloupec v roce 2013
Obr. 47 Odvétvova struktura mérnych emisi SOy ve statech V4 v roce 1995 a v roce

2013 (podkladové data EEA, vlastni zpracovani)

4.4.3 Analyza odvétvové struktury mérnych emisi TZL

Nejvétsi podil na tvorbeé emisi TZL ma komercni sektor, instituce a domdacnosti (obr.

48). U vétsiny sektorti doslo ke sniZzeni vyprodukovaného mnozstvi emisi.

V Polsku jednoznatné pievazuje komercni sektor, vroce 2013 produkoval
0,55 t/km®. U vétsiny sektori doslo v piipadé Polska, ke sniZeni produkovanych emisi,
vyjimkou je sektor silniéni dopravy, ktery v roce 2013 produkoval 0,24 t/km? coZ je
nejvice ze stati V4. V ramci V4 produkovalo Polsko v roce 2013 nejvice emisi také
v sektoru vyroby a spotieby energie, v sektoru odpadového hospodaistvi a v sektoru

prumyslové vyroby.

Také v CR prevazuje v produkci emisi TZL komeréni sektor, v roce 2013 produkoval
0,22 t/km’. K narGistu produkovanych emisi doslo pouze v odvétvi odpadového

hospodarstvi a v zemé&d€lstvi, tyto nartsty vSak nejsou prilis velké.
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Na Slovensku se na tvorbé emisi TZL nejvice podili sektor komercni, ktery v roce

2013 produkoval 0,61 t/km?, coZ je nejvice ze stati V4. Nejvice vyprodukovanych

mnozstvi emisi TZL produkovalo Slovensko v sektoru primyslové vyroby.

V Mad’arsku nejvice emisi tvoii odvetvi zemédélstvi, ve sledovaném obdobi doslo
k nartistu jeho produkce. V tomto odvétvi mnohondsobné pievySuje produkci emisi
ostatnich stati. V roce 2013 byla produkce emisi TZL v zemd&d&lstvi 1,38 t/km?. Ve

vetsing ostatnich odveétvi ma Mad’arsko nejmensi produkce emisi TZL.
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*prvni sloupec znazornuje mnozstvi emisi v roce 1995, druhy sloupec v roce 2013
Obr. 48 Odvétvova struktura mérnych emisi TZL ve statech V4 v roce 1995a v roce

2013 (podkladové data EEA, vlastni zpracovani)
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5. Diskuze

Veskera pouzitd emisni a imisni data v této praci byla pfevzata od Evropské agentury
zivotniho prostfedi. Cilem bylo porovnat co nejdelsi casové obdobi, proto bylo
hodnocené obdobi vybrano podle dostupnosti dat. Hodnoceni ozonu, castic PMj
1 PM, 5 vychazi z interpolovanych rastrovych vrstev, které jsou dostupné na webovych
strankach EEA. Tyto vrstvy jsou k dispozici za obdobi 2006-2012. Stazeny soubor
obsahuje vzdy ro¢ni primérné koncentrace dané latky. V pfipadé¢ ozonu se jedna
o ukazatel SOMO35 a ukazatel 26. nejvyssi hodnoty dennich 8hod klouzavych
pramérta. EEA tyto vrstvy zpracovava pouze pro hodnoceni kvality ovzdusi v celé
Evropé, lze je vSak pouzit i pro hodnoceni mensSich regionll. Data jsou velmi kvalitné
zpracovana a jejich mozné vyuziti je Siroké, proto by bylo dobré zvazit zpracovani

téchto podkladi i pro jiné problémové znecistujici latky.

Pii analyze koncentraci zneciSt'ujicich latek byl bran ohled jak na imisni limity
stanovené EU, tak na doporucené limity Svétové zdravotnické organizace.
U suspendovanych castic sice dochazi ke snizovani koncentraci, ale s pfihlédnutim
k doporucenym limitim WHO neni situace tak pfizniva. U ¢astic PM( nebyl po vétSinu
sledovaného obdobi limit splnén ani na 50 % tzemi V4. Primérnéd roc¢ni koncentrace
¢astic PMy s v roce 2012 by neptekrocila doporu¢enou hodnotu WHO (10 ug/m’) pouze
na 0,09 % tzemi V4. S ohledem na tyto hodnoty, by mél byt ptistup nékterych stati ke
znecisténi ovzdusi ¢asticemi PM, s pfisné€jsi. Splnéni niz§ich hodnot koncentraci je pro
staty V4 stale prili§ vzdaleny cil. I pfesto, Ze jsou staty ¢leny EU a v ramci V4 potadaji
spoletna setkani, v oblasti ZP neni piistup k ochrané piili§ sjednocen. Napiiklad
Mad'arsko ani Polsko nezpracovavaji kazdoroéni hodnoceni ZP. Slovensko nema
zadnou narodni strategii na zlepSeni kvality ovzdusi, pouze narodni strategii pro PM .
Ke sniZzeni koncentraci PM;s by mohly pfispét 1 zmény nékterych opatfeni ochrany
ovzdusi. Nevhodné je naptiklad vymezeni z6n pro fizeni kvality ovzdusi v Mad’arsku,

kde byla vétsina méstskych regionti sloucena jako jedna zoéna.

Pro hodnoceni koncentraci ozonu pouzivdi WHO ukazatel SOMO35, ktery lépe
hodnoti koncentrace ozonu vzhledem k obyvatelstvu. EEA tento ukazatel jiz zpracovava
jako mapovy vystup. Vzhledem k tomu, ze SOMO35 Iépe vystihuje oblasti s vySSimi

ro¢nimi koncentracemi ozonu, bylo by uzitené zpracovavat ve stitech EU néarodni
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hodnoceni koncentraci ozonu podle tohoto ukazatele. Pozdéji ptipadné zvazit zavedeni

limitnich hodnot SOMO35 do evropské legislativy.

Data emisi byla pfevzata z prohlizece LRTAP (LRTAP viewer), ktery je zvefejnén na
strankach EEA. Zvefejiiuje ro¢ni inventury emisnich latek vSech ¢lentt EU. Hlavnimi
zdroji dat jsou narodni statistiky ¢lentt EU. ProhliZze¢ ptehledné prezentuje mnoZzstvi
emisnich latek od roku 1990. Data Ize zobrazit v tabulce i v grafu. Nevyhodou je pouze
nedostupnost starSich dat u nékterych emisnich latek. Vzhledem k tomu, Ze evropska
smérnice o narodnich emisnich stropech stanovuje limit pro SO,, bylo by vhodné

publikovat data také pro SO,. Dostupné je pouze mnozstvi emisi SOx.
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6. Zavér

Hodnoceni kvality ovzdusi v zemich Visegradské skupiny zahrnovalo analyzu
koncentraci ¢astic PM;o, PM; s a pfizemniho ozonu. Analyzy byly zaméfené na srovnani
plosného rozlozeni pramérnych ro¢nich koncentraci a jejich ovlivnéni obyvatelstva ve
statech Visegradské skupiny. Do analyzy mnoZzstvi emisi a jejich odvétvové struktury

byly vybrany emise NOy, SOy a TSP.

Analyza znecisténi ovzdusi PM;y byla provedena na zakladé¢ primérnych ro¢nich
koncentraci v obdobi 2006—-2012. Nadlimitni koncentrace se ve sledovaném obdobi
nejvice vyskytovaly v Polsku. Limitni hodnoty byly v priméru piekraCovany na
25,4 tis. km?, a ovlivnily v priméru 3,13 mil. obyvatel Polska. Naopak limitni hodnoty
pramérnych ro¢nich koncentraci nebyly pifekroCeny v Mad’arsku a na Slovensku.
Nejlepsi situace z pohledu koncentraci Castic PMjy byla na tzemi Slovenska.
S prihlédnutim k doporugenému limitu WHO 20 pg/m’, nelze hodnotit sniZeni
koncentraci ¢astic PMy pozitivné. Po vétSinu sledovaného obdobi nebyl tento limit
splnén ani na 50 % tGzemi V4. Plo$né rozloZeni primérnych ro¢nich koncentraci z ¢asti
potvrdilo vliv aglomeraci na vys$si koncentrace prasného aerosolu. Jako oblast zhorSené

kvality ovzdusi vynikalo slezsko-polské pohrani¢i.

Primérné ro¢ni koncentrace PM,s byly sledovany v obdobi 2010-2012. Podle
absolutnich hodnot, 1ze jednoznacné oznacit Polsko jako nejvice znecisténé Casticemi
PM, s V priméru zde byly nadlimitni koncentrace v obdobi 2006-2012 na 14,7 tisic
km? a ovlivnily primérné 7,54 mil. obyvatel. Nejlepsi situace koncentraci PM, s byla na
tzemi Slovenska, kde se vyskytovaly nadlimitni koncentrace v priméru na 300 km?,
kde zilo okolo 33,2 tisic obyvatel. V ptipadé nadlimitnich koncentraci nad 25 pg/m’
dochazelo ve sledovaném obdobi k postupnému snizovani. V roce 2012 byl imisni limit
piekrocen na 0,25 % Uzemi V4. Tyto koncentrace jsou hlavn€é na uzemi slezsko-
polském a v zazemi vétSich polskych mést. Pokud bychom vzali v avahu primérny
ro¢ni limit doporu¢eny WHO, do nadlimitnich koncentraci by spadalo téméf celé tizemi

V4. Ptikladem je rok 2012, kdy do intervalu do 10 pg/m’ spadalo pouze 0,09 % uzemi.

Koncentrace ptizemniho ozonu byly hodnoceny dvéma vybranymi ukazateli za
obdobi 2006-2012. Prvni ukazatel vychazi z legislativy EU. Druhym ukazatelem je
SOMO35, doporucené WHO. Z celkového pohledu, 1ze na uzemi stati V4 sledovat
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snizujici trend koncentraci ozonu do roku 2008. V roce 2009 pak doslo k mirnému
zhorSeni, stim, Ze vroce 2010 byly koncentrace nejniz§i. Podle SOMO35 bylo
zneCisténi prizemnim ozonem ve sledovaném obdobi nejvyssi na tizemi Mad’arska.
Naopak nejlepsi situace vzhledem k obyvatelstvu je na tGzemi Ceské republiky.
Hodnoceni podle SOMO35 potvrdilo, ze koncentrace ozonu ve méstech jsou ¢asto nizsi,

nez v jejich okoli.

Analyza emisi byla provedena za obdobi 19902013, v tomto obdobi doslo ke snizeni
vSech tii sledovanych latek. V pribéhu sledovaného obdobi emise SOy nejvice snizilo
Polsko, které je vSak stale nejvétsim znecist'ovatelem. Jiz od roku 2005 nejméné emisi
SOy vypousti Mad’arsko. NejvétsSim znecistovatelem emisemi NOy je v soucasnosti
Polsko, naopak nejméné ovzdusi znecistuje Slovensko. VSechny ctyfi staty splnily
k roku 2010 emisni narodni stropy emisi NOy. Snizeny byly také emise tuhych
zneCist'ujicich latek. Emisim TZL je nejvice vystaveno obyvatelstvo Mad’arska, kde se
v poslednich deviti letech pohybuje mnozstvi emisi kolem 17 kg na jednoho obyvatele.

Nejmens§imu mnozstvi emisi TZL je vystaveno obyvatelstvo Ceské republiky.
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7. Summary

The thesis Air quality in the countries of the Visegrad Group assesses and compares
the air quality in Hungary, Poland, Slovak and Czech Republic. Air quality is assessed
on the basis of pollutant concentration and of the volume of discharged pollutants in the

air.

Analysis of PMjy and PM,s is evaluated on the basis of average annual
concentrations. Analysis of tropospheric ozone is evaluated based on SOMO35 and
26th highest maximum 8-hour daily value. Data of concentrations were taken from the
EEA. For these substances was observed areal extent of their over limit concentrations,
and the number of affected people. Air quality assessment was based on absolute values
presented in tables, based on the relative values presented in the charts and on the basis
of maps. The amount of emissions is shown in graphs. Emissions analysis is performed

for the period 1990-2013. Evaluated is also the structure of emissions.

In the period were exceeding concentrations of PM;y and PM;s most in Poland.
Conversely, the limit values for PMjy have not been exceeded in Hungary and the
Slovak Republic. The best situation in terms of PM;o and PM; s were in the territory of
Slovakia. According SOMO35 in the observed period were the highest ozone pollution
in Hungary. Conversely, the best situation concentrations to population was in the

Czech Republic.

During the reporting period, emissions SOy the most decreased in Poland, which is
still the largest emitter of emissions of SOy and NOy. TSP emissions were the most
exposed people in Hungary, where in the past nine years, moved emissions of around 17

kg per capita.
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Obr. 49 Prekroceni imisnich limitih PM;q v zOnach stata V4 v letech 2006 a 2007

(podkladové data EEA, vlastni zpracovani)
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Obr. 50 Prekroc¢eni imisnich limita PM;q v zénach stata V4 v letech 2008 a 2009

(podkladové data EEA, vlastni zpracovani)
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Obr.51P

(podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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\:I roéni koncentrace PM10 na v3ech stanicich v zéné pod imisnim limitem

- roéni koncentrace PM10 na jedné nebo vice stanicich v z6né nad imisnim limitem

Obr. 52 Prekroceni imisnich limita PM;q v zoénach stata V4 v roce 2012

(podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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Obr. 53 P

tekroCeni imisnich limith PM, 5 v zonach stati V4 v letech 2010 a 2011

(podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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D roéni koncentrace PM2,5 na v8ech stanicich v zéné pod imisnim limitem
- roéni koncentrace PM2,5 na jedné nebo vice stanicich v zéné nad imisnim limitem i mezi tolerance

E roéni koncentrace PM2,5 na jedné nebo vice stanicich v z6né& nad imisnim limitem a zaroven pod mezi tolerance

|| chybidata

Obr. 54 Piekroceni imisnich limith PM; s v zonéch stati V4 v letech

(podkladova data EEA, vlastni zpracovani)
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Obr. 55 Emise SOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 v absolutnich hodnotach

(podkladova data: EEA, vlastni zpracovani)
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Obr. 56 Emise SOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 ptepoctené na plochu statu

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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Obr. 57 Emise SOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 piepoctené na obyvatelstvo

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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Obr. 58 Emise SOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 prepoctené na HDP statu (milion eur)

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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Obr. 59 Emise NOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 v absolutnich hodnotach

(podkladova data: EEA, vlastni zpracovani)
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Obr. 60 Emise NOy ve statech V4 v obdobi 19902013 piepoctené na plochu statu

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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Obr. 61 Emise NOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 piepoctené na obyvatelstvo

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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Obr. 62 Emise NOy ve statech V4 v obdobi 1990-2013 piepoctené na HDP (milion eur)

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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Obr. 65 Emise TZL ve statech V4 v obdobi 1990-2013 piepocteny na obyvatelstvo

(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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(podkladova data: EEA, Eurostat, vlastni zpracovani)
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