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Abstrakt 

Tato bakaláĜská práce s  názvem "Využití cloudových 

technologií ve vzdělávání" se vČnuje zaĜazení relativnČ nové IT 

technologie do procesu vzdČlávání – cloud computing. Výuka, 

následné procvičování a  ovČĜování získaných znalostí se zapojením 

cloudových technologií, pĜináší zefektivnČní práce pedagogĤm a  pro 

studenty zajímavý zpĤsob vzdČlávání.   

Teoretická část je primárnČ vČnována základním principĤm, na 

kterých jsou cloudové technologie postaveny. Dále popisuje splnČní 

nutných požadavkĤ na hardwarové vybavení včetnČ zajištČní 

bezpečného provozu a  ochrany proti neoprávnČnému zásahu.   

V  neposlední ĜadČ se zabývá nutností zabezpečit soulad s  platnou 

legislativou. 

Praktická část se zamČĜuje na tvorbu databanky testových otázek, 

ze které budou následnČ otázky vybírány do jednotlivých testĤ 

s  využitím cloudové technologie Google Apps. Konkrétní testy 

budou vytváĜeny pomocí komponenty Formuláře a  následnČ jejich 

správnost ovČĜena doplĖkem Flubaroo. Pro praktickou aplikaci byl 

vybrán pĜedmČt Kriminalistika. ZávČrem bude zhodnocena jednak 

časová náročnost pĜípravy a vyhodnocení testĤ, ale i  uživatelsky 

pĜívČtivé prostĜedí pro práci pedagoga a dále funkcionality 

umožĖující zpČtnou vazbu pro studenty i rodiče. 

   

Klíčová slova 

Cloud, SaaS, PaaS, IaaS, bezpečnost, vzdČlávání, ICT

 

 



Abstract 

The bachelor’s thesis „Using the cloud computing in the education 

process” is dedicated to the inclusion of comparatively new IT 

technology into the education process – cloud computing. Teaching, 

next practice and the verification of the acquired knowledge, through 

cloud technology, it provides the streamlining of the work for 

teachers and an interesting way of learning for students.  

The theoretical part is primarily consecrated to the fundamental 

principles on which they are built cloud technology. It also describes 

the fulfilment of the necessary requirements for the hardware 

equipment, including ensuring of safe operation and protection 

against unauthorized intervention. Finally, it deals with safeguard 

the compliance with applicable legislation. 

The practical part focuses on creating of a databank of test 

questions of which will be formed in individual tests with the using 

cloud technology Google Apps. Specific tests are created per the 

components of the Form and, subsequently, their accuracy is verified 

by the complement of Flubaroo. The subject Criminology was 

selected for practical application. In conclusion, will be evaluated the 

time pressure of the training and assessment of tests, but also user-

friendly environment for the work of the instructor, and further 

functionality allowing the feedback. 
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1. Úvod 

Mnozí si mohou myslet, že cloud computing je jen jednou  

z  bezvýznamných malých částí IT, která není nijak rozvinutá.  

Dokonce jsou tací, kteĜí ani netuší o  existenci takové služby. Pravda 

je ale jiná. Cloud computing nás obklopuje všude.  

V  odborných časopisech nebo na webových stránkách z  oblasti 

IT lze nalézt minimálnČ zmínku o  cloudu. ůle všude je hlavní 

problém v  terminologii. Pokud bude zadán úkol 10 odborníkĤm 

z  oblasti IT, definovat význam cloudu, výsledkem bude i  10 názorĤ 

na význam cloudu.  NČkteĜí si dokonce myslí, že cloud computing 

pĜedstavuje pouhou obĜí nafouknutou bublinu, která je aplikovaná 

v  počítačovém oboru úplnČ na vše. Na druhou stranu je velmi 

zajímavé, jak služba, o  které není až zas tolik slyšet, se mĤže tak 

rychle rozrĤstat. (VELTE, 2011) 

Společnost IDC, která se zabývá analytickou činností, 

pĜedpovČdČla, že cloud computing v  roce Ň01Ň dosáhne objemu 4Ň 

miliard USD. Ovšem v  červenci Ň015 vydala tiskovou zprávu 

s  titulkem: „VeĜejný Cloud Computing celosvČtovČ dosáhne v  roce 

2015 témČĜ obrat 70 miliard UDS, podle IDC. Z  tohoto titulku je 

jasné, že se cloud computing rozšiĜuje stále více. ĚDi Pietro, a další, 

2015) 

Hlavním dĤvodem výbČru tohoto tématu bylo poukázat na 

možnost zefektivnČní vzdČlávací procesu ve stĜedoškolském 

prostĜedí pomocí nových technologií. Využívání cloud computingu 

stále více proniká mezi studenty a  pedagogy vysokých škol, bohužel 

na stĜedních školách stále nemá dostatečnou míru nasazení.
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2. Cíl a  metodika práce 

ZávČrečná bakaláĜská práce je rozdČlena do dvou hlavních částí, 

teoretické a  praktické. 

 Teoretická část vysvČtluje principy, na kterých je založena 

technologie cloud computingu, popisuje vhodnost jednotlivých 

služeb a  nasazení cloudu z  pohledu uživatelĤ včetnČ výhod 

a  potencionálních rizik.  

Praktická část je založena na efektivním použití cloudové 

technologie Google Apps. Hlavním cílem je tvorba testĤ pro stĜední 

odborné školy a  jejich následné vyhodnocení. Do dílčího cíle je 

zahrnuto vyhodnocení efektivity, časové náročnosti a  dostatečné 

funkcionality zvoleného cloudu. 
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3. Teoretická východiska 

Tato kapitola primárnČ popisuje základní principy, na kterých jsou 

cloudové technologie postaveny. 

3.1. Základy cloud computingu 

Cloud computing je služba umožĖující užívání softwarových 

i  hardwarových prostĜedkĤ prostĜednictvím internetu. Jednoduše lze 

Ĝíct, že jednotlivé stanice se pĜipojují k  pronajatému serveru 

v  datovém centru, kde jsou uložena všechna data. Výhody plynoucí 

z  tohoto Ĝešení nejsou nezanedbatelné. Mezi ty nejpodstatnČjší patĜí 

nejmodernČjší softwarové i  hardwarové vybavení datových center 

včetnČ nČkolika-úrovĖové ochrany dat. ĚKolláriková, Ň014ě 

Hlavní myšlenku či podstatu cloudu lze rozdČlit do dvou částí. 

Jednak naučit uživatele efektivnČ uchovávat a  chránit své 

dokumenty, fotografie, videa a  jiné osobní soubory a  jednak 

pohodlný pĜístup k  uloženým datĤm kdykoli a  od kudykoliv.  

PrávČ tato myšlenka se stala základem pro cloud computing. 

Pronikla jak do podnikové sféry, tak i mezi bČžné nekomerční 

uživatele včetnČ vzdČlávacího procesu. Paradoxem je   fakt, že 

mnozí uživatelé si ani neuvČdomují, že cloud využívají. 

PravdČpodobnČ proto, že služba není poskytovatelem zpoplatnČna. 

(Lacko, 2012)  

3.2. Vývoj cloud computingu 

Byť je cloud computing označován jako nová a  moderní 

technologie, která čím dál více proniká do profesního i  soukromého 

života, její historie se začala psát již pĜed padesáti lety.  
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3.2.1. Historie 

Profesor prestižní americké univerzity - Massachusetts 

Institute  of Technology Ědále jen „MIT“) John McCarthy již v  roce 

1ř61 pĜišel s  myšlenkou sdílení počítačových technologií 

a  pĜirovnal ji k  elektrárnČ, na kterou jsou pĜipojeny stovky 

odbČratelĤ. V  podstatČ se nejedná pouze o  jednu elektrárnu, ale 

vždy je jich nČkolik. V pĜípadČ pĜerušení dodávek, je výpadek pokryt 

ostatními energetickými zdroji. OdbČratelé tak ani nepoznají, že 

došlo k výpadku v dodávkách elektrické energie. PrávČ toto 

pĜirovnání elektĜiny a  počítačĤ včetnČ souvisejících služeb je 

dĤvodem, že cloud computing byl pĤvodnČ nazýván „Utility 

Computing“. Současný název se objevuje až mnohem pozdČji, a  to 

v  roce 1997. (ZIKMUND, 2010) (Schofield, 2011) 

Podle Davida Hrušky, bývalého manažera serverové divize 

společnosti Microsoft, existuje ještČ jedna osoba stojící za zrodem 

cloudu. Je to Joseph Carl Robnett Licklider. Tento počítačový vČdec 

pracoval i  pro Ministerstvo obrany USA a již v  roce 1ř60 pĜedvídal 

novou éru ve výpočetní technice, kde každý bude moci z  jakéhokoli 

místa pĜistupovat se svým datĤm a  programĤm. V  roce 1969 byla 

spuštČna počítačová sít Advanced Research Projects Agency Network 

Ědále jen „ARPANET”), na které Joseph Carl Robnett Licklider 

spolupracoval. (Schofield, 2011) ĚHruška, Ň011ě 

Síť ůRPůNET lze označit, jako první veĜejnou počítačovou síť, tedy 

pĜedchĤdce dnešního internetu. SpuštČní tohoto projektu lze 

bezesporu označit jako další milník. (Peter, 2004) 

3.2.2. Současný vývoj  

Rok 2000 s  sebou pĜinesl rozkvČt cloudu, stejnČ jako i  vrchol tzv. 

internetové horečky neboli internetové bubliny. Další léta znamenala 

raketový vývoj technologií a  trh byl zaplavován spousty horkých 
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novinek. Mezi nejvýznamnČjší zcela jednoznačnČ patĜí spuštČní 

sociální sítČ Facebook, první iPhone od společnosti ůpple nebo 

uvedení mobilního telefonu s  operačním systémem Android od 

společnosti HTC. Čím blíže se dostáváme do pĜítomnosti, tím více 

vznikají rĤzné aplikace a  cloudové služby. (CloudTweaks, 2012) 

3.3. Komponenty cloud computingu 

Základní Ĝešení cloud computingu se skládá 

z  následujících složek: 

 Klienti 

 Datová centra 

 Distribuované servery 

Každá z  tČchto složek má nezastupitelnou roli.  

3.3.1. Klienti 

Klient v  cloud computingu není klasická osoba či uživatel, ale 

jedná se o  pracovní stanici, se kterou právČ uživatel pracuje. Jsou 

to stolní počítače, tablety, chytré mobilní telefony apod. Tato zaĜízení 

jsou stále dostupnČjší pro širokou veĜejnost. Cloud computing díky 

velkému rozvoji tČchto zaĜízení, se velmi rychle rozvíjí. (VELTE, 

2011) 

ZjednodušenČ lze Ĝíci, že pojem klient, znamená určité zaĜízení, 

se kterým má uživatel možnost svá data ukládat nebo upravovat 

v  cloudu. Klienty lze rozdČlit do čtyĜ skupin. (VELTE, 2011) 

3.3.1.1. Mobilní klienti 

Do této skupiny patĜí jako notebooky, PDů, chytré mobilní telefony 

a  další. V  pĜípadČ tohoto klienta je potĜeba poukázat na faktory 

zabezpečení a  rychlosti. Uživatel mobilního klienta má výhodu, že 

není k  využívání cloudu vázán na stále pracovní místo, ale bohužel 

není vždy zajištČno optimalizované pĜipojení. Proto se počítá s  tím, 
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že mobilní klient nebude používat objemné aplikace a  nahrávat 

velké množství dat. Mobilní klienti jsou tedy vČtšinou využíváni 

pouze jako pĜístup k  datĤm. Pokud uživatel ukládá data jen do 

cloudu, nehrozí prozrazení dat v  pĜípadČ ztráty či krádeže 

notebooku či jiného mobilního klienta. (VELTE, 2011) 

3.3.1.2. Tencí klienti 

Tenkého klienta je nejjednodušší pĜirovnat k  velmi odlehčené 

verzi pro stolního počítače. Hlavním rozdílem je, že nemá žádné 

pevné disky ani jednotku CD-ROM mechaniky. To znamená, že pouze 

zobrazuje data v  cloudu nebo ze serveru Ěvyužívá k  tomu 

internetové prohlížečeě. Je cenovČ levnČjší i  rozmČrovČ menší než 

stolní počítač a  povČtšinou má i  menší výkon.  Tenký klient je 

nejbezpečnČjší, ze zde uvedených. Není kam ukládat data a  uživatel 

nemá jinou možnost, než si tyto data prohlížet pĜímo v  cloudu či 

z  datového serveru. Riziko nepovolanému pĜístupu k datĤm je 

s snížena na minimum. (VELTE, 2011) ĚůGRůWůL, a další, Ň005ě 

3.3.1.3. Silný klient 

Silný klient je tĜetí variantou klienta. Z  popisu tenkého klienta 

mĤžeme tedy odvodit, jak vypadá silný klient. Je to vČtšinou stolní 

počítač. Tuto volbu uživatel použije, pokud potĜebuje pracovat 

a  ukládat data ve vlastním počítači nebo pracovat s  programy 

nekompatibilními v  cloudu. Silný klient je velkou bezpečnostní 

hrozbou. Je tedy nutné zabezpečit, aby nikdo nepovolaný se 

k  počítači nedostal. Další problém mĤže nastat pĜi poruše klienta.     

V  pĜípadČ poruchy tenkého klienta se postačí pĜihlásit pĜes jiného 

klienta.   U  silného klienta hrozí ztráta všech dat uložených na disku. 

(VELTE, 2011) 
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3.3.1.4. Zero client 

Posledním zde zmínČným klientem je tzv. Zero client. Tento klient 

není využíván tak bČžnČ jako ostatní klienti, ale stojí za zmínku. Pro 

pĜedstavu mĤžeme Ĝíci, že Zero client je tenčí verze tenkého klienta. 

Rozdíl je v  tom, že na tenkém klientovi bČží alespoĖ operační systém 

a  webový prohlížeč. Zero client ale využívá naprosto ke všemu 

server Ěoperační systém a  aplikace jsou na serveruě. Jedinou úlohou 

zero klienta je zobrazit obsah obrazovky ke klientovi a  od klienta 

zaslat povely uživatele serveru pomocí klávesnice a  myši. Je tedy 

velmi bezpečný, protože se v  nČm nenacházejí žádná data. (Lacko, 

2012) 

3.3.2. Datová centra 

K  tvorbČ cloudu je nutné mít datové centrum. Datové centrum je 

místnost, kde jsou servery, které hostují pĜedplacené aplikace. 

Datová centra jsou vČtšinou velmi stĜežena a  jejich místo je 

utajeno. Tato opatĜení se mohou zdát pĜehnaná, ale ztráta dat nebo 

zničení celého datové centra by zpĤsobili nemalé škody.  Proto mají 

velké společnosti své datové servery po celém svČtČ. (VELTE, 2011) 

„Datové centrum nemůže být postaveno kdekoli. Vybrat optimální 

umístění pro datové centrum není jednoduché. V  úvahu se bere 

nejen možnost zemětřesení či povodní, ale i  možnost pádu letadla, 

či dokonce politická a  ekonomická stabilita regionu. Následně je 

zvažována dostupnost energetické a  komunikační infrastruktury.” 

(Lacko, 2012, str. 257) 

 V  datových centrech jsou fyzické servery využívány ještČ 

k  implementaci tzv. virtualizaci, o  které bude ještČ zmínka 

v  kapitole 4. 3. (VELTE, 2011) 
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3.3.3. Distribuované servery 

VČtšinou nejsou všechny servery umístČny v  jediném datovém 

centru. DĤvodem mĤže být napĜíklad riziko kolapsu pĜi výpadku 

poskytovaných služeb, rychlejší pĜístup nebo vyšší bezpečnost 

uložených dat. Proto jsou umístČny geograficky po celém svČtČ 

formou distribuovaných serverĤ. Uživatel v  zásadČ ani nepozná, že 

servery nejsou umístČny na jediném místČ, protože pracují jako by 

byly. Každý server vydává velké množství tepla. Menší firmy, které 

mají vlastní servery, je mohou využít i  ekologicky a  teplo rozvádČt 

po objektu, kde napĜíklad sídlí. Pro velké provozovatele serverĤ je 

nutností snadné a  levné chlazení, napĜíklad v  blízkosti severního 

polárního kruhu. Zde má své servery umístČné i  společnost 

Facebook, viz Obrázek 1 (VELTE, 2011) 

Obrázek 1- Datové centrum Facebook 

 

Zdroj: http://zpravy.e15.cz/byznys/technologie-a -media/facebook-chce-zmenit- 

hardware-a -datova-centra-908652/galerie?id=125417 
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3.4. Virtualizace 

„Virtuální počítač nebo virtuální server je podle definice izolovaný 

výpočetní systém, který poskytuje všechny potřebné prostředky pro 

samostatný běh aplikací.” (Lacko, 2012, str. 222) 

Z  výše uvedené definice, kterou uvádí Lacko ĚŇ01Ň, str. ŇŇŇě 

vyplývá, že virtualizace neboli virtuální stroj je pĜesnou replikou 

fyzického stroje. UtváĜí nejen fiktivní hardware, ale i  software 

včetnČ pamČti. 

Druhy vizualizace:  

 Emulace – simulace celého hardwaru 

 Plná virtualizace -  soubČh hned nČkolika virtuálních strojĤ 

soubČžnČ vedle sebe 

 Paravirtualizace – virtuální stroj nesimuluje hardware, pouze 

nabízí speciální rozhraní ůPI Ěůpplication Programming 

Interface)  

 Virtualizace na úrovni operačního systému  

Každý z  tČchto druhĤ má své klady i  zápory. Nejlepší výkon má 

virtualizace na úrovni operačního systému a  je i  nejvíce využívaná. 

(VELTE, 2011) (Intech, 2012) 

3.5. Kategorizace cloudu 

Cloud computing je kategorizován podle typu poskytovaných 

služeb nebo dle nasazení. 

3.5.1. Služby cloud computing 

 Poskytovatelé nabízejí tĜi základní distribuční modely: 

 Software jako služba – Software As A  Service Ědále jen 

„SaaS“ě 
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 Platforma jako služba – Platform As A  Service Ědále jen 

„PaaS“ě 

 Infrastruktura jako služba – Infrastructure As A  Service Ědále 

jen „IaaS“ě 

3.5.1.1. Software jako služba – SaaS 

Tento typ služby je nejvhodnČjší pro širokou veĜejnost nebo i  pro 

menší skupiny – jako je napĜíklad školní tĜída.  

„Software jako služba - SaaS je model, v  němž je aplikace 

hostována a  nabízena jako služba zákazníkům, kteří k  ní přistupují 

prostřednictvím internetu. Když je software hostován externě, 

nemusí zákazník zajišťovat jeho správu ani podporu. Na druhé straně 

zákazník nemá žádný vliv v  případě, kdy se poskytovatel hostované 

služby rozhodne aplikaci změnit. Koncept vychází z  toho, že lze 

používat hotový software a  není nutné jej složitě integrovat s  jinými 

systémy. Poskytovatel se stará o  veškeré opravy a  aktualizace 

a  také o  udržení infrastruktury v  cloudu.” (VELTE, 2011, str. 32) 

Služba SaaS je vČtšinou využívána u  jednodušších programĤ, 

jako jednou z  nich mĤžeme uvést napĜíklad správu webového 

obsahu. Velmi často je ale i  využívána v  oblasti podnikových 

informačních systémĤ - Enterprise Resource Planning Ědále jen 

„ERP”). SaaS vznikl již s  myšlenkou, že bude využívat webové 

nástroje, kterým je i  webový prohlížeč.  

Každá technologie pĜináší klady i  zápory. Jedno 

z  nejsledovanČjších kritérií jsou samozĜejmČ náklady. To ovšem 

mĤže být v nČkterých pĜípadech kontraproduktivní. Na počátku jde 

o  mnoho menší náklady než pĜi nákupu aplikace, ale samotný 

provoz je spojen s  trvalými náklady za pĜístupová práva, pokud jsou 

využívány placené moduly. 
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 V  SaaS  ze všech modelĤ je nejčastČjší možnost mít omezenou 

verzi zdarma. Další výhodou je i  určité povČdomí veĜejnosti 

o  využití webu a  proto se snáze seznámí s  externími aplikacemi. 

Dále je web pomČrnČ spolehlivý a  i  dostatečnČ zabezpečený, takže 

uživatel nemusí vytváĜet složitá Ĝešení, jak ochránit svá data.  

Mezi nevýhody, kterých není mnoho, uvedeme hlavnČ jednu – 

pĜipojení k  internetu. Pokud není uživatel pĜipojen na internet, nemá 

šanci se ke svým datĤm dostat. (VELTE, 2011) 

3.5.1.2. Platforma jako služba, PaaS 

Podle Lacka (2012, s. Ň41ě je model PaaS ideální platformou nejen 

pro podnikovou sféru, ale i  pro startupy. Uživatel nemusí Ĝešit 

investice a  ani budování infrastruktury na vývoj a  provoz aplikace.  

Model PaaS poskytuje tedy komplexnČ jak hardwarovou, tak 

softwarovou platformu. Tento model tedy umožĖuje navrhovat, 

vyvíjet, testovat i  nasadit aplikace bez nutnosti instalace softwaru. 

Tato služba je poskytována čistČ pĜes internet, je nČkdy nazývána 

jako cloudware.  

PaaS má i  své nevýhody. Jendou z nich, je   nepĜenositelnost. 

Pokud klient rozhodne se pĜejít k jinému poskytovateli, není vždy 

možné – popĜípadČ za velký poplatek. Pokud navíc ukončí činnost 

poskytovatel, pĜijde o  aplikace i  data. (Lacko, 2012) 

3.5.1.3. Infrastruktura jako služba, IaaS 

Infrastruktura jako služba je nČkdy označována také jako 

Hardware As a  Service Ědále jen „ Haas”) – Hardware jako služba.  

Tato koncepce nabízí uživatelĤm hardware. Uživatel tento 

hardware mĤže využít jakýmkoli zpĤsobem, který potĜebuje. Jak 

vysvČtluje Lacko ĚŇ01Ň, str. Ň40ě, uživatel se tímto zpĤsobem mĤže 

oprostit od starostí a  investic prvotních nákladĤ ale 
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i  s  provozováním serverĤ, uložišť nebo síťové infrastruktury. 

Uživatel si pronajímá tyto prostĜedky jako službu od poskytovatele 

služeb.  

Uživatel si tedy pronajímá napĜíklad místo na serveru, již zmínČné 

síťové zaĜízení, pamČť, cykly procesoru či úložné místo. (Lacko, 

2012) 

3.5.2. Nasazení cloud computingu 

Pro nasazení cloud computingu do používání, je nutné nejdĜíve 

správnČ vybrat vhodný typ. 

3.5.2.1. Veřejný cloud 

První model nasazení v  cloud computing je veĜejný cloud Ěpublic 

cloud computing). Proto jej lze nazývat jako klasický model. Jeho 

strukturu objasĖuje Obrázek Ň. Za pĜedstavitele klasického modelu 

lze zmínit napĜíklad Skype a  Seznam.cz. (Lacko, 2012) 

Obrázek 2 - Veřejný cloud 

 

Zdroj: https://wiki.metacentrum.cz/w /images/3 /3b/Cloudcomputing.jpg 
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Z  tČchto pĜíkladĤ lze usoudit, že veĜejný cloud je určen široké 

veĜejnosti. Poskytované služby pro koncového uživatele jsou spojeny 

s nízkými náklady, nČkdy jsou zcela bezplatné.  

Uživatel pĜistupuje ke službČ prostĜednictvím klientského 

rozhraní, vždy vzdálenČ po síti - je to již hotové Ĝešení. Vlastníkem 

infrastruktury je firma, která službu poskytuje. Poskytovatel se mĤže 

tedy rozhodovat, jaké služby zpĜístupní koncovému uživateli a  jaké 

ne. Velkou nevýhodou veĜejného cloudu je omezená možnost 

pĜizpĤsobení cloudu konkrétním potĜebám uživatelĤm. Tento model 

nasazení, je pĜizpĤsoben široké veĜejnosti a není ani v  silách 

veĜejného cloudu, aby byl natolik flexibilní potĜebám každého 

uživatele. Uživatel primárnČ vČtšinou využívá tento cloud jako 

úložištČ. Je zde možnost využívat cloud i k  jiným službám jako jsou 

napĜíklad ukládání kontaktĤ či využívání kalendáĜe. (Services 

Amazon, 2016) 

3.5.2.2. Privátní cloud 

Služby privátního cloudu jsou využívány v  rámci jedné 

společnosti. To znamená, že si subjekt vytváĜí soukromý cloud pro 

vlastní využití. Infrastruktura výpočetní techniky mĤže být umístČna 

pĜímo v  sídle společnosti a  je spravována místním IT oddČlením. 

Datové centrum společnost vlastní ĚOn-side privátní cloudě nebo si 

jej najímá u  nČjakého poskytovatele (Off-side privátní cloudě. 

Strukturu privátního cloudu popisuje Obrázek 3  ĚŠedivý, Ň01ňě 
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Obrázek 3 - Privátní cloud 

 

Zdroj: http://www.falconitservices.com/IT%20Services%20Miami/Private%20Clo 

ud%20Infrastructure.aspx 

Velkou výhodou je možnost pĜizpĤsobení a  úprav cloudu 

k  potĜebám dané firmy. ůvšak vysoké náklady, nutná odbornost 

na vysoké úrovni i  časová flexibilita pracovníkĤ IT, činí toto 

nasazení pomČrnČ složité. Je tu ještČ jedna velká výhoda, kvĤli 

které se mnoho firem pro privátní cloud rozhodne. A to je 

bezpečnost. VČtšinou mají firmy výpočetní techniku pĜímo v  sídle 

společnosti nebo v  její blízkosti a  proto mají pĜímou kontrolu nad 

daty. Privátní cloud se doporučuje pro uživatele, kteĜí chtČjí vysoký 

výkon a  maximální možnou bezpečnost včetnČ  maximální 

dostupnosti služeb. (Lacko, 2012) 

3.5.2.3. Komunitní cloud 

NČkterá literatura zahrnuje komunitní cloud do zvláštního typu 

veĜejného cloudu. Pro lepší orientaci je komunitní cloud považován 

za další možnost nasazení cloud computing. (Lacko, 2012) 
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Komunitní cloud se vČtšinou využívá pro určitou skupinu, či 

skupiny, které mají určitý společný zájem. Jako pĜíklad se pĜímo 

nabízí školská zaĜízení, která mají omezený pĜístup k financím. 

Možností jak toto Ĝešit, je vytvoĜit jakousi vlastní komunitu s dalšími 

subjekty. NáslednČ společnČ Ĝeší i technologii. Zde se jeví nasazení 

komunitního cloudu jako ideální Ĝešení viz Obrázek 4   

Obrázek 4 - Komunitní cloud 

 

Zdroj: http://www.atomrain.com/it/technology/dissecting-cloud-iv-community-clouds 

3.5.2.4. Hybridní cloud 

Poslední zde uvedené nasazení je hybridní cloud. Už jen slovo 

hybridní napovídá, že jde o  určitou kombinaci, v  tomto pĜípadČ 

o  kombinaci privátního cloudu s  alespoĖ jedním veĜejným cloudem. 

Model hybridního cloudu je nejčastČji nasazovaným Ĝešením. Jeho 

strukturu vysvČtluje Obrázek 5   (Lacko, 2012) 

 

 

 

 

 

http://www.atomrain.com/it/technology/dissecting-cloud-iv-community-clouds
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Obrázek 5 - Hybridní cloud 

 

Zdroj: http://www.slideshare.net/LukasVacek/tnpw2201308 

Jako velkou výhodu lze považovat spojení interního IT 

a  veĜejného cloudu. Tedy mít data plnČ pod kontrolou,   zároveĖ mít 

neomezené zdroje a  velkou možnost škálovatelnosti. (EMC, 2015) 

3.6. Legislativní rámec cloud computingu 

Každý uživatel, který se rozhodne uložit data do cloudu, musí 

zvážit, k  jakému poskytovateli data uloží. V  České republice je 

legislativnČ určeno, že za data uložená vČtšinou na pamČťových 

médiích nebo technických nosičích, zodpovídá zprostĜedkovatel 

a  provozovatel služby. Je povinen tato data zabezpečit proti ztrátČ, 

poškození a zmČnČ. Dále zajistit, aby nedošlo k  neoprávnČnému 

pĜístupu či rozšiĜování. Je nutné zajistit odpovídající personál 

a  provést pĜíslušná technická i  organizační opatĜení. (Lacko, 2012) 

Uživatel musí nejen Ĝešit, kam data uložit, ale i  jaká data jsou 

vhodná pro uložení. Ukládat citlivé údaje není nejvhodnČjší. StejnČ 

tak jako ukládání zdravotní dokumentace je velmi pĜísnČ 
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kontrolováno. Zákon Health Insurance Portability and ůccounting ůct 

Ědále jen „HIPAA”) se vztahuje na zdravotní informace, které se 

nesmí být archivovány s  daty jiných firem. Dále je zde i  další zákon, 

který umožĖuje FBI pĜístup k  datĤm bez nutnosti souhlasu vlastníka 

i bez soudního povolení – Stored Communications Act. Zajímavostí 

je i rozdíl mezi USA a  Kanadou. Pokud uživatel sdílí data v  KanadČ 

a  chce je uložit v  USů, narazí na problém. Vláda v  KanadČ pĜímo 

naĜídila svým zamČstnancĤm, že nemohou využívat síťové služby 

pĤsobící na území USů. Toto opatĜení je velmi rozumné z ohledem 

na již zmínČný zákon Stored Communications ůct. I  mimo USA je 

vhodné velmi rozmýšlet kam data uložit. Nikde není 100% jistota, 

že data uložená v  zahraničí nemohou být ohrožena. Proto napĜíklad 

osobní údaje o  škole či jejich žácích je nutné uložit s rozmyslem. Už 

jen k faktu, že problematika terorismu je bohužel stále aktuálnČjší i 

v IT. (VELTE, 2011) 

3.7. Výhody a  nevýhody cloud computingu 

Každá nová technologie pĜináší zlepšení, ale je nutné počítat 

i  s  úskalími. Uživatel by mČl zvažovat pomČr mezi pĜínosy 

a  pĜípadnými komplikacemi, než se rozhodne, zda investovat do 

této technologie či ne. Ekonomické hledisko samozĜejmČ hraje také 

svou roli. 

3.7.1. Výhody cloud computingu 

Ladislav Lacko ĚŇ01Ň, str. 16ě uvádí tyto hlavní výhody:  

• Rychlé nasazení -  cloud pĜináší koncept centralizované 

platformy, která je kdykoliv pĜipravena k  použití, stačí si službu 

samoobslužnČ zĜídit 
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• Vysoká flexibilita -  pĜístupové zdroje mají virtuální 

charakter, výsledný potenciál cloudu není limitován výkonností 

a  kapacitou lokálních nebo vzdálených počítačĤ 

• Sdílení zdrojů -  sdílení hardwarových prostĜedkĤ umožĖuje 

lépe distribuovat výkon mezi jednotlivé uživatele  

• Eliminace nákladů na správu a  údržbu -  eliminuje 

podstatnou část aktivit spojených s údržbou, projektováním, 

výbČrem softwarových a  hardwarových platforem, vhodných 

prostor i  personálu 

• Úspory v  oblasti spotřeby – efektivní využití elektrické 

energie eliminuje nadmČrnou spotĜebu 

Mezi další neménČ podstatné klady patĜí: 

• Zkušení dodavatelé – zkušený dodavatel nabízí napĜíklad 

i  vzdálenou technickou pomoc, tzv. Hepldesk 

• Bezpečnost -  tento bod je velmi sporný. Existují dva úhly 

pohledu, první naprosto popírá, že by cloud mohl být bezpečný 

a  druhý, naopak Ĝíká, že cloud bezpečný je. NicménČ zkušené firmy 

stále pracují na vylepšování nČkolika-úrovĖového zabezpečení.  

• Přístupnost -  Není vždy možné, aby mČl uživatel všechna 

data uložená napĜíklad v  notebooku, soubory mohou být pĜíliš velké, 

či uživatel nemá tolik místa na svém disku. Proto je velkou výhodou, 

že data uložená v  cloudu jsou pĜístupná odkudkoliv, kde je pĜístup 

k  internetu. (VELTE, 2011) 

3.7.2. Nevýhody cloud computingu 

Mezi nejčastČji označované nevýhody patĜí: 

 Závislost na poskytovateli – V  pracovním prostĜedí je toto 

velká nevýhoda. Uživatel zde ztrácí schopnost rozhodovat jaký 
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software a  verzi využije. Je zde i  riziko zvýšení ceny a  hlavnČ 

i  ztráty informací z  dĤvodu krachu poskytovatele. Proto se 

doporučuje ukládat data k  více poskytovatelĤm. V  nekomerčním 

prostĜedí vČtšinou uživatel nepotĜebuje ukládat velké objemy dat 

a  vČtšina poskytovatelĤ nabízí možnost ukládání dat v  omezeném 

rozsahu zdarma.  

 Nedůvěra – I  když cloudové služby už fungují na trhu celkem 

dlouhou dobu, stále u  mnoha lidí panuje nedĤvČra. VČtšinou se 

nejvíce obávají o  svá data z dĤvodu nedostatečného zabezpečení. 

Neexistují žádná dlouhodobá a  spolehlivá doporučení, která by se 

vztahovala na využití cloudové technologie. Vhodným pĜirovnáním je 

používání platebních karet k platbám v obchodech nebo pĜes 

internet. Není to tak dlouho, kdy drtivá vČtšina uživatelĤ mČla peníze 

hotovČ a  jen málo jedincĤ využívalo bezhotovostní platební styk. 

Mnozí z nich naráželi právČ na bezpečnost. StejnČ tak jako systémy 

a  bezpečnost v  bankovnictví, je i  cloud computing, co se týká 

bezpečnosti, dobĜe zabezpečen.  

 Méně funkcí a  horší komfort uživatelského rozhraní – 

Tuto nevýhodu pociťuje nejvíce uživatel, který využívá cloud 

v  komerčním prostĜedí. BČžný uživatel v  nekomerčním prostĜedí 

vČtšinou nepotĜebuje rozšíĜené funkce a  pĜesnČ pĜizpĤsobené 

uživatelské prostĜedí. Tato omezení nejsou zpĤsobené datovými 

servery, ale HTTP prostĜedím, které je nedílnou a  hlavní součástí 

webu. Lze očekávat, že tato omezení budou v  nejbližší dobČ 

pĜekonána.  

 Menší stabilita -  Toto omezení se stejnČ jako výše uvedený 

problém netýká datových center. V  dnešní dobČ datová centra 

pĜedstavují jednu z  nejspolehlivČjších technik, které se v  IT 

nacházejí. Menší stabilita je zde hlavnČ v  síťovém pĜipojení, což je 

velký problém jak v  komerčním tak i  nekomerčním sektoru.  
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Legislativa ani tak problém, ale spíše komplikací. Tomuto tématu 

je vČnována kapitola 3. 6. (VELTE, 2011) 
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4. Vlastní zpracování 

Cílem praktické části je pĜíprava, zpracování a vyhodnocení 

souboru testĤ určených pro stĜední odborné školy. Pro zpracování 

byla použita cloudová technologie Google ůpps, komponenta 

FormuláĜe, pro vyhodnocení pak doplnČk Flubaroo.  

Dílčím cílem je následnČ zhodnocena časová náročnost, 

uživatelsky pĜívČtivé prostĜedí pro práci pedagoga a možnost využití 

následné funkcionality, umožĖující zpČtnou vazbu studentĤm i 

rodičĤm. 

Pro ovČĜení znalostí byl vybrán  pĜedmČt Kriminalistika, 

vyučovaný ve ň. ročníku stĜední odborné školy zamČĜené na Právo, 

právní a veĜejnosprávní činnost. Tento pĜedmČt se vyučuje v rámci 

denního studia podle rámcových vzdČlávacích programĤ 

BezpečnostnČ právní činnosti – kód oboru 6Ř-42-M/01. 

Celkem bude vypracováno 15 testĤ rozdČlených do tĜech 

kategorií:  

 testy tzv. pětiminutovky o 3-5 otázkách, které budou 

mít pouze opakovací a procvičovací charakter, sada 

pĜipravených testĤ bude uvedena v PĜíloze 1 

 opakovací testy o 8-12 otázkách, které budou zamČĜeny 

na opakování určité části tematického celku napĜ. kapitoly, 

sada pĜipravených testĤ bude uvedena v PĜíloze Ň 

 závěrečné testy o 30 otázkách, které budou zacíleny na 

ovČĜení znalostí z celého tematického celku napĜ. pro 

čtvrtletní nebo pololetní hodnocení. Test bude pĜipraven ve 

variantČ ů, viz PĜíloha ň a ve variantČ B, viz pĜíloha 4 

 



 

33 

 

Kompletní sada testĤ ze všech tĜech kategorií byla uložena na 

cloudové úložištČ Google Disc, viz Tabulka 1 

Tabulka 1 - Sada testů na Google Disc 

Číslo Téŵa testu Odkaz Druh testu 

1. 

ZávěrečŶá test 
z kriŵiŶalistiĐké teĐhŶiky 
A 

http://goo.gl/forms/blTVz6zghF  

ZávěrečŶý test 

2. 

ZávěrečŶá test 
z kriŵiŶalistiĐké teĐhŶiky B 

http://goo.gl/forms/XBfBVXMClt ZávěrečŶý test 
    

3. 

OďeĐŶá charakteristika 

kriŵiŶalistiĐké teĐhŶiky 
http://goo.gl/forms/nJPCTt5H03  OpakovaĐí  

4. 

KriŵiŶalistiĐká 
dokumentace 

http://goo.gl/forms/SHWI9tcs61  OpakovaĐí  

5. 

KriŵiŶalistiĐká 
daktyloskopie 

http://goo.gl/forms/w3D6r7V6Kx  OpakovaĐí  
6. Mechanoskopie http://goo.gl/forms/4hBKdVU4xt  OpakovaĐí  

7. 

ShrŶutí diagŶostiĐkýĐh 
metod 

http://goo.gl/forms/ywxJRi7lg2  OpakovaĐí  
    

8.  

OďeĐŶá Đharakteristika 
kriŵiŶalistiĐké teĐhŶiky - 1 

http://goo.gl/forms/aoqj4tUwN8  ProĐvičovaĐí 
9.  PortrétŶí ideŶtifikaĐe http://goo.gl/forms/N1DAFmoknH ProĐvičovaĐí 

10.  

Identifikace osob podle 

ručŶího písŵa  http://goo.gl/forms/HLTHIaX8tV ProĐvičovaĐí 

11.  

KriŵiŶalistiĐká ďiologie a 
antropologie 

http://goo.gl/forms/A8uywPkEbu ProĐvičovaĐí 
12.  Fonoskopie + Odorologie  http://goo.gl/forms/98kO3i85IM  ProĐvičovaĐí 
13.  Trasologie http://goo.gl/forms/WaVIRNHPhJ  ProĐvičovaĐí 
14.  KriŵiŶalistiĐká ďalistika http://goo.gl/forms/yQfV0ZE5rv  ProĐvičovaĐí 

15.  

KriŵiŶalistiĐká 
pyrotechnika 

http://goo.gl/forms/lsg5trfFC7 ProĐvičovaĐí 

Zdroj: vlastní zpracování 

4.1.  Komponenta Google Apps - Formuláře 

Součástí cloudového prostĜedí Google ůpps je komponenta 

FormuláĜe. Online formuláĜe obsahují mnoho možností nastavení 

a  tím je tvorba a publikace velmi variabilní. Typickým využitím jsou 

dotazníková šetĜení, ale pro tuto práci bude využito FormuláĜĤ k 

tvorbČ testu pro prĤbČžné nebo závČrečné ovČĜování znalostí je 

podrobnČ popsáno v následující kapitolách. 

http://goo.gl/forms/blTVz6zghF
http://goo.gl/forms/XBfBVXMClt
http://goo.gl/forms/nJPCTt5H03
http://goo.gl/forms/SHWI9tcs61
http://goo.gl/forms/w3D6r7V6Kx
http://goo.gl/forms/4hBKdVU4xt
http://goo.gl/forms/ywxJRi7lg2
http://goo.gl/forms/aoqj4tUwN8
http://goo.gl/forms/N1DAFmoknH
http://goo.gl/forms/HLTHIaX8tV
http://goo.gl/forms/A8uywPkEbu
http://goo.gl/forms/98kO3i85IM
http://goo.gl/forms/WaVIRNHPhJ
http://goo.gl/forms/yQfV0ZE5rv
http://goo.gl/forms/lsg5trfFC7
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4.1.1. Typy otázek 

Google ůpps, FormuláĜe nabízí celkem ř možných typĤ otázek: 

 Stručná odpověď  

Očekávaná je krátká odpovČć, počet možných znakĤ ovšem není 

omezen.  

Tento typ otázky je vhodný k tvorbČ testové položky otevĜené se 

stručnou odpovČdí napĜ. definice. Dále k tvorbČ testové otázky 

otevĜené doplĖovací napĜ. doplnČní slova nebo čísla – viz Obrázek  6 

Obrázek 6 - Typ otázky - Stručná odpověď 

 

Zdroj: Závěrečný test z kriminalistické techniky, varianta A – vlastní zpracování 
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 Odstavec  

 Očekávaná je rozsáhlá odpovČć, počet možných znakĤ není 

omezen. 

Tento typ otázky je vhodný k tvorbČ testové položky otevĜené se 

širokou odpovČdí napĜ. Ĝešení problémových oblastí, viz Obrázek 7 

Obrázek 7 - Typ otázky - Odstavec 

 

Zdroj: Databanka testových otázek – vlastní zpracování 
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 Více možností 

Očekávanou odpovČdí je výbČr jedné z možných odpovČdí na 

testovou otázku. 

Tento typ otázky je vhodný k tvorbČ testové položky uzavĜené 

alternativní s pozitivním/negativním výbČrem napĜ. otázky typu 

a) b) c) d) – viz Obrázek Ř 

Obrázek 8  - Typ otázky - Více možností 

 

Zdroj: Závěrečný test z kriminalistické techniky, varianta A – vlastní zpracování 
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 Zaškrtávací políčka 

Očekávanou odpovČdí je výbČr jedné či více z možných odpovČdí 

na testovou otázku. 

Tento typ otázky je vhodný k tvorbČ testové položky uzavĜené, 

alternativní s pozitivním/negativním výbČrem a alternativní 

s vícenásobným výbČrem napĜ. Obrázek ř 

Obrázek 9 - Typ otázky - Zaškrtávací políčko 

 

Zdroj: Závěrečný test z kriminalistické techniky, varianta A – vlastní zpracování 
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 Rozbalovací nabídka 

Očekávanou odpovČdí je výbČr jedné z nabízených odpovČdí na 

testovou otázku. 

Tento typ otázky je vhodný k tvorbČ testové položky uzavĜené 

alternativní s pozitivním/negativním výbČrem napĜ. – viz Obrázek 10 

Obrázek 10 - Typ otázky - Rozbalovací nabídka, uživatelská verze 

 

Zdroj: Závěrečný test z kriminalistické techniky, varianta A – vlastní zpracování 
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 Mřížka s více možnostmi 

Očekávanou odpovČdí je správné pĜiĜazování prvku Ĝádku k  prvku 

sloupce.  

Tento typ otázky je vhodný k tvorbČ testové položky uzavĜené 

pĜiĜazovací napĜ. – viz Obrázek 11.  

Tato forma otázky má velmi dobrou edukometrickou hodnotu, 

protože požaduje náročnČjší myšlenkové operace a snižuje možnost 

uhodnutí správné varianty. ĚIng. Miller, a další, Ň004ě 

Obrázek 11 - Typ otázky - Mřížka s více možnostmi 

 

Zdroj: Závěrečný test z kriminalistické techniky, varianta A – vlastní zpracování 
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 Ostatní typy otázek 

o Datum 

o Čas 

o Lineární stupnice 

Otázky typu datum a čas nejsou vhodné pro pĜedmČt 

Kriminalistika. Typ lineární stupnice není vĤbec vhodný pro 

testování.  

4.1.2. Metodika sestavení testu 

Metodická pĜíprava zkouškového didaktického testu je základní 

podmínkou pro efektivní ovČĜování znalostí žákĤ a také zajištČní 

zpČtné vazby pro učitele, žáky i rodiče. 

Didaktické nestandardizované testy z pĜedmČtu Kriminalistika 

jsou rozdČleny na testy tzv. pČtiminutovky, opakovací testy a testy 

závČrečné. 

4.1.2.1. Metodika testu tzv. pětiminutovka 

Účelem tohoto testu je opakování a zafixování vČdomostí, které 

byly probrány na pĜedchozí vyučovací jednotce. Klíčovým 

ukazatelem je nejen hodnocení znalostí, ale i zpČtná vazba pro 

učitele, zda probíraná látka byla dostatečnČ žáky zvládnuta a není 

potĜeba se k nČkteré části probrané látky vrátit. Test je kvalifikován 

jako prĤbČžný. 

Do testu je vybíráno od tĜech do pČti uzavĜených nebo otevĜených 

otázek z databanky zamČĜených na základní učivo, doplĖující učivo 

bude pĜedmČtem až v testu opakovacím.  

Test lze zakomponovat do vyučovací jednotky ideálnČ na začátek, 

ale je možné i na konec. Na konci vyučovací jednotky nebude test 

klasicky hodnocen pomocí známek. Žáci absolvují testování 
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v elektronické podobČ s časovou dotací maximálnČ 10 minut, nejsou 

povoleny žádné pomĤcky.  

ŽákĤm bude odeslán na školní e-mail odkaz na cloudové úložištČ 

ke spuštČní testu včetnČ doprovodných instrukcí a informací napĜ. 

maximální počet bodĤ, minimální počet bodĤ pro úspČšné zvládnutí 

testu, časová dotace testu, bodové hodnocení každé otázky, 

popĜípadČ i penalizace za špatné odpovČdi. Mezi doplĖující informace 

napĜ. lze zaĜadit, zda jsou povoleny nČjaké pomĤcky. 

 PĜed samotným zahájením testu učitel krátce zopakuje pokyny 

poslané žákĤm ve školním e-mailu a upozorní, že po vyplnČní je 

tĜeba test odeslat.  

Test je zahájen na výslovný pokyn učitele a všichni žáci začínají 

pracovat současnČ. 

Po skončení testu učitel informuje, kdy budou k dispozici výsledky 

a jak budou prezentovány, popĜípadČ zapsány do elektronického 

indexu napĜ. do systému BakaláĜi1. 

Na základČ souhrnných výsledkĤ učitel rozhoduje, zda bude nutné 

se vrátit zpČt k látce minulé vyučovací jednotky, ale již v omezení 

míĜe. DĤvodem je nenarušit celistvost dalšího výkladu. 

4.1.2.2. Metodika opakovacího testu  

Účelem opakovacího prĤbČžného testu je ovČĜení vČdomostí 

z  části tematického celku, v tomto pĜípadČ kapitoly. Lze 

pĜedpokládat, že probrané učivo bylo již dostatečnČ vysvČtleno 

a  zopakováno. Test je klasifikován jako prĤbČžný. 

Do testu je z databanky vybráno od osmi do dvanácti otázek 

v pomČru 75% uzavĜených a Ň5% otevĜených otázek. Test je 

                                    
1 Bakaláři jsou elektronický školní informační systém, umožňující také cloudové řešení. 
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zamČĜen ve vČtší míĜe na základní učivo, v menší míĜe na doplĖující 

učivo.  

PĜedpokladem korektních výsledkĤ testování je zajištČní 

objektivity. Učitel musí zaručit vhodné a rovnocenné podmínky pro 

všechny žáky napĜ. učebnu, klidné prostĜedí, zamezit možnosti 

opisování apod. 

Zakomponování testu je výhradnČ nastaveno na začátek 

vyučovací hodiny. Žáci opČt absolvují testování v elektronické 

podobČ s časovou dotací maximálnČ 25 minut, nejsou povoleny 

žádné pomĤcky. 

PĜed začátkem vyučovací hodiny studentĤm bude odeslán na 

školní e-mail odkaz na cloudové úložištČ ke spuštČní testu stejnČ 

jako u testu tzv. pČtiminutovky včetnČ doprovodných instrukcí 

a  informací napĜ. bodové hodnocení pro úspČšné zvládnutí testu, 

časová dotace testu, vymezení penalizace za špatné odpovČdi. Mezi 

doplĖující informace napĜ. lze zaĜadit informaci o povolených 

pomĤckách. 

 PĜed samotným zahájením testu učitel dĤraznČ zopakuje pokyny 

poslané žákĤm ve školním e-mailu a upozorní, že po vyplnČní je 

tĜeba test odeslat. Vzhledem k delší časové dotaci a lepší orientaci 

žákĤ, učitel oznámí pĜesný čas ukončení testu. PrĤbČžné informování 

o zbývajícím čase není vhodné, pĜípustné je ovšem upozornČní na 

blížící se uplynutí časové dotace, napĜíklad pČt minut pĜed odesláním 

vyplnČného testu.  

Test je zahájen na výslovný pokyn učitele a všichni žáci začínají 

najednou. 
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Po skončení testu učitel informuje, kdy budou k dispozici výsledky 

a jak budou prezentovány, popĜípadČ zapsány do školního 

informačního systému napĜ. do systému BakaláĜi1. 

Na následující hodinČ učitel informuje žáky o celkových výsledcích 

testu, upozorĖuje na otázky, které dosáhly celkovČ nejnižšího 

bodového hodnocení.  

4.1.2.3. Metodika závěrečného testu 

ZávČrečný test je sestaven jako vČdomostní, ovČĜující Ětzv. CR 

test) z celého tematického celku, Kriminalistická technika. Účelem 

závČrečného testu je ovČĜení učiva, které bylo již dostatečnČ 

probráno a provČĜeno prĤbČžnými testy. Jedná se o test zaĜazený 

mezi učitelské testy výstupní.  

Do testu je vybráno tĜicet testovacích otázek z databanky 

v pomČru 65% uzavĜených a 35% otevĜených otázek. Test je 

zamČĜen na základní i doplĖují učivo, tak aby byly zastoupeny 

všechny stČžejní oblasti.  

PĜedpokladem korektních výsledkĤ testování je zajištČní 

objektivity. Učitel musí zaručit vhodné a rovnocenné podmínky pro 

všechny žáky.  Časová dotace testu je čtyĜicet minut, zabere témČĜ 

celou vyučovací jednotku, zbylých pČt minut je rozdČleno do úvodu 

Ěpozdrav, pĜíprava na testě a závČru hodiny Ěukončení testování, 

úklid tĜídyě. Je vhodné na tento test upozornit v pĜedcházejících 

vyučovacích jednotkách, aby žáci byly včas pĜipraveni.  

Testu je vyhrazena celá vyučovací jednotka, v ideálním 

pĜípadČ    v ranních nebo dopoledních hodinách. Žáci absolvují 

testování v elektronické podobČ, nejsou povoleny žádné pomĤcky. 

Každá otázka má nastavené určité bodové ohodnocení, maximální 
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počet bodĤ je sedmdesát šest. Ke splnČní je nutné dosáhnout 

alespoĖ tĜiceti šesti bodĤ. 

Test obsahuje dvČ části jako opakovací testy. První část je úvodní 

s identifikačními otázkami. Druhá část je vČdomostní, obsahuje tĜicet 

otázek a je vytvoĜen ve dvou paralelních formách. Zde bude 

rozebírána pouze varianta A.  

Na začátku vyučovací jednotky bude žákĤm zpĜístupnČn odkaz na 

pĜipravený test v cloudovém uložišti podobnČ jako u prĤbČžných 

testĤ včetnČ povinných pokynĤ a informací k vypracování testu. 

V  doplĖujících informacích je uveden napĜ. celkový možná počet 

bodĤ, bodĤ, minimální ohodnocení pro úspČšné zvládnutí testu, limit 

pro vypracování, povolené pomĤcky a v nČkterých pĜípadech 

i  penalizace za chybnČ zodpovČzené otázky.  

 PĜed samotným zahájením testu učitel zopakuje instrukce žákĤm 

a apeluje na jejich pozornost pĜi čtení otázek. Vzhledem k  časové 

dotaci, která pokrývá témČĜ celou vyučovací hodinu, učitel oznámí 

pĜesný čas ukončení testu a polovinu uplynulého času. PrĤbČžné 

informování o uplynulém čase není vhodné, pĤsobí rušivým dojmem 

a žáky vytrhuje z koncentrace. 

Test je zahájen na výslovný pokyn učitele a všichni žáci začínají 

najednou. 

Po skončení testu učitel informuje, kdy budou k dispozici výsledky 

a jak budou prezentovány, popĜípadČ zapsány do školního 

informačního systému napĜ. do systému BakaláĜi1. 

Na následující hodinČ učitel informuje žáky o celkových výsledcích 

testu, rozebírá otázky, které dosáhly nejnižšího bodového 

ohodnocení.  
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4.1.3. Sestavení vzorového výstupního testu 

Výstupní vzorový test je sestaven pro účely pololetního hodnocení 

vČdomostí z tematického celku – Kriminalistická technika v souladu 

s metodikou uvedenou v kapitole 4.1.3.3. 

4.1.3.1. Analýza učiva 

Látka probíraná bČhem celého pololetí zahrnuje dva tematické celky: 

 Obecné část kriminalistiky, 

 Kriminalistická technika. 

Vzhledem k rozsahu učiva byl vybrán pro testování pouze druhý 

tematický celek skládající se z pČti kapitol. 

U každé kapitoly byly stanoveny následující základní vzdČlávací 

pilíĜe: 

1. Obecná charakteristika 

a. Po ukončení kapitoly Obecná charakteristika žáci definují 

obecnou charakteristiku kriminalistické techniky, 

vyjmenují metody a prostĜedky pĜírodovČdního 

zkoumání stop. 

2. Kriminalistická dokumentace 

a. Po ukončení kapitoly Kriminalistická dokumentace žáci 

vyjmenují zásady a druhy kriminalistické dokumentace 

a vymezí jejich podstatu.  

3. Metody identifikace osob 

a. Po ukončení kapitoly Metody identifikace osob: 

i. žáci dokáží správnČ definovat pojem portrétní 

identifikace, druhy a význam vnČjších znakĤ 

ii. žáci definují pojem daktyloskopie, vysvČtlí její 

význam pro kriminalistickou praxi, dokáží rozlišit 

druhy daktyloskopických stop 
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iii. žáci dokáží vysvČtlit cíl a druhy zkoumání ručního 

písma, vymezit individuálnost ručního psaní 

a  rozlišit jednotlivá stadia znaleckého 

identifikačního zkoumání 

iv. žáci dokáží vysvČtlit význam kriminalistické 

biologie a antropologie, diferencovat etapy 

zkoumání krve a kosterního nálezu 

v. žáci jsou schopni vyjmenovat objekty 

audioexpertizy 

vi. žáci jsou schopni vysvČtlit pojem a podstatu 

kriminalistické odorologie, osvojit si postup 

vyhledávání, zajišťování a zkoumání pachových 

stop 

vii. žáci dokáží definovat pojem trasologie, 

vyjmenovat druhy trasologických stop, jejich 

význam a zajišťování 

4. Metody identifikace vČcí 

Po ukončení kapitoly Metody identifikace vČcí: 

a. jsou žáci schopni definovat pojem mechanoskopie, 

porovnat zákonitosti mechanoskopické identifikace 

s teoretickými východisky kriminalistické identifikace 

b. žáci se seznámí s druhy zbraní a stĜeliva 

c. žáci se seznámí s objekty kriminalistického 

pyrotechnického zkoumání 
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5. Diagnostické metody 

Po ukončení kapitoly Diagnostické metody jsou žáci schopni 

vyjmenovat diagnostické metody. 

Na základČ analýzy učiva a základních vzdČlávacích pilíĜĤ výše 

uvedených bylo učivo rozdČleno do dvou stupĖĤ obtížnosti, na 

základní a rozšiĜující. 

První stupeĖ obtížnosti je základní učivo, které pokrývá 

nejpodstatnČjší definice, pojmy dané kapitoly. Pro splnČní 

závČrečného testu je nutné zvládnout tuto obtížnost učiva. V pĜípadČ 

nedostačujícího stupnČ vČdomostí základní učiva, není možné žáka 

hodnotit jiným stupnČ než nedostatečným. 

Druhý stupeĖ obtížnosti je učivo rozšiĜující. Toto učivo rozšiĜuje 

základní povinné vČdomosti. V závČrečném testu jsou otázky 

s rozšiĜující látkou zastoupeny deseti procenty a v bodové hodnocení 

patnácti procenty. Bez znalosti rozšiĜujícího učiva není možné žáka 

ohodnotit stupnČm výbornČ.  

Pokud žák zvládá dokonale základní učivo, je možné ho 

klasifikovat nejvíce stupnČm chvalitebnČ.  

4.1.3.2. Databanka testových otázek 

Po analýze testovaného učiva byla vytvoĜena databanka testových 

otázek z tematického celku Kriminalistická technika (prof. 

JUDr.Protivínský, a další, Ň007ě. Doporučená hodinová dotace je Ň0 

hodin.  
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Tento tematický celek obsahuje 5 kapitol: 

1. Obecná charakteristika 

2. Kriminalistická dokumentace 

3. Metody identifikace osob 

4. Metody identifikace vČcí 

5. Diagnostické metody 

Databanka testových otázek, ze které je generován test ů, je 

seĜazena pro lepší orientaci podle kapitol a podkapitol. NáslednČ se 

testové položky dČlí podle stupnČ obtížnosti na základní a rozšiĜující 

učivo. Pro pĜehlednost dat byla zvolena kontingenční tabulka, 

umožĖující maximální variabilitu, viz PĜíloha 5. 

V jednodušších otázkách je požadována po žákovi pamČtní 

reprodukce, napĜ. definice a pojmy. Dále jsou zaĜazeny otázky, ve 

kterých žák musí dokázat, že zvládá základní myšlenkové operace, 

tzn., že látce porozumČl. Každé otázce je pĜiĜazena správná 

odpovČć. 

Do databanky je umístČna i jedna specifická otázka na tvoĜivé 

myšlení, kdy jsou žáci povinni dopsat modelové situace 

s  problémovým charakterem. Tato otázka je jednou z nejtČžších 

a  není na ní daná jasná odpovČć.  

4.1.3.3. Druh hodnocení  

V závČrečném testu jsou výsledky hodnoceny v první ĜadČ pomocí 

bodĤ. Každá otázka má pĜidČlený určitý počet bodĤ (v databance 

testových otázek tento údaj není uveden, protože bodové hodnocení 

závisí napĜíklad i na druhu testu). Výhodou takto hodnoceného testu 

je vyšší objektivnost, napĜíklad u otevĜené otázky s obsáhlou 

odpovČdí je komplikované, pĜidČlit známku rovnou. Hodnocení 

pomocí bodĤ bylo vybráno z dĤvodu rozdílných typĤ otázek v testu.  
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Otázky v závČrečném testu jsou hodnoceny od jednoho do sedmi 

bodĤ. Hlavním účelem volby tohoto typu je následné využití doplĖku 

Flubaroo, které pracuje s tímto hodnocením.  

NáslednČ po součtu bodĤ v testu je dle hodnotící škály pĜidČlena 

odpovídající známka.  

4.1.3.4. Vzorový test 

Sekce 1 – úvodní informace 

Test je určen pro studenty ň. ročníku. Zjišťuje úroveĖ znalostí 

nabytých ve vyučování z tematického celku Kriminalistické techniky. 

Test obsahuje ň0 otázek rĤzného charakteru.  Limit pro vypracování 

testu je 40 minut. Celkový počet bodĤ je 76 bodĤ.  Pro splnČní testu 

je nutné získat alespoĖ ň6 bodĤ. 

Sekce 2 – identifikační část 

Obsahuje povinnČ vyplĖované položky, jméno a pĜíjmení, tĜída, 

e- mail. E-mail je požadován, aby bylo možné automaticky odeslat 

zpČtnou vazbu po vyhodnocení testu, pĜípadnČ další komunikace 

mezi učitelem a žákem. 

Sekce 3 – testovací část 

1. OtevĜené otázky typu stručná odpovČć 

V závČrečném testu jsou tyto otázky zastoupeny sedmi 

položkami, které obsahují základní obtížnost učiva. Uvedené 

testové otázky jsou bodovČ ohodnoceny – jedním, dvČma či 

čtyĜmi body. Výše bodĤ je závislá na náročnosti základního 

učiva, napĜíklad v otázce 14, která je hodnocena čtyĜmi body, 

je látka na hranici mezi základní a rozšiĜující úrovní učiva.  Žáci 

by ale mČli tuto látku znát. Otázky 15 a Ň5 lze automaticky 

vyhodnotit pomocí doplĖku Flubaroo, protože obsahují jasné 

jednoslovné odpovČdi. U ostatních uvedených otázek je nutná 
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manuální kontrola učitele. Výčet otázek je uveden v Tabulce 2. 

Tabulka 2 - Typ otázky - stručná odpověď 

Číslo 
otázky 
v testu 

Název otázky Možné varianty Správná odpověď Body 

1 

Uveďte, jaké dvě 
metody využívá 
kriminalistická 
technika 

OtevĜená otázka 

Metody optické 
zkoumání, metody 
zkoumání v 
neviditelném 
elektromagnetickém 
záření, chemické, 
fyzikální a 
fyzikálněchemické 
metody zkoumání. 

1 

5 

Uveďte dva druhy, na 
které se dělí 
fyzikálněchemické 
metody zkoumání?  

OtevĜená otázka 
Spektrální a 

chromatografické 
2 

14 

Jak se utváří 
individuálnost ručního 
psaní?  

OtevĜená otázka 

Je dána somatickým 
a psychickým 
vývojem.  

4 

15 

Jak nazýváme 
objemové 
daktyloskopické 
stopy?  

OtevĜená otázka Vtisky 1 

17 

Jakými podmínkami 
může být ovlivňován 
zafixovaný dynamický 
stereotyp psaní?  

OtevĜená otázka Vnitřními, vnějšími  2 

20 

 Seřaďte etapy 
zkoumání krve: 
a)Rozlišení krve lidské 
a zvířecí 
b)Bližší specifikace 
krve 

c) orientační zkouška 

d) specifická zkouška 

OtevĜená otázka c) d) a) b) 2 

25 

Doplňte tvrzení: 
_____________ může 
být jakýkoliv předmět, 
kterým mechanicky 
působíme k násilnému 
překonání překážky 
nebo jím může být 
poškozen jakýkoli 
předmět.  

OtevĜená otázka Nástroj 1 

Zdroj: vlastní zpracování 
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2. OtevĜené otázky typu odstavec 

V závČrečném testu je tento druh otázky 

zastoupen  pouze dvČma položkami. DĤvodem je vyšší 

náročnost i časová zátČž na vypracování, což je pĜíčinou 

vyššího bodového ohodnocení. V našem pĜípadČ tĜemi a 

čtyĜmi body. Otázky jsou pouze ze základní úrovnČ 

obtížnosti učiva. Všechny otevĜené otázky typu odstavec 

je bezpodmínečnČ nutné hodnotit manuálnČ. Učitel musí 

vČnovat velkou pozornost odpovČdím žákĤ, speciálnČ 

v pĜípadech, kdy není odpovČć jasnČ definovaná. Tuto 

situaci prezentuje otázka 6. V otázce Ř mĤže žák 

odpovídat svými slovy, podstatné je ovšem správnČ 

odpovČdČt. Výčet otázek je uveden v Tabulce 3. 

Tabulka 3 - Typ položky - Odstavec 

Číslo 
otázky 
v testu 

Název otázky Možné varianty Správná odpověď Body 

6 

Uveďte základní 
zásady kriminalistické 
dokumentace  

OtevĜená otázka 

Včasnost, 
trvalost, 

objektivnost, 

nenahraditelnost, 

adekvátnost 
použitých 
dokumentačních 
metod 

3 

8 
Jaká je podstata 
portrétní identifikace? 

OtevĜená otázka 

Podstatou je 

skutečnost, že 
není možné, aby 
existovali dva 

lidé, kteří by měli 
naprosto stejné 
morfologické a 
metrické znaky. 

4 
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3. UzavĜené otázky typu více možností 

Tomuto typu otázek je v závČrečném testu vČnováno 

6  položek. U každé otázky je pouze jedna správná 

odpovČć z nČkolika variant. UzavĜené otázky typu více 

možností jsou vhodné pro obČ úrovnČ obtížnosti učiva, 

ale v testu jsou využity pouze ze základní úrovnČ. Ve 

všech otázkách je bodové hodnocení za správnou 

odpovČć jeden bod, s výjimkou otázky 11, která je za tĜi 

body. Ze struktury je jasné, že je vzato v úvahu členČní 

otázky. Nejrychlejším zpĤsobem hodnocení je využít 

doplnČk Flubaroo, které je pro tyto typy otázek ideální. 

Výčet otázek je uveden v Tabulce 4. 

Tabulka 4 - Typ otázky - Více možností 

Číslo 
otázky 
v testu 

Název otázky Možné varianty 
Správná 
odpověď 

Body 

2 
Metody optického zkoumání 
mají:  

aě destruktivní 
charakter 

Nepravda  

  
bě nedestruktivní 
charakter 

Pravda  1 

  

c) dle zvoleného 
prostĜedku mohou mít 
destruktivní i 
nedestruktivní 

Nepravda  

7 
Ve kterých případech se 
pořizuje protokol?  

aě v trestnČ procesních 
úkonech 

Pravda 1 

  
bě v neprocesních 
úkonech 

Nepravda  

  
cě v trestnČ procesních 
i neprocesních úkonech 

Nepravda  

11 

Doplňte tvrzení: 
Potní stopy se zviditelňují 
bočným osvětlením, 
vyvolávají a zabezpečují 
pomocí daktyloskopických 
a)______________, které se 
nanášejí jemným štětečkem. 
Dále pomocí tekutin, 
například 
b)_____________________, 

dále také pomocí par, 
například 
c)_________________ nebo 

laserového záření. 

aě druhĤ záĜení bě 
ninhydrin cě par jódu 

Nepravda  
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a) práškĤ bě dusičnan 
stĜíbrný cě par rtuti 

Nepravda  

  
a) papírkĤ bě ninhydrin 

cě páry 
Nepravda  

  
a) práškĤ bě dusičnan 
stĜíbrný cě par jódu 

Pravda  3 

21 
Kriminalistická odorologie se 
zabývá: 

a)      identifikace osob 
a zvíĜat podle barvy 
očí, 

Nepravda  

  
b)      identifikace osob 
a vČcí podle pachu, Pravda 1 

  
c) identifikace osob a 

zvíĜat podle zvukové 
stopy 

Nepravda  

  
d) identifikace osob a 
zvíĜat podle biologické 
stopy 

Nepravda  

  
e) ani jedna z 
uvedených možností 
není správná 

Nepravda  

22 Co je to ARATEX?  
aě registr pachových 
stop 

Nepravda  

  bě bavlnČná tkanina Pravda 1 

  
cě druh pachové 
konzervy 

Nepravda  

  
dě registr pachových 
stop výbušnin 

Nepravda  

  
eě povel pro cvičeného 
psa k ztotožnČní osoby 
pomocí pachu 

Nepravda  

27 

Jaká je nejvyužívanější 
metoda při komparaci 
mechanoskopické stopy se 
srovnávacím materiálem?  

a) Profilografie Nepravda  

  
bě pomocí 
komparačního 
mikroskopu 

Nepravda  

  cě pomocí lupy Nepravda  

  d) LUCIA Pravda 1 

  e) zrakem Nepravda  

Zdroj: vlastní zpracování 
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4. UzavĜené otázky typu zaškrtávací políčko 

Tento typ otázek patĜí ve zkouškovém testu k jedním 

z nejčastČjších, v testu jsou obsaženy 7krát. Bodovány 

jsou od dvou do pČti bodĤ z dĤvodu složitosti, jak po 

textové tak po znalostní stránce. Žák musí text 

analyzovat, správnČ zaĜadit v látce a v nČkterých 

otázkách i zvážit negace. Negace je obsažena v otázce 

10.  

ÚroveĖ obtížnosti učiva v tČchto otázkách pĜevažuje 

základní s výjimkou otázky 1ř, které vychází z rozšiĜující 

úrovnČ. UzavĜené otázky typu zaškrtávací políčko lze 

hodnotit jak manuálnČ tak i pomocí doplĖku Flubaroo. 

V pĜípadČ, že učitel zvolí automatické hodnocení, musí 

nejdĜíve v tabulce s odpovČćmi, vygenerované v cloudu, 

upravit vzorové odpovČdi. NapĜíklad u odpovČdi na 

otázku Ňň je upravena takto: %cb a) otisk je 

dvojrozmČrný, dě vtisk je trojrozmČrný. Znak %cb 

označuje, že v otázce je více než jedna správná 

odpovČć, správné varianty musí oddČlovat čárka.  Výčet 

otázek je uveden v Tabulce 5. 
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Tabulka 5 - Typ otázky - Zaškrtávací políčko 

Číslo 
otázky 
v testu 

Název otázky Možné varianty 
Správná 
odpověď 

Body 

3 
Označte pravdivé 
výroky:  

Ke zkoumání mikroskop se 
využívá hlavnČ 
mikroskopický identifikační 
systém analýzy obrazu 
LUCIA. 

Nepravda  

  

Komparační mikroskop 
slouží k pozorování dvou 
objektĤ současnČ a 
zobrazení shodných 
identifikačních znakĤ 

Pravda  3 

  
Laboratorní biologický 
mikroskop slouží ke 
zkoumání textilních vláken 

Nepravda  

  
Lupy se využívají ke 
zkoumání napĜíklad 
daktyloskopických stop 

Pravda  3 

  

NejvČtší výhodou metod a 
prostĜedkĤ optického 
zkoumání je, že mají 
nedestruktivní charakter 

Pravda  3 

10 
Označte NEPRAVDIVÉ 
výroky?  

aě Kriminalistická 
daktyloskopie se zabývá 
identifikací osob podle 
papilárních linií.  

Pravda  3 

  
bě Dvojčata mají naprosto 
stejné obrazce papilárních 
linií.  

Nepravda  

  

cě Obrazce papilárních linií 
se u jedince mČní po celý 
život - speciálnČ když 
dospívá 

Nepravda  

  
dě Obrazce papilárních linií 
jsou lehce odstranitelné  Nepravda  

16 

Čím se zabývá 
kvantitativní analýza 
při zkoumání jazykové 
stránky sporné 
písemnosti?  

Výskyt znakĤ Nepravda  

  Tvarosloví Pravda  3 

  Pravopis Pravda  3 

  UspoĜádání určitých znakĤ Nepravda  

19 

Jaké druhy 
srovnávacích materiálů 
znáte a jak se 
získávají? Vyberte 
pravdivá tvrzení. 

aě Zkoušky písma se 
provádČjí na již dĜíve 
napsaných osobou - 
životopis, dopis 

Nepravda  

  
b) Zkoušky písma se 
provádČjí pomocí diktátu, 
opisu nebo popisu 

Pravda  4 

  
cě Ukázky písma se 
provádČjí pomocí diktátu, 
opisu nebo popisu 

Pravda  4 
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dě Ukázky písma se 
provádČjí na již dĜíve 
napsaných osobou - 
životopis, dopis 

Nepravda  

23 
Jaký rozdíl je mezi 
otiskem a vtiskem?  

aě otisk je dvojrozmČrný Pravda  2 

  bě vtisk je dvojrozmČrný Nepravda  

  cěotisk je trojrozmČrný Nepravda  

  dě vtisk je trojrozmČrný Pravda  2 

26 

Identifikace psacího 
stroje se provádí 
zkoumáním písma v 
obecné a ve zvláštní 
rovině. Jaké markanty 
se zkoumají v obecné 
rodině?  

aě mutace klávesnice Pravda 5 

  
bě vychýlení písmen a znakĤ 
z roviny či rozteče 

Nepravda  

  cě rozsah Ĝádkování Pravda 5 

  dě druh písma Pravda 5 

  e) tzv. natloukání Nepravda  

  fě rozsah klávesnice Pravda 5 

  
gě poškození Ĝezu písmen a 
znakĤ 

Nepravda  

  
hě pĜetypování psacího 
stroje 

Nepravda  

  iě rozteč písma Pravda 5 

28 

Pokud je nutné zjistit 
chemické složení 
výbušniny, použijí se 
metody:  

a) Chromatografie   Pravda 2 

  a) Spektrometrie Pravda 2 

  bě Chemického zkoumání Nepravda  

  bě Morfologického zkoumání Nepravda  

Zdroj: vlastní zpracování 
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5. UzavĜené otázky typu rozbalovací nabídka 

Z praktického hlediska se jedná pouze o modifikaci 

otázek typu více možností, funkcionalita je ale naprosto 

stejná. V testu je tento typ využit u pČti otázek. Ve 

čtyĜech je obsaženo základní učivo a tudíž ohodnoceno 

jedním bodem, vyjma otázky ř, která má dvČ části. 

Pouze v otázce Ň4 je zohlednČno rozšiĜující učivo a 

rovnČž hodnoceno dvČma body. Stejné podmínky jako u 

otázek typu více možností, jsou i v hodnocení. 

NejefektivnČjším zpĤsobem je využití doplĖku Flubaroo.  

Výčet otázek je uveden v Tabulce 6. 

Tabulka 6 - Typ otázky - Rozbalovací nabídka 

Číslo 
otázky 
v testu 

Název otázky Možné varianty 
Správná 
odpověď 

Body 

4 

Označte záření, které 
se využívá ke zjištění 
vad v kovových 
materiálech?  

aě UV záĜení Nepravda  

  bě IČ záĜení Nepravda  

  cě jaderné záĜení Pravda  1 

  dě rentgenové záĜení Nepravda  

  eě elektromagnetické záĜení Nepravda  

9 

Uveďte správnou 
možnost k uvedeným 
otázkám.  
a) U člověka 
rozlišujeme vnější 
znaky celkové stavby 
těla, zejména hlavy a 
obličeje. Jak těmto 
znakům říkáme?  
b) U člověka 
rozlišujeme vnější 
znaky chůze, mimiky, 
gestikulace a řeči. Jak 
těmto znakům říkáme?  

a) Statické bě Dynamické Pravda 2 

  a) Statické bě Statické Nepravda  

  aě Dynamické bě Dynamické Nepravda  

  aě Dynamické bě Statické Nepravda  

12 

Kolik se požaduje 
nejméně markantů ke 
ztotožnění osoby?  

5 Nepravda  

  7 Nepravda  
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  9 Nepravda  

  10 Pravda  1 

  13 Nepravda  

24 Co je to Lukoprén?  aě povinný oblek 
kriminalisty 

Nepravda  

  
bě druh daktyloskopické 
folie 

Nepravda  

  cě silikonový tmel  Pravda  2 

  dě druh sádry Nepravda  

  eě zubaĜská otisková hmota Nepravda  

29 

Jaký pojem vyjadřuje 
tato definice? Jsou to 

chemické sloučeniny, 
ve kterých po iniciaci 
probíhají velmi rychle 
exotermické reakce, 
při kterých se uvolňuje 
velké množství plynů o 
vysokém tlaku a 
teplotě. 

StĜeliviny Nepravda  

  Trhaviny Nepravda  

  Výbušniny Pravda  1 

  TĜaskaviny Nepravda  

  Pyrotechnické slože Nepravda  

Zdroj: vlastní zpracování 
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6. UzavĜené otázky typu mĜížka  

Tento typ otázky je v testu i využit ňkrát. Základní 

úroveĖ učiva je zastoupena v otázce 1ň a 1Ř, rozšiĜující 

úroveĖ v otázce ň0. Bodové hodnocení je vysoké ĚčtyĜi, 

šest a sedm bodĤě z dĤvodu náročnosti pro žáka. Je 

nutné využití myšlenkových operací a žák se nemĤže 

spoléhat na náhodné uhodnutí správné možnosti. I zde 

je možné využít doplĖku Flubaroo k opravČ testu. Výčet 

otázek je uveden v Tabulce 7. 

Tabulka 7 - Typ otázky - Mřížka s více možnostmi 

Číslo 
otázky 
v testu 

Název otázky 
Možné 
varianty 

Správná 
odpověď 

Body 

13 

Z popisu zjistěte, o jaké stádium znaleckého 
identifikačního zkoumání se jedná:  
1) porovnáním sporné písemnosti se 
srovnávacím materiálem, za pomoci například 
zařízení LUCIA posíleném systémem na 
zjišťování pravosti podpisu 

2) znalec zpracovává spornou písemnost a 
kvalitu a kvantitu srovnávacího materiálu, 
popřípadě žádá o jeho doplnění 
3) oddělené zjištění souhrnu identifikačních 
znaků ve sporné písemnosti a ve srovnávacím 
materiálu. Znalec využívá ke srovnání lupy, 
měrky, mikroskopy atd.,  
4) Vyslovení pravděpodobnostního závěru o 

ztotožnění 
a) závěr 
b) oddělená analýza a syntéza 

c) komparace identifikačních zdrojů 

d) předběžné zkoumání 

MĜížka 

1)c, 

2)d, 

3)b, 

4)a 

4 

18 Zařaďte jednotlivé podmínky psaní do příslušné 
skupiny 

1) výrazná závislost na alkoholu 

2) motivace 

3) stres 

4) špatná viditelnost 
5) prochladnutí 
6) lihový fix 

7) poranění 
a) Vnitřní - psychické 

b) Vnitřní – patologický 

c) Vnější - prostředí 
d) Vnitřní - fyziologické 

e) Vnější - psací prostředek 

MĜížka 

1)b, 

2)a, 

3)a, 

4)c, 

5)d, 

6)e, 

7)d 

6 
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30 

Rozdělte jednotlivé výbušniny a výbušné 
předměty do příslušných skupin 

a)Střeliviny 

b) Trhaviny 

c) Třaskaviny 

d) Pyrotechnické slože 

1) Trinitrotoluen 

2) Pentrit 

3) Hexogen 

4) Semtex 

5) Střelný prach 

6) rozbušky 

7) dýmovnice 

MĜížka 

1)b, 

2)b, 

3)b, 

4)b, 

5)a, 

6)c, 

7)d 

7 

Zdroj: vlastní zpracování 

Hodnotící škála 

K závČrečnému testu byla vytvoĜena hodnotící škála. Tato škála 

obsahuje tĜi sloupce – výsledná známka, procentuální úspČšnost 

a  počet bodĤ. Byl nastaven procentuální limit pro splnČní 

závČrečného testu 46%, což je tĜicet šest bodĤ. Vzhledem k vyšší 

náročnosti testu byla nastavena hodnotící škála mírnČji než u 

prĤbČžného testu, viz Tabulka 8  

Tabulka 8 - Hodnotící škála 

KlasifikačŶí stupŶě % úspěšŶost Body 

1 100 - 90 76 - 69 

2 89 - 77 68 -59 

3 76 - 60 58 - 46 

4 59 - 46 45 - 36 

5 ϰϱ a ŵéŶě 35 - 0 

Zdroj: vlastní zpracování 
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4.2. Vyhodnocení testu 

VyplnČný test je vyhodnocen doplĖkem Flubaroo, který není 

bČžnou součástí aplikace FormuláĜe. Podrobný postup je popsán 

v kapitolách 4.Ň.1. a následujících.  

4.2.1. Doplněk Flubaroo 

K tomu, aby bylo možné zahájit vyhodnocení vyplnČných testĤ, je 

nezbytné nejdĜíve doinstalovat doplnČk „Flubaroo”. AktuálnČ je 

k dispozici verze 4.Ř a je lokalizována do češtiny, ovšem defaultnČ 

je nastavena angličtina. 

 V seznamu vyplnČných testĤ, na hlavní lištČ, z menu 

„DoplĖky/Získat doplĖky” nejdĜíve je nutné vyhledat doplnČk 

Flubaroo a  nainstalovat. Pokud je vše v poĜádku, volba Flubaroo se 

doplní do menu, viz Obrázek 1Ň. 

Obrázek 12 - Přidání doplňku Flubaroo 

  

Zdroj: Flubaroo vlastní zpracování 
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4.2.2. Vlastní vyhodnocení vyplněných testů 

Z menu DoplĖky/Flubaroo zvolíme „Vyhodnotit” viz 

Obrázek 1ň 

Obrázek 13 - Vyhodnocení vyplněných testů 

 

Zdroj: Flubaroo vlastní zpracování 

Objeví se tabulka s nastavením každé položky hodnoceného testu. 

U položek sekce č. 1 – Obecná část, je nezbytné vybrat údaje,  

jednoznačnČ identifikující studenta a nastavit status „Identifikace 

studenta” -  vhodné jsou jméno a e-mailová adresa. U ostatních 

údajĤ sekce č. 1 nelze nastavit nic jiného než status „PĜeskočit”, 

jinak by došlo k ovlivnČní bodového hodnocení.  

 Sekce č. Ň – Testovací část, položky se nastavují jednotlivČ a to 

podle jejich typu. OtevĜené otázky hodnotí učitel manuálnČ, je tĜeba 

nastavit status „Grade by hand”, u  ostatních otázek se zachová 

pĤvodní status „Normální tĜídČní”, je tĜeba pouze doplnit bodové 

hodnocení, blíže Obrázek 14. Dále postupuji volbou „Pokračovat”.  
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Obrázek 14 - Nastavení statusu položek 

 

Zdroj: Flubaroo vlastní zpracování 

Ve druhém kroku je tĜeba určit, který z vyplnČných testĤ bude 

sloužit pro vyhodnocení, respektive test, který bude obsahovat 

správné odpovČdi. V tabulce se zobrazují všechny testy, ze kterých 

je možné vybírat, jak ukazuje Obrázek 15. Vzorový test vyplĖuje 

učitel, sice nezáleží na poĜadí uložených testĤ, ale určitČ by učitelé 

uvítaly možnost označit tento test jako vzorový již pĜi vyplnČní. 

Hodnocení je v podstatČ založeno na porovnání dvou vyplnČných 

testĤ, jednoho vzorového a jedno zkouškového, dále se pokračuje 

volbou „Continue” v pĜekladu „Pokračovat”.  
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Obrázek 15 - Označení vzorového testu 

 

Zdroj: Flubaroo vlastní zpracování 

V tomto momentČ se již vygenerovalo hodnocení každého testu. 

Výsledkem je vytvoĜení nového listu v tabulce seznamu 

hodnocených testĤ, které se automaticky pojmenovalo „Grades” 

v pĜekladu „Hodnocení”.  

Každá testová položka ze zkouškového testu byla porovnána 

s testem vzorovým a pĜíslušná bodová hodnota zapsána na list 

„Hodnocení”. Poslední vČc, kterou učitel musí udČlat, je individuálnČ 

bodovČ ohodnotit otevĜené otázky. Tento typ musí být nastaven 

status pro vyhodnocení „Grade by hand”. Poté v menu 

DoplĖky/Flubaroo se objeví další volba „Grade Questions by Hand” 

v pĜekladu „Ruční hodnocení otázek”. OtevĜe se další okno pro 

hodnocení jednotlivých otevĜených otázek a za každého studenta, 

viz Obrázek 16. 
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Obrázek 16 - Hodnocení otevřených otázek 

 

Zdroj: Flubaroo vlastní zpracování 

List s hodnocením je rozdČlen do dvou částí. V první části jsou 

zobrazeny souhrnné údaje za celou studijní skupinu nebo tĜídu – 

celkový možný počet bodĤ, prĤmČrný dosažený počet bodĤ, počet 

vyhodnocených testĤ a počet otázek s nižším bodovým 

ohodnocením. DefaultnČ je nastavena hodnota 60% a použita funkce 

COUNTIF s argumentem (<0.6).  Problém ovšem je, že funkce vrací 

nesprávnou hodnotu. V argumentu je potĜeba opravit, respektive 

nahradit tečku za čárku, aby funkce počítala správnČ, a to po každém 

opakovaném hodnocení již jednou hodnocených testech. 

Druhá část obsahuje detailní informace o každém testu – počet 

získaných bodĤ, procentuální úspČšnost, pĜíznak zda byl studentovi 

odeslán e-mail s vyhodnocením testu a bodové hodnocení každé 

testové otázky, viz Obrázek 17 
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Obrázek 17 - Výsledky vyhodnocení zkouškových testů 

 

  Zdroj: Flubaroo vlastní zpracování 
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5. Zhodnocení  

V praktické části byla sestavena databanka testových otázek 

a  následnČ pĜipraveny zkouškové testy rozdČlené do tĜech kategorií. 

S cílem využít moderní cloudové technologie byla pro pĜípravu testĤ 

zvolena aplikace Google ůpps, komponenta FormuláĜe. Lze 

bezesporu konstatovat, že tato aplikace, byť je primárnČ určena pro 

dotazníková šetĜení, je kompatibilní pro tvorbu zkouškových testĤ. 

UmožĖuje pomČrnČ variabilní nastavení typu otázek v závislosti na 

typu testovaného učiva. Na druhou stranu vykazuje i nČkteré 

nedokonalosti. Zde bych si dovolila zmínit nejdĤležitČjší poznatky 

z tvorby sady testĤ jak z pozitivního tak i negativního hlediska.  

NejdĜíve se budu vČnovat kladným stránkám. Bezpochyby musím 

kladnČ hodnotit na první pohled nepodstatnou maličkost a tím je 

velmi jednoduchá orientace a pĜehlednost ve formuláĜi, nicménČ 

pĜednastavené motivy jsou pĜíliš výrazné a pĜi dlouhodobČjší práci 

velmi unavují pro oči. Design lze uživatelsky mČnit 

z pĜednastavených možností, ale jde vložit i vlastní fotografie. Pro 

vzorové testy jsem zvolila adekvátní pĜednastavený motiv tematicky 

vhodný pro testovanou látku, v čemž spatĜuji velké plus. PĜi psaní 

konkrétní položky aplikace velmi dobĜe reaguje na vkládání možných 

odpovČdí najednou z Excelu, takže není potĜeba kopírovat každou 

možnost samostatnČ. Velmi cenným pomocníkem je kontrola 

pravopisu podobná jako v textových editorech. Cenným 

pomocníkem pĜi tvorbČ dvou variant závČrečných testĤ se ukázala 

funkcionalita vytvoĜení kopie. Tuto kopii stačilo pouze pĜejmenovat 

a poupravit.  PĜíjemným pĜekvapením jsou tiskové výstupy, opČt 

graficky velmi vyvedené a pĜehledné. Je možné je rovnČž uložit ve 

formátu PDF na lokální disk a okamžitČ použít v papírové podobČ pro 

testování v pĜípadČ nedostupnosti internetového pĜipojení. 
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V neposlední Ĝada je značné pozitivum možnost vygenerování 

odpovČdí v pĜehledný soubor ve formátu xls.  

Bohužel jsem zjistila i ménČ či více závažné nedostatky pro 

vytváĜení testĤ. NejzávažnČjším problémem je pĜi vytváĜení 

náročnČjších testĤ nedostatek typĤ otázek, které lze reálnČ použít. 

Chybí zde napĜíklad typ otázky pro tvorbu testovací pĜiĜazovací 

položky, jako alternativu lze sice použít typ mĜížky s více možnostmi, 

ale i v elektronickém uživatelském módu bylo nutné část posouvat 

pomocí posuvníku, což bylo velmi nepĜíjemné a dezorientující. Další 

typ otázky, kterou jsem postrádala, byl typ otázky pro testovací 

položku seĜazovací. Nahradila jsem ji typem otevĜené otázky, ale 

tato forma je krajnČ nepĜehledná a nesystematická. Dalším velmi 

podstatným negativním faktorem jsem shledala nemožnost 

formátovat ani základní text, speciálnČ v zadání otázky, což je 

napĜíklad žádoucí u otázek s negací, kdy je potĜeba zdĤraznit zápor. 

V pĜípadČ vytváĜení závČrečných testĤ, ve kterých jsem mČnila často 

typy otázek, se ukázalo nakonec velmi zdlouhavé.  

Pro vyhodnocení testĤ bylo použito doplĖku Flubaroo. Hodnocení 

vyplnČných testĤ je nastaveno na bázi porovnání se vzorovými 

odpovČćmi učitele a žákĤ. Tento doplnČk má mnoho negativ ale 

i  pozitiv.  

Mezi pozitiva bych uvedla velmi rychlé vyhodnocení testĤ 

a  ulehčení učiteli pĜi čtení ručního písma žákĤ. Manuální hodnocení 

otevĜených testových otázek lze zaĜadit rovnČž mezi pozitiva. 

Jednoduchým zpĤsobem lze otázky zkontrolovat, bodovČ ohodnotit 

a zahrnout do komplexního hodnocení celého testu. Po celkovém 

vyhodnocení je možné hromadnČ odeslat žákĤm výsledky testu. 

Bohužel v tČchto emailech se zasílá pouze bodové ohodnocení. 

V tomto shledávám malý nedostatek. PĜidČlenou známku lze dopsat, 
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ale ručnČ do komentáĜe u každého žáka. JeštČ musím zmínit jeden 

pozitivní faktor, kterým je procentuální úspČšnost u každé testovací 

položky, což je pĜínosné pro následující diagnostiku testu.  

NicménČ jsem nalezla i nČjaké nedostatky a jako nejpodstatnČjší 

vidím v chybnČ se vyhodnocující souhrnné údaje za všech testĤ, 

konkrétnČ položka zobrazují počet položek, které nedosáhli nejnižší 

požadovaný limit. Dále zde chybí jasný a pĜehledný manuál 

nastavení specifických položek jako napĜíklad pĜi vyhodnocení 

otázky, která má více správných odpovČdí.  Chybí zde jednoduchý 

popis, jakým zpĤsobem nastavit odpovídající funkci, jednodušším 

Ĝešením by bylo pĜidat možnost volby možnost pĜiznat body za 

částečnČ správnou odpovČć.  
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6. Závěr a  doporučení 

Tato bakaláĜská práce byla primárnČ cílena na praktické využití 

cloudového Ĝešení pro tvorbu sady testĤ a jejich vyhodnocení. 

ůplikaci Google ůpps včetnČ doplĖku Flubaroo lze spatĜovat jako 

dobrou volbu pro zefektivnČní vyučovacího procesu, i když vykazuje 

určité nedostatky. Je tĜeba vzít v úvahu bezplatnou licenci, což pĜi 

prvotním zavedení elektronického testování, spatĜuji velké 

pozitivum.  

Cloudové technologie pronikají do všech oborĤ a vzdČlávací proces 

nemĤže zĤstat pozadu. To klade velké nároky jak na učitele, tak na 

žáky. Pracovat s touto velmi uživatelsky jednoduchou technologií 

mĤže být dobrým startem pro další rozvoj školního prostĜedí a všech 

jejích uživatelĤ.  

Prvotní pĜíprava testĤ v elektronické podobČ oproti klasické formČ 

je na první pohled sice časovČ náročnČjší, nicménČ opakované 

použití pak vede k výrazné úspoĜe času. Vyhodnocování testĤ 

doplĖkem Flubaroo je uživatelsky velmi pĜívČtivé, intuitivní 

a  z časového hlediska velmi úsporné. Tento doplnČk umožĖuje 

i  jednoduchý zpĤsob komunikace mezi žákem a učitelem, popĜípadČ 

i rodičem.  

Na závČr bych chtČla zmínit skromné pĜání, aby cloudové 

technologie ve vzdČlávání nalezly své stále uplatnČní a nahradily 

klasické metody, které jsou pro moderní dobu nevyhovující.  
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