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Abstrakt

Tato bakalarska prace s nazvem "Vyuziti cloudovych
technologii ve vzdélavani" se vénuje zarazeni relativné nové IT
technologie do procesu vzdélavani - cloud computing. Vyuka,
nasledné procviCovani a ovérovani ziskanych znalosti se zapojenim
cloudovych technologii, pfindsi zefektivnéni prace pedagogiim a pro

studenty zajimavy zplsob vzdé&lavani.

Teoretickd &ast je primarné vénovana zadkladnim principdm, na
kterych jsou cloudové technologie postaveny. Dale popisuje splnéni
nutnych poZadavkd na hardwarové vybaveni véetné zajisténi
bezpeCného provozu a ochrany proti neopravnénému zasahu.
V neposledni radé se zabyva nutnosti zabezpecdit soulad s platnou

legislativou.

Prakticka ¢ast se zaméruje na tvorbu databanky testovych otazek,
ze které budou néasledné otdzky vybirdny do jednotlivych testd
s vyuzitim cloudové technologie Google Apps. Konkrétni testy
budou vytvareny pomoci komponenty Formulare a nasledné jejich
spravnost ovérena dopliikem Flubaroo. Pro praktickou aplikaci byl
vybran predmeét Kriminalistika. Zavérem bude zhodnocena jednak
¢asova narocnost pripravy a vyhodnoceni testl, ale i uZivatelsky
privétivé prostfedi pro praci pedagoga a dale funkcionality

umoznujici zpétnou vazbu pro studenty i rodice.

Klicova slova
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Abstract

The bachelor’s thesis ,,Using the cloud computing in the education
process” is dedicated to the inclusion of comparatively new IT
technology into the education process - cloud computing. Teaching,
next practice and the verification of the acquired knowledge, through
cloud technology, it provides the streamlining of the work for

teachers and an interesting way of learning for students.

The theoretical part is primarily consecrated to the fundamental
principles on which they are built cloud technology. It also describes
the fulfilment of the necessary requirements for the hardware
equipment, including ensuring of safe operation and protection
against unauthorized intervention. Finally, it deals with safeguard

the compliance with applicable legislation.

The practical part focuses on creating of a databank of test
questions of which will be formed in individual tests with the using
cloud technology Google Apps. Specific tests are created per the
components of the Form and, subsequently, their accuracy is verified
by the complement of Flubaroo. The subject Criminology was
selected for practical application. In conclusion, will be evaluated the
time pressure of the training and assessment of tests, but also user-
friendly environment for the work of the instructor, and further

functionality allowing the feedback.

Keywords

Cloud, SaaSs, PaaS, Iaas, security, education, ICT
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1. Ovod

Mnozi si mohou myslet, ze cloud computing je jen jednou
z bezvyznamnych malych casti IT, kterd neni nijak rozvinuta.
Dokonce jsou taci, ktefi ani netusi o existenci takové sluzby. Pravda

je ale jina. Cloud computing nas obklopuje vsude.

V odbornych Casopisech nebo na webovych strankach z oblasti
IT Ize nalézt minimalné zminku o cloudu. Ale vsude je hlavni
problém v terminologii. Pokud bude zadan kol 10 odbornikim
z oblasti IT, definovat vyznam cloudu, vysledkem bude i 10 nazord
na vyznam cloudu. Nékteri si dokonce mysli, ze cloud computing
predstavuje pouhou obfi nafouknutou bublinu, ktera je aplikovana
v pocitacovém oboru uUplné na vse. Na druhou stranu je velmi
zajimavé, jak sluzba, o které neni az zas tolik slySet, se mize tak
rychle rozristat. (VELTE, 2011)

Spolecnost IDC, ktera se zabyva analytickou <cinnosti,
predpovédéla, ze cloud computing v roce 2012 dosahne objemu 42
miliard USD. OvSem v cervenci 2015 vydala tiskovou zpravu
s titulkem: ,Verejny Cloud Computing celosvétové dosdhne v roce
2015 témeér obrat 70 miliard UDS, podle IDC. Z tohoto titulku je
jasné, Ze se cloud computing rozsifuje stale vice. (Di Pietro, a dalsi,
2015)

Hlavnim dUvodem vybé&ru tohoto tématu bylo poukdzat na
moznost zefektivnéni vzdélavaci procesu ve stifedoskolském
prostfedi pomoci novych technologii. Vyuzivani cloud computingu
stale vice pronika mezi studenty a pedagogy vysokych skol, bohuzel

na strednich skolach stale nema dostatecnou miru nasazeni.
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2. Cil a metodika prace

Zavérecna bakalarska prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti,

teoretické a praktické.

Teoretickd cast vysvétluje principy, na kterych je zalozena
technologie cloud computingu, popisuje vhodnost jednotlivych
sluzeb a nasazeni cloudu z pohledu uZivateld vé&etn& vyhod

a potencionalnich rizik.

Praktickd cast je =zalozena na efektivnim pouziti cloudové
technologie Google Apps. Hlavnim cilem je tvorba testl pro stfedni
odborné sSkoly a jejich nasledné vyhodnoceni. Do dil¢iho cile je
zahrnuto vyhodnoceni efektivity, ¢asové narocnosti a dostatecné

funkcionality zvoleného cloudu.
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3. Teoreticka vychodiska

Tato kapitola primarné popisuje zakladni principy, na kterych jsou

cloudové technologie postaveny.
3.1. Zaklady cloud computingu

Cloud computing je sluzba umoznujici uzivani softwarovych
i hardwarovych prostiedkl prostifednictvim internetu. Jednoduse Ize
fict, Ze jednotlivé stanice se pripojuji k pronajatému serveru
v datovém centru, kde jsou uloZzena vsechna data. Vyhody plynouci
z tohoto resSeni nejsou nezanedbatelné. Mezi ty nejpodstatnéjsi patri
nejmodernéjsi softwarové i hardwarové vybaveni datovych center

vCéetné nékolika-Uroviiové ochrany dat. (Kollarikova, 2014)

Hlavni mysSlenku ¢i podstatu cloudu Ize rozdélit do dvou casti.
Jednak naucit uzivatele efektivhé uchovavat a chranit své
dokumenty, fotografie, videa a jiné osobni soubory a jednak

pohodiny pfistup k uloZzenym datim kdykoli a od kudykoliv.

Pravé tato mysSlenka se stala zakladem pro cloud computing.
Pronikla jak do podnikové sféry, tak i mezi bézné nekomercni
uzivatele vcetné vzdélavaciho procesu. Paradoxem je fakt, ze
mnozi uzivatelé si ani neuvédomuji, ze cloud vyuzivaji.
Pravdépodobné proto, Ze sluzba neni poskytovatelem zpoplatnéna.
(Lacko, 2012)

3.2. Vyvoj cloud computingu

Byt je cloud computing oznafovdn jako novd a moderni
technologie, ktera ¢im dal vice pronika do profesniho i soukromého

Zivota, jeji historie se zacala psat jiz pred padesati lety.
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3.2.1. Historie

Profesor prestizni americké univerzity - Massachusetts
Institute of Technology (dale jen ,MIT") John McCarthy jiz v roce
1961 priSel s myslenkou sdileni pocitacovych technologii
a prirovnal ji k elektrarné, na kterou jsou pripojeny stovky
odbératell. V podstaté se nejednd pouze o jednu elektrarnu, ale
vzdy je jich nékolik. V pripadé preruseni dodavek, je vypadek pokryt
ostatnimi energetickymi zdroji. Odbératelé tak ani nepoznaji, ze
dosSlo k vypadku v dodavkach elektrické energie. Pravé toto
pfirovnani elektfiny a pocitacd vé&etn& souvisejicich sluzeb je
divodem, Ze cloud computing byl plvodné& nazyvan ,Utility
Computing". Soucasny nazev se objevuje az mnohem pozdéji, a to
v roce 1997. (ZIKMUND, 2010) (Schofield, 2011)

Podle Davida Hrusky, byvalého manazera serverové divize
spole¢nosti Microsoft, existuje jesté jedna osoba stojici za zrodem
cloudu. Je to Joseph Carl Robnett Licklider. Tento pocitacovy védec
pracoval i pro Ministerstvo obrany USA a jiz v roce 1960 predvidal
novou éru ve vypocetni technice, kde kazdy bude moci z jakéhokoli
mista pristupovat se svym datidm a programim. V roce 1969 byla
spusténa pocitacova sit Advanced Research Projects Agency Network
(déle jen ,ARPANET”), na které Joseph Carl Robnett Licklider
spolupracoval. (Schofield, 2011) (Hruska, 2011)

Sit ARPANET Ize oznacit, jako prvni verejnou pocitacovou sit, tedy
pfedchidce dnedniho internetu. Spusténi tohoto projektu Ize

bezesporu oznacit jako dalsi milnik. (Peter, 2004)
3.2.2. Soucasny vyvoj

Rok 2000 s sebou prinesl rozkvét cloudu, stejné jako i vrchol tzv.
internetové horecky neboli internetové bubliny. Dalsi Iéta znamenala

raketovy vyvoj technologii a trh byl zaplavovan spousty horkych
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novinek. Mezi nejvyznamnéjsi zcela jednoznacné patfi spusténi
socialni sité Facebook, prvni iPhone od spoleCnosti Apple nebo
uvedeni mobilniho telefonu s operac¢nim systémem Android od
spole¢nosti HTC. Cim blize se dostdvdme do pFitomnosti, tim vice

vznikaji rGzné aplikace a cloudové sluzby. (CloudTweaks, 2012)
3.3. Komponenty cloud computingu

Zakladni resSeni cloud computingu se sklada

z nasledujicich slozek:

e Klienti
e Datova centra

e Distribuované servery
Kazda z téchto slozek ma nezastupitelnou roli.
3.3.1. Klienti

Klient v cloud computingu neni klasickd osoba ¢i uzivatel, ale
jedna se o pracovni stanici, se kterou pravé uzivatel pracuje. Jsou
to stolni pocitace, tablety, chytré mobilni telefony apod. Tato zafizeni
jsou stdle dostupnéjsi pro Sirokou verejnost. Cloud computing diky
velkému rozvoji téchto zarizeni, se velmi rychle rozviji. (VELTE,
2011)

Zjednodusené lze fici, ze pojem klient, znamena urcité zafizeni,
se kterym ma uzivatel moznost sva data ukladat nebo upravovat
v cloudu. Klienty Ize rozdélit do ¢tyr skupin. (VELTE, 2011)

3.3.1.1. Mobilni klienti

Do této skupiny patfi jako notebooky, PDA, chytré mobilni telefony
a dalsi. V pripadé tohoto klienta je potreba poukazat na faktory
zabezpeceni a rychlosti. Uzivatel mobilniho klienta ma vyhodu, ze
neni k vyuzivani cloudu vazan na stale pracovni misto, ale bohuzel

neni vzdy zajiSténo optimalizované pripojeni. Proto se pocita s tim,
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Zze mobilni klient nebude pouzivat objemné aplikace a nahravat
velké mnozstvi dat. Mobilni klienti jsou tedy vétSinou vyuzivani
pouze jako pfistup k datim. Pokud uZivatel uklddd data jen do
cloudu, nehrozi prozrazeni dat v pripadé ztraty ¢i kradeze
notebooku ¢i jiného mobilniho klienta. (VELTE, 2011)

3.3.1.2. Tenci klienti

Tenkého klienta je nejjednodussi prirovnat k velmi odlehcené
verzi pro stolniho pocitate. Hlavnim rozdilem je, ze nema zadné
pevné disky ani jednotku CD-ROM mechaniky. To znamena, ze pouze
zobrazuje data v cloudu nebo ze serveru (vyuzivd k tomu
internetové prohlizece). Je cenové levnéjsi i rozmérové mensi nez
stolni pocita¢ a povétSinou ma i mensi vykon. Tenky klient je
nejbezpecnéjsi, ze zde uvedenych. Neni kam ukladat data a uzivatel
nema jinou moznost, nez si tyto data prohlizet pfimo v cloudu i
z datového serveru. Riziko nepovolanému pfistupu k datdm je
s snizena na minimum. (VELTE, 2011) (AGRAWAL, a dalsi, 2005)

3.3.1.3. Silny klient

Silny klient je tfeti variantou klienta. Z popisu tenkého klienta
mUzZeme tedy odvodit, jak vypadd silny klient. Je to vétdinou stolni
pocita. Tuto volbu uzivatel pouzije, pokud potrebuje pracovat
a ukladat data ve vlastnim pocitaCi nebo pracovat s programy
nekompatibilnimi v cloudu. Silny klient je velkou bezpecnostni
hrozbou. Je tedy nutné zabezpecit, aby nikdo nepovolany se
k pocita¢i nedostal. Dal&i problém muize nastat pfi poruse klienta.
V pripadé poruchy tenkého klienta se postadi prihlasit pres jiného
klienta. U silného klienta hrozi ztrata vSech dat ulozenych na disku.
(VELTE, 2011)
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3.3.1.4. Zero client

Poslednim zde zminénym klientem je tzv. Zero client. Tento klient
neni vyuzivan tak bézné jako ostatni klienti, ale stoji za zminku. Pro
predstavu mdZeme fici, Zze Zero client je tenéi verze tenkého klienta.
Rozdil je v tom, Ze na tenkém klientovi bézi alespon operacni systém
a webovy prohlize¢. Zero client ale vyuziva naprosto ke vSemu
server (operacni systém a aplikace jsou na serveru). Jedinou Ulohou
zero klienta je zobrazit obsah obrazovky ke klientovi a od klienta
zaslat povely uzivatele serveru pomoci klavesnice a mysi. Je tedy
velmi bezpecny, protoze se v ném nenachazeji zadna data. (Lacko,
2012)

3.3.2. Datova centra

K tvorbé cloudu je nutné mit datové centrum. Datové centrum je
mistnost, kde jsou servery, které hostuji predplacené aplikace.
Datova centra jsou vétSinou velmi stfezena a jejich misto je
utajeno. Tato opatfeni se mohou zdat prehnana, ale ztrata dat nebo
zni¢eni celého datové centra by zpUsobili nemalé $kody. Proto maji

velké spolecnosti své datové servery po celém svété. (VELTE, 2011)

,Datové centrum nemiiZze byt postaveno kdekoli. Vybrat optimalni
umisténi pro datové centrum neni jednoduché. V uvahu se bere
nejen moznost zemétreseni ¢i povodni, ale i moZnost padu letadla,
Ci dokonce politicka a ekonomicka stabilita regionu. Nasledné je

zvazovana dostupnost energetické a komunikacni infrastruktury.
(Lacko, 2012, str. 257)

V datovych centrech jsou fyzické servery vyuzivany jesté
k implementaci tzv. virtualizaci, o které bude jesté zminka
v kapitole 4. 3. (VELTE, 2011)
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3.3.3. Distribuované servery

VétSinou nejsou vSechny servery umistény v jediném datovém
centru. DGvodem mizZe byt napfiklad riziko kolapsu pfi vypadku
poskytovanych sluzeb, rychlejsi pristup nebo vyssSi bezpecnost
ulozenych dat. Proto jsou umistény geograficky po celém svété
formou distribuovanych servertd. UZivatel v zasadé ani nepozna, ze
servery nejsou umistény na jediném misté, protoze pracuji jako by
byly. Kazdy server vydava velké mnozstvi tepla. Mensi firmy, které
maji vlastni servery, je mohou vyuzit i ekologicky a teplo rozvadét
po objektu, kde naptiklad sidli. Pro velké provozovatele serverl je
nutnosti snadné a levné chlazeni, napriklad v blizkosti severniho
polarniho kruhu. Zde ma své servery umisténé i spole¢nost
Facebook, viz Obrazek 1 (VELTE, 2011)

Obrazek 1- Datové centrum Facebook

3
iz
|
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.
i

Zdroj: http://zpravy.el5.cz/byznys/technologie-a -media/facebook-chce-zmenit=
hardware-a -datova-centra-908652/galerie?id=125417
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3.4. Virtualizace

LVirtualni pocita¢ nebo virtualni server je podle definice izolovany
vypocetni systém, ktery poskytuje vsechny potrebné prostredky pro
samostatny béh aplikaci.” (Lacko, 2012, str. 222)

Z vySe uvedené definice, kterou uvadi Lacko (2012, str. 222)
vyplyva, ze virtualizace neboli virtudlni stroj je presnou replikou
fyzického stroje. Utvari nejen fiktivni hardware, ale i software
véetné paméti.

Druhy vizualizace:

e Emulace - simulace celého hardwaru

e PInd virtualizace - soub&h hned nékolika virtualnich strojd
soubézné vedle sebe

e Paravirtualizace - virtualni stroj nesimuluje hardware, pouze
nabizi specidlni rozhrani API (Application Programming
Interface)

e Virtualizace na Urovni operacniho systému

Kazdy z t&chto druhd ma své klady i zapory. Nejlepsi vykon ma
virtualizace na Urovni operacniho systému a je i nejvice vyuzivana.
(VELTE, 2011) (Intech, 2012)

3.5. Kategorizace cloudu

Cloud computing je kategorizovan podle typu poskytovanych

sluzeb nebo dle nasazeni.
3.5.1. Sluzby cloud computing
Poskytovatelé nabizeji tri zakladni distribu¢ni modely:

e Software jako sluzba - Software As A Service (dale jen
~Saas")
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e Platforma jako sluzba - Platform As A Service (dale jen
~PaaS")
e Infrastruktura jako sluzba - Infrastructure As A Service (dale

jen ,IaaS")
3.5.1.1. Software jako sluzba — SaaS

Tento typ sluzby je nejvhodnéjsi pro Sirokou verejnost nebo i pro

mensi skupiny — jako je napriklad skolni trida.

.Software jako sluzba - SaaS je model, v némz je aplikace
hostovana a nabizena jako sluzba zakaznikGm, ktefi k ni pfistupuji
prostrednictvim internetu. KdyZz je software hostovan externé,
nemusi zakaznik zajistovat jeho spravu ani podporu. Na druhé strané
zakaznik nema zadny vliv v pfipadé, kdy se poskytovatel hostované
sluzby rozhodne aplikaci zménit. Koncept vychazi z toho, Ze Ize
pouzivat hotovy software a neni nutné jej slozité integrovat s jinymi
systémy. Poskytovatel se stara o vesSkeré opravy a aktualizace
a také o udrzZeni infrastruktury v cloudu.” (VELTE, 2011, str. 32)

Sluzba SaaS je vétdinou vyuzivdna u jednodudsich programg,
jako jednou z nich mudZeme uvést napfiklad spravu webového
obsahu. Velmi cCasto je ale i vyuzivana v oblasti podnikovych
informacnich systémd - Enterprise Resource Planning (dale jen
,ERP”). SaaS vznikl jiz s myslenkou, Ze bude vyuzivat webové

nastroje, kterym je i webovy prohlizec.

Kazda technologie prinasi klady i zapory. Jedno
z nejsledovanéjsich kritérii jsou samoziejmé ndklady. To ovSem
mlze byt v nékterych ptipadech kontraproduktivni. Na pocatku jde
o mnoho mensi naklady nez pfi nakupu aplikace, ale samotny
provoz je spojen s trvalymi naklady za pristupova prava, pokud jsou

vyuzivany placené moduly.

21



V SaaS ze vdech modell je nejéast&j$i moznost mit omezenou
verzi zdarma. DalSi vyhodou je i wurcité povédomi verejnosti
o vyuziti webu a proto se snaze seznami s externimi aplikacemi.
Déle je web pomérné spolehlivy a i dostate¢né zabezpeceny, takze

uzivatel nemusi vytvaret slozita reseni, jak ochranit sva data.

Mezi nevyhody, kterych neni mnoho, uvedeme hlavné jednu -
pripojeni k internetu. Pokud neni uzivatel pfipojen na internet, nema
ganci se ke svym datim dostat. (VELTE, 2011)

3.5.1.2. Platforma jako sluzba, PaaS

Podle Lacka (2012, s. 241) je model PaaS idealni platformou nejen
pro podnikovou sféru, ale i pro startupy. Uzivatel nemusi resit

investice a ani budovani infrastruktury na vyvoj a provoz aplikace.

Model PaaS poskytuje tedy komplexné jak hardwarovou, tak
softwarovou platformu. Tento model tedy umoznuje navrhovat,
vyvijet, testovat i nasadit aplikace bez nutnosti instalace softwaru.
Tato sluzba je poskytovana Cisté pres internet, je nékdy nazyvana

jako cloudware.

PaaS ma i své nevyhody. Jendou z nich, je neprenositelnost.
Pokud klient rozhodne se prejit k jinému poskytovateli, neni vzdy
mozné - popripadé za velky poplatek. Pokud navic ukonci ¢innost

poskytovatel, prijde o aplikace i data. (Lacko, 2012)
3.5.1.3. Infrastruktura jako sluzba, IaaS

Infrastruktura jako sluzba je nékdy oznacovana také jako

Hardware As a Service (dale jen , Haas”) - Hardware jako sluzba.

Tato koncepce nabizi uzivateldm hardware. UzZivatel tento
hardware muiZe vyuzit jakymkoli zplsobem, ktery potfebuje. Jak
vysvétluje Lacko (2012, str. 240), uZivatel se timto zplisobem muze

oprostit od starosti a investic prvotnich nakladd ale
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i s provozovanim server(, ulozi&t nebo sitové infrastruktury.
UZivatel si pronajima tyto prostredky jako sluzbu od poskytovatele

sluzeb.

Uzivatel si tedy pronajima napriklad misto na serveru, jiz zminéné
sitové zarizeni, pamét, cykly procesoru ¢i Ulozné misto. (Lacko,
2012)

3.5.2. Nasazeni cloud computingu

Pro nasazeni cloud computingu do pouzivani, je nutné nejdrive

spravné vybrat vhodny typ.
3.5.2.1. Verejny cloud

Prvni model nasazeni v cloud computing je verejny cloud (public
cloud computing). Proto jej lze nazyvat jako klasicky model. Jeho
strukturu objasnuje Obrazek 2. Za predstavitele klasického modelu

Ize zminit napriklad Skype a Seznam.cz. (Lacko, 2012)

Obrazek 2 - Verejny cloud
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Zdroj: https://wiki.metacentrum.cz/w /images/3 /3b/Cloudcomputing.jpg
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Z téchto pfikladd Ize usoudit, Ze verejny cloud je uréen Siroké
verejnosti. Poskytované sluzby pro koncového uzivatele jsou spojeny

s nizkymi naklady, nékdy jsou zcela bezplatné.

UzZivatel pristupuje ke sluzbé prostrednictvim klientského
rozhrani, vzdy vzdalené po siti - je to jiz hotové reseni. Vlastnikem
infrastruktury je firma, kterd sluzbu poskytuje. Poskytovatel se mize
tedy rozhodovat, jaké sluzby zpristupni koncovému uzivateli a jaké
ne. Velkou nevyhodou verejného cloudu je omezena moznost
pfizplsobeni cloudu konkrétnim potfebam uzivateldm. Tento model
nasazeni, je pfizpusoben S&iroké vefejnosti a neni ani v silach
verejného cloudu, aby byl natolik flexibilni potfebam kazdého
uzivatele. Uzivatel primdrné vétSinou vyuziva tento cloud jako
Ulozisté. Je zde moznost vyuzivat cloud i k jinym sluzbam jako jsou
napfiklad ukladani kontaktd ¢& vyuzivani kalendafe. (Services
Amazon, 2016)

3.5.2.2. Privatni cloud

Sluzby privatniho cloudu jsou vyuzivdny v ramci jedné
spole¢nosti. To znamenad, zZe si subjekt vytvari soukromy cloud pro
vlastni vyuZiti. Infrastruktura vypocetni techniky mGze byt umisténa
primo v sidle spoleCnosti a je spravovana mistnim IT oddélenim.
Datové centrum spolecnost vilastni (On-side privatni cloud) nebo si
jej najima u néjakého poskytovatele (Off-side privatni cloud).

Strukturu privatniho cloudu popisuje Obrazek 3 (Sedivy, 2013)
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Obrazek 3 - Privatni cloud

Zdroj: http://www.falconitservices.com/IT%20Services%20Miami/Private%20Clo

ud%?20Infrastructure.aspx

Velkou vyhodou je moznost ptizplsobeni a Uprav cloudu
k potfebam dané firmy. AvSak vysoké naklady, nutna odbornost
na vysoké Grovni i &asova flexibilita pracovnikl IT, ¢&ini toto
nasazeni pomé&rné slozité. Je tu jesté jedna velkd vyhoda, kvuli
které se mnoho firem pro privatni cloud rozhodne. A to je
bezpecnost. VétSinou maji firmy vypocetni techniku primo v sidle
spole¢nosti nebo v jeji blizkosti a proto maji primou kontrolu nad
daty. Privatni cloud se doporucuje pro uzivatele, ktefi chtéji vysoky
vykon a maximalni moznou bezpeclnost vcetné maximalni
dostupnosti sluzeb. (Lacko, 2012)

3.5.2.3. Komunitni cloud

Néktera literatura zahrnuje komunitni cloud do zvlastniho typu
verejného cloudu. Pro lepsi orientaci je komunitni cloud povazovan

za dalSi moznost nasazeni cloud computing. (Lacko, 2012)

25



Komunitni cloud se vétSinou vyuziva pro urcitou skupinu, ci
skupiny, které maji urcity spole¢ny zajem. Jako pfiklad se primo
nabizi Skolska zafizeni, kterd maji omezeny pfistup k financim.
Moznosti jak toto resit, je vytvofit jakousi vlastni komunitu s dalsSimi
subjekty. Nasledné spolecné resi i technologii. Zde se jevi nasazeni

komunitniho cloudu jako idedlni feSeni viz Obrazek 4

Obrazek 4 - Komunitni cloud

Zdroj: http://www.atomrain.com/it/technology/dissecting-cloud-iv-community-clouds

3.5.2.4. Hybridni cloud

Posledni zde uvedené nasazeni je hybridni cloud. Uz jen slovo
hybridni napovida, ze jde o urcitou kombinaci, v tomto pripadé
o kombinaci privatniho cloudu s alespon jednim verejnym cloudem.
Model hybridniho cloudu je nejcastéji nasazovanym reSenim. Jeho

strukturu vysvétluje Obrazek 5 (Lacko, 2012)
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Obrazek 5 - Hybridni cloud

Interni IT

Zdroj: http://www.slideshare.net/LukasVacek/tnpw2201308

Jako velkou vyhodu Ize povazovat spojeni interniho IT
a verejného cloudu. Tedy mit data pIné pod kontrolou, zaroven mit

neomezené zdroje a velkou moznost Skalovatelnosti. (EMC, 2015)
3.6. Legislativni ramec cloud computingu

Kazdy uzivatel, ktery se rozhodne ulozit data do cloudu, musi
zvazit, k jakému poskytovateli data ulozi. V Ceské republice je
legislativné uréeno, Ze za data ulozena vétSinou na pamétovych
médiich nebo technickych nosicich, zodpovida zprostredkovatel
a provozovatel sluzby. Je povinen tato data zabezpedit proti ztrate,
posSkozeni a zméné. Dale zajistit, aby nedosSlo k neopravnénému
pristupu ¢i rozSifovani. Je nutné zajistit odpovidajici personal

a provést prislusna technicka i organizacni opatreni. (Lacko, 2012)

Uzivatel musi nejen resSit, kam data ulozit, ale i jaka data jsou

vhodna pro ulozeni. Ukladat citlivé idaje neni nejvhodnéjsi. Stejné

4 V4

tak jako ukladani zdravotni dokumentace je velmi pfrisné
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kontrolovano. Zakon Health Insurance Portability and Accounting Act
(déle jen ,HIPAA") se vztahuje na zdravotni informace, které se
nesmi byt archivovany s daty jinych firem. Dale je zde i dalSi zakon,
ktery umozfuje FBI pristup k datdm bez nutnosti souhlasu vlastnika
i bez soudniho povoleni - Stored Communications Act. Zajimavosti
je i rozdil mezi USA a Kanadou. Pokud uzivatel sdili data v Kanadé
a chce je ulozit v USA, narazi na problém. Vlada v Kanadé primo
nafidila svym zaméstnancim, Ze nemohou vyuZivat sitové sluzby
plUsobici na Gzemi USA. Toto opatfeni je velmi rozumné z ohledem
na jiz zminény zakon Stored Communications Act. I mimo USA je
vhodné velmi rozmyslet kam data ulozit. Nikde neni 100% jistota,
Ze data ulozena v zahrani¢i nemohou byt ohrozena. Proto napfiklad
osobni Udaje o Skole ¢i jejich zacich je nutné ulozit s rozmyslem. Uz
jen k faktu, ze problematika terorismu je bohuzel stale aktualnéjsi i
v IT. (VELTE, 2011)

3.7. Vyhody a nevyhody cloud computingu

Kazda nova technologie prindsi zlepseni, ale je nutné poditat
i s Uskalimi. Uzivatel by mél zvazovat pomér mezi prinosy
a pripadnymi komplikacemi, nez se rozhodne, zda investovat do
této technologie ¢i ne. Ekonomické hledisko samozrejmé hraje také

svou roli.
3.7.1. Vyhody cloud computingu
Ladislav Lacko (2012, str. 16) uvadi tyto hlavni vyhody:

e Rychlé nasazeni - cloud pfinasi koncept centralizované
platformy, ktera je kdykoliv pfipravena k pouziti, staci si sluzbu

samoobsluzné zridit
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e Vysoka flexibilita - pristupové zdroje maji virtualni
charakter, vysledny potencidl cloudu neni limitovan vykonnosti

a kapacitou lokalnich nebo vzdalenych poditald

o Sdileni zdrojt - sdileni hardwarovych prostfedkd umoZfiuje

|épe distribuovat vykon mezi jednotlivé uzivatele

e Eliminace nakladli na spravu a uadrzbu - eliminuje
podstatnou cast aktivit spojenych s Udrzbou, projektovanim,
vybérem softwarovych a hardwarovych platforem, vhodnych

prostor i personalu

e Uspory v oblasti spotieby - efektivni vyuZiti elektrické

energie eliminuje nadmeérnou spotrebu
Mezi dalSi neméné podstatné klady patfi:

e Zkuseni dodavatelé - zkusSeny dodavatel nabizi napriklad

i vzdalenou technickou pomoc, tzv. Hepldesk

e Bezpecnost - tento bod je velmi sporny. Existuji dva uhly
pohledu, prvni naprosto popira, Ze by cloud mohl byt bezpecny
a druhy, naopak fika, ze cloud bezpecny je. Nicméné zkusené firmy
stale pracuji na vylepsovani nékolika-Urovhového zabezpeceni.

e Pristupnost - Neni vzdy mozné, aby mél uzivatel vSechna
data ulozena napriklad v notebooku, soubory mohou byt prilis velké,
¢i uzivatel nema tolik mista na svém disku. Proto je velkou vyhodou,

Ze data ulozena v cloudu jsou pristupna odkudkoliv, kde je pristup
k internetu. (VELTE, 2011)

3.7.2. Nevyhody cloud computingu
Mezi nejCastéji oznacované nevyhody patfi:

. Zavislost na poskytovateli - V pracovnim prostredi je toto

velkd nevyhoda. UzZivatel zde ztraci schopnost rozhodovat jaky
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software a verzi vyuzije. Je zde i riziko zvySeni ceny a hlavné
i ztrdty informaci z dOvodu krachu poskytovatele. Proto se
doporucuje uklddat data k vice poskytovatelm. V nekomerénim
prostredi vétsinou uzivatel nepotfebuje ukladat velké objemy dat
a vétdina poskytovateld nabizi moznost uklddani dat v omezeném
rozsahu zdarma.

. Nedtlivéra - I kdyz cloudové sluzby uz funguji na trhu celkem
dlouhou dobu, stdle u mnoha lidi panuje neddvéra. Vétsinou se
nejvice obavaji o sva data z divodu nedostate¢ného zabezpeceni.
Neexistuji zadna dlouhodoba a spolehliva doporuceni, ktera by se
vztahovala na vyuziti cloudové technologie. Vhodnym prirovnanim je
pouzivani platebnich karet k platbdm v obchodech nebo pres
internet. Neni to tak dlouho, kdy drtiva vétsina uzivatell méla penize
hotové a jen malo jedincd vyuzivalo bezhotovostni platebni styk.
Mnozi z nich narazeli pravé na bezpecnost. Stejné tak jako systémy
a bezpecnost v bankovnictvi, je i cloud computing, co se tyka
bezpecnosti, dobre zabezpecen.

. Méné funkci a horsi komfort uzivatelského rozhrani -
Tuto nevyhodu pocituje nejvice uzivatel, ktery vyuzivd cloud
v komercnim prostredi. Bézny uzivatel v nekomerénim prostredi
vétdinou nepotfebuje rozdifené funkce a presné prizplsobené
uZivatelské prostfedi. Tato omezeni nejsou zplsobené datovymi
servery, ale HTTP prostredim, které je nedilnou a hlavni soucasti
webu. Lze ocekdvat, ze tato omezeni budou v nejblizSi dobé
prekonana.

. Mensi stabilita - Toto omezeni se stejné jako vySe uvedeny
problém netykd datovych center. V dnesni dobé datova centra
predstavuji jednu z nejspolehlivéjSich technik, které se v IT
nachazeji. Mensi stabilita je zde hlavné v sitovém pfipojeni, coz je

velky problém jak v komercnim tak i nekomercnim sektoru.
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Legislativa ani tak problém, ale spiSe komplikaci. Tomuto tématu
je vénovana kapitola 3. 6. (VELTE, 2011)
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4. Vlastni zpracovani

Cilem praktické casti je priprava, zpracovani a vyhodnoceni
souboru testl uréenych pro stfedni odborné &koly. Pro zpracovani
byla pouzita cloudova technologie Google Apps, komponenta

Formulare, pro vyhodnoceni pak doplnék Flubaroo.

Dilcim cilem je nasledné zhodnocena casova narocnost,
uzivatelsky privétivé prostredi pro praci pedagoga a moznost vyuziti
nasledné funkcionality, umozfujici zpétnou vazbu studentim i
rodi¢tim.

Pro ovéreni znalosti byl vybran predmét Kriminalistika,
vyucovany ve 3. rocniku stredni odborné skoly zamérené na Pravo,
pravni a verejnospravni ¢innost. Tento predmét se vyucuje v ramci
denniho studia podle rdmcovych vzdélavacich programd

Bezpecnostné pravni ¢innosti — kéd oboru 68-42-M/01.

Celkem bude vypracovano 15 testl rozdé&lenych do tfech

kategorii:

o testy tzv. pétiminutovky o 3-5 otazkach, které budou
mit pouze opakovaci a procvicovaci charakter, sada
pfipravenych testl bude uvedena v Pfiloze 1

o opakovaci testy o 8-12 otdzkach, které budou zaméreny
na opakovani urcité ¢asti tematického celku napft. kapitoly,
sada pripravenych testl bude uvedena v Ptiloze 2

e zavérecné testy o 30 otazkach, které budou zacileny na
ovéreni znalosti z celého tematického celku napf. pro
Ctvrtletni nebo pololetni hodnoceni. Test bude pfipraven ve

varianté A, viz Priloha 3 a ve varianté B, viz priloha 4
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Kompletni sada testl ze vdech tfech kategorii byla uloZena na

cloudové ulozisté Google Disc, viz Tabulka 1

Tabulka 1 - Sada test( na Google Disc

Zavérecna test
z kriminalistické techniky  http://goo.gl/forms/bITVz6zghF
1. A Zavérecny test

Zavérelna test
http: gl/f XBfBVXMCIt
2. z kriminalistické techniky B b://goo.gl/forms/ Zavérecny test

Obecna charakteristika
3. kriminalistické techniky http://goo.gl/forms/nIPCTESHO3 Opakovaci

Kriminalisticka http://goo.gl/forms/SHWI9tcs61 ,
4. dokumentace Opakovaci

Kriminalisticka
5 daktyloskopie http://goo.gl/forms/w3D6r7V6Kx Opakovaci
6. Mechanoskopie http://goo.gl/forms/4hBKdVU4xt  Opakovaci

Shrnuti diagnostickych http://goo.gl/forms/ywxJRi7lg2 ,
7. metod Opakovaci

Obecna charakteristika
8. kriminalistické techniky - 1 Procvicovaci
9, Portrétni identifikace http://goo.gl/forms/N1DAFmoknH Procvi¢ovaci
Idevn‘Flflka(,:e osob podle http://goo.gl/forms/HLTHIaX8tV . i
10. ruéniho pisma Procvicovaci
Kriminalisticka biologie a

http://goo.gl/forms/aoqj4tUwNS8

http://goo.gl/forms/A8uywPkEbu

11. antropologie Procvicovaci
12. Fonoskopie + Odorologie  http://goo.gl/forms/98k03i85IM  Procviovaci
13. Trasologie http://goo.gl/forms/WaVIRNHPh)  Procviovaci

14. Kriminalistickd balistika http://goo.gl/forms/yQfVOZES5rv Procvicovaci

Krlmlnallst.lcka http://goo.gl/forms/Isg5trfFC7 . ,
15. pyrotechnika Procvicovaci

Zdroj: vlastni zpracovani

4.1. Komponenta Google Apps - Formulare

s

Soucasti cloudového prostiredi Google Apps je komponenta
Formulafe. Online formulare obsahuji mnoho moznosti nastaveni
a tim je tvorba a publikace velmi variabilni. Typickym vyuzitim jsou
dotaznikova Setfeni, ale pro tuto praci bude vyuzito Formulaifd k
tvorbé testu pro pribé&zné nebo zavéreéné ovéfovani znalosti je

podrobné popsano v nasledujici kapitolach.
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http://goo.gl/forms/blTVz6zghF
http://goo.gl/forms/XBfBVXMClt
http://goo.gl/forms/nJPCTt5H03
http://goo.gl/forms/SHWI9tcs61
http://goo.gl/forms/w3D6r7V6Kx
http://goo.gl/forms/4hBKdVU4xt
http://goo.gl/forms/ywxJRi7lg2
http://goo.gl/forms/aoqj4tUwN8
http://goo.gl/forms/N1DAFmoknH
http://goo.gl/forms/HLTHIaX8tV
http://goo.gl/forms/A8uywPkEbu
http://goo.gl/forms/98kO3i85IM
http://goo.gl/forms/WaVIRNHPhJ
http://goo.gl/forms/yQfV0ZE5rv
http://goo.gl/forms/lsg5trfFC7

4.1.1. Typy otazek
Google Apps, Formulafe nabizi celkem 9 moznych typQ otdzek:
e Strucna odpovéd’

Ocekdvand je kratkd odpovéd, pocet moznych znakl ovéem neni
omezen.

Tento typ otdzky je vhodny k tvorbé testové polozky oteviené se

stru¢nou odpovédi napr. definice. Dale k tvorbé testové otazky

otevrené doplnovaci napf. doplnéni slova nebo Cisla - viz Obrazek 6

Obrazek 6 - Typ otazky - Stru¢na odpovéd’

1. Uvedte dvé metody, které vyuziva = Struénd odpovéd -

4k

Bedové chodnoceni: 1|

|_|:| [] Povinné = ]

Zdroj: Zavérelny test z kriminalistické techniky, varianta A - vlastni zpracovani
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e Odstavec

Olekavana je rozsahld odpovéd, polet moznych znakd neni

omezen.

Tento typ otazky je vhodny k tvorbé testové polozky otevrené se

Sirokou odpovédi napr. reSeni problémovych oblasti, viz Obrazek 7

Obrazek 7 - Typ otazky - Odstavec

1. Jaky bude nejpravdépodobnéjsi mozny scénar
nastinéné situace? K vypracovani vyuzijte
jednotlivé metody a stadia znaleckého
identifikacniho zkoumani.
Nékolik osob téZe narodnosti a rasy dostalo

urazlivé a vyhruzné dopisy psané neznamym

pachatelem perem. Nékteré z téchto osob podali

trestni oznameni na neznamého pachatele a

dopisy predali policii jako dikazy. Kdyz po delsi

dobé padlo podezreni na konkrétniho muze a jeho

zenu, policie ........... Odstavec =

ID [ ] Povinné 1

Zdroj: Databanka testovych otazek - viastni zpracovani
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e Vice moznosti

Ocekavanou odpovédi je vybér jedné z moznych odpovédi na

testovou otazku.

Tento typ otazky je vhodny k tvorbé testové poloZzky uzavrené

alternativni s pozitivnim/negativhim vybérem napf. otazky typu
a) b) c) d) - viz Obrazek 8

Obrazek 8 - Typ otazky - Vice moznosti

22. Co je ARATEX? @ Vice moznosti -

Vyberte spravnou ocdpovéd. Bodove chodnoceni: 1b.
a) regist pachovych stop
b) bavinéna tkanina
c) druh pachové konzervy
d) registr pachovych stop vybusnin
e) povel pro cvi¢eného psa k ztotoznéni osoby pomoci pachu

Piidat moznost nebo PRIDAT JINE™

|E| (] Povinné 1

Zdroj: Zavérelny test z kriminalistické techniky, varianta A - vlastni zpracovani
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e Zaskrtavaci policka

Ocekavanou odpovédi je vybér jedné Ci vice z moznych odpovédi

na testovou otazku.

Tento typ otazky je vhodny k tvorbé testové poloZzky uzavrené,

alternativni s pozitivhim/negativhim vybérem a alternativni

s vicenasobnym vybérem napf. Obrazek 9

Obrazek 9 - Typ otazky - Zaskrtavaci policko

16. Cim se zabyva kvantitativni analyza pii

zkoumani jazykové stranky sporné pisemnosti? FENESEIIEE -

Vyberte spravne odpovedi. Bedove ohodnoceni: 3b.
Stylistikou
Viskyt znaki
Tvaroslow
Pravopis
Uspafadani urditych znakd

Ffidat moZnost nebo PRIDAT LJINE”

|—|:| (] Powinné ]

Zdroj: Zavérelny test z kriminalistické techniky, varianta A - vlastni zpracovani
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e Rozbalovaci nabidka

Ocekavanou odpovédi je vybér jedné z nabizenych odpovédi na

testovou otazku.

Tento typ otazky je vhodny k tvorbé testové polozky uzavrené

alternativni s pozitivnhim/negativhim vybérem napfr. - viz Obrazek 10

Obrazek 10 - Typ otazky - Rozbalovaci nabidka, uzivatelska verze

24. Co je to Lukoprén?

sdnoceni: 1b.

Vyberte

a) povinny oblek kriminalisty muize byt jakykoliv pfedmét,

bime k nasilnému prekonani prekazky

b) druh daktyloskopické folie AR R 3
zen jakykoli predmét.
= = dena definice. Bodové hodnoceni: 1h.
c) silikonovy tmel
d) druh sadry

€) zubafska otiskovahmota  stroje se provadi zkoumanim pisma v
né. Jaké markanty se zkoumaiji v

ouecne rounic’
Oznacte véaechny spravné odpovédi. Bodove hodnoceni: 3b.

Zdroj: Zavérelny test z kriminalistické techniky, varianta A - vlastni zpracovani
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¢ Mrizka s vice moznostmi

Ocekavanou odpovédi je spravné prirazovani prvku radku k prvku

sloupce.

Tento typ otazky je vhodny k tvorbé testové polozky uzavrené

prirazovaci napr. — viz Obrazek 11.

Tato forma otazky ma velmi dobrou edukometrickou hodnotu,

protoze pozaduje narocnéjsi myslenkové operace a snizuje moznost

uhodnuti spravné varianty. (Ing. Miller, a dalsi, 2004)

Obrazek 11 - Typ otazky - Mrizka s vice mozZnostmi

13. Z popisu zjistéte o jaké stadium znaleckeého identifikacniho

zkoumani se jedna:
Prifadte jednotlivé situace ke spravnému stadiu. Bodové nednocent 4b.
, . oddelena o ypesne Komparace
Zaver analyzaa = - - identifikacnich
: oumani 3=
synteza zdroju

Porovnanim sporné
pisemnosti se srovnavacim
materialem, za pomoci
napriklad zarizeni LUCIA O O O O
posileném systémem na
zjistovani pravosti podpisu
Znalec zpracovava spomou
pisemnost a kvalitu a kvantitu
srovnavaciho materidlu, Q O @) O
popripadé Zada o jeho
doplinéni
Qddélené zjisténi souhmu
identifikacnich znakl ve
spomé pisemnosti a ve
srovnavacim materialu.
Znalec vyuziva ke srovnani
lupy, mérky, mikroskopy atd.,

Vysloveni
pravdépobobnostniho zévéru (O (@] O QO
0 Ztotozneni

Zdroj: Zavérelny test z kriminalistické techniky, varianta A - vlastni zpracovani
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e Ostatni typy otazek
o Datum
o) (v:as
o Linearni stupnice
Otazky typu datum a cas nejsou vhodné pro predmét
Kriminalistika. Typ linedrni stupnice neni vibec vhodny pro

testovani.
4.1.2. Metodika sestaveni testu

Metodicka priprava zkouskového didaktického testu je zakladni
podminkou pro efektivni ovéfovani znalosti zak( a také zajisténi

zpétné vazby pro ucitele, zaky i rodice.

Didaktické nestandardizované testy z predmétu Kriminalistika
jsou rozdéleny na testy tzv. pétiminutovky, opakovaci testy a testy
zaverecné.

4.1.2.1. Metodika testu tzv. pétiminutovka

Ucelem tohoto testu je opakovani a zafixovani védomosti, které
byly probrany na predchozi vyucovaci jednotce. Klicovym
ukazatelem je nejen hodnoceni znalosti, ale i zpétna vazba pro
ucitele, zda probirana latka byla dostate¢né zaky zvladnuta a neni
potreba se k nékteré ¢asti probrané latky vratit. Test je kvalifikovan
jako prubézny.

Do testu je vybirano od trech do péti uzavienych nebo otevienych
otazek z databanky zamérenych na zakladni ucivo, doplniujici ucivo

bude pfedmétem az v testu opakovacim.

Test Ize zakomponovat do vyucovaci jednotky idedlné na zacatek,
ale je mozné i na konec. Na konci vyucovaci jednotky nebude test

klasicky hodnocen pomoci zndmek. Zaci absolvuji testovani
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v elektronické podobé s Casovou dotaci maximalné 10 minut, nejsou

povoleny 24dné pomucky.

Zakam bude odeslan na $kolni e-mail odkaz na cloudové UloZiété
ke spusténi testu vcetné doprovodnych instrukci a informaci napfr.
maximalni po¢et bodl, minimalni pocet bodl pro Uspé&&né zvladnuti
testu, Casova dotace testu, bodové hodnoceni kazdé otazky,
popripadé i penalizace za Spatné odpovédi. Mezi dopliujici informace

napf. Ize zafadit, zda jsou povoleny néjaké pomdcky.

Pfed samotnym zahajenim testu ucitel kratce zopakuje pokyny
poslané zakim ve $kolnim e-mailu a upozorni, Ze po vyplnéni je

treba test odeslat.

Test je zahdjen na vyslovny pokyn ucitele a vSichni zaci zacinaji

pracovat soucasné.

Po skonceni testu ucitel informuje, kdy budou k dispozici vysledky
a jak budou prezentovany, popripadé zapsany do elektronického

indexu napr. do systému Bakalaril.

Na zdkladé souhrnnych vysledk( uéitel rozhoduje, zda bude nutné
se vratit zpét k latce minulé vyucovaci jednotky, ale jiz v omezeni

mite. DUvodem je nenarusit celistvost dal$iho vykladu.
4.1.2.2. Metodika opakovaciho testu

Ucelem opakovaciho prdbéZzného testu je ovéreni védomosti
z Casti tematického celku, vtomto pripadé kapitoly. Lze
predpokladat, ze probrané ucivo bylo jiz dostatecné vysvétleno

a zopakovano. Test je klasifikovan jako pribé&zny.

Do testu je z databanky vybrano od osmi do dvanacti otazek

v poméru 75% uzavienych a 25% otevienych otadzek. Test je

1 Bakalafi jsou elektronicky $kolni informaéni systém, umozfiujici také cloudoveé Feseni.
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zameéren ve vétsi mire na zakladni ucivo, v mensi mire na dopliujici

ucivo.

Pfedpokladem korektnich vysledkd testovani je zajisténi
objektivity. Ucitel musi zarucit vhodné a rovnocenné podminky pro
vSechny Zaky napr. ucebnu, klidné prostredi, zamezit moznosti

opisovani apod.

Zakomponovani testu je vyhradné nastaveno na zacatek
vyucovaci hodiny. Z&aci opét absolvuji testovani v elektronické
podobé s Casovou dotaci maximalné 25 minut, nejsou povoleny
z4dné pomucky.

Pfed zadatkem vyucéovaci hodiny studentim bude odesldn na
Skolni e-mail odkaz na cloudové Ulozisté ke spusténi testu stejné
jako u testu tzv. pétiminutovky vcéetné doprovodnych instrukci
a informaci napf. bodové hodnoceni pro Uspésné zvladnuti testu,
casova dotace testu, vymezeni penalizace za Spatné odpovédi. Mezi
dopliujici informace napf. Ize zaradit informaci o povolenych

pomuckach.

Pfed samotnym zahajenim testu ucitel dlrazné zopakuje pokyny
poslané zakim ve $kolnim e-mailu a upozorni, Ze po vyplnéni je
treba test odeslat. Vzhledem k delSi ¢asové dotaci a lepsi orientaci
7akl, uditel ozndmi pfesny &as ukon&eni testu. Prib&zné informovani
o zbyvajicim cCase neni vhodné, pripustné je ovSem upozornéni na

blizici se uplynuti ¢asové dotace, napriklad pét minut pred odeslanim

vyplnéného testu.

Test je zahdjen na vyslovny pokyn ucitele a vsichni zaci zadinaji

najednou.
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Po skonceni testu ucitel informuje, kdy budou k dispozici vysledky
a jak budou prezentovany, popripadé zapsany do Skolniho

informacniho systému napf. do systému Bakalaril.

Na nasledujici hodiné ucitel informuje zaky o celkovych vysledcich
testu, upozornuje na otazky, které dosahly celkové nejnizsiho

bodového hodnoceni.
4.1.2.3. Metodika zavérecného testu

Zaverecny test je sestaven jako védomostni, ovérujici (tzv. CR
test) z celého tematického celku, Kriminalistickd technika. Ucelem
zavéreCného testu je ovéreni uciva, které bylo jiz dostatecné
probrédno a provéfeno prabé&znymi testy. Jednd se o test zafazeny

mezi uclitelské testy vystupni.

Do testu je vybrano tricet testovacich otdzek z databanky
v poméru 65% uzavienych a 35% otevienych otazek. Test je
zaméren na zakladni i dopliuji ucivo, tak aby byly zastoupeny

vSechny stézejni oblasti.

Pfedpokladem korektnich vysledkl testovani je zajisténi
objektivity. Uc&itel musi zarucit vhodné a rovnocenné podminky pro
véechny zaky. Casovda dotace testu je ¢tyficet minut, zabere témér
celou vyucovaci jednotku, zbylych pét minut je rozdéleno do Uvodu
(pozdrav, priprava na test) a zavéru hodiny (ukonceni testovani,
uklid tfidy). Je vhodné na tento test upozornit v predchazejicich

vyucovacich jednotkach, aby zaci byly vcéas pripraveni.

Testu je vyhrazena celd vyucovaci jednotka, v idedlnim
pfipadé v rannich nebo dopolednich hodindch. Zaci absolvuii
testovani v elektronické podobé&, nejsou povoleny 74dné pomucky.

Kazda otdazka ma nastavené urcité bodové ohodnoceni, maximalni
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poet bodd je sedmdesat Sest. Ke splnéni je nutné dosdhnout

alesponi tficeti Sesti bodd.

Test obsahuje dvé ¢asti jako opakovaci testy. Prvni ¢ast je Uvodni
s identifikacnimi otazkami. Druha cast je védomostni, obsahuje tricet
otazek a je vytvoren ve dvou paralelnich formach. Zde bude

rozebirana pouze varianta A.

Na zadatku vyucovaci jednotky bude zakim zpfistupnén odkaz na
pfipraveny test v cloudovém ulozisti podobné& jako u pribé&Znych
testl v&etné povinnych pokynd a informaci k vypracovani testu.
V dopliujicich informacich je uveden napf. celkovy mozna pocet
bodl, bodld, minimalni ohodnoceni pro Uspé&sné zvladnuti testu, limit
pro vypracovani, povolené pomdcky a v nékterych pfipadech

i penalizace za chybné zodpovézené otazky.

Pfed samotnym zahdjenim testu ucitel zopakuje instrukce zakim

a apeluje na jejich pozornost pri ¢teni otazek. Vzhledem k casové
dotaci, ktera pokryva témer celou vyucovaci hodinu, ucitel oznami
v 7 v v V4 . 7 v o v v 7
presny cas ukonceni testu a polovinu uplynulého cCasu. Prubéezné
informovani o uplynulém ¢ase neni vhodné, plsobi rusivym dojmem

a zaky vytrhuje z koncentrace.

Test je zahdjen na vyslovny pokyn ucitele a vSichni zaci zacinaji

najednou.

Po skonceni testu ucitel informuje, kdy budou k dispozici vysledky
a jak budou prezentovany, popripadé zapsany do Skolniho

informacniho systému napr. do systému Bakalaril.

Na nasledujici hodiné ucitel informuje zaky o celkovych vysledcich
testu, rozebird otadzky, které dosahly nejnizSiho bodového

ohodnoceni.
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4.1.3. Sestaveni vzorového vystupniho testu

Vystupni vzorovy test je sestaven pro uUcely pololetniho hodnoceni
védomosti z tematického celku - Kriminalisticka technika v souladu

s metodikou uvedenou v kapitole 4.1.3.3.
4.1.3.1. Analyza uciva
Latka probirana béhem celého pololeti zahrnuje dva tematické celky:

e Obecné cast kriminalistiky,

e Kriminalisticka technika.

Vzhledem k rozsahu uciva byl vybran pro testovani pouze druhy

tematicky celek skladajici se z péti kapitol.

U kazdé kapitoly byly stanoveny nasledujici zadkladni vzdélavaci
pilire:
1. Obecna charakteristika
a. Po ukonceni kapitoly Obecna charakteristika Zaci definuji
obecnou charakteristiku  kriminalistické techniky,
vyjmenuji metody a prostfedky prirodovédniho
zkoumani stop.
2. Kriminalisticka dokumentace
a. Po ukonceni kapitoly Kriminalistickd dokumentace Z&ci
vyjmenuji zasady a druhy kriminalistické dokumentace
a vymezi jejich podstatu.
3. Metody identifikace osob
a. Po ukonceni kapitoly Metody identifikace osob:
i. zaci dokazi spravné definovat pojem portrétni
identifikace, druhy a vyznam vné&jdich znak{
ii. zaci definuji pojem daktyloskopie, vysvétli jeji
vyznam pro kriminalistickou praxi, dokazi rozlisit

druhy daktyloskopickych stop
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iii. zaci dokazi vysvétlit cil a druhy zkoumani rucniho
pisma, vymezit individualnost rucniho psani
a rozlisSit  jednotlivda  stadia  znaleckého
identifikacniho zkoumani

iv. zaci dokazi vysvétlit vyznam kriminalistické
biologie a antropologie, diferencovat etapy
zkoumani krve a kosterniho nalezu

V. zaci  jsou schopni vyjmenovat  objekty
audioexpertizy

vi. Zaci jsou schopni vysvétlit pojem a podstatu
kriminalistické odorologie, osvojit si postup
vyhledavani, zajistovani a zkoumani pachovych
stop

vii. zaci dokazi definovat pojem trasologie,
vyjmenovat druhy trasologickych stop, jejich

vyznam a zajistovani

4. Metody identifikace véci

Po ukonceni kapitoly Metody identifikace véci:

a.

jsou zaci schopni definovat pojem mechanoskopie,
porovnat zakonitosti mechanoskopické identifikace

s teoretickymi vychodisky kriminalistické identifikace

. Zaci se seznami s druhy zbrani a streliva

Zaci se seznami s objekty kriminalistického

pyrotechnického zkoumani
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5. Diagnostické metody

Po ukonceni kapitoly Diagnostické metody jsou zaci schopni

vyjmenovat diagnostické metody.

Na zaklad& analyzy uciva a zakladnich vzdé&lavacich pilitd vyse
uvedenych bylo ucivo rozdé&leno do dvou stupfit obtiZnosti, na
zakladni a rozsirujici.

Prvni stupen obtiznosti je zakladni ucivo, které pokryva
nejpodstatnéjsi definice, pojmy dané kapitoly. Pro splnéni
zavérecného testu je nutné zvladnout tuto obtiznost uciva. V pripadé
nedostacujiciho stupné védomosti zakladni uciva, neni mozné zaka

hodnotit jinym stupné nez nedostatecnym.

Druhy stupen obtiznosti je ucivo rozsifujici. Toto ucivo rozsSiruje
zakladni povinné védomosti. V zavérecném testu jsou otazky
s rozsSirujici latkou zastoupeny deseti procenty a v bodové hodnoceni
patnacti procenty. Bez znalosti rozSifujiciho uciva neni mozné zZaka

ohodnotit stupném vyborné.

Pokud Zzak zvlada dokonale zakladni ucivo, je mozné ho

klasifikovat nejvice stupném chvalitebné.
4.1.3.2. Databanka testovych otazek

Po analyze testovaného uciva byla vytvorena databanka testovych
otazek z tematického celku Kriminalistickd technika (prof.
JUDr.Protivinsky, a dalsi, 2007). Doporucena hodinova dotace je 20
hodin.
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Tento tematicky celek obsahuje 5 kapitol:

Obecna charakteristika
Kriminalistickd dokumentace
Metody identifikace osob

Metody identifikace véci

i Ao

Diagnostické metody

Databanka testovych otazek, ze které je generovan test A, je
serfazena pro lepSi orientaci podle kapitol a podkapitol. Nasledné se
testové polozky déli podle stupné obtiznosti na zakladni a rozSirujici
ucivo. Pro prehlednost dat byla zvolena kontingencni tabulka,
umoznujici maximalni variabilitu, viz Priloha 5.

V jednodussSich otazkach je pozadovana po zakovi pamétni
reprodukce, napr. definice a pojmy. Dale jsou zarazeny otazky, ve
kterych zak musi dokazat, ze zvlada zakladni myslenkové operace,
tzn., Ze latce porozumél. Kazdé otdzce je prifazena spravna

odpovéd.

Do databanky je umisténa i jedna specifickd otazka na tvofivé
mysSleni, kdy jsou zaci povinni dopsat modelové situace
a neni na ni dana jasna odpovéd.

4.1.3.3. Druh hodnoceni

V zavérecném testu jsou vysledky hodnoceny v prvni radé pomoci
bodl. Kazda otdzka ma pridéleny urdity pocet bodd (v databance
testovych otazek tento udaj neni uveden, protoze bodové hodnoceni
zavisi napriklad i na druhu testu). Vyhodou takto hodnoceného testu
je vysSsSi objektivnost, napfiklad u oteviené otazky s obsahlou
odpovédi je komplikované, pridélit znamku rovnou. Hodnoceni

pomoci bodt bylo vybrano z divodu rozdilnych typu otazek v testu.
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Otazky v zavérecném testu jsou hodnoceny od jednoho do sedmi
bodu. Hlavnim Ucelem volby tohoto typu je nasledné vyuZiti doplfiku

Flubaroo, které pracuje s timto hodnocenim.

Nasledné po souctu bodl v testu je dle hodnotici &kaly ptidélena

odpovidajici znamka.
4.1.3.4. Vzorovy test

Sekce 1 - Uvodni informace

Test je uren pro studenty 3. rocCniku. Zjistuje Uroven znalosti
nabytych ve vyucovani z tematického celku Kriminalistické techniky.
Test obsahuje 30 otazek rdzného charakteru. Limit pro vypracovani
testu je 40 minut. Celkovy pocet bodd je 76 bodl. Pro splnéni testu

je nutné ziskat alespori 36 bodQ.

Sekce 2 - identifikacni c¢ast

Obsahuje povinné vyplfiované polozky, jméno a prijmeni, tfida,
e- mail. E-mail je pozadovan, aby bylo mozné automaticky odeslat
zpétnou vazbu po vyhodnoceni testu, pripadné dalSi komunikace

mezi ucitelem a zakem.

Sekce 3 - testovaci ¢ast

1. Otevrené otazky typu struc¢na odpovéd’
V zavéreCcném testu jsou tyto otdzky zastoupeny sedmi
polozkami, které obsahuji zakladni obtiznost uciva. Uvedené
testové otazky jsou bodové ohodnoceny - jednim, dvéma i
¢tyfmi body. Vyse bodl je zavisla na naro€nosti zakladniho
uciva, napriklad v otdzce 14, kterd je hodnocena ¢tyrmi body,
je latka na hranici mezi zékladni a rozsifujici Grovni uciva. Z&ci
by ale méli tuto latku znat. Otazky 15 a 25 lze automaticky
vyhodnotit pomoci dopliku Flubaroo, protoze obsahuji jasné

jednoslovné odpovédi. U ostatnich uvedenych otazek je nutna
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manualni kontrola ucitele. Vycet otazek je uveden v Tabulce 2.

Tabulka 2 - Typ otazky - stru¢na odpovéd’

Cislo

otazky Nazev otazky Mozné varianty Spravna odpovéd’
v testu

Metody optické
zkoumani, metody
zkoumani v

i, TELG G neviditelném

metody vyuziva

. . vren zk lektromagnetickém 1
kriminalisticka OteVicnaiotazia ele t,° ag ?t cke
. zareni, chemicke,
technika LT
fyzikalni a

fyzikalnéchemické
metody zkoumani.

Uved'te dva druhy, na
které se déli
fyzikalnéchemické
metody zkoumani?
Jak se utvari Je dana somatickym
14 individualnost rué¢niho Otevrena otazka a psychickym 4
psani? vyvojem.
Jak nazyvame
objemové
daktyloskopické
stopy?
Jakymi podminkami
muize byt ovliviiovan
zafixovany dynamicky
stereotyp psani?
Serad’te etapy
zkoumani krve:
a)Rozliseni krve lidské
20 ;)szlli;eétl':lspecifikace Otevrena otazka c) d) a) b) 2

krve

c) orientacni zkouska

d) specificka zkouska

Dopliite tvrzeni:

mize

byt jakykoliv predmét,

kterym mechanicky
25 plisobime k nasilnému Otevrena otazka Nastroj 1

pFekonani prekazky

nebo jim mize byt

poskozen jakykoli

predmét.

Spektralni a

Oltevie) el a chromatografické

(4]

15 Oteviena otazka Vtisky 1

17 Otevrena otazka Vnitinimi, vnéjsimi 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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2. Otevrené otazky typu odstavec
V zavéreCném  testu je tento druh  otazky
zastoupen pouze dvéma polozkami. Dlvodem je vy&&i
narocnost i Casova zatéz na vypracovani, coz je pricinou
vySsSiho bodového ohodnoceni. V nasem pfripadé tremi a
¢tyrmi body. Otdzky jsou pouze ze zakladni uUrovné
obtiZznosti uciva. VSechny otevirené otazky typu odstavec
je bezpodminecné nutné hodnotit manualné. Ucitel musi
vénovat velkou pozornost odpovédim 23ak{, specidlné
v pripadech, kdy neni odpovéd’ jasné definovana. Tuto
situaci prezentuje otdzka 6. V otdzce 8 muze zak
odpovidat svymi slovy, podstatné je ovSem spravné

odpovédeét. Vycet otazek je uveden v Tabulce 3.

Tabulka 3 - Typ polozky - Odstavec

Cislo
otazky Nazev otazky Mozné varianty Spravna odpovéd’ Body
v testu

Véasnost,

trvalost,

objektivnost,

S L ] nenahraditelnost,

6 zasady kriminalistické Otevrena otazka adekvatnost 3
dokumentace e
pouzitych
dokumentacnich
metod

Podstatou je
skutecnost, ze
neni mozné, aby
Jaka je podstata . existovali dva
portrétni identifikace? COteVrena otazka lidé, ktefi by mé&li
naprosto stejné
morfologické a
metrické znaky.
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3. Uzavrené otazky typu vice moznosti
Tomuto typu otazek je v zavérecném testu vénovano
6 polozek. U kazdé otazky je pouze jedna spravna
odpovéd’ z nékolika variant. Uzavrené otazky typu vice
moznosti jsou vhodné pro obé Urovné obtiznosti uciva,
ale v testu jsou vyuzity pouze ze zakladni Urovné. Ve
vSech otazkach je bodové hodnoceni za spravnou
odpovéd jeden bod, s vyjimkou otazky 11, ktera je za tri
body. Ze struktury je jasné, ze je vzato v Uvahu clenéni
otdzky. Nejrychlej§im zplsobem hodnoceni je vyuzit
doplnék Flubaroo, které je pro tyto typy otazek idealni.

Vycet otazek je uveden v Tabulce 4.

Tabulka 4 - Typ otazky - Vice moznosti

Cislo
otazky Nazev otazky Mozné varianty
v testu

Spravna

odpovéd’ Body

Metody optického zkoumani a) destruktivni

g maji: charakter T
b) nedestruktivni Pravda 1
charakter
c) dle zvoleného
prostfedku mohou mit Nepravda
destruktivni i
nedestruktivni

Ve kterych pripadech se a) v trestné procesnich

Z porizuje protokol? Ukonech IR 1
ll:,j)k(;/nr;iﬁrocesn|ch Nepravda
;) \% trestne,pro'cesnlch Nepravda
i neprocesnich ukonech

Dopliite tvrzeni:

Potni stopy se zviditelnuji

bocnym osvétlenim,

vyvolavaji a zabezpecuji

pomoci daktyloskopickych

a) , které se

nanaseji jemnym stéte¢kem. a) druh{ zareni b)
e Dale pomoci tekutin, ninhydrin c) par jédu Nepravda

napriklad

b) 5

dale také pomoci par,

napriklad

c) nebo

laserového zareni.
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4. Uzavrené otazky typu zaskrtavaci policko

Tento typ otazek patfi ve zkouskovém testu k jednim
z nejcastéjsich, v testu jsou obsazeny 7krat. Bodovany
jsou od dvou do péti bodl z ddvodu sloZitosti, jak po
textové tak po znalostni strénce. Zak musi text
analyzovat, spravné zaradit v latce a v nékterych
otazkach i zvazit negace. Negace je obsazena v otazce
10.

Urover obtiznosti uciva v téchto otdzkdch prevazuje
zakladni s vyjimkou otazky 19, které vychazi z rozsirujici
urovné. Uzavrené otazky typu zaskrtavaci policko Ize
hodnotit jak manualné tak i pomoci dopliiku Flubaroo.
V pripadé, Ze ucitel zvoli automatické hodnoceni, musi
nejdrive v tabulce s odpovédmi, vygenerované v cloudu,
upravit vzorové odpovédi. Napriklad u odpovédi na

otazku 23 je upravena takto: %cb a) otisk je

dvojrozmérny, d) vtisk je trojrozmérny. Znak %cb

oznacuje, Zze v otazce je vice nez jedna spravna
odpovéd, spravné varianty musi oddélovat ¢arka. Vycet

otazek je uveden v Tabulce 5.
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Tabulka 5 - Typ otazky - Zaskrtavaci policko

Cislo

otazky
v testu

10

16

19

Nazev otazky

Oznacte pravdivé
vyroky:

Oznaéte NEPRAVDIVE
vyroky?

Cim se zabyva
kvantitativni analyza
pFi zkoumani jazykové
stranky sporné
pisemnosti?

Jaké druhy
srovnavacich materiald
znate a jak se
ziskavaji? Vyberte
pravdiva tvrzeni.

Mozné varianty

Ke zkoumani mikroskop se

vyuziva hlavné
mikroskopicky identifikaéni
systém analyzy obrazu
LUCIA.

Komparacni mikroskop
slouzi k pozorovani dvou
objektl soucasné a
zobrazeni shodnych
identifikacnich znakd
Laboratorni biologicky
mikroskop slouzi ke
zkoumani textilnich viaken
Lupy se vyuzivaji ke
zkoumani napriklad
daktyloskopickych stop
Nejvétsi vyhodou metod a
prostiedkl optického
zkoumani je, ze maji
nedestruktivni charakter
a) Kriminalisticka
daktyloskopie se zabyva
identifikaci osob podle
papilarnich linii.

b) Dvojcata maji naprosto
stejné obrazce papilarnich
linii.

c) Obrazce papilarnich linif
se u jedince méni po cely
Zivot - specidlné kdyz
dospiva

d) Obrazce papilarnich linii
jsou lehce odstranitelné

Vyskyt znakd

Tvaroslovi
Pravopis
Usporadani urcitych znakd

a) Zkousky pisma se
provadéji na jiz drive
napsanych osobou -

Zivotopis, dopis

b) Zkousky pisma se
provadeéji pomoci diktatu,
opisu nebo popisu

c) Ukazky pisma se
provadéji pomoci diktatu,
opisu nebo popisu

Spravna
odpovéd’

Nepravda

Pravda

Nepravda

Pravda

Pravda

Pravda

Nepravda

Nepravda

Nepravda

Nepravda

Pravda
Pravda
Nepravda

Nepravda

Pravda

Pravda
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5. Uzavrené otazky typu rozbalovaci nabidka

Z praktického hlediska se jedna pouze o modifikaci
otazek typu vice moznosti, funkcionalita je ale naprosto
stejnd. V testu je tento typ vyuzit u péti otazek. Ve
¢tyrech je obsazeno zakladni ucivo a tudiz ohodnoceno
jednim bodem, vyjma otazky 9, kterd ma dvé casti.
Pouze v otazce 24 je zohlednéno rozsSirujici ucivo a
rovnéz hodnoceno dvéma body. Stejné podminky jako u
otazek typu vice moznosti, jsou i v hodnoceni.
Nejefektivn&j$im zplsobem je vyuziti doplfiku Flubaroo.
Vycet otazek je uveden v Tabulce 6.

Tabulka 6 - Typ otézky - Rozbalovaci nabidka

Cislo

otazky Nazev otazky Mozné varianty
v testu

Spravna

odpovéd’

Oznacte zareni, které
se vyuziva ke zjisténi

4 vad v kovovych a) UV zareni Nepravda
materialech?
b) IC zareni Nepravda
c) jaderné zareni Pravda 1
d) rentgenové zareni Nepravda

e) elektromagnetické zareni Nepravda

Uved'te spravnou
moznost k uvedenym
otazkam.

a) U clovéka
rozliSujeme vnéjsi
znaky celkové stavby
téla, zejména hlavy a
obliceje. Jak témto
znak@m Fikame?

b) U clovéka
rozliSujeme vnéjsi
znaky chilize, mimiky,
gestikulace a reci. Jak
témto znakiim Fikame?

a) Statické b) Dynamické Pravda 2

a) Statické b) Statické Nepravda
a) Dynamické b) Dynamické Nepravda
a) Dynamické b) Statické Nepravda

Kolik se pozaduje
12 nejméné markantt ke 5 Nepravda
ztotoznéni osoby?

7 Nepravda
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6. Uzavrené otazky typu mrizka
Tento typ otazky je v testu i vyuzit 3krat. Zakladni
uroven uciva je zastoupena v otazce 13 a 18, rozsirujici
uroven v otazce 30. Bodové hodnoceni je vysoké (Ctyfi,
Sest a sedm bodl) z divodu naroénosti pro Zaka. Je
nutné vyuziti myslenkovych operaci a zak se nemdize
spoléhat na ndhodné uhodnuti spravné moznosti. I zde
je mozné vyuzit doplinku Flubaroo k opravé testu. Vycet

otazek je uveden v Tabulce 7.

Tabulka 7 - Typ otazky - MFizka s vice moZnostmi

18

Mozné Spravna

T G ST varianty odpovéd’

Body

Z popisu zjistéte, o jaké stadium znaleckého
identifikacniho zkoumani se jedna:

1) porovnanim sporné pisemnosti se
srovnavacim materialem, za pomoci napriklad
zarizeni LUCIA posileném systémem na
zjistovani pravosti podpisu

2) znalec zpracovava spornou pisemnost a
kvalitu a kvantitu srovnavaciho materialu,

popfipadé zada o jeho doplnéni ;;g’

3) oddélené zjisténi souhrnu identifikacnich Mrizka 3)b’ 4

znakli ve sporné pisemnosti a ve srovnavacim 4)a'

materialu. Znalec vyuziva ke srovnani lupy,

mérky, mikroskopy atd.,

4) Vysloveni pravdépodobnostniho zavéru o

ztotoznéni

a) zavér

b) oddélena analyza a syntéza

c) komparace identifikacnich zdrojd

d) predbézné zkoumani

Zarad'te jednotlivé podminky psani do prislusné

skupiny

1) vyrazna zavislost na alkoholu

2) motivace

3) stres ;;:’

4) spatna viditelnost 3)a’

5) prochladnuti -~ !

' . Mrizka 4)c, 6

6) lihovy fix 5)d

7) poranéni !
Tt o2 6)e,

a) Vnitrni - psychicke 7)d

b) Vnitini — patologicky
c) Vnéjsi - prostredi
d) Vnitrni - fyziologické

vavs

e) Vnéjsi - psaci prostredek
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Rozdélte jednotlivé vybusniny a vybusné
pFredmeéty do prislusnych skupin

a)Streliviny
b) Trhaviny 1)b,
c) Traskaviny 2)b,
d) Pyrotechnické sloze 3)b,
30 1) Trinitrotoluen Mrizka  4)b,
2) Pentrit 5)a,
3) Hexogen 6)c,
4) Semtex 7)d

5) Stielny prach
6) rozbusky
7) dymovnice

Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnotici skala

K zavéreCnému testu byla vytvorena hodnotici Skala. Tato Skala
obsahuje tfi sloupce - vysledna znamka, procentudlni Uspésnost
a pocet bodl. Byl nastaven procentudlni limit pro splnéni
zavéreného testu 46%, coZ je tficet &est bodl. Vzhledem k vy3&i
narocnosti testu byla nastavena hodnotici Skala mirnéji nez u

pribéZného testu, viz Tabulka 8

Tabulka 8 - Hodnotici skala

Klasifikacni stupné % Uspésnost Body
1 100 - 90 76 - 69
2 89-77 68 -59
3 76 - 60 58 - 46
4 59-46 45 - 36
5 45 a méné 35-0

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2. Vyhodnoceni testu

Vyplnény test je vyhodnocen doplhkem Flubaroo, ktery neni
béZnou soucasti aplikace Formulare. Podrobny postup je popsan

v kapitolach 4.2.1. a nasledujicich.
4.2.1. Doplinék Flubaroo

K tomu, aby bylo mozné zahdjit vyhodnoceni vypIinénych testd, je
nezbytné nejdrive doinstalovat doplnék ,Flubaroo”. Aktualné je
k dispozici verze 4.8 a je lokalizovana do Cestiny, ovSem defaultné

je nastavena anglictina.

V seznamu vyplnénych testd, na hlavni lit¢, z menu
.Dopliky/Ziskat dopliky” nejdfive je nutné vyhledat doplnék
Flubaroo a nainstalovat. Pokud je vSe v poradku, volba Flubaroo se

doplIni do menu, viz Obrazek 12.

Obrazek 12 - Pridani doplnku Flubaroo

.ff ALz ABZ slovnik éeskych K' [ Funkce textové - pra X‘ Wb Workaholic (uz zase XY 4.+ Google Docs + Flub ){YL MU disk - Disk Goo: K_Y Kopie odpovédi
[ o C A | [ httpsy//docs.google.com/spreadsheets/d/109alKT-845ccvV/d6aFpE4bU2caSvCRAMAUIOQ_DON_M/edit#gid=2747

i=2 Aplikace (] Importovano z aplik... &) Prekladac Google CJEN (3 nehty (JSAP [ Prace (] Zahrada (] tonery (] PTAS k¢ Bookmarks (] zuby

= Kopie odpovedi |
Soubor Upravit Zobrazit VloZit Format Data Nastroje Formulaf | Dopliky = Napovéda  WSechny zmény uloZeny na Disku

4 co B

- -r' Ké % .0_ .00, 123 -  Arial - 10 -1 Flubaroo » g -

13.3.2016 17:13:02 Ziskat dopliiky...

. ; i. - ° . - c Spravovat dopliiky... E_ .
1 Casova znatka Jméne a pfijmeni Trida 0 Jvedte dvé metody, ki 2. Metody optického zk
2 13.3.2016 17:13:02 | Jan Novak 3A 1.2.2016 Metedy optické zkouman b) nedestruktivni charal
3 13.3.2016 17:13:00 Jana Novakova 3A 1.2.2016
4 13.3.2016 17:13:02 Dana Krilova 3A 1.2.2016 Metody optické zkeuman b) nedestruktivni ¢haral
13.3.2016 17:13:00 Jan Novatek 3A 1.2.2016 Metody optické zkoumani, metody zkoumani v n

) 13.3.2016 17:13: D2.|A\ena Cema 3A 1.2.2016 Metedy opticke zkouman b) nedestruktivni charal

Zdroj: Flubaroo vlastni zpracovani
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4.2.2. Vlastni vyhodnoceni vyplnénych testi

Z menu Doplnky/Flubaroo zvolime ,Vyhodnotit” viz
Obrazek 13

Obrdzek 13 - Vyhodnoceni vypinénych test(

55z 82 stovmi es % V[ Funkee textove X Y, WD Workaholic (uz = X 1 4. Google Docs + X Y, g M&j disk— Disk ¢ x  [E] Zavéreénj test A X ) [B] Kopie odpovid X |G

09alKT-845ccvVd6aFpE4bU2caSvCRIMAUIOQ_DON_M/edit#gid=274711779

i3 Aplikace [ Importovano z aplik.. ) Pieklada¢ Google (] EN [ nehty [ SAP [ Préce [ Zahrada [ tonery ([ PTAS k¢ Bookmarks [ zuby

C A & htps//docs.goegle.com/spreadsheets/d/1¢

Kopie odpovédi ]
Soubor Upravit Zobrazit VioZit Format Data Nastroje Formulaf | Dopliky = Napovéda  Posledni Uprava provedena pfed nékolika sekundami uZivatelerr

- o T‘ Ké % .0_ .00 123-  Aral - 10 L | Flubarco > yhodnotit E ¥ - F -
Casova znatka
Ziskat doplriky I R
B 5 = Upravit napovédu

g
= E: = ;i Spravovat doplriky.. -
1 |Casova znatka Jméno a pfijmeni Trida C G » zkot 3. Oznatte pi
n Vice >

= 12.3.2016 17:13:02 Jan Novak 3A 1.2.2016 Me arakti Komparatni
3 12.3.2016 17:13:00 Jana Novakova 3A 1.2.2016 O doplfiku Flubaroo Kemparatni
4 12.3.2016 17:13:02 Dana Kralova 3A 1.2.2016 Me arakti Komparatni
£ 12.3.2016 17:13:00 Jan Novadek 3A 1.2.2016 Me Napovéda v nev Kemparaéni
12.32016 17:13:02 Alena Cema 3A 1.2.2016 Mewuy vpusne envuman vy neusswunavmrsnarakt Komparat ni

Zdroj: Flubaroo viastni zpracovani

Objevi se tabulka s nastavenim kazdé polozky hodnoceného testu.
U poloZzek sekce ¢. 1 - Obecna cast, je nezbytné vybrat (daje,
jednoznacné identifikujici studenta a nastavit status ,Identifikace
studenta” - vhodné jsou jméno a e-mailova adresa. U ostatnich
Udaji sekce €. 1 nelze nastavit nic jiného neZ status ,PFeskocit”,

jinak by doslo k ovlivnéni bodového hodnoceni.

7 v

Sekce €. 2 - Testovaci ¢ast, polozky se nastavuji jednotlivé a to
podle jejich typu. Oteviené otazky hodnoti ucitel manualné, je treba
nastavit status ,Grade by hand”, u ostatnich otazek se zachova
plvodni status ,Normalni tfidéni”, je tfeba pouze doplnit bodové

hodnoceni, blize Obrazek 14. Dale postupuji volbou , Pokracovat”.
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Obrazek 14 - Nastaveni statusu polozek

! Aplikace (] Importovano z aplik... &3 Preklada¢ Google (J EN (J nehty (J SAP ([ Prace [ Zahrada [ tonery [ PTAS  Bookmarks [ zuby

=1 Kopie odpovédi 0
Secubor Upravit Zobrazit Vlozit Format
& o~ o~ P ke
Casova znatka
A B
1 Casova znatka .Jmeno a pfijmeni
2 12.3.2016 17:13:02| Jan Novak
3 12.3.2016 17:13:00| Jana Novakova
4 12.3.2016 17:13:02 Dana Kralova

5 12.3.2016 17:13:00 Jan Novaiek
& 12.3.2016 17-13:02| Alena Cema
7
8
9
10
"
12
13
14
15
18
17
18

Zdroj: Flubaroo vlastni zpracovani

Ve druhém kroku je tfeba uréit, ktery z vyplnénych testl bude
slouzit pro vyhodnoceni, respektive test, ktery bude obsahovat
spravné odpovédi. V tabulce se zobrazuji vSechny testy, ze kterych
je mozné vybirat, jak ukazuje Obrazek 15. Vzorovy test vypliuje
uditel, sice nezéleZi na pofadi uloZenych testd, ale urcité by ucitelé
uvitaly moznost oznacit tento test jako vzorovy jiz pfi vyplnéni.
Hodnoceni je v podstaté zaloZzeno na porovnani dvou vyplnénych

testd, jednoho vzorového a jedno zkouskového, déle se pokraduje

% 0 .00 123- An

Flubaroo - Grading Step 1

-
*im;m@

Identifikace studenta

Preshotit
Normaini TFigén
Grade po ruce (New!)

Pieskoéit

Normélni Tiidéni

Normélni Tidéni

Vyberte moznost pro kaZdou z otazek. Doplnék Flubaroo navrhuje
(podle dosavadnich zkuSenosti) nejvhodnéjsi meZnosti. Ty je viak
mozné libovolné upravit.

MozZnosti vyhodnoceni

Identifikace studenta 5

Body

Otazka -

Jméno a pfijmeni

Trida

Dne&ni datum

1. Uvedte dvé metody, které vyuZiva krim ___

2. Metody aptického zkoumani maiji:

volbou ,Continue” v prekladu ,Pokracovat”.
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Obrazek 15 - Oznaceni vzorového testu

Kopie odpovédi
Soubor Upravit  Zobrazit VloZit X
Flubaroo - Grading Step 2
& oo Tk % o0 00 1 250
Casova znatka
A B - Y
1 [Casova znaika Jméno a pijme| n yn
2 e E— —— -y 2 Prosim zvolte, kierd z odpovédi ma bjt zvolena jako vzorova. VéiSinou je to odpovéd 7
: Flubal vlozend pime vami. Ostatni odpovadi budou posuzovany pravé podle této vzorové,
3 12.3.2016 17:13:00 Jana Novakova proto volte obezretné. op)
4 12.3.2016 17:13:02 Dana Kralova op|
5 12.3.2016 17:13:00 Jan Novaiek L 4 op)
& 12.3.2016 17:13:02 Alena Cema op)
: vybér  Cas vyhodnocovéni Jméno a prijment E -mailové adresa =
2 . Sat Mar 12 2016 08:13:02 Jan Novik jane222@seznam.cz
10
i Sat Mar 12 2016 03:13:00 Jana Novakova jane222@seznam ¢z
12
13 Sat Mar 12 2016 08:13:02 Dana Kralova jane222@seznam.cz
14
15 Sat Mar 12 2016 08:13:00 Jan Novatek jane222@seznam.cz
16 o
17 “ »
18
19
-
n
+ = | Student Li

Zdroj: Flubaroo vlastni zpracovani

V tomto momenté se jiz vygenerovalo hodnoceni kazdého testu.
Vysledkem je vytvoreni nového |listu v tabulce seznamu
hodnocenych testl, které se automaticky pojmenovalo ,Grades”

v prekladu ,,Hodnoceni”.

Kazda testova polozka ze zkouskového testu byla porovnana
s testem vzorovym a prislusnd bodova hodnota zapsana na list
»,Hodnoceni”. Posledni véc, kterou ucitel musi udélat, je individualné
bodové ohodnotit oteviené otazky. Tento typ musi byt nastaven
status pro vyhodnoceni ,Grade by hand”. Poté v menu
Doplriky/Flubaroo se objevi dalsi volba ,Grade Questions by Hand”
v pfekladu ,Rucni hodnoceni otazek”. Otevie se dalSi okno pro
hodnoceni jednotlivych otevienych otadzek a za kazdého studenta,
viz Obrazek 16.
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Obrazek 16 - Hodnoceni otevienych otazek

Flubaroo - Grade Otazky Hand

2. Vyberte Otazka:

1. Vyberte Student: EE

Jméno a pfijmeni Alena Cemd

1. Uvedte dvé metody, které vyuziva krim ... $

E -mailova adresa Jjane222@seznam.cz

3. Pfeététe si studenta Podani: (Pfezkum odpovéd klig) 4. Zadejte PoznamKy pro studenta (zaslany v e-ma

Metody optické zkoumani, metody zkoumani v~ * e
neviditelném elektromagnetickém zafeni,
chemické, fyzikalni a fyzikalnéchemické metody
Zzkoumani.

5. Enter points: 1 I Nastavit Grade:

Zdroj: Flubaroo viastni zpracovani

List s hodnocenim je rozdélen do dvou casti. V prvni ¢asti jsou
zobrazeny souhrnné uUdaje za celou studijni skupinu nebo tfidu -
celkovy mozny poclet bodd, primérny dosaZzeny pocet bodl, pocet
vyhodnocenych testl a pocet otdzek s niz&im bodovym
ohodnocenim. Defaultné je nastavena hodnota 60% a pouzita funkce
COUNTIF s argumentem (<0.6). Problém ovsSem je, ze funkce vraci
nespravnou hodnotu. V argumentu je potfeba opravit, respektive
nahradit tecku za ¢arku, aby funkce pocitala spravnég, a to po kazdém

opakovaném hodnoceni jiz jednou hodnocenych testech.

Druha cast obsahuje detailni informace o kazdém testu - pocet
ziskanych bodd, procentudini Uspé&nost, pFiznak zda byl studentovi
odeslan e-mail s vyhodnocenim testu a bodové hodnoceni kazdé
testové otazky, viz Obrazek 17
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Obrdzek 17 - Vysledky vyhodnoceni zkouskovych test(

Kopie odpovédi |

Soubor Upravit Zobrazit VioZit Format Data Nastroje Formuldf Dopliky Napovéda  VSechny zmény uloZeny na Disku ﬂ -
B AT K % 000123 Al - - B I s A W.H-E E-41 |- coEHMY-X-
A [ B ql D E “r G ‘| J K ‘ L M N
ésummary: | | TO ENSURE FLUBAROCO FUNCTIONS PROPERLY, DO NOT DELETE ROWS OR COLUMNS IN THIS SHEET
|Points Possible 51
|Average Points 40,50
| Counted
Submissions 4
| Number of Low
| Scoring
| Questions 2

1. Uvedte dvé 2. Metody

metody, které  optického 3. Oznaéte
| Submission Jméno a Emailed vyuZiva krim  zKoumani pravdivé
Time pfijmeni Total Paoints Percent Grade? Tiida Dneéni datum ... maji: vyroky:
-

03/12/2016 17:1% Jana Novakova 36 70,59% Not Graded Not Graded 0

:USIIZ’2UIG 17:1: Dana Kralova 9 76,47% Not Graded Not Graded 1

03/12/2016 17:1% Jan MNovacek 45 88.24% Not Graded Not Graded 1

03/12/2016 17:17 Alena Cema 42 82.35% Not Graded Not Graded 0

"
50,00%

0.00%

Zdroj: Flubaroo vlastni zpracovani
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5. Zhodnoceni

V praktické c¢asti byla sestavena databanka testovych otazek
a nasledné pripraveny zkouskové testy rozdélené do trech kategorii.
S cilem vyuzit moderni cloudové technologie byla pro ptipravu testl
zvolena aplikace Google Apps, komponenta Formulare. Lze
bezesporu konstatovat, Ze tato aplikace, byt je primarné uréena pro
dotaznikovd Setieni, je kompatibilni pro tvorbu zkouskovych testd.
Umozniuje pomérné variabilni nastaveni typu otazek v zavislosti na
typu testovaného uciva. Na druhou stranu vykazuje i nékteré
nedokonalosti. Zde bych si dovolila zminit nejdilezitdjsi poznatky

z tvorby sady testl jak z pozitivniho tak i negativniho hlediska.

Nejdrive se budu vénovat kladnym strankam. Bezpochyby musim
kladné hodnotit na prvni pohled nepodstatnou malickost a tim je
velmi jednoducha orientace a prehlednost ve formulari, nicméné
prednastavené motivy jsou priliS vyrazné a pri dlouhodobé&jsi praci
velmi unavuji pro oci. Design Ize uzivatelsky meénit
z prednastavenych moznosti, ale jde vlozit i vlastni fotografie. Pro
vzoroveé testy jsem zvolila adekvatni prednastaveny motiv tematicky
vhodny pro testovanou latku, v ¢emz spatfuji velké plus. Pfi psani
konkrétni polozky aplikace velmi dobre reaguje na vkladani moznych
odpovédi najednou z Excelu, takZze neni potreba kopirovat kazdou
moznost samostatné. Velmi cennym pomocnikem je kontrola
pravopisu podobnad jako v textovych editorech. Cennym
pomocnikem pfti tvorbé& dvou variant zavéreénych testl se ukazala
funkcionalita vytvoreni kopie. Tuto kopii stacilo pouze prejmenovat
a poupravit. Prijemnym prekvapenim jsou tiskové vystupy, opét
graficky velmi vyvedené a prehledné. Je mozné je rovnéz ulozit ve
formatu PDF na lokalni disk a okamzité pouzit v papirové podobé pro

testovani v pripadé nedostupnosti internetového pfipojeni.
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V neposledni fada je znacné pozitivum moznost vygenerovani

odpovédi v prehledny soubor ve formatu xls.

Bohuzel jsem zjistila i méné ¢i vice zavazné nedostatky pro
vytvareni testl. Nejzavazné&jdim problémem je pfi vytvareni
naro¢néjsich testl nedostatek typl otazek, které Ize redlné pouzit.
Chybi zde napriklad typ otdzky pro tvorbu testovaci prifazovaci
polozky, jako alternativu lIze sice pouzit typ mrizky s vice moznostmi,
ale i v elektronickém uzivatelském maoddu bylo nutné cast posouvat
pomoci posuvniku, coz bylo velmi nepfijemné a dezorientujici. Dalsi
typ otazky, kterou jsem postradala, byl typ otazky pro testovaci
polozku sefazovaci. Nahradila jsem ji typem oteviené otazky, ale
tato forma je krajné neprehledna a nesystematicka. DalSim velmi
podstatnym negativhim faktorem jsem shledala nemoznost
formatovat ani zakladni text, specialné v zadani otazky, coz je
napfiklad zadouci u otdzek s negaci, kdy je potieba zdlraznit zapor.
V pfipadé vytvareni zavéreénych testd, ve kterych jsem ménila ¢asto

typy otazek, se ukazalo nakonec velmi zdlouhavé.

Pro vyhodnoceni testl bylo pouzito doplfiku Flubaroo. Hodnoceni
vyplnénych testl je nastaveno na bazi porovnani se vzorovymi
odpov&dmi ucitele a zak{. Tento doplnék ma mnoho negativ ale
i pozitiv.

Mezi pozitiva bych uvedla velmi rychlé vyhodnoceni testl
a uleh&eni uditeli pfi ¢teni ruéniho pisma zakd. Manualni hodnoceni
otevienych testovych otazek lze zaradit rovnéz mezi pozitiva.
Jednoduchym zplsobem lIze otdzky zkontrolovat, bodové ohodnotit
a zahrnout do komplexniho hodnoceni celého testu. Po celkovém
vyhodnoceni je moZné hromadné odeslat zakim vysledky testu.
Bohuzel v téchto emailech se zasila pouze bodové ohodnoceni.

V tomto shleddvam maly nedostatek. Pridélenou zndmku lze dopsat,
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ale ru¢né do komentare u kazdého zaka. Jesté musim zminit jeden
pozitivni faktor, kterym je procentualni uspésnost u kazdé testovaci

polozky, coz je prinosné pro nasledujici diagnostiku testu.

Nicméné jsem nalezla i néjaké nedostatky a jako nejpodstatnéjsi
vidim v chybné& se vyhodnocujici souhrnné Udaje za vdech testd,
konkrétné polozka zobrazuji pocet polozek, které nedosahli nejnizsi
pozadovany limit. Dale zde chybi jasny a prehledny manual
nastaveni specifickych polozek jako napriklad pfi vyhodnoceni
otazky, ktera ma vice spravnych odpovédi. Chybi zde jednoduchy
popis, jakym zpUsobem nastavit odpovidajici funkci, jednodudsim
reSenim by bylo pridat moznost volby moznost priznat body za

¢astecné spravnou odpovéd.
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6. Zavér a doporuceni

Tato bakalarska prace byla primarné cilena na praktické vyuziti
cloudového tedeni pro tvorbu sady testl a jejich vyhodnoceni.
Aplikaci Google Apps vcetné dopliku Flubaroo lze spatrovat jako
dobrou volbu pro zefektivnéni vyucovaciho procesu, i kdyz vykazuje
urcCité nedostatky. Je treba vzit v Uvahu bezplatnou licenci, coz pfri
prvotnim zavedeni elektronického testovani, spatruji velké

pozitivum.

Cloudové technologie pronikaji do véech oborl a vzdélavaci proces
nemuUze z(stat pozadu. To klade velké naroky jak na uditele, tak na
zaky. Pracovat s touto velmi uzivatelsky jednoduchou technologii
muUze byt dobrym startem pro dal$i rozvoj $kolniho prostfedi a vech
jejich uZivateld.

Prvotni pfiprava testl v elektronické podobé oproti klasické formé
je na prvni pohled sice Casové narocnéjsi, nicméné opakované
pouZiti pak vede k vyrazné Uspofe ¢asu. Vyhodnocovani testl
doplikem Flubaroo je wuzivatelsky velmi privétivé, intuitivni
a z Casového hlediska velmi uUsporné. Tento doplnék umoznuje
i jednoduchy zplsob komunikace mezi zdkem a uditelem, poptipadé
i rodicem.

Na zavér bych chtéla zminit skromné prani, aby cloudové
technologie ve vzdélavani nalezly své stale uplatnéni a nahradily

klasické metody, které jsou pro moderni dobu nevyhovujici.
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