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Abstrakt

Hlavnim cilem prace je navrh rodinného doritkého déveéného skeletu v nizkoenergetickém
standardu a vypracovani dokumentace pro DSRtrécstatického a konstrukého reSeni.
Projektova dokumentace je zpracovana dle platné vyhlé&sik499/2013 Sb. o dokumentaci
staveb v programu AutoCAD 2010 od spiesti Autodesk s. r. o. I¥lm cilem prace je
tepelnétechnické posouzeni obvodovych konstrukci, kde j$go konstrukce posouzeny
predevsim na sainitel prostupu tepla U, fazovy posun teplotniho kmif a difuzi vodnich par.
DalSim dikim cilem je finanti srovnani spo¢by tepla na vytapd pii pouziti oken s dvojskly a
trojskly u tohoto RD. Porovnani je provedeno pgicetroje vytapéi, a to dévo, dievéné pelety

a elek¥ina. Dale je v praci zpracovano porovnani akustibkylastnosti stropu suché skladby a

skladby s betonovou vrstvou s vyuZzitim zjisim vysledka pro praxi.

rodinny dam, dévostavba,&Zky skelet
Abstract

The main goal of the thesis is to design a proposal of a family heavy wooden sceleton house of
low energy standard and to process its building permit documentation, including construction
and static projects. The building permit documentation is processed in accordance with
Regulation No. 499/2013 Coll. on construction documentation in AutoCAD 2010, Autodesk.

The another goal is thermo-technical assessment of the building envelope where these structur
are assessed primarily on the heat transfer coefficient U, phase shift of temperature osEillation

and diffusion of water vapor. Another goal is to compare heating costs incurred under usage o
double or triple glazing windows. The comparison is made for three heating sources, wood,
wood pellets and electricity. The thesis also focuses on the differences between the acoust
quality of dry and concrete ceiling structures with the particular attention to their usage in the

practise.

family house, wooden house, heavy skeleton
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1 Uvod

Diplomova prace se zaiftuje na kompletni navrh rodinného dondiikého déweného skeletu
v nizkoenergetickém standardu, na wykyhovujicich obvodovych konstrukci, skladeb stiopn
konstrukce z hlediska akustickych vlastnosti a volbu oken s vhodnym zasklenim pro tento dam.

V prvni kapitole se prace ntje piedevsim teoretickéasti, kde je podrobnpopsana nosna a
nenosna konstrukce zvoleného domu nazyvaného ,RD Haratice®, a skladby obvodovych i
vnitinich  konstrukci. K jednotlivym skladbam jsou vypra&goy pro nazornost obrazky v
programu GoogleSketchup. Dale jsou v této kapitole popsany dalSi stavebni konstrukce a prvk
jako tepelné izolace a izolace proti zemni vihkosti, vygioni pro okna, vstupni i vribi

dvere, povrchy a néty si&n, stropa a skeletu, podlahoviny, komin, kotverdwdiné konstrukce

k zakladové desce apod.

Nasledn&iast prace se wije statickému posouzeni nosné a ztuzujici konstriRD. V Uvodu
této kapitoly jsou zmindy zasady navrhovani @iénych konstrukci, vysueni pojmi meznich
stava a pehled platnych zavaznych norem. Dale je provedemdgtpzatizeni dle Eurokédu 1:
Zatizeni konstrukci (zavedenému do soust&skych norem jak@ SN EN 1991-1)a navrh
prvka dle Eurokédu 5: Navrhovani eliénych konstrukci (zavedenému do soustéegkych
norem jakoCSN P ENV 1995). Konstrukce je dimenzovana a posaugén 1. skupiny meznich
stavt - mezni stav Unosnosti - porovnani Unosnoétept s vnitnimi silami. Dale je konstrukce
posuzovana dle 2. skupiny meznich stava - mezni sketvgiéni.Nosna konstrukce je navrzena

tak, aby vyhovia vSem pisluSnym ustanovenim platnych norem.

V dil¢i kapitole zabyvajici se tepehtéchnickymi charakteristikami obvodovych konstrujsciu
popsany zakladni pojmy ze stavebni tepelné techniky, zasady pro spravny navrh energetick
asporné budovy, faktory ovliviujici vyslednou energetickou n@ost stavby a je uvedena
tabulka pro zatdeéni objektu do kategorie energetické ndmosti budovy dle souwitele
prostupu tepla. V dalstasti této kapitoly je provedeno zakladni komplexepeinétechnické
posouzeni skladeb &ty a stechy, které jsou proveéhy jednou z neptSich spolénosti na
¢eském trhu zabyvajicich s&kymi skelety a difuzndotevienym systémem vystavby - TFH
Dievéné skeletové domy s. r. 0., a které jsou navrzeaypuziti do zvoleného ,RD Haratice".
Posouzeni jsou zpracovana v softwaru Stavebni fyzika — Teplo 2011 odnggtileSvoboda
Software s. r. 0. Ziskané hodnoty smitele prostupu tepla, fazového posunu teplotniimtik,
teplotniho Gtlumu konstrukce a difaze vodnich par jsou posouzeny, a dale je zvaZzen névrh n.

mozné zlepSeni hodnot, a tim i objektu jako celku.
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V nasledujici kapitole se prace z&mje na porovnani akustickych vlastnosti stropu suché
skladby a skladby s vrstvou betonu. ¢diek kapitoly je viiovan pedevSim wytu platnych
norem CSN 1SO 717-1které jsou aktualizovany o pozadavky anecké DIN 4109 (na kterou
navazuje srrnice VDI 4100) a Svycarské SIA181. Hlavnim cilentot&apitoly je posouzeni
skladby stropni konstrukce s kompletséichou vystavbou a skladbou #iggnim stropni
konstrukce betonovou deskou dané tfeySna vzduchovou a kigjovou neplizvucnost.
VesSkeré vypdy jsou provedeny v programu Négrucnost 2005 od spateosti Svoboda
Software s. r. 0. V zavu této kapitoly je provedeno zhodnoceni vysledka a wytodné

stropni konstrukce do navrzeného ,RD Haratice".

DalSi¢ast diplomové prace gawvybéru oken se zasklenim izéldm dvojsklem nebo trojsklem.
Je uvazovano s dizenymi EURO okny od firmy SAVA spol. s. r. 0. Semil@d vybrané
spol&nosti je zpracovana cenova nabidka na dodavku éwo-wvariantnése zasklenim
izolanim dvojsklem srdmem IV78W a izéldm trojsklem sramem IV92W. V softwaru
Stavebni fyzika — Ztraty 2010 od spot®sti Svoboda Software s. r. 0. jsou vyjgmy tepelné
ztraty objektu, paeba tepla na vytapé a oltev teplé uzitkové vody (TUV) a pmérny
soudnitel prostupu tepla. Déle je provedeno zhodnogeratesnich vysSich nakladia do oken
slepsimi tepelnymi vlastnostmi a nasledujiciminmodi nadklady na vytami a oh&v TUV pro
palivo - dievo, devéné pelety a elektrické akumdla vytapai (porovnani neni provedeno pro
v dnesni dob&elmi rozstené vytapii plynem, jelikoz neni k uvazovanému pozemkugaena
plynova pipojka). Dale je provedeno zhodnoceni navratnostotpi investice piruaznych
zpusobech vyt&ni a jsou zvolena okna s vyhovujicim zasklenim dohm@vaného RD.

Nedilnou souésti diplomové prace je kompletni projekt novostaRily tzkeho dévéného
skeletu v nizkoenergetickém standardu, ktery je samostatriminqui ¢. 5 této prace. Projekt
stupné DSP (dokumentace pro stavebni povoleni) je zpragowe novéplatné vyhlasky.
499/2013 Sh. o dokumentaci staveb. Projekt obsahuje architektonické a &tasebnické

feSeni, stavelirkonstrukni reSeni, pozarnbezpeénostni £Seni a techniku prasdi staveb.
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2 Popis konstrukce RD

Parametry &kého devéného skeletu v nizkoenergetickém standardu jsou Zemta ke
konkrétnimu projektu rodinného domu undfetho na zvoleném pozemku v obci Haratice.
Zacatek vystavby RD se uvaZzujeilgizné na ¢erven 2013. Kompletni projekt pro stavebni

povolent je v samostatné fioze ¢ 5 této prace.

——
—
—
=
el
—
—
-_

Obrazek 1 - Pohled na navrzeny dim ,RD Haratice" z jihovychodni strany (zdroj: vlastni tvorba)

2.1 Seznameni s navrzenym domem ,RD Haratice*

Novostavba RD se nachazi na paraelé2/3 v obci Plavy - Haratice, v katastralnim Gzemi
Haratice . 721573), v Libereckém kraji (obr. 1). Objekt budaiZzivan jako rodinny dam pro
celoroi bydleni. Gim je situovan v severgasti pozemku. Z vychodu je orientovanspip pro
peSi k domu, pifezd a stani automobilu gthé garaze a vjezdu do garaze. Jizni a zapaasti

pozemku bude slouzit jako pobytova zahrada a klidova z6na s vyhledem do krajiny.

Navrh architektonickéhoreSeni stavby zohlédje umiséni stavby v daném prdsdi a

architektonické z&lenéni do okolni zastavby.

RD je navrzen jako jednopodlazni dam s obytnym podkrovim zakladniho obdélnikového
puadorysu cca 10,14 x 8,16 m, na ktery z vychodni gtreavazuje garaz s rozny 4,50 x 6,25 m
propojenou s RD konstrukci plochéiesthy, ktera zastSuje parkovaci stani pro 1 osobni
automobil. Novostavba RD s garazi je navrZzena jalevaktavba v systémezkého dévéného
skeletu s vyphovymi nenosnymi shami lehkého divéného skeletu. Vypové obvodové

L vyhlaskag. 499/2013 Sb.: o dokumentaci staveb
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konstrukce plnici zarowvetepelngizolacni funkci budou tvdt sttny na bazi lehkého diéného
skeletu s difuznéotewenou konstrukci obvodovychést RD je zaseSen sedlovou igchou se
sklonem 34°, vaznicovym krovem s izolaci mezi krokvemi a podhledem kopirujicim krokve.
Zateplend, ale nevytapé garaz je navrzena s plochoteshou, stejnou konstrukci a ve stejném
designu jako pergola na zapadni fasddmu. Na geSe garaze a pergoly bude proveden zasyp
kacirkem. RD s garaZzi je zaloZen celoplo$mzékladové desce se zaloZenim zakladovyahn pas
do nezamrzné hloubky dané lokality cca 1,1 m. VySkebéhe RD nad pavodnim terénem je
7,465 m. Pro povrchovou uUpravu fasady je navrZzena tenkovrstva silikatova omitka, popt

vodorovny devény modinovy obklad.

Vstup do chodby domu je$en vchodem z vychodni strany, tedy ze strany ga@aly vstup do

domu je diky seSe garadze navazujici na fasadu RDieashy. Vpravo z chodby se nachazi
mistnost koupelny a technicka mistnost s veSkerym technickyifizendm domu. Vlevo

od chodby se nachazi pracovna s moznym vystupem na @#e&itovanou terasu. Rovné
chodbou se vchazi do velkého sgeleského prostoru, ktery zahrnuje obyvaci pokoj,lfide
kuchyn i schodis¢ do podkrovi v jednu mistnost. Z kuckéyn obyvaciho pokoje je zaji&t

vystup na terasu. Po schodisti se vystoupi do 2. NP, kde je navrZzena loZnice se Satnou, d\
détské pokoje a koupelna. Hlavni obytné mistnosti buddt okna orientovana @ilevSim na

jizni, zapadni a vychodni stranu.
Objekt neni navrZzen pro uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

2.2 Nosna a vyphova konstrukce RD

2.2.1 Nosna konstrukce RD
Tézky direvény skelet
Teézky dieveény skelet je prostorovy nosny systém vymay ze sloupi a vodorovnych nosnych
pravlaka v pravidelném rastru vyplng nenosnymi gshami na bazi lehkého eného skeletu

plnici tepelnéizolacni funkci obr. 2 [1].

Jako hlavni nosny material je navrZzeno lepené smrkoggodstandardu KVH, BSH, DUO a
TRIO. Lepené lamelové dvo se vyrabi batim lepenim lamel tlowky 40 mm. Lamely jsou
délkoveé nastavovany zubovitym spojem a je vymoitzv. nekoneny pas. Poté se lamely vysusSi
na vihkost 12% a ba& se lepi do poZzadovanych ro&min. Lepena spara nema negativni vliv na
mechanické vlastnostireva, prvek z lepeného lamelovéhew se tedy posuzuje jako celistvy
profil [2].
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Obrazek 2 - N&rt konstrukce tézkého skeletu (zdroj: vlastni tvorba)

Prostorova tuhost skeletu je zajish systémem svislych a vodorovnych konstrukci, které
prenaseji svislé a vodorovné zatiZzeni do zaklattuzeni ve vodorovném smu je zajiS&éno
zejména stropni konstrukci, ve &m svislém konstrukci obvodového pkasy obou pfpadech

je nutné stropni nosniky, pomloupky vyphové stny oplastit tuhou deskou na®SB deska,

sadrovlaknita deska, apod.

RozliSujeme 4 z&kladni typy nosnych systéin(obr. 3):

1. Hlavni pivlak je uloZen pimo nad svislym sloupem a stropni nosniky jsou ulgzmezi
popi nad timto piviakem. Tento systém se vyuzivaeg@évsim pro jednopodlazni konstrukce.
Hlavni vyhodou je kontaktni phaseni sil bez nutnosti vyuziti specialnich &poj

2. Jednodilny svisly sloup probiha po celé délce podlazi az po vaznice a pozediied, jpr
zdvojeny a ke sloupu se ipgéviuje podobnéjako klestiny ke krokvim, pomoci baych

spojovacich ocelovych prasdka (napizavitovymi tygemi).
3. Tretim zpusobem je vytvehi spoje s hlavnim probihajicim nosnyniyakem a zdvojenym

svislym sloupem, ktery se ipevni op& zavitovou tgi. Nevyhodou tohoto systému je oslabeni
sloupii a nutnost zvySovat jejich stabilitulpZkami, a také mala pozarni odolnost.
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4. Ctvrtym a nejjednodussim systémem je probihajicisloa celou vysku budovy a dojné
dobihajici kolmy pitvlak. Spoje se tvéipomoci ocelovych Uhelnika, T prafilnebo jinych

spojovacich prosedki. Nevyhodou je gilevSim nakladnost spojovacich piredka.

f

Obrazek 3 - 4 zakladni typy nosnych systéintéZkych skelefi (zdroj: vlastni tvorba)

al
TP

Zatizeni od i, stropni konstrukce, krovu aethy je pénasSeno @s sloupy a fivlaky nosné
kostry skeletu v rastru cca 2,5 - 6,0 m do zakladové konstrukce b@ohmzhost zaloZeni na
zakladové patky), coz je pravym opakem lehkych skelate je zatizeni phaSeno celou délkou

stény (nutnost betonové desky) [3].

Nosny systéméfkeho skeletu ndm umidje navrhovat vSi rozp& mistnosti s malym pégm
vnitinich sloupt a décich s&n v dispozici domu. Diky tomu dosdhneme vzdusSného a
otevieného prostoru bez ,zbyieych* ddicich nosnych snh. Dispozice domu se tak stava velmi
variabilni a flexibilni. DalSi vyhodou tohoto konstrukkio systému je moznost osazeni velkych
prosklenych ploch do obvodovychéstbez nutnosti jakéhokoliv dalSiho ztuZzovani a peaihi
konstrukce, tmz dosahneme jeditiegeho a moderniho architektonického razu domu.

2.2.2 Vypliové konstrukce RD
Difuzné oteviena konstrukce
Velkou pidnosti difuznéoteviené konstrukce je jeji ,schopnost dychat”, tedy gcost
umoznit vodni pge a plyrim prochazet z interiéru skrz jednotlivé vrstvy skiadggny pog.
sttechy smdrem ven do exteriérti. Naproti tomu difizng uzaviené systémy maji vzdy
parozabranu v podaétfolie, ktera jiz zabrani vniknuti vodni pary do letrukce.
Navrzeny dum ,RD Haratice" je navrZzen v systému difuptevieném (dle systému firmy TFH
Dievéné skeletové domy s. r. 0., ktera je jednou z n&jel spolénosti na trhu & zabyvajici se

praveé vystavbou &kych skelei s difuzné otevienym systémem obvodovych konstrukci). Na

2 ZAHRADNICEK, Vaclav a Pavel HORAKModerni devostavbyVyd. 2., aktualiz. Brno: Computer Press, 2011,
155 s. ISBN 978-80-251-3568-6.
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vnitinim lici obvodové sny je navrzena OSB deska, ktera zde plni funkci pady, tedy

vrstvu, kterd madst&né zamezit vniku vodni pary do konstrukce.

Pro spravnou funkdost difiznéoteviené konstrukce je vSak velmi dulezité a zasadni dodrzovat

uréité poZadavky a podminky:

» pouziti odzkouSenych, certifikovanych matekia systém (nag. dievovlaknitd deska
Steico, Hofatex, atd.)

= gpravneé provedeni vrstvy parobrzdy (zpravidla z OSB desky); prolepeno airstop paskou

» gspravnétazeni vrstev konstrukce; gnem od interiéru do exteriéru musi byt pouzZity
materialy se snizujicim se difuznim odporem, aby se tak nezamezilo védmrpat ven
z konstrukce

= rosny bod (misto, kde klesa teplota natolik, Ze para se uz neudrzi jako plyn ve vzduchu
ale kondenzuje, tedy zkapalni.) musi byt mimo skladbu konstrukce, gibga vrstvou
vngjSi tepelné izolace

= gpravna volba vniniho a vn{Siho opla&ini [4]

Vvyhody difiznéotewené skladby:

© diky proucni vihkosti v konstrukci se neobjevuji plistouby ani mikroorganismy

& vysSi kvalita vnitniho ovzdusSi a zdraj&i Zivotni styl

© pouzivani zdravotnénezavadnych, ptlevsim pfodnich a obnovitelnych materialu,
ekologické mysleni

© postupné a kontrolované vyrovnani mezi ¥mitn a vngSim prostedim

& vzhledem k naragosti pouzitych materialdochazi k pouziti materiék lepSimi
akumulanimi a zvukoveéizolacnimi vlastnostmi

Nevyhody:

¢ tento systém je nyni novinkou na trhu, coZ mé za disledek neznalost syskéenyche

provad&ich firem a tedy Spatné a nefunkprovedeni

¢ finan¢ narohéjSi reSeni nez u difizndzavieného systému [5]
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2.3 Skladby

Tato cast kapitoly se wiuje popisu skladeb
konstrukci a jejich zpasobu provedeni. Jsi

popsany skladby difaznétevieného systému, ktere

jsou odzkouSeny realizaci staveb spotesti TFH
Drevéné skeletové domy s.r.o. (jednatel spobesti
Ing. Milan Peukert, FSCVUT v Praze). Jedna se
predevsim o skladbu obvodové&rsy s omitkou a ~ [ l

dievénym obkladem, skladbu viiti piicky, stropni

konstrukce a konstrukce podlahy na terénu,

v zavdu skladbu sesSniho plast K jednotlivym

D

skladbdm jsou vypracovany obrazky v progran i

o )

GoogleSketchup pro ukazku a lepSieqstavu
; L Obrazek 4 - Skladby (zdroj: vlastni tvorba)
provedeni sendwoveé konstrukce (obr. 4).

2.3.1 Obvodova stna®

Svislou konstrukci obvodové &ty bude tvoit sendviova konstrukce d@ivostavby (obr. 5).
UvaZovany dim je navrzeny v systénéiikého devéného skeletu. Nosnymi prvky konstrukce
jsou sloupy profilu BSH 180/180 mm a nosnéwvtaky profilu BSH 180/280 mm, 180/340 mm.
Nenosné vypglové sény jsou navrzeny v systému lehkéhaewihého systému. Sestava se z
hranoli KVH 40/200 mm, které jsou opl&s$ty z vnitni strany OSB 3 P+D deskou tl. 15 mm
kladenou vodorowhdo zamka, které jsou prolepeny PU lepidlem pro zajiStzduchotsného
spojeni a slouzici pro zajiti prostorové stability konstrukce a plnici funker@brzdy. Prostor
mezi nosnou kostrou je vyplndmineraini tepelnou izolaci o min obj. hmotnostikésm® (nap
Rockwool Airrock LD%. Z vnitini strany je na @vinou sloupkovou konstrukci provedeno
vodorovné ldovani z profilu KVH 40/60 vetré tepelné mineralni izolace (napRockwool
Airrock LD) tl. 50 mm. Vnitni opldS¢ni bude provedeno ze sadrovlaknitych popi
sadrokartonovych desek v daném mnozstvi a tiori$lle poZzadavka na pozarni odolnoghgt

Fasadu tvaipla® provedeny z divovlaknitych hydrofobizovanych desek v tl. 60 mnagi

3 Tato skladba byla odzkouSena v ramci grantového projéktawné vicepodlazni budovy’.103/07/0514ktery
je financovanGrantovou agenturol’R. ReSitel doc. Ing. Vladimir Bilek, Csc., sptditel tepelné techniky doc.

Dr. Ing. Zbyreék Svoboda, Ing. Milan Peukert

* ROCKWOOL.ROCKWOOL AIRROCK LD: Technicky li@ohumin, leden 2013.
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Steico Universal), které jsouripevnény piimo na vyphovou kostru nerezovou sponou délky
100 mm. Na tyto d#vovlaknité desky je provedena tenkovrstva silikatomitka v tlougce 8

mm a s hrubosti zrna 1,5 mm.

KVH hranoly, mineralni tepelna izolace —
Drevovlaknita izolacni deska
(hydrofobizovand)

Diftizni folie —

[— OSB deska 15mm

Instalacni predsténa, mineralni tepelna izolace

Interiérova deska sadroviaknita 12,5mm
pripadné sadrokartonova deska

Drevény fasadni obklad —~

Tenkovrstvé difizni omitky

Obrazek 5 - Obvodové stna z ¢asti s omitkou a zéasti s deevénym obkladem (zdroj: vlastni tvorba)

Na ¢asti fasady domu je pouzityaliény vodorovny modhovy obklad, ktery dotwév kontrastu
somitkou zajimavy architektonicky rdz domu. Skladba od sloupkdneygl stny snérem do
interiéru je stejna jako u skladby s omitkou.é8m do exteriéru bude na konstrukci wiglé
stény nasponkovanaiedvovldknita hydrofobizovana deska Steico Protectefust pod d#wené
obklady), a to tlougky 35 mm (moznost i tlow&y 22 mm, nedoporuije se vSak pouzivat,
jelikoz nema vzhledem ke své velmi malé timaSpiliS vyznam). Na d¥vovlaknitou desku je
piisponkovana difuzni folie slouzici proti vniknuti dyo a vlhkosti do konstrukce &ty
z exteriéru, ale zérowepropousti vihkost z interiéru ven. Dale se provedenoci svislého
latovani 40/60 mm pdp 30/50 mm (dostupné pezy lati bez nutnych rozirovych Uprav)
provétravana vzduchova mezerafugeme zpravidla ve vzdalenosti cca 625 mm.éUatdou
natreny do tmavé barvy, jelikoZz budou prosvitat v niiezeod obkladem. Na tyto taje vruty
piipevnd prkenny vodorovny modtovy obklad kosodélnikového poptapézoveho profilu.
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2.3.2 Skladba vnitini pricky

V systému &Zkych skelei jsou picky nenosnymi
konstrukcemi, které maji pouze vyipkou a dé&ci

(popi piedevSim v podkrovi ztuzujici) funkci, dal
douzi pro vedeni rozvodu elektroinstalaci

zdravotechniky. Bevény ram je tvoén zpravidla ||
zhranolu KVH 60/100 mm avyplni z izolac '|
z mineralnich vlaken napiRockwool Airrock LD tl.
100 mm (obr. 6). V gpadé nutnosti vedeni rozvodu i|
vody, svodného potrubi kanalizace, urrmistelektro I

rozvadée, zavsného systemu WC, atd. rozgeme
ram picky na Stku 120, 140 i 160 mm, kde tlodka
izolace Astava vidy 100 mm. Vramci ztuze©Prazek 6 - Skladba ficky il 125mm

(zdroj: vlastni tvorba)
konstrukce jsou od statika deny picky, které

zajistuji prostorovou tuhost objektu.

2.3.3 Skladba podlahy na terénu
.,RD Haratice" je navrzeny na zékladové desce, nikoliv bodww¢atkach (vzhledem k vysSi
cené a narodosti provedeni), proto se prace podrobréiuje pouze skladb& celoploSnou
betonovou deskou.

Skladba je popsana gnem od puvodniho rostlého terénuéem do interiéru (obr. 7). Na rostly
terén se provede vrstva zhutého
zasypu (idealnéperku) v tlousce
piiblizn¢ 100 mm. Na tento zasyy
se provede dalSi zhutné vrstva ze
Stérku frakce 0/32 v tlou¥e cca
100 mm. Na takto mpraveny
zhutnény podklad se vybetonuije
zékladova deska z betonu C20/2!
vyztuzena KARI siti s oky 150/15(

a o piméru 6 mm. Na desku se

natavi pomoci plynového haku

hydroizolace proti zemni vlhkostObrazek 7 - Skladba podlahy na terénu s betonovou vrstvou tl.
, 60mm (zdroj: vlastni tvorba)

nag. Elastan RN40 (tlou&a
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hydroizolace cca 4 mm). Nasleduje vrstva tepelné izolace, kterd se provadi zpravidla
z expandovaného polystyrenu EPS 100 Z v tlioeSod 120 mm do 160 mm, t8é tlou¥'ka
izolace nema velky vyznam. Vrstva tepelné izolace se provadi az po provedeni hrubé stavby

Tyto vrstvy pipravujeme vzdy stejn

Nyni se nabizi moznost provedeni suché skladby, bez pouziti betonu a technolaegtképi
nebo mokry zptusob s pouzitim vrstvy betonu aitér tlou¥’ce. Vzhledem k nepgnivym

vlastnostem suchych skladeb, sklony k prohybani a kmitani vrstev se tato kapitgka pguze
skladbé mokrym zpusobem, jelikoZ i z hlediska komfortu uzivani a dal$hnoha vyhod je
povazovana za vhodi$¢ pro pouziti v ,RD Haratice® (také viz kapitolafdvnani akustickych

vlastnosti skladby stropu se suchou skladbou a skladbou betonovou).

Na vrstvu z EPS se polozi separiafolie pro oddteni tepelné izolace a betonu, ktery je vylity

na celou plochu patra, mimoipek, s dilataci cca 10 mm od konstrukci¢pk a obvodovych

stén. Vrstva betonu s plastifikatory a polymerovymikng se provadi v tlowge min. 55 mm,
jelikoz se do této vrstvy velmiasto zalévaji topné kabely podlahového teplovodrifiupt
elektrického) topeni. Jinou moznosti podlahového topeni je pouZziti elektrickych topnych rohozi,
které se umiklji pimo pod podlahovinu, v tomto ipiédé je vSak nutny navrh vhodné finalni
podlahové krytiny, ktera je uzpisobena gr&@lektrickym topnym rohoZzim, poptaliti rohoze

do tenké vrstvy nivekni serky [6], [7].

V domku ,RD Haratice" je uvazovano s podlahovym teplovodnim vyii@pdo vrstvy betonu
tl. 60 mm. Pimo na tuto vrstvu se jiz do lepidla lepi keramidka@Zzba, pop se polozi podkladni
vrstva z Mirelonu a na ni plovouci podlahovina. TkkaSpochozich podlahovin je zpravidla 12
mm, pii pouZiti masivnich divénych podlah, kamennych dlazeb, atd. ttkaSvziista (nutno

uvazovat jiz v prvotnim navrhu kvuli ndvaznosti na oknajedwedalsSi konstrukce).

2.3.4 Skladba stropni konstrukce
Stropni konstrukce je nesenaiyeky skeletu, nad kterymi jsou rozniisy stropni nosniky,
které @FenaSeji zatizeni do ijpraku, a sloupy skeletu do zakladu. Stropni nosniky jsou
navrhovany zpravidla z hranolu KVH 80/220 mm po@®/240 mm (dle skladeb nad stropnimi
nosniky, zatiZeni, atd.). Osova vzdalenost nosniku je zpravidla 625 - 650 mm.

Stropni nosniky mohou byt:

» viditelné - stropni zaklop probih&d nad nosniky a nosnik je v celé své vySce viditelny,
zpravidla se jako [iibézny zaklop pouziva podlahova palubka
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= {astafné viditelné - zaklop je provedeny mezi jednotlivymi poli stopnich nosnika na
latovani, viditelna je pouzéast vysSky nosniku, podhled je provedeny z palubKkyone
sadrokartonové desky

= zakryté - volba ,RD Haratice", prace podrobpbpisuje tuto variantu [8]

Podhled pod stropnimi nosniky je zhotoven tolsgéni 40/60 mm, na které seisbubuje
SDK/SDV deska {asto s pozadavkem na zvySenou protipozarni odolnist)tuto desku se
provede malba. Mineralni tepelna izolace ndpgkwool G039 tl. 60 mm, kterd ma zde spiSe

akustickou vyhodu, je ukladand ve spodni arovni stropnich nosnika. Nad stropni nosniky se

Naslapna vrstva ——

Betonova mazanina ——

Deska EPS 100 Z —

0SB 3 PD, tl. 22mm —_| ‘

| =

Stropni nosniky KVH —
Tepelna izolace 60mm

Lat'ovani podhledu —

SDK deska tl. 12,5mm, protipozarni -

Obrazek 8 - Skladba stropni konstrukce s betonovou vrstvou (zdroj: vlastni tvorba)

provede celoploSny zéklop z OSB desky 3P+D tl. 22 mm, kterytm@@idprostorovou tuhost
stropu (obr. 8). V této kapitole se prace zaobird pouze skladbou s betonovou vrstvou pouZitol
v ,RD Haratice“, podrobnjé viz kapitola Porovnani akustickych vlastnosti akby stropu se
suchou skladbou a skladbou betonovou. Na stropni zaklop se p&kia dievovlaknita deska
Hobra, popi EPS se zvySenou akustickou odolnosti tl. 40 mparséni folie a vylije se vrstva
betonu s plastifikatory a polymerovymi vlakny @p8 teplovodnim podlahovym topenim,

v piipadé jiného vytagni bez &chto kabel. Na vrstvu betonu se jiz provadi finalni naSlapna
vrstva z plovouci podlahoviny, pagteramické dlazby. iiPprovadi vrstev stropni konstrukce

se musi respektovat pravidla pro spravné zhotoveni a navaznost jednotlivych skladeb, aby byl

dosazeno odpovidajici akustické vlastnosti stropu (viz kapitola 5).
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2.3.5 Skladba konstrukce stechy
Hlavni nosna konstrukce krovu je temia pozednicemi, vaznicemi, krokvemi a kleStinami.
Krokev je navrzena z hranolu KVH 80/240 mm v osovych vzdalenost cca 800 mm. Prostor mez|
krokvemi je vypln& mineréini tepelnou izolaci o min obj. hmotnosti KBn? v tl. 220 mm
(napt Dekwool G039 s dostatenou hustotou, aby nedochézelo k sesedani izolace).

Kontralaté / laté

Diflzni folie

Krokev KVH, mineralni tepelna izolace
0SB P/D 15mm

Interiérova deska sadrovldknita 12,5mm

Mineralni tepelna izolace

Obrazek 9 - Rivodné navrzena skladba skeSniho plasé viz kapitola 4, (zdroj: vlastni tvorba)

Z vnitini strany je na krokev sponkovana parozabrana viggdidtie (nag. Jutadach, poptOSB
deska, viz obr. 9) pro zaji&ti vzduchaotsnosti a omezeni vniku vodni pary do konstrukceo Tat
vzduchotsna vrstva musi byt provedena s &V pelivosti a v napojeni se svislouésbu
dostatén¢ prolepena paskou (nap&IR stop) s OSB deskou na obvodovénst Déle se vruty
piikotvi latt 40/60 s tepelnou izolaci napPekwool G039 tl. 50 mm (tehcheZ je tloudka
latovani, aby nedochazelo k swwsani vrstvy izolace). Vnihi oplaséni bude provedeno ze
sadrokartonovych desek v daném mnozstvi a tloai$lle pozadavkit na pozarni odolnoghgt
Smeérem do exteriéru bude na krokveigmonkovana pojistna hydroizolace - difuzni foligpha
Dekten. Tato vrstva slouZi pro odvedeni vody, ktetdarprotéct skrz skladbuiesniho plast

® DEKWOOL. DEKWOOL G039 rTepelr-izolachi materialy2012|03 Tepelni izolace z mineralnich vliaken, 2012.
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smérem k okapové hran&de je pomoci okaptky svedena do dédvého Zlabu. Na difuzni folii
se provede kontra-tavani a ldovani, a polozi se skladan&esini krytina.

V piipadé¢ plechové krytiny se provedettavani, celoplosné bednié OSB deskoui dle novych
noremCSN 73 1901 Navrhovanitsch aCSN 73 0544 Sechy prkennym zaklopem a plechova
krytina [9].

V kapitole Tepels-technické charakteristiky obvodovych konstrukcips&ce véuje posouzeni
skladby obvodové shy, dale pévaznéskladbé stechy a jeji volbé Prace zvazuje variantu
zavé&Seného podhledu s tepelnou izolaci pod krokve, #tkye by n¢lo byt dosazeno lepSiho
soudnitele prostupu tepla, a zvazuje také moZznostvolvlaknité desky nad krokve, ktera by
méla zvysit faktor teplotniho posunu, a tedy zlepsiiapnost skladby &chy branit se proti

prehiivani zejména podkrovnich mistnosti [10].

2.4 Vykopové prace a zakladova konstrukce

Vykopové prace budou provang za @elem zaloZeni objektu a vybudovaniipmjek siti.
V ploSe nutné k provedeni novostavby RD s garazi, bude sejmuta orniéed@ngr mocnosti
150 - 200 mm. VywZena ornice bude skladovana na vychod#sti pozemku a v ramci
dokonceni stavby bude nasledmbuZzita na terénni Upravy kolem stavby a vygwdizelené

v rozsahu zbylych ploch, které nebudou zasigy

V rozsahu stavby RD bude peba vytvoit c¢asténou rovinu pro stavbu RD, coZz bude
vyZadovat vyZeni zeminy a vytvani terénniho Zé&zu. Tato gprava bude vyZadovat \&#eni
zeminy o objemu cca 200 InPo skon&ni stavebnich praci bude zemina pouZita na terénni
Upravy kolem domu.

Objekt RD s garazi bude zaloZzen na zakladovych pasech se ztracenymirnedndeskou.
Zakladové pasy budou vytwarity vylitim betonové sisi C16/20 do ppraveného vykopu By
400 mm a nasledniadezday zdivem ze ztraceného bedn&iky 200 mm s prolitim betonem
C20/25. Zakladova deska bude tepa vylitim betonu C20/25 s vyztuzi KARI siti s oky
150/150 a o pmeéru 6 mm. Pod sloupy se vyhloubi zakladové patkyzewoy dle statického
vypodu, které budou vylity betonem C20/25 éiié vyztuze).
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2.5 Kotveni RD ke spodni stavié
Kotveni tZkého skeletu je mozné

provést mnoha zpuasoby. Tat

prace se widuje dvéna konkrétnim

podicha 1.Np

o 20000
X

29,

zpasobum, které jsou owehé

zkuSenostmi  spotmosti TFH

Dievéné skeletové domy s.r.o

Prvni moznosti je provedeni be oo cod
spodniho pivlaku (obr. 10), s
v tomto pipadé se kotvi k desce

ptimo sloupy skeletu, které jsot

Obrazek 10 — Kotveni bez spodniho hranolu s Ghelnikem (zdroj:

zarovnany s hranou zakladové .
vlastni tvorba)

desky. Dle kivosti se sloupy
podhodi vrstvou maltové stsi

v tlou&’ce 10 - 20mm. Poté se d

sloupu vruty pipevni ocelovy

thelnik, ktery se zavitovou &y na

chemickou kotvu zakotvi také dc

desky v hloubce min. 80 mm.

V druhém pipadt se nabizi

varianta se spodnim ipdakem,

L. e , Obrazek 12 — Kotveni se spodnim hranolem na zavitovoudyzdroj:
ktery je maximalngo 2/3 své $ky  yjasini tvorba)
predsazen m@d hranu zakladové

desky. MiZe byt kotvena op¢

ocelovym thelnikem (obr. 12), a tc

bez vdSiho zasahu do tohotc

OO0 lrl.‘il':mw

prvku. Nebo niZze byt na celou

svoji vySku provrtan s vloZenim -

zavitové tye do hloubky min. 80 -

mm a sukovnikem vytvdine cca

20 mm hluboky z&ez pro zapushi

matky velkoploSnou podloZkou oprazek 11 — Kotveni se spodnim hranolem a thelnikem (zdroj:
vlastni tvorba
(obr. 11). )
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2.6 lzolace

2.6.1 Hydroizolace
Hydroizolace v interiérech v koupelndch pod dlazbu a obklady budou provedekgvét
(systémovédseni napify MAPEI).
Hydroizolace proti zemni vlhkosti bude provedena natavenim na penetrovanou zakladovol

desku Zivénymi pasy Elastal Rn40 .

2.6.2 Tepelné izolace
Izolace vnitnich pi¢ek bude provedena z mineralni izolace Rockwool AkrbD. Stecha bude
zateplena izolaci mezi krokvemi Dekwool G039 s tepelnou vodixost0,39 W/mK. Zatepleni
obvodovych sin bude provedeno z desek Airrock Rockwool LD s tepelvodivostiA = 0,36

W/mK. Popfpadg¢jina alternativa stejnych vlastnosti nalsiover Orsil.
2.7 Vybaveni RD

2.7.1 Schodisé
V objektu je navrzené schodiSbez podstupnic. Zabradli bude prapddobnétvoieno SDK

sténou tzv. zrcadlem na stradéuhé madlem kotvenym dasaty.

2.7.2 Vyplné otvora
Vyplnove i stavebni konstrukce jsou navrzeny tak, abyov§lh poZadavkim na doporeéy
soudnitel prostupu tepla a na minimalizaci tepelnychatzt VeSkeré konstrukce jsou tedy
navrZzeny na hodnoty lepsi, neZ jsou hodnoty domorédle SN 73 0540-2.
Fasada RD je ze zapadni a jizni strany&éoela prosklena. Kolem celého obvodu 1. NP domku
jsou navrzena nizkd okna pod nosnynmiviakem, ktera vytviéeji zajimave dé&ni exteriéru.
VSechna okna jsou navrzenawdina typu EURO (ram smrk IV78W, papi/92W) s izol&nim
dvojsklem/trojsklem a soiritelem prostupu tepla u dvojskla Ug = 1,1 VfKma celkovym
parametrem okna Uw = 1,3 WK1 u trojskla Ug = 0,5 W/iiK a celkovym parametrem okna
Uw = 0,7 W/nfK® Zhodnoceni vylru oken viz kapitola Porovnani finamc narohosti
izolatnich dvojskel a trojskel v souvislosti s tepelnynazami.
Vstupni hala je pstupna pinymi hladkymi dweni s krajnim prosklenym stékem. Dvee jsou
dievéné typu EURO spiujici parametry hodnot dI€SN 730540 na urovni vhodnych pro

6 Ing. Jii Gallas,Vyzkumny Gstav pozemnich staveBertifikatni spol€nost, s.r.o., Notifikovana osoba 1516,

Autorizovana osoba 227
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nizkoenergetické domy. V garazi jsou navrZzen&siegaraZzova vrata o rozmech 3500/2250

mm.

2.7.3 Vnit¥ni dvere
Dvete vnittni jsou dewené do oblozkovych zarubni. Z chodby do ¢&ého obytného prostoru

jsou navrzeny sklemé dvée posuvné do &by.

2.7.4 Vnit¥ni povrchy s&n a stropa
VesSkeré sadrokartonové desky budou it 2x natrem typu PRIMALEX. Odstin i

investor biem vystavby.

2.7.5 Vnit¥ni obklady
Ve WC a koupelnach bude keramicky obklad, vysSky a provedeni dle navrhu interiéru koupelen.
V mistnostech s kucligkou linkou niize byt taktéZz keramicky obklad nad pracovni deskou —
specifikace dle vyrobce kuchigké linky. Dlazby a obklady budou pouzity dle i investora

pii vystavie.

2.7.6 VngjSi povrchy s&€n a natry
Fasdda domu s gardZi je navrZzena s tenkovrstvou silikatovou omitkou, yommrovnym
dievénym MD obkladem. Na omitku je navrzeny systém Wedikkat, odstin bila. Beveény
modiinovy obklad je navrzen z prken kosodélnikového pwppézového profilu bez povrchové

Upravy. TDS bude op#n natrem Adler do odstinu tmagedé.

2.7.7 Podlahoviny
Podlahova krytina v obytnych mistnostech je navrZzena plovouci lamindtova. V prostorach
socialniho z&zeni a chodbge navrzena podlahovina z keramické dlazby.

2.7.8 Komin

Je navrzeny nerezovy zagny komin CIKO nerez sjmérem koubvodu 200 mm.

2.7.9 Klempi¥ské konstrukce
Klempiské vyrobky a parapety oken budou provedeny z ekxévo plechu v banairechy.
Svody a Zlaby budou kruhového profilu.

2.7.10 Technika prostiedi staveb
VeSkeré technické prdstli staveb jako jsou rozvody kanalizace, vody, ebdakstalaci a
vytapEni jsou podrobngopsany v technickych zpravach v projektové dokuawiv samostatné

piiloze ¢ 5 této préace.
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3 Statické posouzeni RD
3.1 Zasady statickych vypd@ti [11]
Konstrukce musi byt navrzena tak, aby po doledpdkladané Zivotnosti sipiuSnym stupné

bezpe&nosti a hospodarnosti:

» vyhovéla poZzadovanému éelu

» odolala vSem zatiZzenim a vlivin, které se mohou vyskytnoutiipprovadi a pi

provozu.

Spolehlivost konstrukci se prokazuje statickym vypot Ve statickém vypdi se posuzuje
predevSimunosnost stavebni konstrukceuhost a taképolohova stabilita. Konstrukce je
dostaténé unosna v gpad¢ Ze namahani prvka negkraii piipustné meze (navrhové pevnosti
pouzitych material a navrhové Uunosnosti spojovacich pifedkt). Konstrukce je tuha, jestlize
pretvoieni konstrukce nepsahne mezni hodnoty a poloh®tabilni pokud je zabez@ena proti

klopeni, posunuti pophadzdvihnufi

Vypoéet zatizeni se provadi dle normy 6N EN 1991-1 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci:
Cast 1-1:Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
Cést 1-2:0Obecné zatizeni - Zatizeni konstrukci vystavenyafkdn pozaru

Cast 1-3:0becna zatiZeni - ZatiZzeni b

Cést 1-4:0Obecna zatiZeni - ZatiZenitém

Od roku 1969 se pro navrhovaniesénych konstrukci pouZivala norm@SN 73 1701
Navrhovani deévénych stavebnich konstrukci. V ramci Evropské unie z@ména pro
zjednoduSeni obchodu s dodavanim vyrobku a stavebnich konstrukci v ramci EU, vypracovalz
soustava postupi pro navrhovaniedinych konstrukci ozr@mvana pojmem Eurokéd. Pro
navrhovani dévénych konstrukci je dnes pouzivaurokod 5 (zavedeny do soustawgskych

norem jako (SN P ENV 1995) ktery je denén na ti ¢asti:

Cast 1-1:Obecné pravidla pro navrhovangdénych konstrukci
Cast 1-2:Dodatkova pravidla pro navrhovaniesEnych konstrukci nadinky poZzaru

Cast 2: Pravidla pro navrhovani evénych most

" JELINEK, Lubomir.Tesaské konstrukce pod&SN P ENV 1995-1-Molyng, 2007.
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Mezi dfive platnou normouCSN 73 1701 aCSN P ENV 1995 je hlavni rozdil pouze
v narofosti postupi a jejich psnosti. OB normy vychazeji z teorie meznich stavi. Mezni
stavy jsou takové stavy, pjejichz piekroéeni konstrukce gstava plnit navrhové pozadavky na

uZitné vlastnosti. Mezni stavy roddjeme na mezni stav (inosnosti a pouZitelrfbsti.

* Mezni stavy Unosnostijsou takové stavy, které souviseji sdcenim konstrukce,

zejména se ztratou stability konstrukce nebo jegtic

» Mezni stavy pouzitelnostise tykaji funkce stavebniho objektu, pohodli osob a vzhledu

konstrukce. Zahrnuji zejména deformace, posuvy a kmitani [12]

3.2 Materialy a ochrana konstrukci

Predpoklada se pouziti elta jakosti KVH C20 (konstrukd hranoly zrostlého d¥a).
Konstrukce jsou v chran& expozici. Bevéné prvky zasahujici do exteriéru se dopajec
provést z lepeného lamelovéhcedd, BSH. Pro impregnaci veskeryclewnych konstrukci se
pouzije prostedek s tihnosti proti devokaznému hmyzu, houbam a plisnim@&N 49 0600-1
index FB, P, IP, n. (toxicita pro houby Basidiomycetes, pro plism:hmyz preventivni, latky
ze dieva nevyluhovatelné).

Provadiné betonové konstrukce zaklabidou z konstruktivngyztuzeného betoniity C20/25

vazanou vyztuzi 10505(R).

3.3 StieSni konstrukce

Ve vypodu je uvazovano se skladanodesni krytinou. Secha je zateplena tepelnou izolaci
z min. vldken v tlougce 220 mm mezi krokvemi. Z&$eny podhled je tveh SDK deskami.
Skladby konstrukci, viz staticky vypet priloha ¢. 1. Prvky nosné konstrukceresthy jsou
krokev, klestina, pozednice a vaznice. Krokve jsou navrzené z rostiéhia @20 s piifezem
80/240 mm. Klestiny jsou navrzené z rostléhewdi C 20 s firezem 2x 100/240 mm. Klestiny
jsou navrzené pouze u Stitovyckinsa nad vnitnimi piickami, jinde kleStiny navrzené nejsou.
Vaznice a pozednice podepirajici konstruki@dty jsou navrZzeny z lepeného lamelovéhevdr
GL 24h s pitezem 180/300 mm.

3.4 Stropni konstrukce

Stropni trdm je navrzen z rostléheda C 20 s girezem 80/220 mm v osové vzdalenosti max.
625 mm. Stropni tramy v garazi jsou navrzeny igggem 120/240 mm. Bvlak podepirajici
konstrukci stropu je navrzen z lepeného lamelovélmyaliGL 24h s pifezem 180/340 mm.

V8echny prvky jsou posouzené, viz staticky wgio

8 JELINEK, Lubomir Tesaské konstrukce pod&SN P ENV 1995-1:Molyng, 2007
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3.5 Svislé konstrukce

RD obsahuje svislé konstrukce feaé sloupy&zkého skeletu 180/180 mm a sloupky lehkého
dievéného skeletu. Sloup nosné konstruk&Ekého skeletu je navrzen z lepeného lameloveho
dieva GL 24h s gitezem 180/180 mm. Sloupek nosné konstrukce lehkébletskje navrzen
jako prvek z rostlého diva C 20 s gitezem 40/200 mm z rostléhoeda KVH (vypo&tre rostlé
dievo C20). Obvodova konstrukce je tgn& nosnymi prvky opl&diych a prostorovetuzenych
deskami OSB tl. 15 mm. Spoje desek OSB buddliygepielepeny PU lepidlem a &bilkovany

k nosné konstrukci kbiky dl. min. 60 mm ve vzdalenosti & 80 - 100 mmanstrukce ficek je
tvorena dévénymi sloupky 60/100 mm s rostléhocegta KVH.

3.6 Zakladové konstrukce

Zaklady RD budou plosné z betonu C20/25. PloSné zaklady bud@névpasy z betonu C16/20

a patkami. Zakladové patky jsou navrzené pod sloupy nesouci nosnou konstrukci. Zakladové
patky (patky uvnit padorysu) jsou navrzeny 1000 x 1000 mm hloubky 0,8och jrovni terénu.
Obvodové pasy budou zaloZeny v nezadmrzné hloubce 1,1 m pod drovni upraveného terént
Nadzemnicésti zakladovych pési patek budou provedeny z tvarnic ztraceného heidhé¢200

mm. Zapsané poznatky jsou zachyceny ve vykresech, viz PD. Z&kladové spary RD budol
zakladany v rostlém terénu. Nasypy pod podlahami objelktiou provedeny z hutné mistni
zeminy z vykopu (hutgi po vrstvach max. 200 mm), do podkladni betonoesky z betonu
C20/25 bude vloZzenatsKARI (100/100/6).

3.7 ZtuZeni objektu
Ztuzeni objektu RD v #&3ni rovinébude docileno pomoci ocelové pasovinyclpycené na
krokve tvofci zavdrovaci diagonaly. ZtuZzeni objektu ve svislé rovie¢provedené pomoci

ztuzujicich sin.

3.8 Zavér a doporuceni

Konstrukce byla dimenzovana a posouzena dle 1. skupiny meznich stavii — mezni stav Unosno:
— porovnani unosnosti fafezi s vnitnimi silami, nebo s technologickymi postupy jedngitih
vyrobal — statickymi tabulkami. Déale byla konstrukce posidra dle 2. skupiny meznich stava

— mezni stav mtvoieni. Nosna konstrukce tak, jak byla navrzena, vyénesa vypotena
vyhovi vdem pislusnym ustanovenim3N EN 1991-1-1 &SN P ENV 1995.
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3.9 Vypocet zatizeni

Stala zatizeni a promé&nna uZitna zatizeni dle CSN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukci
Cést 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

ZS.1.1 VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE ve= 1,35
GENERUJE PROGRAM

ZS1.2 OSTATNI STALE 7e= 1,35
Stiesni konstrukce gk [kN/m2] VE  gy[kN/m?
Taskova stfesni krytina 0,550 1,35 0,743
Latovani + kontralaté 0,130 1,35 0,176
Mineralni tep. Izolace 0,120 1,35 0,162
SDK podhled 0,300 1,35 0,405
CELKEM 1,100 1,350 1,485
Konstrukce stropu - interiér gk [KN/m2] 7F g4 [kN/mz]
Skladba 2,000 1,35 2,700
Podhled 0,300 1,35 0,405
CELKEM 2,300 0,176 0,405
Konstrukce stropu - exteriér gk [KN/m2] 7F g4 [kN/mz]
Skladba 1,500 1,35 2,025
Podhled 0,300 1,35 0,405
CELKEM 1,800 0,225 0,405

ZS21 PROMENNE - UZITNE 7e= 1,5
Obytné mistnosti - uzitna kategorie "A" gk [kN/m2] VE gq[kN/m?]
Stropni konstrukce 1,500 15 2,250
Terasa 3,000 15 4,500
Schodisté 3,000 15 4,500

2S2.2 PROMENNE - PRICKY 7e= 1,5
Premistitelné p Fi€ky gk [kN/m2] VE gq[kN/m?]
Pricky s vlastni tihou < 2,0kN/m délky 0,800 1,5 1,200

(odpovida lehkym sadrokartonovym prickam)

Vypocty zatizeni virem a sniem dle SN EN 1991-1-1 a vypady praiezi dievénych prvka

navrzené konstrukce dle normB® P ENV 1995 jsou v fibze ¢ 1.
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4  Tepelné-technické charakteristiky obvodovych konstrukci [13

4.1 Uvod do tepelné techniky a energetické souvislosti vystavby

V dnesni dobde nutnost se stale vice ve vSech adigh lidskécinnosti zabyvat moznostmi jak
co nejménézatzovat Zivotni prosedi, jak produkovat meénsklenikovych plynt a jak co
nejhospodarré zachazet se zdroji energie. Je nutné starosaghazet s jodnimi zdroji a
zajistit tak trvaly vyvoj pro nasi budoucnost. Princip trvalosti gtavbé a uzivani budovy
znamena speebovat pouze tolik zdrdj(material, energie, voda, vzduch,...), kolik jdrpda
schopna vyprodukovat. V naSich klimatickych podminkéach je 45 % veSkeré vyrobené energie
spotebovano na provoz budov, proto je nezbytné omezérgatickou narénost staveb
vystavbou energeticky aspornych, nizkoenergetickych a pasivnich. ddpoteba energie na
vytapeni této kategorie budov je vyrazn&si nez pozaduji zavaznéedpisy pro novostavby.
Tepelné ztraty budovy zavisiqatevSim na tepelné vodivosti materialu. Tepelnawasdiudava
mnoZstvi tepla, které pronika za 1 sekundu plochou vrstvy materialu écttoli$n a plose 1

pii rozdilu teplot 1 K. Je zavisla na pérovitosti materialu, jeho objemové hmotnostif'tdeuss
predevsim vihkosti.

se tato schopnost vyjaolvala hodnotou tepelného odporu konstrukce R, kidéva schopnost
konstrukce klast odporippiestupu tepla (#a by byt co nejutsi). Hodnoty tepelného odporu
byly predepsany v zavazné nafrdSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov, ktera byla pesiu
¢asu upravovana z davddySSich pozZzadavkiia Usporu energii a jejich stale rostoucich cen. Ke
dni 1. 12. 2002 norma zavedla nové hodnotici hledisko tepelnych ztrat konstrukce a to stanover
podle hodnoty soukiitele prostupu tepla U. Tato hodnota vyjaeé tepelnou ztratu konstrukce
ve W na 1 rfiplochy (i tepelném toku vyvolaném teplotnim rozdilem ¥ Kzn.&im mensi je

tato hodnota, tim mensi jsou tepelné ztraty a tim Iépe obéalka budovy izoluje.

Podle zavazné normy SN 73 0540 ozliujeme lehké a&zké stavebni konstrukcé?
1) Lehké - plodna hmotnost do 100 k§/obvodovy plag dievénych staveb
2) Tézké - plodna hmotnost nad 100 k§/nklasické zdié stavebni systémy

DalSim dulezitym kritériem pro hodnoceni tepelné pohody kilgyav obytnych mistnostech je

schopnost obvodovych konstrukci akumulovat teplo tedy schopnost konstrukce teplo pohltit, a

°® NormaCSN 73 0540 - Tepelna ochrana buddést 1: Terminologie, 2005
19 NormaCSN 73 0540 - Tepelna ochrana budd¥ést 1: Terminologie, 2005
1 NormaCSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov, 2005
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pokud se okoli ochladi toto teplo uvolnit. Tato schopnost je ashiantepelnou jimavosti
materialu, ktera zavisi na sauoiteli tepelné vodivosti, objemové hmotnost materia tepelné
kapacit. Nizka akumuléni schopnost obvodovych konstrukcitize zpusobit pi pieruSeni
vytapeni v zimnim obdobi zriay pokles vnitni povrchové teploty konstrukce (moznost vzniku
kondenzace) a tim i rychlé vychladnuti celé mistnosti. Naopak & p#t nedostatené
akumulani schopnosti konstrukce tthe dochazet k rychlému gdifivani mistnosti. Nizka
akumulani schopnost je problémemegpievsim dévénych stavebnich systém{mald objemova
hmotnost), je vSak v norénzohledinovana zvySenym pozadavkem na st prostupu tepla
pro lehké obvodové konstrukce (viz tabulka Dilezitou otazkou je, zda je nutné vygap
masivni s¢ny obvodovych konstrukci na ditou teplotu a o to déleéekat na pozadovanou
teplotu mistnosti, nebo zda vytdpgchle a U&Iné pouze vytapgou mistnost v dob#asi
ptitomnosti.

Vystavba dévostaveb se stéle vice rogia a na trhu se objevuje stalesiénnozstvi odborniku
zabyvajicich se pravdéievostavbami a jejich problematikou. Podileddstaveb (mdevsim
sloupkovy systém) na nizkoenergetické vystajdiadove vyssi nez celkovy podil dvostaveb
na nové vystavhéodhaduje se hké&le kolem poloviny vSech nizkoenergetickych staveb.

Hodnota soucinitele

Kategorie budovy

Rofni méma spotfeba_tepla
na vytapéni [kWhi/(m=.a)]

prostupu tepla Wi/(m* K)]
pro lehké a tézké obvodové

konstrukce
Starsi budovy 150 -300 nerozdélovalo se
(pred r. 1990) 0,40-0.80
Soucasna bézna 80 - 140 lehka - 0,30
novostavba tézka - 0,38
Energeticky GUspomy dum 50-70 lehka - 0,18 - 0,22
tézka - 0,22- 0,26
Nizkoenergeticky dum <50 lehka - 0,13-0,19
tézka - 0,15 - 0,21
Pasivni dum <15 0,09-0,15
Nulovy dum 0-5 0,08-0,12
Dum s prebytkem energie <0 0,06 - 0,10

Tabulka 1 - Souinitelé prostupu tepla a z&azeni do kategorie narénosti budovy*?

U izolatnich materidl nejsou kladeny poZadavky na jejich pevnost a tytadetpedevsim na
zvyseni tepelndzolacnich vlastnosti obvodovych konstrukci. Proto se p@jZdo konstrukci
materialy s malou tepelnou vodivosti a nasékavosti, které jsou #aaooh@né proti vlivim

povétrnosti a hnilob¢ déale také materidly s malym obsahem vlhkosti, maloistotou a s
vysokym obsahem vzduchovych poNrstvy tepelné izolace je nutno chranitegivihkosti,

ktera by znehodnotila jejich tepeh®olaéni schopnosti. V dnesni dobé& na trhu Siroké

127 AHRADNICEK, Vaclav a Pavel HORAKModerni devostavbyl. vyd. Brno: ERA, 2007, 155 s. ISBN 978-
80-7366-109-0.
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spektrum izolanich material. Kvalita izolace a jeji tlou%a udava tepelné vlastnosti obvodové
skladby stny nebo stechy.

4.2 Tepelné mosty

Tepelné mosty jsou mista, kde dochazi k sngétmé Gniku tepla stavebni konstrukci (z dtvodu
vySSi tepelné vodivosti pouzitého materialu nebo s nedostatkem tepelné vrstvy) oproti okolni
konstrukci. Tato mista zptasobuji vyrazné&si teplotu povrchu vrti konstrukce a mohou
zpusobovat kondenzaci vodnich par a vznik plisni. Fetnaha tepelné mosty minimalizovat a
predevsim spravnéesit jednotlivé detaily konstrukci a spofnapi rohova spojeni, napojeni
stropni konstrukce na &tu, pichyceni dodatné zateplovaci vrstvy, atika ploché&esthy,

osazeni okenniho ramu, atd.).

4.3 Kondenzace vodni pary v konstrukct®
V dnesdni dobdsou znamyii zpusoby, jak je moznéesit problém s kondenzaci vodni pary:

» Vodni péra vnik4 do konstrukce— vodni péara, kterd vznikd od provozu mistnosti, ale i
rostlin, atd. vnikd do konstrukceésly, stechy a prochazi ji sérem do exteriéru.
PredevSim v zimnim obdobi vSak nastava problém s koradé této vodni pary. Jakmile
se totiZz vodni para dostane do mista v konstrukci, kde je velmi nizka teplota, dochazi
k jeji kondenzaci a k vihnuti materialu ve kterém k procesu doSlo. Pokud ke kondenzaci
vodni pary v konstrukci dochazi, je nutné ve vytpd&nto jev zohlednit a prozkoumat,
zda se mnozstvi zkondenzované vody dokabefmmodulového roku takeé vyiitanebo
naopak, v takovém fifadékonstrukci nenavrhujeme.

» Vodni para nevnikéd do konstrukce— pouZiti paratsné félie

» Vodni para vnika do konstrukce &steiné — pouziti parobrzdné folie nebo OSB desky —

difdzné otevieny systém — navrzeno v RD ,Haratice” (podrobigpiedchozi kapitola)

4.4  Faktory ovliviiujici vyslednou energetickou narotiost stavby [14]

= soudinitel prostupu tepla - vyjadiuje celkovou vyrminu tepla mezi prostory odidnymi
od sebe danou stavebni konstrukci o tepelném odporu R a pouziva sectimypo
tepelnych ztrat budov. Soumdtel prostupu tepla U se vypita ze souiitele tepelné
prostupu tepla se potiladosahnout, tim lépe je konstrukce ,chndafe proti tepelnym

ztratam.

¥ DUDAS, Juraj a Stanislav JOCHIMonstrukiné drevné materialy: pre drevené stavebné konstrukcie a vyrobky
Zvolen: Technicka unoverzita ve Zvolenu, 2007. ISBN 978-80-228-1938-1.
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= Tvar budovy - nejidedln{Sim tvarem pro energeticky Usporny dam je kvadr lépe pak
dokonce krychle bez zbyieych vystupku, rohu, vikit, apod. Ve vypaditi energetického
&itku obalky budovy se tento faktor zohlednuje goem mezi ochlazovanou plochou
obalky budovy A a vytapgym objemem budovy V, giemzc¢im nizsi je tento posm,
tim je energeticky pznivejSi

» Plocha prosklenych otvoi - jak je obecn&namo vesSkeré prosklené plochy b§lyrbyt
orientovany na jih, z déiodu pivladajiciho severozapadnihotre se naopak snazime
minimalizovat orientaci oken na sever a zapad. Noti8& udava pozadavek minimalni
prosklené plochy na 1/10 uzitné plochy (nepd&Sak s pravgegodobnymi pgékazkami,
proto je doporuéno zvysSovat tento pozadavek na 1/10 - 1/6), nacdridiranu jsou
prosklené plochy nejis8im zdrojem tepelnych ztrat, a proto se jevi lo§idiyto
konstrukce minimalizovat. U kazdého projektu je nutné razwyvazit pongér mezi
architektonickym vzhledem, kvalitou viiitiho prostedi a naklady na celkovy provoz
budovy.

» Energeticka narotost vytapéni/vétrani - vytapeni kryje tepelné ztraty prostupem tepla
a tepelné ztraty wtanim. U b&nych donid se tepelna ztrata tepl&tkanim pohybuje
okolo 20 % z celkovych tepelnych ztrat, u nizkoenergetickych je to 50 % a u pasivnich az
70 % vSech tepelnych ztritDgje se tak proto, Ze ztraty teplatr&nim Zistavaji stejné,
ale ztraty tepla prostupem konstrukce jsou minimalni, protog&jginou nevyhnutelné
nizkoenergetické, pasivni a nulové domy navrhovat s nucerfranim se zpé&ym

ziskavanim tepla - rekuperaci.

4.5 Zasady pro spravny navrh energeticky usporné budovy [15]:

» pouzivat materialy z obnovitelnych zdiiopevyzadujici narmou obnovu krajiny (napi
po téZbé stavebnich hmot jako jsou piskyer&ly, vapenec, suroviny na vyrobu cementu a
v neposledniad¢ cihlaska hlina, ale i uhli, plyn a nafta)

» pouzivat materialy s co nejmensim pozadavkem na vyrobu a dopravu Zndprodu
energie nutné na opravu komunikaci, které jsagpbvany gevozem &Zkych nakladi)

» stavd stavby s co nejmenSim narokem na &gmi energie na jejich provoz goievsim
na vytapi)

14 ZAHRADNI CEK, Véclav a Pavel HORAKModerni drevostavby1. vyd. Brno: ERA, 2007, 155 s. ISBN 978-
80-7366-109-0.
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» stavd stavby, které budou mit co nejmenSi energetickédldladové naroky na jeji
likvidaci a odstrangi po skonéni fyzické Zivotnosti stavby (n&pproblém s likvidaci
klasickych staveb, uloZzenim a ,zpracovanim* suti)

» musi se dbat na dostate® zaizolovani celé obalky budovy, Bdje se tlouka tepelné
izolace z dive b&nych 80 mm na 180 - 250 mm (v cer®lace se to vzhledem k
mnohanésobnkepSim izol&nim vlastnostem (@S neprojevi)

= obvodovy plas je nutnoradnéutésnit

» snaha omezit mnozstvi tepelnych miost

» pouzivat kvalitn{gi okna s lepSim soinitelem prostupu tepla

= zohlediiovat zakladni faktory ovliviiujici energetickou némst budov’

4.6 Vypoéet pomoci softwaru Teplo 2011

Program Teplo 2011 je jednoduchy vyeddi program, ktery je soasti softwaru Stavebni
fyzika od firmy Svoboda Software s. r. 0., slouzi k Wipozakladnich tepelntechnickych
charakteristik stavebnich konstrukci, tedy tepelného odporu konstrukceniwdecprostupu
tepla, vnitni povrchovou teplotu, pokles dotykové teploty, kemzhci vodni pary v konstrukci a
spoustu dalSich paramétrVystup z programu je zakladnim podkladem pro vgbdepelnych
ztrat objektu a nasledrenergetické natmosti obalky budovy.

Prace v programu sgova v zadani jednotlivych vrstev konstrukce ésem od interiéru
k exteriéru, picemz kazdy material je specifikovany danymi paraméko tepelna vodivost
materialu, nérna tepelna kapacita, faktor difuzniho odporu ate.Wpgtu je dalezité uvaZzovat
stepelnymi mosty, kterymi jsou sloupy ve vrsti€pelné izolace i tmvani v instalani
predstng, ktera je vyplnda tepelnou izolaci. Dalsim krokem jecemi okrajovych podminek
vypodu. Zde se wwji piedevSim vnini a vngSi teplota a vihkost vzduchu. Nastavi se také
presna lokalita umishi daného objektu s vypisem venkovnich teplot vddnych mésicich

uvazovaného roku.

4.7 Tepelné technické posouzeni obvodovych konstrukci

4.7.1 Obvodova stna
Skladba obvodové &hy se sklada z mkdlika funkaich vrstev, které musime za sel¥adit dle
urgitych pravidel, aby difuznéoteviena stna spravnéfungovala, a aby spbvala veSkeré
tepelnétechnické poZzadavky, které jsou nanst kladeny. Je dualezZité navrhnout skladbingt

15 Energeticky Gsporné domy: katalog pasivnich a nizkoenergetickyah dlowyd. Brno: Centrum pasivniho
domu, 2011, 227 s. ISBN 978-80-904739-1-1.
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tak, aby v konstrukci nevznikal jiz zn@my rosny bod a nedochéazelo tedy ke kondenzaci vodni
pary v konstrukci, nebo pokud ke kondenzaci doSlo, aby lsenbénodulového roku vypita.
Konstrukce se sklada snem od interiéru k exteriéru z vrstev:
» vnitini povrchova vrstva (SDK/SDV deska,...)
» instal&ni piedstna (l&'ovani + tepelna izolace, uvazujeme s tepelnymi
mosty vypodem korekce)
» parotsné/parobrzdna vrstva (félie, po@SB deska)
= vrstva hlavni tepelné izolace mezi nenosné sloupky (pozor na tepelné
mosty v konstrukci — nutno uvazovat ve vypg
= vrstva vn§Si tepelné izolace — zateplovaci kontaktni systérapi
dievovlaknité Steico, nikdy polystyren — vysoce difGnapropustny)
» tenkovrstva dostate¢ difuzné oteviena silikatova omitka (zde vznika

nejvétsi riziko moznosti vzniku rosného bodu)

U skladby difuznéotewené skiny je nutné dbat pilevSim na vyy spravnych materiél

perfektni zhotoveni skladby a defail

4.7.1.1 Zadani skladby - s€na

Typ hodnocené konstrukce : Obvodovaat
Korekce souditele prostupu dU : 0.000 Wi

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  NazevD[m] L[W/mK] C[J/kgK] Rolkg/d}  Mi[-] Ma[kg/m?]

1 Sadrokarton  0.0125 0.2200 1060.0 750.0 10.0 0.0000
2 RockwoolAirro 0.0500 0.0470 946.0 119.0 2.0 0.0000
3 OSB desky 0.0150 0.1300 1700.0 650.0 200.0 0.0000
4 RockwoolAirro 0.2000 0.0510 994.2 127.7 2.0 0.0000
5 Steicoprotect 0.0600 0.0490 2100.0 250.0 5.0 0.0000
6 weber.passili  0.0080 0.8600 920.0 1800.0 30.0 0.0000

Okrajové podminky vypad :

Tepelny odpor piprestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13kMwW
dtto pro vypoét kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.2B/mV
Tepelny odpor piprestupu tepla v exteriéru Rse : 0.0V
dtto pro vypoét kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.6/
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vritiho vzduchu RHi : 55.0 %
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4.7.1.2 Tisk vysledkia vySefovani - stna
Tepelny odpor a safinitel prostupu tepla dle 6N EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.3%
Soudnitel prostupu tepla konstrukce U : 0. 082K
Soudnitel prostupu zabudované kceU,kc : 0.17 / 3.a@5 / 0.35 W/AK

Uvedené orientari hodnoty plati pro@znou kvalitu éSeni tep. magtvyjadienou pibliznou
prirazkou dle poznamek k 8.9.2 v (SN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 283.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.7h

Teplota vnifniho povrchu a teplotni faktor dle 8N 730540 a 6N EN I1SO 13788:
Vnit/ni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 19.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.963

4.7.1.3 Zhodnoceni difuze vodni pary - stha

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilance vihkosti d&N730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluné radiace)

Priibeh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: [ 1-2 23 34 45 56 e
tepl.[C]: 19.2 189 13.1 125 -9.0 -15.7 -15.8
p [Pa]: 1334 1298 1269 400 284 197 128
p,sat[Pa]: 2228 2185 1506 1445 283 154 153

Pri venkovni navrhové teplbtiochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenza¢ zony Kondenzujici mnozZstvi
dislo leva  [m] prava vodni pary [kq/si
1 0.3375 0.3375 3.817E-0008
Celorocdi bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.03%kgkm
MnoZstvi vypatelné vodni pary Mev,a: 6.728 kg/rok
Ke kondenzaci dochazfivenkovni tepl@tnizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vymaié vihkosti dleCSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazebem modelového roku ke kondenzaci.

4.7.1.4 Zhodnoceni navrzené skladby obvodové &ty

Soucinitel prostupu tepla U
Pro zdazeni objektu doridy energetické narodsti budovy je rozhodujici parametr suiele

prostupu tepla. Sdinitel prostupu tepla je navrzen B 0,152 W/mMK. Dle zjednodusené
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tabulky 1 Ize tedy objekt RD #adit do kategorie nizkoenergetickych dorjelikoZz je U
v rozmezi 0,13 — 0,19 W/ poZadovanych touto kategorif.

UN>U

0,13 - 0,19 W/IfK > 0,15 W/mK

ZlepSeni souditele prostupu tepla dosahnemegévsim volbou kvaliti8ich materiél, které
maji co nejnizsi souitel tepelné vodivosth. DalSi moznosti je zw8it tlougd’ku tepelnych
izolaci (v tomto pipadé vSak dochazi k nastani tlousky s&ny) nebo se snazit omezit vyskyt
tepelnych most na minimum, napijiz vySe zminaiym kompaktnim tvarem domu, pouzitim |

nosnika, atd.

Difuzni odpor konstrukce ZpT*®
Difazni odpor je odpor konstrukce proti pronikani vodni pary materialem a je vyznamnym

koeficientem pirvypoctu difuze vodnich par v konstrukci.

Teplotni Gtlum konstrukce V*/

Teplotni Gtlum konstrukce udava akuminla schopnost dané skladby. Je obeznédmo, Ze
dievostavby maji nizkou akumula schopnost, tedy i teplotni atlum konstrukce jekgj a to

283,8 u navrhovaného domu ,RD Haratice. Napi zdhé stavby stejné kategorie, tedy
nizkoenergeticky standard, se pohybuje okolo 4500-5000,0 i vice. Nizka schopnost akumulac
dievostavby je vSak vyvazena rychlejSim a snazSiraveimi konstrukce, tedyésty a prostory

mistnosti se oliwaji za podstatnkratSi @sovy Usek a za nizSi naklady na vytép

Fazovy posun teplotniho kmitu ¥

Hodnota fazového posunu teplotniho kmitduje za jak dlouho (v hodinach) se projeviéna
povrchové teploty vri&iho povrchu na vnibhim povrchu konstrukce. Hodnota fdzového posunu
navrzeného domu je 13,7 hod. U mgleh staveb se hodnota fazového posunu pohybuje @dol

- 25 hod, tedy skoro dvojnasobna. Uewistaveb vznika ¥8i riziko piehiivani interiéru

v letnich ngsicich a vychladani v &sicich zimnich. Moznosti je pouZzit na fasaddu mdteria
s vysokou mrnou tepelnou kapacitou, idealni volbou jeewdiviaknitd deska napiSteico
(pouzitd v navrzeném daf)y) kterd hodnotu fazového posunu zvySuje adést€éné piedchazi

® NormaCSN 73 0540 - 1 Tepelna ochrana bud@ast 1: Terminologie, 2005
Y HUMM, Othmar.Nizkoenergetické domy. vyd. Praha: Grada, 1999, 353 s. ISBN 80-716-9657-9.
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piehiivani interiéru. DalSi zpasoby ochrany protepifvani/vychladani interiéru jsou ochranné

prvky jako rolety, Zaluzie, stk odstiny gesnich ploch, atd.

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr +A= 0,793+0,015 = 0,808

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0.963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalnippistnou vihkost na vrfitim
povrchu 80 % (kritérium vylowgni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N

0,964 > 0,808

Sireni vihkosti v konstrukci
Pokud jiz dojde bhem modulového roku ke kondenzaci vodni pary, jeéuby se mnozstvi
zkondenzované pary mohloh®m roku vypt.

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.03%kghn
MnoZstvi vypatelné vodni pary Mev,a: 6.728 kd/rok
Mc,a < Mev,a

0,039 < 6,728 kg/frok

Konstrukce ¢asténé zamezuje vniku vodni pary do konstrukce, ke kondenzlochazi pi
teplo€ nizSi nez -5°C, mnoZstvi zkondenzované vody je v8akhem niZSi neZ mnoZstvi vody
vypaitelné, proto je konstrukce navrzena vautku a Ize ji navrhnout a zrealizovat. Dle normy
CSN EN ISO 13788ekkondenzaci nedochazi.

4.7.1.5 Srovnani dalSich tlou$’ek izolace ve sné
Pro srovnani vlastnosti skladeb obvodovyctnss iznymi tlou§’kami tepelné izolace dané
skladby byly provedeny vypay pro tlou$ku tepelné izolace mezi nenosnymi sloupkingt140
- 240 mm (viz tabulka 2).

Obvodova sténa

Tloustka stény (mm) Soucinitel prostupu tepla U (W/m2K) Fazovy posun (hod)
140 0,186 11,5
160 0,173 12,2
180 0,162 12,9
200 0,152 13,7
220 0,144 14,4
240 0,136 15,1

Tabulka 2 - Srovnéni U aW¥ pro rizné tlou®’ky izolace ve stné (zdroj: vlastni tvorba)
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Z tabulky 2 je rejmé, Ze kazdé 2 cm tepelné mineralni izolace Rookwisrock LD (nebo jiné
mineralni izolace 3 = 0,36 W/mK) zlepsi soiritel prostupu tepla o cca 0,01 Wikha faktor
fazového posunu o 0,7 hod.

Pro navrzeny RD byla zvolenassa tlougky tepelné izolace 200 mm, U = 0,152 Wk ¥ =
13,7 hod. Tyto hodnoty jsou povaZzovany za naprosto dostate hlediska tepelnych ztrat (v

souladu s tabulkou 1) aghiivani interiéru.

4.7.2 Stirecha
Strecha pai mezi nejnaméhay&i konstrukce domu, a to g@evsim vn&imi vlivy pocasi. Jeji
rekonstrukce a opravy gatk nejnar@ngSim na provedeni a financovani. Musi byt zena
naprosta pargsnost a vzduch&snost této konstrukce. Tepelna izolace musi bezupéni
probéhnout ze stny do konstrukce stchy.
Konstrukce se sklada grem od interiéru ven z vrstev:
» vnitini povrchova vrstva (SDK/SDV deska,...)
» piedstna (I&’'ovani + tepelna izolace, korekce tepelnych rijost
» parotsné/parobrzdna vrstva (félie, po@SB deska)
= vrstva hlavni tepelné izolace mezi krokve (pozor na tepelné mosty
v konstrukci — nutno uvazovat ve vypog
* pojistna hydroizolace — difuzni félie, ktera zatwge vniku vody
Z exteriéru, ale zaroviepropousti vodni pary z interiéru
= vétrand mezera - vrstva kontra-lati; dbame na to, &ligana mezera
probéhla negeruSovandd okapu az k lebeni
» nasleduji la& a steSni krytina, vypeet vSak kont difazni félii, tedy

v misg styku konstrukce s wanou mezerou venkovnim vzduchem

4.7.2.1 Zadani navrzené skladby - stecha
Typ hodnocené konstrukce : Stropesha - tepelny tok zdola
Korekce souditele prostupu dU : 0.000 Wi

Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev DIm] L[W/mK] C[J/kaK] Rolka/fd  Mi[-] Malkg/m?]

1 Sadrokarton  0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 dekwool 0.0500 0.0470 1039.7 39.0 1.0 0.0000
3 Jutafol N 110 0.0002 0.3900 1700.0 440.0 210154.0 0.0000
4 dekwool 0.2200 0.0510 1079.6 48.8 1.0 0.0000
5 Jutadach 135 0.0002 0.3900 1700.0 675.0 100.0 0.0000
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Okrajové podminky vyp#u :

Tepelny odpor p/prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.16KAW
dtto pro vypoét kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.1-/mv
Tepelny odpor p/prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.23KrV
dtto pro vypoét kondenzace a povrch. teplot Rse : 064w
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vrittiho vzduchu RHi : 55.0 %

4.7.2.2 Tisk vysledki vySetovani - stecha
Tepelny odpor a safinitel prostupu tepla dle 6N EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5. 4K M
Soudnitel prostupu tepla konstrukce U : TIIW/MK
Soudnitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20 80.2.28 / 0.38 W/fK

Uvedené orientari hodnoty plati pro@znou kvalitu éSeni tep. maogtvyjadienou pibliznou
prirazkou dle poznamek k 8.9.2 v (SN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 67.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 3.9h

Teplota vnifniho povrchu a teplotni faktor dle 8N 730540 a 6N EN I1SO 13788:
Vnit/ni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 19.94 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.982

4.7.2.3 Zhodnoceni difuze vodni pary

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilance vihkosti d&N730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluné radiace)

Pribeh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: [ 1-2 23 34 45 e

tepl.[C]: 199 19.6 12.6 12.6 -15.7 -15.7

p [Pa]: 1334 1331 1330 134 128 128

p,sat [Pa]: 2329 2276 1457 1457 154 154

Pri venkovni navrhové tepbhedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 5.173E-0009 Kg/m

Bilance zkondenzované a vypaié vihkosti dleCSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazébem modelového roku ke kondenzaci.

4.7.2.4 Zhodnoceni skladby skechy a navrh zlepSeni
VeSkeré tepelntechnické charakteristiky i®Sniho plast jsou posuzovany stejnfako u
konstrukce obvodové &ty. Souénitel prostupu tepla navrzenéhaestniho plagt U = 0,17
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W/m?K a ¥ = 3,9 hod je nevyhovuijici. Skladba byla navrzenazpos tepelnou izolaci mezi

krokve tlou¥ky 220 mm a mezi ovani tl. 50 mm. Vypeet vSak tuto moznost zhodnotil jako

nevyhovujici z hlediska soiritele prostupu tepla i teplotniho fazového posuRwto byla

navrzena nova skladba, ktera zlepSuje tyt@ hodnoty:

Pod krokve bude proveden (jégtied parotsnou vrstvu) zavgeny podhled napgz OSB
desek, kam bude vloZzena tepelna izolace Dekwool GO39tKgusinimalné 100 mm
(moZno i vice). Tato Gprava zlepsi simikel prostupu tepla o 0,055 W (dle tabulky

2) pii minimalnich finagnich narocich na jeji zhotoveni a material. Cely BCse touto
Gpravou prodraZzil ,pouze” o cca 10 00®.KZarove: je nutné brat na wdomi, Zzec¢im
nizSiho souihitele prostupu tepla bude dosazeno, tim se zitag§i vstupni hodnoty do
vypodu tepelnych ztrat (viz jibha ¢. 4 a kapitola 6), také mensi tepelné ztraty
jednotlivych mistnosti, a tedy i celého objektu. Z toho dale plynou mensi naroky na
spotebu tepla a niz8i naklady vitehu uzivani.

Do navrzeného domku ,RD Haratice* byla zvolena variantaitegdénim skladby
sttechy v zav8eném podhledu pod krokve v tldga8 minimaln¢ 100 mm (posouzeni

nize).

DalSim velmi vyznamnym problémem je vyraznélpivani podkrovnich mistnosti

v dasledku nizkého fazoveho posunu teplotniho kmitudékiesteSniho plagt Tomuto

jevu napomaha néapvolba steSni krytiny vtmavych odstinech, plechov&esha,
nevhodné materialy atd. V puvodnéavrzené skladbdosahoval fazovy posun hodndity

= 3,9 hod, coz je naprosto neddsiia z hlediska pohody obyvani. Proto byla navrzema n
krokve s tepelnou izolaci j@strstva z dévovlaknité desky Steico protect, ktera diky své
vySSi hodnat mérné tepelné kapacity zvySuje hodndituna 8,6 hod § tlous’ce desky

60 mm. Je tak dosazeno lepSi tepelné pohody v mistnosti podkrovi zejména v letnich
mesicich. Tato Uprava konstrukce je vSak gam nakladwjsi, piblizné vychazi na

50 000 K.

Pokud by byl do skladby &Sniho plagt uvazovany zasseny podhled tl. 100 mm i
drevovlaknita deska nad krokve sasté bylo by dosaZeno hodnot U = 0,106 Vi
¥ = 10,0 hod. Tyto hodnoty jsou naprosto vyhovujiciR® by tak dosahoval

nadpfmérnych tepelnéechnickych viastnosti.
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Zadani now navrzené skladby sfechy

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souditele prostupu dU :

Stropesha - tepelny tok zdola
0.000 Wik

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Rolka/f}  Mi[-] Malka/m?]

1 Sadrokarton  0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 dekwool 0.0500 0.0470 1039.7 39.0 1.0 0.0000
3 Jutafol N 110 0.0002 0.3900 1700.0 440.0 210154.0 0.0000
4 dekwool 0.1000 0.0390 940.0 14.5 1.0 0.0000
5 dekwool 0.2200 0.0510 1079.6 48.8 1.0 0.0000
6 Steico protect 0.0600 0.0490 2100.0 250.0 5.0 0.0000
7 Jutadach 135 0.0002 0.3900 1700.0 675.0 100.0 0.0000
Okrajové podminky vypadd:

Tepelny odpor p/prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.16KnAw

dtto pro vypoét kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.1R/v

Tepelny odpor p/prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13Krv

dtto pro vypoét kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.6a/w

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vrittiho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a safinitel prostupu tepla dle 6N EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9. 7K MV

Soudnitel prostupu tepla konstrukce U : 0.208nfK

Soudnitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13 60.0.21 / 0.31 W/fK
Uvedené orientari hodnoty plati pro@znou kvalitu éSeni tep. magtvyjadenou pibliznou
prirazkou dle poznamek k 8.9.2 v (SN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

2.5E+0011 m/s

262.5
10.0h

Teplota vnifniho povrchu a teplotni faktor dle 8N 730540 a 6N EN ISO 13788:
Vnit/ni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p: 20.21C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.989

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilance vihkosti d&N730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluné radiace)

Pribeh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: [ 1-2 23 34 45 56 6-7 e

tepl.[C]: 20.2 20.0 15.8 158 5.8 -11.1 -15.8 -15.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 144 141 136 128 128
p,sat [Pa]: 2367 2335 1798 1797 922 236 152 152

Pri venkovni navrhové teplbhedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi difundujici vodni pary Gd : 5.129E-0009 Kg/m
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Kontralaté [ laté
Diftizni félie

Dfevovidknita deska STEICO

Krokve KVH, minerdini tepelna izolace

Deska OSB REFLEXFINISH ECO 15mm

Podrobné vypoity
jednotlivych variant s
~Klasickou*® skladbou
streSniho plast se zav8enym
podhledem, s pokladkou
izolace nad krokve a jejich
kombinace jsou [ibzeny
v piiloze ¢. 2. Zde je pouze na
ukazku znazornga tabulka se

- zaveresnymi hodnotami
= jednotlivych gseni.
Interiérova deska sadroviaknita 12,5mm
Obrazek 13 - Skladba no¥ navrzené konstrukce stechy
vybér pro ,RD Haratice" (zdroj: vlastni tvorba)
Strecha
Tloustka strechy (mm) Soucinitel prostupu tepla U (W/m2K) Fazovy posun (hod)
220 0,177 3.9
240 0.166 44
Strecha se zavésenym podhledem tl. 100mm
Tloustka stfechy (mm) Soucinitel prostupu tepla U (W/m2K) Fazovy posun (hod)
220 0,122 53
240 0,116 5,8

Strecha se Steicem nad krokve

Tioustka strechy (mm) Soucinitel prostupu tepla U (W/m2K) Fazovy posun (hod)
220 0,146 8,6
240 0,138 9.1
Stiecha se zavésenym podhledem t1.100 mm a Steicem nad krokve
Tlouétka strechy (mm) Soutinitel prostupu tepla U (W/m2K) Fazovy posun (hod)
220 0,106 10
240 0,102 10,5

Tabulka 3 - Prehled hodnot U a¥ pro rizné tlou&’ky tepelnych izolaci v skeSnim plasti (podrobré v priloze 2),

zdroj: vlastni tvorba

Z tabulky 3 je rejmeé, Ze skladbaigichy bez ptepleni pod a nad krokve je nevyhovujicti P
provedeni dostateého zatepleni pod krokve izolaci Dekwool G039 sgizW o 0,5 W/rK,

hodnota¥ se také nepatrr@lepSila. V pipadé Ze je uvazovano sipFpenim nad krokve izolaci

Steico protect dojde ke zdvojnasobeni hodnbBtgproti skladbéez této vrstvy a i k nepatrnému

zlepSeni hodnoty U. NejfnivgjSi variantou je samaejme provedeni s pouzitim obou vrstev
izolaci, kdy je dosadhnuto vice nez vyhovujicich hodno®yabr. 13).



5 Porovnani akustickych vlastnosti stropu suché skladby a skladby betonové

Cilem této kapitoly je posouzeni skladby stropni konstrukce navrzeného RD veévaricimé
skladby a skladby s betonovou vrstvou na kjovou a vzduchovou nefmvucnost. Uvod
kapitoly je wnovan teoretickécasti a vys¥tleni jednotlivych pojmi, dale je provedeno
posouzeni varianty se suchou skladbou a skladbou s betonem mgokooc a vzduchovou
neprizvuénost, a v zawi kapitoly zhodnoceni vysledku a vybéhodné stropni konstrukce.
Pozadavky na zvukovou izolaci meZiznymi jednotkami uzivani stanovuji 8radatné narodni
normy. U stropnich konstrukci a u konstrukci podlah seupggak vzduchova nefizvucénost,
tak kroejova nepiizvuénost. Zvuko¥ izolaéni poZzadavky na tyto konstrukce jsou stanoveny v
CSN I1SO 717-1(SN 73 0532) Akustika - Hodnoceni zvukové izolaceelstdch konstrukci
(probéhla v poslednim roce revizi, kteraélm za Ukol aktualizovat poZzadavky a vychazet
piiblizné z némeckéDIN 4109,na niz navazujsnernice VDI 4100 a Svycarské norm$IA 181.
Koncepce DIN 4109 je ale vmnohém jind, vice provdzana s wvmpgini hodnotami.
Nepiedpoklada kontrolu vlastnosti¢henim na stavbjako takové. S poZzadavky jsou srovnavany
tzv. vypodové hodnoty typizovanych konstrukci, které jsoungivuvedeny v IN 4109.Ceska
legislativa vSak vychazi z disledného @w#ni stanovenych hodnotéfenim. Vypdty se

provaddi ve fazi navrhu stavby a v projektovéiaveé[16], [17], [18], [19].

5.1 Vysvétleni zakladnich pojma®*®

5.1.1 Definice zvuku

Zvuk lze definovat jako mechanické vhi¢v plynném, kapalném i pevném piesti, které
vhimédme sluchem. Viny jsou v préstli, ve kterém se pohybuji saigdtovany, tlumeny,
odrazeny, pohlcovany nebo rozptylovany. Podle toho jakym zpusobemadjme za sebou,
dokadZzeme nefnivé vlivy Steni vin omezit a zgemnit tak prostedi, ve kterém obyvame.
Zvuk se m&ii pomoci hladiny intenzity nebo hladiny akustickéladku a udava se v decibelech.
Hluk sniZzuje schopnostlovéka soustedit se na praci, zhorSuje kvalitu odpudkt, vyvolava
stres a podrazaiost, a pi dlouhodob¢Sim puasobeni intenzivniho hlukutibe dojit dokonce ke
ztra sluchu. Proto je dulezité navrhovat konstrukce s dastate akustickou vlastnosti
(vzduchova a kragjova neplizvucnost, viz dale), diky které je dosazeno akustickbopy
v interiéru budov [20], [21].

18 STAVEBNE-FYZIKALNi POZADAVKY, Ochrana proti hlukuKronospan: KronobuiltJihlava, 2013.
1% Drevostavby: Shornik z odborného sentnge zahrarni (casti duben 2010. Voly# Vy$si odborna Skola a
Stredni pfimyslova Skola Volys, 2010. ISBN 978-80-86837-27-7.
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5.1.2 Vzduchova neptizvuénost Rw
Vlastnost konstrukce zvukowvizolovat jednu mistnost (tzv. chramu) proti zdroji zvuku ze
sousedni mistnosti (tzv. vysilaci neboli zdrojové) z hlediska zvusngsieného vzducheth.
Hodnota vzduchové nemvucnosti by néla byt co nejvysSi, toho je dosaZzeno zejména co
nejvétsSi ploSnou hmotnosti skladby konstrukce, zvukiaetacnim podhledem se vzduchovou
vrstvou, atd. PoZadovana hodnota RW2 dB* pro rodinné domyCim vy$$i hodnoty Rw tedy
konstrukce doséhne, tim lepSi bude mit vlastnosti z hledigk&$Eni zvuku vzduchem do cizi
mistnosti.

Vzduchova nepizvuénost se stanovuje dria zpusoby:

Vazena laboratorni nepevuhost Rw (dB)- meieno v laboratarna dané zkuSebni konstrukci.
K hodno¥ se neuvazuje zadna korekce.

Vazena stavebni nejmvuhost Rw (dB} Tato hodnota je #fena na reélné konstrukciipio na
stavbé Proto musime uvazovat <itou korekci tzv. faktory pzpusobeni spektru (C), které
zahrnuji pravérozdilnost podminek pro &eni v laboratar a stavid zpisobené gidevsim

vedlejSimi cestami &ni zvuku. Korekce se pohybujet$#ou okolo 2 - 3 dB i vice [22].

5.1.3 Kro ¢ejova nepnizvuénost Lw
Krocejova neplizvuénost vyjaduje
o da e . schopnost stavebnich prvki nebésti
Jeden z fastych zdrojd nejen krolejového hiuku

budov omezovat @hos kro&jového

zvuku mezi mistnostmi (obr. 14).

w
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&
=
=
o

3

=
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Krocejovy zvuk vznikd pimo v
pochozich stavebnich konstrukcich

chuzi nebo skakanim osob, padem

Stropni konstrukce pmdnﬁtﬁ na pOdlahU atﬁz

Obrazek 14 - Vzduchova a krdejova nepnizvuénost®

s

Dle normy je pozadovana hodnota w68 dB* pro rodinné domyCim niz&i hodnoty tedy

dosdhneme, tim lepSi bude mit vlastnosti z hlediskagdieni zvuku do cizi mistnosti. Hodnota

2 stavebni fyzika Myd. 1. Brno: VUTIUM, 1998, 343 s.d¢bnice (VUTIUM). ISBN 80-214-1283-6.

ZL CSN ISO 717-1 (73 0531) Akustika — Hodnoceni zvukovi izolace stavebnich konstrukci a v budastah-
Vzduchova nepilzvienost

22 stavebni fyzika Myd. 1. Brno: VUTIUM, 1998, 343 s. d¢bnice (VUTIUM). ISBN 80-214-1283-6.

% Krokejova izolace. Anhydritové podlahy: lit¢ podlahy[online]. [cit. 2013-03-03]. Dostupné z:
http://www.anhydrit-podlahy.cz/krocejova-izolace-pod-anhydrit
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krocejové neplizvudnosti se sniZzuje zpravidla pouzitinrzkych plovoucich podlah s vrstvou
betonu ntkké naslapné vrstvy. Je vSak velmi dulezité dodrzovat zakladni pravidla provedeni této
vrstvy betonu v nadvaznosti na dalSi konstrukce a tlumici vrstvu proéméjisbZzadované

akusticke funk&osti skladby celé stropni konstrukce.

5.1.4 Funkéni vrstvy stropni konstrukce

Hlavni nevyhodou divénych stropu z hlediska akustiky je ipdevsim jejich nizka plosSna
hmotnost, mala tuhost nosné konstrukce a problésmnosti a ppojeni.

Tato cast kapitoly se &nuje funkdhim vrstvam stropu a jejich vlivu na akustickou hoidn
stropni konstrukce jako celku, poptavrhu jak lze vlastnosti dané skladby zlepSila&b a
ieSeni je nespet, prace se zaobira ,typovou“ skladbou gwtistavbach n&asgji pouzivanou a

navrzenou v projektovaném RD.

Jednotlivé vrstvy stropni konstrukce®:

= Stropni podhled — pati mezi nejvyznamrj&i nastroje pro zlepSeni akustické vlastnosti
stropu (viditelné stropy bez podhledové desky jsadimé®u nevyhovuijici). Standardsé
podhled kotvi na la& které jsou pevnépojeny se stropnim nosnikem, idegima
feSenim je vSak provedeni pruzného zameho podhledu, ktery mnohem lépe tlumi
hluk. V piipadé doplréni pruzné¢ kotveného podhledu tepelnou izolaci mezi stropnimi
nosniky dokadzeme zvysit hodnotu vzduchové aepucnosti o 15 - 16 dB a hodnotu
krocejové neplizvucnosti snizit az o 18 - 20 dB.
DalSim moznym zpusobem vylepSeni vlastnosti podhledu je provedésiénpdvéma
tendmi deskami, zdvojenim nebo pouZiti desgknych druhu a tlou®k.

= Stropni nosniky — stropni nosniky se dle statického posudku navrhuji zpravidla
v prifezu 60/220 (240) mm v osové vzdalenosiblpiné 625 mm. Mezi stropnimi
nosniky vznika volny prostor. Vyplmdm tohoto prostoru mineralni tepelnou izolaci
shustotou 30 - 70 kg/fno tlou¥ce minimalk 60 mm se vyraznlepsi akustické
vlastnosti konstrukce. Tato Uprava vSak nenil@prelky vliv, pokud je osova vzdalenost

nosnika mensi nez 600 mm a pokud se zaramezhotovi pruznzav&eny podhled.

24 SN ISO 717-1 (73 053Wkustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v bud@\&sti2:
Kro¢ejova nepiizvuénost
5 KOLB, JosefDrevostavby: systémy nosnych konstrukci, obvodové ppasaktualiz. vyd. ¥eské republice.

Preklad Bohumil Kozelouh. Praha: Grada, 2011, 317 s. ISBN 978-80-247-4071-3.
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= Stropni deska — stropni deskou rozumime zaklop stropni konstrukce, ktery ma
predevsim ztuZzujici, roznaSeci a&atvou funkci. Nejastji pouzivanou deskou je OSB
deska, popt dievotiskové nebo cementopiskové desky. Pod desky se mo&oat
pruzné izolani podlozky diky, kterym se zameziepbsu hluku do nosné konstrukce
stropu.

= Tlumici vrstva — je velmi vyznamnou vrstvou, ktera @tige vrchni (naSlapnou a
roznaseci) vrstvu od navazujicich konstrukci (stropni deskay)stTloug’ka tlumici
vrstvy je charakterizovana dynamickym modulem pruzfioskitery by n#l byt co
nejnizsi. Touto vrstvou byva nigstji dievovlaknita deska tzv. Hobra, nebo polystyren
uréeny pro pouziti do podlah se zvySenou vlastnostikmaejovou nepiizvuénost.
Minimalni tlou§'ka izol&ni vrstvy je 40 mm. B provadhi této vrstvy musime
dodrZzovat dana pravidla a pozadavky pro jeji spravnhou hostc Je jim mdevsim
dasledné oddeni roznaSeci vrstvy od vSech ostatnich konstrukciyZiti pouze
materiah urcenych do podlah naphezamnit polystyren uteny po &€zkych podlah za
klasicky polystyren, oddéni tlumici vrstvy od betonu sepama folii, ktera zabrani
zatékani patru do spar izolace, dodrzené stejné tfayslumici vrstvy v celé jeji ploSe
(napi rozvody vody, topeni — ogano napnénym PE paskem), atd.

» RoznaSeci vrstva — tato vrstvaihe byt provedena op& konstrukéi desky OSB, pap
sadrovlaknité desky. ZlepSeni akustické vlastnosti stropu Ize vSak dosahitidenpih
konstrukce zasypem nebo betonem s vysokou ploSnou hmotnosti.

» Pochozi vrstva — z hlediska akustickych vlastnosti je velmi rozhodujici, zda se zvoli
naslapna vrstva tvrda (keramicka dlazba, laminatova podlaha, parkety, které nemaji
zvlastni akustickou hodnotu) nebakka jako lino, koberec, atd., které sniZuji hodnotu

krocejoveho zvuku. Vzduchovou négvucnost tenké naslapné vrstvy t&hmeovlivni.

V nasledujicich vypdéch jsou zpracovana posouzeni skladby stropu suwchékladby

s betonovou vrstvou a vybeyhovujici skladby stropni konstrukce do navrZzenBID.

%6 TBG Prazské maltyZasady pro navrhovani podlahovych souvrstvi z matesigblenosti TBG Prazské malty
[online]. [cit. 2013-03-06]. Dostupné z: http://podlahy.cogito.cz/pdf/akustika.pdf
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5.2 Posouzeni skladby dané stropni konstrukce bez pouziti betonové vrstvy

Nejprve byla posouzena skladba stropni konstrukce bez vrstvy betonu, ktera by mohla by
uvazovana pro pouziti v RD. Konstrukce neni tgrad pruznym podhledem ani dalSimi
Upravami pro zlepSeni akustickych vlastnosti.

Nalapna vrstva—plovouct lamin. podlahovina vEetné Mirelonu

t. 12 mm
I

]

0SB 3PD deska t 15 mm
fevovlaknita deska Hobra tl. 40 mm
topni konstrukce 0SB 3P40 deska tl 22 mm
rotropni nosniky KVH 80/240+ Tl Dekwool {l.60mm fl. 240 mm
tLatovani KVH 40/60 tl. 40 mm
~SOK _deska . 125 mrr
celken [. 406 mr

Obrazek 15 - Skladba stropni konstrukce bez vrstvy betonu (zdroj: vlastni tvorba)
Vzhledem k moZnosti vypdd v programu Nepizvucnost 2005 pouze s fiévrstvami neni

uvazovano ve vypdu s vrstvou podlahové krytiny atlavani. Tyto vrstvy bychom paocitali
rucné dle tabulky 4 pevzaté z DIN 41009.

Lw; — pies nosnik Skladba bez betonové vrdtvy
Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou

Typ vypotu : vazena norm. hladina krozvuku (index k). hluku)
Korekce K : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chragémistnosti):

¢islo Nazev D[m] Ro[kg/fd c[m/s] eta]-] Ed[MPaJ/alfa[-]
1 Devotiskové 0,0150 690,0 1996 0,025  --—----

2 Polystyren 0,0400 25,0 340 0,020 0,87

3 Drevotiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  --—----

4 Drevo podél vl 0,2200 500,0 5000 0,010 ------

5 Sadrokarton  0,0125 920,0 1775 0,021  --—----

Kmitocet ~ Kroéutlum  Norm. hladina kro&j. zvuku:
podlahou  stropu r.desky VYSLEDNA Refikka Rozdil

f[Hz] DL[dB]  Ln2[dB] Lni[dB]Ln[dB]  Ln,[dB] dL[dB]
100 1,8 985 98,9 793 L
125 3,0 985 98,9 803 Y A—
160 5,3 985 98,9 823 81 1,3
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200 -11,2 98,5 98,9 88,2 81 7,2

250 -17,1 98,5 98,9 94,7 81 13,7
315 2,1 98,5 98,9 80,4 81 -
400 5,0 98,5 98,9 73,9 80 -
500 10,3 98,5 98,9 69,5 79 -
630 14,8 99,1 98,9 66,0 778 -
800 18,6 101,1 99,0 63,3 7 -
1000 21,9 103,12 101,0 61,4 7 -
1250 24,3 105,1 103,0 60,4 73 -
1600 25,1 107,1 105,0 61,0 70 -
2000 21,9 109,1 107,0 65,5 67 -
2500 17,6 111,8 109,0 71,0 64 7,0
3150 31,3 114,3 111,4 58,4 61 -
Souw'et: 29,1

Pro frekvenci 250 Hz je nejgihiva odchylka étsi nez 8 dB.

Vazen& normalizovana hladina krafového zvuku Lnw : 79 dB
Faktor piizpisobeni spektru Cl : 2dB
Lw,— pies izolaci Skladba bez betonové vrstvy
Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypotu : vazen& norm. hladina krozvuku (index krdej. hluku)
Korekce k : 0,0dB
Zadané vrstvy konstrukce (od chréagémistnosti):
dislo Néazev D[m] Rolkg/fd c[m/s] eta]] Ed[MPal/alfa[-]
1 Drevofiskové 0,0150 690,0 1996 0,025  ------
2 Orsil T 0,0400 189,0 340 0,190 0,83
3 Drevofiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------
4 Orsil M 0,0600 70,0 340 0,170 0,21
5 Sadrokarton  0,0125 920,0 1775 0,021  ---—---
Kmitocet Kroéatlum  Norm. hladina kro&j. zvuku:

podlahou  stropu r.desky VYSLEDNA Refikka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB].
100 -2,0 98,5 98,9 88,3 86 2,3
125 -3,4 98,5 98,9 89,6 86 3,6
160 -5,7 98,5 98,9 92,0 86 6,0
200 -9,5 98,5 98,9 95,8 86 9,8
250 -7,1 98,5 98,9 93,4 86 7,4
315 -0,4 98,5 98,9 86,7 86 0,7
400 4,6 98,5 98,9 81,7 85 -
500 8,0 98,5 98,9 79,1 84 -
630 9,8 99,1 98,9 78,2 83 -
800 10,7 101,12 99,0 78,5 82 -
1000 14,7 103,1 101,0 76,2 8L -
1250 20,3 105,12 103,0 72,6 78 -
1600 24,6 107,1 105,0 70,4 7B -
2000 30,7 109,12 107,0 66,6 72 -
2500 37,4 111,8 109,0 61,6 69 -
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3150 45,5 1143 1114 54,9 66 -
Soucet: 29,8
Pro frekvenci 200 Hz je nejzhiva odchylka étsi nez 8 dB.

Véazena normalizovana hladina kr@fového zvuku Lnw : 84 dB
Faktor piizpisobeni spektru Cl : 1dB
Zhodnoceni laboratorni Lw 68 dB
Konstrukce L nw Al A L 'nw.A1/A Lw hodnoceni
nosnik 79 2,25 14 12,69
_ _ 83,19dB
izolaci 84 11,75 14 70,5

Zhodnoceni stavebni Lw68 dB (vetre vlivu faktoru pizpusobeni

Konstrukce L' nw Al A L'nw.A1/A Lw hodnoceni
nosnik 81 2,25 14 13,01
_ _ 84,35dB
izolaci 85 11,75 14 71,34

Rw; — pies izolaci Skladba bez betonové vrstvy

Typ konstrukce : jednoducha vrstvena

Typ vypotu : vazena nepizvuwnost (index vzduch. naefavunosti)

Korekce K : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chréagémistnosti):

dislo Nazev D[m] Rolkg/fd c[m/s] eta[] Ed[MPa)/alfal-]

1 Drevoriskové 0,0150 690,0 1996 0,025  ------

2 Orsil T 0,0400 189,0 340 0,190 0,83

3 Devoriskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------

4 Orsil M 0,0600 70,0 340 0,170 0,21

5 Sadrokarton  0,0125 920,0 1775 0,021  ------

Suma: 0,1495 326,4 2729  0,0633

Kmitocet Nepiizv. Ref. kivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 18,6 6 -

125 18,6 19 0,4

160 18,6 22 3,4

200 20,9 25 4,1

250 24,1 28 3,9

315 27,5 31 3,5

400 29,9 34 4,1

500 31,9 35 3,1

630 33,9 36 2,1

800 35,9 37 1,1

1000 37,9 38 0,1

1250 39,9 39 -

1600 41,9 39 -

2000 43,9 39 -

2500 45,9 39 -

3150 47,9 39 0 -

Souwcet: 25,9
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Véazena nepézvucnost (laboratorni) Rw :
Faktor piizpisobeni spektru C :

Faktor piizpisobeni spektru C,tr :

Zapis dle SN EN SO 717-1:

Piredpokladana vazena laboratorni nafmvu‘nost:
Piredpokladana vazena stavebni népvuinost:

35 dB
-1dB
-5 dB
Rw (C;Ctr) = 35 (-1;-5) dB

35dB
29dB

Rw,— pies nosnik

Skladba bez betonové vrstvy

Typ konstrukce :
Typ vypotu :
Korekce K :

jednoducha vrstvena
0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chragémistnosti):

vazena nepzvwnost (index vzduch. nafavunosti)

dislo Nazev D[m] Rolkg/fh c[m/s] eta[] Ed[MPa)/alfal-]
1 Drevofiskové 0,0150 690,0 1996 0,025  ------
2 Polystyren 0,0400 25,0 340 0,020 0,87
3 Drevotiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------
4 Drevo podél vl 0,2200 500,0 5000 0,010 ------
5 Sédrokarton 00,0125 920,0 1775 0,021  ------
Suma: 0,3095 478,3 3773 0,025
Kmitodet Nepuizv. Ref. kivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 22,9 24 11

125 26,3 27 0,7

160 29,5 30 0,5

200 31,6 33 1.4

250 33,6 36 2,4

315 35,6 39 3,4

400 37,6 42 4,4

500 39,6 43 3,4

630 41,6 44 2,4

800 43,6 45 1.4

1000 45,6 46 0,4

1250 47,6 47 -

1600 49,6 47 -

2000 51,6 47 -

2500 53,6 47 -

3150 55,6 47 -

Soucet: 215

Vazena nepgzvunost (laboratorni) Rw : 43 dB

Faktor piizpisobeni spektru C : -1dB

Faktor pAzpisobeni spektru C,tr : -5dB

Zapis dle SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) =43 (-1;-5) dB
Piredpokladana vazena laboratorni ne@vu‘nost: 43 dB
Piredpokladand vaZzena stavebni népvuénost: 37 dB
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Zhodnoceni laboratorni Rw 42 dB

Konstrukce R nw Al A R nw.A1/A Rw hodnoceni
nosnik 43 2,25 14 6,91
- - 36,29dB
izolaci 35 11,75 14 29,38

Zhodnoceni stavebni RwA2 dB (etre vlivu faktoru pizpiisobeni)

Konstrukce R nw Al A R nw.A1/A Rw hodnoceni
nosnik 37 2,25 14 5,95
- - 30,29B
izolaci 29 11,75 14 24,34

Skladba nevyhovuje ptlevSim z duvodu nizké objemové hmotnosti a pevnému spojeni

podhledu s nosnou konstrukci. Jednou z moznosti pro zlepSeni akustické vlastnosti skladby j

piitizeni stropni konstrukce betonovou vrstvou, popstvou zasypu (je nutné dtdt jiz pi

projektovani vzhledem Kk ¥&imu zatizeni namahajici stropni nosniky). DalSiznosti je

o

provedeni pruzného kotveni podhledu, avSak na ukor vysSi ceny za materidl a montaz, pop

zdvojeni podhledovych desek.

5.3 Posouzeni skladby dané stropni konstrukce s pouZzitim betonové vrstvy

Nyni je provedeno posouzeni skladby stropni konstrukce s betonovou vrstvou, kterd by byle

popiipadévhodna pro pouziti v ,RD Haratice".

~Strop
rLatovani KVH 4
SDK deska

t. 12 mm
tl. 60 mm
t. 0 mm
tl. 40 mm
[. 22 mm
. 240 mm
1. 40 mm
. 125 mm
|

i, 406 mm

Obrazek 16 - Skladba stropni konstrukce vylepSena o betonovou vrstvu (zdroj: vlastni tvorba)

Skladba s betonovou vrsthu

Lw; — pies nosnik
Typ konstrukce : strop s plovouci podlahoagpiosnik
Typ vypodu : vazena norm. hladina krozvuku (index kiej. hluku)

Korekce k :

0,0 dB
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Zadané vrstvy konstrukce (od ch#ag mistnosti):

dislo Nazev D[m] Rolkg/fd c[m/s] eta[] Ed[MPa)/alfal-]
1 Beton hutny 20,0600 2400,0 3228 0,080 ------
2 Orsil T 0,0400 189,0 340 0,190 0,83
3 Devotiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------
4 Drevo podél vl 0,2200 500,0 5000 0,010 ------
5 Sadrokarton  0,0125 920,0 1775 0,021 --—----
Kmitocet Kroéatlum  Norm. hladina kro&j. zvuku:

podlahou  stropu r.desky VYSLEDNA Refikka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -5,3 67,5 98,9 70,6 55 15,6
125 2,3 69,3 98,9 64,3 55 9,3
160 8,0 71,3 98,9 60,0 55 50
200 12,9 73,3 98,9 56,4 55 1,4
250 17,0 75,3 98,9 53,7 50 -
315 20,6 77,3 98,9 51,6 5 -
400 23,7 80,1 98,9 50,3 54 -
500 25,9 80,0 98,9 48,5 58 = -
630 27,1 79,6 98,9 47,6 52 -
800 28,8 79,3 99,0 46,2 51, -
1000 34,0 80,3 101,0 42,0 50 -
1250 39,3 81,3 103,0 37,8 47 -
1600 43,5 82,3 105,0 34,7 4 -
2000 49,7 83,3 107,0 29,6 4 -
2500 56,5 84,3 109,0 23,9 38 -
3150 64,6 853 1114 16,8 35 -
Souwcet: 31,2

Pro frekvenci 100 Hz je nejzhiva odchylka étsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nejzhiva odchylka étsi nez 8 dB.

Véazena normalizovana hladina kr@fového zvuku Lnw : 53 dB

Faktor pAzpisobeni spektru Cl : 4 dB

Lw,— pies izolaci Skladba s betonovou vrstvbu
Typ konstrukce : strop s plovouci podlahoe @dlaci

Typ vypodu : vazen& norm. hladina krozvuku (index krdej. hluku)
Korekce Kk : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chréagémistnosti):

dislo Néazev D[m] Rolkg/fd c[m/s] eta[] Ed[MPa)/alfal-]
1 Beton hutny 20,0600 2400,0 3228 0,080 ------

2 Orsil T 0,0600 189,0 340 0,190 0,83

3 Drevofiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------

4 Orsil M 0,0600 70,0 1775 0,170 0,21

5 Sadrokarton  0,0125 920,0 1775 0,021  ---—---
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Kmitocet Krogdtlum  Norm. hladina kro&j. zvuku:
podlahou  stropu r.desky VYSLEDNA Refikka Rozdil

f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -10,3 67,5 98,9 77,0 64 13,0
125 -6,1 69,3 98,9 74,5 64 10,5
160 1,0 71,3 98,9 69,1 64 51
200 6,4 73,3 98,9 65,4 64 1,4
250 10,5 75,3 98,9 63,0 64 -
315 13,5 77,3 98,9 61,7 64 -
400 15,2 80,1 98,9 62,1 63 -
500 16,2 80,0 98,9 61,3 62 -
630 20,1 79,6 98,9 57,5 61 -
800 25,9 79,3 99,0 51,7 60  ---—--
1000 30,1 80,3 101,0 48,5 59 -
1250 35,9 81,3 103,0 43,9 56 -
1600 42,4 82,3 105,0 38,5 53 -
2000 50,2 83,3 107,0 31,8 50 -
2500 59,5 84,3 109,0 23,6 47 -
3150 70,6 85,3 1114 13,4 44 -
Souwcet: 29,9

Pro frekvenci 100 Hz je nejzhiva odchylka étsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nejzhiva odchylka étsi nez 8 dB.

Véazena normalizovana hladina kr@fového zvuku Lnw : 62 dB
Faktor piizpisobeni spektru Cl : 3dB
Zhodnoceni laboratorni Lw 68 dB
Konstrukce L nw Al A L'nw.A1/A Lw hodnoceni
nosnik 53 2,25 14 8,52

60,55dB vyhovuje

izolaci 62 11,75 14 52,04

Zhodnoceni stavebni Lw68 dB (vetre vlivu faktoru pizpusobeni)

Konstrukce L nw Al A L'nw.A1/A Lw hodnoceni
nosnik 57 2,25 14 9,16 .
- - 63,71dB vyhovuje
izolaci 65 11,75 14 54,55

Rwi — pies nosnik Skladba s betonovou vrstvﬂou

Typ konstrukce : jednoducha vrstvenéa

Typ vypotu : vazena negzvunost (index vzduch. nemvuwnosti)

Korekce k : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chrégémistnosti):

¢islo Nazev D[m] Rolkg/fh c[m/s] etal[-] Ed[MPa)/alfa[-]

1 Beton hutny 20,0600 2400,0 3228 0,080  ------

2 Orsil T 0,0400 189,0 340 0,190 0,83

3 Drevotiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------

4 Drevo podél vl 0,2200 500,0 5000 0,010 ------

5 Sadrokarton  0,0125 920.,0 1775 0,021  --—----

Suma: 0,3545 813,1 4377 0,080
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Kmitocet Nepiizv. Ref. kivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 33,8 33 -
125 35,8 36 0,2
160 37,7 39 1,3
200 39,8 42 2,2
250 41,8 45 3,2
315 43,8 48 4,2
400 45,8 51 52
500 47,8 52 4,2
630 49,8 53 3,2
800 51,8 54 2,2
1000 53,8 55 1,2
1250 55,8 56 0,2
1600 57,8 56 -
2000 59,8 56 -
2500 61,8 56 -
3150 63,8 56 @ -
Soucet: 27,5

Véazena nepézvucnost (laboratorni) Rw :
Faktor piizpisobeni spektru C :

Faktor piizpisobeni spektru C,tr :

Zapis dle SN EN I1SO 717-1:

Piredpokladana vazena laboratorni nafmvu‘nost:
Piredpokladana vazena stavebni népvu‘nost:

52 dB
-1dB
-5dB
Rw (C;Ctr) =52 (-1;-5) dB

52 dB
46 dB

Rw2- pies izolaci

Skladba s betonovou vrstvpu

Typ konstrukce :
Typ vypotu :
Korekce K :

jednoducha vrstvena
0,0 dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chragémistnosti):

vazena nepizvuwnost (index vzduch. nafavuwrnosti)

dislo Néazev D[m] Rolkg/fd c[m/s] eta[] Ed[MPa)/alfal-]
1 Beton hutny 20,0600 2400,0 3228 0,080 ------
2 Orsil T 0,0600 189,0 340 0,190 0,83
3 Devotiskové 0,0220 690,0 1996 0,025  ------
4 Orsil M 0,0600 70,0 1775 0,170 0,21
5 Sadrokarton  0,0125 920,0 1775 0,021  --—----
Suma: 0,2145 868,2 3040 0,080
Kmitocet Nepiizv. Ref. kivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 28,5 28 -

125 28,5 31 2,5

160 30,9 34 3,1

200 34,3 37 2,7

250 37,6 40 2,4

315 40,0 43 3,0

400 42,0 46 4,0
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500 44,0 47 3,0

630 46,0 48 2,0

800 48,0 49 1,0

1000 50,0 50 0,0

1250 52,0 50, -

1600 54,0 50, -

2000 56,0 50, -

2500 58,0 50, -

3150 60,0 51 -

Soucet: 23,7

Vazena nepézvunost (laboratorni) Rw : 47 dB
Faktor piizpisobeni spektru C : -1dB
Faktor pAzpisobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle SN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) =47 (-1;-6) dB
Piredpokladana vazena laboratorni ne@vu‘nost: 47 dB
Piredpokladand vaZzena stavebni népvuénost: 40 dB

Zhodnoceni laboratorni Rw 42 dB

Konstrukce R nw Al A R nw.A1/A Rw hodnoceni
nosnik 52 2,25 14 8,3
izolaci 47 11,75 14 39,45

47,75dB vyhovuje

Zhodnoceni stavebni RwA2 dB (etre vlivu faktoru pizpiisobeni)

Konstrukce R nw Al A R nw.A1/A Rw hodnoceni
nosnik 46 2,25 14 7,39
- - 40,96dB
izolaci 40 11,75 14 33,57

5.4 Zhodnoceni a vylér skladby

Z provedenych vypii je Z'ejm¢, Ze navrzena skladba bez vrstvy betonu nevyholedidka
krocejové ani vzduchové nemvucnosti z hlediska laboratorni ani stavebni depucnosti. Dle
tabulky 4 (gevzaté z DIN 4109) je mozné hodnoty ¢evé nepiizvucnosti skladby zlepSit
mnoha zpisoby, diky kterym by navrZzend konstrukce dosahladpwanych Rw> 42 dB.
Moznosti by bylo zvoleni naptav&eného podhledu s pruznymi tmely (+ 3 - 5 dBjtiZzeni
stropu vostinovym zasypem nebo piskem (+10 - 11 dB), .p@m3t dvojitym oplas&nim
podhledu (1 - 2 dB) atd. Nutné uUpravy by vSak byly fim@nnarangsi, proto byla ve
vypodech zvazena vrstva betonu tl. 60 mm diky, ktedbgazeno i dalSich mnoha vyhod.
Skladba stropu svrstvou betonu vyhovuje na d&@éou i vzduchovou laboratorni
neprazvuénost. Problém nastava dle vypod hodnot stavebni kréejové neplizvucénosti, ktera
o 1 dB nevyhovia. Fresto je mozné ji navrhnout, jelikoZ se hodnotou vdillizce piblizovala
hodnot poZadované. Moznosti by bylo provést nagiojité opladiné podhledovou deskou,

diky které by bylo dosazeno Rw = 42 dB, tedy minimalni poZzadované hodnoty. Dle nasledujici
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tabulky 4 je jasné, Ze kiejovou vlastnost stropni konstrukce je mozné zlepgitymiieSenimi,
do navrZzeného RD vSak Zadné zvlastni konstrulopateni navrZzeno neni. Plati pravidlo, Ze

pokud konstrukce vyhovi na krefovy utlum, vyhovi zpravidla na vzduchovou ngprucnost.

¢. Stavebni Gprava +(dB)
1 Zdvojeni nosnikd pfidanim tramu 1

2 ZvétSeni osové vzdalenosti nosnikld ze 42 cm na 62,5cm 3

3 Snizeni tuhosti kro¢ejové izolace na polovinu 3

4 Dvojité oplasténi podhledu na laté 1-2
5 Dvaijité oplasténi podhledu na pruzné profily (Federshienne) 3-5
6 Podhled na latich pfimo pfipevnénych na tramech 3-5
7 Podhled na latach pres pruzné trmeny 15
8 Pfitizeni stropu (FELS) vostina s vostinovych zasypem 10-11
9 Pfitizeni stropu (OKAL) vrstva polStaru s piskem-1vrstvé 9
10 Pfitizeni stropu (OKAL) vrstva polStaru s piskem-2vrstvé 11
11 Pritizeni stropu drobné kamenivo+latex 8

Tabulka 4 - Tabulka stavebnich Gprav pro zlep3eni hodnoty kréejové neprizvugnosti’’

Do domku RD ,Haratice” byla zvolena skladba s vrstvou betonuttkgt0 mm.

Vyhody:
& vyhovujici akusticka krgejova a vzduchova nejmvudnost stropni konstrukce
© funkni provedeni vrstvy podlahové krytiny v koupelfikeramickéd dlazba se nehoupe,
nepraska, oproti skladl®uché, kde dochazasto k popraskani obkladu)
© moznost zabetonovani trubek podlahového topeni

& vySSi akumuleni vlastnost betonu

Nevyhody:

¢ ,mokry” zpusob praci v suché vystavbé
pozadavek na externi firmu
vySSi finartni ndklady

vySSi zatiZzeni od stropni konstrukce

@ P B W

navyseni vysky stropni konstrukce

2" DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise (Protihlukovéa ochrana v pozemnim

stavitelstvi; poZzadavky a prokazovani)
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6 Porovnani finanéni naroénosti izolathich dvojskel a trojskel

Tato kapitola diplomovée prace se nuje vylkEru oken s izolénimi dvojskly ¢i trojskly

v zavislosti na tepelnych ztratach ,RD Haratice”, #pio¢ tepla na vytapdi a nardénosti na
ohiev teplé uzitkové vody. Byla zji&ta potzovaci cena obou variant zaskleni u dané
spoleinosti (SAVA s. r. 0.), tepelné ztraty objektu, naklana vytapai, ohiev teplé uzitkove
vody (TUV) a ostatni sptetba elektrické energie (neni uvazovano s elektricksmpoiebici).
Hlavnim cilem této kapitoly je dle analyz vSech vySe zmyob bodu vybrat okna
spozadovanymi tepelnymi vlastnostmi do ,RD Haratice”, dituza jaky ¢asovy usek se
pocateini investice do drazsich oken navratzda se investice nevyplati.

6.1 Sledované parametry
Hlavnimi vyznamnymi ukazateli rozhodujici pro vybér oken jsou [23]:
= soudnitel prostupu tepla sklemdJ
= soudnitel prostupu tepla oknem,J
» propustnost slunmiho z&eni g
* hloubka zapughi skla do ramu
» materiél distandiho rameku

* av neposledniad také poizovaci cena

Soudinitel prostupu tepla sklem Uya oknem U,

Pfi rozhodovani o volbdoken je dulezité vzdy uvaZovat s hodnotou satgle prostupu tepla
oknem U, tedy véetrg ramu okna, ktery mé vZzdy mnohem horSi tepelné nbesst nez samotné
sklo U, Castym reklamnim trikem byva prawvadi tepelné vlastnosti okna hodnotoy. U
Cim nizsi je hodnota soinitele prostupu tepla, tim lepsi tepelné vlastnaktno vykazuje.
Spole&nost SAVA s. r. 0. udava u dvojskel hodnotu soitéle prostupu tepla sklau= 1,1
W/m?K a hodnotu sotittitele prostupu tepla oknag 1,3 W/nfK. U trojskel udava u dvojskel
hodnotu souditele prostupu tepla skla4u= 0,5 W/nfK a hodnotu sotititele prostupu tepla
okna U, = 0,7 W/nfK. Ve vypodu tepelnych ztrat je tedy vzdy uvaZovano vzdy srooami
Uw.

Propustnost slun€niho zaieni

Tato hodnota vyjadije, jak moc propousti okno sluimg z&eni z exteriéru do interiéru. Tato

hodnota je stanovena v rozmezi 0 - i¢@ihz¢im je hodnota vyssi, tim vice tepla ze skimibo
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z&eni pronika do interiéru, tim je vySSi solarni zéskniZuji se naroky na vytapié Obeci se

okna s dvojskly uvazuji s hodnotou g = 0,75 a okna s trojskly g = 0,6.

6.2 Vybér oken

Jsou navrZzena diéna Euro okna od spaleosti SAVA s. r. 0. Semily. Ram okna je teor

z trivrstvé smrkové lepené lamely IV78W viatdé volby dvojskla a IV92W v pgpadézaskleni
trojsklem. Mezi skly je navrzen distarictameéek Swisspacer, ktery dokonale eliminuje tepelné
mosty zaskleni a sniZuje riziko srdzeni vodnich par. Jako povrchova Uprava ramu je pouZit:
vodou feditelnd lazura Remmers (odstin Sedé€), ktera zAraastava funkci hloubkove
impregnace. Ramové ai#iové okapnice jsou zhotoveny eloxovaného pleclmglstinu tmavy

bronz. Vnitni klicky jsou navrZzeny Titan F9 Tokyo.

6.3 Cenové srovnani oken s dvojskly a trojskly

Dle vykresu pudorys 1. NP, 2. NP a pohledu (pghac. 5) byl zhotoven vypis okennich otwor
a vchodovych dvid se specifikaci rozemi, otviravosti, odstinu ramu, ikita, okapniek a typu
klicek. Firma Sava s. r. 0. dle vypisu zhotovila cenovabidku zakreslenych vyplni pro
variantu se zasklenim izé@laim dvojsklem a izoknim trojsklem (podrobny vypis viz pphac.
3).

Okna se zasklenim dvojskly (IV78W, U, = 1,1W/m?K) 201 137 K&
Okna se zasklenim trojskly (IV92W, U, = 0,5 W/n?K) 248 897 K&
Cenovy rozdil mezi okny s dvojskly a trojskly &i 47 670 K&

Cena zahrnuje:
= kompletni dodavka a montazattié konegné povrchové Upravy, kovani a zaskleni
= kovani MACO ve&tneé mikroventilace u oteviravgklopnych oken
» povrchova Uprava vodokeditelnymi natrovymi hmotami TEKNOS (finské kryci barvy)
nebo REMMERS (néhecké lazury); odstin uggnd u polozek
= zaskleni izol&nim sklem
* materiél lepena SM lamela
» ramy opaiteny hlinikovou okapnici (odstin viz popis u poloZek)
= tésnani

» ramy oteviravych oken baleny ve folii
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6.4 Tepelné ztraty objektu
Zadani pro vypeet tepelnych ztrat objektu pro dvojsklo i trojskéatptozneé.

Navrhova (vypadodva) venkovni teplota Te: -18.0C
Primernd rocni teplota venkovniho vzduchu Te,m: 6.2C
Cinitel rocniho kolisani venkovni teploty fg1: 451
Primernd vnitni teplota v objektu Ti,m: 205C
Pudorysna plocha podlahy objektu A: 833 m
Exponovany obvod objektu P: 36.7m
Obestavny prostor vytapdychcasti budovy V: 503.1°m
Ucinnost zptného ziskavani tepla ze vzduchu: 0.0 %
Typ objektu: bytovy

6.4.1 Tepelné ztraty objektu se zasklenim dvojskly

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soudt tep. ztrat prostupem Fi,T 5.940 kW 72.4 %
Soucet tep. ztrat stranim Fi,V 2.268 kW 27.6 %
Souwcet tep.ztrét (tep.vykon) Fi,HL 8.208 kW 10040
CELKOVE POTREBA TEPLA NA VYTAPENI O OHREV TUV:

Vysledna poteba tepla na vytapd Qh: 12,406 MWh/rok
Vysledna poteba tepla na olev TUV: 3,5 MWh/rok
Vysledna pateba tepla celkem: 15,906 MWh/rok

6.4.2 Tepelné ztraty objektu se zasklenim trojskly

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Souet tep. ztrat prostupem Fi,T 4.509 kW 66.5
Souét tep. ztrat stranim Fi,V 2.268 kW 33.5%
Sow’et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 6.778 KW 100.0 %
CELKOVE POTREBA TEPLA NA VYTAPENI O OHREV TUV:

Vyslednéa poteba tepla na vytapd Qh: 9,334 MWh/rok
Vysledna poteba tepla na olev TUV: 3,5 MWh/rok
Vysledna pateba tepla celkem: 12,830 MWh/rok

6.5 Porovnani nakladi na vytapéni a ohiev TUV podle druhu paliva
Porovnani nakladu na vytapéa ohev teplé uzitkoveé vody je provedeno dleigbly tepla
daného objektu v MWh/rok pro paliva, které je mozné uvazovat do navrzeného RD, a to:
= dievo
= drevéné pelety

= dektfina akumulace
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6.5.1 Drevo
Prvni moZnosti je pouZiti dva jako hlavniho paliva na vyt a ohev TUV. Vyhievnost
dieva se uvaZzuje flizné 14,6 MJ/kg. Cena dka je 2,5 K/kg. Jako spalovaci #aeni je
navrzena krbova vlozka s itosti 75 %. Cena tepla je 0,82/KWh.

Dvojsklo (vysledna paeba tepla je 15,906 MWh/rok)

Spotieba paliva v kg/rok Néaklady v K&/rok
Vytapéni 4073,00 10181,00
Ohrev TUV 1151,00 2877,00
Celkem 5224 kg/rok 13 059 Ké/rok

Trojsklo (vysledna pdeba tepla je 12,83 MWh/rok)

Spotieba paliva v kg/rok Néaklady v K&/rok
Vytapéni 3059,00 7648,00
Ohfev TUV 1151,00 2877,00
Celkem 4 210 kg/rok 10 525 Ké/rok

Dodavatel elektrické energie jeEZ Distribuce a.s. Sazba D25d, jisBx25A. Dana rodi sazba:
VT=5.47045 K/kWh

NT=2.22811 K/kWh

205.7 K/mesic =2 468 K&/rok

12000

10000

8000
6000 W Dvojsklo
[ Trojsklo

4000 |

2000

Vytdpéni Ohrev TUV Elektrika
pevnd sazba

Graf 1 1 - Néklady na vytapgéni dievem (zdroj: vlastni tvorba)

Celkové naklady na vytagni direvem se zasklenim dvojskly jsou 13 059¢Kok, s trojskly

10 525 K&/rok. Naklady na elektfinu a ohiev teplé uzitkové vody jsou Bhem modulového
roku shodné, naklady na vytagni u trojskla jsou o 2 524 K/rok nizSi. Po&teéni investice
do zaskleni trojskly se v [ipadé topeni dfevem vrati za necelych 19 let.
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6.5.2 Dievéneé pelety
Druhou moznosti je vytapobjekt a ohivat teplou uzitkovou vodu pomocielnych pelet.
Vyhtevnost dévénych pelet se uvazuje ipfizné 17 MJ/kg. Cena pelet je 5,5¢Kg. Jako
spalovaci z&zeni je navrzen automaticky kotel nadiné pelety s tiinosti 90 %. Cena tepla je
1,37 Ke/kWh.

Dvojsklo (vysledna paeba tepla je 15,906 MWh/rok)

Spotieba paliva v kg/rok Néaklady v K&/rok
Vytapéni 3093,00 17014,00
Ohfev TUV 872,00 4796,00
Celkem 3 965 kg/rok 21 810 Ké/rok

Trojsklo (vysledna pdeba tepla je 12,83 MWh/rok)

Spotieba paliva v kg/rok Néaklady v K&/rok
Vytapéni 2325,00 12789,00
Ohfev TUV 872,00 4796,00
Celkem 3 197 kg/rok 17 585 Ké&/rok

Dodavatel elektrické energie jeEZ Distribuce a.s. Sazba D25d, jisBx25A. Dana rodi sazba:
VT=5.47045 K/kWh

NT=2.22811 K/kWh

205.7 K&/mésic =2 468 K&/rok

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

M Dvojsklo

O Trojsklo

Vytapéni Ohrev TUV Elektrika
pevna sazba

Graf 1 2 - Naklady na vytapini direvénymi peletkami (zdroj: vlastni tvorba)

Celkové naklady na vytagni dievénymi peletami se zasklenim dvojskly jsou 21 810
K¢&/rok, s trojskly 17 585 Keé/rok. Naklady na elektfinu a ohiev teplé uzitkové vody jsou
béhem modulového roku shodné, naklady na vyt&mi u trojskla jsou o 4 225 K&/rok niZsi.
Pocatecni investice do zaskleni trojskly se v fipadé topeni peletami vrati za 11 let.
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6.5.3 Elektrina akumulace
Posledni uvazovanou moznosti je vytdpbjekt a ohivat teplou uzitkovou vodu elektrickou
akumulani energii. Nakladnsi zpasob vytdgni je uz jen vytapei elektinou s pfmotopnou
sazbou. Sazba pro eléktu akumulaci je D25d s jigttm 3x25A, tj. 205,7 K/mésic + NT
2,74841 kWh. Jako hlavni zdroj ,spalovani“ je navrzena akufulaadrz s t&nosti 93 %.
Cena tepla je 2,59 #kWh.

Dvojsklo (vysledna paeba tepla je 15,906 MWh/rok)

Spotfeba paliva v kg/rok Néklady v K&/rok
Vytapéni 13351,00 32216,00
Ohfev TUV 10853,00 10853,00
Celkem 24 204 kg/rok 43 069 Ké/rok

Trojsklo (vysledna pdeba tepla je 12,83 MWh/rok)

Spotieba paliva v kg/rok Néaklady v K&/rok
Vytapéni 10036,00 24829,00
Ohfev TUV 10853,00 10853,00
Celkem 20 889 kg/rok 35 682 Ké/rok

Dodavatel elektrické energie jeEZ Distribuce a.s. Sazba D25d, jisBx25A. Dana rodi sazba:
VT=5.47045 K/kWh

NT=2.22811 K/kWh

205.7 K/mesic =2 468 K&/rok

35000 A
30000 A
25000 A
20000 A

W Dvojsklo
15000 -
10000

T' O Trojsklo
o0 | B e

0+ : .
Vytdpéni Ohtev TUV Elektrika
pevna sazba

CUNTIN

Graf 1 3 - Naklady na vytapini elektfinou (zdroj: vlastni tvorba)

Celkové néaklady na vytagni elektfinou akumulace se zasklenim dvojskly jsou 43 069
K¢&/rok, s trojskly 35 682 Ké/rok. Naklady na elektfinu a ohiev teplé uZzitkové vody jsou
béhem modulového roku shodné, naklady na vytami u trojskla jsou o 7 387 K/rok niZsi.

Poécatecni investice do zaskleni trojskly se v §ipadé topeni elektrikou vrati za 6,5 let.
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7 Vyhodnoceni

V kapitole tepela-technické charakteristiky obvodovych konstrukcpséce ¥nuje posouzeni a
navrhu obvodovych konstrukci -ésty a stechy, které jsou navrzeny tak, aby vyhigvé
z hlediska jednotlivych posuzovanych tepetaghnickych charakteristik jako je samuitel
prostupu tepla U, fazovy posun teplotniho km#ua difuze vodnich par, a zaraveplnily
vSeobecné pozadavky na tepelnou pohodu obyvani v jednotlivych mistnostech. V softwaru Tepilc
2011 jsou provedeny vyptg pro rizné tlousky tepelné izolace (ve &t¢ A = 0,36 W/mK -
Rockwool Airrock LD, ve seSe mezi krokvemh = 0,39 W/mK - Dekwool G039 a nad
krokvemi A= 0,38 W/mK - Steico flex) umigtych v fiznych vrstvach skladeb konstrukce.

Z provedenych vypda bylo zjiS€no, Ze skladba obvodové&sy s tlougkou tepelné izolace 140
mm mezi vyphové sloupky, izolaci tl. 50 mm doqustny a tl. 60 mm na fasadiod omitkou,

je dostaujici z hlediska sougitele prostupu tepla i fazového posunu pro navrh
nizkoenergetického objektu dle tabulky 1, tedy dle sutele prostupu tepla pro lehké
konstrukce. Hodnota soimitele prostupu tepla U = 0,186 WK se vak zarovevelmi blizi
hodnot nevyhovuijici, tedy kategorii energeticky usporny dam. Do ,,RD Haratice" byla z davodu
ptiznivgjSich tepelnych vlastnosti za minimalnich naroka na zvySeniq@ci ceny navrzena
obvodova sina s tlougkou tepelné izolace mezi sloupky 200 mm (edstné tl. 50 mm a na
fasadstl. 60 mm) se soukitelem prostupu tepla 0,152 WKy coZ by se dalo dle tabulky 1
povazovat za krajni hodnotu mezi nizkoenergetickym a pasivnim domem.

DalSi c¢asti této kapitoly bylo posouzeni skladbyeShiho plasgt V prvotnim navrhu bylo
provedeno posouzeniisthy s tepelnou izolaci mezi krokvemi tl. 220 mm @redstné izolaci

tl. 50 mm. Tato konstrukce se z hlediska parametruisibele prostupu tepla U fazového
posunu teplotniho kmitW prokazala jako nedosigici, jak z hlediska Zazeni do pozadované
kategorie budovy, tak z hlediska tepelné pohody mistnosti. Proto bylo naweserd, které
zlepSi hodnotu souditele prostupu tepla U za minimalniho navySenafitmich nakladu, a také
hodnotu fazového posunu teplotniho kmity kterd je pédevsSim v d¥vostavbach velmi
vyznamnou a sledovanou hodnotou z hledislkhipiani interiéru.

Pavodné navrzena skladbaisSniho plast byla snérem od krokvi do interiéru dopln& o
podhled provedeny n#épze zbytka OSB desek, ktery bude vypigémin. tl. 2100 mm tepelnou
mineralni izolaci s tepelnou vodivosti = 0,39 W/mK. Tato vrstva tepelné izolace musi byt
provedena az za paéshou folii (poptr OSB deskou) s#mem do exteriéru. DalSi moZnou
Upravou je provedeni nadkrokevni izolace eviivlaknité desky Steico tl. 60 mm diky, které je
dosaZzeno hodnoty¥ = 10,0 hod, avSak za cenu vysSi @@eni investice, a to cca 50 002K

Provedeni této vrstvy vSak bylo dopoemb, jelikoZz touto stavebni Upravou je dosazeno
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maximalni vnitni pohody pédevSim podkrovnich mistnosti v letniclisicich. Tepelna pohoda
v 1. NP navrZzeného domu je zajisa ndvrhem venkovnich Zaluzii na velké prosklené&hlo

v jideln¢ a obyvacim pokoji na jizni a zapadni strané

V kapitole Porovnani akustickych vlastnosti stropu suché skladby a skladby betonové se prac
zantfila na posouzeni jednotlivych skladeb stropni karkste navrhovaného RD. Konstrukce
bez wvrstvy betonu nevyhok& na laboratorni ani stavebni vzduchovou i kjovou
neprazvuénost. Tato skladba nevyhdla piedevSim z diavodu malé objemové hmotnosti.
Objemovou hmotnost je mozné zvysiitizenim €z5im materidlem, jako je napirstva betonu

¢i zasyp. V pipadt doplnéi skladby o vrstvu betonu v tlaice 60 mm vyhov& skladba stropni
konstrukce na laboratorni i stavebni vzduchovou tmpnost a laboratorni kr@jovou
neprazvucénost. Na stavebni krejovou nepilizvucnost vsak tato skladba nevylite, presto se
vypodena hodnota 41 dB velmiipfizila hodnot pozadované (42 dB), a proto se uvazuje, Ze
tato konstrukce bude do navrhovaného domu vhodmtqite se timto provedenim vnasi do
suché vystavby mokry proces. Vyhody a nevyhody pouZziti vrstvy betonu byly ayniig

vV zavau kapitoly¢. 5.

Dale se prace wbvala volbévhodnych oken se zasklenim iz&iémi dvojskly nebo trojskly

z hlediska paovacich nakladt a naslednych nakladt na vytapeohev teplé uzitkové vody.
Bylo zjiSteno, Ze paizovaci naklady do oken se zasklenim trojskly nazavany RD jsou o
47 670 K vyssi. Dale bylo vypdtano, Ze marna poteba tepla na vyté&pi o ohev TUV pi
zaskleni dvojskly je 15,906 MWh/rok a se zasklenim trojskly je 12,830 MWh/rok. Posouzeni
bylo provedeno profit vybrané zpusoby (zdroje) vytapié a to — dévo, devéné pelety a
elektiina. Z vySe uvedenych vypticje Zejmé, ze padtesni vysSi investice 47 670&do oken

se zasklenim trojskly je navratna nejdéle do 20 let.ipgoie vyuziti v dnesSni dobaejlevngsiho
zdroje vytagni (neni uvazovano s obilimgpkou a rostlinnymi peletami, které vychazi o par set
korun za rok levii) se investice navrati za necelych 19 let,yitapeni peletami za 11 let &ip
nejdrazsim zdroji vytagi elektinou za cca 7 let.

Ve vypcaitu je uvazovano s modelovou situaci (vydipa ohev TUV je po cely rok uvazovany
stejnym zdrojem, je vSakigjmé, Ze bkiem letnich obdobi se nebude ppii¢ hlavniho zdroje
vytapini krbové viozky s vyrénikem ohfvat TUV krbovou vlozkou a dvem, ale bude se
ohiivat v akumulanim zasobniku pomoci topnych elektro-spiral, ceneo#ai spotebu tepla se
tedy navysi), kter4 je vSak pro rozhodnuti o pouZiti okefizrsym zasklenim naprosto

dostaujici pro vyb& oken se spravnym zasklenim.
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8 Zavér

Byl navrzen rodinny dm s nosnou konstrukci zzkého dévéného skeletu a s diftgn
otevienym systémem obvodovych viiplvych konstrukci, ktery bude slouzit pro trvalé oy
4 osobami. RD je navrZen dle ogéieého stavebniho systému sgalesti TFH Fevéné skeletové
domy s. r. 0. Objekt svym konstrukiin a materidlovynteSenim sgiuje veSkeré konstruhki,
statické a technické pozadavky. Projekt je zpracovany v souladu s vyhl&as488/2013 Sb. o

dokumentaci staveb.

Stavebn¢konstrukai ¢adst RD vyhovuje vSem f@lusnym ustanovenim Eurokodu 1: ZatiZzeni

konstrukci a Eurokodu 5: Navrhovanedénych konstrukci.

Byly posouzeny obvodové konstrukceirst a stechy z hlediska veSkerych posuzovanych
tepelnétechnickych charakteristik. Byla navrZzena obvodsiaa s celkovou tloukou tepelné
izolace 310 mm, a to tl. 200 mm mezi Wy@le sloupky, tl. 50 mm do pdstny mezi l@ovani a

tl. 60 mm na fasadu. Sauitel prostupu tepla navrzené konstrukcéngtje 0.152 W/fK a
fazovy posun teplotniho kmit¥ = 13,7 hod. Konstrukce je navrzena tak, aby se eréSk
zkondenzovana vodni para (0.039 kghok) za modulové obdobi 1 roku vyjia.

Pivodné navrzena skladba tecthy byla vypétem zhodnocena pro ,RD Haratice* jako
nevyhovujici (U = 0.177 W/AK a¥ = 3,9 hod), a proto byly provedeny dal$i vygyozvaZujici
mozZnou a zaroveco nejméndinani¢é nakladnou variantu zlep3eni vlastnosté&tinho plast
Vhodnym feSenim je provedeni dod&teého zatepleni mineralni izolaci pod krokvemi
minimalné v tl. 100 mm, diky kterému se vyraznkepsSi hodnota soinitele prostupu tepla (U =
0,122 W/nfK a ¥ = 5,3 hod). Dalsi vhodnou UGpravou diky, které jeatmuto pgdevsim lepsich
tepelnych vlastnosti v letniché&sicich, je provedeni nadkrokevni vrstvy ewivlaknité tepelné
izolace v tl. 60 mm (U = 0,146 WA a ¥ = 8,6 hod). F uvaZovani obougthto stavebnich
Uprav zarové je dosaZeno hodnoty U = 0,146 WkKna ¥ = 10,0 hod. Proto tato préace
doporudije pouziti dodaneho zatepleni pod krokve tepelnou mineralni izatagii Dekwool
G039 A = 0,39 W/mK) v minimalni tlou¥e 100 mm a dodateé zatepleni nad krokve
drevovlaknitou izolaci napiSteico A = 0,38 W/mK) v tlousce 60 mm.

Navrzeny RD smuje pozadavky norm¢SN 73 0540 - Tepelna ochrana budov, je vyhovuijici
z hlediska tepelné pohody v zimnichésitich, kdy je dostate¢ zabran&o uniku tepla do
exteriéru a zaroue je vyhovujici z hlediska tepelné pohody v letnickisioich, kdy je diky
vysoké hodnat fdzového posunu zamezeno pronikani venkovni teplotynitnich prostor.
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V préci byly také provedeny vypty tepelnétechnickych charakteristik pro obvodovogrst s
tlou&’kou tepelné izolace mezi sloupky 140 - 220 mm (@dpEné a fasadézistava tlouska
vzdy stejna) a také@izné varianty provedenireniho plastbez zatepleni, nadkrokevni izolace i

stémito vrstvami. Veskere zji&hé hodnoty jsou vyuzitelné pro praxi (vidlpha ¢ 2).

Dil¢im cilem prace byla volba vhodné stropni konstrukcklediska jejich akustickych
vlastnosti. Byla posouzena skladba stropni konstrukce, ktera je olneprozsfendSi ve
vystavbé¢ dievostaveb, a to skladba se zakrytym stropnim nosn&eodhledem na tlavani,
celoploSnym hornim zaklopem, tlumici vrstvou ewividknité desky (popipolystyrenu
skrocejovym atlumem EPS T) a pochozi vrstvou. Tato skdadévyho¥la na vzduchovou ani
kroc¢ejovou nepitzvucnost pedevsSim z davodu malé objemové hmotnosti. Byla tedy posouzena
stejna skladba stropni konstrukce s vyjimkou provedeni betonové vrstvy nad tlumici vrstvu. Diky
vysoké objemové hmotnosti betonu tato skladba vylaovia vzduchovou i kkejovou
neprazvuénost jiz pt tloustce 60 mm. Do ,RD Haratice* byla tedy jednoZnazvolena skladba
svrstvou betonu, ktera ma i dalSi vyhody, jako jsou vySSi akumiulglastnost podlahy
predevsim pizabetonovani trubek podlahového vyiidl) omezeni kmitani podlahové krytiny a

v neposlednfadk také zabrand praskani keramické dlazby v koupelnach 2. NP jakomu pk
pokladce dlazby pouze na sadrovlaknitou deskou jako je mpapitahova deska Fermacell 20
nebo 25, ktera je velmiasto pouzivanou deskou ve vystavbievostaveb. Nevyhodou
provedeni vrstvy betonu je gdlevSim mokry proces vystavby, vyssi zatizeni stropmstrukce a

navyseni vySky stropni konstrukce.

Posledni kapitola diplomové prace sewje volbéoken se zasklenim izalaim dvojsklem nebo
trojsklem. Byla provedena cenova nabidka oken, ktera prokazala vySSi cenoizmyvguwdi
naronost oken se zasklenim iz&hmi trojskly o 47 670 K. AvSak i vypoctu tepelnych ztrat
objektu, vypodu nar@nosti na vytapni a ohev TUV bylo zjiS€no, Ze se investice do drazSich
oken navrati maximalndo 20 let. Do ,RD Haratice" byla navrZzena okna ask#enim trojskly a
je uvazovano s navratnosti cca do 15 let (uvazujeitsagé vytapsi a ohev TUV drevem a
elektrikou). Hlavni vyhodou zaskleni trojsklem je vedle menSiniragpoteby na vytapni
predevsim vySSi hodnota propustnosti stimileo z&eni nez u oken se zasklenim dvojskly, diky
které dosdhneme optepsich hodnot piohievu interiéru v letnich #sicich. Volba oken se
zasklenim trojskly a provedeni jiz zmm& nadkrokevni izolace vytkidoptimalni vnitni

podminky obyvani v navrzeném dém
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PRILOHA 1
STATICKY VYPOCET
Sylabus zatiZeni
Stala zatizeni a proménna uZitna zatizeni dle CSN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukci

Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni

ZS.1.1 VLASTNIi TIHA NOSNE KONSTRUKCE 7= 1,35
GENERUJE PROGRAM

ZS1.2 OSTATNI STALE 7F= 1,35
Stresni konstrukce gk [kN/m2] VF g4 [kN/mz]
Taskova stfesni krytina 0,550 1,35 0,743
Latovani + kontralaté 0,130 1,35 0,176
Mineralni tep. Izolace 0,120 1,35 0,162
SDK podhled 0,300 1,35 0,405
CELKEM 1,100 1,350 1,485
Konstrukce stropu - interiér gk [KN/m2] 7F 84 [kN/m2]
Skladba 2,000 1,35 2,700
Podhled 0,300 1,35 0,405
CELKEM 2,300 0,176 0,405
Konstrukce stropu - exteriér gk [KN/m2] 7F 84 [kN/m2]
Skladba 1,500 1,35 2,025
Podhled 0,300 1,35 0,405
CELKEM 1,800 0,225 0,405

ZS 2.1 PROMENNE - UZITNE 7F= 1,5
Obytné mistnosti - uzitna kategorie "A" gk [kN/m2] 7F dq [kN/m2]
Stropni konstrukce 1,500 1,5 2,250
Terasa 3,000 1,5 4,500
Schodisté 3,000 1,5 4,500

ZS 2.2 PROMENNE - PRICKY 7F= 1,5
Premistitelné pfricky gk [kN/m2] 7F dq [kN/m2]
Pticky s vlastni tihou < 2,0kN/m délky 0,800 1,5 1,200

(odpovida lehkym sadrokartonovym pfrickam)



ZS 31 PROMENNE - ZATiZENi SNEHEM 7= 1,5

Vypracovano dle CSN EN 1991-1-3 - ZatiZeni konstrukci
Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem

VII. Snéhovd oblast dle mapy snéhovych oblasti CR
sk= 4 kN/m?

Soucinitel expozice pro normalni typ krajiny
Ce= 1

Tepelny soucinitel
Ct= 1

Tvarové soucinitele pro sedlovou stfechu

- al= 34 °
piped @) | () | w(e2) | w(e3) o e
a3= 0°
O CO R oy S
piipad (ii) pi{od) H2= 0,693333
u3= 0,8
2 d ?

Vypocet tvarovych souciniteld predpokladd, Zze nebude zabranéno sklouzavani snéhu
ze stfechy (napf. stfeSnimi snézniky nebo jinymi prekazkami).

Zatizeni snéhem na stfese

S(pal) k= 2,773333 kN/m?2 7e= 1,5 S(uo),d= 4,16 kN/m2
S(ua2) k= 2,773333 kN/m2 7F= 1,5 S(ua2),d= 4,16 kN/m?2
S e3) k= 3,2 kN/m?2 VE= 1,5 S(ua3),d= 4,8 kN/m2



ZS 3.1 PROMENNE - ZATiZENi VETREM 7= 1,5
Vypracovano dle CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukci
Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

l1I. Vétrova oblast dle mapy vétrovych oblasti CR
Vpo = 27,5 kN/m2

Vyska nad terénem

z= 8m

Kategorie terénu dle tab. 4.1 Il.

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi prekazkami
Z,= 0,3
. = 5

VYPOCET DYNAMICKEHO TLAKU NA KONSTRUKCI

Vi = Chir *Cseason “Vb,0

C gir = 1
quagnn = 1

vV, = 27,5 m/s

STREDNI RYCHLOST VETRU:

Vi (2) =¢,(2) - Co(2) -

C,(2) ... soutinitel orografie ... 1
¢, (2) ... soucinitel drsnosti terénu

¢, (2) =k, - In[ij
Zy

k, = 0,215389332
¢, (z,)=  0,707212421
Vo(z,)=  19,44834158 m/s

INTENZITA TURBULENCE VE VYSCE "z"

(N T
IV(Z)—[CO(Z)-In(Z/Zo)J

k, = 1
1,(z,)= 0,304561013

MAXIMALN{ DYNAMICKY TLAK
1 2
6@ =L+7- 1, @]5 Vi @)
p= 1,25 kg/m3

4,(z/)=  0,740383631 kN/m2



SOUCINITELE VNEJSIHO TLAKU PRO STRESNI KONSTRUKCI

Pozn.: Pro nas typ konstrukce je rozhodujici pouze pticny vitr. Vitr ve sméru vodorovném s
osou hfebenu neni rozhodujici.

al= 34°
o2= 34 °
LI (o3-) 5 -
h (=z)= 8m
' = 10 m
3 F
e= 10 m
Cpe,lO(F)= 0,7
% Cpe,lO(G)= 0,7
o ¢| w B ; ! CoeaolH)=  0,453333
>
pm =
Cpe,lO(J)= -0,44667
Cpe10(l)=  -0,34667

%T - Coerall)= 06

I e/10 e/10

VYSLEDNY TLAK VETRU NA POVRCH STRECHY

We :qp(z)'cpe

We,(F)= 0,52 kN/m2 7F= 1,5 W, q(F)= 0,78 kN/m2
W, ((G)= 0,52 kN/m2 7e= 1,5 W, 4(G)= 0,78 kN/m2
We i (H)= 0,34 kN/m2 7e= 1,5 We g(H)= 0,51 kN/m2
We(J)= -0,33 kN/m2 7F= 1,5 We,q(J)= -0,5 kN/m2

We,{1)= 0,26 kN/m2 7F= 1,5 Weql(l)= -0,39 kN/m2
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ANALYZA VNITRNICH SIL

1. Zatézovaci stavy
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1.1. Zatézovaci stavy - ZS 1.1

| Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Smér

Popis
[ Viastni tiha | Stalé

Jméno |
2511
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1.3. ZatéZovaci stavy - ZS 2.1

| Typ pisobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Spec | Pusobeni | Ridici zat. stav

‘Statické |Standard ‘ Kratkodobé |2adn9

‘ LG2
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1.3.1. Zatizeni

1.4. Zatézovaci stavy - 25 2.2

| Statické [Standard | Kralkodobé | Zadny

i [LCa

| Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Spec | Pusobeni | Ridici zat. stav
| Promeénné - pficky | Nahodilé

Popis

Jméno |
2522

1.4.1. Zatizeni
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1.5. Zatézovaci stavy - 2S5 2.3

| Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Spec | Pusobeni | Ridici zat. stav

Popis
Proménné - uZitné

ext

Jméno |
zZ523

‘ Statické | Standard ‘ Kratkodobé ‘ Zadny

‘ LG4

l Nahodilé

1.5.1. Zatizeni

1.6. Zatézovaci stavy - ZS 3.1a

| Pusobeni | Ridici zat. stav

'Standard | Kralkodobé | Zadny

| Staticke

LG5

| Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Spec

Popis
Klimatické - snih | Nahodilé

Jméno
ZS 3.1a

1.6.1. Zatizeni




Ridici zat. stav

[Standard | Kratkodobé | Zadny
| Standard | Kratkodobé | Zadny

| Staticke
| Statické

LG5

| Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec | Pusobeni | Ridici zat. stav
TLG6

| Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Spec | Pusobeni |
| Klimatické - vitr | Nahodilé

Popis
ZS 3.1b | Klimatické - snih | Nahodilé
Popis

w o

1.8. Zatézovaci stavy - ZS 3.2

Jméno |
Jméno |
Z53.2

1.7. Zatézovaci stavy - ZS 3.1b

1.7.1. Zatizeni
1.8.1. Zatizeni

A

SRS

NS AN VT
2N j@’krﬂ'



2. Skupiny zatizeni

Jmeéno | Zatizeni Vztah Soucinitel 2
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé |Standard Kat A : obytné
LG3 Nahodilé | Standard Kat A : obytné
LG4 Nahodilé | Standard Kat A : obytné
LG5 Nahodilé |Vybérova Zatizeni snéhem do 1000 m.n.m.
LGB Nahodilé | Standard Vitr
3. Kombinace
Jméno, Popis, Typ |MSU | EN-MSU

4. Prarezy

4.1. Prafrezy - Sloupy

Jméno, Popis, Typ | MSP| EN-MSP char.

Jméno, Typ, Detailni, Material | Sloupy| RECT | 180; 180 C24

4.1.1. Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve .
Kombinace : MSU
Prafez : Sloupy - RECT (180; 180)

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

B5 MSUN 0.000| -146,85 0,22 -0,10 0,00 0,00 0,00
B140 MsU/2 2,700 -1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B4 MSU/3 2,700| -48,34 5,72 0,00 0,00 0,00 2,86
B3 MSU/4 2,700| -69,27 2,41 0,03 0,00 -0,05 -1,21
B73 MsU/5 0,000 -60,67 -1,18 -0,90 -0,04 0,18 1,35
B5 MsU/6 2,700| -70,60 -0,45 0,09 0,00 -0,27 0,54
B71 MsU/5 0,000 -43,34 0,00 0,00 -0,05 0,00 0,00
B74 MSU/4 0,000 -42,28 -1,44 -0,51 0,08 0,04 3,37
B73 MsU/5 3,000 -60,22 -1,18 -0,90 -0,04 -2,52 -2,20
B1 mMsU/7 4,200 -48,32 -5,72 0,01 0,00 0,00 -5,80
B74 MsU/8 0,000 -29,83 -2,83 -0,30 0,05 0,02 5,31
4.2. Prurezy - Praviak - lemovani
Jméno, Typ, Detailni, Material | Praviak - lemovani| RECT| 180; 240 C24
4.2.1. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, System : Hlavni
Vybeér : Ve .
Kombinace : MSU
Prufez : Prlvlak - lemovani - RECT (180; 240)

Prut ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy ‘ Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B28 MSU/7 0,000 -7,85 -0,04 14,78 0,00 0,00 0,00
B18 ‘ MsU/9 ‘ 0,000 ‘ 5,39 ‘ 0,00 ‘ 0.20 ‘ -0,04 ‘ 0,00 ‘ 0,00



Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B30 MSU/10 0,237 -1,14 -0,22 -4,31 0,00 -0,10 -0,02
B26 MsU/5 2,180 2,12 0,27| -36,04 0,00 1,62 -0,01
B167 MsU/5 1,665 0,84 0,10| -36,18 0,00 -8,84 0,03
B167 MsU/5 4,630 0,76 -0,01 38,03 0,00 -8,64 0,12
B9 mMsU/9 0,000 0,86 0,00 0,40 -0,08 0,00 0,00
B19 MSUH 0,000 0,74 0,00 0,40 0,09 0,00 0,00
B167 MSU/11 1,565 0,85 010| -36,17 0,00 -8,84 0,03
B28 MSU/12 1,775 0,70 0,00 0,01 0,00 23,49 -0,08
B30 MsU/10 0,825 1,14 0,22 -4,43 0,00 2,67 -0,15
B167 MsU/5 3,065 0,84 023 -18,70 0,00 7,77 0,24
4.3. Prifezy - Praviak - vnitini
Jméno, Typ, Detailni, Material | Praviak - vnitini| RECT | 180; 340 | C24
4.3.1. Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybeér : Vie ,
Kombinace : MSU
Prafez : Pravlak - vnitini - RECT (180; 340)
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B24 MSU/13 2,225 -5,67 0,03 -16,03 0,01 12,67 -0,05
B23 MsU/M 5,775 5,01 0,17 13,00 0,00 -2,97 -0,26
B24 MsU/5 5,538 2,44 0,54 9,78 0,04 -1,01 0,25
B24 MsU/5 5,775 3,48 0,37 12,78 -0,14 2,49 -0,42
B24 MsU/9 3,400 2,36 0,06 -69,22 0,04| -34,22 -0,17
B23 MSU/ 3,400 0,53 0,05 32,79 0,00 -32,12 -0,18
B24 MsU/10 1,846 2,07 -0,43 2,35 0,09 26,63 -0,22
B23 MSU/1 3,400 -0,69 0.05| -69,01 0,00 -3542 -0,18
B24 mMsU/9 2,225 2,36 012| -4837 0,04 3571 -0,28
B23 MsU/14 0,615 -1,06 0,02 23,36 0,00 14,43 0,01
4.4, Prirezy - Stropnice
Jméno, Typ, Detailni, Material | Stropnice| RECT| 80;220| C24
4.4.1. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vée .
Kombinace : MSU
Prufez : Stropnice - RECT (80; 220)
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B56 MSU/5 0,000 -0,39 0,00 3,42 0,00 0,00 0,00
B32 MSU/9 0,000 0,24 0,00 3,42 0,00 0,00 0,00
B149 MsU/8 0,000 0,00 0,00 5,34 0,00 0,00 0,00
B148 MSU/3 0,000 -0,03 0,00 7.34 -0,01 0,00 0,00
B149 MSU/5 3,550 0,00 0,00( -11,25 0,00 0,00 0,00
B149 MSU/11 0,000 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
B40 MSU/ 0,000 0,09 0,00 6,84 -0,09 0,00 0,00
B55 MSU/15 0,000 0,02 0,00 7,65 0,07 0,00 0,00
B149 MsU/11 1,775 0,00 0,00 0,00 0,00 9,98 0,00




Prut ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy | Vz ‘ Mx ‘ My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B148  |MSU/3 | 3,000 -0,03| 000 -734] -0,01] 0,00 | 0,00
4.5. Prurezy - Stropnice - GARAZ
Jméno, Typ, Detailni, Material | Stropnice - GARA2| RECT| 120; 240‘ C24
4.5.1. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve )
Kombinace : MSU .
Prifez : Stropnice - GARAZ - RECT (120; 240)
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B191 MSU/5 0,000 -0,36 0,00 13.96 0,00 0,00 0,00
B190 MsU/5 0,000 0,25 0,00 13,96 0,00 0,00 0,00
B183 MSU/10 0,000 -0,02 0,00 11,66 -0,01 0,00 0,00
B162 MsU/16 0,000 0,10 0,00 9,03 -0,01 0,00 0,00
B187 MSU/5 4,370 0,07 0,00 -13,96 0,00 0,00 0,00
B187 MSU/11 0,000 0,07 0,00 13,96 0,00 0,00 0,00
B182 MSU/1 0,000 -0,02 0,00 11,66 -0,12 0,00 0,00
B184 MsU/5 0,000 -0,17 0,00 11,66 0,15 0,00 0,00
B189 MSU/1 0,000 0,02 0,00 13,96 0,00 0,00 0,00
B187 MsU/5 2,185 0,07 0,00 0,00 0,00 15,25 0,00
B183 MSU/10 3,650 -0,02 0,00 -11,66 -0,01 0,00 0,00
4.6. Prurezy - Pozednice
Jméno, Typ, Detailni, Material | Pozednice| RECT| 180; 300| C24
4.6.1. Vnitfni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie .
Kombinace : MSU
Prlrez : Pozednice - RECT (180; 300)
Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B70 MSU/6 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B69 MsU/A 2,714 3,74 -0,66 0,43 0,07 21,95 -1,87
B69 MSUA 1,000 2,10 -4,84 37,22 0,02 -19,23 3,20
B69 MSU/ 4,429 2,51 4,7 -38,16 0,30 0,40 -0,82
B70 MSUN 5,000 1,81 -1,59 -43,53 0,56 -24,38 -0,56
B70 MsU/9 7,000 1,81 1,43 43,26 -0,45 -24,16 -0,16
B70 MsU/16 11,000 0,28 -0,46 17,74 -1,31 -13,08 -0,48
B70 MsU/8 0,529 0,27 044 -17,69 1,33 -4,75 -0,70
B70 MSU/9 2,714 2,57 1,73 13.25 0,05 25,26 0,52
B70 MSU/5 11,000 1,39 -3,36 -38.41 0,47 -19,16 -2,66

4.7. Prafezy - Vaznice

Jméno, Typ, Detailni, Material | Vaznice| RECT| 180; 300| C24




4.7.1. Vnitini sily na prutu

Linearni vypoc&et, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vyber : VSe .

Kombinace : MSU

Prifez : Vaznice - RECT (180; 300)

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [KN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B68 MSU/9 8,714 -2,56 0,58 0,95 0,10 18,25 -2,84
B68 MSU/17 5,667 0,13 0,21 0,83 0,04 -9.85 0,01
B68 MSUA 1,000 -0,20 -10,12 30,44 -0,41 -14,01 6,06
B68 MsU/9 10,429 -0,99 9,91 -30,28 0,40 3,28 0,29
B68 MSU/5 5,000 -0,52 7,71 -34,05 0,10 -19,17 3,26
B68 MSU/5 7,000 -1,37 -7,98 34,48 -0,40 -19,88 3,63
B68 MsU/9 7,000 -1,42 -8,63 33,75 -0,54 -19,44 410
B68 MSU/6 6,333 -0,21 3,48 -6,07 0,40 -6,39 0,48
B68 MsU/4 2,714 -1,40 -2,70 9,75 -0,19 19,45 -2,58
B67 MsU/5 1,000 -0,56 9,47 30,13 0,21 -14,92 -5,49
4.8. Prurezy - Krokve
Jméno, Typ, Detailni, Material | Krokve| RECT| 80;240| C24
4.8.1. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie .
Kombinace : MSU
Prifez : Krokve - RECT (80; 240)
Prut Stav dx N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [KN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B80 MSU/9 4,483 -9,67 0,00 4,35 0,00 -3,02 0,01
B105 MsUA 4,483 10,94 0,46 -4,00 0,00 -2,03 0,61
B104 MsU/9 1,800 -3,35 -0,72 4,84 0,01 -4,53 0,96
B82 MSUA 1,800 -3,48 0,74 4,90 -0,01 -4,62 -0,99
B75 MSU/11 1,800 3,49 0,00 -5,50 0,00 -4,95 0,00
B77 MSU/5 1.800 -2,80 0,40 7,03 -0,02 -6,38 -0,54
B91 MsU/9 1,800 -4,35 0,54 6,25 -0,03 -5,02 -0,71
B93 MsU/9 1,800 -4,34 -0,55 6,18 0,03 -5,09 0,73
B79 MsUi4 1,800 -3,53 -0,40 6,89 0,02 -6,39 0,53
B79 MsU/g 5,095 -6,45 0,00 0,13 0,00 3,37 0,01
B82 MSUA 4,483 1,73 0,74 -2,46 -0,01 -1,35 1,00
4.9. Prirezy - Klestiny
Jméno, Typ, Detailni, Material | Klestiny|2 Rect.| 100; 240; 80| C24
4.9.1. Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrem : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vée .
Kombinace : MSU
Prurez : Klestiny - 2 Rect. (100; 240; 80)
Prut ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy | vz ‘ Mx My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
BT1i2 |MSUA8 | 0000 401 000] 029 001] 000 000



Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
BT MSU/4 0,000 27,63 0,00 0,39 0,05 0,00 0,00
B114 MsU/16 0,000 17,41 0,00 0,39 -0,06 0,00 0,00
B111 MsUN 0,000 27,37 0,00 0,39 0,06 0,00 0,00
B111 MsU/19 3,550 7,91 0,00 -0,39 0,02 0,00 0,00
B111 MsU/19 0,000 791 0,00 0,39 0,02 0,00 0,00
B114 MsUA 0,000 27,35 0,00 0,39 -0,06 0,00 0,00
B111 MsU/9 0,000 27,38 0,00 0,39 0,06 0,00 0,00
B113 MsU/16 3,650 13,21 0,00 -0,39 -0,04 0,00 0,00
B111 MsU/19 1,775 7,91 0,00 0,00 0,02 0,35 0,00
B112 MsU/5 0,000 21,44 0,00 0,39 0,05 0,00 0,00
B113 MsU/4 0,000 21,15 0,00 0,39 -0,05 0,00 0,00

4.10. Prurezy - Sloupy - mezilehlé - garaz
Jméno, Typ, Detailni, Material | Sloupy - mezilehlé - gara? | RECT| 140; 140| C24

4.10.1. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie i

Kombinace : MSU

Prafez : Sloupy - mezilehlé - garaz - RECT (140; 140)

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B197 MsSuUnM 0,000 -57,71 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
B200 MsU/18 2,700 -8,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
B196 MSU/A 0,000 -57,59 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
B197 MsU/10 0,000 -57,70 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
B200 MSU/M 0,000 -40,40 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
B197 MSUMM 0,000 -57,70 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
B200 MSU/11 2,700 -40,16 0,02 0.00 0,00 0,00 0,06
B196 MSUA 2,700 -57,35 -0,02 0,00 0,00 0,00 -0,05
B197 MsU/10 2,700 -57,46 0,05 0,00 0,00 0,00 0,14

4.11. Pruarezy - Sloupy - mezilehlé - vstup
Jméno, Typ, Detailni, Material | Sloupy - mezilehlé - vstup | RECT| 100; 100| C24

4.11.1. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vie .

Kombinace : MSU

Prafez : Sloupy - mezilehlé - vstup - RECT (100; 100)

Prut Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B199 MSU/5 0,000 -46,51 -0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
B198 MSU/2 2,700 -11,48 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03
B199 MsU/16 0,000 -39,09 -0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
B198 MSU/20 0,000 -37.,82 0,04 0,00 0.00 0,00 0,00
B198 MsUre 0,000 -26,40 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
B198 MsU/21 0,000 -27,76 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
B198 MSU/19 0.000 -15,62 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
B198 MsU/e 2,025 -26,31 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03
B198 MsU/22 0,000 -21,17 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Prut ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy ‘ Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B199 MSU/16 2,700 -38,97 -0,05 0,00 0,00 0,00 -0,14
B198 MSU/20 2,700 -37,70 0,04 0,00 0,00 0,00 0,11






POSOUZENI MSU

POS_konstrukce

Sloupy
Norma vypoétu EN 1995-1-1
Vypodet je proveden podle Ceské narodni piilohy.
e Souginitel 1y pro zakladni kembinace @ 1.300
. Souginitel vy pro mimofadné kombinace @ 1.000
—
Ttida provozu: 2
Prufez: obdélnik
Rozméry:
Vyska prufezu h= 180.0 mm
Sitka prifezu b= 180.0 mm
Material: S10 (C24) - jehliénaté
Materialové charakteristiky:
= Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
g Y 2 Modul pruznosti ve smyku Gmean - 690 MPa
— Pevnost v ohybu fmk ;240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken fyg : 140 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f. ok : 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna fogoy : 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vliakna figpi 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos @ 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 350.0 kg/m3
il
e Pfi vypoétu je zohlednén souginitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v
N 180.0 |, tahu a ohybu.
A gl
Vnitini sily v soufadném systému prufezu:
Zatézovaci pfipad s nejv&tsim vyuzitim
Max. Nx
Kratkodobé zatizeni
N = -147.000 kN
My = 2.000 kNm M; = -2.000 kNm
V; = 0.000 kN \n’y = 0.000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 4.000 m
Soutinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, ; = 4.000 m
Délka Useku pro vzpér Ly = 4.000 m
Soutinitel vzpérné délky ky = 1.000 Vzpéma délka Le, y = 4.000 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Max. Nx
Vnitfni sily: N = -147.000 kN; My = 2.000 kNm; M; = -2.000 kNm; V; = 0.000 kN; V!,. = 0.000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 225.433 kN; My g = -23.072 kNm; Mz g = 16.150 kNm
-0.652 + -0.087 + -0.124 | = |-0.863 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 77.0

Prifez vyhovuje

VYHOVUJE




POS_konstrukce

Priviak - lemovani

S Norma vypoétu EN 1995-1-1
N Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
T Souginitel 1 pro zakladni kombinace ~ : 1.300
Souéinitel yy pro mimofadné kombinace @ 1.000
Tiida provozu: 2
Prifez: obdélnik
Rozméry:
Vyska prifezu h = 240.0 mm
Sitka prifezu b= 180.0 mm
Material: S10 (C24) - jehliénaté
Materialové charakteristiky:
o Modul pruznosti Eomean @ 11000 MPa
% Y 2 Modul pruznosti ve smyku Gmean : 690 MPa
™ Pevnost v ohybu fink : 24.0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken f, g © 140 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken fe gk : 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v flaku kolmo na vlakna foggy 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna figgx 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py, © 3560.0 kg/m3
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v
I tahu a ohybu.
S
| 180.0 L
4 A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu:
Zat&Zovaci piipad s nejvétsim vyuzitim
Max. My
Kratkodobé zatizeni
N = 0.000 kN
M, = 24.000 kNm M; = 0.000 kNm
V; = 0.000 kN Vy = 0.000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem Klopeni My:
Délka useku pro vzpér L, = 3.000 m l1 = 0.600 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan Typ nosniku a zatizeni: Nosnik zatizeny bfemenem uprostied rozpéti
Délka tseku pro vzpér L, = 3.000 m Poloha zatizeni: Nahore

Vzpér kolmo k ose z neni zadan Klopeni M;:
ly1 = Nezadano
Typ nosniku a zatizeni: Nezadano

Vysledky posouzeni
Rozhoduijici zatézovaci pfipad: Max. My
Vnitfni sily: N = 0.000 kN; My = 24.000 kNm; M; = 0.000 kNm; V; = 0.000 kN; V, = 0.000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 28.711 kNm

0.836 + 0.000 = 0.836 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 57.7

Prifer vyhovuje

VYHOVUJE




POS_konstrukce

Priviak - vnitini

[3¢)

340.0
..<
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L

180.0
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Vnitfni sily v soufadném systému prafezu:
Zatézovaci pripad s nejvétsim vyuZitim

Max. My

Kratkodobé zatizeni
N = 0.000 kN
My = 36.000 kNm
V, = -70.000 kN

Vzpér:

Pocita se se vzpérem

M, = 0.000 kNm
V, = 0.000 kN

Délka Useku pro vzpér L, = 3.500 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér Ly = 3.500 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. My
Vhitini sily: N = 0.000 kN; My = 36.000 kNm; M = 0.000 kNm; V; = -70.000 kN; Vy = 0.000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = §7.622 kNm

0.625 + 0.000 = 0.625 < 1 Vyhovuie

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 75.700 kN
0.925 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 67.4

Prafez vyhovuje

Norma vypoétu EN 1995-1-1

Vypoéet je proveden podle Ceské narodni piilohy.
Soutinitel vy pro zakladni kombinace

Soucinitel p,y pro mimofadné kombinace :

Tfida provozu: 2

Prafez: obdélnik

Rozméry:

Vyska prifezu h= 340.0 mm
Sifka prifezu b= 180.0 mm

Material: S10(C24) - jehliénaté
Materialové charakteristiky:
Modul pruZnosti
Modul pruznosti ve smyku
Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu ve sméru vlaken
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kelmo na viakna
Pevnost v tahu kolmo na vlakna
5% kvantil modulu pruznosti
Charakteristicka hodnota hustoty

Pfi vypoétu je zohledné&n souginitel ki, pro zvétSeni pevnosti dieva v
tahu a ohybu.

Klopeni:

Klopeni My:
I,y = 0.600 m

Typ nosniku a zatizeni: Nosnik se spojitym zatizenim

Poloha zatizeni: Nahofe
Klopeni M;:
ly1 = Nezadano

Egmean :

mean
fm‘k
frok
fc.U,k
fv.k
fc,QD,k
fra0k
Eo.os
Pk

Typ nosniku a zatizeni: Nezadéno

: 1.300
1.000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

VYHOVUJE




POS_konstrukce

Stropnice
5]
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Vnitfni sily v soufadném systemu prufezu:
Zat&zovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Max. My
Kratkodobé zatizeni
N = 0.000 kN
My = 10.000 kNm M, = 0.000 kNm
V; = 0.000 kN Vy = 0.000 kN
Vzpér:

Potita se se vzpérem

Délka Gseku pro vzpér L, = 4.000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Delka Useku pro vzper L, = 4.000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. My

Norma vypoétu EN 1995-1-1

Vypoget je proveden podle Ceské narodni piilahy.
Soutinitel y, pro zakladni kombinace © 1.300
Souginitel py pro mimofadné kombinace : 1.000

Trida provozu: 2

Prurez: obdélnik

Rozméry:

Vyska prifezu h= 220.0 mm
Sitka prifezu b= 80.0 mm

Material: S10 (C24) - jehliénaté
Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Pevnost v ohybu fnk 240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken fig : 14.0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken f;q ;. 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v tiaku kolmo na vidkna fogox 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vidkna figpx 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eggs : 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py © 350.0 kg/m3

Pfi vypoétu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dfeva v

tahu a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepoéita

Vnitini sily: N = 0.000 kN; My, = 10.000 kNm; M; = 0.000 kNm; V; = 0.000 kN; V;, = 0.000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 10.722 kNm

0.933 + 0.000 = 0.933 < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 173.2

Prafez vyvhovuje

VYHOVUJE




POS_konstrukce

Stropnice - garaz

240.0
o

M

—

120.0

k

Vnitfni sily v soufadném systému priafezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Max. My
Kratkodobé zatizeni
= 0.000 kN
My = 16.000 kNm
V, = 0.000 kN

Vzpér:
Potita se se vzpérem

M
Vy =

Délka Gseku pro vzpér L, = 5.000 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka Useku pro vzpér Ly = 5.000 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni

0.000 kNm
0.000 kN

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. My
Vnitfni sily: N = 0.000 kN: My = 16.000 kNm; M = 0.000 kNm; V; = 0.000 kN: V,, = 0.000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 19.141 kNm

0.836 + 0.000 = 0.836 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 144.3

Prafez vyhovuje

Norma vypoétu EN 1995-1-1

Vypodet je proveden padle Ceské narodni piilohy.
Souéinitel v pro zakladni kombinace

Souginitel y, pro mimofadné kombinace :

Tfida provozu: 2

Prafez: obdélnik

Rozméry:
Vy&ka prifezu h= 240.0 mm
Sitka prifezu b= 120.0 mm

Material: S10 (C24) - jehlicnaté
Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu ve sméru vlaken
Pevnost v tlaku ve sméru viaken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna
Pevnost v tahu kolmo na viakna
5% kvantil modulu pruznosti
Charakteristicka hodnota hustoty

Egmean :

'mean
fmk
frok
c,0k
wk
fe00k
f.90,k
Epos
Pk

—_

: 1.300

1.000

11000
690
24.0
14.0
21.0
4.0
2.5
0.4
7400
350.0

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

Pii vypoétu je zohledn&n souéinitel ky, pro zv&tdeni pevnosti dfeva v

tahu a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepogita

VYHOVUJE




POS_konstrukce

Pozednice
«© Norma vypoétu EN 1995-1-1
N Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
- Souginitel 14 pro zakladni kombinace :1.300
Souginitel yy pro mimofadné kombinace @ 1.000
Trida provozu: 2
Prirez: obdélnik
Rozméry:
Vyska prifezu h = 300.0 mm
Sitka prifezu b= 180.0 mm
Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Materialové charakteristiky:
ol Modul pruznosti Egmean @ 11000 MPa
% Y 2 Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
) Pevnost v ohybu fnk : 240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken f;q ;140 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken fg g : 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna fggogi 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figox 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos @ 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p : 350.0 kg/m3
Pii vypoétu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v
N tahu a ohybu.
e
L 180.0 L
4 A

Vnitini sily v soufadném systému prafezu:
ZatéZzovaci piipad s nejvétsim vyuzitim

Max. My
Kratkodobé zatizeni
N = 0.000 kN
My = 26.000 kNm M; = 0.000 kNm
V, = 0.000 kN \.n‘y = 0.000 kN
Vzpér: Klopeni:
Potita se se vzpérem S klopenim se nepocita

Délka Useku pro vzpér L, = 4.000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka Useku pro vzpér L, = 4.000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzenf
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. My
Vnitfni sily: N = 0.000 kN; My = 26.000 kNm: M, = 0.000 kNm; V, = 0.000 kN; V,, = 0.000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 44.862 kNm

0.580 + 0.000 = 0.580 < 1 ¥yhovuje
Stihlost dilce: 7.0

Prifez vyhovuje

VYHOVUJE




POS_konstrukce

Yaznice
© Norma vypoétu EN 1995-1-1
3 ! Vypotet je proveden podle Ceské naradni pfilohy.
T Souginitel yy pro zakladni kombinace : 1.300
Souginitel 1, pro mimofadné kombinace : 1.000
Tfida provozu: 2
Prifez: obdélnik
Rozméry:
Vyska prifezu h = 300.0 mm
Sitka prifezu b= 180.0 mm
Material: S10 (C24) - jehliénaté
Materidlové charakteristiky:
o Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
8 v 2 Modul pruznosti ve smyku Gean : 690 MPa
) Pevnost v ohybu fnk © 240 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken fi g : 140 MPa
Pevnost v tlaku ve smeéru vidken fgpx : 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vidkna feogx  © 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figox 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Epos @ 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, © 350.0 kg/m3
Pti vypoétu je zohlednén souginitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v
i tahu a ohybu.
e
L 180.0 l
A A
Vnitini sily v soufadném systému prafezu:
Zatézovaci pfipad s nejv&tsim vyuzitim
Max. My
Kratkodobé zatiZzeni
N = 0.000 kN
My = 20.000 kNm M; = 5.000 kNm
V; = 10.000 kN Vy = 3.000 kN
Vzpér: Klopeni:
Pocita se se vzpérem S klopenim se nepotita

Délka tseku pro vzpér L; = 6.000 m
Vzpér kolmo k ose z nenf zadan
Délka Useku pro vzpér L, = 6.000 m
Vzpér kolmo k ose z nenf zadan

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. My
Vnitini sily: N = 0.000 kN; My, = 20.000 kNm; M = 5.000 kNm; V; = 10.000 kN; V, = 3.000 kN

Posudek ohybu:

Unosnosti: My g = 44.862 kNm: M g = 38.453 kNm
0.446 + 0.130 = 0.576 < 1 Vyhovije

Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: Vg = 66.794 kN
0.156 < 1 ¥yhovuje

Stihlost dilce: 115.5

Priafez vyhovije

VYHOVUJE
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Krokve

o
o
<
b= Y = 2
o
N
)ﬁ
80.0
Vnitini sily v souradném systému prarezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Max. My
Kratkodobé zatiZeni
N = 0.000 kN
My = -8.000 kNm M; = 0.000 kNm
V, = 8.000 kN Vy = 0.000 kN
Vzpér:

Potita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5.000 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Délka useku pro vzpér L, = 5.000 m

Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. My
Vnitfni sily: N = 0.000 kN; My = -8.000 kNm; M; = 0.000 kNm; V; = 8.000 kN; V,, = 0.000 kN

Posudek ohybu:
Unosnosti: My g = 12.761 kNm

| -0.627 + 0.000 | = |-0.627 | < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:

Unosnost: Vg = 23.749 kN
0.337 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 216.5

Prafez vwhovuie

Norma vypoétu EN 1995-1-1

Vypotet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel yy pro zakladni kombinace

Soucinitel 1 pro mimefadné kombinace :

Tfida provozu: 2

Prirez: obdélnik

Rozmeéry:

Vyska prifezu h = 240.0 mm
Sitka prifezu b= 80.0 mm

Material: S10 (C24) - jehli¢naté
Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti
Modul pruznosti ve smyku
Pevnost v chybu
Pevnost v tahu ve sméru vlaken
Pevnost v tlaku ve sméru viaken
Pevnost ve smyku
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna
Pevnost v tahu kolmo na vlakna
5% kvantil modulu pruznosti
Charakteristicka hodnota hustoty

Pfi vypoctu je zohlednén soutinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v

tahu a ohybu.

Klopeni:
S klopenim se nepotita

EO‘ mean -

Gmean
frn,k
frok
fenk
fv,k
feook
fr 90,k
Eo,05
Pk

: 1.300

1.000

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3

VYHOVUJE
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Klestiny
Norma vypoétu EN 1995-1-1
Vypotet je proveden padle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel v pro zakladni kombinace : 1.300
L 280.0 5 Soucinitel 1y pro mimoFadné kombinace @ 1.000
1 1 Trida provozu: 2
RN
Prufez: élenény prufez
Rozméry:
Vyska prafezu h= 240.0 mm
Sifka diléiho prifezu by = 100.0 mm
Sitka mezer mezi diléimi prifezy by, = 80.0 mm
Pocet diléich prifeza n= 2
= Material: S10 (C24) - jehliénaté
%5 v = »  Materialové charakteristiky:
o Modul pruznosti Eg,mean : 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa
Pevnost v ohybu fim 24.0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken f; g« 14.0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken fg gk 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk 4.0 MPa
A Pevnost v tlaku kolmo na vlakna f;gg 2.5 MPa
N Pevnost v tahu kolmo na vidkna  fygo 0.4 MPa
Hee 5% kvantil modulu pruznosti Ego5 7400 MPa
L 100.0 | 80.0 |, Charakteristicka hodnota hustoty p, 350.0 kg/m3
A A Gl

Pfi vypoctu je zohlednén soudinitel ky, pro zvétseni pevnosti dieva v

tahu a ohybu.

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Max. My
Kratkodobé zatizeni
= 28.000 kN
My = 0.000 kNm M; = 0.000 kNm
V, = 0.000 kN Vy = 0.000 kN
Vzpér:

Potita se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5.000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Délka useku pro vzpér L, = 5.000 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

Vysledky posouzeni
Rozhoduijici zatézovaci pripad: Max. My
Vnitini sily: N = 28.000 kN; My, = 0.000 kNm; M = 0.000 kNm; V; = 0.000 kN; V, = 0.000 kN

Posudek dostfedného tahu:
Unosnost: Ng = 504.530 kN

0.055 < 1 ¥yhovuje
Stihlost dilce: 173.2

Prifez vyhovuje

VYHOVUJE
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Sloupy - mezilehlé - garaz

Norma vypoétu EN 1995-1-1
Vypotet je proveden podle Ceské narodni pilohy.

o3 Soutinitel yy pro zakladni kombinace 1 1.300
A 4 Soutinitel 1y pro mimofadné kombinace : 1.000
e
T¥ida provozu: 2
Prafez: obdélnik
Rozméry:
Vyska prifezu h = 140.0 mm
Sitka prifezu b= 140.0 mm
Material: 510 (C24) - jehli¢nate
Materialové charakteristiky:
< Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
{1_3 N 2 Modul pruznosti ve smyku Gmean @ 690 MPa
- Pevnost v ohybu fink : 24.0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vidken fi gk ;. 14.0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken fg g : 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna feggx  : 25 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figgx 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Egos @ 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, : 350.0 kg/m3
Pl
e Pfi vypoctu je zohlednén soudinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dieva v
4L 140.0 ’E, tahu a ohybu.

Vnitfni sily v soufadném systému prafezu:
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Max. Nx
Kratkodobé zatizeni
N = -60.000 kN
My = 0.000 kNm M; = 0.000 kNm
V; = 0.000 kN Vy = 0.000 kN
Vzpér:

Potita se se vzpérem

Délka Gseku pro vzpér L, = 2.700 m

Soucinitel vzp&rné délky k; = 1.000 Vzpérna délka Lgrz = 2.700 m
Délka dseku pro vzpér L, = 2.700 m

Soucinitel vzpérné délky ky = 1.000 Vzpéma délka Lery = 2.700 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. Nx
Vnitini sily: N = -60.000 kN; My, = 0.000 kNm: M, = 0.000 kNm: V; = 0.000 kN; V, = 0.000 kN

Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Ng = 168.515 kN

| -0.356 | < 1 ¥yhoviie
Stihlost dilce: 66.8

Prafez vwhovuje

VYHOVUJE
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Sloupy - mezilehlé - vstup

[S5]
- .
<
= ¥ 2
Pt
SN
L 100.0 9
A A

Vnitini sily v soufadném systému prifezu:
Zat&Zovaci piipad s nejvétsim vyuZitim

Max. Nx
Kratkodobé zatizeni
N = -40.000 kN
My = 0.000 kNm M; = 0.000 kNm
V; = 0.000 kN Vy = 0.000 kN
Vzpér:

Potita se se vzpérem

Délka tseku pro vzpér L, = 2.700 m
Soucinitel vzpérné délky k; = 1.000
Délka useku pro vzpér L, = 2.700 m
Soutinitel vzpérné délky ky = 1.000

Vzpérna délka Le > = 2.700 m

Vzpémna délka Ly = 2.700 m

Vysledky posouzeni
Rozhodujici zatézovaci pfipad: Max. Nx

Norma vypoétu EN 1995-1-1
Vypocet je proveden podle Ceské narodni piilohy.

Soucinitel yy pro zékladni kombinace © 1.300
Soutinitel yy pro mimofadné kombinace : 1.000

Trida provozu: 2

Prifez: obdélnik

Rozméry:
Vyska prafezu h = 100.0 mm
Sitka prifezu b= 100.0 mm

Material: $10 (C24) - jehlicnaté

Materialové charakteristiky:
Modul pruznosti Egmean : 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean @ 690 MPa
Pevnost v ohybu fmk : 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru vlaken f; gk : 14.0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vidken f.qy : 21.0 MPa
Pevnost ve smyku fuk : 4.0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna fogok - 2.5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na viakna figpy 0.4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Epps @ 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p, 350.0 kg/m3

Pfi vypottu je zohlednén soutinitel ky, pro zvét&enl pevnosti dfeva v
tahu a ohybu.

Vnitfni sily: N = -40.000 kN; My = 0.000 kNm; M; = 0.000 kNm; V; = 0.000 kN; V\, = 0.000 kN

Posudek vzpérného tlaku:
Unosnost: Ng = 50.005 kN

| -0.800 | < 1 ¥yhovuis
Stihlost dilce: 93.5

Prifez vwhovuje

YYHOVUJE




PRILOHA 2

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tulohy : Obvodova sténa tl.140mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova
Zakazka :

Datum : 20.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-]
1 Sadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 10.0
2 RockwoolAirro  0.0500  0.0470  946.0 119.0 2.0
3 OSB desky 0.0150  0.1300 1700.0 650.0 200.0
4 RockwoolAirro  0.1400  0.0510  994.2 127.7 2.0
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
6 weber.passili 0.0080  0.8600  920.0 1800.0 30.0
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pii ptestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic_Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 423 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 441 1069.5 2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 479 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 11.4 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna ptirdzka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.21 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.186 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uveden¢ orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 161.0
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.5h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.94 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m _ Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 19.5 0.955 453
2 11.3 0.593 8.0 0.448 19.6 0.955 47.0
3 12.5 0.589 9.2 0.417 19.7 0.955 50.6
4 13.3 0.519 9.9 0.297 19.9 0.955 52.5
5 14.9 0.414 114 0.065 20.2 0.955 57.3
6 16.1 0.306 126 - 20.3 0.955 61.4
7 16.6 0.232 131 - 20.4 0.955 63.2
8 16.5 0.259 13.0 - 20.3 0.955 62.7
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.2 0.955 58.0
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.0 0.955 53.8
11 12.6 0.577 9.2 0.399 19.7 0.955 50.7
12 114 0.594 8.1 0.447 19.6 0.955 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 189 18.6 11.5 107 -7.5 -157 -157
p [Pa]: 1334 1297 1267 372 289 199 128

p.sat [Pa]: 2188 2137 1355 1288 322 155 154

Pti venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zény  Kondenzujici mnoZstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]|
1 0.2775 0.2775 3.933E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.040 kg/m2,rok
Mnozstvi vypatitelné vodni pary Mev,a: 6.750 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : Obvodova sténa tl. 160mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova
Zakazka :

Datum : 20.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Séadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 10.0
2 RockwoolAirro  0.0500  0.0470  946.0 119.0 2.0
3 OSB desky 0.0150  0.1300 1700.0 650.0 200.0
4 RockwoolAirro  0.1600  0.0510  994.2 127.7 2.0
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
6 weber.passili 0.0080  0.8600  920.0 1800.0 30.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : ~ 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.61 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.19/0.22/0.27/0.37 Wm2K
Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s

Teplotni atlum konstrukce Ny* : 194.5

Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m _ Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 19.6 0.958 45.1
2 11.3 0.593 8.0 0.448 19.6 0.958 46.8
3 12.5 0.589 9.2 0.417 19.8 0.958 50.4
4 133 0.519 9.9 0.297 20.0 0.958 523
5 14.9 0.414 114 0.065 20.2 0.958 57.1
6 16.1 0.306 126 - 20.3 0.958 61.3
7 16.6 0.232 131 - 20.4 0.958 63.2
8 16.5 0.259 13.0 - 20.4 0.958 62.6
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.2 0.958 57.9
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.0 0.958 53.6
11 12.6 0.577 9.2 0.399 19.8 0.958 50.5
12 11.4 0.594 8.1 0.447 19.6 0.958 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 190 187 121 114 -81 -157 -158
p [Pa]: 1334 1297 1267 382 287 198 128

p.sat [Pa]: 2203 2155 1410 1345 307 154 154

P#i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zony  Kondenzujici mnoZstvi

éislo leva [m]  prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2975 0.2975 3.896E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.040 kg/m2,rok
Mnozstvi vypatitelné vodni pary Mev,a: 6.742 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypatené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : Obvodova sténa tl.180mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova
Zakazka :

Datum : 20.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Séadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 10.0
2 RockwoolAirro  0.0500  0.0470  946.0 119.0 2.0
3 OSB desky 0.0150  0.1300 1700.0 650.0 200.0
4 RockwoolAirro  0.1800  0.0510  994.2 127.7 2.0
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
6 weber.passili 0.0080  0.8600  920.0 1800.0 30.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : ~ 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlihkosti : 50%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.00 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 234.9
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.9h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.15C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m _ Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 19.6 0.960 44.9
2 11.3 0.593 8.0 0.448 19.7 0.960 46.7
3 12.5 0.589 9.2 0.417 19.8 0.960 50.3
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.0 0.960 52.2
5 14.9 0.414 114 0.065 20.2 0.960 57.1
6 16.1 0.306 126 - 20.3 0.960 61.3
7 16.6 0.232 131 - 20.4 0.960 63.1
8 16.5 0.259 13.0 - 20.4 0.960 62.6
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.2 0.960 57.8
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.1 0.960 53.5
11 12.6 0.577 9.2 0.399 19.8 0.960 50.4
12 11.4 0.594 8.1 0.447 19.7 0.960 47.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.1 18.8 12,6 120 -8.6 ~-157 -15.8
p [Pa]: 1334 1297 1268 391 286 198 128

p.sat [Pa]: 2216 2171 1460 1397 294 154 153

Pti venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zény  Kondenzujici mnoZstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]|
1 0.3175 0.3175 3.857E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.039 kg/m2,rok
Mnozstvi vypatitelné vodni pary Mev,a: 6.735 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : Obvodova sténa t1.200mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova
Zakazka :

Datum : 20.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Séadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 10.0
2 RockwoolAirro  0.0500  0.0470  946.0 119.0 2.0
3 OSB desky 0.0150  0.1300 1700.0 650.0 200.0
4 RockwoolAirro  0.2000  0.0510  994.2 127.7 2.0
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
6 weber.passili 0.0080  0.8600  920.0 1800.0 30.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : ~ 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.39 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.152 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 283.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.7h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.23 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m _ Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 19.7 0.963 44.7
2 11.3 0.593 8.0 0.448 19.7 0.963 46.5
3 12.5 0.589 9.2 0.417 19.9 0.963 50.1
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.0 0.963 52.1
5 14.9 0.414 114 0.065 20.2 0.963 57.0
6 16.1 0.306 126 - 20.4 0.963 61.2
7 16.6 0.232 131 - 20.4 0.963 63.1
8 16.5 0.259 13.0 - 20.4 0.963 62.5
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.3 0.963 57.7
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.1 0.963 534
11 12.6 0.577 9.2 0.399 19.9 0.963 50.2
12 11.4 0.594 8.1 0.447 19.8 0.963 46.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.2 189 13.1 125 -9.0 -157 -15.8
p [Pa]: 1334 1298 1269 400 284 197 128

psat[Pa]: 2228 2185 1506 1445 283 154 153

Pti venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zény  Kondenzujici mnoZstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]|
1 0.3375 0.3375 3.817E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.039 kg/m2,rok
Mnozstvi vypatitelné vodni pary Mev,a: 6.728 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypatené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : Obvodova sténa t1.220mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova
Zakazka :

Datum : 20.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Séadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 10.0
2 RockwoolAirro  0.0500  0.0470  946.0 119.0 2.0
3 OSB desky 0.0150  0.1300 1700.0 650.0 200.0
4 RockwoolAirro  0.2200  0.0510  994.2 127.7 2.0
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
6 weber.passili 0.0080  0.8600  920.0 1800.0 30.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : ~ 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 50%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.78 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K
Uveden¢ orientatni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadrenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 342.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 144 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.31C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m _ Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 19.7 0.965 44.6
2 11.3 0.593 8.0 0.448 19.8 0.965 46.4
3 12.5 0.589 9.2 0.417 19.9 0.965 50.0
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.1 0.965 52.0
5 14.9 0.414 114 0.065 20.3 0.965 56.9
6 16.1 0.306 126 - 20.4 0.965 61.2
7 16.6 0.232 131 - 20.4 0.965 63.0
8 16.5 0.259 13.0 - 20.4 0.965 62.5
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.3 0.965 57.6
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.1 0.965 533
11 12.6 0.577 9.2 0.399 19.9 0.965 50.1
12 11.4 0.594 8.1 0.447 19.8 0.965 46.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.3 19.0 13.5 129 -94 -157 -15.8
p [Pa]: 1334 1298 1269 409 283 196 128

p.sat [Pa]: 2238 2198 1547 1488 273 154 153

Pti venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zény  Kondenzujici mnoZstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]|
1 0.3575 0.3575 3.775E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.038 kg/m2,rok
Mnozstvi vypatitelné vodni pary Mev,a: 6.723 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : Obvodova sténa tl.240mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova
Zakazka :

Datum : 20.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]
1 Sadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 10.0
2 RockwoolAirro  0.0500  0.0470  946.0 119.0 2.0
3 OSB desky 0.0150  0.1300 1700.0 650.0 200.0
4 RockwoolAirro  0.2400  0.0510 994.2 127.7 2.0
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
6 weber.passili 0.0080  0.8600  920.0 1800.0 30.0

OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 423 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 154 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 11.4 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 77.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 7.18 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K
Uveden¢ orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 414.5
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.1h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.37C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m _ Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 19.8 0.967 44.5
2 11.3 0.593 8.0 0.448 19.8 0.967 46.2
3 12.5 0.589 9.2 0.417 19.9 0.967 49.9
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.1 0.967 51.9
5 14.9 0.414 114 0.065 20.3 0.967 56.8
6 16.1 0.306 126 - 20.4 0.967 61.1
7 16.6 0.232 131 - 20.4 0.967 63.0
8 16.5 0.259 13.0 - 20.4 0.967 62.4
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.3 0.967 57.6
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.2 0.967 533
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.0 0.967 50.0
12 114 0.594 8.1 0.447 19.8 0.967 46.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 194 19.1 139 133 -98 -158 -15.8
p [Pa]: 1334 1298 1270 417 281 196 128

p.sat [Pa]: 2248 2209 1585 1528 265 154 153

Pti venkovni navrhové teploté dochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zény  Kondenzujici mnoZstvi

cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]|
1 0.3730 0.3775 3.733E-0008
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.037 kg/m2,rok
Mnozstvi vypatitelné vodni pary Mev,a: 6.719 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : Stiecha klasicka TI t1.220mm
Zpracovatel :  Veronika Stechové

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stiecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Dim] L[W/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0.0125 02200 1060.0  750.0 9.0 0.0000
2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0 1.0 0.0000
3 Jutafol N 110 0.0002 03900 1700.0  440.0 2101540  0.0000
4 dekwool 0.2200  0.0510 1079.6 48.8 1.0 0.0000
5 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0  675.0 100.0 0.0000

OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii ptestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -16.0 C
Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 423 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 11.4 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 77.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 50%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.44 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.177 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uveden¢ orientatni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadrenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 67.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 39h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 19.94 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.982

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi.m[C] f.Rsi,m  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f.Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.2 0.982 43.5
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.2 0.982 45.2
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.2 0.982 49.0
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.3 0.982 51.2
5 14.9 0.414 11.4 0.065 20.4 0.982 56.3
6 16.1 0.306 126 ——- 20.5 0.982 60.7
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.982 62.7
8 16.5 0.259 13.0 - 20.5 0.982 62.1
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.4 0.982 57.1
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.4 0.982 52.6
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.3 0.982 49.1
12 11.4 0.594 8.1 0.447 20.2 0.982 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v nidvrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 199 196 126 126 -157 -15.7
p [Pa]: 1334 1331 1330 134 128 128

p,sat [Pa]: 2329 2276 1457 1457 154 154
Pfi venkovni navrhové teplot€ nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.173E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tulohy : Stiecha klasika T1T t1.240mm
Zpracovatel :  Veronika Stechové

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stiecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Dim] L[W/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0125 02200 1060.0  750.0 9.0

2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0 1.0

3 Jutafol N 110 0.0002 03900 1700.0  440.0 210154.0
4 dekwool 0.2400  0.0510 1079.6 48.8 1.0

5 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0  675.0 100.0

OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii ptestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W
Néavrhovéa venkovni teplota Te : -16.0 C
Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

M¢ésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 423 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 154 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 77.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soutinitel prostupu tepla dle CSN EN I1SO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 5.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.19/0.22/0.27/0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostil vyjadienou piibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 76.0
Fézovy posun teplotniho kmitu Psi* : 4.4h

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.99 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.983

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.2 0.983 434
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.2 0.983 45.2
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.3 0.983 48.9
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.3 0.983 51.1
5 14.9 0.414 114 0.065 20.4 0.983 56.3
6 16.1 0.306 126 ——- 20.5 0.983 60.7
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.983 62.6
8 16.5 0.259 130 - 20.5 0.983 62.1
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.4 0.983 57.0
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.4 0.983 52.5
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.3 0.983 49.0
12 11.4 0.594 8.1 0.447 20.2 0.983 45.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni piry v nivrhovych podminkich a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 20.0 19.6 13.1 13.1 -158 -15.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 134 128 128

psat[Pa]: 2335 2285 1508 1508 154 154

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.171E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : Sti'echa s priteplenim 100mm, TT t1.220mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Dim] L[W/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0125 02200 1060.0  750.0 9.0

2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0 1.0

3 Jutafol N 110 0.0002 03900 1700.0  440.0 210154.0
4 dekwool 0.1000  0.0390  940.0 14.5 1.0

5 dekwool 0.2200 0.0510 1079.6 48.8 1.0

6 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0  675.0 100.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : ~ 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 50%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

8.00 m2K/W
0.122 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostil vyjadienou piibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 117.1
Fézovy posun teplotniho kmitu Psi* : 53h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.15C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.988

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.3 0.988 43.1
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.3 0.988 44.9
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.4 0.988 48.6
4 133 0.519 9.9 0.297 20.4 0.988 50.9
5 14.9 0.414 11.4 0.065 20.5 0.988 56.1
6 16.1 0.306 126 - 20.5 0.988 60.6
7 16.6 0.232 3.1 - 20.5 0.988 62.5
8 16.5 0.259 13.0 - 20.5 0.988 62.0
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.5 0.988 56.9
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.4 0.988 52.3
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.4 0.988 48.8
12 114 0.594 8.1 0.447 20.3 0.988 45.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v nivrhovych podminksich a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)
Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 202 199 151 151 3.6 -158 -15.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 136 134 128 128
p,sat [Pa]: 2359 2322 1717 1716 789 153 153

Pti venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.162E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : Sti‘echa s priteplenim 100mm, TT t1.240mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Dim] L[W/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-]

1 Sadrokarton 0.0125 02200 1060.0  750.0 9.0

2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0 1.0

3 Jutafol N 110 0.0002 03900 1700.0  440.0 210154.0
4 dekwool 0.1000  0.0390  940.0 14.5 1.0

5 dekwool 0.2400  0.0510 1079.6 48.8 1.0

6 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0  675.0 100.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : ~ 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

8.39 m2K/W
0.116 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rtiznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadienou piibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 132.0
Fézovy posun teplotniho kmitu Psi* : 5.8h

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.17C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.988

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.3 0.988 43.0
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.3 0.988 44.8
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.4 0.988 48.6
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.4 0.988 50.9
5 14.9 0.414 114 0.065 20.5 0.988 56.1
6 16.1 0.306 126 ——- 20.5 0.988 60.6
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.988 62.5
8 16.5 0.259 130 - 20.5 0.988 62.0
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.5 0.988 56.9
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.4 0.988 523
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.4 0.988 48.8
12 11.4 0.594 8.1 0.447 20.3 0.988 45.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni piry v ndvrhovych podminkich a bilance vlhkosti dle CSN 730540:

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 4-5
tepl.[C]: 202 199 154 4.4
p [Pa]: 1334 1331 1330 134
p,sat [Pa]: 2362 2326 1745 1744 834

Pti venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

€

-15.8
128
153

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.160E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :  Stiecha se Steicem nad krokve, TI t1.220mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stiecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0
2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0
3 Jutafol N 110 0.0002  0.3900 1700.0 440.0
4 dekwool 0.2200  0.0510 1079.6 48.8
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0
6 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0 675.0

OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mi[-]
9.0
1.0

210154.0
1.0
5.0

100.0

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 423 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 154 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 11.4 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 77.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.66 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uveden¢ orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 149.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.6h

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.985

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.2 0.985 432
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.3 0.985 45.0
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.3 0.985 48.8
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.4 0.985 51.0
5 14.9 0.414 114 0.065 20.5 0.985 56.2
6 16.1 0.306 126 ——- 20.5 0.985 60.7
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.985 62.6
8 16.5 0.259 130 - 20.5 0.985 62.0
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.5 0.985 57.0
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.4 0.985 52.4
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.3 0.985 48.9
12 11.4 0.594 8.1 0.447 20.3 0.985 45.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkich a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 20.1 19.8 140 140 -92 -158 -15.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 141 136 128 128

p.sat [Pa]: 2346 2302 1601 1601 279 153 153

Pf#i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.140E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev tlohy : Stiecha se Steicem nad krokve, TI t1.240mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stiecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Sadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0
2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0
3 Jutafol N 110 0.0002  0.3900 1700.0 440.0
4 dekwool 0.2400  0.0510 1079.6 48.8
5 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0
6 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0 675.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse : 0.04 m2K/W
Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mil-]
9.0
1.0

210154.0
1.0
5.0

100.0

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 114 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 7.05 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.138 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K
Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 168.2
Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.1h

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.09 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.986

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsiim Tsim|[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.3 0.986 432
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.3 0.986 45.0
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.3 0.986 48.7
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.4 0.986 51.0
5 14.9 0.414 11.4 0.065 20.5 0.986 56.2
6 16.1 0.306 126 - 20.5 0.986 60.6
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.986 62.6
8 16.5 0.259 13.0 - 20.5 0.986 62.0
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.5 0.986 56.9
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.4 0.986 524
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.3 0.986 48.9
12 11.4 0.594 8.1 0.447 20.3 0.986 454

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v niavrhovych podminksch a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 20.1 19.8 144 144 -9.6 -158 -15.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 142 136 128 128

p.sat [Pa]: 2350 2308 1638 1638 270 153 153

Pti venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.138E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.




ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :  Sti'echa s pFiteplenim pod i nad krokve, TI t1.220mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Sadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 9.0
2 dekwool 0.0500  0.0470 1039.7 39.0 1.0
3 Jutafol N 110 0.0002  0.3900 1700.0 440.0 210154.0
4 dekwool 0.1000  0.0390  940.0 14.5 1.0
5 dekwool 0.2200  0.0510 1079.6 48.8 1.0
6 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0
7 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0 675.0 100.0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : -16.0 C

Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 42.3 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 441 1069.5 -23 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 11.4 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna ptirdzka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.22 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.106 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni atlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

2.5E+0011 m/s
262.5
10.0h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v ndvrhovych podminkach Tsi,p : 20.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.989

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsiim Tsi,m|[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.3 0.989 43.0
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.4 0.989 44.8
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.4 0.989 48.5
4 13.3 0.519 9.9 0.297 20.4 0.989 50.8
5 14.9 0.414 11.4 0.065 20.5 0.989 56.1
6 16.1 0.306 126 - 20.5 0.989 60.6
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.989 62.5
8 16.5 0.259 13.0 - 20.5 0.989 61.9
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.5 0.989 56.8
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.5 0.989 523
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.4 0.989 48.7
12 11.4 0.594 8.1 0.447 20.4 0.989 45.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vlhkosti dle CSN 730540

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5
tepl.[C]: 202 20.0 158 158 5.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 144 141
p,sat [Pa]: 2367 2335 1798 1797 922

Pfi venkovni navrhové teplot€ nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

6-7

-15.8
128
152

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.129E-0009 kg/m2s

e

-15.8
128
152

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :  Stiecha s pfiteplenimpod i nad krokve, TI t1.240mm
Zpracovatel :  Veronika Stechova

Zakazka :

Datum : 12.10.2012

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce souéinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Sadrokarton 0.0125  0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 dekwool 0.0500 0.0470 1039.7 39.0 1.0 0.0000
3 Jutafol N 110 0.0002  0.3900 1700.0 440.0 210154.0 0.0000
4 dekwool 0.1000  0.0390  940.0 14.5 1.0 0.0000
5 dekwool 0.2400  0.0510 1079.6 48.8 1.0 0.0000
6 Steicoprotect 0.0600  0.0490 2100.0 250.0 5.0 0.0000
7 Jutadach 135 0.0002  0.3900 1700.0 675.0 100.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRsi : 0.10 m2K/W

Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplotRse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 423 1025.8 -3.7 81.5 365.2
2 28 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
3 31 20.6 47.9 1161.7 1.0 80.2 526.4
4 30 20.6 50.3 1219.9 5.4 78.5 703.8
5 31 20.6 55.7 1350.8 10.8 75.8 981.4
6 30 20.6 60.3 1462.4 14.1 73.5 1182.0
7 31 20.6 62.3 1510.9 15.4 72.4 1266.1
8 31 20.6 61.7 1496.3 15.0 72.8 1240.8
9 30 20.6 56.5 1370.2 11.4 75.4 1015.9
10 31 20.6 51.8 1256.2 7.2 71.7 788.8
11 30 20.6 48.1 1166.5 1.7 79.9 551.5
12 31 20.6 44.5 1079.2 -2.0 81.0 418.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soulinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.62 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.102 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kceU ke : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uveden¢ orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadtenou pfibliznou
ptirazkou dle poznamek k ¢1. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* : 296.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.5h

Teplota vnitiéniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 20.22C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.990

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsiim Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.591 7.4 0.455 20.4 0.990 43.0
2 11.3 0.593 8.0 0.448 20.4 0.990 44.7
3 12.5 0.589 9.2 0.417 20.4 0.990 48.5
4 133 0.519 9.9 0.297 20.4 0.990 50.8
5 14.9 0.414 11.4 0.065 20.5 0.990 56.0
6 16.1 0.306 126 ——- 20.5 0.990 60.5
7 16.6 0.232 131 - 20.5 0.990 62.5
8 16.5 0.259 13.0 - 20.5 0.990 61.9
9 15.1 0.400 11.7 0.028 20.5 0.990 56.8
10 13.7 0.488 10.3 0.235 20.5 0.990 52.2
11 12.6 0.577 9.2 0.399 20.4 0.990 48.7
12 114 0.594 8.1 0.447 20.4 0.990 45.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v niavrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540

Pribéh teplot a tlakd v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 4-5 6-7

tepl.[C]: 20.2  20.0 16.0 6.4 -15.8 -15.8
p [Pa]: 1334 1331 1330 142 128 128
p,sat [Pa]: 2370 2339 1820 1819 961 152 152

Pf#i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.127E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:

V konstrukei nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)



PRILOHA 3

SAVA

spol. s r.o.

Bitouchovska 473
513 01 Semily

Tel: +420 481 623 626
Fax:  +420 481 624 351
E-mail: savasem@iol.cz
Http: www.savasemily.cz

Telefon :

Mobil : 739402 614
Fax

Email

Nabidka: N13-0055 RD Haratice, IV-92, dvojsklo Ug=0,5

Vyrfizuje Mobil E-Mail Datum
Ing. Martin Chlupac +420 606 603 171 vedeni@savasemily.cz 20.2.2013

Vazeny zakazniku,

dékujeme za Vasi poptavku a nabizime Vam dievéné vyplné stavebnich otvor( z lepenych profilll EURO.

Pozice Mnozstvi  Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
1 = , 1T 1ks 2- kiidly prvek
! + S okno, pevné zaskleni

i : 1 Profil: IVO2W

1 167 | 104 1 Drevina: smrk napojovany

‘ 2720 ‘ Natér ext/int: lazura / lazura

Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
Skolpné klika nahofe 780,5

pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2720mm x 700mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet

9.957,34 K¢ 9.957,34 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
Firma je zapsana v obch. rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 1417
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
2 H = T 1ks 1- k¥idly prvek
1 & okno
= Profil: IVo2w
| 7l Drevina: smrk napojovany
[ 1820 | Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
Skolpné klika nahore 853
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1820mm x 700mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet
7.646,99 K¢ 7.646,99 K¢
3 1 ks 2- kridly prvek
1 2 okno, pevné zaskleni
Profil: Ivo2w
+ g Drevina: smrk napojovany
T Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Levé 1050
—1060—! 2760 I pevné zaskleni
1 3820 | Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozmeéry: 3820mm x 2300mm
Parapet: drazka pro vnéjsi parapet
29.759,44 K¢ 29.759,44 K¢
4 1ks 1- kridly prvek
pevné zaskleni
1 Profil: Ivo2w
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
+ 2 Kovani: nazev otvirky / vyska kligky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.N4-16a-f4-18a-pl.N6
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2045mm x 2300mm
| 204 | Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
12.637,90 K& 12.637,90 K¢
5 1ks 2- kridly prvek
] ) pevné zaskleni, okno
Profil: IVo2w
+ S Drevina: smrk napojovany
i a Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
OS Pravé 1050
| 2308 Ty —— Okapnice r.: tmavy bronz
1 3368 1 Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 3368mm x 2300mm
Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
24.829,19 Ké 24.829,19 K&

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
Firma je zapsana v obch. rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 1417
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
6 T ks 1- k¥idly prvek
— 3 pevné zaskleni
| a Profil: V92w
! 2201 ‘ Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2207mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet
4.088,65 K¢ 4.088,65 K¢
7a = ik 1 ks 1- kFidly prvek
g okno
hl Profil: V92w
1910 1 Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
Skolpné klika nahore 898
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1910mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet
7.221,68 K& 7.221,68 K¢
7b T 1 ks 1- k¥idly prvek
—— 3 pevné zaskleni
| Profil: IVo2w
1910 1 Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozmeéry: 1910mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet
3.641,25 K¢ 3.641,25 K¢
8 [ 1ks 1- kiidly prvek
—t g pevné zaskleni
i Profil: IVo2w
1820 | Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1820mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet
3.518,40 K¢ 3.518,40 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz

Firma je zapsana v obch. rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 1417



Nabidka : N13-0055 Strana 4 z 8 /20.2.2013

Pozice Mnozstvi  Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
9 [ = ] T 1ks 1- k¥idly prvek
; okno
3 Profil: IVo2w
J Drevina: smrk napojovany
— LN Natér ext/int: lazura / lazura
1 122 f100] Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
‘ 132 ‘ Skolpné klika nahofe 555,5
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1225mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitini parapet
5.828,89 K¢ 5.828,89 K¢
10 ; ==l 1ks 2- kFidly prvek
- ‘ ‘ j pevné zaskleni, okno
} 1295 —re— PI:OfI!Z V2w . ]
| 2495 | Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Skolpné klika nahofe 443
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Réamecek: Swisspacer Sedy
Rozmeéry: 2495mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnéjsi a vnitfni parapet
7.721,71 Ké 7.721,71 Ké
1 T 1 ks 2- kridly prvek
pevné zaskleni, vchod.dveie s prahem BKV
1 2 Profil: IV92-S
Drevina: smrk vstupni dvere
Natér ext/int: lazura / lazura
+ i % Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
dvere pravé dovn.otev. tfibodé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.ultra N 4-16arg-spec.sklo, kazeta PU 33 mm
|| Spec.sklo:  connex332
a0 060— 1 Ramecek:  Swisspacer Sedy
| 1500 | Rozméry: 1500mm x 2300mm
Parapet: ram vnéjSi drazka
Poznamka:
Celohladkeé kridlo !!!
26.287,58 K¢ 26.287,58 K¢
1ks Zavés dverni
Typ: BAKA protect 3D otev. dovnitf
komplet
1.423,01 Ké 1.423,01 K¢
1ks Tribody zamek
Typ: G.U.SECURY Automatic
komplet pravy
3.960,24 K& 3.960,24 K¢&
1ks klika AC-T Plus, s prekrytim,

titan (F9), klika-klika, 8/92 mm

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
Firma je zapsana v obch. rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 1417
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
1.377,47 Ké 1.377,47 Ké
1 ks Priplatek - celohladka deska
6.209,50 K& 6.209,50 K¢
12 T 1ks 1- kiiidly prvek
pevné zaskleni
1 Profil: Ivo2w
Drevina: smrk napojovany
! Natér ext/int: lazura / lazura
+ 2 Kovani: nazev otvirky I vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplr: pl.N4-16a-f4-18a-pl.N6
Réamecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2047mm x 2300mm
| 2047 - Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
12.639,80 K¢ 12.639,80 K¢
13 f T 1 ks 1- kFidly prvek
balkonové dvere
1 Profil: IVo2w
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
i § Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Levé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
- al Rozméry: 1100mm x 2300mm
1100 - Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
11.366,31 Ké 11.366,31 K¢
1ks Kovani MACO MAMUT
1.862,85 K¢ 1.862,85 K¢
12L [ T 1ks 1- kFidly prvek
balkonové dveie
1 Profil: V2w
Drevina: smrk napojovany
) Natér ext/int: lazura / lazura
i Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Leve 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
s | Rozmeéry: 1200mm x 2170mm
F—1200——— Parapet: drazka pro vnéjsi parapet
11.438,20 K¢ 11.438,20 K¢
1 ks Kovani MACO MAMUT
1.862,85 Ké 1.862,85 Ké

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké

12P h 1 ks 1- kridly prvek

balkonové dvere
1 Profil: IVo2w
Drevina: smrk napojovany
] Natér ext/int: lazura / lazura
i E Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Pravé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
L | Rozméry: 1200mm x 2170mm
00— Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
11.438,20 K¢ 11.438,20 K¢
1ks Kovani MACO MAMUT
1.862,85 K¢ 1.862,85 K¢

2/2 ‘ : 1 ks 2- kFidly prvek

balkonové dvere, pevné zaskleni
1 2 Profil: Ivo2w
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
i + E Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Levé 1050

pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplr: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1633mm x 2170mm

b——760——F—873

of
i 1?3; 01 Parapet: drazka pro vnéjsi parapet
15.568,87 K¢ 15.568,87 K¢
3/2 ‘ ‘ 1ks 2- kfidly prvek
pevné zaskleni, balkonové dvere
1 2 Profil: IVo2w
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
+ i § Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
OS Pravé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.N4-18a-f4-18a-pl.N4 Ug=0,5
; al Ramecek:  Swisspacer Sedy
83—+ 760—— Rozméry: 1633mm x 2170mm
1 1633 1 Parapet: drazka pro vnéjSi parapet

14.118,08 K¢ 14.118,08 K¢&
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké

17 1ks Okenni klicka
Typ: Hoppe Secustic Atlanta
Barva: F9/Elox titan
Jedn. cena (12 ks * 53,62 K& = 643,41 K&)

643,41 K¢é 643,41 Ké
18 1 ks Pripl. kfidlova okapnice tmavy bronz
2.597,32 K¢é 2.597,32 K¢é
16 125,95 Montaz oken
metr
151,25 K¢é 19.049,94 Ké
19 1ks Montaz pfiplatek 3D systém
15.857,13 K¢é 15.857,13 Ké
Suma polozek 276.415,05 K¢
Sleva -13,00 % -35.933,96 K&
Sjgva -10,00 % -24.048,11 K&
Céastka bez DPH 216.432,98 Ké
DPH 15% 15,00 % 32.464,95 K¢
Castka celkem 248.897,93 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
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SAVA

spol. s r.o.

Bitouchovska 473
513 01 Semily

Tel: +420 481 623 626
Fax:  +420 481 624 351
E-mail: savasem@iol.cz
Http: www.savasemily.cz

Telefon :

Mobil : 739402 614

Fax

Email
Nabidka: N13-0054 RD Haratice, IV-78, dvojsklo Ug=1,1
Vyrfizuje Mobil E-Mail Datum
Ing. Martin Chlupac +420 606 603 171 vedeni@savasemily.cz 20.2.2013

Vazeny zakazniku,

dékujeme za Vasi poptavku a nabizime Vam dievéné vyplné stavebnich otvor( z lepenych profilll EURO.

Pozice Mnozstvi  Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
1 = , 1T 1ks 2- kiidly prvek
! + S okno, pevné zaskleni

i : 1 Profil: IV68W

1 167 | 104 1 Drevina: smrk napojovany

‘ 2720 ‘ Natér ext/int: lazura / lazura

Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
Skolpné klika nahofe 780,5

pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2720mm x 700mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjsi parapet

8.096,50 K¢ 8.096,50 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
Firma je zapsana v obch. rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 1417
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
2 H = T 1ks 1- k¥idly prvek
1 & okno
= Profil: IV68W
| 7l Drevina: smrk napojovany
[ 1820 | Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
Skolpné klika nahore 853
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1820mm x 700mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjSi parapet
6.312,55 K& 6.312,55 K¢
3 1 ks 2- kridly prvek
1 2 okno, pevné zaskleni
Profil: IV68W
+ % Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Levé 1050
—1060—! 2760 I pevné zaskleni
1 3820 | Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozmeéry: 3820mm x 2300mm
Parapet: drazka pro vnéjSi parapet,
drazka pro vnitfni a vnéjSi parapet
20.984,95 K¢ 20.984,95 K¢
4 1 ks 1- kridly prvek
pevné zaskleni
1 Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
+ % Kovani: nazev otvirky / vyska klicky

pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.ultra N 4-16arg-f6
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2045mm x 2300mm
Parapet: drazka pro vnéjsi parapet

7.864,06 K& 7.864,06 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
Firma je zapsana v obch. rejstiiku vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 1417
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
5 1 ks 2- kridly prvek
pevné zaskleni, okno
Profil: IV68W
+ S Drevina: smrk napojovany
i q Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
OS Pravé 1050
| 2308 Fos—j Okapnice r.: tmavy bronz
1 3368 | Vyplni: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozmeéry: 3368mm x 2300mm
Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
19.248,55 K¢ 19.248,55 K¢
6 1 1 1ks 1- kiiidly prvek
— b3 pevné zaskleni
i Profil: IV68W
207 } Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky I vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozmeéry: 2207mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjSi parapet
3.097,31 K& 3.097,31 K&
7a = ik 1ks 1- kFidly prvek
1 g okno
hl Profil: IV68W
1910 1 Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
Skolpné klika nahore 898
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1910mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjsi parapet
6.062,48 K¢ 6.062,48 K¢
7b 1 1 ks 1- kiidly prvek
! —— b pevné zaskleni
| Profil: IV68W
1910 1 Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1910mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjSi parapet
2.780,45 K¢ 2.780,45 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
8 T 1ks 1- k¥idly prvek
! —— g pevné zaskleni
i Profil: IV68W
[ 1820 | Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1820mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjSi parapet
2.690,60 K¢ 2.690,60 K¢
9 [ = ] T 1 ks 1- kFidly prvek
) okno
3 Profil: IV68W
L J Drevina: smrk napojovany
[ ‘ ‘ l Natér ext/int: lazura / lazura
1 1225 1100 Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
‘ 132 ‘ Skolpné klika nahofe 555,5
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1225mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjSi parapet
4.963,59 K¢ 4.963,59 K¢
10 ; =] 1ks 2- kiidly prvek
- ‘ ‘ 2 pevné zaskleni, okno
| % 000 ‘]L Profil: IV68W
I T 1 " . . -
| 2495 | Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
Skolpné klika nahore 443
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2495mm x 540mm
Parapet: drazka pro vnitfni a vnéjsi parapet
6.306,33 K¢ 6.306,33 K&
1 | 1ks 2- kridly prvek
pevné zaskleni, vchodové dvere
1 2 Profil: IV68W
Drevina: smrk vstupni dvere
Natér ext/int: lazura / lazura
J{ q § Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
pevné zaskleni
dvere pravé dovn.otev. tfibodé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-16arg-spec.sklo, kazeta PU 24 mm
|| Spec.sklo:  connex332
440 — 1060 Ramecek: Swisspacer Sedy
| 1500 | Rozméry: 1500mm x 2300mm
Poznamka:
Celohladkeé kridlo !!!
20.775,30 K& 20.775,30 K&
1ks Zavés dverni

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
Typ: BAKA protect 3D otev. dovnitf
komplet
1.375,00 Ké 1.375,00 K¢
1ks Tribody zamek
Typ: G.U.SECURY Automatic
komplet pravy
3.826,63 K¢ 3.826,63 K¢
1ks klika AC-T Plus, s prekrytim,
titan (F9), klika-klika, 8/92 mm
1.331,00 Ké 1.331,00 Ké
1 ks Priplatek - celohladka deska
6.000,00 K¢ 6.000,00 K¢
12 T 1ks 1- kiidly prvek
pevné zaskleni
1 Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
! Natér ext/int: lazura / lazura
+ 2 Kovani: nazev otvirky vyska klicky
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.ultra N 4-16arg-fé
Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 2047mm x 2300mm
| 2047 - Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
7.875,19 K¢ 7.875,19 K¢
13 f T 1 ks 1- k¥idly prvek
balkonové dvere
1 Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
! Natér ext/int: lazura / lazura
ik Kovani: nazev otvirky vyska klicky
OS Leve 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
- al Rozméry: 1100mm x 2300mm
F—1100—r Parapet: drazka pro vnéjsi parapet
8.988,59 K¢ 8.988,59 K¢
1 ks Kovani MACO MAMUT
1.800,00 Ké 1.800,00 K¢

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
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Pozice Mnozstvi Popis Cena za kus Celkem
Ké Ké
12L 1 ks 1- kridly prvek
balkonové dvere
1 Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
] Natér ext/int: lazura / lazura
g E Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Levé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
L il Rozméry: 1200mm x 2170mm
00— Parapet: drazka pro vnéjSi parapet
9.019,06 K¢ 9.019,06 K¢
1ks Kovani MACO MAMUT
1.800,00 K¢ 1.800,00 K¢
12P 1 ks 1- kridly prvek
balkonové dvere
1 Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
] Natér ext/int: lazura / lazura
i E Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Pravé 1050
Okapnice r.: tmavy bronz
Vypln: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
Ramecek: Swisspacer Sedy
L al Rozmeéry: 1200mm x 2170mm
F——1200——] Parapet: drazka pro vnéjsi parapet
9.019,06 K& 9.019,06 K¢
1ks Kovani MACO MAMUT
1.800,00 K¢ 1.800,00 K¢
2/2 1 ks 2- kfidly prvek
balkonové dvere, pevné zaskleni
1 2 Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
i + § Kovani: nazev otvirky / vyska klicky
OS Levé 1050
pevné zaskleni
Okapnice r.: tmavy bronz
Vyplni: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1
5 s Ramecek:  Swisspacer Sedy
—760—+—873 of Rozméry: 1633mm x 2170mm
i lf;; 01 Parapet: drazka pro vnéjsi parapet
I 1
12.227,23 Ké 12.227,23 Ké
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Pozice Mnozstvi

Popis Cena za kus Celkem

Ké Ké

312

17

18

16

19

1ks

4’7
2170

}787340‘7760—‘{77

| 1633 |

12 ks

1ks

125,95
metr

1 ks

2- kridly prvek
pevné zaskleni, balkonové dvere
Profil: IV68W
Drevina: smrk napojovany
Natér ext/int: lazura / lazura
Kovani: nazev otvirky /
pevné zaskleni
OS Pravé
Okapnice r.: tmavy bronz

vyska kligky
1050

Vyplni: pl.ultra N 4-18arg-f4 Ug=1,1

Ramecek: Swisspacer Sedy
Rozméry: 1633mm x 2170mm
Parapet: drazka pro vnéjSi parapet

Okenni klicka
Typ: Hoppe Secustic Atlanta
Barva: F9/Elox titan

Pfipl. kfidlova okapnice tmavy bronz

Montéaz oken

Montéaz priplatek 3D systém

11.005,91 K¢ 11.005,91 Ké

52,25 K& 627,00 K&

2.590,06 K¢ 2.590,06 K¢

151,25 Ké 19.049,94 K¢é

15.857,13 K& 15.857,13 Ké

Suma polozek
Sleva

Sleva

Castka bez DPH

DPH 15%
Castka celkem

223.374,47 K&

-13,00 % -29.038,68 K&
-10,00 % -19.433,58 K&

174.902,21 Ké
15,00 % 26.235,33 K¢

201.137,54 K&

SAVA spol. s r.0., Bitouchovska 473, 513 01 Semily, ICO: 15045 111, DIC: CZ15045111, www.savasemily.cz
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PRILOHA 4

VYPOCET TEPELNYCH ZT,RAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540
Ztraty 2010

Nazev objektu : RD Haratice

Zpracovatel : Veronika Stechové
Zakazka : CZU

Datum : 16.2.2013
Varianta : 1

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te :

Primérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m :

Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 :
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m :

Pudorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestaveény prostor vytapénych ¢asti budovy V :

Utinnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu :
Typ objektu : bytovy

-18.0C
62C
1.45
205C

83.3m2
36.7 m
503.1 m3

0.0 %

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1

Nézev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Predsin

Pud. plocha A : 7.2 m2 Objem vzduchu V : 16.6 m3

Exp. obvod P : 1.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0 C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : oW

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vymeéna : 0.5 1/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Obvodova sténa 1.4 0.16 e=1.00 0.02 - 0.25 W/K
okno 3.5 0.70 e=1.15 050 - 4.76 W/K
podlaha 7.2 022 Gw=1.00  ------- 0.17 0.65 W/K
Koupelna 1.07 6.4 041 fi=-0.11 010 - -0.34 W/K
dvete 1.6 2.00 fi=-0.11 050 - -0.42 W/K
koupelna 2.02 52 0.28 fi=-0.11 0.10 - -0.21 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztréata prostupem Fi,T : 178 W, t.
Ztrata vétranim Fi,V : 107 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 285 W, tj.

4.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
4.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
4.2 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : Hala

Pud. plocha A : 9.4 m2 Objem vzduchu V : 20.2 m3

Exp. obvod P : 20m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahoveé vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytéapéni : nepferusSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : oW

Typ vétrani : piirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 5.0 0.15 e=1.00 0.02 - 0.85 W/K
okno 1.0 0.70 e=1.15 050 - 1.38 W/K
podlaha 9.4 022 Gw=1.00  ------ 0.17 0.84 W/K
koupelna 1.07 3.1 041 fi=-0.11 020 - -0.20 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 109 W, tj. 2.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 131'W, tj. 5.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 240 W, tj. 3.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 3 Nézev mistnosti : Kuchyn

Pud. plocha A : 8.9 m2 Objem vzduchu V : 18.7 m3

Exp. obvod P : 2.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapeni
Stf.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepierusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : prirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 6.0 0.16 e=1.00 0.02 - 1.07 W/K
okno 1.8 0.70 e=1.15 050 - 241 W/K
podlaha 8.9 022 Gw=1.00  ------- 0.17 0.80 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 163 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 121'W, tj. 5.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 284 W, tj. 4.2 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 4 Nazev mistnosti : jidelna

Pud. plocha A : 14.2 m2 Objem vzduchu V : 31.9 m3

Exp. obvod P : 7.5m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow



Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 I/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

ob. sténa omitk 53 0.15 e=1.00 0.02 - 0.89 W/K
okno 17.3 070 e=1.15 030 - 19.84 W/K
podlaha 14.2 022 Gw=1.00  --—--—-- 0.17 1.28 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nésobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 836 W, tj. 18.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 206 W, tj. 9.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 1042 W, tj. 15.4 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nézev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 5 Nazev mistnosti : obyvaci pok

Pud. plocha A : 19.2 m2 Objem vzduchu V : 39.9 m3

Exp. obvod P : 8.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vymeéna : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 I/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 17.9 0.15 e=1.00 002 - 3.05 W/K
okno 8.5 0.70 e=1.15 050 - 11.69 W/K
podlaha 19.2 022 Gw=1.00  ------ 0.17 1.72 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem FL,T : 625 W, tj. 13.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 258 W, tj. 11.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 883 W, tj. 13.0 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 6 Nézev mistnosti : pracovna

Pud. plocha A : 122 m2 Objem vzduchu V : 24.3 m3

Exp. obvod P : 7.0 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahoveé vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : piirozené Min. hyg. vymeéna : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Obvodova sténa 9.3 0.16 e=1.00 0.02 - 1.67 W/K
okno 8.0 0.70 e=1.15 040 - 10.12 W/K
obvodova sténa 3.8 0.15 e=1.00 0.02 - 0.64 W/K
podlaha 12.2 022 Gw=1.00  ------- 0.17 1.10 W/K

Koupelna 2.02 2.0 0.28 fi=-0.11 020 - -0.10 W/K



Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 510 W, tj. 11.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 157 W, tj. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 667 W, tj. 9.8 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nézev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 7 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 5.1 m2 Objem vzduchu V : 10.3 m3

Exp. obvod P : 1.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytépéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepieruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Obvodova sténa 3.4 0.15 e=1.00 0.02 e 0.58 W/K
okno 0.7 0.70 e=1.15 050 - 0.91 W/K
podlaha 5.1 022 Gw=1.00  --—--- 0.17 0.53 W/K
byt 26.4 041 f£i=0.10 020 - 1.53 W/K
dvete 1.6 2.00 f£i=0.10 0.50 - 0.38 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 165 W, tj. 3.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 81 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 246 W, tj. 3.6 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Néazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 8 Nézev mistnosti : Technickd m

Pud. plocha A : 6.9 m2 Objem vzduchu V : 12.4 m3

Exp. obvod P : 58m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : nepierusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vymeéna : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 I/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 16.0 0.15 e=1.00 002 - 2.73 W/K
okno 1.4 070 e=1.15 050 - 1.89 W/K
podlaha 6.9 022 Gw=1.00  ----—-- 0.17 0.62 W/K
koupelna 10.6 041 fi=-0.11 020 - -0.68 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nésobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 173 W, tj. 3.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 80 W, tj. 3.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 253 W, tj. 3.7 % z celkové ztraty objektu



TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢&. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 2761 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 1140 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 3901 W,

tj. 61.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 50.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 57.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Néazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 1 Nézev mistnosti : chodba

Pud. plocha A : 11.0 m2 Objem vzduchu V : 26.3 m3

Exp. obvod P : 20m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : ptevazujici pfirozend konvekce
Vytapéni : nepierusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H, T
obvodova sténa 3.5 0.15 e=1.00 0.02 - 0.60 W/K
stfecha 13.3 0.12 e=1.00 002 - 1.86 W/K
koupelna 8.7 042 fi=-0.11 020 - -0.57 W/K
dvefe 1.6 2.00 fi=-0.11 050 - -0.42 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztréata prostupem Fi,T : 56 W, t. 1.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 170 W, tj. 7.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 226 W, tj. 3.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nézev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 2 Nézev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 17.0 m2 Objem vzduchu V : 35.5m3

Exp. obvod P : 83 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 17.8 0.15 e=1.00 002 - 3.02 W/K
okno 2.6 070 e=1.15 040 - 3.29 W/K
stfecha 20.6 0.12 e=1.00 002 - 2.89 W/K
byt 28.7 041 f£i=0.10 020 - 1.67 W/K
dvete 1.6 2.00 fi=0.10 050 - 0.38 W/K
podlaha 12.0 028 f£i=0.10 020 - 0.55 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nésobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem FL,T:  495W, tj. 11.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 253 W, tj. 11.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 748 W, tj. 11.0 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 3 Nazev mistnosti : loznice

Pud. plocha A : 16.1 m2 Objem vzduchu V : 32.6 m3

Exp. obvod P : 8.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : piirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 17.0 0.15 e=1.00 002 - 2.90 W/K
okno 2.6 0.70 e=1.15 050 - 3.59 W/K
stiecha 18.1 0.12 e=1.00 002 - 2.54 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nésobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem F1,T: 343 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 211'W, t.
Ztrata celkova Fi,HL : 554 W, tj.

7.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
9.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
8.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 4 Nézev mistnosti : Satna

Pud. plocha A : 53m2 Objem vzduchu V : 8.6 m3

Exp. obvod P : 2.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vymeéna : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H, T
obvodova sténa 3.8 0.15 e=1.00 0.02 - 0.64 W/K
stiecha 6.4 0.12 e=1.00 0.02 - 0.89 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 58W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 55W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 113 W, t.

1.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
2.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 5 Nézev mistnosti : pokoje

Pud. plocha A : 16.6 m2 Objem vzduchu V : 34.0 m3

Exp. obvod P : 8.1m Pocet na podlazi : 2

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h



Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H, T
obvodova sténa 16.5 0.15 e=1.00 002 - 2.81 W/K
okno 3.5 070 e=1.15 050 - 4.89 W/K
stfecha 19.9 0.12 e=1.00 002 - 2.79 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 398 W, tj. 8.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 219w, tj. 9.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 618 W, tj. 9.1 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZi ¢&. 2

Ztrata prostupem Fi,T : 1749 W, tj. 38.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1128 W, tj. 49.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 2876 W, tj. 42.4 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Néavrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -18.0 C

Ozna¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./€.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL. [W/K]

1/ 1  Predsin 20.0 7.2 16.6 285 4.2% 7.51

1/ 2 Hala 20.0 9.4 20.2 240 3.5% 6.32

1/ 3  Kuchyn 20.0 8.9 18.7 284 4.2% 7.47

1/ 4 jidelna 20.0 14.2 31.9 1042 154%  27.43
1/'5 obyvacipok  20.0 19.2 39.9 883 13.0%  23.24

1/ 6 pracovna 20.0 12.2 243 667 9.8% 17.55

1/ 7  koupelna 24.0 5.1 10.3 246 3.6% 5.86

1/ 8 Technickim  20.0 6.9 12.4 253 3.7% 6.67

2/ 1  chodba 20.0 11.0 26.3 226 3.3% 5.94

2/ 2 koupelna 24.0 17.0 355 748 11.0%  17.82

2/ 3 loznice 20.0 16.1 32.6 554 8.2% 14.57

2/ 4 S§atna 20.0 5.3 8.6 113 1.7% 2.98

2/ 5 pokoje 20.0 16.6 34.0 618 9.1% 16.25
Soucet: 165.8 345.2 6778 100.0%  175.86
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 6.778 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 4.509 kW 66.5 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 2.268 kW 33.5%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:
Obvodova sténa 0.086 kW 1.3% 14.1 m2 6.1 W/m2
okno 1.669 kW 24.6 % 54.2 m2 30.8 W/m2
podlaha 0.302 kW 4.5% 95.2 m2 3.2 W/m2
Koupelna 1.07 -0.011 kW -0.2 % 6.4 m2 -1.6 W/m2
dvete 0.000 kW 0.0 % 6.4 m2 0.0 W/m2
koupelna 2.02 -0.006 kW -0.1 % 5.2m2 -1.1 W/m2
obvodova sténa 0.718 kW 10.6 % 123.8 m2 5.8 W/m2
koupelna 1.07 -0.005 kW -0.1% 3.1 m2 -1.6 W/m2



ob. sténa omitk 0.030 kW 0.4 % 5.3m2 5.7 W/m2

Koupelna 2.02 -0.002 kW -0.0 % 2.0 m2 -1.1 W/m2
byt 0.090 kW 1.3% 55.1m2 1.6 W/m2
koupelna -0.032 kW -0.5% 19.2 m2 -1.7 W/m2
stiecha 0.458 kW 6.8 % 98.2 m2 4.7 W/m2
Tepelné vazby 1.105 kW 16.3 % - -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): g,c= 0.35W/m3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): El= 25.70 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 503.15 m3
- pramér. vnitini teplota Ti = 20.5C
- vn&jsi teplota Te = -18.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- pram. vykon int. zdrojii tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zareni se uvazuji pro vSechna okna vzhledem k tomu, ze soucésti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 9606 kWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 5453 kWh/a
Ptiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Qs: 2712 kWh/a
Pfiblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi: 3315 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 9334 kWh/a

Vypoétena piibliZzna mérna poticeba tepla E1 = 18.55 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Celk.souC.tep.ztraty (ustdleny mérny tep.tok) prostupem H,T: 120.9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 378.8 m2
Limit odvozeny z U,req dil¢ich konstrukci... Uem,lim: 0.55 W/m2K

Priamérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.32 W/m2K




VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2010

Néazev objektu : RD Haratice
Zpracovatel : Veronika Stechova
Zakazka : CzU

Datum : 16.2.2013
Varianta : 1

Néavrhova (vypoctova) venkovni teplota Te :

Primérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m :

Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fgl :
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m :

Pudorysna plocha podlahy objektu A :
Exponovany obvod objektu P :
Obestaveény prostor vytapénych ¢asti budovy V :

Ukinnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu :
Typ objektu : bytovy

-18.0C
62C
1.45
205C

83.3 m2
36.7m
503.1 m3

0.0 %

REKAPITULACE ZADANI{ A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Néazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 1 Nézev mistnosti : Ptedsin

Pud. plocha A : 7.2 m2 Objem vzduchu V : 16.6 m3

Exp. obvod P : 1.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepierusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Obvodova sténa 1.4 0.16 e=1.00 0.02 - 0.25 W/K
okno 3.5 1.30 e=1.15 050  ----- 7.14 W/K
podlaha 7.2 022 Gw=1.00  --—--- 0.17 0.65 W/K
Koupelna 1.07 6.4 041 fi=-0.11 0.10 - -0.34 W/K
dvete 1.6 2.00 fi=-0.11 050  ----- -0.42 W/K
koupelna 2.02 52 0.28 fi=-0.11 0.10 - -0.21 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 269 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 107 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 376 W, tj.

4.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
4.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
4.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1
Cislo mistnosti : 2

Nézev podlazi : INP
Nazev mistnosti : Hala



Pud. plocha A : 9.4 m2 Objem vzduchu V : 20.2m3

Exp. obvod P : 2.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 I/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 5.0 0.15 e=1.00 0.02 - 0.85 W/K
okno 1.0 1.30 e=1.15 050 - 2.07 W/K
podlaha 9.4 022 Gw=1.00  ------- 0.17 0.84 W/K
koupelna 1.07 3.1 041 fi=-0.11 020 - -0.20 W/K
Zvyseni vykonu kvili preruSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nésobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 135W, tj. 2.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 131'W, tj. 5.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 266 W, tj. 3.2 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nézev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 3 Nézev mistnosti : Kuchyn

Pud. plocha A : 8.9 m2 Objem vzduchu V : 18.7 m3

Exp. obvod P : 2.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahoveé vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : piirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 6.0 0.16 e=1.00 0.02 - 1.07 W/K
okno 1.8 1.30 e=1.15 050 - 3.62 WK
podlaha 8.9 022 Gw=1.00  ----—--- 0.17 0.80 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 209 W, tj. 3.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 121 W, tj. 5.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 330 W, tj. 4.0 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Néazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 4 Nazev mistnosti : jidelna

Pud. plocha A : 14.2 m2 Objem vzduchu V : 31.9m3

Exp. obvod P : 7.5m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stt.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

ob. sténa omitk 53 0.15 e=1.00 0.02 - 0.89 W/K
okno 17.3 130 e=1.15 030 - 31.74 W/K
podlaha 14.2 022 Gw=1.00 - 0.17 1.28 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 1288 W, tj. 21.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 206 W, tj. 9.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 1495 W, tj. 18.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 5 Nazev mistnosti : obyvaci pok

Pud. plocha A : 19.2 m2 Objem vzduchu V : 39.9 m3

Exp. obvod P : 8.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytépéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 17.9 0.15 e=1.00 002 - 3.05 W/K
okno 8.5 130 e=1.15 0.50 - 17.53 W/K
podlaha 19.2 022 Gw=1.00  -—--- 0.17 1.72 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 847 W, tj. 14.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 258 W, tj. 11.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 1105 W, tj. 13.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Néazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 6 Nazev mistnosti : pracovna

Pud. plocha A : 122 m2 Objem vzduchu V : 24.3 m3

Exp. obvod P : 7.0 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : nepierusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H, T
Obvodova sténa 9.3 0.16 e=1.00 0.02 - 1.67 W/K
okno 8.0 1.30 e=1.15 040 - 15.64 W/K
obvodova sténa 3.8 0.15 e=1.00 0.02 - 0.64 W/K
podlaha 12.2 022 Gw=1.00  ------- 0.17 1.10 W/K
Koupelna 2.02 2.0 0.28 fi=-0.11 020 - -0.10 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h



Ztrata prostupem Fi,T: 720 W, tj.
Ztrata vétranim F1,V : 157 W, 4.
Ztrata celkova Fi,HL : 87T W, tj.

12.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
10.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nézev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 7 Nézev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 51m2 Objem vzduchu V : 10.3 m3

Exp. obvod P : 1.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : podlahové vytapeni
Sti.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H, T
Obvodova sténa 3.4 0.15 e=1.00 0.02 - 0.58 W/K
okno 0.7 130 e=1.15 050 - 1.37 W/K
podlaha 5.1 022 Gw=1.00  ------- 0.17 0.53 W/K
byt 26.4 041 f£i=0.10 020 - 1.53 W/K
dvete 1.6 200 fi=0.10 050 - 0.38 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 185W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 81'W, t.
Ztrata celkova Fi,HL : 265W, tj.

3.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
3.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
3.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(jJislo podlazi : 1
Cislo mistnosti : 8

Nézev podlazi :
Nazev mistnosti :

INP
Technickd m

Pud. plocha A : 6.9 m2 Objem vzduchu V : 124 m3

Exp. obvod P : 5.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0 C Rychlost proudénti : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 16.0 0.15 e=1.00 002 - 2.73 W/K
okno 1.4 130 e=1.15 050 - 2.84 W/K
podlaha 6.9 022 Gw=1.00  ------- 0.17 0.62 W/K
koupelna 10.6 041 fi=-0.11 020 - -0.68 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 209 W, tj.
Ztrata vétranim F1,V : 80 W, t.
Ztrata celkova Fi,HL : 289 W, tj.

TEPELNE ZTRATY PODLAZi ¢&. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 3862 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 1140 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 5003 W, tj.

3.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
3.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
3.5 % z celkové ztraty objektu

65.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
50.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
60.9 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Néazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : chodba

Pud. plocha A : 11.0 m2 Objem vzduchu V : 26.3 m3

Exp. obvod P : 2.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : piirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon :  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 3.5 0.15 e=1.00 0.02 - 0.60 W/K
stiecha 13.3 0.12 e=1.00 002 - 1.86 W/K
koupelna 8.7 042 fi=-0.11 020 - -0.57 W/K
dvete 1.6 2.00 fi=-0.11 050 - -0.42 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 56 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 170 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 226 W, t.

0.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
7.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nézev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : koupelna

Pud. plocha A : 17.0 m2 Objem vzduchu V : 35.5m3

Exp. obvod P : 83 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : ptevazujici pfirozend konvekce
Vytapéni : nepierusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : ~ 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 17.8 0.15 e=1.00 002 - 3.02 W/K
okno 2.6 130 e=1.15 040 - 5.08 W/K
stfecha 20.6 0.12 e=1.00 002 - 2.89 W/K
byt 28.7 041 f£i=0.10 020 - 1.67 W/K
dvete 1.6 2.00 f£i=0.10 0.50 - 0.38 W/K
podlaha 12.0 028 f£i=0.10 020 - 0.55 W/K
ZvySeni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem FL,T: 571 W, t.
Ztrata vétranim Fi,V : 253 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 824 W, 4.

9.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
11.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
10.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(?islo podlazi: 2
Cislo mistnosti : 3

Néazev podlazi :
Nazev mistnosti :

2NP
loZnice



Pud. plocha A : 16.1 m2 Objem vzduchu V : 32.6 m3

Exp. obvod P : 8.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon :  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 17.0 0.15 e=1.00 002 - 2.90 W/K
okno 2.6 130 e=1.15 050 - 5.38 W/K
stfecha 18.1 0.12 e=1.00 002 - 2.54 W/K
Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nésobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T:  411'W, t.
Ztrata vétranim Fi,V : 211'W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 622 W, tj.

6.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
9.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
7.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nézev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 4 Nazev mistnosti : Satna

Pud. plocha A : 53 m2 Objem vzduchu V : 8.6 m3

Exp. obvod P : 20m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : oW

Typ vétrani : piirozené Min. hyg. vyména : 0.5 1/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 3.8 0.15 e=1.00 0.02 - 0.64 W/K
stiecha 6.4 0.12 e=1.00 002 - 0.89 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Néasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 58 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 55W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 113 W, tj.

1.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
2.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Iislo podlazi: 2 Néazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti: 5 Nazev mistnosti : pokoje

Pud. plocha A : 16.6 m2 Objem vzduchu V : 34.0 m3

Exp. obvod P : 8.1m Pocet na podlazi : 2

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : ptirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
obvodova sténa 16.5 0.15 e=1.00 002 - 2.81 W/KK
okno 3.5 130 e=1.15 050 - 7.33 W/K
stfecha 19.9 0.12 e=1.00 002 - 2.79 W/KK



Zvyseni vykonu kvili pferuseni vytapéni Fi,RH : ow
Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T :
Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢&. 2

Ztrata prostupem Fi,T :
Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

491 W, tj. 8.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
219 W, tj. 9.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
710 W, tj. 8.7 % z celkové ztraty objektu

2078 W, tj. 35.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
1128 W, tj. 49.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
3206 W, tj. 39.1 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Néavrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -18.0 C

Ozna¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./€.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL. [W/K]

1/ 1  Predsin 20.0 7.2 16.6 376 4.6% 9.89

1/ 2 Hala 20.0 9.4 20.2 266 3.2% 7.01

1/ 3 Kuchyn 20.0 8.9 18.7 330 4.0% 8.68

1/ 4 jidelna 20.0 14.2 31.9 1495 18.2%  39.33

1/ 5 obyvaci pok 20.0 19.2 39.9 1105 13.5%  29.09

1/ 6 pracovna 20.0 12.2 24.3 877 10.7%  23.07

1/ 7  koupelna 24.0 5.1 10.3 265 3.2% 6.31

1/ 8 TechnickAm 20.0 6.9 124 289 3.5% 7.61

2/ 1  chodba 20.0 11.0 26.3 226 2.8% 5.94

2/ 2 koupelna 24.0 17.0 35.5 824 10.0%  19.61

2/ 3 loznice 20.0 16.1 32.6 622 7.6% 16.36

2/ 4 Satna 20.0 5.3 8.6 113 1.4% 2.98

2/ 5 pokoje 20.0 16.6 34.0 710 8.7% 18.70
Soucet: 165.8 345.2 8208 100.0% 213.28

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soudet tep.ztrat (tep.vvkon) Fi,HL 8.208 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 5.940 kW 72.4 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 2.268 kW 27.6 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodova sténa 0.086 kW 1.1% 14.1 m2 6.1 W/m2
okno 3.100 kW 37.8 % 54.2 m2 57.2 W/m2
podlaha 0.302 kW 3.7% 95.2 m2 3.2 W/m2
Koupelna 1.07 -0.011 kW -0.1 % 6.4 m2 -1.6 W/m2
dvete 0.000 kW 0.0 % 6.4 m2 0.0 W/m2
koupelna 2.02 -0.006 kW -0.1 % 5.2m2 -1.1 W/m2
obvodova sténa 0.718 kW 8.8% 123.8 m2 5.8 W/m2
koupelna 1.07 -0.005 kW -0.1 % 3.1 m2 -1.6 W/m2
ob. sténa omitk 0.030 kW 0.4 % 53 m2 5.7 W/m2
Koupelna 2.02 -0.002 kW -0.0 % 2.0 m2 -1.1 W/m2
byt 0.090 kW 1.1 % 55.1 m2 1.6 W/m2
koupelna -0.032 kW -0.4 % 19.2 m2 -1.7 W/m2
stiecha 0.458 kW 5.6 % 98.2 m2 4.7 W/m2

Tepelné vazby

1.105 kW 13.5%



PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): g,c= 0.42 W/m3K
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): El= 31.12 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 503.15 m3
- prumér. vnitini teplota Ti = 20.5C
- vn&jsi teplota Te = -18.0C
- nasobnost vymény n = 0,5 1/h
- pram. vykon int. zdroji tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zareni se uvazuji pro vSechna okna vzhledem k tomu, ze sou¢ésti
zadéani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 12679 kWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 5453 kWh/a
Priblizny tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Qs: 2712 kWh/a
Pfiblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi: 3315 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapéni Qh: 12406 kWh/a

Vypoétena pribliZzna mérna poti‘eba tepla E1 = 24.66 kWh/m3.rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Celk.soué.tep.ztraty (ustaleny mérny tep.tok) prostupem H,T: 158.0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 378.8 m2
Limit odvozeny z U,req dil¢ich konstrukci... Uem,lim: 0.55 W/m2K

Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.42 W/m2K
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A. PRUVODNI ZPRAVA

Vypracovala: Bc. V. Stechova, DiS.
Kontroloval: Ing. Martin Svitak



a) ldentifikace

Fakulta:
Lesnicka a drevarska, Katedra dfevénych vyrobk( a konstrukci
Drevarské inzenyrstvi — kombinované studium
Projekt:
Diplomova prace
Téma:
Parametry RD téZzkého dfevéného skeletu v nizkoenergetickém
standardu
Zpracovala: }
Bc. Veronika Stechova, DiS.
Kontroloval:
Ing. Martin Svitak
Stupen PD:

Projektova dokumentace pro DSP
Charakteristika stavby a jeji ucel:
Jedna se o novostavbu rodinného domu s garazi:

-kanaliza¢ni pfipojka

-studna, vodovodni pfipojka

-elektro pfipojka

-likvidace destovych vod na pozemku do vsakovaci jimky
-zahradni domek

-stavba teras a terénnich uprav

-stavba oploceni

-stavba zpevnénych a pfistupovych ploch.



b) Udaje o dosavadnim vyuziti a zastavénosti Uzemi, o stavebnim pozemku a o
majetkopravnich vztazich

Stavba RD s garazi bude probihat na parcele &. 52/3, ktera se nachazi v centru obce Plavy —
Haratice, ku. Haratice, okres Jablonec nad Nisou, Liberecky kraj. Pozemek je umistén v ¢asti
obce se zplUsobem vyuziti ploch: plochy kindividuadlinimu bydleni. Zamér stavby RD je
v souladu s Uzemnim planem obce Haratice z roku 2011.

Pozemek je pfistupny z prozatim nezpevnéné cesty p. p. & 3 se zp. vyuziti ostatni
komunikace, ktera se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. €. 135/1 se zp. vyuziti
ploch silnice. Pfistupova nezpevnéna cesta p.C.3 se pifed zahajenim stavebnich praci na p.p.
¢. 52/1 a 52/3 zpevni.

Pfistupova cesta p. p. €. 3 se nachazi pfi vychodni hranici parcely €. 52/3. Okolni zastavbu
tvofi zapadnim a jiznim smérem pozemky zastavéné rodinnymi a bytovymi domy. Na vychodé
pozemek sousedi s nezastavénymi pozemky. Na severu bude v soubéhu se stavbu RD
probihat také stavba RD souseda. Na pozemku se nenachazi zadné nezadouci stavby, nejsou
tedy pozadavky na bouraci prace.

Pozemek se svazuje k severni hranici parcely €. 52/3, je v souCasné dobé bez vyuziti
s travnim porostem, bez stromi. Pozemek je nyni ¢aste¢né z jizni strany oplocen stavajicim
draténym plotem, jinak je bez oploceni.

c) Udaje o provedenych priizkumech a o napojeni na technickou infrastrukturu

Pfed zpracovanim projektu byla provedena zevrubna prohlidka stavebniho mista. Byly
opatifeny podklady k zjisténi existence siti a moznému napojeni objektu na inZzenyrské sité
(elektfina a kanalizace).

Byl proveden prizkum k moznosti vybudovani nového zdroje pitné a uzitkové vody
(zpracovatel — Vladimir Bélohradsky, Mikulasska 622, Liberec 4, 460 01, v lednu 2013).
Hydrogeologicky nalezi uzemi do rajonu &.641 Krystalinikum Krkono$ a Jizerskych hor.
Vodohospodafsky patfi okoli lokality do useku povodi €. 1-05-01-072.

Pozemek je CasteCné zasitovany. Veskeré inzenyrské sité (vodovod, kanalizace a nadzemni
vedeni NN) vedou pfi zpevnéné komunikaci p. p. €. 135/1, na kterou se kolmo napojuje
pfistupova cesta k pozemku investora p.p.¢.3.

V obci Haratice neni proveden rozvod plynu, vedeni vefejného osvétleni je realizovano jako
vrchni vedeni po sloupech vedeni spoleénosti CEZ Distribuce.

Objekt bude napojen na elektrickou energii. Pfi komunikaci p.p.¢. 135/1 vede nadzemni
vedeni NN do 1kV. Novostavba RD se napoji podzemnim vedenim v misté sloupu
s rozpojovaci skfini. Pfipojka bude pfivedena k hranici pozemku p.p.6. 52/1 a 52/3
s pozemkem p.p.€.3, kde bude zhotoveny novy pilifek se dvéma pojistkovymi skfinémi
(pFipojeni obou novostaveb).

Objekt bude napojen na zdroj pitné vody z nové vybudované vrtané studny hloubky do 30m,
v severni ¢asti pozemku p.p.¢. 52/3.

Odkanalizovani novostavby RD a stavby na sousednim pozemku p.p.€. 52/1 bude provedeno
spole¢nou kanaliza¢ni pfipojkou v pfijezdové cesté do obecni splaskové kanalizace vedené
v komunikaci p.p.¢. 135/1.

Destové vody budou likvidovany na pozemku investora v jimce destovych vod.



d)

e)

f)

g)

h)

Informace o splnéni pozadavkl dotéenych organu

Z hlediska pozadavkl pamatkové péce nebo CHKO, zde neni zadna podminka. V dané
lokalité neni zadna chranéna pamatka, ktera by vyZzadovala specialni opatfeni.

PoZadavky na PB a hygienu jsou v souladu s platnymi vyhlaskami a normami.

V jizni Casti pozemku vede podzemni kabel Telefonica O2 s ochrannym pasmem 1,5 m na
obé strany od osy tohoto vedeni. Zadné stavebni prace nebudou zasahovat do tohoto pasma.

Informace o dodrzeni obecnych pozadavku na vystavbu

Stavba je koncipovana v souladu s vyhlaskou €. 268/2009 Sb., o technickych poZzadavcich na
stavby. Stavba nebude slouzit pro uzivani osobami se snizenou schopnosti pohybu a
orientace.

Udaje o splnéni podminek regulaéniho planu, Gzemniho rozhodnuti, popfipadé
planovaci informace u staveb podle § 104 odst. 1 stavebniho zakona

Stavba RD s garaZzi je v souladu s uzemnim planem obce Haratice z roku 2011.

Vécné a casové vazby stavby na souvisejici a podminujici stavby a jina opatreni
v dotéeném uzemi

V dotéeném Uzemi se nenachazeji podminujici stavby ani jina opatfeni. Objekt bude napojen
na inZenyrské sité vedené pfi komunikaci p. €. 135/1. RD bude napojen na kanaliza¢ni fad a
bude zrealizovana pfipojka elektra. Zdrojem vody bude nova vrtana studna. DeStové vody
budou likvidovany na pozemku. Realizace pfipojek bude probihat soub&zné se stavbou.

Predpokladana lhita vystavby véetné popisu postupu vystavby

Predpokladana lhdta vystavby je cca 1 rok v nasledujicim sledu praci:
predpokladané zahdjeni vystavby: 05/2013
predpokladana lhata vystavby: 05/2013 — 05/2014

Stavebni prace pfi realizaci stavby budou provedeny v tomto pofadi:
— Vykopové prace pfipojek kanalizace, vody, elektfiny, zakladl
— PolozZeni kanalizace, vodovodu, pfivodu elektro a zemnéni
— Betonaz zakladd
— Napojeni pfipojek
— Zhotoveni hrubé stavby v&etné stropnich konstrukci
— Provedeni konstrukce krovu, vaznikl a stfechy véetné klempifskych prvk( a napojeni
na destovou kanalizaci
— Osazeni vyplni oken a osazeni zarubni vSech dvefi
— Dokonceni fasady objektu v€éetné natéru
— Provedeni vnitfnich rozvodu inzenyrskych siti (voda, NN, topeni)
— Provedeni vnitfnich povrchi stavby véetné zatepleni konstrukce stfechy a podhled
— PoloZeni podlah a dlazeb
— Osazeni dfevéného schodisté
— Zhotoveni dfevénych teras
— Polozeni dlazeb vnéjSich zpevnénych ploch v&etné pfistupové cesty
— Osazeni zafizovacich pfedmétu a dvernich kfidel
— DokonCovaci prace



i) Statistické udaje o orientaéni hodnoté stavby bytové, nebytové, na ochranu zivotniho
prostredi a ostatni v tis. K¢, dale udaje o podlahové plose budovy bytové ¢i nebytové
v m?, a o poétu byt v budovach bytovych a nebytovych

Pofizovaci celkové naklady na stavbu jsou cca 3,000 tis. K¢.

Pocet bytovych jednotek: 1

Zastavéna plocha RD: 82,5m?
Zastavéna plocha garaze: 28,0m?
Uzitna plocha RD: 122,41m?2
Uzitna plocha garaze: 24,61m?
Obestavény prostor RD: 507,00m®
Obestavény prostor garaz: 82,50m’
Zpevnéna plocha pfed garazi: 74,00m?

(zatravnovaci dlazdice)



B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Vypracovala: Bc. V. Stechova, DiS.
Kontroloval: Ing. Martin Svitak



1. Urbanistické, architektonické a stavebné technické resSeni

a) Zhodnoceni stavenisté, u zmény dokonlené stavby téZz vyhodnoceni souéasného
stavu konstrukci; stavebné historicky prizkum u stavby, ktera je kulturni pamatkou, je
v pamatkové rezervaci nebo je v pamatkové zoné

Stavba RD s garazi bude probihat na parcele €. 52/3, ktera se nachazi v centru obce Plavy —
Haratice, ku. Haratice, okres Jablonec nad Nisou, Liberecky kraj.

Pozemek se svazuje k severni hranici parcely €. 52/3, je v soutasné dobé bez vyuziti
s travnim porostem, bez stromu. Pozemek je nyni ¢astecné z jizni strany oplocen stavajicim
draténym plotem, jinak je bez oploceni.

Pozemek je pfistupny z prozatim nezpevnéné cesty p. p. €. 3 se zp. vyuziti ostatni
komunikace, ktera se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. €. 135/1 se zp. vyuziti
ploch silnice. Pfistupova nezpevnéna cesta p.€.3 se pfed zahajenim stavebnich praci na p.p.
€. 52/1 a 52/3 zpevni.

Pristupova cesta p. p. €. 3 se nachazi pfi vychodni hranici parcely €. 52/3. Okolni zastavbu
tvofi zapadnim a jiznim smérem pozemky zastavéné rodinnymi a bytovymi domy. Na
vychodé pozemek sousedi s nezastavénymi pozemky. Na severu bude v soubéhu se stavbu
RD probihat také stavba RD souseda. Na pozemku se nenachazi zadné nezadouci stavby,
nejsou tedy poZadavky na bouraci prace.

b) Urbanistické a architektonické feSeni stavby, popfipadé pozemku s ni souvisejicich

DUm je situovan v severni ¢asti pozemku. Z vychodu je orientovan pfistup pro pési k domu,
pfijezd a stani automobilu v€etné vjezdu do garaze a garaz. Jizni a zapadni ¢ast pozemku
bude slouzit jako pobytova zahrada a klidova zéna s vyhledem do horské krajiny.

Navrh architektonického feSeni stavby zohledriuje umisténi stavby v daném prostiedi a
architektonické zaclenéni do okolni zastavby.

RD je navrzen jako jednopodlazni diim s obytnym podkrovim zakladniho obdélnikového
pudorysu 10,00 x 8,00m, na ktery z vychodni strany navazuje garaz s rozméry 4,50 x 6,25m
propojenou s RD konstrukci ploché stfechy. Novostavba RD s gardzi je navrZzena jako
dfevostavba v systému tézkého dievéného skeletu s vyplfiovymi nenosnymi sténami lehkého
dfevéného skeletu. Vyplhiové obvodové konstrukce plnici zaroven tepelné-izolaéni funkci
budou tvofit stény na bazi lehkého dfevéného skeletu s difuzné otevienou konstrukci
obvodovych stén — viz nasledujici kapitola. RD je zastfeSen sedlovou stfechou se sklonem
34°, vaznicovym krovem s izolaci mezi krokvemi a podhledem kopirujicim krokve. Zateplena,
nevytapénda garaz je navrzena s plochou stfechou, stejnou konstrukci a ve stejném designu
jako pergola na zapadni fasadé domu. RD s garazi je zalozen celoploSné na zakladové
desce se zalozenim zakladovych pasu do nezamrzné hloubky dané lokality cca 1,1m. VySka
hfebene RD nad plvodnim terénem je cca 8,00m. Pro povrchovou Upravu fasady je
navrzena tenkovrstva silikatova omitka, popf. vodorovny dievény obklad.

Vstup do chodby domu je feSen vchodem z vychodni strany, ze strany garaze. Cely vstup do
domu je diky stfeSe garaze navazujici na fasadu RD zastfeSeny. Vpravo z chodby se
nachazi mistnost koupelny a technicka mistnost s vesSkerych technickym zafizeni budovy.
Vlevo z chodby se nachazi pracovna s moznym vystupem na jizné orientovanou terasu.
Rovné chodbou se vchazi do velkého spoleCenského prostoru, ktery zahrnuje obyvaci pokoj,
jidelnu, kuchyn i schodisté do podkrovi v jednu mistnost. Z kuchyné i obyvaciho pokoje je
zajistén vystup na terasu. Po schodisti se vystoupi do 2.Np, kde je navrZzena lozZnice se
Satnou, dva détské pokoje a koupelna. Hlavni obytné mistnosti budou mit okna orientovana
pfedevsim na jizni, zapadni a vychodni stranu.



Objekt neni navrZzen pro uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

c) Technické reSeni s popisem pozemnich staveb a inZenyrskych staveb a reSeni
vnéjsich ploch

Technicky navrh konstrukci vychazi z toho, Ze objekt je situovan:

-v teplotnim pasmu -18°C,
-snéhova oblast VIII.,
-a vétrna oblast IV.

Uroven +0,000 rodinného domu je vztazena k podlaze 1.Np, kde je hlavni vstup do domu.
1.Np je na koté pfiblizné 445 m.n.m.

Novostavba RD je navrZzena jako dfevostavba v systému téZkého dievéného skeletu
s vypliovymi nenosnymi sténami lehkého dfevéného skeletu.

Krov je vaznicovy, stfecha sedlova. Dum i garaz jsou navrzeny na zakladovych pasech.
Stropni a podlahova konstrukce RD je navrzena jako montovana z dfevénych tramd na
nosné pravlaky tézkého skeletu. Prostor podkrovi je otevieny, izolace je mezi krokvemi a
podhled kopiruje krokve. Stfecha nad garazi je navrzena plocha.

Terasy jsou navrzeny z terasovych prken z modfinu popf. thermowoodu.
Na RD je navrzena skladana stfesni krytina.

Na garazZi je navrZzena plocha stfecha s asfaltovym modifikovanym pasem, popf. zasypem
z kacirku.

Komin bude nerezovy CIKO.

Okna jsou navrzena dfevéna typu EURO s izola¢nim trojsklem (ram 92mm) a soucinitelem
prostupu tepla u skla Ug= 0,5 W/m2K a celkovym parametrem okna Uw= 0,7 W/m2K.

Vné&jsi dvere jsou dievéné typu EURO splfiujici parametry hodnot dle CSN 730540 na urovni
vhodnych pro nizkoenergetické domy. V garazi jsou navrzena sekéni gardzova vrata o
rozmérech 3500/2250mm.

Povrchovou uUpravu stén v interiéru tvofi malba resp. keramicky obklad stén v koupelné
(vySku a barvu obkladu uréi investor). Podlahy jsou navrzeny podle povahy a ucelu mistnosti
(keramické dlazba, plovouci laminatova podlaha, betonova mazanina s natérem v garazi).

Pro povrchovou upravu fasady RD je navrzen fasadni systém Steico s tenkovrstvou
silikatovou omitkou , popf. difevény vodorovny obklad (€esky MD-kosodelnikovy profil).

Pozemek je nyni CasteCné z jizni strany oplocen stavajicim draténym plotem, jinak je bez
oploceni. V budoucnu bude pozemek oplocen, proto se provede pfiprava pro branu, atd.
Z vychodni strany je orientovan pfistup pro pési k domu, pfijezd a stani automobilu véetné
vjezdu do garaze.

V objektu se nebude nachazet Zadné vyrobni zafizeni.

TUV i vytapéci voda bude ohfivana v akumulaénim zasobniku tepla s elektrickymi patronami
napojenym na krbovou vioZku s vyménikem. V obyvacim pokoji/jidelné je navrZzena
oboustranna prihledova krbova vlozka typ urci investor (vykon do 14kW). V obyvacim pokoji
na navrzeny nerezovy komin CIKO ¢200mm.

V 1.Np bude vytapéni zajisténo podlahovym teplovodnim vytapénim v betonové vrstvé.
V koupelné bude doplnéno o otopny Zebfik. Vytapéni v 2. Np bude pomoci podlahového
teplovodniho topeni. V koupelné 2.Np bude navrZen otopny Zebfik. V pracovné a obyvacim
pokoji bude umisténo €idlo snimaci teplotu v mistnostech.



d) Napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu
Pozemek je nyni ¢asteCné oplocen v budoucnu se pfedpoklada jeho uplné oploceni.

Pozemek je Castecné zasitovany. VeSkeré inzenyrské sité (vodovod, kanalizace a nadzemni
vedeni NN) vedou pfi zpevnéné komunikaci p. p. €. 135/1, na kterou se kolmo napojuje
pfistupova cesta k pozemku investora p.p.¢.3.

V obci Haratice neni proveden rozvod plynu, vedeni vefejného osvétleni je realizovano jako
vrchni vedeni po sloupech vedeni NN spoleénosti CEZ Distribuce.

Objekt bude napojen na elektrickou energii. Pfi komunikaci p.p.€. 135/1 vede nadzemni
vedeni NN do 1kV. Novostavba RD se napoji podzemnim vedenim v misté sloupu
s rozpojovaci skfini. Pfipojka bude pfivedena k hranici pozemku p.p.¢. 52/1 a 52/3
s pozemkem p.p.€.3, kde bude zhotoveny novy pilifek se dvéma pojistkovymi skfinémi
(pfipojeni obou novostaveb).

Objekt bude napojen na zdroj pitné vody z nové vybudované vrtané studny hloubky do 30m,
v severni ¢asti pozemku p.p.¢. 52/3.

Odkanalizovani novostavby RD a stavby na sousednim pozemku p.p.¢. 52/1 bude
provedeno spole¢nou kanalizani pfipojkou v pfijezdové cesté do obecni splaskové
kanalizace vedené v komunikaci p.p.¢. 135/1.

Destové vody budou likvidovany na pozemku investora v jimce deStovych vod.

e Reseni technické a dopravni infrastruktury véetné dopravy v klidu, dodrzeni podminek
stanovenych pro navrhovani staveb na poddolovaném a svazném tuzemi

Garaz je navrzena pro 1 osobni automobil. Stani 1 osobniho automobilu bude mozné pod
stfechou mezi RD a garazi, popf. dalsi stani bude mozné na zpevnéné ploSe pfed garazi.

Stavba se nenachazi na svazném, ani poddolovaném uzemi.
f) Vliv stavby na Zivotni prostfedi a feSeni jeho ochrany

Stavba je navrzena jako dfevostavba s dirazem na minimalni potfebu energii pro provoz.
Lze tedy konstatovat, Ze vliv na Zivotni prostfedi v celém Zivotnim cyklu stavby je
minimalizovan.

BéZzny komunalni odpad produkovany pfi uzivani stavby bude skladovan v uréenych
nadobach a pravidelné odvazen na skladku TKO.

S odpadem vzniklym pfi stavebnich pracich dle pfedlozené projektové dokumentace bude
nalozeno v souladu se zakonem 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich
zakonu, ve znéni pozdéjSich zmén (dale jen zakona o odpadech) a jeho provadécich
predpisU.

g) Reseni bezbariérového uzivani navazujicich vefejné pfistupnych ploch a komunikaci
VSechny navazujici verejné plochy a komunikace jsou feSeny jako bezbariérové.

h) Prazkumy a méreni, jejich vyhodnoceni a zaclenéni jejich vysledk( do projektové
dokumentace



Pfed zpracovanim projektu byla provedena zevrubna prohlidka stavebniho mista. Byly
opatfeny podklady k zjisténi existence siti a moznému napojeni objektu na inzenyrskeé sité
(elektfina a kanalizace).

Byl proveden prizkum k moznosti vybudovani nového zdroje pitné a uzitkové vody
(zpracovatel — Vladimir Bélohradsky, Mikulasska 622, Liberec 4, 460 01, v lednu 2013).
Hydrogeologicky nalezi uzemi do rajonu €.641 Krystalinikum Krkono$ a Jizerskych hor.
Vodohospodarsky patfi okoli lokality do useku povodi €. 1-05-01-072.

i) Udaje o podkladech pro vytydeni stavby, geodeticky referenéni polohovy a vyskovy
systém

Referencni vySkovy systém (BPV) 0,000 je odvozen od urovné podlahy 1.Np, kde je
hlavni vstup do domu. 1.Np 0,000 je rovno pfiblizné 445 m.n.m.

Stavba bude pfed a po ukonéeni stavebnich praci vytyCena opravnénym geodetem, o
¢emz bude vypracovan protokol.

j) Clenéni stavby na jednotlivé stavebni a inzenyrské objekty a technologické provozni
soubory

Stavba je ¢lenéna jako jeden stavebni objekt.

k) Vliv stavby na okolni pozemky a stavby, ochrana okoli stavby pred negativnimi tucinky
provadéni stavby a po jejim dokonceni, resp. Jejich minimalizace.

Stavba rodinného domu v pribéhu realizace nebude mit zasadni negativni vliv na své
okoli. ZvySena prasnost a hluk souvisejici s provadénim stavby budou prabézné
minimalizovany vhodnymi opatfenimi. Pracovni ¢innosti budou provadény po celou dobu
realizace stavby jen v dobé& mimo noc¢niho klidu. Po dokonceni stavby nebude mit jeji
uzivani ani provoz nadmérné negativni u€inky na okoli.

Stavebni pozemek bude oplocen. Pfipojky vodovodni a NN, stejné jako vyvedeni
kanalizace, budou provadény s dodrZzenim potfebnych bezpecnostnich opatfeni. Jako
skladka stavebniho materialu, stavebnich stroji a mechanizmi bude pouzit stavebni
pozemek. Odpady z provozu stavby budou likvidovany v souladu se zakonem o
odpadech zpusobem v misté obvyklym.

) Zpusob zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti pracovniki, pokud neni uvedeno
v casti F
Pracovnici budou seznameni s bezpec€nosti prace na pracovisti, s mistnimi poméry a
pfipadnym nebezpeéim. Za proskoleni a pohyb pracovnikli po stavenisti zodpovida
stavebni podnikatel.
Seznam zakladnich povinnosti (nejdulezitéjSi body BOZP):
a) Prevence rizik
b) Skoleni BOZP
¢) Pracovni urazy
d) Nemoci z povolani
e) Provoz vyrobnich a pracovnich prostfedku a zafizeni
f) Vedeni dokumentace k zajisténi BOZP
g) Osobni ochranné pracovni prostfedky (OOPP)
h) Zajisténi pracovisté

2. Mechanicka odolnost a stabilita

Staticky vypocet je v priloze.



3. Pozarni bezpeénost

Pozarné bezpelnostni feSeni stavby bude popsano v samostatné ¢asti dokumentace F
1.3 v dokumentaci pro DSP.

Stavba je navrzena v souladu s platnymi normami a vyhlaskami feSici pozarni

bezpednost.

4. Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostredi

Stavba pfi své realizaci ani nasledném uzivani nebude mit nadmérny negativni vliv na
zdravi osob, zdravé Zivotni podminky ani Zivotni prostfedi. Ve stavbé nejsou umistény
zadné vyrobni technologie, které by bylo nutno posuzovat. Stavba je navrzena prevazné
z pfirodnich materiala, které budou opatfeny zdravotné a Zivotnimu prostfedi
nezavadnymi povrchovymi Upravami.

Denni osvétleni — vSechny obytné mistnosti jsou zajistény pfimym dennim osvétlenim
Umeélé osvétleni — vSechny prostory maji navrzeny odpovidajici umélé osvétleni

5. Bezpecénost pfi uzivani
Objekt nevyzaduje Zadnou mimofadnou bezpeénost pfi uzivani.
6. Ochrana proti hluku
Stavba se nachazi v klidné z6né&, kde neni zapotfebi zvlastnich opatfeni pro ochranu
proti hluku. Projektova dokumentace tuto problematiku nefesi.
Ve stavbé nejsou umistény Zadné neobvyklé zdroje hluku. VSechny zafizovaci
pfedméty, nastroje i vybaveni stavby bude uzivat stavebnik v souladu s navody a podle
pokynu jejich vyrobce.
7. Uspora energie a ochrana tepla
a) Spinéni pozZadavku na energetickou naroc¢nost budov a spinéni
porovnavacich ukazateli podle jednotné metody vypocCty energetické
narocénosti budov
Stavba bude navrzena jako stavba vyhovujici poZzadované udrovni a splfivjici tedy
poZzadavky porovnavacich ukazateld podle jednotné metody vypolty energetické
naro¢nosti budov.

b) Stanoveni celkové energetické spotreby stavby

Tepelna ztrata viz PENB
Rocni potfeba energie na vytapéni viz PENB
Roéni potfeba energie na pfipravu TV viz PENB

8. Reseni pristupu a uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti pohybu a
orientace

Stavba neni svou koncepci pojata jako bezbariérova. Osoby s omezenou schopnosti
pohybu a orientace by se pfipadné museli po objektu pohybovat s doprovodem dalSi
osoby.

Pro typ stavby RD nevyplyvaji z vyhlasky €. 369/2001 Sb., o obecnych technickych
poZadavcich zabezpecujicich uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a
orientace pozadavky na bezbariérovy pfistup.



9. Ochrana stavby pred Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi

V misté stavby se nenachazi Zzadny zvlivi: agresivni spodni vody, seismicita,
poddolovani, apod.

Z hlediska pozadavk( pamatkové péce nebo CHKO, zde neni zadna podminka. V dané
lokalité neni Zadna chranéna pamatka, ktera by vyZzadovala specialni opatfeni.
Pozadavky na PB a hygienu jsou v souladu s platnymi vyhlaskami a normami.

Nebezpedi vyskytu radonu je eliminovano vhodné navrzenou proti-radonovou izolaci dle
seznamu skladeb.

10. Ochrana obyvatelstva
Stavebnim feSenim objekt vyhovuje poZzadavkim na ochranu obyvatelstva ukrytim.
11. Inzenyrské stavby (objekty)
a) Odvodnéni uzemi véetné zneskodriovani odpadnich vod

Odkanalizovani novostavby RD a stavby na sousednim pozemku p.p.€. 52/1 bude
provedeno kanalizaéni pfipojkou v pfijezdové cesté do obecni spladkové kanalizace
vedené v komunikaci p.p.¢. 135/1.

Destové vody budou likvidovany na pozemku investora v jimce deStovych vod.
b) Zasobovani vodou

Objekt bude napojen na zdroj pitné vody z nové vybudované vrtané studny hloubky do
30m, v severni ¢asti pozemku p.p.¢. 52/3.

¢) Zasobovani energiemi

Objekt bude napojen na elektrickou energii. Pfi komunikaci p.p.¢. 135/1 vede nadzemni
vedeni NN do 1kV. Novostavba RD se napoji podzemnim vedenim v misté sloupu
s rozpojovaci skfini. Pfipojka bude pfivedena k hranici pozemku p.p.&. 52/1 a 52/3
s pozemkem p.p.¢.3, kde bude zhotoveny novy pilifek se dvéma pojistkovymi skfinémi
(pFipojeni obou novostaveb).

d) Res$eni dopravy

Pozemek je pfistupny z prozatim nezpevnéné cesty p. p. & 3 se zp. vyuziti ostatni
komunikace, ktera se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. ¢. 135/1 se zp.
vyuziti ploch silnice. Pfistupova nezpevnéna cesta p.€.3 se pfed zahajenim stavebnich
praci na p.p. €. 52/1 a 52/3 zpevni.

Pozemek je nyni ¢astecné z jizni strany oplocen stavajicim draténym plotem, jinak je bez
oploceni. Bude vSak v budoucnu oplocen.

Garaz je navrzena pro 1 osobni automobil. Stani 1 osobniho automobilu bude mozné pod
stfechou mezi RD a garazi, popf. daldi stani bude mozna na zpevnéné ploSe pfed garazi.

e) Povrchové upravy okoli stavby, véetné vegetacnich uprav

Pozemek se svaZuje k jizni hranici parcely & 52/3, je vsouCasné dobé& bez vyuZiti
s travnim porostem, bez strom(. V ploSe nutné k provedeni stavby bude sejmuta ornice o
primérné mocnosti 150 mm. VytéZzena ornice bude skladovana na pozemku a v ramci



dokonéeni stavby bude nasledné pouZita na terénni Upravy kolem stavby a vytvoreni
zelené v rozsahu zbylych ploch, které nebudou zastavény.

V rozsahu stavby RD bude potifeba vytvofit Easteénou rovinu pro stavbu RD s garazi, coz
bude vyZadovat vytéZzeni zeminy a vytvofeni terénniho zafezu. Tato pfiprava bude
vyzadovat vytéZeni zeminy o objemu cca 100m°. VytéZena zemina bude skladovana na
pozemku a poté pouzita na zasypy a terénni Upravy.

Veskeré zemni prace jsou navrzeny tak, aby zemina vytéZena byla pouzita k naslednym
terénnim upravam.

f) Elektronické komunikace

Tuto Cast PD bude feSit stavebnik nasledné a neni pfedmétem této projektové
dokumentace.

12. Vyrobni a nevyrobni technologicka zafizeni staveb

Objekt nebude slouzit k vyrobnim uceldm. Nebudou pouzita vyrobni ani nevyrobni
zafizeni.



C. SITUACE

Vypracovala: Bc. V. Stechova, DiS.
Kontroloval: Ing. Martin Svitak
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D. DOKLADOVA CAST

Vypracovala: Bc. V. Stechova, DiS.
Kontroloval: Ing. Martin Svitak



E. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Vypracovala: Bc. Veronika Stechova, DiS.
Kontroloval: Ing. Martin Svitak



a) Informace o rozsahu a stavu stavenisté, predpokladané upravy stavenisté, jeho
oploceni, pristupy a prijezdy na stavenisté

Pozemek je pfistupny z prozatim nezpevnéné cesty p. p. €. 3 se zp. vyuziti ostatni
komunikace, ktera se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. €. 135/1 se zp. vyuziti
ploch silnice. Pfistupova nezpevnéna cesta p.€.3 se pfed zahajenim stavebnich praci na p.p.
€. 52/1 a 52/3 zpevni.

Pozemek je nyni €aste¢né zjizni strany oplocen stavajicim draténym plotem, jinak je bez
oploceni. V budoucnu bude pozemek oplocen, proto se provede pfiprava pro branu, atd.
Z vychodni strany je orientovan pfistup pro pé3i k domu, pfijezd a stani automobilu véetné
vjezdu do garaze.

Zafizeni stavenisté bude umisténo v okoli stavby a v dostateCné vzdalenosti pro pohyb
mechanizace. Zafizeni stavenisté bude tvofit vymezeny prostor pro uskladnéni rozmérného
materialu.

b) Vyznamné sité technické infrastruktury

Objekt bude napojen na elektrickou energii. Pfi komunikaci p.p.€. 135/1 vede nadzemni
vedeni NN do 1kV. Novostavba RD se napoji podzemnim vedenim v misté sloupu
s rozpojovaci skfini. PFipojka bude pfivedena k hranici pozemku p.p.&. 52/1 a 52/3
s pozemkem p.p.€.3, kde bude zhotoveny novy pilifek se dvéma pojistkovymi skfinémi
(pfipojeni obou novostaveb).

Objekt bude napojen na zdroj pitné vody z nové vybudované vrtané studny hloubky do 30m,
v severni ¢asti pozemku p.p.¢. 52/3.

Odkanalizovani novostavby RD a stavby na sousednim pozemku p.p.C. 52/1 bude
provedeno spole¢nou kanalizaCni pfipojkou v pfijezdové cesté do obecni splaskové
kanalizace vedené v komunikaci p.p.¢. 135/1.

Destové vody budou likvidovany na pozemku investora v jimce destovych vod.

V jizni Casti pozemku vede podzemni kabel Telefonica O2 s ochrannym pasmem 1,5 m na
obé strany od osy tohoto vedeni. Zadné stavebni prace nebudou zasahovat do tohoto
pasma.

¢) Napojeni stavenisté na zdroje vody, elektfiny, odvodnéni stavenisté apod.

Pro potfeby stavby bude na stavenisté pfivezeno mobilni WC. Stavba bude budovana
pfevazné suchym procesem a tak neni zapotfebi soustavnych dodavek vody. V pfipadé
potifeby bude voda dodavana pomoci cisterny. Pro potfeby elektfiny bude vyuZita pfipojka se
staveni$tnim rozvadécem. Stavenisté neni tfeba zvlastnim zplsobem odvodriovat.

d) Upravy z hlediska bezpeénosti a ochrany zdravi tretich osob, véetné nutnych Gprav
pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace

Jak je uvedeno v odstavci a) stavenisté nebude v dobé stavby oploceno. Tfeti osoby maji
bez ohlaseni stavbyvedoucimu na stavenisté zakaz vstupu. VeSkera nebezpelna mista a
volné prostory musi byt zabezpeceny proti padu osob a materialu.

Na pracovisté, kde budou provadény stavebni a montazni prace musi byt zakazan vstup
nepovolanym osobam. Tento zakaz je tfeba na pfislusnych mistech viditelné vyznadit a
vyZadovat jeho dodrzovani.

Upravy pro pohyb tfetich osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace nebudou
provedeny, jelikoZ se na stavbé nepfedpoklada pohyb osob s omezenou schopnosti pohybu
a orientace.



e) Usporadani a bezpe€nost stavenisté z hlediska verejnych zajmu

Stavenisté bude zabezpedeno tak, aby nedochazelo k ohroZzeni a nadmérnému obtéZovani
okoli, zvlasté hlukem, prachem apod., k ohroZovani bezpelnosti provozu na pozemnich
komunikacich, zejména se zfetelem na osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace,
dale k znecistovani pozemnich komunikaci, ovzdus$i a vod, k omezovani pfistupu k pfilehlym
stavbam nebo pozemkum, k sitim technického vybaveni a pozarnim zafizenim.

Vzhledem k rozsahu stavebnich praci nebude probihat intenzivni navoz stavebniho
materialu. Material bude skladovan ve volné ¢asti p.€. 52/3, kde také budou probihat veskeré
pfipravné stavebni prace. Vefejné zajmy nejsou stavbou dotCeny.

f) Reseni zafizeni stavenisté véetné vyuziti novych a stavajicich objektt

JelikoZz se jedna o malou stavbu RD, neni potieba zfizovat rozsahlé zafizeni stavenisté.
Zarfizeni stavenisté bude na pozemku p.¢. 52/3, a bude ho tvofit stavebni burfika o max.
rozmérech 3x6m, toi burika a plocha pro skladovani dfevénych prvkd o rozméru 1,5x6m.

g) Popis staveb zafizeni stavenisté vyzadujicich ohlaseni
Pro zafizeni staveni$té nebudou pouzity stavby vyzadujici ohlaseni.

h) Stanoveni podminek pro provadéni stavby z hlediska bezpe¢nosti a ochrany
zdravi, plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti podle zakona o
zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

Pfi provadéni stavebnich a montaznich praci je nezbytnou podminkou bezpecnosti prace
vypracovani a dodrzovani bezpecnostnich predpisi a spravnych pracovnich postupl pro
provadéni praci samotnych a zabezpeceni okolnich pracovist a komunikacnich prostor tak,
aby nedoSlo k ohrozeni zZivota a zdravi pracovnikl. Zejména je nutné dodrzet pfislusna
ustanoveni Nafizeni vlady ¢€.591/2006 Sb. vcetné dalSich pozadavkl ve Vyhlasce
€.309/2005 Sb. o zajiStovani technické bezpec€nosti vybranych zafizeni.

PFi provadéni praci ve vyskach je tfeba dodrzovat NV 362/2005 Sb.

Pfi provadéni montaznich praci je nutno dodrZzovat bezpeénostni pfedpisy, podminky
prislugné kvalifikace a opravnéni, zejména CSN 050601, CSN 050610, CSN 050630, CSN
343100, CSN 343108, vyhlasku CUBP &.50/1978 Sb, vyhlagku &.48/1982 Sb, vyhlasku
CUBP &.19 a 20/1979 Sb. v platném znéni a v dal$ich pfedpisech ptisludnych jednotlivym
druhdm zafizeni a vykonavanych €innosti.

Stavba se seznami s lokalizaci umisténi pozarnich nadrzi, popf. jinych hasicich zafizeni.

Stavebni délnici i tfeti osoby pohybujici se po stavenisti budou seznameni a proskoleni o
bezpelnosti a ochrané zdravi na stavenisti. Kazdy pracovnik dostane pfidélené pracovisté a
jeho pohyb na jinych pracovistich je zakazan.

Treti osoby se po stavenisti mohou pohybovat jen po proskoleni o bezpec¢nosti a ochrané
zdravi na stavenisti a o moznych rizicich a pouze v doprovodu povéfené osoby.

VSechny osoby pohybujici se na stavenisti jsou povinni nosit ochranné pfilby. Pracovnici na
ur€enych pracovistich jsou povinni pouzivat ochranné pomucky v mife odpovidajici druh(
provadéné prace.

Mista urCena jako ohrozujici bezpecnost a zdravi budou fadné oznacena a zabezpecena.

Podminky pro ochranu zivotniho prostredi pri vystavbé

Pfi provadéni stavebnich praci je nutno dbat na: ochranu proti hluku a vibracim, ochranu



)

proti zneciStovani komunikaci a nadmérné hluénosti, ochranu proti znecistovani ovzdusi,
ochranu proti zne€istovani pozemnich a povrchovych vod.

Ochrana proti hluku a vibracim a proti zhorSeni zivotniho prostredi

Zhotovitel stavebnich praci je povinen pouzivat stroje s mechanizmy v dobrém technickém
stavu, jejichZ hlu€nost nepfesahuje hodnoty stanovené v technickém osvédcCeni. Pfi provozu
stroju, kde nelze snizit hluk na hodnoty stanovené hygienickymi pfedpisy, bude nutno
zabezpecdit ochranu pasivni.

Ochrana proti znecistovani komunikaci a nadmérné prasnosti

Vozidla vyjizdégjici ze stavenisté budou fadné ocisténa ruénim mechanickym oklepem,
pfipadné oplachem vodou, pfi¢emz voda bude v idealnim pfipadé odtékat do stavenistni
jimky a odtud Cerpana do kanalizace. Splachy z jimky budou odtéZzeny a odvezeny na
skladku. Sut a jiné prasné materialy bude nutno vih¢it kropenim. Vyjezd ze stavby bude pod
stalou kontrolou stavby a pfipadné znecisténi komunikaci bude okamzité odstranéno.

Ochrana proti znecistovani ovzdusi vyfukovymi plyny

Zhotovitel bude povinen zabezpecit provoz dopravnich prostfedkd a stavebnich strojl
produkujicich ve vyfukovych plynech Skodliviny v mnozstvi odpovidajici platnym vyhlaskam a
predpisim o podminkach provozu motorovych vozidel na pozemnich komunikacich.
Nasazeni stroju se spalovacimi motory bude omezovano a budou upfednostnény stroje s
elektromotory.

Ochrana proti znecisténi podzemnich a povrchovych vod

Po dobu vystavby bude nutno pfi provadéni stavebnich praci a provozu zafizeni stavenisté
vhodnym zplsobem zabezpedit stavbu tak, aby nemohlo dojit ke znecisténi podzemnich
vod. Jedna se zejména o vhodny zplUsob odvadéni destovych vod ze stavebni jamy,
provoznich, vyrobnich a skladovacich ploch stavenisté.

Odpadové hospodarstvi

S odpady bude nakladano v souladu se zakonem o odpadech a to v jeho platném znéni v
dobé nakladani s odpady. Vzniku odpadll bude pfedchazeno a bude dbano na snizovani
jeho mnozZstvi a nebezpeénych vlastnosti.

U odpadu, které vzniknou, bude zajiSténo jejich pfednostni vyuziti (napf. recyklace) pred
jejich likvidaci (napf. skladkovani, pfed energetickym vyuzitim ve spalovné). Stavebni odpad
bude maximalné recyklovan v recyklaénim zafizeni opravnéné osoby, po vytfidéni
pfipadnych nebezpeénych sloZzek (napf. materialy obsahujici azbest, nadoby od natérovych
hmot, ropnych latek, atd.). Osoba, ktera bude pfedavat odpady k vyuziti nebo odstranéni
nejprve zjisti, zda osoba, které odpady maji byt pfedany, je k jejich pfevzeti podle zakona o
odpadech opravnéna.

S odpadem vzniklym pfi stavebnich pracich dle pfedlozené projektové dokumentace bude
nalozeno v souladu se zakonem 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich
zakonu, ve znéni pozdéjSich zmén (dale jen zakona o odpadech) a jeho provadécich
predpisu.

Zivotnimu prostredi Skodlivé stavebni materialy budou skladovany na pfislusné oznaceném
misté v nepropustnych obalech.

Orientacni Ihity vystavby a prehled rozhodujicich diléich terminu.
Predpokladana lhata vystavby je cca jeden rok v nasledujicim sledu praci:

pfedpokladané zahgjeni vystavby: 05/2013
predpokladana Ihita vystavby: 05/2013 — 05/2014

Vzhledem k rozsahu stavenisté nebyla vypracovana vykresova ¢ast.
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1. Pozemni (stavebni) objekty

1.1. Architektonické a stavebné technické resSeni
1.1.1. Technicka zprava

a) Ucel objektu

Objekt bude vyuzivan jako rodinny dim pro celoro¢ni bydleni.

b) Zasady architektonického, funkéniho, dispoziéniho a vytvarného reSeni a reSeni
vegetacnich dprav okoli objektu, véetné FfeSeni pfistupu a uZivani objektu osobami
s omezenou schopnosti pohybu a orientace

DUm je situovan v severni ¢asti pozemku. Z vychodu je orientovan pfistup pro pési k domu,
pfijezd a stani automobilu véetné vjezdu do garaze a garaz. Jizni a zapadni ¢ast pozemku
bude slouzit jako pobytova zahrada a klidova zéna s vyhledem do krajiny.

Navrh architektonického feSeni stavby zohledrniuje umisténi stavby v daném prostfedi a
architektonické zaclenéni do okolni zastavby.

RD je navrzen jako jednopodlazni diim s obytnym podkrovim zakladniho obdélnikového
pudorysu 10,00 x 8,00m, na ktery z vychodni strany navazuje garaz s rozméry 4,50 x 6,25m
propojenou s RD konstrukci ploché stfechy. Novostavba RD s garazi je navrZzena jako
dfevostavba v systému téZkého dfevéného skeletu s vypliovymi nenosnymi st€nami lehkého
dfevéného skeletu. Vyplhové obvodové konstrukce plnici zaroven tepelné-izolaéni funkci
budou tvofit stény na bazi lehkého dfevéného skeletu s difuzné otevienou konstrukci
obvodovych stén — viz nasledujici kapitola. RD je zastfeSen sedlovou stfechou se sklonem
34°, vaznicovym krovem s izolaci mezi krokvemi a podhledem kopirujicim krokve. Zateplena,
nevytapéna garaz je navrzena s plochou stfechou, stejnou konstrukci a ve stejném designu
jako pergola na zapadni fasadé domu. RD s garazi je zalozen celoplodné na zakladové
desce se zalozenim zakladovych pasu do nezamrzné hloubky dané lokality cca 1,1m. VySka
hfebene RD nad plvodnim terénem je cca 8,00m. Pro povrchovou Upravu fasady je
navrzena tenkovrstva silikatova omitka, popf. vodorovny dfevény obklad.

Vstup do chodby domu je feSen vchodem z vychodni strany, ze strany garaze. Cely vstup do
domu je diky stfeSe garaze navazujici na fasadu RD zastfeSeny. Vpravo z chodby se
nachazi mistnost koupelny a technicka mistnost s veSkerych technickym zafizeni budovy.
Vlevo z chodby se nachazi pracovna s moznym vystupem na jizné orientovanou terasu.
Rovné chodbou se vchazi do velkého spolecenského prostoru, ktery zahrnuje obyvaci pokoj,
jidelnu, kuchyn i schodisté do podkrovi v jednu mistnost. Z kuchyné i obyvaciho pokoje je
zajistén vystup na terasu. Po schodisti se vystoupi do 2.Np, kde je navrzena loznice se
Satnou, dva détské pokoje a koupelna. Hlavni obytné mistnosti budou mit okna orientovana
pfedev8im na jizni, zapadni a vychodni stranu.

¢) Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy, orientace, osvétleni a
oslunéni

Objekt je navrzen pro uzivani 4 osobami. Denni mistnosti jsou orientovany smérem na
zapad, vychod a jih.

Pocet bytovych jednotek: 1

Zastavéna plocha RD: 82,5m?
Zastavéna plocha garaze: 28,0m?



Uzitna plocha RD: 122,41m?

Uzitna plocha garaze: 24,61m?
Obestavény prostor RD: 507,00m?
Obestavény prostor garaz: 82,50m®
Zpevnéna plocha pfed garazi: 74,00m?

(zatravnovaci dlazdice)

d) Technické a konstrukéni feSeni objektu, jeho zdlivodnéni ve vazbé na uziti objektu a jeho
poZadovanou Zivotnost

Drfevo je svym pfirodnim plvodem a svymi vlastnostmi vhodny jako material pro vytvoreni
zdravého a pfijemného vnitfniho prostfedi. Proto je pouZit na konstrukce nosné, tak
v kombinaci s tepelné-izolaCnimi materialy pro konstrukce vypliové. Konstrukéni systém
objektu je lehky i téZky skelet. Dfevostavby vSeobecné jsou velice efektivni pro realizovani
staveb s nizkou potfebou energii na vytapéni. Zivotnost objektu je navrzena min. na 50 let.

e) Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vypini otvort

Stavebni konstrukce je navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkim na doporuceny soucinitel
prostupu tepla a na minimalizaci tepelnych ztrat. Veskeré konstrukce jsou tedy navrzeny na
hodnoty lepsi, nez jsou hodnoty doporucené dle CSN 73 0540-2.

Stavba bude navrzena jako stavba vyhovujici pozadované urovni a splfujici tedy pozadavky
porovnavacich ukazatell podle jednotné metody vypocty energetické narocnosti budov.

Okna jsou navrzena dfevéna typu Euro s izolaénim trojsklem, dvefe vnitfni jsou dfevéné do

obloZkovych zarubni, vné&jsi jsou dfevéné v provedeni euro.

Soucinitelé prostupu jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v samostatném protokolu vypoctu
parametri objektu dle TNI 73 0329.

f) Zplisob zaloZeni objektu sohledem na vysledky inZenyrsko-geologického a
hydrogeologického prizkumu

Pfed zpracovanim projektu byla provedena zevrubna prohlidka stavebniho mista. Byly
opatfeny podklady k zjisténi existence siti a moznému napojeni objektu na inzenyrské sité
(elektfina a kanalizace).

Byl proveden prizkum k moznosti vybudovani nového zdroje pitné a uzitkové vody
(zpracovatel — Vladimir Bélohradsky, Mikulasska 622, Liberec 4, 460 01, v lednu 2013).
Hydrogeologicky nalezi uzemi do rajonu ¢.641 Krystalinikum Krkono$ a Jizerskych hor.
Vodohospodarsky patfi okoli lokality do Useku povodi €. 1-05-01-072.

Objekt bude zaloZen na zakladovych pasech se ztracenym bednénim. Zakladové pasy
budou vytvofeny vylitim betonové smési C16/20 do pfipraveného vykopu a nasledné
nadezdény zdivem ze ztraceného bednéni Sifky 200mm s prolitim betonem C20/25.
Zakladova deska bude tvofena vylitim betonu C20/25 s vyztuzi KARI siti s oky 150/150
pr.emm.

g) Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostredi a feseni pripadnych negativnich ac¢inkd

Objekt pfi uzivani nebude mit negativni vliv na zZivotni prostredi.



h) Dopravni rfeSeni

Pozemek je pfistupny z prozatim nezpevnéné cesty p. p. €. 3 se zp. vyuZiti ostatni
komunikace, ktera se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. €. 135/1 se zp. vyuziti
ploch silnice. Pfistupova nezpevnéna cesta p.€.3 se pred zahajenim stavebnich praci na p.p.
€. 52/1 a 52/3 zpevni.

Pozemek je nyni ¢asteCné z jizni strany oplocen stavajicim draténym plotem, jinak je bez
oploceni. Oplocen bude.

Garaz je navrZzena pro 1 osobni automobil. Stani 1 osobniho automobilu bude mozné pod
stfechou mezi RD a garazi, popf. daldi stani bude mozné na zpevnéné ploSe pfed garazi.

i) Ochrana objektu pred skodlivymi viivy vnéj$iho prostredi, protiradonova opatreni

V misté stavby se nenachazi zadny z vlivli: agresivni spodni vody, seismicita, poddolovani,
apod.

Nebezpedi vyskytu radonu je eliminovano vhodné navrZzenou proti-radonovou izolaci dle
seznamu skladeb.

Z hlediska pozadavkl pamatkové péce nebo CHKO, zde neni zadna podminka. V dané
lokalité neni Zzadna chranéna pamatka, ktera by vyZadovala specialni opatreni.

Pozadavky na PB a hygienu jsou v souladu s platnymi vyhlaskami a normami.

J) Dodrzeni obecnych pozZadavkl na vystavbu
Vyuziti stavebniho pozemku, jakoZzto i stavba samotnd je v souladu s uzemnim planem obce.
Stavba je navrzena tak, aby byly dodrzeny obecné pozadavky na vystavbu uvedené v §2
zakona 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon). Projektova
dokumentace pro stavebni povoleni stavby respektuje vyhlasku 268/2009 o technickych
pozZadavcich na stavby.

1.1.2. Vykresova ¢ast

Je uvedena samostatné:

F 1.1-01 Pddorys 1.Np 1:50
F 1.1-02 Pddorys 2.Np 1:50
F 1.1-03 Stfecha pldorys 1:50
F 1.1-04 RezA-A’ 1:50
F 1.1-05 Pohledy 1:100

1.2. Stavebné konstrukcni cast
1.2.1. Technicka zprava

a) Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek priizkumu stavajiciho
stavu nosného systému stavby pfi navrhu jeji zmény

RD je navrzen jako jednopodlazni diim s obytnym podkrovim zakladniho obdélnikového
pudorysu 10,00 x 8,00m, na ktery z vychodni strany navazuje garaz s rozméry 4,50 x 6,25m
propojenou s RD konstrukci ploché stfechy. Novostavba RD s garazi je navrzena jako
dfevostavba v systému téZzkého difevéného skeletu s vyplfiovymi nenosnymi sténami lehkého
dfevéného skeletu. Vyplfiové obvodové konstrukce plnici zaroven tepelné-izolaéni funkci
budou tvofit stény na bazi lehkého dfevéného skeletu s difuzné otevienou konstrukci
obvodovych stén — viz nasledujici kapitola. RD je zastfeSen sedlovou stfechou se sklonem
34°, vaznicovym krovem s izolaci mezi krokvemi a podhledem kopirujicim krokve. Zateplena,
nevytapéna garaz je navrzena s plochou stfechou, stejnou konstrukci a ve stejném designu



jako pergola na zapadni fasadé domu. RD s garazi je zalozen celoploSné na zakladové
desce se zalozenim zakladovych pasu do nezamrzné hloubky dané lokality cca 1,1m. VySka
hfebene RD nad puUvodnim terénem je cca 8,00m. Pro povrchovou Upravu fasady je
navrzena tenkovrstva silikatova omitka, popf. vodorovny dfevény obklad.

Vykopové prace
Vykopové prace budou provadény za u€elem zalozeni objektu a vybudovani pfipojek siti.
Terén je svazity. V ploSe nutné k provedeni stavby bude sejmuta ornice o primérné
mocnosti 150-200 mm. VytéZena ornice bude skladovana na pozemku a v ramci dokonceni
stavby bude nasledné pouzita na terénni upravy kolem stavby a vytvofeni zelené v rozsahu
zbylych ploch, které nebudou zastavény.
Veskeré zemni prace jsou navrzeny tak, aby vytéZzena zemina byla pouzita k naslednym
terénnim Upravam. Realizace vykopU pfipojek bude probihat soubézné s vykopy zakladu.
Veskeré zemni prace jsou navrzeny tak, aby zemina vytéZzena byla pouzita k naslednym
terénnim upravam.

Zaklady

Objekt RD s garazi bude zaloZzen na zakladovych pasech se ztracenym bednénim.
Zakladové pasy budou vytvoreny vylitim betonové smési C16/20 do pfipraveného vykopu a
nasledné nadezdény zdivem ze ztraceného bednéni Sifky 200mm s prolitim betonem
C20/25. Zakladova deska bude tvofena vylitim betonu C20/25 s vyztuzi KARI siti s oky
150/150 pr.6mm.

Svislé konstrukce

Svislé lehké vyplhové konstrukce RD bude tvofit dfevény hranol KVH 60/200 mm a 625mm
oplastény z vnitfni strany OSB 3 P+D deskou tl. 15mm kladenou vodorovné do zamkd, které
jsou prolepeny PU lepidlem pro zajisténi vzduchotésného spojeni. OSB slouzi pro zajisténi
prostorové stability konstrukce a plni funkci parobrzdy. Prostor mezi nosnou kostrou je
vyplnén mineralni tepelnou izolaci o min obj. hmotnosti 45kg/m3. Z vnitini strany je na OSB
desku provedeno vodorovné latovani z profilu KVH 40/60. Vnitfni oplasténi bude provedeno
ze sadrovilaknitych popf. sadrokartonovych desek tloustky dle pozadavki na pozarni
odolnost stény.

Svislé lehké vyplfiové konstrukce garaze bude tvofit difevény hranol KVH 60/100mm &
625mm z vnitini strany SDV deskou. Garaz bude zateplena, nevytapéna.

Fasadu RD i garaze tvofi plast provedeny se zateplenim dfevovlaknitou izolaci Steico
Protect s tenkovrstvou silikatovou omitkou, popf. vodorovny dievény MD obklad.

Materialy skladeb svislych konstrukci jsou uvedeny v seznamu skladeb konstrukci.

Vodorovné konstrukce

Stropni a podlahova konstrukce RD je navrzena jako montovana z dfevénych tramd na
nosné pruvlaky tézkého skeletu. Skladba podlahy v 1.Np i 2.Np je navrzena s mokrou
vystavbou.

Materialy skladeb stropnich konstrukci jsou uvedeny v seznamu skladeb konstrukci.

Schodisté
V objektu je navrzené lehké samonosné schodisté.

Strecha

RD je zastfeSen sedlovou stfechou se sklonem 34°, vaznicovym krovem s izolaci mezi
krokvemi a podhledem kopirujicim krokve. Tepelna izolace je mezi krokvemi. StfeSni krytina
je navrzena skladana Bramac MAX, odstin bfidlicové ¢erna.

Materialy skladeb stfesnich konstrukci jsou uvedeny v seznamu skladeb konstrukci.



Podlahy

Podlahy 1.Np i 2.Np jsou navrZzeny betonové s teplovodnim podlahovym topenim.

Podlahova krytina v obytnych mistnostech je navrZzena plovouci laminatova, popf. keramicka
dlazba v mistnostech socialniho zafizeni a predsiné. V garazi je navrzena betonova
mazanina s natérem.

Materialy skladeb podlahovych konstrukci jsou uvedeny v seznamu skladeb konstrukci.

Podhledy
Podhledy budou sadrokartonové.

Hydroizolace

Hydroizolace v interiérech v koupelnach pod dlazbu a obklady budou provedeny stérkove.
(systémové feseni napf. fy MAPEI)
Hydroizolace proti zemni vlhkosti bude provedena natavenim na penetrovanou zakladovou
desku zivi€nymi pasy Elastal Rn40.

Tepelné a zvukové izolace

Izolace pFiCek bude provedena zizolace Airrock Rockwool LD. Stfecha bude zateplena
izolaci mezi krokvemi Dekwool G039. Jako moznost se uvazuje pfitepleni skladby stfechy
pod krokve izolaci Dekwool G039 a nad krokve izolaci Steico. Zatepleni obvodovych stén
bude provedeno z desek Airrock Rockwool LD. Popfipadé jina alternativa stejnych vlastnosti.

Okna

Okna jsou navrzena dfevéna typu EURO s izolaénim trojsklem (ram 92mm) a soucinitelem
prostupu tepla u skla Ug= 0,5 W/m2K a celkovym parametrem okna Uw= 0,7 W/m2K.

Dvere

Vn&jsi dvere jsou dfevéné typu EURO splfiujici parametry hodnot dle CSN 730540 na Grovni
vhodnych pro nizkoenergetické domy. Dvefe vnitfni jsou dfevéné do obloZkovych zarubni.
V garazi jsou navrzena sekéni garazova vrata o rozmérech 3,5x2,25m.

Vnitini povrchy stén a stropti

Veskeré sadrokartonove, popf. sadrovlaknité desky budou opatfeny natéry typu PRIMALEX.
Odstin ur€i investor.

Vnitini obklady

Ve WC a koupelnach bude keramicky obklad, vySky a provedeni dle navrhu interiéru
koupelen. V mistnostech s kuchynskou linkou mulze byt taktéz keramicky obklad nad
pracovni deskou— specifikace dle vyrobce kuchynské linky. Dlazby a obklady budou pouzity
dle vybéru investora.

Vnéjsi povrchy stén
Fasada domu s garazi je navrzena s tenkovrstvou silikatovou omitkou, popf. vodorovnym
difevénym MD obkladem.

Natéry a malby
Veskeré vnitfni povrchy stén budou opatfeny 2x natérem PRIMALEX.

Klempirské vyrobky

Klempifské vyrobky a parapety oken budou provedeny z eloxovaného plechu v barvé
stfechy. Svody a zlaby budou kruhového profilu.



Zabradli
V objektu je navrzeno dfevéné popf. sklenéné zabradli.

Kominy
Je navrzen nerezovy komin CIKO.

b) Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Jako hlavni nosny material je navrzeno lepené smrkové dievo standardu KVH, BSH. Ostatni
konstruk&ni prvky budou tvofeny z desek na bazi dieva.

¢) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvaZovanych pfi navrhu nosné
konstrukce

Technicky navrh konstrukci vychazi z toho, Ze objekt je situovan v:
-v teplotnim pasmu -18°C,

-snéhova oblast VI.,

-a vétrna oblast IV.

Veskeré hodnoty budou uvedeny v podrobném statickém vypoctu-viz samostatna ¢ast PD.

d) Navrh zviastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukcnich detailt, technologickych
postupti

Pfi vystavbé budou pouzity standardni postupy pro dany typ stavby, jednotlivé pfipadné
vzniklé konstrukéni detaily budou feSeny v pribé&hu praci a pfipadné zaneseny do
dokumentace skutec¢ného provedeni stavby. Typické detaily jsou soucasti dokumentace
provedeni stavby.

e) Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu viastni
konstrukce, pfipadné sousedni stavby

Postup praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce, v pfipadé ze budou, budou
podrobné popsany v dokumentaci pro provedeni stavby. Stabilita sousedni stavby nem(ze
byt stavebnimi Upravami narusena.

f) Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpevriovacich
konstrukci ¢i postupt

Budou podrobné popsany v dokumentaci pro provedeni stavby.
g) PozZadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Zakryvané konstrukce, které je tfeba kontrolovat pfed zakrytim (zejména tepelné izolace a
styCniky dfevénych konstrukci) se nachazeji v sendviCovych konstrukcich stén (lehky
drevény skelet) a konstrukci podkrovi. Kontrola bude provedena odpovédnou osobou
v rozsahu vizualni kontroly styénikl a kvality a zplUsobu osazeni pouzitych materiald.
Vysledek této kontroly bude zapsan do stavebniho deniku.

Seznam pouzitych podklad(, CSN, technickych piedpisti, odborné literatury, software
Pro navrh stavby byly pouzity tyto podklady:

Zakon €. 125/1997 Sb., o odpadech,

Zakon €. 309/1991 Sb., o ochrané ovzdusi pfed znedistujicimi latkami,

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),



Vyhlaska €. 499/2006, o dokumentaci staveb

CSN 01 3107 - Technické vykresy. Schémata. Druhy a typy. Spoleéné pozadavky na
kresleni

CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické vlastnosti
stavebnich vyrobk( — Pozadavky

CSN 73 0802 a souvisejici normy

CSN 73 0821 ed. 2 - Pozarni bezpe&nost staveb - Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
CSN 73 1702

CSN 73 1901 - Navrhovani sttech - Zakladni ustanoveni

CSN 72 7221-1 - Tepeln& izolagni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi - Cast 1: Typy
konstrukci a kategorie pouziti

Atd.
Software: Stavebni fyzika 2009
Autocad LT
Feat 2000
Sketchup
Sema

h) Specifické poZzadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,
pfipadné dokumentace zajiStované jejim zhotovitelem

V dokumentaci pro provadéni stavby bude uvedeno potfebné posouzeni jednotlivych dil€ich
nosnych konstrukci statickym vypoctem a posouzeni techniky prostfedi staveb.

1.2.2. Vykresova cast

01 Zaklady 1:50

F 1.2-
F 1.2-02 Krov 1:50

1.2.3. Statické posouzeni
Staticky vypocet je v pfiloze.
1.3. Pozarné bezpeé€nostni reseni

Pozarné bezpecnostni feSeni stavby je popsano v samostatné ¢asti dokumentace F 1.3.

1.4. Technika prostredi staveb
1.4.1. Technicka zprava
a) Vytapéni

V objektu se nebude nachazet Zadné vyrobni zafizeni.

TUV i vytapéci voda bude ohfivana v akumulaénim zasobniku tepla s elektrickymi patronami
napojenym na krbovou vlozku s vyménikem. V obyvacim pokoji/jidelné je navrzena
oboustranna prihledova krbova viozka typ ur€i investor (vykon do 14kW). V obyvacim pokoji
na navrzeny nerezovy komin CIKO ¢200mm.

V 1.Np bude vytapéni zajisténo podlahovym teplovodnim vytapénim v betonové vrstvé.
V koupelné bude dopinéno o otopny Zebfik. Vytapéni v 2. Np bude pomoci podlahového
teplovodniho topeni. V koupelné 2.Np bude navrzen otopny Zebfik. V pracovné a obyvacim
pokoji bude umisténo ¢idlo snimaci teplotu v mistnostech.

b) Kotelny a pfedavaci stanice



Jako kotelna bude slouzit technicka mistnost v 1.Np.

¢) Zarizeni pro ochlazovani staveb
Nebudou v objektu instalovany.

d) Vzduchotechnické zafizeni
Nebudou v objektu instalovany.

e) Zarizeni méreni a regulace
Podrobny popis systému bude uveden v projektové dokumentaci provadéci k vytapéni.

f) Zdravotné technické instalace
viz samostatna technicka zprava

g) Plynova odbérna zarizeni
Nebudou v objektu instalovany.

h) Zarizeni silnoproudé elektrotechniky
viz samostatna technicka zprava

i) Zafizeni slaboproudé elektrotechniky
Projekt slaboproudé elektrotechniky neni soucasti této PD. Dle potfeby bude provedena
projektova dokumentace provadéci.

J) Zafizeni vertikalni dopravy osob
Nebudou v objektu instalovany.

1.4.2. Vykresova ¢ast
F 1.4-01 Vnitini vodovod 1.Np 1:50
F 1.4-02 Vnitini vodovod 2.Np 1:50
F 1.4-03 Vnitini kanalizace 1.Np 1:50
F 1.4-04 Vnitini kanalizace 2.Np 1:50
F 1.4-05 Elektroinstalace 1.Np 1:50
F 1.4-06 Elektroinstalace 2.Np 1:50
F 1.4-07 Vytapéni 1.Np 1:50
F 1.4-08 Vytapéni 2.Np 1:50
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TABULKA MISTNOSTI |<: |
MISTNOST|  GCEL MISTNOSTI |PLOCHA| PODLAH.KRYTINA
(m’)
i R AL LEGENDA MATERIALU
1.02 5TE PLOVOUCI LAMINATOVA P. - ;
HALA/SCHODISTE | 7,95 STENA 0BVODOVA 1.355 mm, RD
1.03 | KUCHYN 8,21 | PLOVOUCT LAMINATOVA P. tenkovrstva omitka,/abklad iO)OOO — 445)0@0 m.n m.
, STENA OBVODOVA 11355 mm, RD SARE
1.04 | JIDELNA 11,47 | PLOVOUCI LAMINATOVA P, drevéng vodorownj obklad Wj?j FAKULTA :
e . 77 STENA OBVODOVA 1170 mm, gard? X % LESNICKA A DREVARSKA ,
1.05 | 0BYVACI POKOJ | 15,45 |PLovouci LawnATovi P | dreveng vodorounj obklad ’ eisia—— & (% | KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
— swiveszina veeaze | DREVARSKE INZENYRSTVI — KOMBINOVANE STUDIUM
1.06 | PRACOVNA 9 48 | PLOVOUCI LAMINATOVA P. o
, VNITRNI STENA 11.125mm — o P :
07 |voupema DIPLOMOVA PRACE: ~ PARAMETRY RD TEZKEHO DREVENEHO SKELETU FORMAT | A3
: 4,05 | KERAM. DLAZBA o / . :
YNITENT STENA 11.165mm V' NIZKOENERGETICKEM STANDARDU MERITKO 1460
1.08 | TECHNICKA M. 470 | KERAM. DLAZBA KONTROLOVAL VYPRACOVALA DATUM 03/2013
109 | g o161| smon s wite Ing. Martin Svitak Be. Veronika Stechova, DiS. UCEL DSP
: G : g —
VYKRES: C.VYKR.
UZITNA PLOCHA 1.NP 66,97m’(bez terasy a gardze) PODORYS w NP F W W *OW
ZASTAVENA PLOCHA RD 82,50m’ :




TABULKA MISTNOSTI

MISTNOST|  GCEL MISTNOSTI |PLOCHA| PODLAH.KRYTINA
(m’)

1.01 | cHoDBA 5,15 | PLOVOUCI LAMNATOVA P.

1.02 | KOUPELNA 10,45| KERAM. DLAZBA

1.03 | LOZNICE 13,00 | PLOVOUC! LAMINATOVA P.

1.04 | POKOJ 1 13,30 | PLOVOUCI LAMINATOVA P.

1.05 | POKOJ 1 13,45 | PLOVOUC! LAMINATOVA P.

UZITNA PLOCHA 2.NP

55,44m’

LEGENDA MATERIALU

STENA OBVODOVA 11355 mm, RD
tenkovrstva omitka,/obklad

UNITRNI STENA £.125mm
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PUDORYS 2.NP

| FAKULTA PARE L.
L@ | LESNICKA A DREVARSKA
ctsor—— £ 4 | KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
iWivessitaveenze|  DREVARSKE INZENYRSTVI — KOMBINOVANE STUDIUM
DIPLOMOVA PRACE:  PARAMETRY RD TEZKEHO DREVENEHO SKELETU FORMAT | A3
V' NIZKOENERGETICKEM STANDARDU MERITKO | 1:60

KONTROLOVAL VYPRACOVALA DATUM 03/2013
Ing. Martin Svitdk Bc. Veronika Stechovg, DiS. UCEL DSP
WKRES: CIYKR.
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SRR LEGENDA_HROMOSVODU: Pozntimo: - o S Fan | FAKULTA PARE  C.
@ DESTOVY ZLAB podokapni, kruhovy viditelng vedent hromosvod —uzemnéni bude realizovno jako qkru?m vodwé u\oiemy. v zemi pfi vykopovych'pmcwch/ f _&}3 LESNICKA A DREVARSKA
Zlab #160mm e 2akiviE vedent hromosvodu zek\adu, poskem 30/4 Fe/n. SpOJeﬂO S obJektem voditem FeZ@ 8mm. Bude instalovana S‘—:i KATEDRA DREVENYCH \/YROBKU A KONSTRUKC‘
(k2)  DESTOVY SVOD #100mm, RS.330mm ’ svorkownice EPS2. Uzemnéni musi bt provedeno v soulodu s CSN 33 2000-5-5+. AU ShER | DREVARSKE INZENSRSTVI — KOMBINOVANE STUDIUM
) ’ ’ Na HOP bude napojeny hromosvod. ;
@ NEREZOVY KOMIN CIKO ¢200mm §§ Eigé(ééANC‘\SSvéORRKiA f?vﬁorﬁosvgd bbudde v pr/0¥veden\/ Fethn,b BL.JdOtL:l pgovedgné 4 svoiy v/ protsi\eh(\jychb rdozTCh RD.' DIPLOMOVA PRACE: PARAMETRY RD TEZKEHO DREVENEHO SKELETU FORMAT A3
. , Fi jimace budou umistény na hiebeni stfechy a jeden na komfnu. Svody budou propojeny i ¢ )
ODVETRANI KANALIZACE NAD STRECHU, DN125 oT OCHRANNA TRUBKA pfes zkudebni svorky. Na vSech spojich musf byt proveden antikorozni natér. V' NIZKOENERGETICKEM STANDARDU MERITKO 1:60
N - g g i DATUM 03/2013
(K5)  DREVENY HRANOL S OPLECHOVANIM 00 OCHRANNY UHELNIK KONTROLOVAL VYPRACOVALA ' - /
DO DRZAK UHELNIKU Ing. Martin Svitdk Be. Veronika Stechova, DiS. UCEL DSP
R HLAVNI DOMOVNI ROZVADEC VIKRES: C VYKR.
== ISTO PRIPOJENI NA UZEMNOVAC SOUSTAVU STRECHA F11-03
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FAKULTA PARE L
BLA®) | LESNICKA A DREVARSKA

exsir—— £ (1% | KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
SWIVestiTa vreaze|  DREVARSKE INZENYRSTVI — KOMBINOVANE STUDIUM

\
UNIVERZITA V PRAZ

DIPLOMOVA PRACE:  PARAMETRY RD TE/KEHO DREVENEHO SKELETU FORMAT A3

V NIZKOENERGETICKEM STANDARDU MERITKO | 1:50
KONTROLOVAL VYPRACOVALA DATUM 03/2013
Ing. Martin Svitdk Bc. Veronika Stechovg, DiS. UCEL DSP
VYKRES: C.VYKR.
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LEGENDA:

®  TENKOVRSTVA SILIKATOVA OMITKA, odstin—BILA

DREVENY VODOROVNY MD OBKLAD, odstin—STREDNE SEDA

©  STRESNI SKLADANA KRYTINA, odstin—TMAVE SEDA

@)  NEREZOWY KOMIN #200mm
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Legenda skladeb konstrukci

Akce:lNOVOSTAVBA RD NA p.p.¢. 52/3, ku. Haratice

Vodorovné konstrukce

konstrukce vodorovna:

Svl

Podlaha 1.NP - jidelna, kuchyn, obyvaci pokoj a pracovna

Soucinitel prostupu tepla U: W/(m?K)
Vzduchova neprizvucnost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
Naslapnd vrstva-plovouci lamindtova podlaha 12 s podlozkou Mirelon
Betonova mazanina + teplovodni topeni 55 s plastifikatory a polymerovymi vldkny
Separacni folie 0
Deska EPS 100 Z 160
Hydroizolace 4 Elastal RN 40
Betonova mazanina + kari vyztuz 100 C 20/25, kari vyztuz oka 150/150 Primér 6 mm
Stérkovy podsyp 100 frakce 0/32
Hutnény zasyp

Celkova tloustka] 431 |mm
konstrukce vodorovna: Sv2 Podlaha 1.NP -technika mistnost a koupelna

Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
Naslapna vrstva-keramicka dlazba do lepidla 12 dlazba tl.10mm + lepidlo tl.2mm
Betonova mazanina + teplovodni topeni 55 s plastifikatory a polymerovymi vldkny
Separacni folie 0
Deska EPS 100 Z 160
Hydroizolace 4 Elastal RN 40
Betonova mazanina + kari vyztuz 100 C 20/25, kari vyztuz oka 150/150 Pramér 6 mm
Stérkovy podsyp 100 frakce 0/32
Hutnény zasyp

Celkova tloustka] 431 |mm




konstrukce vodorovna: Sv3 Podlaha 2.NP - pokoj 1, 2, loZnice a chodba
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min
skladba tl. [mm] specifikace materialu
Naslapna vrstva-plovouci laminatova podlaha 12 s podlozkou Mirelon
Betonova mazanina + teplovodni topeni 55 s plastifikatory a polymerovymi vldkny
EPST 40 tl.40mm s krocejovym Utlumem
OSB3 PD, tl. 22 mm 22 zaklop stropni konstrukce
Stropni nosniky KVH 60/220 + Tl tl.60mm 220 napf. dekwool G039 tl.60mm
Latovani 60/40 40
SDK deska tl.12,5mm, protipozarni 12,5
Celkova tloustka] 402 |mm
konstrukce vodorovna: Sva Podlaha 2.NP - koupelna
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min
skladba tl. [mm] specifikace materialu
Naslapna vrstva-keramicka dlazba do lepidla 12 dlazba tl.10mm + lepidlo tl.2mm
Betonova mazanina + teplovodni topeni 55 s plastifikatory a polymerovymi vldkny
EPST 40 tl.40mm s krocejovym Utlumem
OSB3 PD, tl. 22 mm 22 zaklop stropni konstrukce
Stropni nosniky KVH 60/220 + Tl tl.60mm 220 napf. dekwool G039 tl.60mm
Latovani 60/40 40
SDK deska tl.12,5mm, protipozarni 12,5
Celkova tloustka] 402 |mm
konstrukce vodorovna: Sv5 Stfrecha RD
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min
skladba tl. [mm] specifikace materialu
Skladana stresni krytina 30
Laté 40/60 40
Kontralaté 40/60 40
Pojistnd hydroizolace 0 Bramac Uni Pro Plus
Nadkrokevni izolace 52 drfevovlaknité desky steico universal P+D
Konstrukce krovu - krokve KVH 80/240 + Tl 240 Tl tl. 220mm
Zavéseny podhled z OSB desek + Tl t1.100mm 100 Tl tl. 100mm
Parozabrana 0 napt. DEKfol
Latovani 60/40+TI t|.50mm 40 napr. DEKWOOL G039 tl.50mm
SDK deska tl.12,5mm, protipozarni 12,5

Celkova tloustka

554,5

mm




konstrukce Svisla: Sv6

Stiecha garai

Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
Kacirek 50
Asfaltovy modifikovany pas, 2 vrstvy 10
OSB deska 22
Spadové kliny difevéné 40-160 100
OSB deska 22 zaklop stropni konstrukce
Konstrukce krovu-krokve KVH 80/240 240

Celkova tloustkal] 394 |mm




Svislé konstrukce

konstrukce Svisla: Ss1 Sténa obvodova RD - kontaktni silikatova omitka
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvucnost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
SDK deska tl.12,5mm 12,5
Latovani KVH 40/60 horizontdlni + Tl t1.50 mm 60 napf. izolace Rockwool Airrock LD tI.50mm
0SB 3 PD desky 15 lepené spoje polyuretanovym lepidlem
Nosny skelet 60/200 + Tl t.200 mm 200 napf. izolace Rockwool Airrock LD tl.200mm
Drevovlaknita deska 60 napt. izolace Steico protect tI.60mm
Tenkovrstva silikatova omitka (zrno 1,5mm) 8

Celkova tloustka] 355,5 |mm

konstrukce Svisla: Ss2 Sténa obvodova RD - palubkovy vodorovny obklad - modfin
Soucinitel prostupu tepla U: W/(m?K)
Vzduchova neprizvucnost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
SDK deska tl.12,5mm 12,5
Latovani KVH 40/60 horizontdlni + Tl t|.50 mm 60 napf. izolace Rockwool Airrock LD tI.50mm
OSB 3 PD desky 15 lepené spoje polyuretanovym lepidlem
Nosny skelet 60/200 + Tl t1.200 mm 200 napf. izolace Rockwool Airrock LD tl.200mm
Drevovlaknita deska 22 napf. izolace Steico universal tl.22mm
Difazni folie dekten dachova UV-Cerna 0 vsude pod dfevény obklad
Podkladovy rost 50x30mm 30
Palubkovy obklad-cesky modftin 20 pravidelny, rovnané hrany s mezerou cca 5mm

Celkova tloustkal 359,5 mm

konstrukce Svisla: Ss3 Sténa obvodova garaz
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min
skladba tl. [mm] specifikace materialu
SDV deska 12,5
Nosny skelet 60/100 100
Difazni folie dekten dachova UV-Cerna 0 vsude pod dfevény obklad
Podkladovy rost 50x30mm 30
Palubkovy obklad-cesky modftin 20 pravidelny, rovnané hrany s mezerou cca 5mm

Celkova tloustka

162,5

mm




konstrukce Svisla: Ss4 Sténa vnitini - t1.125 mm
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvucnost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
SDK deska tl.12,5mm 12,5
Nosny skelet KVH 60/100 + Tl t1.100 mm 100 ROCKWOOL AIRROCK LD tl.100mm
SDV deska t.12,5mm 12,5

Celkova tloustka] 125 |mm

konstrukce Svisla: Ss5 Sténa vnitini - t1.165 mm
Soudinitel prostupu tepla U: W/(m’K)
Vzduchova neprlizvuénost: dB
Pozarni odolnost: min

skladba tl. [mm] specifikace materialu
SDK deska tl.12,5mm 12,5
Nosny skelet KVH 60/140 + Tl t1.100 mm 140 ROCKWOOL AIRROCK LD tl.100mm
SDV deska t1.12,5mm 12,5

Celkova tloustka] 165 |mm




F 1.3 Zasady zajisténi pozarni ochrany
stavby

Kontroloval: Ing. Martin Svitak
Vypracovala: Bc. Veronika Stechova



1.3. Pozarné bezpeénostni feSeni
1.3.1. technicka zprava

Pfedmétem této technické zpravy pozarni ochrany je posouzeni stavby z hlediska pozarni
bezpecnosti v urovni dokumentace pro stavebni povoleni.

Tato technicka zprava pozarni ochrany je zpracovana textovou a vykresovou formou.

Tato technicka zprava obsahuje vSechny potfebné udaje v rozsahu pozarné bezpecnostniho
feSeni, vyplivajiciho z ustanoveni §4, odst. 2 Vyhl. €. 246/2001 a v rozsahu Vyhl. €. 23/2008
Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb i upravujici Vyhl. 268/2011.

Toto pozarné bezpecnostni fesSeni feSi objekt:
1) SO01 a SO02 — Novostavba RD s garazi

Zprava obsahuje 8 stran textové ¢asti a 1 vykres A3.

SO01 - Novostavba RD a objekt SO02 garaz

Z hlediska CSN 730833 bude navrhovany objekt RD zafazen jako budova skupiny OB1.

Stavba objektu bude posuzovana dle CSN 730802 a dle CSN 730833.
a) seznam pouZitych podklad(, popis a umisténi stavby a jejich objektu,

seznam pouZitych podkladi:

- Projektova dokumentace RD
- CSN 730802

- CSN 730804

- CSN 730810

- CSN 730833

- Vyhl. €. 246/2001

- Vyhl. €. 23/2008 Sb

- Vyhl. &. 268/2011

struény popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vysky stavby, ucéelu uziti, popfipadé
popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve vztahu k okolni zastavbé:

Stavba se nachazi na svahovitém pozemku. Stavba je samostatné stojici a v bezprostifedni
blizkosti se nenachazi zadny jiny objekt. Okolni zastavbu tvofi zapadnim a jiznim smérem
pozemky zastavéné rodinnymi a bytovymi domy. Na vychodé pozemek sousedi
s nezastavénymi pozemky. Na severu bude v soubéhu se stavbu RD probihat také stavba
RD souseda. Pozemek je pfistupny z prozatim nezpevnéné cesty p. p. €. 3 se zp. vyuZiti
ostatni komunikace, ktera se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. €. 135/1 se zp.
vyuziti ploch silnice. Pfistupova nezpevnéna cesta p.¢.3 se pfed zahajenim stavebnich praci
na p.p. €. 52/1 a 52/3 zpevni.

Pozarni vysSka objektu RD s garazi h = 2,935m.

Svislé nosné konstrukce tvofi dfevéna sendviCova konstrukce. Tepelnou izolaci obvodové
stény tvofi tepelna izolace z mineralnich vlaken. Objekt je jednopodlazni s obytnym
podkrovim. RD je navrzen jako jednopodlazni dim s obytnym podkrovim zakladniho
obdélnikového pldorysu 10,00 x 8,00m, na ktery zvychodni strany navazuje garaz
s rozméry 4,50 x 6,25m propojenou s RD konstrukci ploché stfechy. Novostavba RD s garazi
je navrzena jako dfevostavba v systému téZkého dievéného skeletu s vyplfiovymi nenosnymi
sténami lehkého difevéného skeletu. Vyplfiové obvodové konstrukce plnici zaroven tepelné-



izolaéni funkci budou tvofit stény na bazi lehkého dfevéného skeletu s difuzné otevienou
konstrukci obvodovych stén — viz nasledujici kapitola. RD je zastfeSen sedlovou stfechou se
sklonem 34°, vaznicovym krovem s izolaci mezi krokvemi a podhledem kopirujicim krokve.
Zateplena, nevytapéna garaz je navrzena s plochou stfechou, stejnou konstrukci a ve
stejném designu jako pergola na zapadni fasadé domu. RD s garazi je zalozen celoplo$né
na zakladové desce se zalozenim zakladovych pasl do nezamrzné hloubky dané lokality
cca 1,1m. Vyska hiebene RD nad plvodnim terénem je cca 8,00m. Pro povrchovou Upravu
fasady je navrzena tenkovrstva silikatova omitka, popf. vodorovny dfevény obklad.

Ptijezd poZarnich vozidel (CSN 73 0833) aZ do blizkosti objektu bude mozny po zpevnéné
komunikaci, kterou je mozno vyuzit i jako nastupni plochu. Zpevnéna cesta p. p. ¢. 3
(k pozemku investora) se kolmo napojuje na zpevnénou komunikaci p. p. ¢. 135/1.

b) rozdéleni stavby a objektu do pozarnich usekd,

Objekt neni &lenén do PU, jelikoZ vytvafi jeden PU.
Posouzeni je provedeno dle CSN 730802 — dle této normy vypoctové pozarni zatizeni je
rovno dle CSN 730802 je 45 kg/m2.

c) vypocet poZarniho rizika a stanoveni stupné poZarni bezpeénosti,

PU 1 — obytna burika: (dle CSN 730833 je objekt zafazen do skupiny OB1, s pouzitim CSN
730833 stavba jednopodlazni s obytnym podkrovim a hoflavym konstrukénim systémem a
dale dle CSN 730802 Ize bez dalSiho prikazu zaradit do Il. Stupné pozarni bezpecnosti.)

Pozarni zatizeni pv = 45Kg/m2
Pozarni zatizeni pro vypocet odstupovych vzdalenosti pv = 45+15(hoflavy kéni sytem)=60Kg/m2

do Il. Stupné pozarni

PUA1 OBYTNA BUNKA .o P
bezpelnosti

Soustfedéné pozarni zatiZzeni se v posuzovaném pozarnim useku nevyskytuje.
Mezni velikost pozarniho Gseku obytné buinky se nestanovuje.

d) stanoveni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, stavebni konstrukce:
Pozadované pozarni odolnosti jednotlivych stavebnich konstrukci pro Il. SPB dle tab. 12

C:ISN 730802 pro pozadovany SPB (nadzemni/posledni nadzemni podlazi) s ohledem na
CSN 730810:

Obvodové stény REW 30 DP3
Stropni konstrukce R 30 DP3
Vnitini nosna sténa R 30 DP3

Pozarni stény:
V objektu se nenachazi zadna svisla konstrukce ve funkci pozarni stény s pozadavkem na
pozarni odolnost.

Pozarni stropy:
V objektu se nenachazi Zadna vodorovna konstrukce ve funkci pozarni stény s pozadavkem
na pozarni odolnost.

Pozarni uzavéry otvoru:
V objektu se nenachazi zadny uzavér otvoru ve funkci pozarniho uzavéru s poZzadavkem na
pozarni odolnost.



Obvodové stény (zajiStujici stabilitu objektu i nosné konstrukce uvnitf v§ech pozarnich
useku):

Obvodoveé stény dle katalogu certifikovaného systému DIFFUWALL REI 90min z interiérové
strany (z exteriérové strany REI 90min) — obvodové stény vyhovuji

Sténa s fasadou z dfevéného obkladu je uvazovana jako PUP jelikoz mnozstvi uvolnéného
tepla z 1m? fasady Q<150MJ/m?- vyhovuiji.

Dievéné sloupy 180/180 u severni fasady RD jsou navrzeny na R30 -vyhovuiji.

Nosné konstrukce strech:
Nosnou konstrukci tvofi dfevény krov. Tento krov ma tramy s podhledem ze SDK desek a
podhledova konstrukce ma odolnost 15 minut — REI 15 — nosné konstrukce stfech vyhovuji

Nosné konstrukce uvniti PU:

Vnitini stény dle katalogu Fermacell 1 HT 11 s oplasténim deskami Fermacell tl. 12,5mm:
odolnost REI 45DP3 — stény vyhovuji, popfipadé konstrukce Rigips s plasténim deskami
Rigidur SD12 — REI 60DP3

Vnitini stropni konstrukce — bude proveden podhled 1x RF 12,5 s nosniky dimenzovanymi
na R30 — PoZarni odolnost stropnich konstrukci je min. 30 min — podhled pod nosniky
vyhovuje REI30 — dle katalogu spol. KNAUF

Konstrukce schodist’:
Bez pozadavkd (méné jak 10 osob).

e) evakuace, stanoveni druhu a kapacity unikovych cest, po¢et a umisténi poZarnich
vytahd,

Ve smyslu CSN 73 08 33 &l. 3.3 se u objektt OB 1 (rodinné domky apod.) a dle CSN 73 08
02 jsou unikové cesty nechranéne, vedouci na volné prostranstvi, vyhovuji a pozadavky na
UC se nestanovuji. Délku unikové cesty neni nutno posuzovat.

Vstupni dvefe do RD Sitky min. 800 mm - vyhovuiji.

f)  vymezeni poZzarné nebezpeéného prostoru, vypocet odstupovych vzdalenosti,

Pozarni zatizeni pro vypocet odstupovych vzdalenosti pv = 45+15(hoflavy keni sytem)=60Kg/m2

Odstupové vzdalenosti objektu:
—— PUDORYS A REZ POZARNIM USEKEM

hranice PNP (1 S,SRWJ‘mE)
—— ~— T ‘?.’7 rt
P A =
S i E =
17 s pop | £
\. |y A = =
— ] d
. J
Ll lpop 1% PU J.\J | {ﬂ
1 A ¥ b,

procento POP ... p, = % 1100 [%]
Legenda: .

PU = pozami usek

POP = pozarné oteviend plocha (nejéastéji okna nebo stény bez pozarni odolnosti)
PNP = pozamé nebezpecny prostor

Obvodova sténa zapadni




Okenni otvor ¢. 04/1
Rozmeér 2,05/2,3m

— v pfimém sméru uprostifed POP ...
— v pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s=

Okenni otvor ¢. 05/1
Rozmeér 3,37/2,30m

— v pfimém sméru uprostifed POP ...
— Vv pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s=

Okenni otvor ¢. 06/1
Rozmeér 2,2/0,54m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— v pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Okenni otvor €. 02/2-2x
Rozmeér 1,73/2,17m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— v pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s=

Obvodova sténa jizni

Okenni otvor ¢. 01/1
Rozmér 2,72/0,54m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— v pfimém smeéru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Okenni otvor ¢. 02/1
Rozmér 1,82/0,54m

— v pfimém sméru uprostied POP ...
— v pfimém smeéru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Okenni otvor ¢. 03/1
Rozmér 3,82/2,3m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— v pfimém sméru na okraji POP ... d”

— do stran na okraji POP ... d’s =

Okenni otvor ¢. 13/1
Rozmér 1,1/2,3m
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— v pfimém sméru uprostied POP ...
— v pfimém smeéru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Garazova vrata ¢. 15/1
Rozmér 3,5/2,25m

— v pfimém sméru uprostied POP ...
— v pfimém smeéru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Obvodova sténa vychodni

Vchodové dvere ¢. 11/1
Rozmeér 1,5/2,3m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— v pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Okenni otvor ¢. 12/1
Rozmeér 2,05/2,3m

— v pfimém sméru uprostifed POP ...
— Vv pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s=

Okenni otvor €. 14/1 -2x
Rozmeér 2,05/0,540m

— v pfimém sméru uprostifed POP ...
— Vv pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s=

Okenni otvor €. 01/2 -2x
Rozmeér 1,2/2,17m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— Vv pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s=

Obvodova sténa severni

Okenni otvor ¢. 07/1 - 2x
Rozmér 1,91/0,54m

— v pfimém sméru uprostfed POP ...
— v pfimém sméru na okraji POP ...

— do stran na okraji POP ... d’s =

Okenni otvor ¢. 08/1
Rozmér 1,82/0,54m

2,25

2,10

1,05

4,00

3,30

1,65

2,65

2,45

1,23

3,10

2,80
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1,40

0,95

0,48
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1,35

0,95
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— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 1,35|[m]

— Vv pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,95 | [m]
— do stran na okraji POP ... d’s = 0,48 | [m]

Okenni otvor ¢. 09/1
Rozmér 1,33/0,54m

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 1,20 | [m]
— Vv pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,90 | [m]
— do stran na okraji POP ... d’s = 0,45 | [m]

Okenni otvor ¢. 10/1
Rozmér 2,5/0,54m

— v pfimém sméru uprostied POP ... d = 1,50 | [m]
— v pfimém sméru na okraji POP ... d" = 0,95 |[m]
— do stran na okraji POP ... d’s = 0,48 | [m]

Vypoctené odstupové vzdalenosti salanim tepla a odpadavanim hoficich konstrukci DP3
nepfesahuji na cizi pozemek a neohrozuji tim cizi pozemek ani pfipadnou stavbu.

Objekt tedy nezasahuje svym pozarné nebezpeénym prostorem na cizi pozemek a
splfiuje pozadavky na dodrzeni odstupovych vzdalenosti. Objekt nijak neohrozuje
okolni stavby nebo pozemky.

g) zpusob zabezpeceni stavby poZzarni vodou nebo jinymi hasebnimi latkami,
Vnitfni hydrant neni nutno osazovat.

Zasobovani pozarni vodou (§41, odst. 2, pism. I) Vyhl. MV €. 246/2001 Sb):
Vnitfni odbérni mista:
Obytné buriky — dle &l. 3.4. b) 6) CSN 730873 (max. 6 osob)
V objektu nemusi byt v souladu s CSN 730873 zfizena vnitini
odbérni mista.

Vnéjsi odbérna mista:
Ve vzdalenosti cca 41,0m od RD se nachazi pozarni hydrant.

h) stanoveni poétu, druhu a rozmisténi hasicich pfistroju,
Pifenosné hasici pristroje

V souladu s vyhl. C. 23/2008 Sb. bude v objektu instalovan pro prvni zasah na vhodném
misté jeden pfenosny hasici pfistroj o celkové minimalni hasici schopnosti vyjadfené
hodnotou 34 A podle pfilohy & 4 vyhl. & 23/2008 Sb. Hasici pfistroj bude instalovan v
zadvefi objektu.

i) posouzeni poZadavkl na zabezpeceni stavby pozarné bezpecénostnimi zafizenimi,

V souladu s ust. § 15 odst. 5 vyhl. ¢. 23/2008 Sb. bude objekt vybaven jednim autonomnim
hlasiéem koufe, ktery musi svoji konstrukci splfiovat pozadavky technické normy CSN EN 14
604 (pozadavky na kapacitu baterii, provedeni hlasi¢e aj.). Hlasi¢ bude umistén v zadvefi
objektu.

j)  zhodnoceni technickych zarizeni stavby,



V objektu se nebude nachazet Zadné vyrobni zafizeni.

TUV i vytapéci voda bude ohfivana v akumulaénim zasobniku tepla s elektrickymi patronami
napojenym na krbovou viozku s vyménikem. V obyvacim pokoji/jidelné je navrzena
oboustranna prihledova krbova vliozka typ urci investor (vykon do 14kW). V obyvacim pokoji
na navrzeny nerezovy komin CIKO ¢200mm.

V 1.Np bude vytapéni zajisténo podlahovym teplovodnim vytapénim v betonové vrstvé.
V koupelné bude doplnéno o otopny Zebfik. Vytapéni v 2. Np bude pomoci podlahového
teplovodniho topeni. V koupelné 2.Np bude navrZen otopny Zebfik. V pracovné a obyvacim
pokoji bude umisténo €idlo snimaci teplotu v mistnostech.

Instalace bude provedena dle platnych CSN. Instalaci nedojde k poruseni citovanych norem.

Elektroinstalace

Bude provedena sohledem na druh prostfedi a vsouladu s platnymi CSN. V&echny
pouzivané elektrické spotfebiée budou instalovany dle CSN 061008 (pozarni bezpe&nost
tepelnych zafizeni)

Bezpecné vzdalenosti od spotiebic¢l (sporak, kotel, vnitfni krb na tuha paliva, krbova
kamna) Dle Vyhl. 23/2008 musi byt zachovany bezpecné vzdalenosti od povrch(l stavebnich
konstrukci a dalSich pfedmétd z hoflavych hmot, a to ve sméru hlavniho salani 750/300mm,
v ostatnich smérech pak 200/100mm, neni-li vyrobcem ur€eno jinak.

k) stanoveni poZadavku pro haseni pozaru a zachranné prace.

K ohladeni pozaru bude pouzito slovniho zvolani ,Hofi“ a ohlaSeni na pfislusnou stanici
poZzarni ochrany, nebo na celostatni linku 150, nebo 112.

Dale bude v objektu v souladu s vyhlaskou €.23/2008 osazeno zafizeni autonomni detekce a
signalizace.

1.3.2. Vykresova c¢ast

Tato technicka zprava pozarni ochrany obsahuje zjednodus$eny vykres — vykresova &ast
obsahuje 1 vykres formatu A3.
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F. Dokumentace stavby

Technika prostredi staveb

1.4a ZDRAVOTNI TECHNIKA

Technicka zprava



1. VSeobecné

Tato Cast projektové dokumentace feSi rozvody zdravotni techniky v objektu RD
jednopodlazni dfevostavby s obytnym podkrovim. Obsahem dokumentace je vnitfni
kanalizace a vnitfni vodovod. Tato ¢ast nefeSi venkovni vedeni vody a kanalizace.

2. Vnitrni kanalizace

Rozvod vnitini splaSkové kanalizace odvadi odpadni vody od zafizovacich predmétu pres
svodné potrubi a lezaté potrubi mimo objekt, kde jsou splaskové vody svedeny do obecniho
fadu splaskové kanalizace.

Vnitfni rozvody odpadu jsou od zafizovacich pfedmétli vedeny v pfiCkach, popf.
v pfedsténach nebo v konstrukci stropu a podlah. Svodné potrubi je z2. Np vedeno
v pfickach, popf. pfedsténach a usti prichodem skrz skladbu podlahy 1.Np do lezaté
kanalizace DN125, pod zakladovou deskou. Odpadni potrubi bude odvétrano vytazenim nad
stfechu a zakon€eno odvétravaci hlavici. }

Vnitfni kanalizace bude provedena podle platnych norem CSN 73 6760 a souvisejicich.

Destové vody budou likvidovany ve vsaku deStovych vod v jizni ¢asti pozemku. VeSkeré
destové vody ze stfech RD budou nejprve svedeny pfes gaigry s pfepadem do destové
kanalizace zakon&ené ve vsakovacim zafezu.

a) Predsténové instala¢ni systémy

Pro instalaci zavésné zachodové misy doporuujeme pouZit pfedsténovy instalacni systém
Geberit Duofix. Montazni prvek pro predsténovy systém neobsahuje ovladaci tlacitko, které
bude dodano dle vybéru investora. Montazni prvek Duofix je feSen jako samonosny. Montaz
vSech prvkl Duofix bude provedena dle zasad pro montaz firmy GEBERIT.

b) Zafizovaci predméty

Typy zafizovacich pfedmétl budou zvoleny dle vybéru a pozadavkl investora. VSechny
zarfizovaci pfedmeéty budou na odpadni systém pfipojeny pomoci zapachovych uzavérek.

Kuchyn 1.03
V mistnosti je navrZzen kuchyrisky dfez a pfipojka pro mycku.

Koupelna 1.07
Umyvadlo se pfedpoklada standartni, zavésné.

Ve sprSe se predpoklada pouziti sprchového koutu s vanickou.
WC zachodova misa bude zavésna s podmitkovym splachovanim. Predsténa pro
podomitkovy splachovaci systém bude dotaZena pod okno.

Technicka mistnost 1.08
V mistnosti bude umisténa automaticka pracka, akumulaéni zasobnik, domovni tlakova
nadoba a expanzni nadoba.

Koupelna 2.02
2x Umyvadlo se predpoklada standartni, zavésné.

Vana se pfedpoklada rovna akrylatova s obezdivkou.
WC zachodova misa bude zavésna s podmitkovym splachovanim. Predsténa pro
podomitkovy splachovaci systém bude dotazena pod strop.



¢) Odpadni potrubi

Bude pouzito odpadni potrubi HT a KG. Potrubi bude spojovano pryzovymi krouzky. Lezaté
potrubi bude ulozeno pod zakladovou deskou v zemi se sklonem 2%, a bude pomoci kolen
45° napojeno hlavni odpadni vétev ven z domu.

Odpadni svislé potrubi bude kotveno v pevném bodé, ktery bude vytvofen pomoci
dilatacniho (dlouhého) hrdla s nalitkem a objimkou. Dale bude svislé potrubi kotveno pomoci
kluzné objimky ve vzdalenosti do 15 x & potrubi. Na odpadnim potrubi, budou instalovany
Cistici tvarovky s uzaviracim vikem. Odpadni potrubi bude odvétrano nad stfechu pomoci
ventilacni hlavice, ktera bude soucasti dodavky stfesni krytiny. Pfipojovaci potrubi bude k
odpadnimu svislému potrubi napojeno pomoci odbocek.

d) Zkousky vnitini kanalizace
Svodné (lezaté) potrubi bude podrobeno zkousce vodotésnosti. Odpadni, pfipojovaci a
vétraci potrubi bude po ukon&eni montaze podrobeno zkouSce plynotésnosti. Zkousky

budou provedeny dle CSN 73 6760 a bude o nich sepsan zapis. Pfed uvedenymi zkouskami
bude provedena technicka prohlidka pfislusné ¢asti odpadniho systému.

3. Vnitini vodovod

Objekt bude napojen na vrtanou studnu na severni strané pozemku p.p.€. 52/3. Pfipojka
k rodinnému domu bude nové zbudovana, bude zakon€ena v technické mistnosti v 1Np, kde
bude umistén HUV, expanzni nadoba a filtr. Vnitini vodovod bude pokraovat do
rozdélovacl pro trubky Alpex 20/3.

a) Potrubni rozvody

Rozvody teplé i studené uZzitkové vody budou provedeny v systému Alpex. Rozvody vody
budou vedeny v pfickach, resp. v pfedsténach nebo v konstrukci stropu a podlahy.

Rozvod studené vody je od vodomérné sestavy krozdélovaci studené vody veden
v trubkach Alpex 26/3 mm.

Pfed rozdélovatem studené vody (vytvorfené z T-kus(l) bude jedna vétev vedena do zdroje
pro ohfev TUV (akumulaéni zasobnik napojeny na krbovou vlozku s vyménikem) a dale
vedena do rozdélovace teplé vody (vytvofené z T-kusu), a jedna vétev SUV i TUV povede
do 2Np, rozdélovace pro rozvody 2.Np budou umistény pod stropem technické mistnosti.
Tyto vétve budou také vedeny k rozdélovaci v trubkach Alpex 26/3mm. Jedna vétev SUV
bude vyvedena pro zahradni kohout na vychodni fasadé garaze.

Ke kazdému zafizovacimu pfedmétu bude zrozdélovace teplé i studené vody vedena
samostatna trubka teplé a studené vody. Trubky za rozdélovaci TUV a SUV jsou navrzeny
Alpex 20/2mm. Vodovodni potrubi TUV i SUV bude tepelné izolovano pénovou navlekovou
izolaci na potrubi 6mm resp. 9mm.

b) Ohiev vody

TUV i vytépéci voda bude ohfivana v akumulaénim zasobniku umisténym v technické
mistnosti v 1.Np, napojenym na krbovou vloZku s vyménikem umisténé v obyvacim pokoji.

c¢) Vodovodni baterie
Veskeré vodovodni baterie budou pouZity dle vybéru investora. Klasické vodovodni baterie

mohou byt nahrazeny termostatickymi bateriemi nebo podomitkovymi bateriemi uréenymi
pro suchou vystavbu.



d) Zkousky vnitiniho vodovodu

Pfed tlakovou zkouskou potrubi bude vnitfni vodovod prohlédnut, zda je v souladu
v projektovou dokumentaci, a s ustanovenim pfislusnych technickych norem.

Tlakova zkouska bude provedena bez pojistnych a vytokovych armatur dle CSN 73 6660.
Tlakova zkouska bude provedena na 1,5 nasobek provozniho tlaku, min na 7bar.

4. Dopliujici zarizeni napojena na rozvody ZT

Rozvody ZT jsou pfipraveny pro instalaci vestavné mycky v kuchynské lince. S automatickou
prackou je uvazovano v technické mistnosti v 1.Np.

5. Poznamka

Veskeré prace musi byt provedeny dle pfisluSnych platnych norem a predpisu.
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F. Dokumentace stavby

Technika prostredi staveb

1.4b ELEKTROINSTALACE

Technicka zprava



1. VSeobecné

Tato €ast projektové dokumentace FeSi vnitfni elektroinstalace pro novostavbu RD na p.p.¢.
52/3 v ku. Haratice. Jedna se o dfevostavbu jednopodlazniho rodinného domu s obytnym
podkrovim. Pfedmétem jsou vnitini silnoproudé rozvody a zakladni slaboproudé rozvody.

2. Hlavni vedeni

Napojeni objektu na venkovni rozvod NN bude dle technickych podminek pfipojeni CEZ.
Objekt bude napojen na elektrickou energii ze severni hranice pozemku, kde bude
pfipraveno pfipojné misto (pilitfek na vzdy pfistupném misté), v némz budou umistény dvé
pfipojkové skiiné s elektromérovymi rozvadédi (ERS) pro RD na p. p. €. 52/3 a RD na p p. ¢.
52/1. Pfipojka bude k pozemku vedena podzemnim kabelovym vedenim AYKY.

Hlavni jisti€ pfed elektromérem je navrzen 3x25A. Z ERS je veden silovy podzemni kabel
CYKY 4x 10 do hlavniho rozvadéce (R) v technické mistnosti. Soub&zné s pfivodnim
kabelem bude v zemi ulozen kabel CYKY 3x1,5 pro hlavni domovni ovladani (HDO).

Rozvadé¢ bude umistén v technické mistnosti 1.Np. Rozvadé&¢ (R1) obsahuje veskeré
jistici, blokovaci a ovladaci prvky pro napojeni elektroinstalace v objektu. Do R1 bude veden
elektro kabel hlavniho pfivodu elektra a HDO, pohonu vrat, studni, zemniciho pasku a
hromosvodu. Prostupy kabell zakladovymi pasy budou provedeny v chrani¢ce DNG3.

Rozvadéc€ slaboproudu (RS) bude umistén v technické mistnosti 1.Np. Do RS bude veden
elektro kabel pro zvonek u branky. Prostupy kabell zakladovymi pasy budou provedeny
v chrani¢ce DNG3.

Kabely budou v zemi uloZeny v souladu s normou CSN v piskovém loZi. Po celé trase budou
kabely ulozeny v polypropylenové chrani¢ce - korugovana trubka prdméru min DN50
optimalné DN 63. Ve vykopu musi byt umisténa vystrazna folie.

Na pozemek nezasahuje zadné ochranné pasmo vlastniku siti elektra, vody, telekomunikace
a plynu.

Ochrana pred trazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 az 56 a CSN 61140:

- odpojenim od zdroje

- hlavnim pospojovanim [ v kazdé budové museji byt vodivé spojeny: ochranny vodi¢,
uzemnovaci pfivod, rozvod potrubi vody a plynu, kovové konstrukéni ¢asti, ustfedni
topeni, vzduchotechnika atd. ] Vodomér nutno preklenout.

- v oznacenych prostorach zvySena doplfiujicim pospojovanim [ nejmensi prafez PE
vodice ].

- proudovymi chranici

V kazdém el. zafizeni musi byt ochranna svorka nebo pfipojnice, s kterou musi byt spojeny
tyto vodice:

- uzemnovaci pfivody

- ochranné vodice

- vodige hlavniho pospojeni [ Cu 6 -25 mm?]

- uzemnovaci pfivody prac. uzemnéni pokud se vyZaduje.



3. Silnoproudé instalace

Svételné a zasuvkové vyvody budou provedeny kabelem CYKY v instalaCni pfedsténé.
Rozvody budou uloZeny v Instalaénich zénach podle CSN 332130 - Zména 2/1994 tak, aby
nemohlo dojit k poruse funkénosti. Rozvody budou vedeny z hlavni rozvodné skiiné R1.
Svorkovany budou v krabicich pod vypinaci. VSechny zasuvkové okruhy budou pfipojeny
pfes chranic.

Typy a pfesné rozmisténi svitidel, zasuvek a spinacu ur¢i projektova dokumentace po
dohodé s investorem pfi montazi. Zasuvky a spinaCe budou umistény v jednonasobnych,
dvojnasobnych nebo d&tyfnasobnych rameckach vysky. Vysky umisténi dle standardd
elektroinstalaci popf. dle pokynu investora nebo architekta.

Projekt pfedpoklada vSechny zasuvky (silnoproud a slaboproud) a spinate v modulovém
systému- pfistroje s osovou vzdalenosti 71 mm a ramecky 81x81mm.

Jako standard jsou navrzeny koncové prvky zasuvek a spinacu vyrobky ABB-Tango bila.
Koneény vybér dle investora popf. architekta.

Umélé osvétleni vnitinich prostor

Druh mistnosti Kategorie Osvétlenost E ,; v Ix
Chodby- schodisté C2 50-150
Kuchyné- pracovna B2,B3 250-750
Jidelna D1 200-400
Obyvaci pokoj D1,D2 150-250
Loznice D2,D3 50-150
Koupelna, WC,8atna D1 200-300

Hodnoty osvétlenosti nutno upravit dle CSN EN 12464-1

4. Slaboproud — stavebni priprava

4.1. Anténni rozvod

V domé bude proveden stavebni rozvod koaxialnimi kabely pro pfijem Tv signalu a
satelitniho signalu.

Koaxialni kabely budou vedeny v trubce z mista osazeni antény a paraboly (misto osazeni
antény a paraboly dle mistnich podminek) do technické mistnosti, kde bude umistén
rozvadéc¢ slaboproudd.

K rozvadéci slaboproudu bude pfiveden silovy kabel 220V.

Od rozvadéde slaboproudl budou vedeny koaxialni kabely paprskovité ke koncovym
zasuvkam. Umisténi a pocet koncovych zasuvek bude uréen dle poZadavku investora.
Standardné je navrzena jedna televizni zasuvka v obyvacim pokoiji.

Dodavku a zapojeni satelitni techniky zajisti dodavatel TV techniky, ktery provede i zméfeni
TV/SAT signalu a pfesné osazeni antén a paraboly.

4.2. Datova sit’ — internet

Standardné bude v domé provedena stavebni pfiprava pro rozvod internetu s WI-FI
signalem.

Z mista osazeni venkovniho pfijimace signalu bude veden kabel do technické mistnosti
k rozvadéci slaboproudu. K rozvadéci slaboproudu bude pfiveden silovy kabel 220V.
Internet v domé bude pfijiman pomoci wi-fi signalu z modemu osazeném za rozvadéem



slaboproudd.
Dodavku venkovniho pfijimae a modemu, zapojeni a konfiguraci provede poskytovatel
internetu dle mistnich podminek a dle poZzadavku investora.

5. Vytapéni

V objektu se nebude nachazet Zzadné vyrobni zafizeni.

TUV i vytapéci voda bude ohfivana v akumulacnim zasobniku tepla s elektrickymi patronami
napojenym na krbovou vloZku s vyménikem. V obyvacim pokoji/jideIné je navrzena
oboustranna prihledova krbova vlozka typ urci investor (vykon do 14kW). V obyvacim pokoji
na navrzeny nerezovy komin CIKO ¢200mm.

V 1.Np bude vytapéni zajisténo podlahovym teplovodnim vytapénim v betonové vrstvé.
V koupelné bude doplnéno o otopny zebfik. Vytapéni v 2. Np bude pomoci podlahového
teplovodniho topeni. V koupelné 2.Np bude navrzen otopny Zebfik. V pracovné a obyvacim
pokoji bude umisténo €idlo snimaci teplotu v mistnostech.

6. Uzemnéni a pospojeni

Uzemnéni bude realizovano jako okruzni vodi¢ uloZzeny v zemi pfi vykopovych pracich
zakladl, paskem 30/4 FeZn. Spojeno s objektem vodicem FeZn 8mm. Bude instalovana
svorkovnice EPS2. Uzemnéni musi byt provedeno v souladu s CSN 33 2000-5-54. Na HOP
bude napojeny hromosvod.

V koupelnach bude provedeno doplfiujici ochranné pospojeni vodicem CY6mm.

7. Hromosvod

Hromosvod bude v provedeni FeZn. Budou provedeny ¢tyfi svody v protilehlych rozich RD.
Dva jimace budou umistény na hfebenu stfech. Svody budou propojeny pfes zkuSebni
svorky. Na v3ech spojich musi byt proveden antikorozni natér.

8. Zakladni technické udaje

a) Ochrana pred Urazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 az 56

b) Intenzita osvétleni uréena a vypoétena dle CSN 12464-1.

c) Vliv prosttedi dle CSN 33 2000-5-51,33 2000 3, neni-li vyznageno jinak, jsou vnéjsi vlivy v
souladu s ¢lankem 512.2.4 CSN 33 2000-5-51 povaZzovany za normalni. Ochrana zékladni.
d) Uzemnéni pracovniho vodi¢e PEN [PE, N] dle CSN 332000-

-54

e) Vypnuti el. energie v celém objektu v RB

f) Méfeni el. energie v ER, soudoby pfikon Ps= 2,9 kW

9. Poznamka

1. VySky stfedu el. zafizeni a pfistroji nad podlahou
(pokud neni v plidoryse vyznaceno jinak):

1. spinace 120 cm

2. zasuvky u podlahy 40cm

3. zasuvky nasténné 120 cm

4. zasuvky nad prac. plochami v kuchyni 105 cm (pokud
neni uvedeno jinak
v projektu kuchyné)

5. zasuvky uklidové u dvefi - 40cm

6. nasténna svitidla nad umyvadly 200 cm

7. nasténna svitidla na chodbach 220 cm

8. telefonni zasuvky 40 cm



9. zasuvky STA-TV 90 cm
10.spinacCe, zasuvky, krabice a

svitidla v koupelnach dle CSN 33 2000-7-701

11.spinace u stény v loZnici u postele 90cm
12.osvétleni schodisté — led svétly, 200mm nad stupni
13.termostat 150 cm
14. Zvonek bezdratovy, umisténi na domku
, uvnitf domku umistén 220cm
15. Spinace a zasuvky
vzdalenosti od otvord nebo rohu stén 20cm (pokud neni
jinak)

16.

17.

18.

19.
20.

21

23.

V oznadenych mistnostech provedte doplriujici pospojeni dle CSN 33 2000-
4-41(413.1.2)

Pokud neni v ptidoryse vyznadeno jinak, je vliv prostfedi ve smyslu CSN
33 2000-3 AAS (¢l. 3.1.1.) normy.

Veskeré vyvody pro boilery, konvektory, technol. zafizeni apod. nechavejte
se zalohou vodi¢e 2 m. Pfesné ukonceni vodi€l se provede az po montazi
téchto zafizeni na pevné misto. Pfesné rozmisténi ur€i uZivatel, architekt,
technolog.

Dimenzovani a jisténi vodica dle CSN 332000-4-43 -5-54.

Veskeré pouzité pfistroje, spotiebite a technolog. zafizeni musi byt ve shodé
se zakonem 22/97 Sb a ESC.

. Slaboproudé rozvody dle CSN 332130/Z2 a 342305.
22.

Projekt je zpracovan dle platnych norem, které jsou dodrzovany jako
zavazné. Odchylky pouze ve zduvodnénych pfipadech, po konzultaci s
projektantem. NedodrZzenim norem nesmi byt ohroZzen vefejnopravni zajem.
el rozvadeC umistén v pfi¢ce technické mistnosti.
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F. Dokumentace stavby

Technika prostredi staveb

1.4c Vytapéni

Technicka zprava



1. Zakladni udaje

Tato &ast projektové dokumentace fesi teplovodni podlahové vytapéni v objektu RD
jednopodlazni dfevostavby s obytnym podkrovim.

V objektu se nebude nachazet Zadné vyrobni zafizeni.

TUV i vytapéci voda bude ohfivana v akumulacnim zasobniku tepla s elektrickymi patronami
napojenym na krbovou vloZku s vyménikem. V obyvacim pokoji/jidelIné je navrzena
oboustranna prihledova krbova vlozka typ urci investor (vykon do 14kW). V obyvacim pokoji
na navrzeny nerezovy komin CIKO ¢200mm.

V 1.Np bude vytapéni zajisténo podlahovym teplovodnim vytapénim v betonové vrstvé.
V koupelné bude doplnéno o otopny Zebfik. Vytapéni v 2. Np bude pomoci podlahového
teplovodniho topeni. V koupelné 2.Np bude navrzen otopny Zebfik. V pracovné a obyvacim
pokoji bude umisténo €idlo snimaci teplotu v mistnostech.

1.1. Podklady a pfedpisy

- stavebni vykresy jednotlivych podlazi

- CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov &ast 1-4

- CSN 06 0310 Ustfedni vytapéni projektovani a montaz
2. Tepelné technické a energetické vypocty
Tepelné ztraty 1.Np a 2.Np byly vypocteny pro venkovni vypoctovou teplotu -18°C, normalni
krajina, poloha budovy v zastavbé, provoz vytapéni pferusovany. Teploty ve vytapénych a

nevytapé&nych mistnostech byly voleny v souladu s normou CSN 12 831. Celkova ztrata
objektu nebude navysena.

3. Kotelna
3.1. Zdroj tepla

Akumulaéni zasobnik je umistén v technické mistnosti v 1.NP. UvaZovany teplotni spad
otopné soustavy podlahového vyptapéni a pro otopna télesa je 55/45°C.

3.3. Zabezpeceni otopné soustavy

Zabezpedeni otopné soustavy je provedeno dle CSN. Topny systém bude dopinén o
expanzni nadobu o objemu 50 I, pojistny ventil a vypoustéci ventil.

3.4. Tepla voda

TUV i vytapéci voda bude ohfivana v akumulaénim zasobniku tepla s elektrickymi patronami
napojenym na krbovou viloZzku s vyménikem.

Pozor: V mistnosti 1.08 je bezpodmine&né nutné instalovat podlahovou gulu se spadem
podlahy pro odvodnénil!!

4. Otopny systém

Objekt bude vytapény pomoci podlahového topeni, systém podlahového vytapéni si zvoli
investor. V koupelnach jsou umisténa zZebfikova otopna télesa, typ urci investor. Je vSak
nutné dodrzet tepelny vykon v daném teplotnim spadu.



4.2 Podlahové vytapéni

Ve vsech mistnostech 1.Np i 2.Np kromé& technické mistnosti je navrzeno podlahové
teplovodni topeni. Rozdélovac pro 1.Np je umistén v technické mistnosti 1.08. Rozdélovac¢
pro 2Np. je umistén v koupelné 2.02. Oba rozdélovace jsou uréené pro montaz do stény.
Systém podlahového vytapéni bude proveden stavebnicovym systémem ploSného vytapéni.

Podlahovy systém se sklada z potrubi Pex/Al/Pex 16x2,2 mm pfichyceném na
polystyrenovém podkladu systémové desky pomoci vodicich list. Pod poloZzenym potrubim
se nachazi reflexni félie snizujici tepelnou ztratu mistnosti a zvySuje odrazivost tepla
smérem do mistnosti.

Podlahové vytapéni je na teplovodni systém od zdroje napojeno pomoci podlahovych
rozdélovacl o velikosti podle poctu topnych okruhu. Teplotni spad nizkoteplotniho topeni je
7°C, tj. 50/43 °C.

Soucasti rozdélovaci stanice jsou nasuvné spojky pro napojeni pfivodu a zpétného potrubi,
ventily podlahového topeni, pfipojnice v€etné plnici a odvzdus$hovaci soupravy, regulacni
prvky prutoku s pritokoméry. Dale bude ve skfini podlahového vytapéni odvzdusnovaci
ventil, pInici kohout, teplomér, regulacni ventily.

4.3. Otopna télesa

V koupelnach budou instalovana otopna Zebfikova télesa, zavéSena na typovych zavésech.
Télesa budou opatfena termostatickymi ventily s termostatickou hlavici na pfivodu
a regulacnim Sroubenim na zpateCce. Na kazdém télese je namontovan odvzdusnovaci
ventil.

4.3.1. Pozadavky na HSV

Skladba jednotlivych podlah s podlahovym vytdpénim bude FeSena stavebni Casti projektu.
Pfed pokladanim je nutno vysuseny podkladni beton vycistit a vyrovnat nerovnosti. Objekt
musi byt zajistén proti zamrznuti.

PoloZzené podlahové topeni bude zalito betonovou smési. Pro lepsi pfilnuti smési k potrubi
podlahového topeni a tim lepsi tepelnou vodivost materialu doporuCujeme pouzit vhodny
plastifikator.

Vyhtivané podlahové konstrukce vyzaduiji dilatadni spary (max. 40 m?, boéni délka mensi
nez 8 m, pomér stran max. 1:2,5). Tyto spary se musi udélat nad existujicimi délicimi
sparami budovy na stejném misté a ve stejné Sifce, jako ohranieni pole a jako krajové
spary u vSech sousednich konstrukénich dilt a pevnych vestaveb.

4.3.2. Montazni prace

Montazni prace budou provedeny dle CSN 06 0310 a CSN 06 0312. Montaz rozdélovade
bude provedena pfed nastéhovanim a pokladkou tepelné izolace (nebezpedi pozaru!).
Okraje podlahy budou chranény distan&nimi pasy z pénéného PE tl. 8 mm a vysky 150 mm,
stejné jako vSechny vystupujici konstrukce. Desky tepelné izolace budou kladeny tésné
vedle sebe, pfi pouZiti vice vrstev je nutno spary dalsi vrstvou prekryt.



Distancni folie chrani i okraje stén. Po vytvrdnuti betonové mazaniny se félie ofizne. Kladeni
hadic bude provadéno pri teploté min. 15 °C. Pokladka potrubi podlahového vytapéni bude
provadéna od rozdélovate smérem k obvodu budovy (nejvétsi ochlazeni). Topné hadice
prochazejici konstrukcemi budou chranény polyetylénovou hadici a to min. 500 mm pfed a
za konstrukci. Dojde-li pfi kladeni potrubi k jeho poruSe, musi se v postizeném misté osadit
spojka. PFipojky k rozdélovaci budou provedeny dostatecné volné (tvofi mirné S).

4.3.3. Tlakova zkouska podlahového vytapéni

Po ulozZeni hadic pfislusnych k jednomu rozdélovacdi se provede jejich napusténi proudem
tlakové vody a kazdy okruh se samostatné odvzdusni. Napousténi bude provedeno
gumovou hadici do napoustéciho ventilu na rozdélovadi.

Zkouska tésnosti topného systému se provadi pfed zalitim potérem, a to 1,3 nasobnym
tlakem, nezZ je nejvy3Si pfipustny provozni tlak, pfetlak musi byt nejméné 1 bar. Aby bylo
mozno ihned identifikovat pfipadné netésnosti, udrzuje se tento tlak béhem betonafrskych
praci stale stejny.

4.3.4. Uvedeni do provozu

K ohfevu hotové podlahy by mélo dojit nejdfive 21 dni po dokon&eni naslapné vrstvy.
VSechny vytapéné plochy musi byt pfed poloZenim finalniho povrchu vyhfaty. Pfed zahfatim
musi probéhnout hydraulické vyregulovani jednotlivych okruhl. Zahfati se smi provést po
dokonceni pokladky u cementovych potéru nejdfive po 21 dnech, u anhydrytovych potéru (ij.
s bezvodnym siranem vapenatym) podle udaju vyrobce, ale nejdfive po 7 dnech.

Prvni zahrati probiha zpocatku pfi teploté nabézné vody cca 25 °C. Dalsi zvySeni teploty
pfivodu se provadi kazdy den vzdy o cca 5 °C. ZvySovani teploty maze byt i rychlejsi, ale
max. hodnoty teploty pfivodu podle vypoctu se muze dosahnout nejdfive po 3 dnech od
zaCatku zahfivani potéru.

Max. teplotu pfivodu podle vypoctu je tfeba udrZzovat min. 4 dny bez no¢niho dtlumu. V
tomto obdobi je tfeba zaijistit v mistnostech bezpriivanovou vymeénu vzduchu.

Po popsaném zahfati je$té neni zaru€eno, Ze bylo pro vyzrani dosazeno potfebného obsahu
vlhkosti potéru. Proto je potfebné k prodlouzeni zrani dal$i vytapéni, které uz muaze byt
pfizplisobeno provozu topného systému podle venkovni teploty.

5. Regulace

Zasobnik disponuje vlastni fidici jednotkou s rozsahlymi moznostmi uzivatelskych a
servisnich nastaveni.

Regulace otopnych zZebfikl je termostatickymi hlavicemi. Tato regulace umoznuje udrzet
pozadovanou teplotu v mistnostech. Teplota OV v podlahovém systému bude regulovana
fidici jednotkou kotle. Jednotlivé vétve podlahového systému budou regulovany ventily,
které budou umistény v rozdélovaci skfini podlahového vytapéni na kazdém okruhu. Jejich
ovladani bude Fidit prostorovy termostat, ktery je umistén v pracovné a obyvacim pokoji
1.Np.



6. Bezpeénost prace

PFi provadéni montaznich praci je tfeba dbat na dodrzeni bezpecnostnich predpist z
hlediska bezpeénosti prace, ochrany zdravi a pozarni bezpeé&nosti (viz nafizeni viady CR &.
178/2001 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci ve znéni
nafizeni viady CR &.523/2002 Sb.). Za to odpovida dodavatelska firma.



T e

‘AH

883W
20

OBYVACI POKOJ

105

krbova
viozka |s()
viménikem

P
¢l -

10420 |
20°

JDELNA
1.04

a " : LEGENDA
1 -
g | e <L ELEKTRCKY TOPNY ZEBRIKOVY RADATOR
1 o \\N//
: | 2530 [~ ===="="7  PLOCHA PODLAHOVEHO TOPENI-
i | A b !
i | 200 L i TEPLOVODNI PODLAHOVE WTAPENI V' SYSTEMOVYCH DESKACH
! TECHNICKA
T BJ . JISTNOST CIRPT  ROZVADEL PODLAHOVEHO WIAPENI
I 7 i :IRPT 1.08 » (Lo
| | | 1l I —
I K - I
R o
i v ( £-300W)| MISTNOST| GEEL MISTNOSTI |PLOCHA
| i :\ i i (m )
. 240N e
[ 20" o , i Il 1.07 | PREDSIN 5,66
= HALA ol 28W i = -
L 1.02 i 200 1.02° | HALA/SCHODISTE | 7,95
E —= | PREDSIN
= il 107 1.03 | KUCHYR 8,21
________ L Uy NP PSRy PO KO SO I P RO L S PR P RS |
[ H ” WO4 JIDELNA 147
| | D0 1.05 | OBYACI POKOJ | 15,45
l 2840 l 1.06 | PRACOVNA 9,48
| |
SAOO||| - KUCHN . [k sggw o o 1.07 | KOUPELNA 405
100 1.0 1 PRACOVNA | 1 08 ,
| ‘ 106 08 | TECHNICKA M. | 4,70
| | L
| | 1.09 | carAZ 24,61
A 1 UZITNA PLOCHA 1NP 6697
} | | s
| | | 7
o [ ///
i ST [T I \ N

VNITRNT TOPENI 1.NP

UTA PARE L.
@I}j\{:ﬁ LESNICKA A DREVARSKA 0
p; KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI

Wetitaveanze|  DREVARSKE INZENYRSTVI — KOMBINOVANE STUDIUM

DIPLOMOVA PRACE:  PARAMETRY RD TE/KEHO DREVENEHO SKELETU FORMAT A3

V NIZKOENERGETICKEM STANDARDU MERITKO | 1:50
KONTROLOVAL VYPRACOVALA DATUM 03/2013
Ing. Martin_ Svitak Be. Veronika Stechovd, DiS. UCEL DSP
VIKRES: C.VYKR.

- 1.4-07




5 Bl
| |
| |
| |
| |
| |
1 1
| |
S o RE = e e R - LEGENDA
| |
l Q l Z=- FLEKTRICKY TOPNY ZFBRIKOVY RADIATOR
| |
w o : w [ 77777 PLOCHA PODLAHOVEHO TOPENI-
1 T o ‘ 61BW . "‘ j (" ﬂ _ j l Lo | TEPLOVODNI PODLAHOVE WTAPENI V SYSTEMOVYCH DESKACH
| 20 ~ |
‘ | 2 06 | ‘\\ : > @ | ‘
| (| IR (R |
| ° | |
; | ooy I / | ;
| B I O S e e e N = — o e o e P I O I A ‘ Y f
— o T T e 111 I R S R R 1 MISTNOST|  OCEL MISTNOSTI PLO@ZHA
B S i | Tl 748 e tlk » (m')
N N b | S/ 2 s [
H | | | ! !l ; !j 507 | : 1.01 | cHoDBA 5,15
| [l il 1| = - = / |
| | = i 1l KOUPELNA / i | 1.02 | KOUPELNA 10,45
i | [ LI i o I |
i | 1 Al 1l — l | 1.03 | LoZNICE 13,00
I | | tHi || = o o I |
:: T ] - R e I I L I I
20 .
! | 1 Il 201 | By | 105 | POKO 1 1345
i ‘ [ ] CHbDBA 1 ( [ ‘ - /
| * g Il | I iy ! l ‘ UZTNA PLOCHA 2NP 55,44
I ! [ T ! T s [ !
Il : I Ik g 205 \\\~ I :
s L T B 1V I E W Qe LOINCE ™ . i
——§§ ——————————— e — O (S ER S N R -
I ! | | N (i | !
I ! | W il | !
K ! i 1l 113W | i !
I : | g 20‘ W | :
:: ‘ L \7\ | J M LL | \J\ J\ ‘
I | SATNA |
I
| |
I
| |
XS o , |
b N T LTI TTTIT S LTI vz A" T B
| | | | N 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
L _
FAKULTA PARE C.

Eeski S‘j_ﬁ
ri)ils
UNIVE n'.’p Al

LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH WYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI — KOMBINOVANE STUDIUM

DIPLOMOVA PRACE:  PARAMETRY RD TE/KEHO DREVENEHO SKELETU FORMAT A3

V NIZKOENERGETICKEM STANDARDU MERITKO | 1:50
KONTROLOVAL VYPRACOVALA DATUM 03/2013
Ing. Martin Svitdk Bc. Veronika Stechovg, DiS. UCEL DSP
VYKRES: C.VYKR.

VNITRNT TOPEN] 2.NP - 1.4-08




	XSTEV001 - HLAVNÍ PRÁCE
	XSTEV001 - PŘÍLOHY VAZBA
	priloha1
	PRILOHA 2
	PRILOHA 3
	PRILOHA 3A
	PRILOHA 4
	PRILOHA 4A

	XSTEV001 - PŘÍLOHA 5
	priloha1
	PRILOHA 2
	PRILOHA 3
	PRILOHA 3A
	PRILOHA 4
	PRILOHA 4A
	PŘÍLOHA 5
	DSP SEZNAM PRILOH
	A4_ROZPISKA
	A - PRUVODNI ZPRAVA
	B - SOUHRNA TECHNICKA ZPRAVA
	C - SITUACE
	A2_SITUACE
	D - DOKLADOVA CAST
	E - ZASADY ORG. VYSTAVBY
	F_DOKUMENTACE STAVBY
	A3_PUDORYS 1
	A3_PUDORYS 2
	A3_STRECHA
	A3_REZ
	A3_POHLEDY
	A2_ZAKLADY
	A3_KROV
	F - POZARNI POSOUZENI
	A3_SITUACE POZAR
	TZB
	A3_VODA 1
	A3_VODA 2
	A3_KANALIZACE 1
	A3_KANALIZACE 2
	ELEKTRO
	A3_ELEKTRO 1
	A3_ELEKTRO 2
	TOPENI
	A3_TOPENI
	A3_TOPENI 2



