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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva stanovenim cytologické variability a ispésnosti
kliceni invaznich taxon( kFidlatky japonské (Fallopia japonica var. japonica)
a kridlatky Ceské (Fallopia xbohemica). Kfidlatky se fadi mezi rostliny
ohrozujici biodiverzitu a jsou schopny kolonizovat prakticky vSechna
stanovisté, jejich likvidace je velice zdlouhava a problematicka. Hlavni East
prace je zaméfena na stanoveni ploidnich urovni a velikosti genomu vzorkud
rostlin nasbiranych v okoli feky Savy (Chorvatsko). Cilem prace bylo zjistit,
zdali je mozny vznik novych hybridl, ktefi by se mohli uspésné Sifit na nova
stanovi$té a ohrozovat biodiverzitu jesté vice nez materské rostliny a vytvofit
tak zcela nové hybridni populace. Prace je dale vénovana stanoveni

klicivosti semen, jakozto dulezitého faktoru ovliviiujiciho fitness.

Experiment, ktery byl zaméfen na kliCivost semen ukazal, Ze kfidlatka
japonska méla vyssi uspésnost kliceni (20 %) oproti kiidlatce ceské (6,86
%). Vysledky pratokové cytometrie rostlin odebranych u feky Savy nebyly
nijak pfekvapivé, u kfidlatek ¢eskych byla zjisténa hexaploidie (2n = 6x = 66),
coz je nejCastéjsi ploidni Uroven v Evropé a u kfidlatky japonské $lo o bézné
se vyskytujici oktoploidni variantu (2n = 8x = 88). V pfipadé prutokové
cytometrie semenacku se u vSech testovanych vzorku jednalo o aneuploidie,
pfibuznymi taxony. Je mozné, Ze se tyto ploidni urovné mohou v krajiné

Casem uchytit a vytvofit nové hybridni populace.

Kli¢ova slova: cytometrie, invazni rostliny, ploidie, velikost genomu



Abstract

The bachelor's thesis deals with the determination of cytological variability
and germination success of the invasive taxa Japanese knotweed (Fallopia
japonica var. japonica) and Bohemian knotweed (Fallopia xbohemica).
Knotweed are among the plants that threaten biodiversity and are able to
colonize practically all habitats, their elimination is very lengthy and
problematic. The main part of the work is focused on the determination of
ploidy levels and genome sizes of plant samples collected in the vicinity of
the Sava River (Croatia). The goal of the work was to find out whether it is
possible to create new hybrids that could successfully spread to new habitats
and threaten biodiversity even more than the parent plants, thus creating
completely new hybrid populations. The work is further devoted to the

determination of seed germination, as an important factor affecting fitness.

The experiment, which focused on seed germination, showed that the
Japanese knotweed had a higher germination success rate (20 %) compared
to the Bohemian knotweed (6,86 %). The results of flow cytometry of the
plants taken from the Sava River were not surprising, in the case of
Bohemian knowteed was detected hexaploidy (2n = 6x = 66), which is the
most common ploidy level in Europe, and in the case of Japanese knotweed
it was a commonly occurring octoploid variant (2n = 8x = 88). In the case of
flow cytometry in seedlings, all tested samples were aneuploidy, which is
most likely caused by back hybridization or crossing with closely related taxa.
Itis possible that these ploidy levels can take hold in the landscape over time

and create new hybrid populations.

Key words: cytometry, invasive plants, ploidy, genome size
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1. Uvod

KFidlatky z rodu Fallopia syn. Reynoutria jsou v Evropé zastoupeny Ctyfmi
taxony, a to kfidlatkou japonskou (F. japonica var. japonica), kfidlatkou tuhou
(F. japonica var. compacta), kfidlatkou ¢eskou (F. xbohemica) a kfidlatkou
sachalinskou (F. sachalinesis) (Bailey et Wisskirchen, 2006). Bakalarska
prace se zamérfuje na dva taxony (kfidlatku japonskou a kfidlatku ¢eskou), u

kterych byla zkoumana cytologicka variabilita a ispé3nost kliceni.

Jedna se o invazni rostliny plivodem z Asie, které byly zavleCeny do Evropy
v poloviné 19 stoleti jako okrasné rostliny (Bailey et Conolly, 2000).
V soucasnosti v sekundarnim arealu kolonizuji pfedevSim antropogenni
stanovisté (parky, podél silnic a Zeleznicnich trati, skladky) a vodni toky
(Mandak et al.,, 2004). Jako hlavni zplUsob reprodukce je povazovana
vegetativni regenerace =z oddenku (Bimova et al., 2001). Sexualni
reprodukce se vyskytuje jen zfidka a je pfedev§im omezena nedostatkem
pylovych zrn u nékterych taxonu, napf. samci rostlina k. japonské
v sekundarnim arealu chybi (Bailey et al., 1995). | pfesto v8ak sexudlni
reprodukce hraje dulezitou roli, napf. hybridizaci mezi taxony mohou
kfidlatky dosahovat vysoké genetické variability a mize dochazet ke vzniku

novych hybridnich potomk( (Bailey et al., 2007).

KFidlatky mimo své plvodni stanovisté Asii, kolonizuji Evropu, Australii a
Ameriku. Vzhledem k jejich vysoké konkurenéni schopnosti, vysoké produkci
biomasy a efektivni vegetativni reprodukci (Bimova et al., 2003), jsou
kfidlatky povazovany za agresivni invazni rostliny, které ohrozuji nejen
biodiverzitu (Uplnym vytésnénim puvodnich rostlin) napadenych stanovist,
ale také mulzou zplsobit zmény v hydrologickych procesech. Prestoze
taxony kfidlatek nemaji negativni vliv na lidské zdravi, maji nezadouci dopad
na dopravni infrastrukturu tim, ze poSkozuji silnice a zelezni¢ni traté, dale
negativné ovliviluji protipovodnové stavby, ¢imz zvySuji riziko povodni
(PySek et al., 2012).

2. Cile préace
Cilem prace je popsat cytologickou variabilitu a kli¢ivost invaznich rostlin
rodu Fallopia v okoli feky Savy a popsat cytologickou variabilitu jejich

semenackl ziskanych z nakli¢enych semen.



3. Literarni reSerse

3.1 Vznik polyplodnich rostlin

Polyploidni organismy, maji vice sad chromozom( a mohou byt pfekvapivé
stabilni. Polyploidie, také oznaCovana jako duplikace celého genomu
(WGD), je bézna zalezitost u urcitych rostlinnych druhl taxon( rostlin.
Odhaduje se, ze 47 % az 70 % vSech krytosemennych druhl rostlin jsou
polyploidni. Polyploidie je vyznamnym faktorem v evoluci a diverzifikaci
rostlin v ¢asovém méfitku od starovéku po soucasnost (Keith et Wendel,
2005). Predpoklada se, ze mnoho druhu, které jsou dnes diploidni, byly
odvozeny z polyploidnich pfedkd. To naznacuje, Ze polyploidie muize

poskytnout dlouhodobou evoluéni flexibilitu (Comai, 2005).

Polyploidie znamena mnohem vic nez jen pouhé spojeni dvou genom, nebo
duplikace téhoz genomu. S nastupem polyploidizace vznikaji Casto rozsahle
genomové pfestavby, v€etné vymén mezi genomy a ztraty gena. Pfi vzniku
polyploidie dochazi ke genetickym a epigenetickym zménam. Mezi genetické
zmeény se fadi reorganizace genomu, duplikace, ztrata genl a reciproké
vymény. Mezi epigenetické zmény patfi zmény ve fenotypu a genové
expresi, jedna se o dédicné zmény, které nejsou zpusobeny zménami
v sekvenci DNA (Woodhouse et al., 2009).

Polyploidie Ize klasifikovat do dvou hlavnich kategorii podle toho, zda se
jedna o polyploidy, které vznikaji jak v ramci druhu, tak v ramci téhoz jedince
nebo pomoci hybridizace mezi dvéma odliSnymi druhy. Prvni z nich jsou
autopolyploidie, které vznikly v populacich jednoho druhu nebo mezi nimi,
kde dochdzi  kzdvojeni  strukturné podobnych,  homolognich
chromozomovych sad. Druhé jsou allopolyploidie, které vznikaji hybridizaci
mezi druhy a nasledovnym zdvojenim nehomolognich chromozomovych sad
(Tayalé et Parisod, 2013). Autopolyploidie typicky trpi snizenou plodnosti,
zatimco allopolyploidie maji potencial pro heterézu nebo hybridni vitalitu.
Tyto dva typy polyploidu Ize od sebe rozeznat pomoci parového chovani

chromozom v meidze.



3.1.1 Projevy polyplodnich rostlin

Polyploidie je dulezita u zemédélskych rostlin, které jsou vyznamné pro
preZiti Clovéka. PfedevSim se jedna o rostliny uréené pro vyzivu, jako je
napfiklad pSenice (Triticum aestivum), oves (Avena sativa), brambory
(Solanum tuberosum) (Kyriakidou et al. 2018). Slechténi polyploidie u
zemédélskych rostlin mdze nabidnout vy$Si vynosovou uroven, zlepSit
kvalitu produktu a zvysit toleranci k biotickému a abiotickému stresu (Sattler
et al., 2016). Mimo zemédélské rostliny ma polyploidie velky vyznam také u
invaznich rostlin, mize dochazet k vyvoji nové adaptivni variability, ktera
muze umoznit rychlé obsazeni novych prostfedi v sekundarnim arealu
(Bailey et al., 2007).

Polyploidizace u rostlin ma fadu nasledkd jak negativnich, tak i pozitivnich.
Bézny pfiklad pozitivnich projevl je hybridni vitalita neboli heter6za, kdy
polyploidni potomstvo je oproti diploididnim pfedkim vitalngjsi a zdraveéjsi.
Po polyploidizace také vznikaji nové fenotypy, v€etné nékterych s vysokou
viditelnosti, jako je velikost organ a doba kvétu (Keith et Wendel, 2005).
Dale také doch&zi ke genové redundanci, ktera chrani polyploidy pfed
Skodlivymi u€inky mutaci. Polyploidim je také umoznéno rozmnozZovat se
v nepfitomnosti sexualnich partnerd. Rostliny, které se asexualné
rozmnozuji maji vetSi konkurenceschopnost, protoze tento typ

rozmnozovani je relativné rychlé a efektivni (Comai, 2005).

Negativnimi nasledky u polyploidnich rostlin pak muze byt problematické
normalni dokonceni mitézy a meidzy. Také mlze potencionalné dochazet
ke zménam v genoveé expresi. DalSi z nevyhod se tyka relativnich zmén mezi
velikosti genomu a objemu buriky. Olekava se, ze pfi zdvojnasobeni
genomu bunky dojde také k zdvojnasobeni objemu prostoru obsazeného
chromozomy v jadfe, coz se nestane a dochézi pouze k 1,6 nasobnému
zvétSeni povrchu jaderného obalu. Tento problém muze naruSit rovnovahu
interakce mezi chromozomy a jadernymi slozkami. U autopolyploidd muze
pfedstavovat dalSi vyzvu epigeneticka nestabilita, ktera ma za vysledek
zmény ve fenotypu a genové expresi. Naopak u allopolyploidd muze
dochazet k epigenetické remodelaci, kdy dochazi ke strukturalni zméné

genomu. (Woodhouse et al., 2009).



3.2 Aneuploidie u rostlin

Zmény poctu chromozomu( z diploidni sady lze rozdélit na dva typy:
aneuploidni a polyploidni. Rozdil mezi polyploidii a aneuploidii spo€iva
vtom, Ze polyploidie oznacuje duplikaci celého genomu a aneuploidie
oznacuji nevyvazenou ztratu nebo zisk jednotlivych chromozomu. Oproti
polyploidiim ma aneuploidie také vetSi vliv na fenotypové abnormality
selhanim rovnomérného rozdéleni sady vice chromozomud v meidze.
Rostliny jsou v porovnani se zvifaty mnohem tolerantnéjsi vici aneuploidii.
Rostliny nesouci vice nez jeden chromozom mohou byt Zivotaschopné a take
jsou schopné produkovat zivotaschopné potomky (Henry et al., 2010).
Aneuploidie je béZné pozorovana u mnoha rostlin, jako je napfiklad kfidlatka,
bananovnik (Musa) nebo husenicek roini (Arabidopsis thaliana) (Roux et al.,
2003; Henry et al., 2010; Bailey et al., 2009). Ztrata nebo zisk chromozomu,

je béznym vysledkem hybridizace (Bendixsen et al. 2021).

Aneuploidie je povazovana za vyvojoveé Skodlivy ucinek (Huettel et el., 2008).
Negativnim uc€inkem aneuploidie muze byt dysregulace genové exprese,
ktera je Casto pro burfiky Skodliva. AvSak u nékterych bunék jsou aneuploidie
dobfe tolerovany a mohou poskytnout rychlé adaptivni fenotypy za rlznych
stresovych podminek, jako jsou napfiklad vysoké teploty (Bendixsen et al.
2021).

3.3 Pratokova cytometrie

Pratokova cytometrie (Flow cytometry, FCM) je moderni a perspektivni
metoda pouzivana v mnoho biologickych oborech. Prutokova cytometrie
nabizi spoustu vystupl jako je napfiklad stanoveni obsahu jaderné DNA,
ureni ploidie, studium genomové exprese, pocCitana a uréeni typu krevnich
bunék, detekci a charakteristiku mikroorganisma, analyzu bunééného cyklu
atd. VeSkeré méreni probiha v pohybu a zaznamenavény jsou vybrané
optické vlastnosti jednotlivych ¢€astic, z nichZz nejastéji byva intenzita
fluorescence. Pfed vlastnim méfenim se zvoli spravné fluorescenéni
barvivo, u kterého je nutné, aby se zvolend latka vazala specificky a
kvantitativné, poté se na dvousroubovice DNA toto barvivo navaze. Paklize

se fluorescencni barvivo ozafi svétlem vhodné vinove délky, dojde k excitaci.



Samotny excitovany stav je pak nestabilni a elektrony se vraci zpét do
pavodniho, zakladniho stavu. Tento pfechod byva doprovazen uvolnénim
tepelné a svételné energie, ¢ast energie se ztraci v podobé tepla, vyzafené
svétlo ma delSi vinovou délku nez plvodni excitaéni zafeni. Z tohoto dlvodu
musi byt zvolena spravna kombinace filtrli, ktery obé zafeni oddéli a
nasledné je mozné fluorescenci pomoci prutokové cytometrie méfit. Zakladni
soucasti pritokového cytometru jsou prutokové komurky, zdroj excitaéniho
svétla, opticka soustava, soubor fotonasobi€l a zesilovacl a cast
pocitacova. Jadro pfistroje je vybaveno prutokovou komurkou, jejimz cilem
je vyrovnat a sefadit analyzované Castice tak aby Sla jedna za druhou.
V prutokové cytometrie se vyuzivaji dva zdroje svétla: lasery a vysokotlaké
rtufové vybojky. Vystup pritokové cytometrie je histogram zobrazujici

relativni intenzitu fluorescence jednotlivych izolovanych &astic (Suda, 2005).

3.4. Invazni rostliny

Biologickou invazi Ize definovat jako pfekonavani bariér pfi Sifeni druhl, od
geografickych pfes enviromentalni az po reprodukéni (PySek et al., 2008).
Historicky prvni zminka o nepuvodnich rostlinach je datovana roku 1855
Alphonsem de Candolle, ktery ve svém fytografickém dile uved|, ze
zavle€ené druhy Casto patfi do rodu, které se v pavodni flofe nevyskytuiji.
Zasadnim rozliSovacim faktorem, zda se jedna o plvodni ¢i cizi druhy je, zZe
dany taxon je pfitomen kvuli lidské €innosti. Za plvodni druhy se povazuji ty
taxony, které osidluji danou oblast bez pomoci ¢lovéka, pomoci pfirozenych
prostfedku, napfiklad migrace, expanze arealu nebo rozsifeni arealu. Oproti
tomu za cizi druhy se povazuji ty, které se nachazi v dané oblasti pomoci
lidské ¢innosti, a to jak umyslnym, tak neumyslnym zasahem clovéka (PySek
et Richarsdon, 2006). NejCasté&ji byly nepuvodni druhy na nova stanovisté
zavleCeny za ucCelem hospodaiského vyuziti nebo jako okrasné rostliny
(Markova et Hejda, 2011).

Invazni rostliny se velice dobfe S$ifi a Casto produkuji vysoka mnozZstvi
biomasy, ¢€imz vytvafi monotdénni porosty s minimalni biodiverzitou
(Richardson et al., 2000). Typicka vlastnost je silna kompeti¢ni schopnost,
¢imz dochazi k vytlaGovani puvodnich druh( a tim i na tato spolecenstva
vazanych organismu (PySek et all., 2008). Invazni neplvodni rostliny

ohrozuji nejen diverzitu plvodnich druhi a degraduji spoleCenstva na



velkych plochach, ale maji také dopad na hospodarsky primysl (Hejda et
Pysek, 2018). Invazni rostliny maji velice nepfiznivy dopad na puvodni
ekosystém, méni vlastnosti celych ekosystém(, ohrozuji biodiverzitu a také
mohou mit vliv na ekonomické ztraty. Negativnim dopadem na hospodarsky
pramysl je ploSna invaze eurasijskych trnitych nebo jinak nepozivatelnych
druhd, které znehodnocuji pastviny a celou biodiverzitu (Hejda et Pysek,
2018). VesSkeré tyto negativni nasledky invaznich rostlin lze zmirnit
kontrolou, omezovanim a likvidaci. Odhaduje se, Zze ve statech Evropské
unie se ro¢né vynalozi zhruba 60 miliard korun na naklady spojené pouze
s likvidaci kfidlatek (Avex, 2021).

Pfedpoklada se, Ze do budoucna bude mit velky vliv na invazi rostlin globalni
oteplovani. Klimatické zmény ovliviuji fyziologické procesy a rust rostlin,
proto Ize pfedpokladat, ze zména klimatu bude mit vliv na to, které invazni

rostliny budou uspésné (Pysek et al., 2008).

3.4.1 Charakteristika invaznich rostlin

Proto, aby se rostliny staly potencialné uspésSnym invaznim druhem a mohly
kolonizovat nové stanovisté, musi sdilet jednu nebo vice stejnych vlastnosti.
Mezi tyto vlastnosti patfi rychly rust, vysoka reprodukce semen a jejich Sifeni,
odolnost vuc&i Siroké Skale prostfedi, agresivni a plodné vegetativni
rozmnozovani, spojeni s lidmi nebo lidskou €innosti (Rangelands gateway,
2023).

Prvni pfichozi rostlina musi iniciovat vznik nové populace. Napfiklad druhy,
u kterych se izolovani jedinci mohou samooplodnit, jsou obecné dobrymi
kolonisty. DalSi faze invaze je specifikovana vytvofenim ZzZivotaschopné
sobéstacné populace. Teorie Zivotnich déjin pfedpoklada, Ze by mél byt
uréity kompromis mezi rychlou reprodukci a konkurenceschopnosti, ackoli
tato teorie nemusi platit pro vSechny invazni druhy. Konkurenéni schopnost
je dalsi vlastnost, ktera poskytuje vyhodu pro invazi druh béhem Sifeni. Pro
uspésné osidleni nového Uzemi je potfeba dostatecné Sifeni semen, ¢emuz
napomahaji rozptylovaci Cinitele. Mezi nejCastéjSi rozptylovaci Cinitele
semen patfi vitr, voda a zvifata, nejéastéji ptaci. Tato disperzni €inidla nejen
odsunuji semena od rodi€ovskych rostlin, ale také mohou semena Sifit na
podobna mista, ¢imz zvySuji pravdépodobnost preziti semenacku (Sakai et

al., 2001). Introdukovany druh ¢asto nema na nové kolonizovaném stanovisti



pfirozené predatory, proto je schopen se rychleji a agresivnéji Sifit (Markovéa
et Hejda, 2011). Invaznim rostlindAm také prospiva disturbance, ktera
poskytuje vhodna mista pro kli¢eni a usazovani rostlin, zvySuje pfisun svétla
a dostupnost zivin, které zvySuji preziti a rust. Disturbance téz zvysuje

moznosti vegetativniho Sifeni rostlin (Harrington et al., 2003).

Invazni rostliny jsou ukazkovym pfikladem rychlé evoluce. K rychlé evoluci
dochazi pravdépodobné kvuli genetickym procesim béhem invaze, které
zvySuji genetickou variabilitu nebo smérovou selekci vyvijenou abiotickymi
nebo biotickymi faktory. Rychlost adaptivni evoluce je uréena selekci a
dédi¢nosti (Muller-Scharer et al., 2004)

3.5 Invazni taxony rodu Fallopia (syn. Reynoutria)

Taxonomické zafazeni skupiny je pomérné nejasné. Piedevsim zahranicni
autofi ¢ast&ji preferuji zafazeni mezi opletky (Fallopia), naopak v Ceské
republice se autofi dfive pfiklanéli vic k rodu kfidlatka (Reynoutria) (Holub,
1971). Nicméné tento trend se méni, v posledni dobé se u nas autofi pfiklani
spiSe k rodu opletky (Berchova-Bimova et Mandak, 2008). V minulosti
taxonomické zarazeni skupiny prochazelo znaénym vyvojem (Bailey et al.
2007), diky tomuto vyvoji se dospélo k zavéru, Ze kfidlatky spadaji do rodu
Fallopia, sekce Reynoutria, coz mlze byt jeden z aspektl pro€ se i u nas

zacalo preferovat zafazeni do rodu Fallopia.

KFidlatky jsou v Evropé zastoupeny C&tyfmi taxony, véetné dvou variet
kiidlatky japonské: kfidlatka japonska (F. japonica var. japonica) a kfidlatka
tuhd (F. japonica var. compacta), dale se zde vyskytuje kfidlatka ¢eska (F.
xbohemica) a kfidlatka sachalinské (F. sachalinesis). Kfidlatka ¢eska vznikla
jako kfizenec kfidlatky japonské var. japonské (dale jen jako kfidlatka
japonska) a kfidlatky sachalinské. Kfidlatky pochazeji z vychodni Asie a do
Evropy byly zavle€eny v poloviné devatenactého stoleti jako okrasné
rostliny. V soucasné dobé kfidlatky kolonizuji Siroké Skaly stanovist od
urbannich po pfirodni, nalezneme je zejména podél bieh( fek (Mandak et al.
2003). Zatimco kfidlatka tuha a rdesno mnohokvété (F. multiflora)
nepfedstavuji pro ekosystém v Evropé velkou hrozbu, ostatni taxony jsou
povazovany za extrémné problematické invazni neplGvodni druhy (Mereda
atal. 2019). Napfiklad kfidlatka Ceska, kterd ma s nejvétsi pravdépodobnosti

pivod v Evropé (datum i misto vzniku tohoto kfizence zUstava stale



nezndmé), se fadi mezi kfidlatky s nejvyssi rychlosti Sifeni semen a nejvyssi
schopnosti regenerace. Kfidlatka Ceska je konkurenéné zdatnéjSi nez
rodiCovské druhy a diky tomu je povazovana za nejagresivnéjsi taxon mezi
kiidlatkami (Cvachova et al., 2002). Hybrid kfidlatka ¢eska ma ze vSech
sexualni reprodukci s rodi€ovskymi druhy generujici nové genotypy (Bailey
et al., 2009).

Kridlatka Ceska, kfidlatka japonska i kfidlatka sachalinska jsou schopny
osidlovat rozmanitou Skalu padnich typl, a to ve vySich i nizSich
nadmofskych vySkach. Kazdy z téchto tfi taxonl v3ak vice ¢i méné preferuje
odli$na stanovisté. Porovnani t&chto tfi taxon v Ceské republice (Mandak
et al., 2004) ukazalo, Ze nejbé&znéjsSi vyskyt kfidlatky Ceské a kridlatky
japonské je podél silnic a vodnich toku, pfitom ale kfidlatka ¢eska roste
Castéji v okoli silnic a kfidlatka japonska v okoli vodnich tokd. Kridlatka
sachalinskda se také Casto vyskytuje kolem silnic, s porovnanim
s pfedchozimi dvéma taxony vS8ak mnohem vice kolonizuje stanovisté, na
kterych byla plvodné vysazovana, jako jsou zahrady a parky, kde plnila

funkci okrasné rostliny.

KFidlatka Geska byla poprvé popséana v roce 1983 v Ceskoslovensku (Chrtek
a Chrtkova). Tento hybrid byl dlouho pfehlizen. A&koli prvni zaznam byl
dolozen uz v roce 1872 v Manchestery v Anglii, tento vzorek byl pGvodné
mylné oznacen jako Primule sieboldii, pozdéji byl v§ak identifikovan jako
kiidlatka Ceska. V roce 1911 byl jeden z exemplafl ze zahrady Charlese
Baileyho v Cleeve Hill pobliZ Cheltenhamu identifikovan jako kfidlatka ¢eska,
tento exemplaf pochazi puvodné ze Smith's péstitelské Skolky. To je
dikazem Ze tato péstitelska Skolka dodavala hybrid jiz velice brzy (Bailey et
Conoly, 2000). K hybridizaci mohlo dojit v péstitelskych Skolach, botanickych

¢i soukromych zahradach nebo i spontanné z naturalizovanych rostlin.

Historie kfidlatky japonské zacina v osmnactém stoleti, kde byla v roce 1777
popsana jako Reynoutria japonica (Houtt.). Jako jeden z hlavnich faktoru
rozSifeni kridlatky japonské do celé Evropy je povazovana Sieboldova
péstitelska Skolka v Liedenu, kde byla kfidlatka aktivné prodavana a
propagovana botanickym zahradam (Bailey et Conoly, 2000). Ve svém
plvodnim arealu v Japonsku, roste kfidlatka japosnka na sope¢ném popelu

a lavovém pfikrovu (Bailey et al., 2008).



KFidlatka sachalinska je plvodem z Japonska a ostrova Sachalin. Pfes to ze
kfidlatka sachalinska neni tak invazni jako pfedchozi zminéné dva taxony,
stalé se jedna o invazni rostlinu skopnou klonalni i sexudlni reprodukce.
Mimo své invazni hrozby, také poskytuje pyl pro samé&i kfidlatku japonskou
tvofici hybrida kfidlatku Ceskou (Pashley et al., 2007). Stale Castéji se
vyskytuje v bfehovych koridorech po celé Severni Americe a Evropé, tvofi
vysoké, husté porosty, které Ize jen velice obtizné vymytit (Urgenson et al.
2009). Kridlatka sachalinska byla poprvé popsana a pojmenovana F.
Schmidtem v Maximowicz Primitiae Florae Amurensis (1859) (Bailey et
Conoly, 2000).

3.5.1 Popis a morfologie

Pro identifikaci taxon( kfidlatek je nejspolehlivéjSim faktorem tvar, velikost
listu a povrch kutikuly. Kfidlatka sachalinska ma oproti ostatnim taxonum
nejvétsi listy a to az 40 cm dlouhé (obr. 1), jsou zelené az tmavozelené,
mékké s hluboce srdcovitym zékladem a s velmi vrasCitym povrchem
kutikuly. Lodyho dortstaji az 4 m (obr. 2), jsou duté, pfimé a v horni ¢asti

vétvené. V kvétenstvi maji husté lichoklasy az 6 cm dlouhé, kvéty jsou malé,

zelenobilé, vyjimeéné zlutavé (Chrtek, 1990).

Obr. 1. List kfidlatky sachalinské (Foto: Dana Michalcova, Pladias).
Obr. 2. Nadzemni vyhony kfidlatky sachalinské (Foto: Milan Chytry, Pladias).

Kfidlatky japonské jsou mnohem menSi, listy jsou dlouhé jen 15 cm a
maximalné 10 cm Siroké s hladkym povrchem (obr. 3), jsou zelené az
svétlezelené, tvar je zizeny v dlouhou Spi¢ku. Lodyhy jsou duté a dorustaji
az do vysky 2,5 m (obr. 4). Kvétenstvim je lata mnohokvétych lichoklast

sloZenych z malych bilych kvétd, vzacné slabé narizovélych (Chrtek, 1990).



Obr. 3. Cast stonku s listy a kvéty kridlatky japonské (Foto: Pavel Vesely, Pladias).
Obr. 4. Nadzemni vyhony kfidlatky japonské (Foto: Dana Michalcova, Pladias).

Tim, Ze se u kfidlatky ¢eské jedna o kfizence dvou vySe zminénych druhu,
Ize ji snadno omylem zaménit s rodiCovskymi druhy. Listy kfidlatky Ceské
jsou stfedni velikosti (obr. 5), stfedné vrascité a dorlstaji délky az 23 cm o
Sifce az 20 cm, jsou zelené az svétlozelené. Tvar listu je Siroce srdCity a
za3picatély nebo vybihajici v ostrou Spicku. Lodyhy dosahuji vy$ky 3 m, jsou
duté a Cervené skrvnité (obr. 6). Kvéty jsou malé, bilé, v laté mnohokvétych
lichoklasu (Chrtek et Chrtkova, 1983).

© Pavzl V432

Obr. 5. Cast stonku s listy a kvéty kFidlatky eské (Foto: Pavel Vesely, Pladias).

Obr. 6. Nadzemni vyhony kfidlatky ¢eské (Foto: Jan Lukavsky, Pladias).

Pro zkoumani determinacnich znakl se vyuZivaji stonkové listy, které jsou
nejvétsi a plné vyvinuté, protoze listy v kvétenstvi jsou u vSech taxon(
podobné jak tvarem, tak velikosti a stejné tak odéni nemusi byt dobre
vyvinuté. Pro spolehlivé rozliseni se pozoruji listové abaxialni trichomy.

Kfidlatka japonska ma pouze jednobunécéné §tétiny podél svych zil. Oproti
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tomu kfidlatka sachalinskd ma dlouhé Stétiny tvofené az 14 bunkami.
Kridlatka Ceska dosahuje stfedné dlouhych §tétin s dvéma az ¢tyfmi burikami
(Bailey et al., 2009).

3.5.2 Rozmnozovani

Kridlatka japonska je znama pro svou schopnost se agresivné Sifit
vegetativnim rozmnoZovanim. PFi vegetativnim rozmnozZovani dochazi
k regeneraci oddenkl a stonku, tim vznikaji klony matefské rostliny. Pro
Sifeni kridlatek prostfednictvim fragmentace a klonovani jsou dullezité;jsi
oddenky nez stonky. Nejvyssi regeneracni potencial ma kfidlatka ¢eska a to
61 %. Za nejméné uspésnou je povazovana kfidlatka sachalinska s pouze
21 % regeneracni uspésnosti (Bimova et al., 2003). Klonalniho mnozeni ma

potenciondl rychle kolonizovat nova stanovisté.

Tento druh se muze také rozSifovat semeny, ale v sou€asnosti se nejedna o
vyznamny zpUsob reprodukce (obr. 7). Samotné pohlavni rozmnozovani ma
vyhodu vytvaret genotypovou diverzitu a zvySuje schopnost druht adaptovat
se v nepfirozeném prostfedi (Tiébré et al., 2007). Semena kfidlatky jsou
charakterizovana jako velice robustni semena, jsou Zivotaschopna za
rdznych nepfiznivych podminek (Forman et Kesseli, 2003). Prokazalo se, ze
uspésnost kli¢eni je zavisla na zralosti semene (Bailey et al. 2009). U
kiidlatky japonské nemulze dochazet v sekundarnim aredlu k sexualni
reprodukci v rdmci variety druhu, zavleCena byla pouze samici rostlina,
k uspé&dnému rozmnoZovani tak chybi donor pylu, proto se pfedpoklada, ze
se v neplUvodnim vyskytuje pouze jeden klon (Hollingsworth at Bailey 2000).
V roce 2016 bylo u kfidlatky japonské v Polsku identifikovano az pét riznych
genotypu (Bzdega et al. 2016). Takova variace mlze byt zplsobena
vicenasobnou introdukci a postintrodukénimi mutacemi (Holm et al. 2017).
Zanesenim dalSich blizce pfibuznych druht (samdi rostlina F. sachalinensis)
se v8ak mezi taxony umoznilo pohlavni rozmnozovani a tim také vznik
novych hybridd, jako je kfidlatka Ceska (Bailey at al., 2009). Kfidlatka ¢eska
je schopna zpétného kfizeni s obéma rodici, diky tomuto procesu hybrid

vytvari vysokou genetickou diverzitu (Bailey et al., 2009).
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Obr. 7. Kvét kfidlatky ceské (Foto: Pavel Vesely, Pladias).

3.5.3 Popis ploidnich arovni jednotlivych taxont

Kfidlatka Ceska se v Evropé nachazi na tfech ploidnich urovni: hexaploidni
(2n = 6x = 66) (obr. 8), tetraploidni (2n = 4x = 44) a oktoploidni (2n = 8x =
88) (obr. 8). V kontinentalni Evropé se vyskytuje nejcastéji jako hexaploidni,
v Britanii vSak dominuje tetraploidni typ. Tetraploidni hybrid je zcela plodny,
zatimco hexaploidni hybrid ma vétSinou nepravidelnou mei6zu (Bailey et al.,
2007).
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Obr. 8. Ukazka ploidnich trovni taxonu kfidlatky deské v Ceské republice (FB =kfidlatka
Ceska).

Kridlatka japonska se v Evropé vyskytuje pouze jako oktoploidni (2n = 8x =
88) cytotyp a dosud byly zaznamenany pouze samici klony. Ackoli ve svych
pavodnich oblastech se nachazi také jako tetraploidni, hexaploidni a
dekaploidni. Kfidlatka tuha je cytologicky jednotna, a to pouze v tetraploidni
(2n = 4x = 44) podobé (Mandak et al., 2003). Oproti tomu kfidlatka
sachalinska vykazuje vysokou cytologickou variabilitu, nejcastéji se v Evropé
vyskytuje na tetraploidni chromozomové drovni (2n = 4x = 44), ale zfidka ji
Ize pozorovat také jako hexaploidni a oktoploidni, v pfirodé se nachazeji obé

aktivni pohlavi, a to sami€i i hermafroditni (Mandak et al., 2004).

3.5.4 Krizeni
KFidlatky jsou schopny Uspé&sného kFizeni mezi taxony, coz mize mit znacny
vliv na jejich genetickou a cytologickou variabilitu a také umoziuje vznik

novych hybridnich jedincd. Ve srovnani se svymi rodi¢i mohou mit hybridni
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jedinci rdzné urovné zdatnosti. Prvni hybrid, kfidlatka ¢eska, byl poprvé
popsan v Ceské republice (Chrtek et Chrtkova, 1983). Jedna se o kfizence
mezi kfidlatkou sachalinskou a kfidlatkou japonskou. Kfidlatka japonska byla
do Evropy zavle€ena jako sami€i sterilni klon, takze je zfejmé, Ze jakékoliv
semeno muselo byt nevyhnutelné hybridniho puvodu. Kfidlatka Ceska se
vyskytuje ve tfech ploidnich urovnich. Nejbéznéjsi, hexaploidni, kfidlatka
Ceska vznikla kfizenim mezi oktoploidni kfidlatkou japonskou a tetraploidni
kiidlatkou sachalinskou. Tetraploidni kfidlatka Ceska, ktera je jiz méné
béZnou ploidni udrovni, je nejpravdépodobnéji potomkem tetraploidni
kfidlatky sachalinské a tetraploidni kfidlatky tuhé. Pfesny plvod oktoploidni
kiidlatky Ceské je vSak nejasny. Pravdépodobné je produktem flaze
neredukovanych gamet. Dal$i moznosti vzniku oktoploidni kFidlatky ¢eské je
autopolyploidizace tetraploidni kfidlatky Ceské (Mandak et al., 2003).
KFidlatka Ceska se také muze zpétné kfizit s rodiCovskymi taxony. Pfestoze
vysledek tohoto kFizeni vétSinou nema vliv na zivotaschopnost potomkd, jsou

tyto kfizenci obecné aneuploidni (Bailey 2013).

Mimo to, se kfidlatky mohou kfizit s pfibuznymi rostlinami z rodu Fallopia
sekce Pleuropterus. Kfidlatka japonska je schopna se kfizit s opletkou
Cinskou (Fallopia aubertii, syn. Fallopia baldschuanica), ¢imz vznika hybrid
Fallopia xconollyana (2 = 54). Hybrid F. xconollyana vsak zatim
nepfedstavuje Zadnou hrozbu, protoze dosud vykliila a usadila se jen
nepatrna ¢ast potomstva (Bailey 2001). Kfizenec kfidlatky sachalinské a
opletky ¢inské (2n = 32) ma dlouhé, previslé a neurcité vyhonky, které vSak
kvetou jen zfidka. Pouze kfizenec tetraploidni kfidlatky ¢eské a opletky

Cinské je jedinym hybridem, ktery pravidelné kvete (Bailey 2013).

4. Metodika

4.1. Sbér a kli€eni semen

Na stanoveni kli¢ivosti byla pouZita semena, ktera byla nasbirana v listopadu
2021 u povodi feky Savy (obr. 11, obr. 12). Semena byla odebrana ze tfi
kfidlatek Ceskych (jednalo se o vSechny sami€i rostliny, které se na lokalitach
vyskytovaly, ostatni porosty byli samci bez semen) a jedné kridlatky
japonské (na lokalit¢ byl nalezen pouze jeden porost), celkem bylo
v experimentu pouzito 360 semen kfidlatky ¢eské a 90 semen kfidlatky

japonské.
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Pro simulaci zimniho obdobi byla semena skladovana pfi 5 °C po dobu 6
tydnu. Semena byla poté inkubovana v Petriho miskach na tfivrstvém
filtraCnim papife, pravidelné vlhéeném destilovanou vodou (obr. 10).
Semena byla udrZzovana v simulovaném dennim svételném rezimu pfi
teploté 22 °C po 14 hodinach a poté 10 hodinach tmy pfi 15 °C. V kazdé
Petriho misce bylo 30 semen ve tfech opakovanich (tzn. 90 semen z kazdé
odebrané rostliny). Petriho misky se semeny byly nahodné rozmistény
v klimaboxu tak, aby nebyla ovlivnéna rdznou dostupnosti svétla. VSechna
vykliCena semena byla pocitana, zaznamenavana a pfipadné zavlazovana
kazdy druhy den po dobu 30 dni. Vykli¢ena semena (obr. 9) byla odebrana

z Petriho misky, zasazena do plastového kvétinaCe a uchovavana ve

skleniku, po tfech tydnech byla pouzita na stanoveni velikosti genomu.

Obr. 9. Naklic¢ena semena v Petriho miskach na tfivrstvém filtraénim papiru.
Obr. 10. Prabéh pfipravy k experimentu s kli¢enim — semena v Petriho miskach na
trivrstvém filtracnim papiru.

| 7 / r >
P s @) <wy e
. g AN Sasi &7
Dre

2 BUDAPEST
(o}

/ (
‘/\MADARSK‘O

Novaki S¢itarjevski

- > BELGRADE §
e O A
4 2B sk

Obr. 11. Mapa Casti feky Sévy pobliz Zahfebu s body ukaiujicifni mista odb&ru vzorkd.
Obr. 12. Zafazeni odbérovych mist do kontextu celé feky Savy.
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4.2 Statisticka analyza

Pro testovani rozdilt v kliivosti semen byl pouzit Chi-kvadrat test (x2 test)
na homogenitu kontingenéni tabulky a vyhodnocen v matematickém
softweru R Studio. Test byl hodnocen na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Vystupni grafy byly vytvofeny v programu excel.

4.3 Prutokova cytometrie

Pomoci pratokové cytometrie byla provedena analyza genomu v laboratofi
botanického ufadu AV CR. Na pratokovou cytometrii byly odebrany vzorky z
deviti porostl kfidlatek Ceskych a jednoho porostu kfidlatky japonskeé.
Pritokova cytometrie byla zalozena na dvoustupriovém postupu s pouzitim
pufrd Otto | a Il (Otto 1990). Hodnoty velikosti genomu studovaného druhu
byly porovnany s hodnotami rostlin se znamym poctem chromozom. Jako
vnitini referenéni standard byla pouzita sedmikraska chudobka (Bellis
perennis) a to z toho dlivodu, ze velikost genomu sedmikrasky (2C DNA =
33,38 pq) se blizi velikosti genomu studovaného druhu. FCM analyza byla
provedena na Gerstvych ¢astech listu, 1 cm? listové tkané ze studovaného
druhu spole¢né s 1 cm2 listové tkané sedmikrasky byl umistén do Petriho
misky obsahuijici 0,1 ml ledové vychlazeného Otto | pufru (0,1 monohydrat
kyseliny citronové, 0,5% v/v Tween 20) (obr. 13) a nasledné rozsekan ostrou
Ziletkou a ponechan cca 90s (obr. 14, obr. 15). Nasledné byla suspenze
prefitrovana pomoci nylonové sitky (42 um). Jadra ve filtrované suspenzi
byla poté obarvena 1 ml pufru Otto Il (0,4 M Na2HPO4 0,12 H20)
doplnéného 1 ml zasobniho roztoku DAPI (DAPI 10 mg rozpusténého ve 100
ml H20) + 50 pl B-merkaptoethanolu (2 uL/ml). Kazdy ze vzorka byl
inkubovan pfi pokojové teploté po dobu 10 minut a analyzovan pomoci
Sysmex-Partec CyFlow SL vybaveného zelenym pevnolatkovym laserovym

pritokovym citometrem (532 nm, 100 mW vystupni vykon).
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Obr. 13. Prabéh zpracovani vzorkd na pratokovou cytometrii — listova tkan sedmikrasky a

kfidlatky v Petriho misce s Otto | pufrem.
Obr. 14. Prabéh zpracovani vzorkd na pritokovou cytometrii —nasekana listova tkan

sedmikrasky a kfidlatky v Petriho misce s Otto | pufrem.

:Hl...“
00.“””
f.\n,”“.”

"

000!
OV L

onnm
000
JOussan

b oy
N o i
HYeRe -

.
‘.
i

.
\ 3
0
ju

Obr. 15. Priibéh zpracovani vzorkl na prﬁtokovou cytometrii — jéda v prefiltrované suspenzi.
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5 Vysledky

5.1 Stanoveni kli€eni

Vysledky prokazaly statisticky vyznamny rozdil (Chi-kvadrat test, X-squared
= 13.591, df = 1, p-value = 0.0002272) v uspésnosti kliceni studovanych
oproti kfidlatce ¢eské. U kridlatky japonské z 90 semen vyklicilo 18 semen,
coz je 20 % a v pripadé kridlatky Ceské z 360 semen vykli€ilo pouhych 24
semen, tedy 6,86 % (obr. 16). U kfidlatky japonské za&ala prvni semena kli¢it
jiz 6 den od zahajeni experimentu, semena aktivné kli¢ila do 22. dne. Od 23.
dne az do 28. dne, kdy byl experiment kliceni ukoncen, nebyla jiz
zaznamenana zadna nakli¢ena semena. Semena kfidlatky Ceské, oproti
semenum kridlatky japonské, zacala kliCit pozdéji, prvni nakli¢ena semena
byla zaznamenana 10. den a aktivné kli¢ila az do ukonceni experimentu,
tedy do 28. dne. Pro pfehlednost jsou data zexperimentu kli¢eni

prezentovana nize v tabulce (tabulka 1).

Pocet
rostlin,
ze Pocet Pocet ) R
Taxon kterych |testovanych| vykligenych VySIGdr:/a;I'C'VOSt
byla semen semen °
odebréana
semena
90 8 8,8
30 11 12,2
Kridlatka ceska 4
90 3 3,3
20 2 2,2
Kridlatk
‘ fidla all 1 % s o
japonska

Tabulka 1. Uspé&snost klieni semen kfidlatky Seské a k¥idlatky japonské nasbiranych v
povodi feky Savy.
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Obr. 16. Procentudlni ispésnost kliceni semen (S2201 = kfidlatka japonska, S2206, S2207,
S2209, S2201 = kridlatka ¢eska).

5.2 Pritokova cytometrie semenacku

Vysledky pritokové cytometrie ukazaly, Ze u vSech testovanych semenacki
se jedna o aneuploidni hybridy (obr. 17). Vysledky velikosti genomu u
kridlatky Ceské nejsou tak vyznamné odliSné, pohybuji se v rozmezi velikosti
od 9,9 pg do 11,42 pg. Oproti tomu vysledky velikosti genomu u kFidlatky
genom( u testovanych semenackl jsou pro pfehlednost uvedeny nize
v tabulce (tabulka 2).

Pocet
T Ploidi Velikost
axon vzorki oidie elikost genomu [pg]

9,9

10,43

Kridlatka ¢eska 5 Aneuploidie 10,02

10,91

11,42

11,33

11,22

8,03

KFidlatka japonska 7 Aneuploidie 8,55

11,14

8,51

7,46

Tabulka 2. Velikost genomu vzorkd semenacku kridlatky ¢eské a kridlatky japonské
z povodi feky Savy stanovené prutokovou cytometrii.
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5.3 Priitokova cytometrie materskych rostlin

Vysledky prutokové cytometrie ukazaly, ze se jedna o bézné se vyskytujici

typy ploidii (obr. 18). U jediné testované kfidlatky japonské se jedna o

oktoploid s velikosti genomu 9,25. V pfipadé deviti studovanych vzorku

kfidlatky Ceské, vysledky velikosti genomu nebyly vyznamné odlidné,

velikost genomu je v rozptylu od 6,61 do 6,89, jednd se tedy pouze o

hexaploidy. Vysledky velikosti genom( u testovanych kfidlatek jsou pro

pfehlednost uvedeny nize v tabulce (tabulka 3).

Taxon

Pocet
vzorkU

Lokalita

Ploidie

Velikost genomu

Kridlatka ceska

10

Chorvatsko

Hexaploid

6,89

6,77

6,77

6,74

6,88

6,69

6,61

6,66

6,73

KFidlatka
japonska

1

Chorvatsko

Oktoploid

9,25

Tabulka 3. Velikost genomu vzorku kfidlatky ceské a kfidlatky japonské z povodi feky Savy
stanovené pratokovou cytometrii.
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Obr 17. Ukazka vysledkl pratokové cytometrie kiidlatky ceské — aneuploidie
s porovnanim kfidlatky ¢eské — hexaploid a kfidlatky ¢eské oktoploid (FB = kFidlatka ¢eska).
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Obr 18. Ukazka vysledk( pratokové cytometrie kfidlatky japonské — oktoploid a kfidlatky
Ceské — hexaploid (FB = kfidlatka ¢eska, FJ = kfidlatka japonské).
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6. Diskuse
Hlavnim cilem této bakalafské prace je popsat cytologickou variabilitu a
kli¢ivost invaznich rostlin rodu Fallopia v&etné cytologické variability

semenacku, ziskanych ze semen sesbiranych v okoli feky Savy.

Pfestoze kfidlatka Ceska i kfidlatka japonska jsou znamé pfedevsim tim, Ze
se dokazou agresivné S§ifit vegetativnim rozmnozovanim, je nutné zminit i
dllezitou roli sexualni reprodukce, kterda maze pfispivat k vy$Si genetické a
cytologické variabilité a tim i ke vzniku novych odolnéjSich genotypt, proto
se tato prace kromé cytologické variability zaméfila i na stanoveni uspésnosti
kliceni. Vysledky ukazaly, Ze vétSi miru uspésnosti kliCeni dosahuje kfidlatka
japonska nez kridlatka ¢eska. U kfidlatky japonské byla zaznamenana 20%
uspésnost kliceni, zatimco u kfidlatky ¢eské vykli€ilo pouze 6,86 % semen.
K podobnému zavéru dosli také ve Slovinsku (Strgulc et Dolenc, 2015), kde
ve svych vysledcich zaznamenali, Ze kfidlatka japonska ma vyssi uspésnost
kliceni v porovnani s kfidlatkou ¢eskou. Oproti tomu pfi vegetativnim

kiidlatka Ceska (Bimova et al., 2003).

Je vSak nutné podotknout, Ze kli€eni maze byt podminéno vice faktory, jako
je napriklad zralost semen (Bailey et al. 2009). Také je potfeba zminit, Zze pfi
umeélém kliceni maji rostliny znatelné privétivéjsSi podminky nez ve volné
pfirodé.

Nejbéznéji se vyskytujici kiidlatka Ceska v Evropé je hexaploid (2n = 6x =
66) (Bailey et al., 2007), coz potvrzuji i vysledky z pratokové cytometrie, kdy
u vS8ech 9 studovanych vzorkd se prokazalo, Ze jde o hexaploidni rostliny.
Hybrid kfidlatky Ceské se tedy nachazi v Evropé pfevazné na hexaploidni
arovni, ale také byly pozorovany v mensim poctu na oktoploidni a tetraploidni
Grovni (Tiébré et al., 2007; Mandak et al., 2003). Zatimco hexaploidni
kfidlatka Ceska je nejb&€znéjSi v celé Evropé, tetraploidni kfidlatka Ceska je
Duvodem, pro€ se v Evropé nenachazi tetraploidni kfidlatka Ceska tak bézné
jako v Britanii, muze byt zplsobeno vysSim vyskytem kfidlatky tuhé na

ostrovech (Bailey et al., 2007).

Kfidlatka japonska je v Evropé cytologicky jednotna tzn. vyskytuje se jen jako
oktoploid (Mandak et al., 2003), coz také potvrzuji vysledky pritokové

cytometrie, kdy byla u vzorku k. japonské zjisténa pouze oktoploidni Uroven
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(2n = 8x = 88). To, ze je kfidlatka japonska cytologicky jednotna, potvrzuji
napfiklad vysledky ze Slovenska, Belgie nebo Ceské republiky (Mereda et
al., 2019; Tiébré et al., 2007; Mandak et al., 2003).

Vysledky prlatokové cytometrie u semenackd kfidlatky Ceské a kridlatky
japonské ukazaly, ze u vSech studovanych vzork(l se jedna o aneuploidni
jedince. Tyto ploidie byly u kfidlatek identifikovany jiz dfive (Bailey et al.,
2009; Tiébre et al., 2007). Tiébré et al. v Belgii (2007) stanovili ploidni uroven
u 34 vzorkl kfidlatky ¢eské a dosli k zavéru, Ze vétSina je hexaploidnich, tfi
oktoploidni a jeden ze vzork( ma aneuploidni pocet chromozomu (44-67).
Aneuploidie vznika hybridizaci pomoci zpétného kfizeni, ma minimalni
dopad na zivotaschopnost rostlin a pokud by se uUspésné uchytili ve volné
prirodé, mohly by se vegetativné Sifit (Bailey et al., 2009). Vzhledem k tomu,
Ze na stanovisti, kde byly studované vzorky odebirany, nebyla Zadna opletka
Cinska zaznamenana, naznacuje to, ze by se mohlo jednat o nové hybridni

kfizence.

Aneuploidie, zaznamenané pomoci pratokové cytometrie, by v pfipadé
vzniku novych hybridnich kfizenct, ktefi by byli schopni se uchytit ve volné
pfirodé, mohly pro celosvétovou biodiverzitu pfedstavovat velkou hrozbu, jak
se jiz v minulosti ukazalo u hybridniho kfizence kfidlatky ¢eské. Hybridni
jedinci mohou byt vitalnéjsi, rychleji se Sifit a vice odolavat ochrannym
prostfedkim nez jejich matefské taxony. Této problematice by méla byt

vénovana vétsi pozornost a kfidlatky by mély byt podrobeny vetsi kontrole.

Tato bakalafska prace hodnoti menSi pocet vzorkl, proto neumoznuje
zobecriovat ve vyS88i mife. Studované vzorky byly zkoumany pouze
z perspektivy jednoho stanovisté (oblast v okoli feky Savy), ale zjisténi blizce
koreluji s mnoha dal$imi vysledky z jinych lokalit (napf. vSechny testované
rostliny mély bézné ploidni urovné). Oproti tomu vSak semenacky téchto
rostlin vykazovaly noveé ploidni varianty, coz naznacuje, Ze ve volné pfirodé
semenacky s nejvétsi pravdépodobnosti nepfeziji. Nicméné pro toto
potvrzeni, je tfeba nasbirat vice vzorki z vice lokalit. V Ceské republice byly
napfiklad v povodi feky BeCvy a Moravky nalezeny znamky uspésného
generativniho Sifeni kfidlatky Ceské, uspésSné uchycené semenacky byly
zaznamenany i ve Francii u feky Isére (vysoka geneticka variabilita porostu;
Berchova et al., 2022).
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Stejné tak by bylo potfebné, zaméfit se na to, jaky vliv by mély rizné hodnoty

Vv

ddvodu hybridni kfizenci zanikaji.
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7. Zavér

Z vysledku pruatokové cytometrie u matefskych rostlin, odebranych na fece
Savé je zfejmé, Ze jak v pripadé kfidlatky Ceské, tak i v pfipadé kFidlatky
japonské se jedna o nejbéznéji se vyskytujici ploidni urovné téch to dvou
kiidlatek na uzemi Evropy. Experiment, ktery se zabyval Uspésnosti kliceni
semen kridlatky Ceské a kfidlatky japonské ukazal, ze kfidlatka Ceska oproti
experimentu, které se zabyvaly uspéSnosti kliceni téchto dvou kfidlatek.
Vysledky pritokové cytometrie u semenackiu ukazaly, Ze u vSech
studovanych rostlin kfidlatky japonské a kfidlatky Ceské se jedna o
aneuploidie. Vzhledem k tomu, ze opletka Cinska (Fallopia aubertii) nebyla
pozorovana na lokalité, pfiklanim k domnénce, Ze semena mohou byt
vysledkem zpétného kfizeni na lokalitach. Pomoci tohoto procesu by mohlo
dojit k vytvofeni novych hybridnich kfizencu, odolngjSich nez matefské
taxony, ktefi by se mohli dale Sifit na nové lokality. Tyto nové vzniklé hybridni
kombinace by mohly |épe odolavat managmentu a mohly by pfedstavovat
vetSi hrozbu pro biodiverzitu, proto je dllezité se této problematice dale

vénovat a provadét rozbory dalSich porostu.
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