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Abstrakt

Cilem bakalarské prace bylo vyhodnoceni vlivu geomagnetismu na psa.
Teoretickd Cast obsahuje poznatky z odborné literatury a clankid tykajici se
schopnosti raznych druht zvitat (od primitivnich organismti az po velké savce)
vnimat magnetické pole Zemé a vyuZivat ho pro svou orientaci a navigaci. Praktickd
¢ast se zabyv4 vlastnim pozorovdnim psa plemene mops, kdy byla sledovédna
spontdnni smérova orientace psa pii krmeni, odpocinku a vyméSovani. Sledovani
probihalo v fddu nékolika mésicti a jedinou pouzivanou pomtickou byl kompas,
kterym byl zaznamendvan smér, jakym byla orientovana hlava psa pfi jednotlivych
¢innostech. VSechny naméfené hodnoty byly zapsany do tabulek vytvofenych
v tabulkovém procesoru Microsoft Excel a ndsledn¢ byly statisticky vyhodnoceny. Z
vyhodnocenych dat vyplynulo, Ze pes pti kazdé ze sledovanych Cinnosti vykazoval
ur¢itou smérovou preferenci. Pfi krmeni pes preferoval osu SZ/JV, pii odpocinku

J/AIV smér a béhem vyméSovani preferoval osu SZ/JV.

Klicova slova: Pes; Magnetické pole Zem¢; Magnetorecepce; Magnetické

uspotadani



Abstract

The aim of this bachelor thesis was to evaluate the influence of
geomagnetism on the dog. The theoretical part contains information from technical
literature and articles concerning the ability of different species (from primitive
organisms to large mammals) perceive the Earth's magnetic field and use it for their
orientation and navigation. The practical part deals with own observation of the dog
of the breed called pug, when was watched the spontaneous directional orientation of
the dog during feeding, resting and excreting. Monitoring was carried out in a few
months and the only tool, which was used was the compass, by which was recorded
the direction in which the head of the dog was oriented during the individual
activities. All measured values were entered into the tables created in Microsoft
Excel spreadsheet and after that were statistically evaluated. From the evaluated data
emerged that the dog during each of the monitored activity exhibited some
directional preference. When feeding the dog preferred axis NW/SE, when resting
S/SE direction and during excretion preferred axis NW/SE.

Keywords: Dog; Earth's magnetic field; Magnetoreception; Magnetic alignment
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1. Uvod a cil

Magnetické pole Zem¢e neboli geomagnetismus je sim o sob¢ neviditelny, jeho
ucinky vsak pozorovat mizeme. Prvni védeckou knihu o magnetech a magnetickém
poli Zemé& napsal roku 1600 William Gilbert, ktery je povaZovdn za otce védy
magnetismu. Jako prvni popsal hlavni pole Zemé jako obii magnet s horizontdlnim
polem u zemského rovniku a se dvéma opacné orientovanymi vertikdlnimi poli u

zemepisnych poli (Campbell 2001).

Velké mnoZstvi zvifat md schopnost vnimat magnetické pole Zemé& a vyuZivat
ho jako zdroj smérové informace (Ritz et al. 2000). Tato schopnost se nazyva
magnetorecepce. Podle pokusti provedenych na riznych druzich ptakid, na
hlodavcich, malém hmyzu, hlemyzdich a dokonce i na plosténkach, bylo naznaceno,
Ze smysl pro magnetismus je mezi Zivocichy, at’ uz obratlovci nebo bezobratlymi,

znacné rozsiten (Cloudsley — Thompson 1988).

Smysl pro magnetismus umoZziuje orientaci zejména pii dlouhych migracich a
je vyvinut pfedevSim u taznych ptakii a moiskych Zelv. Orgdn zaznamenavajici
magnetické pole Zemé umoziuje rozliSovat smér pole a podle jeho sklonu urcit
polohu na urCit¢ zemépisné Sifce. Mechanismus vnimdni a také umisténi
magnetického smyslu nebylo doposud objasnéno. Napiiklad u ptaka byly v jejich
hlavich objeveny usazeniny magnetitu a zdd se, Ze tyto usazeniny mohou mit

souvislost pravé s vnimanim magnetického pole (Gaisler, Zima 2007).

AZ do roku 1965 bylo vyuZzivani magnetického smyslu pfi navigaci ptaki
odmitdno a dokonce se tato moznost zdédla byt velmi nepravdépodobnd. A to hned ze
dvou divodli. Za prvé - je tézké si predstavit smyslovy orgédn, ktery by mohl
magnetické viny zaznamendvat a za druhé - v pokusech, které byly provadény na
holubech, se tito ptici vraceli domu stejné dobie, i kdyZ m¢li na hlavé pfipevnény
malé magnety. OvSem pii t€chto prvnich pokusech neméli ptici znemoZnény vyhled
na Slunce. Z tohoto divodu byli holubi pfi dalsim pokusu opatfeni kontaktnimi
¢ockami z matného skla a zjistilo se, Ze jsou stdle schopni najit cestu domi.
Vzhledem k témto skute¢nostem je tedy zfejmé, Ze navigaci pomoci zraku dopliuji i

dalsi voditka (Cloudsley — Thompson 1988).

Béhem poslednich dvaceti let se vyzkumy zabyvajici se vlivem magnetického

pole Zem¢ na zvifata znané rozmohly. Schopnost, pro lidské smysly neznam4,



zaznamendvat magnetické siloCary, byla prokdzdna dokonce i u tak primitivnich
organismi, jakymi jsou bakterie (Votypka 2006). OvSem experimentdlni vyzkumy
nebyly provadény pouze na primitivnich organismech nebo malych zZivociSich, ale
objekty experimentl se staly i mnohem vyvinutéj$i organismy, jakymi jsou velci

savci, napiiklad pasouci se a odpocivajici skot a vysokd zver (Begall et al. 2008).

Cilem bakalafské prace je vyhodnoceni vlivu geomagnetismu na psa. Toto

vyhodnoceni bude mozné na zdkladé vysledkt vlastniho méfeni.
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2. Literarni prehled

2.1 Magnetické pole Zemé

Da se fici, Ze Zem¢ je v podstaté obrovsky magnet. Kolem Zem¢ muizZe byt
zemské magnetické pole zndzornéno jako pole ohromného tyCového magnetu —
magnetického dipdlu, ktery prochdzi piimo stiedem planety (Halliday et al. 2000)
Ma4 severni a jizni pdl, které se nachdzeji v blizkosti zemépisnych pdli a jsou spojeny
magnetickymi silo€arami (Schmidt — Nielsen 1990). Tyto magnetické siloCary
vychézeji ze Zemé& v jiznim magnetickém pélu a pod thlem + 90° leti kolem celé
planety, kde v misté magnetického rovniku sviraji s jejim povrchem 0°, a poté znovu
vstupuji do Zemé v severnim magnetickém polu a to pod thlem — 90° (Votypka

2006).

Halliday et al. (2000) uvadi, Ze smér magnetického pole v kterémkoli misté
na zemském povrchu je obecné uréen dvéma uhly — magnetickou deklinaci a
magnetickou inklinaci. Magnetickd deklinace je uhel (+ nalevo nebo - napravo) mezi
zemépisnym severem (ktery odpovidd 90° zemépisné Sitky) a smérem vodorovné
sloZky magnetického pole. Magnetickd inklinace je thel (+ nahoru, - dold) mezi
vodorovnou rovinou a smérem magnetického pole. Oba tyto twhly se méii

magnetometry s velkou pfesnosti (Halliday et al. 2000).

Magnetickd inklinace se postupné meéni, stejné tak jako se méni sila
magnetického pole Zem¢ (nejvétsi sila je na pdlech) a je typickd pro kazdou
zemepisnou Sitku. Toto vSudypiitomné a nepietrZité se menici pole mize byt misty
naruseno nasledkem zmén terénu a geologického slozeni. Tyto zmény mohou
vytvaret mistni specifika, kterd pak mohou putsobit jako orientaéni body v

geomagnetické map¢ Zivocicha (Votypka 2006).

Magnetické pole Zemé je potencidln¢ velmi uZiteCnym zdrojem informace o
néci poloze (Gould 1980). MiZe poskytnout informace nejen o sméru k pélim, ale

také o zemé&pisné Sifce, ze sklonu nebo intenzity pole (Dusenbery 1992).
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2.2 Magnetorecepce

Otazka, zda by nékteré Zijici organismy mohly byt citlivé na magnetické pole
Zemg¢, byla jednim z nejrozporuplnéjSich témat v behaviordlnich a nervovych védach
za vice nez stoleti. Difive¢jsi zpravy magnetickych Uc¢inkli na zvitatech byly fadné
kritizovany biology kvili obtiZnosti replikace a fyziky, ktefi nemohli pfijit na
vérohodny biofyzikdlni mechanismus, kterym by zvifata mohla zaznamenat slabé

magnetické pole Zemé (Kobayashi 1995).

Schopnost nékterych Zivoc¢ichli zaznamendvat a vyuZzivat informace, které
poskytuje magnetické pole Zemé, se nazyva magnetorecepce. Prvni zminky o vlivu
magnetického pole Zem¢ na chovani Zivoc¢icht se datuji ke konci 19. stoleti. Prvni
pokusy, které ukazuji na magneticky podminéné chovéani, se objevuji v 60. letech 20.
stoleti a v soucasné dobé je magnetorecepce jednou z nejzkoumanéjSich oblasti

smyslové fyziologie (Wiltschko, Wiltschko 2006).

Na ptelomu 80. a 90. let 20. stoleti bylo nezvratné dokdzano, Ze mnoho
ZivoCichl je schopno vyuzivat magnetického pole Zemé a to predev§im pro
prostorovou orientaci. Dokonce se potvrdilo, Ze tato schopnost ma v mapovani
Zivotniho prostiedi prvotni vyznam (Wiltschko et al. 1995). Magneticky smysl patii
mezi jedny z nejzajimavéjSich ve smyslové biologii. Reakce na magnetismus byly
prokdzdny u ocasatych obojzivelnikli, ptdki a octomilek, u kterych byla zjiSténa
souvislost magnetismu se svétlem urCité vinové délky (424 — 565 nm). U skupiny
zahrnujici brouka potemnika, africké podzemni hlodavce ryposSe, moiské Zelvy a

lososovité ryby se zavislost magnetismu na svétle nepotvrdila (Veselovsky 2005).

O netopyrech je zndmo, Ze se v noci vyborné€ orientuji pomoci echolokace. Ta
vSak pracuje pouze na kratkou vzdalenost a o tom, jak se netopyfi orientuji na veétsi
vzdélenosti, se vi jen malo. Z tohoto divodu byl proveden pokus na velkém netopyru
hnédém (Eptesicus fuscus). Dvé skupiny netopyri byly vypustény 20 km od jejich
domovt. Tii ¢tvrté hodiny pied zdpadem slunce a tfi ¢tvrt€ hodiny po zdpadu slunce
bylo na tyto dvé skupiny ptisobeno pomoci radiové telemetrie, diky které ptisobilo na
jednu skupinu netopyrit magnetické pole otocené o 90° po sméru hodinovych rucicek
a na druhou skupinu ptsobilo magnetické pole oto¢ené o 90° proti sméru hodinovych
rucicek od severu. Po vypusténi letéla ta skupina, na kterou plsobilo magnetické

pole ve sméru hodinovych ruci¢ek, smérem vychodnim, zatimco druhd skupina, na
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kterou ptisobilo magnetického pole proti sméru hodinovych rucicek, letéla smérem
zapadnim. Nekteii netopyfi, ktefi byli piivodné orientovdani mimo domov, doletéli do
svych domovi v priibéhu stejné noci jako ti, co mimo domov orientovani nebyli

(Holland a kol. 2006).

Pokusné je sice mozné dokazat, Ze se Zivoc€ichové fidi magnetickym polem
(Wiltschko et al. 2002, Ritz 2004), avSak mnohem obtizZn¢j$i je najit sidlo tohoto
smyslu. U pstruhli byly nalezeny struktury reagujici na magnetismus v ¢ichovych
lameléach a u holubti v koznim pokryvu horni poloviny zobdku (Hanzlik et al. 2002,
Fleissnetr at al. 2003). Wiltschko (2002) a Ritz (2002) shromdazdili diikkazy, Ze u
vétsiny sledovanych ptdkl souvisi sidlo magnetického smyslu s vnimanim svétla na
sitnici nebo v SiSince nebo v trojklaném nervu. Podobné je tomu u ocasatych
obojzivelnik. Némec (2001, 2004) pfisel na to, Ze u africkych rypost jsou neurony
reagujici na zemsky magnetismus umistény v ¢asti sttedntho mozku zvané colliculus,
kterd je spojena s preddvanim optickych podnétl. Ptaci, Zelvy a mloci se orientuji
pfevazné inklinacnim kompasem, méficim udhel, ktery svird rovina magnetického
pole s vodorovnou rovinou, u ryposu se jednd o polaritni kompas, ktery méeii polaritu
magnetického pole. Lze tedy fici, Ze pfes velkou pozornost vénovanou tomuto

smyslu, stdle zistdvd mnoho otdzek nezodpovézenych (Veselovsky 2005).

Wiltschko a Wiltschko (2005) uvadéji pro magnetorecepci dvé hypotézy,
jedna navrhujici chemicky kompas zaloZeny na radikdlovém parovém mechanismu,
dalsi predpokladané procesy zahrnuji magnetické ¢éstice. Dostupné dlkazy
naznaCuji, Ze ptici pouzivaji oba mechanismy, sradikdlovym parovym
mechanismem v pravém oku, poskytujici informace o sméru a mechanismus
zaloZeny na magnetitu v horni ¢asti zobdku, poskytujici informace o poloze jako
soucast “mapy” (Wiltschko, Wiltschko 2005). Experimenty provedené na
Cervenkach ukdazaly, Ze pokud mé ptdk zakryté levé oko, vydd se na podzim klasicky
ve sméru svého pfirozeného tahu. Pokud se vSak ptdkovi zakryje naopak pravé oko,

neni v jeho schopnostech cestu najit (Votypka 2006).

Behaviordlni data dalSich zvitfat ukazuji na svétle zavisly kompas,
pravdépodobné zaloZeny na radikdlovém parovém mechanismu u obojZivelnikl a
moznd na magnetitu zaloZeny mechanismus u savcld. Histologické a

elektrofyziologické udaje navrhuji, Ze na magnetitu zaloZeny mechanismus se
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nachdzi v nosnich dutindch lososovitych ryb. Mdlo je vSak zndmo o ¢4stech mozku,

kde je ptislu$na informace zpracovdvéana (Wiltschko, Wiltschko 2005).

Hlavni impuls k hleddani magnetického materidlu pochazi z pozoruhodného
objevu magnetickych bakterii, které jsou bézné v moi'ském bahné. Tyto bakterie jsou
ptiblizn¢ kulaté a velké asi 1 um v priméru. Obsahuji fetézce malych magnetickych
Castic, pravdépodobné sestdvajicich z magnetitu. Pfi pozorovéani kapky vody pod
mikroskopem, tyto bakterie neustdle plavou smérem k magnetickému severu. Um¢lé
zmény v poli jsou podnétem odpovidajicich zmén ve sméru plavani bakterii. Je mimo

jakoukoli pochybnost, Ze jejich orientace je magnetickd (Blakemore 1975).

Jedinci téchto druht bakterii na severni polokouli se orientuji smérem k
severnimu poélu, zatimco ty pavodni na jizni polokouli se orientuji smérem k jiznimu
polu. Rozdil zavisi na orientaci ¢astic magnetitu (Fe304) v bakteriich. Magnetit se
ukdzal byt rozhodujici k orientacni reakci téchto mikroorganismil, umoziuje jim
plavat doli do hlubsiho bahna pod thlem, ve kterém magnetické pole vstupuje do

zem¢ na kazdém misté (Randall 2002).

Hill et al. (2008) se stejn¢ jako Wiltschko a Wiltschko (2005) zabyva
otazkou, jaké jsou fyziologické mechanismy, kterymi zvifata zaznamenavaji
magnetické pole. Zde jsou k dispozici tfi hypotézy. Prvni hypotéza se zabyva
fotochemickymi reakcemi ve vizudlnich systémech obratlovcl, které mohou byt
citlivé na magnetické pole. Tvrdi, Ze pigment kryptochrom, ktery je piitomny
v sitnici, je souCasnym pfednim kandidatem pro vizualn€ zaloZenou magnetorecepci

(Hill et al. 2008).

Druhd hypotéza zni, Ze krystaly z feromagnetického minerdlu (magnetit) u
zvitat by mohly slouzit jako malé magnety, které by mohly mit tendenci orientovat
se jako stielka kompasu. Tyto krystaly byly nalezeny u bakterii, vCel, lososa, holubti
a jinde. Tyto vnitini magnety mohou aktivovat pfilehlé neurony a mohou tvofit
zéklad orientace magnetické mapy (Hill et al. 2008). LoZiska magnetitu byla
nalezena uvnitf nebo v blizkosti mozku n€kolika zvitat, kterd svym chovanim reaguji
na magnetické pole. Magnetit byl nalezen napiiklad v mozkové kuie pelagickych
velryb, které jsou povaZzovany navigovat se pomoci magnetického pole Zemé. Bylo

prokdzéano, zZe katastrofické uviznuti téchto velryb v neznamych pobieznich vodach,
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vyznamné souvisi s vyskytem geomagnetickych poruch v oblastech, ve kterych

bloudily (Randall 2002).

Jako tieti mechanismus magnetorecepce uvadi Hill et al. (2008)
elektromagnetickou indukci, kterd se miiZze vyskytovat u chrupavéitych ryb. Zraloci a
rejnoci maji receptorovy bo¢ni pruh zvany Lorenziniho ampule, ktery jak se zda,
funguje jako dokonale citlivy elektroreceptor (Hill et al. 2008). Experimentdlni test
schopnosti pouZivat elektromagnetické informace provedl Kalmijn (1978) na
rejnocich. Umistil je do kruhového sklolamindtového bazénu a cvicil je pfijimat
potravu za odménu v malém prostoru orientovaném ve sméru magnetického
vychodu. KdyZ vpluli do podobného prostoru na magnetickém zdpad¢, tak byli
potrestdni. Magnetickd povaha vycviceného =zvifete se ukdazala, kdyz bylo
magnetické pole obraceno. Rejnok by nyni vplul do uzavieného prostoru v novém
magnetickém vychodé¢, i kdyZz to byl pivodné prostor, kde byl predtim potrestan.
Pole vnimano rejnokem je vyvolano jeho vlastnimi pohyby, a proto zndzoriiuje to, co
se nazyva aktivni elektromagnetickd orientace. Pozdé&jsi studie prokazaly, Ze se

elektromagneticka citlivost nachédzi v Lorenziniho ampuli (Schmidt - Nielsen 1990).

2.3 Magnetické uspoiadani

Vv,

Magnetické uspofdddni predstavuje nejjednodussi smeérovou odezvu na
magnetické pole Zem¢. V protikladu k magnetické kompasové orientaci, magnetické
uspotddani neni cilen¢ sméfované a predstavuje spontdnni smérovou odezvu.
Magnetické uspotfddani bylo prokdzdno u rGznych Zivocichd, véetné hmyzu,
obojzivelnikl, ryb a savcl. Uspofdddni mlze byt zvifaty vyjddieno bchem
odpocinku stejné tak jako pfi pohybu (napft. pfi pastve, lovu, krmeni, atd.) (Begall et
al. 2012). KdyZ odpocivajici nebo pasouci se zvifata zaujmou pozici, umisti svou
hlavni osu téla soub&zné se severojizni nebo vychodozapadni geomagnetickou osou,

coZ je oznacovano jako magnetické usporddani (Vacha et al. 2010).

Aby bylo presvédCivé prokazano, Ze se bude magnetické usporadani
odpovidajicim zpisobem menit v zdvislosti na experimentdlnim otaceni
geomagnetickych os, byl v laboratornich podminkiach proveden pokus na
Svabech americkych. Ti byli jednotlivé umisténi na Petriho miskdch, a to jak

v prirozeném geomagnetickém poli, tak i v poli kde byl magneticky sever otoCen o
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60°. Byla zaznamendna preference tykajici se Ctyt zdkladnich magnetickych os a to

jak v pfirozeném, tak v uméle otoeném geomagnetickém poli (Vacha et al. 2010).

Prostfednictvim jednoduchych neinvazivnich metod bylo dokdzano (analyzy
satelitnich snimkt, terénni pozorovéani, méfeni “jeleni loze” ve sn¢hu), ze doméci
dobytek po celém svéte a jeleni a srnéi zver zarovnavaji pii pastvé a odpocinku své
osy téla zhruba severojiznim smérem. Piimé pozorovéni srnéi zvéte odhalilo, Ze
zvitata pii pastvé a odpocCinku orientuji hlavy severnim smeérem. Protoze vitr a
svételné podminky mohly byt vylouceny jako spoleCny jmenovatel urcujici orientaci
télesné osy, je tedy magnetické usporddani nejpravdépodobnéjSim vysvétlenim. K
otestovani hypotézy, Ze skot orientuje své télesné osy podél silocar magnetického
pole Zem¢, byla analyzovdna orientace téla skotu z mist s vysokou magnetickou
deklinaci. V tomto piipad¢ byl magneticky sever lepsSim ukazatelem nez zemépisny
sever. Magnetické pole Zem¢ tedy musi byt zvaZovdno jako faktor ovliviujici

prostorovou orientaci dobytka a vysoké zvéte (Begall et al. 2008).

Nadzemni vysokonapétové elektrické vedeni vytvari stfidavé magnetické
pole, které 1ze pficist elektrickému proudu s frekvenci 50/60 Hz, produkujici to, co je
zndmé jako extrémné nizkofrekvencni magnetické pole. Tyto oblasti jsou nejsilnéjsi
pfimo pod dréity elektrického vedeni uprostied rozpéti mezi dvéma sloupy, kde
prahyb vodi¢h pifinasi draty nejblize k zemi. Bylo prokdzano, ze extrémné
nizkofrekvencni magnetické pole vytvoiené elektrickym vedenim vysokého napéti,
naruSuje zarovnani t¢él zvitat s magnetickym polem. Orientace téla skotu a srnci zvéte
byla nahodild na pastvich, které se nachdzely pod nebo v blizkosti elektrického
vedeni. Ocelové sloupy odklanéji pfirozené geomagnetické pole v okruhu az 30 m.
Tento rusivy ucinek na zarovnani tél zvifat se zmenSuje imérné se vzdalenosti od

ocelovych sloupil (Burda et al. 2009).

Pii pokusech na obojZivelnicich bylo zjiSténo, Ze zvifata piizpisobend
mistiim se ztrdtou svétla, mohou mit zlepSené nevizudlni smyslové systémy. Vzorky
n¢kolika jeskynnich druhli obojzivelnikli se spontdnné a neustdle zarovnavaji
pifirodnim nebo umeéle upravenym permanentnim magnetickym polim. Video
pozorovdni pod tlumenym infraervenym zafenim odhalilo jasnou individudlni
preferenci pro jeden konkrétni magneticky smér u kazdého testovaného zvirete. Proto
zvitata zmeénila uspoiddani dle ocekdvani, kdyz horizontdlni vektor magnetického

pole (kompasovy smér) byl uméle oto¢eny nebo odchyleny. Kdyz byl vertikdlni
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vektor vyrovnan, jednotlivci se zarovnali axidlné. S obracenym vertikdlnim vektorem
(sklon smérem nahoru) bylo osové uspotfddani bud’ stile typické, nebo se jednotlivci

chovali jako s obracenym horizontdlnim vektorem (Schlegel 2008).

V experimentech na otestovani hypotézy, ze tato zvifata spoléhaji na
magnetické pole Zemé& pii navigaci, byli mloci rodu Eurycea cvi€eni jit na urcité
misto v bludisti, které bylo vzdy orientovdno stejnym zplisobem s ohledem na
magnetické pole Zemé¢. Potom byli testovdani v chodbach ve tvaru kiiZe, jejichz
orientace na magnetické pole Zemé& mohla byt manipulovana. Vysledky experimentu
potvrdily, Ze mloci pravdépodobné pouZivaji magnetické pole Zemé pro orientaci

(Randall 2002).

Vizuélni systém pravdépodobné neni nutny, protoze Proteus je ontogeneticky
zbaven zraku a ostatni sledované druhy byly poslepu diky slabému infracervenému
zafeni. Vysledky maji proto tendenci upfednostiiovat ty domnélé receptorové
mechanismy, u kterych se pfedpoklddd, Ze pracuji prostfednictvim magnetitovych
nanoprvkl. Strucné feceno, schopnost uspoiddani v magnetickém poli, miize byt
povazovana za nutny piedpoklad pro magnetickou orientaci a je, krom¢ jinych
smyslovych zdokonaleni, povaZovéana za vysoce vyznamnou jako duleZitd senzorickd

a ekologickd adaptace k mistim zbavenych svétla (Schlegel 2008).

Zkoumano bylo také uspofdddni béznych kaprii na tradi¢nim vanocnim
prodeji v Ceské republice. Vzorek zahrnoval méfeni smérového drzeni téla 14 537
jednotlivych ryb, rozdélenych mezi 80 velkych kruhovych plastovych kadi, v 25
lokalitach v Ceské republice pii 817 odbérech vzorki, na dobu nasledujicich sedmi
dnii v prosinci roku 2011. Bylo zjiSténo, Ze kapti projevuji statisticky vysoce
vyznamnou spontdnni preferenci zarovnani svych tél podél severojizni osy.
Vzhledem k neexistenci jakychkoli jinych béZnych orienta¢nich podnétii, které by
mohly vysvétlit tuto smérovou preferenci, je zarovndni ryb pfisuzovano

geomagnetickym silo€aram (Hart et al. 2012).

Hart et al. (2013) se zam¢fil na zkoumani piistivactho sméru vodnich ptéki.
Byl zaznamendn a analyzovan pfistavaci smér 3 338 hejn u 14 druhti vodnich ptaka v
osmi zemich. Vysledek ukazal, Ze prednostni pfistdvaci smer, nezavisle na sméru, ze
kterého ptaci prilétli, je podél severojizni osy. Ddle byl analyzovan vliv ro¢niho

obdobi, denni doby (a tedy slune¢ni polohy), pocasi (slune¢no vs. zatazeno), lehkého
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vanku, lokality, zemépisné Sitky a magnetické deklinace u 2 431 hejn divokych
kachen a nebyl zjiStén zadny systematicky vliv téchto faktord na preferovany smér
pristavani. Bylo zjiSténo, Ze magneticky sever byl lepsim ukazatelem pro pfistavaci
smér nez zemepisny sever. Vzhledem k absenci jakéhokoliv spole¢ného jmenovatele
urCujictho pfistdvaci smér, zarovnini s magnetickymi silo¢arami se zdd byt
nejpravdépodobnéj$im, ne-li jedinym vysvétlenim pro preferenci smérového pristani
za bezvétrnych a zataZzenych podminek a zda se, Ze magnetické pole tak poskytuje

ukazatel pfistdvacitho sméru (Hart et al. 2013).

2.4 Magneticky kompas a magneticka navigace

Nejlepsi vysvétleni pro ne€kolik zdanlivé tajemnych navigacnich schopnosti
je, Ze mnoho zvitat se orientuje pomoci podnétl nezjistitelnych lidmi. I kdyz dlouho
bylo podezieni, ze nékterd zvitata pouzivaji magnetické pole Zem¢ pro orientaci a
navigaci, teprve neddvno byla tato hypotéza podpofena experimentdlnimi dikazy

(Randall 2002).

Zvitata pravdépodobné vnimaji a vyuZivaji magnetické pole Zemé& hned
n¢kolika zpisoby. Tim prvnim je vSem dobfe zndmy a snadno piedstavitelny
kompas. Kompasovy smysl byl popsdn u mnoha Zivocisnych druht véetné hmyzu,
avSak jeho podstata nebyla doposud objasnéna. Tim druhym zplisobem, ponckud
jeho silocar. Diky témto schopnostem dokdzou zvitata vytvaret jakési navigacni
mapy, které jim pak slouzi k orientaci. Navic magnetické vlastnosti ur¢itych mist ¢i
oblasti mohou slouzit jako navigacni zaméfovace, nebo jako spoustéce urcitych

forem chovani a jejich zmén (Votypka 2000).

Magneticky kompas je rozsiten mezi zvitaty, magnetickd navigace je uvadéna
napiiklad u ptaki, motskych zelv a langust a pouzivani magnetickych “oznacenych
mist” bylo popsdno u ptakl a moiskych Zelv (Wiltschko, Wiltschko 2005). Je mozné,
Ze smyslem pro zemsky magnetismus se daji vysvétlit i zdhadné navigacni
schopnosti napiiklad tulen¢ Weddellova (Leptonychotes weddelli), ktery plave pod
husté stésnanymi ledovymi krami Antarktidy (Cloudsley — Thompson 1988).

PrestoZe je kompasovd magnetickd orientace fylogeneticky rozsitend, byla

presvédcivé prokdzdna jen u nékolika mélo druhil savct, predstavujicich pouze dvé
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taxonomické skupiny, kterymi jsou hlodavci a netopyti. Dikaz magnetické orientace
u zivoCichii vyZzaduje dobfe navrZzenou laboratof nebo terénni experimenty
kombinujici manipulace magnetickych poli bud’ se spontdnnimi behaviordlnimi
reakcemi (napiiklad vrozené prednosti pro urcity smér, migrace nebo navadéni) nebo
podminovéanim vlastnosti magnetického pole. Nicméné je pfili§ technicky naro¢né,
ne-li nemozné, provadét takové experimenty s dostatecnym poctem vétSich savcl

(Burda et al. 2009).

Ukazalo se, Ze netopyfi pii orientaci pouZivaji informace z magnetického pole
Zemé, ale zatim nebylo zjiSté€no, zda k orientaci pouZzivaji polaritné¢ nebo inklina¢né
zaloZeny kompas. Touto otdzkou se zabyval Wang et al. (2007), kdy v laboratofi za
pritomnosti indukovaného magnetického pole dvojndsobné silnéjsiho neZ magnetické
pole Zemé¢, sledoval pozici zavéSeni dospelych netopyri. Kdyz bylo indukované pole
vyrovnano obvyklym zpiisobem, tak netopyii vykazovali vyznamnou preferenci pro
zav&Seni na severnim konci koSe. Po otoceni vertikdlni sloZky pole, zustaly netopyfi
na severnim konci koSe. Zatimco kdyZ byla obrdcena horizontdlni slozka pole,
zménili netopyii pozice a zavésili se na jiznim konci koSe. Na zdklad¢ téchto
vysledkl byl vynesen zavér, Ze netopyii pouZzivaji pfi orientaci v hnizdisti polaritné
zaloZzeny kompas a Ze tentyZ kompas je pravdépodobné zakladem dédlkové navigacni

schopnosti netopyrit (Wang et al. 2007).

Je jisté, ze posStovni holubi ziskdvaji kompasovy smér ze slunce, ale bylo
zjiSténo, Ze pii zataZeném pocasi mlze dspéSné trefit stdle mnoho holubt. Je tedy
mozné, Ze vyuzivaji magnetické pole Zemé jako zédlozni kompas (Schmidt - Nielsen
1990). D4 se ftici, Ze podobné jako ndmotnici pii plavbé po Sirém mofi, i ptaci se fidi
,magnetickym kompasem*, nemaji-li k dispozici Zadné jiné zachytné body

(Cloudsley — Thompson 1988).

Aby bylo zjiSténo, zda jsou ptaci skute€né schopni reagovat na magnetické
pole Zemé, byly v Némecku vykondny pokusy s cervenkami v obdobi, kdy
projevovaly pifedtahovy nepokoj. Prestoze cCervenkdm nebylo umoznéno vidét
skuteCnou ani umeélou oblohu v planetdriu, naznaCovaly smérovaci pohyby
jihozdpadnim smérem. To je smér, jimZ by se za normélnich okolnosti vydaly na tah
do Spanélska. Zd4 se, e musely pies stény budovy vnimat néco, co jim udévalo
spravny smér podle svétovych stran. Kdyz vSak byly ¢ervenky umistény do ocelové

v

komory, kterd rusila magnetické pole Zemé, naletovaly na miiZe pokusné klece, aniZ
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by vykazovaly sebemenSi ndznak urCit€ého sméru. Zjistilo se, Ze Cervenky maji
schopnost orientovat se i v takovém ptipadé, kdy neni vidét no¢ni oblohu (Cloudsley

— Thompson 1988).

Také se pfiSlo na to, Ze uméle vytvorené magnetické pole ovliviiuje ptaci
volbu sméru. Drzeni strnadi se orientuji v pribéhu jejich st¢hovaciho obdobi podle
pfirozeného magnetického pole Zemé, orientovaného smérem k severu. Pokud je
horizontdlni slozka magnetického pole uméle vychylena o 120° ve sméru
hodinovych rucicek, ptici se orientuji jihovychodnim smeérem. Existuji také
informace, Ze volné létajici nocni stéhovavi ptici jsou ovlivnéni pfirozenymi

nepokoji v geomagnetickém poli (Schmidt — Nielsen 1990).

Naptiklad postovni holubi byli dezorientovéni, kdyZ byli odvezeni z Berlina a
vypusténi pobliz hornatiny Kyfthauser v severnim Durynsku, kde magnetické
silo¢ary nemaji normdlni prib¢h v disledku podzemnich loZisek Zelezné rudy.
Pokusy, které byly provedeny v Severni Americe, naznauji, Ze zemského
magnetismu lze vyuZit nejen k orientaci ke svétovym strandm, ale i pfi navigaci.
Postovni holubi byli pfevezeni z Fort Monmouth 145 km na zdpad do New
Hanoveru, kde byli vypusténi a nédsledné sledovéni z letadla. Méfenim zemského
magnetismu se pfislo na to, Ze obé mozné cesty, které vedly domi, mély shodné
magnetické charakteristiky a holubi letéli obéma. KdyZ vSak byli pievezeni na sever
na misto, zn¢hoz vedla smérem k domovu pouze ,slepd ulicka“ v zemském

magnetismu, krouZili zmaten¢ bez cile (Cloudsley — Thompson 1988).

Mlad’ata karety obecné a karety obrovské, které obyvaji pobiezni vody
Severni Karoliny, vykondvaji dlouhé sezénni migrace, po kterych se ¢asto vraceji ke
specifickym oblastem krmeni. K prozkoumani navigacnich mechanismti, které jsou
zékladem téchto aktivit, byla Zelvi mlad’ata odchycena v pobfeznich vodach Severni
Karoliny a byla sledovdna v kruhové aréné. Kazda Zelva byla vybavena popruhy a
pfivdzana k otocnému rameni, aby ji bylo umoZznéno plavat. V obdobi od kvétna do
zaii, kdy mlad’ata karety obecné a karety obrovské obyvaji oblasti krmeni podél

v v,

pobiezi Severni Karoliny, se Zelvy orientovaly ve sméru, ktery tizce korespondoval s
tou nejpiiméjsi cestou zpét do mist, kde byly odchyceny. B&hem fijna a listopadu se
jak kareta obecnd, tak kareta obrovskd orientovaly na jih, smérem shodnym s

migra¢nimi cestami zelv za¢inajicich svou podzimni migraci (Avens 2004).
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2.5 Vliv magnetického pole Zemé na psy

Nékteré druhy savct spontdnné piizptusobuji osu svého téla s ohledem na
magnetické silo¢ary v rtznych kontextech chovani. Védci inspirovani svymi
dosavadnimi pozorovanimi jinych zvifat, sledovali spontdnni zarovnani pst pii
ruznych Cinnostech. Ocekdvani magnetorecepce u tohoto druhu savce je ptfiméiené s
ohledem na mimofadné navadéci schopnosti psti a izce piibuznych druht, jako jsou
lisky, kojoti a vlci. Vlci, jako pfedci domdcich psii, obyvaji mimoiadné velké (asi
150-200 km?) tizemi, coZ sv&déi o vynikajici orientacni schopnosti (Hart et al. 2013).

Drivéjsi experiment ukdzal, Ze Cervené lisky, které pii lovu skdcou vysoko a
tim piekvapuji svou kofist shora ("mySkovani"), maji tendenci smétfovat své skoky
zhruba severovychodnim kompasovym smérem. Pokud lisky lovi ve vysoké vegetaci
a pod sné¢hovou pokryvkou, tak tspéSné dtoky jsou ty sméfované na sever, zatimco
utoky v ostatnich smérech jsou z velké ¢asti nedspéSné. Smér utokl byl nezavisly na
denni dob¢, ro¢nim obdobi, obla¢nosti a sméru vétru. Bylo navrzeno, Ze tato smérova
preference predstavuje piipad magnetického wuspofdddni a zvySuje piesnost
loveckych ttokt (Cerveny 2011).

Experiment se psy, se zabyval pozorovanim psli pifi odpoc¢inku, krmeni a
vyméSovani, ale nakonec se védci zaméfili pouze na vyméSovani (defekaci a moceni
vC. znackovani), protoze tato Cinnost se zda byt nejslibnéjsi, pokud jde o ziskani
velké sady dat nezdvisle na Case a prostoru a zdroven se zda, Ze je nejméné nachylnd
k okolnim vliviim. Méfen byl smér osy téla u 70 pst 37 plemen pfi kdleni a moceni
po dobu dvou let. Po dokonceni vzorkovani se data sefadila podle geomagnetickych
podminek panujicich v pribéhu jednotlivych obdobi odbéru vzorka. Relativni
deklinace a zmény intenzity magnetického pole béhem jednotlivych venceni byly
vypocteny z dennich magnetogramil. Smérové preference pst za riznych podminek
magnetického pole byly analyzovany a testovany pomoci kruhovych statistik (Hart et

al. 2013).

Bylo zjiSténo, Ze za klidnych podminek magnetického pole Zemé,
upfednostiuji psi vyméSovani s télem vyrovnanym podél severojizni osy. AvSak v
nestabilnim magnetickém poli bylo toto smérové chovani zruseno. NejlepSim
ukazatelem zmény chovani byla mira zmény deklinace, tj. poldrni orientace
magnetického pole. Toto je poprvé, kdy byla magneticka citlivost prokdzana u psi.

Také je to poprvé, kdy meéfitelné, predvidatelné reakce v chovani na pfirozené
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kolisani magnetického pole, by mohly byt jednozna¢né prokdzany u savcl a poprvé
byla vysoka citlivost na malé zmény polarity, spiSe neZ intenzity magnetického pole,
identifikovana jako biologicky vyznamna. Toto zjiSténi otevird zcela nové obzory ve

vyzkumu magnetorecepce (Hart et al. 2013).
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3. Material a metodika

Ziskavani dat spontdnni smérové orientace psa pifi ruznych cinnostech
probihalo v mésicich bfezen, duben, kvéten, Cerven, zalitek Cervence a prosinec
roku 2012 a déle pak béhem mésice ledna a unora 2013. V obdobi biezen az
¢ervenec bylo pozorovani zaméfeno na krmeni, odpocinek a vyméSovani, zatimco
v obdobi prosinec az inor se zaznamendvala spontdnni smerova orientace psa pouze
pfi vyméSovani ve volném prostoru. VSechna naméfend data byla zapisovana do

tabulek vytvofenych v tabulkovém procesoru Microsoft Excel (pfiloha €. 8, 9, 10).

Pozorovani bylo provadéno na ctyfletém psovi plemene mops chovaném
v prizemi kamenného dvougenera¢niho domu v obci Besednice, kterd se nachdzi na
jihu Cech v okresu Cesky Krumlov pobliz mésta Kaplice (pifloha &. 1). Konkrétni
oblast, kde byl pes pozorovan, je zobrazena v piiloze ¢. 2. Jedind pomucka, kterd
byla pouzita k zaznamendvani smérové orientace psa, byl kompas zobrazeny v

piiloze ¢. 3.

Krmeni bylo pozorovdano na tfech riznych mistech, a to v kuchyni,
v obyvacim pokoji a na dvorku. Miska s potravou byla umisténa vzdy doprostred
mistnosti, aby kni mél pes pfistup ze vSech stran. Po umisténi misky byl pes
vypustén a smér vypusténi byl zaznamendn, to znamend smér, ze kterého pes misku
poprvé uvidél. Déle byl zaznamendn smér hlavy psa k misce v momenté, kdy se
uklidnil a zacal v klidu pfijimat potravu. Tuto polohu béhem pfijimani potravy ménil,
a proto se zaznamenaly nejdel$i prostoje pfi krmeni. Kromé pozic, které béhem
krmeni zaujal, se zaznamenal také druh potravy, datum, misto a délka krmeni. Pfi
venkovnim krmeni bylo zaznamenano postaveni slunce vzhledem k psovi a smér

veétru.

Odpocinek byl sledovdn na dvou mistech, na kterych pes pravidelné
odpocival. Méfen byl smér k hlavé na hrudni patefi mezi lopatkami a smér od cela
k Cenichu — podél sagitdlniho Svu. Oba tyto sméry jsou vyznaceny v piiloze C. 4.
Zaznamenal se datum, Cas, pozice psa (zda byl v klubi¢ku ¢i nataZeny) a také zda Slo
o odpocinek, lehky spanek ¢i tvrdy spanek. Byl pofizen nédkres mistnosti, zejména
kvuali pozici dvefi, oken a mista kde seddvd “panicka” vzhledem k pozici psiho

pelechu (pfiloha €. 5).
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Pti vyméSovani byl pes pozorovan jak v prostiedi, které dobie znal (dvorek),
tak 1 na mistech, kterd mu tolik zndma nebyla (prochdzka). Smér zarovnani psa byl
meéfen jak pfi moceni véetné znackovani, tak pii defekaci. Zaznamenal se datum, Cas,
misto, postaveni slunce vzhledem k psovi a smér vétru. Zptuisob méfeni je zobrazen v

pifloze ¢. 6 a 7.

Po ukonceni sledovani byly vSechny naméfené hodnoty, zaznamenané v
tabulkovém procesoru Microsoft Excel, odesldny panu doktoru Hartovi na FLD CZU
v Praze, ktery je nechal statisticky vyhodnotit v programu Oriana 4.02 (Kovach
Computing). Po vyhodnoceni byly vysledky zpracované do cirkuldrnich graft

odeslany zpét autorovi naméfenych hodnot.
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4. Vysledky

V piiloze €. 8, 9, 10 se nachazi tabulky s naméfenymi hodnotami a na zakladé
téchto hodnot, které byly statisticky vyhodnoceny, bylo dosazeno vysledku, které
jsou zobrazeny v tabulce €. 1. Graficky jsou tyto vysledky zndzornény v cirkularnich
grafech €. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 a 8. Data byla vyhodnocena bud’ axidln¢, nebo angularng¢.
Axidlné, neboli ve sméru osy znamend, Ze kazdd dvojice protilehlych bodl
vyskytujicich se v grafu, oznacuje osu primérného vektoru kazdého pozorovani psa.
Pokud byla data vyhodnocena anguldrné, tedy jednosmérn€, znamend to, Ze byl
vyhodnocen smér, kterym smétovala hlava psa pii urcité Cinnosti. Body v grafech
oznacuji jednotlivd méfeni spontdnni smérové orientace psa. Smér (p) a délka (r)
pramérného vektoru jsou oznaceny smérem a délkou ¢ernych Sipek v kazdém grafu.
Malé vnitini kruZnice znézoriuji 5% hranici vyznamnosti Rayleighova testu. Pokud
Sipka pfesdhne vnitini kruZnici 5% hranice vyznamnosti, znamena to, Ze je orientace

urcitym smérem statisticky vyznamna.

Béhem sledovani psa pfi krmeni bylo celkem naméfeno 301 hodnot. Z toho
108 hodnot bylo naméfeno pii vypousténi psa k misce (graf ¢. 1), dalSich 108 hodnot
oznacuje pocet méteni prvniho sméru, ktery pes béhem krmeni zaujal (graf €. 2), 79
hodnot bylo namétfeno pti druhém sméru zaujatém béhem krmeni (graf ¢. 3) a pouze
6 hodnot oznacuje tieti smerovou orientaci psa (graf ¢. 4). Béhem odpocinku bylo
naméteno 148 hodnot, z toho 74 hodnot predstavuje smér kohoutku a dalSich 74
hodnot oznacuje smér hlavy psa. Pfi vyméSovani v mésicich bfezen az Cervenec bylo
naméteno 170 hodnot a pii vyméSovani pouze ve volném prostoru v obdobi prosinec

az unor 40 hodnot.
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Tabulka €. 1 - Vysledky méieni jednotlivych ¢innosti

Délka

Konkrétni Pocet Primérny A Rayleighiv
¢innost pozorovani vektor (u) P rulin ernfzh)o test (p)
vektoru (r
Vypusténi 108 103° 0,413 1,020010°
Prvni smér 108 88° 0,372 3,3100107
Druhy smér 79 136° 0,348 6,910107
Tieti smér 6 21° 0,759 0,024
Smér kohoutku 74 165° 0,559 8,790010™"
Smér hlavy 74 163° 0,538 511010
VyméSovani .
bfezen az 170 135° 0,31 8,100110°
cervenec
VyméSovani
prosinec az 40 290° 0,328 0,013

unor (volny
prostor)

4.1 Krmeni

Data ziskand pifi krmeni byla vyhodnocena axidlné. V grafu ¢. 1 mizeme
vidét smér, ze kterého byl pes vypoustén k misce, tedy smér, ve kterém misku poprvé
uvidé€l. Z grafu Ize vycist, Ze vypoustén byl hlavné ze sméru V/Z a SZ/JV. Graf ¢. 2
zndzoriiuje prvni smér, ktery pes zaujal od vypusténi k misce. Data vykazuji
statisticky vyznamnou preferenci osy V/Z. Kdyz se ale podivame na graf ¢. 1, tedy
na smér vypusténi k misce, tak vidime, Ze data vychazeji stejné, takze se da fici, Ze
jak se pes k misce pustil, tak u nf ziistal. Graf ¢. 3 predstavuje druhy smér, ktery pes
pii krmeni zaujal. Pes si popochdzel pravdépodobné do lepsi polohy, respektive do
sméru, ktery mu byl asi pfijemné&jsi. Vidime zde preferenci osy SZ/JV. V grafu €. 4

znazorijicim tieti smér, ktery pes pfi krmeni zaujal, je znat zacinajici preference

osy S/J. Na lepsi vyhodnoceni je vSak velmi mdlo dat.
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Graf ¢. 1 — Smér vypusSténi

270

Graf ¢. 3 — Druhy smér zarovnani

270

90

4.2 Odpocinek

Graf €. 2 — Prvni smér zarovnani

Graf €. 4 — Treti smér zarovnani

270

180

180

90

Angularni vyhodnoceni sméru kohoutku ukdzalo na jednoznacnou preferenci

JAV sméru (graf €. 5). Anguldrni vyhodnoceni sméru hlavy ukédzalo stejné jako

vyhodnoceni sméru kohoutku na jednoznacnou preferenci J/JV sméru (graf €. 6).
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Graf ¢. 5 — Smér kohoutku Graf ¢. 6 — Smér hlavy

270 90 270 90

180 180

4.3 VyméSovani

Data ziskand béhem vyméSovani v mésicich bifezen az cCervenec byla
vyhodnocena axidlné a hodnoty namétené v obdobi prosinec az tunor zahrnujici
pouze vyméeSovani ve volném prostoru byly vyhodnoceny anguldrné. Z grafu €. 7 je
jasné¢ zietelné, Ze pes pii vyméSovani statisticky vyznamné preferuje osu SZ/JV. Graf
¢. 8 zndzornuje vymeéSovani pouze ve volném prostoru a vtomto piipadé pes

preferuje SZ smér.

Graf ¢. 7 - VyméSovani Graf ¢. 8 — VyméSovani ve volném
prostoru

270 90 270 90

180

@ =2 observations
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5. Zavér

Cilem bakalafské prace bylo prispét k vytvoreni databdze tdaji pro vyzkum
vlivu magnetického pole Zemé na psy. Toto téma bylo poprvé zkouméno teprve
v poslednich letech. Hart et al. (2013), jejichZz vyzkumu bylo mé sledovani soucasti,
sledovali po dobu dvou let spontanni smérovou orientaci sedmdesati pst pfi moceni
a defekaci a dosli k zavéru, Ze tito savci pifi vyméSovani vyznamné preferuji

severojizni osu.

Tato bakalaiska prace se zabyva spontdnni smérovou orientaci psa pti krment,
odpocinku a vyméSovani a z vyhodnocenych dat vyplyva, ze pes pii kazdé z téchto
¢innosti vykazoval urcitou smérovou preferenci. Z vysledki tykajicich se krmeni
vychdzi, Ze jak byl pes k misce vypusten, tak u ni také zastal a kdyZ zménil smér, tak
preferoval osu SZ/JV. Z vyhodnoceni naméfenych hodnot pii odpocinku vyplyva, Ze
pes preferuje J/JV smér. V tomto piipadé vSak mohlo byt zarovnani psa ovlivnéno
nékolika vnéjSimi vlivy. Pes odpocival bud’ v pelechu, ktery se nachdzi piimo u
topeni, jehoZ umisténi je podél JV/SZ osy nebo odpocival v posteli, kde spi i jeho
“panicka*. Navic podle ndkresu (pfiloha €. 5) je viditelné, Ze ve stejném sméru, ktery
pes preferuje, se nachdzi vchod do bytu. Tim pddem nelze zcela jist¢ urcit divod
smérové preference J/JV sméru. Z vyhodnocenych dat ziskanych pii sledovani
orientace t€la psa pii vyméSovani je ztetelné, Ze pes vyznamné preferuje osu SZ/JV.
Kdyz byl sledovan pouze ve volném prostoru, kde se nemohl zarovndvat napiiklad
podél zdi nebo schodti, vykazoval preferenci SZ sméru. Avsak je nutno podotknout,
Ze v ptipadé sledovani psa pouze ve volném prostoru bylo naméfeno méné hodnot. Je
ale zfejmé, Ze pes preferuje urcity smér, coZ miZe byt zplsobeno vniminim

magnetického pole Zeme.
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8. Prilohy

Piiloha & 1 — Umisténi oblasti sledovani v ramci Ceské republiky

Zdroj: http://www .krajskeurady.cz

Priloha €. 2 — Oblast sledovani v obci Besednice

Zdroj: https://www.google.cz



Piiloha ¢. 3 — Kompas pouzivany k méfeni spontanni smérové orientace psa

Foto: Denisa Plachova

Priloha ¢. 4 — Zpiisob méreni psa pri odpocinku

Foto: Denisa Plachova

Bil4 Sipka znédzorfiuje smér k hlavé na hrudni pétefi mezi lopatkami.

Zlutd Sipka oznacuje smér od ¢ela k ¢enichu.



Priloha €. 5 — Nakres mistnosti, kde byl pes pozorovan pii odpo¢inku
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Modré kiizky oznacuji mista, kde pes pravidelné odpociv

Autor: Denisa Plachova
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Zluté kif7ky znazoriuji nejéast&jsi vyskyt “pani¢ky* pozorovaného psa.




Priloha €. 6 — Zpiisob méreni psa pri moceni

Foto: Denisa Plachova

Priloha €. 7 — Zpisob méreni psa pri defekaci

Zdroj: http://link.springer.com/article/10.1186/1742-9994-10-80/fulltext.html



Priloha ¢. 8 — Namérené hodnoty smérové orientace psa pii krmeni

Pes/ | Misto (Popis Sméry Smér. )
Datum | Hodina Fena | do pozndmky) i i __ slunce., jak | Druh Slvner Pozndmky
1.P/F| 1. 2. |3. ocvl | PV cas drulvly cas treE1 cas | TP éka potravy | vetru
vypusténi [ smér smer smer sviti
2.3. 15:10 |x X 150 230 15:10 granule kuchyi, konec krmeni v 15:20
3.3. 11:00 [x X 150 40 11:00 |[340 11:05 granule kuchyn, konec krmeni v 11:08
4.3. 10:47 |x X 150 80 10:47 [150 10:49 granule kuchyn, konec krmeni v 10:57
5.3. 15:15 |x X 150 70 15:15 | 130 15:18 210 15:22 granule kuchyi, konec krmeni v 15:25
6.3. 15:30 |x X 150 280 15:30 granule kuchyi, konec krmeni v 15:39
7.3. 15:15 |x X 150 230 15:15 160 15:18 granule kuchyn, konec krmeni v 15:25
9.3. 15:15 |x X 150 30 15:15 320 15:18 granule kuchyi, konec krmeni v 15:23
10.3. 17:40 |x X 150 50 17:40 |360 17:42 granule kuchyi, konec krmeni v 17:50
11.3. 8:50 X X 150 50 8:50 320 8:54 granule kuchyi, konec krmeni v 9:00
12.3. 16:08 |x X 150 50 16:08 | 140 16:10 | 190 16:13 granule kuchyn, konec krmeni v 16:17
12.3. 16:18 |x X 150 50 16:18 voda kuchyil
13.3. 16:05 |x X 150 70 16:05 | 150 16:09 granule kuchyn, konec krmeni v 16:13
14.3. 16:20 |x X 150 200 16:20 |230 16:24 granule kuchyn, konec krmeni v 16:30
14.3. 16:30 |x X 150 60 16:30 voda kuchyi
15.3. 17:29 |x X 150 200 17:29 | 170 17:32 granule kuchyi, konec krmeni v 17:37
16.3. 10:00 |x 250 20 10:00 ]340 10:04 140 granule dvur, konec krmeni v 10:08
16.3. 10:08 [x 250 80 10:08 140 voda dvir
18.3. 16:03 |x 250 270 16:03 |290 16:08 granule |320 dvir, konec krmeni v 16:10
19.3. 15:14 |x X 150 210 15:14 1260 15:17 |60 15:20 granule kuchyn, konec krmeni v 15:23
20.3. 16:10 |x x 1270 300 16:10 | 130 16:14 granule obyvik, konec krmeni v 16:19
21.3. 16:57 |x x [270 250 16:57 | 140 17:01 granule obyvdk, konec krmeni v 17:05
22.3. 16:07 |x 250 210 16:07 |260 16:09 granule dvir, konec krmeni v 16:15
23.3. 15:30 |[x X 150 140 15:30 {230 15:34 granule kuchyi, konec krmeni v 15:40
24.3. 8:50 X X 150 280 8:50 340 8:52 20 8:55 granule kuchyn, konec krmeni v 9:00




25.3. 15:10 |x 150 60 15:10 [ 140 15:13 granule kuchyn, konec krmeni v 15:19
26.3. 15:25 |x X 250 280 15:25 |20 15:28 granule dvir, konec krmeni v 15:35
27.3. 15:09 |x X 250 270 15:09 granule dvir, konec krmeni v 15:19
29.3. 16:11 |x x [270 120 15:11 granule obyvik, konec krmeni v 15:20
30.3. 14:15 |x x [270 300 14:15 {90 14:19 granule obyvék, konec krmeni v 14:25
31.3. 10:30 |x x |270 280 10:30 | 140 10:35 granule obyvék, konec krmeni v 10:38
1.4. 15:25 |x x |270 140 15:25 |40 15:28 granule obyvdk, konec krmeni v 15:35
2.4. 14:53 |x x [270 310 14:53 {130 14:57 granule obyvék, konec krmeni v 15:02
34. 10:40 |x x [270 130 10:40 |290 10:44 granule obyvék, konec krmeni v 10:48
4.4. 15:10 |x x |270 270 15:10 | 140 15:13 granule obyvék, konec krmeni v 15:17
5.4. 15:30 |[x x [270 100 15:30 | 140 15:35 granule obyvék, konec krmeni v 15:39
6.4. 16:02 |x x 1270 280 16:02 | 100 16:06 |20 16:08 granule obyvik, konec krmeni v 16:10
74. 11:30 |x x |270 290 11:30 | 130 11:34 granule obyvdk, konec krmeni v 11:40
7.4. 11:40 [x x [270 190 11:40 voda obyvak

9.4. 15:05 |x x [270 120 15:05 [350 15:10 granule obyvék, konec krmeni v 15:13
10.4. 14:55 |x x [270 130 14:55 270 14:59 granule obyvdk, konec krmeni v 15:04
11.4. 16:00 |x x |270 280 16:00 | 110 16:03 granule obyvdk, konec krmeni v 16:10
12.4. 15:15 |x x [270 280 15:15 [120 15:18 granule obyvék, konec krmeni v 15:23
13.4. 15:38 |[x x [270 290 15:38 [ 120 15:42 granule obyvék, konec krmeni v 15:45
14.4. 10:30 |x x |270 130 10:30 |50 10:34 granule obyvék, konec krmeni v 10:38
15.4. 10:47 |x 150 220 10:47 |50 10:51 granule kuchyn, konec krmeni v 10:55
16.4. 15:05 [x x [270 320 15:05 voda obyvak

18.4. 15:04 |x x [270 270 15:04 | 140 15:07 granule obyvdk, konec krmeni v 15:14
19.4. 12:56 | x X 250 260 12:56 |10 12:59 granule dvir, konec krmeni v 13:05
20.4. 15:05 |x 150 170 15:05 {100 15:09 | 170 15:12 granule kuchyn, konec krmeni v 15:13
21.4. 11:00 |x X 250 280 11:00 |320 11:04 granule dvir, konec krmeni v 11:08
22.4. 10:50 |x X 250 270 10:50 |360 10:53 granule dvur, konec krmeni v 11:00
23.4. 14:52 |x X 250 250 14:52 granule dvur, konec krmeni v 15:00
24 4. 18:22 |x X 250 270 18:22 granule dvur, konec krmeni v 18:32




254. 15:03 [x X 250 180 15:03 voda 320 dvir

25.4. 15:05 |x X 250 30 15:05 |280 15:10 granule | 320 dvir, konec krmeni v 15:13
26.4. 16:05 |x X 250 280 16:05 |250 16:09 granule |320 dvir, konec krmeni v 16:15
27.4. 11:10 [x X 250 190 11:10 140 voda dvir

28.4. 14:17 |x x [270 170 14:17 granule obyvék, konec krmeni v 14:25
29.4. 15:30 |x x |270 120 15:30 granule obyvék, konec krmeni v 15:38
30.4. 18:30 |x x |270 40 18:30 |320 18:35 granule obyvdk, konec krmeni v 18:40
15.5. 15:30 |[x 150 80 15:30 | 160 15:34 granule kuchyn, konec krmeni v 15:38
16.5. 14:50 |x 150 70 14:50 | 130 14:53 granule kuchyi, konec krmeni v 15:00
17.5. 15:00 |x x |270 140 15:00 | 110 15:05 granule obyvék, konec krmeni v 15:08
18.5. 16:30 |x x 1270 80 16:30 | 190 16:36 granule obyvik, konec krmeni v 16:40
19.5. 11:00 [x x [270 320 11:00 granule obyvék, konec krmeni v 11:10
21.5. 15:25 |x x |270 270 15:25 | 140 15:28 granule obyvdk, konec krmeni v 15:34
22.5. 15:20 |[x x [270 290 15:20 120 15:24 granule obyvék, konec krmeni v 15:28
23.5. 16:00 |x x 1270 250 16:00 | 140 16:07 granule obyvik, konec krmeni v 16:10
24.5. 16:05 |x x [270 110 16:05 |60 16:11 granule obyvék, konec krmeni v 16:15
25.5. 17:30 |x x |270 80 17:30 | 190 17:35 granule obyvék, konec krmeni v 17:38
26.5. 12:30 |[x x [270 190 12:30 granule obyvék, konec krmeni v 12:38
27.5. 13:30 |[x x [270 140 13:30 120 13:35 granule obyvék, konec krmeni v 13:40
28.5. 16:15 |x x |270 130 16:15 |50 16:18 granule obyvdk, konec krmeni v 16:23
29.5. 15:30 [x x [270 310 15:30 [ 130 15:36 granule obyvék, konec krmeni v 15:40
30.5. 15:10 |x x [270 120 15:10 granule obyvék, konec krmeni v 15:20
31.5. 17:00 |x x [270 100 17:00 | 140 17:04 granule obyvék, konec krmeni v 17:11
1.6. 14:30 |x x |270 40 14:30 |320 14:33 granule obyvék, konec krmeni v 14:38
2.6. 9:10 X x [270 140 9:10 granule obyvék, konec krmeni v 9:17
4.6. 15:10 |x 150 90 15:10 | 120 15:14 granule kuchyi, konec krmeni v 15:18
5.6. 15:00 |x x (270 110 15:00 |60 15:05 granule obyvak, konec krmeni v 15:09
6.6. 17:40 |[x 150 90 17:40 [150 17:47 granule kuchyi, konec krmeni v 17:50
7.6. 17:30 |[x 150 230 17:30 granule kuchyn, konec krmeni v 17:38




8.6. 15:05 |x X 150 300 15:05 granule kuchyn, konec krmeni v 15:15
9.6. 13:15 |x X 150 320 13:15 granule kuchyi, konec krmeni v 13:24
10.6. 11:20 |x X 150 50 11:20 | 340 11:24 granule kuchyi, konec krmeni v 11:29
11.6. 15:45 |x X 150 220 15:45 |50 15:48 granule kuchyn, konec krmeni v 15:55
12.6. 16:15 |x X 150 90 16:15 | 130 16:21 granule kuchyn, konec krmeni v 16:25
13.6. 16:30 |x X 150 140 16:30 | 120 16:35 granule kuchyi, konec krmeni v 16:38
14.6. 15:00 |x X 150 240 15:00 granule kuchyi, konec krmeni v 15:07
15.6. 15:50 |[x X 150 90 15:50 [ 150 15:55 granule kuchyn, konec krmeni v 16:01
17.6. 11:00 |x X 150 280 11:00 granule kuchyi, konec krmeni v 11:10
18.6. 16:00 |x X 150 50 16:00 | 140 16:05 granule kuchyi, konec krmeni v 16:08
19.6. 16:15 |x X 150 60 16:15 granule kuchyn, konec krmeni v 16:25
20.6. 15:40 |[x X 150 210 15:40 (230 15:44 granule kuchyi, konec krmeni v 15:49
21.6. 15:45 |x X 150 80 15:45 | 150 15:51 granule kuchyi, konec krmeni v 15:55
22.6. 17:15 |x X 150 200 17:15 |60 17:19 granule kuchyi, konec krmeni v 17:22
23.6. 10:00 [x X 150 320 10:00 granule kuchyn, konec krmeni v 10:07
24.6. 12:45 |x X 250 20 12:45 ]340 12:49 granule dvir, konec krmeni v 12:53
25.6. 17:45 |x X 250 270 17:45 360 17:50 granule dvir, konec krmeni v 17:54
26.6. 15:20 |x X 250 270 15:20 1290 15:26 granule dvur, konec krmeni v 15:30
27.6. 16:05 |x X 250 250 16:05 granule dvur, konec krmeni v 16:15
28.6. 16:30 |x X 250 260 16:30 |10 16:33 granule dvur, konec krmeni v 16:39
29.6. 15:00 |x X 250 280 15:00 |250 15:07 granule dvur, konec krmeni v 15:11
1.7. 10:15 |x X 250 270 10:15 granule dvur, konec krmeni v 10:25
2.7. 15:30 |x X 250 280 15:30 320 15:34 granule dvur, konec krmeni v 15:38
3.7. 15:35 |x X 250 270 15:35 granule dvir, konec krmeni v 15:45
4.7. 16:05 |x X 250 250 16:05 270 16:13 granule | 320 dvur, konec krmeni v 16:16
5.7. 15:20 |x X 250 280 15:20 |20 15:24 granule dvir, konec krmeni v 15:29




Priloha ¢. 9 — Namérené hodnoty smérové orientace psa pri vyméSovani

Postaveni psa pifi vyméSovani

Datum | Hodina | 1.pes/fena Vvymesovam Smeér iela (ve ) Smér vétru | Postaveni slunce Poznamka
moceni | "velkd" | zndmé misto (dvorek) | dalsi misto (prochdzka)

1.3. 18:00 |x X 140 bezvétii dvur - schody

2.3. 11:00 |x X 100 bezvétii dvir - sud

2.3. 11:02 |x X 230 bezvétii dvlr - krabice

2.3. 11:02 |x X 70 bezvétii dvar

3.3. 9:10 X X 130 bezvétii dvir - schody

3.3. 9:10 X X 110 bezvéetii zahrada

3.3. 18:00 |x X 20 bezvétii dvur - popelnice

4.3. 7:20 X X 230 bezvétii dvir- prijezd - 50 cm od zdi

4.3. 16:10 |x X 300 bezvétii dvir - popelnice

5.3. 7:40 X X 330 bezvétii dvur - dfevéné prkno

5.3. 15:00 |x X 40 320 dvur - popelnice

5.3. 15:00 |x X 140 320 dvir - fada cihel

5.3. 15:05 |x X 50 320 zahrada - 1 m od plotu

6.3. 15:25 |x X 140 bezvétii dvlr - fada cihel

6.3. 15:25 |x X 190 bezveétii zahrada - 50 cm od plotu

7.3. 19:45 |x 310 bezveétii dvir - dievéné prkno

9.3. 15:28 |x X 260 bezvétii dvur - popelnice

9.3. 15:30 |x X 320 bezvétii dvur - prijezd

103. |17:35 |x 320 320 - vanek dvir - prijezd - zed’

11.3. |15:00 |x X 250 bezvétii dvur - popelnice

11.3. |15:00 |x X 330 bezvéeti{ zahrada - 70cm od hranice

12.3. |8:43 X X 150 320 - vanek dvir - prijezd - zed’

12.3. |8:44 X X 50 320 - vanek dvir - vrata

12.3. | 8:46 X X 290 320 - vanek dvur - prijezd - 1 m od zdi




13.3. |7:15 X X 140 bezvétii dvur - prijezd - zed

13.3. [7:16 X 330 bezvétii dvir - schody

13.3. [7:17 X X 220 bezveétii dvir - prijezd - 1,5 m od zdi
143. |16:14 |x X 330 320 - vanek dvur - popelnice

14.3. |16:17 |x X 230 320 - vanek zahrada - 1 m od plotu
153. |17:36 |x X 140 bezvetii dvir - hntj

15.3. [17:36 |x X 320 bezveétii dvir - 1 m od plotu

15.3. [17:37 |x X 240 bezvétii dvtr - krabice

16.3. [9:39 X X 220 320 - véanek | 120 dvir - popelnice

16.3. [9:40 X X 100 320 - vanek 140 dvar - 1,5 m od zdi

17.3. [16:04 |x X 350 bezvétii dvir - sud

17.3. 116:05 |x X 140 bezvetii zahrada 0,5 m od plotu
19.3. [14:57 |x X 60 210 dvir - popelnice

19.3. |14:59 |x X 120 210 zahrada - 50 cm od plotu
193. |15:01 |x X 140 210 zahrada - hranice

203. [16:03 |x X 330 bezvetii dvir - prijezd - zed’

21.3. [17:07 |x X 60 bezvétii dvir - popelnice

21.3. [17:08 |x X 240 bezvétii dvir

22.3. [14:58 |x X 220 bezvétii dvir - sud

23.3. [15:23 |x X 270 bezveétii dvir - kybl

23.3. [15:24 |x X 290 bezvétii dvur - bedna

24.3. |8:48 X X 330 bezvétii dvur - prijjezd - cihly u zdi
25.3. [9:27 X X 280 bezvétii dvir - prijezd - 1 m od zdi
26.3. |15:18 |x X 160 bezvéetii dvir - prijezd - zed’

26.3. [15:20 |x X 280 bezvétii dvir - prijezd - 1 m od zdi
27.3. |16:10 |x X 310 bezvétii dvir - popelnice

29.3. |11:00 |x X 360 bezvéetii zahrada - fada cihel

30.3. |15:07 |x X 300 bezvétii dvur - drfevéné prkno

30.3. [15:07 |x X 310 bezvétii dvur - prijezd - zed




30.3. [15:08 |x 170 bezvétii dvur - prijezd - 1 m od vrat
31.3. |10:58 |x X 320 bezvétii dvir - schody

31.3. [10:59 |x 300 bezveétii dvir - prijezd - 1 m od zdi
1.4. 15:15 |x X 330 bezvétii dvur - prijjezd - cihly u zdi
1.4. 15:17 |x 240 bezvetii dvir - prijezd

24. 20:15 |x X 330 bezvétii dvir - prijezd - cihly u zdi
24. 20:15 |x 320 bezveétii dvir - prijezd

3.4. 10:33 | x 260 bezvetii dvir - prijezd - 1,5 m od zdi
34. 10:34 |x X 140 bezvétii dvir - prijezd - zed

34. 10:34 |x X 140 bezvétii dvir - schody

4.4. 15:00 |x X 320 bezvetii dvir - schody

5.4. 16:15 |x X 330 bezvétii dvur - prijezd - cihly u zdi
5.4. 16:17 |x 270 bezveétii dvir - prijezd - 1 m od zdi
6.4. 11:00 |x X 150 bezvetii zahrada - hranice

6.4. 11:02 |x 170 bezvétii zahrada - 50 cm od plotu
74. 12:26 |x 160 bezvétii dvir - 50 cm od plotu

7.4. 12:27 |x 150 bezvetii zahrada - hranice

9.4. 12:29 |x X 80 bezvétii zahrada - trs travy

9.4. 12:30 |x 260 bezvétii zahrada - 20 cm od plotu
10.4. [11:27 |x X 50 bezvétii dvir - Zelezna ty¢

104. |11:28 |x 170 bezvetii dvir - piskoviste

11.4. |10:48 |x X 330 bezvétii dvur - prijjezd - cihly u zdi
11.4. 110:48 |x X 140 bezvétii dvir - auto

12.4. [14:45 |x X 150 bezveétii dvir - prijezd - zed

12.4. |14:45 |x 90 bezvétii dvur - prijjezd - 20 cm od vrat
13.4. [16:14 |x X 50 bezvétii dvir - schody

13.4. [16:15 |x X 130 bezveétii dvir - prijezd - auto

13.4. ]16:16 |x 170 bezvetii dvir - prijezd - 1,5 m od zdi
14.4. 19:10 X X 140 bezvéeti{ dvur - auto




154. |17:01 |x X 330 bezvétii dvur - prijezd - zed

154. |17:02 |x X 150 bezvetii dvir - prijezd - zed’

15.4. [17:02 |x 340 bezveétii dvir - prijezd

16.4. |12:04 |x X 330 bezvétii dvur - prijjezd - auto

16.4. |12:04 |x X 150 bezvétii dvur - prijezd - zed

16.4. [12:05 |x 330 bezvétii dvir - prijezd

18.4. [14:35 |x X 330 bezvétii louka - trs trdvy

18.4. |14:40 |x 90 bezvetii louka

18.4. |[14:45 |x X 340 bezvétii louka - trs trdvy

18.4. [14:50 |x X 100 bezvétii 2. odpadkovy ko§ u rybnika
184. |14:55 |x X 270 bezvétii trs travy u rybnika

19.4. 112:25 |x X 150 bezvetii 170 louka - trs trdvy

19.4. [12:30 |x X 190 bezvétii 1. odpadkovy koS u rybnika
194. 12:35 |x X 220 bezvétii trs travy u rybnika

194. |12:38 |x X 270 bezvétii 170 trs travy u rybnika

19.4. [12:43 |x X 320 bezvétii louka - trs trdvy

20.4. [11:15 |x X 260 110 150 zahrada - Siiira od pergoly
204. [11:20 [x X 360 110 130 louka - trs travy

204. [11:24 [x X 220 110 130 louka - trs travy

20.4. |[11:28 |x X 340 110 louka - trs trdvy

204. |11:30 |x 160 110 trava u rybnika

204. |11:40 |x X 290 110 trs travy u rybnika

204. |[11:47 |x X 220 110 zahrada - trs trdvy

21.4. |[14:30 |x X 240 bezveétii zahrada - trs trdvy

224. [12:48 [x X 120 bezvetii dvir - schody

22.4. |13:02 |x X 330 bezvétii zahrada - trs trdvy

23.4. |[14:15 |x X 320 130 200 louka - trs trdvy

234. [14:20 [x X 110 130 220 louka - trs travy

234. [14:27 [x X 350 130 210 louka - trs travy




234. |14:32 |x X 190 130 1. odpadkovy koS u rybnika
23.4. |14:37 |x X 100 130 220 2. odpadkovy ko§ u rybnika
23.4. |[14:43 |x X 320 130 230 louka - trs trdvy

244. [14:10 [x X 120 120 dvir - plot

244. [14:13 [x X 140 120 dvir - fada tasek

25.4. |14:19 |x X 140 130 200 zahrada - trs trdvy

25.4. |[14:22 |x X 320 130 210 zahrada - plot

254. [14:26 [x 160 130 200 louka

25.4. |14:32 |x X 340 130 200 louka - trs trdvy

25.4. |[14:37 |x X 110 130 220 2. odpadkovy ko§ u rybnika
254. [14:43 [x 280 130 220 trs trdvy u rybnika

27.4. [10:05 [x 160 160 120 dvir

27.4. [12:25 |x X 230 30 - vdnek dvir - vchod do stodoly
274. |12:27 |x X 80 30 - vanek 170 zahrada - trs travy

274. |12:35 |x X 350 30 - vanek 170 louka - trs travy

27.4. [12:42 |x X 330 30 - vdnek 170 louka - trs trdvy

27.4. |[12:48 |x X 100 30 - vdnek 170 2. odpadkovy ko§ u rybnika
274. |12:55 |x X 290 30 - vanek 180 trs travy u rybnika

274. |13:00 |x X 260 30 - vanek 180 trs travy u rybnika

27.4. |[13:10 |x X 240 30 - vdnek 190 zahrada - trs trdvy

284. |12:20 |x X 50 bezvétii 150 zahrada - koryto

29.4. [14:02 |x X 260 150 200 zahrada - $iitira od pergoly
29.4. |14:10 |x X 140 150 190 zahrada - hranice

30.4. [14:50 |x X 30 bezvétii 230 zahrada - trs trdvy

30.4. [14:55 [x 210 bezvetii 230 dvir

15.5. [11:20 |x 280 dvir - prijezd

15.5. |11:20 |x X 160 dvir - prijezd - zed’

16.5. [10:20 |x X 140 dvur - schody

17.5. 110:30 |x X 330 dvur - plachta




18.5. [12:30 |x 110 dvur - prijezd

18.5. [12:30 |x X 330 dvir - prijezd - zed’
19.5. |15:07 |x X 130 dvir - zed’

19.5. [15:08 |x 300 dvir

21.5. [15:15 |x X 50 dvtr - chodnik
22.5. [10:00 |x X 190 zahrada - trs trdvy
23.5. |17:50 |x X 150 dvir - stolek

23.5. [17:52 |x 100 dvur - prijezd

24.5. 116:20 |x X 320 zahrada - altdn
25.5. |[8:28 X X 330 dvir - schody

26.5. 19:00 X X 300 dvur - trs travy
27.5. 19:30 X X 80 dvur - trs travy
27.5. 19:31 X 70 dvir

28.5. [11:29 |x X 320 dvir - schody

28.5. [11:30 |x 240 dvur - prijezd

29.5. [10:05 |x X 260 dvir - popelnice
30.5. 19:30 X X 140 dvir - auto

31.5. [9:15 X X 150 zahrada - hranice
1.6. 11:20 |x X 220 dvur - sud

2.6. 8:30 X X 160 dvir - prijezd - zed’
2.6. 8:30 X 320 dvur - prijezd

4.6. 12:40 |x X 140 zahrada - trs travy
5.6. 15:30 |x X 330 dvir - prijezd - zed’
6.6. 17:55 |x X 260 zahrada - Siiira od pergoly
6.6. 17:57 |x 110 zahrada

7.6. 13:30 |x X 140 dvir - zed’

8.6. 14:50 |x X 60 dvir - chodnik

9.6. 9:30 X X 80 dvur - trs travy
10.6. [11:00 |x X 330 zahrada - altdn




11.6. |16:13 |x X 150 dvur - schody

11.6. [16:15 |x 170 zahrada - 1 m od plotu
12.6. [19:30 |x X 90 zahrada - trs trdvy
13.6. |18:00 |x X 130 dvur - prijjezd - auto
14.6. ]9:50 X X 160 dvur - prijezd - zed
15.6. [10:10 |x X 360 zahrada - fada cihel
15.6. [10:11 |x 230 zahrada

17.6. 120:05 |x 100 dvir - sud

18.6. [10:15 |x 340 zahrada - trs trdvy
19.6. [9:43 X 280 dvir - prijezd

19.6. |9:45 X X 140 dvir - stolek

20.6. |9:55 X X 330 100 dvir - schody

21.6. [8:30 X X 210 dvir - trs travy

22.6. [11:10 [x X 310 120 dvir - fada tasek

22.6. |[11:12 [x 60 zahrada

23.6. [8:15 X X 60 dvir - popelnice

24.6. [9:15 X X 320 dvir - schody

25.6. [9:30 [x X 150 100 dvir - prijezd - cihly
25.6. |9:31 X 110 dvur - prijezd

26.6. [10:00 |x 50 zahrada - vchod do stodoly
27.6. [16:30 |x 180 zahrada - noha pergoly
27.6. [16:31 |x 310 zahrada - noha pergoly
28.6. [17:48 |x 300 dvir

28.6. [17:50 |x X 230 dvir - vchod do stodoly
29.6. [18:10 [x X 150 dvir - leSeni

1.7. 9:30 X X 140 100 dvir - schody

1.7. 9:31 X 330 100 dvir

2.7. 15:45 |x X 150 dvur - prijezd - zed
3.7. 16:15 |x X 300 dvur - trs travy




47. 16:00 |x X 320 zahrada - altan
5.7. 9:40 X X 30 100 dvir - popelnice
8.12. [14:30 [x X 340 louka
8.12. [14:32 |x 90 louka
12.12. | 14:45 |x X 110 louka
12.12. [14:45 [x X 320 louka
12.12. [14:48 [x 150 louka
15.12. | 14:40 |x X 150 louka
15.12. [14:41 |[x X 220 louka
16.12. [15:00 |[x X 270 louka
16.12. |1 15:02 |x 60 louka
22.12. 115:20 |x X 270 louka
22.12. [15:20 [x 230 louka
27.12. 114:30 |x X 360 louka
27.12. 1 14:35 |x 160 louka
29.12. [14:40 [x X 220 louka
20.12. (14:42 |x X 320 louka
30.12. | 15:00 [x X 290 louka
30.12. | 15:03 |x X 340 louka
30.12. [15:05 [x 110 louka
2.1. 15:30 |x X 330 louka
2.1. 15:36 | x X 350 louka
4.1. 15:15 |x X 310 louka
4.1. 15:18 |x 300 louka
9.1. 14:55 |x X 340 louka
9.1. 14:57 |x X 270 louka
9.1. 15:00 |x 330 louka
12.1. |15:35 |x X 350 louka
12.1. |15:37 |x 280 louka




15.1. |15:10 |x X 330 louka
15.1. [15:10 [x X 280 louka
31.1. [14:50 [x X 260 louka
31.1. |14:55 |x 300 louka
3.2. 15:55 |x X 80 louka
3.2. 15:59 |x 210 louka
6.2. 15:20 |x 220 louka
6.2. 15:22 |x 240 louka
6.2. 15:25 |x 240 louka
9.2. 16:05 |x X 330 louka
9.2. 16:08 |x X 150 louka
10.2. |14:50 |x X 70 louka
10.2. [14:54 |[x X 240 louka




Priloha ¢. 10 — Naméi'ené hodnoty smérové orientace psa pri odpocinku

Orientace psa pfi spanku

Datum | Cas | 1.pes/fena : Peliéek’ ,Iv’oloha | odpocinek le?ky tv/rdjz Smér ve stupnich
Misto 1 | Misto 2 | Klubicko | Rovné spanek spanek hlava kohoutek

1.3. 20:30 |[x X X X 200 200
2.3. 8:00 X X X X 210 170
2.3. 19:00 |[x X X X 110 140
3.3. 16:10 [x X X X 150 170
3.3. 20:00 |[x X X X 160 160
4.3, 9:30 X X X X 70 140
5.3. 14:00 |[x X X X 180 160
5.3. 20:15 |[x X X X 170 150
6.3. 9:00 X X X X 290 300
7.3. 5:30 X X X X 220 200
9.3. 16:50 |[x X X X 140 160
9.3. 18:30 |[x X X X 130 160
10.3. 15:30 |[x X X X 60 90
11.3. 10:19 |x X X X 160 110
12.3. 5:40 X X X X 40 90
13.3. 17:40 |[x X X X 190 210
14.3. 20:30 |[x X X X 130 150
15.3. [5:45 X X X X 340 320
15.3. 20:10 [x X X X 150 130
16.3. [9:20 X X X X 240 260
16.3. 19:05 |x X X X 80 140
17.3. 8:15 X X X X 310 330
19.3. [5:45 X X X X 280 300
19.3. 20:25 |[x X X X 170 160




20.3. ]6:50 X X X 210 290
21.3. 17:30 [x X X X 180 180
22.3. [5:30 X X X 200 220
23.3. |6:55 X X X 270 300
24.3.  16:40 X X X X 210 240
25.3. 19:50 |[x X X X 200 220
25.3. 122:00 |x 180 160
26.3. |6:55 X X X 190 160
26.3. [20:55 |x X X X 170 190
27.3. 18:00 |[x X X X 220 180
27.3. ]120:15 |x X X 120 140
29.3. |5:45 X X X 70 40

30.3. [9:20 X X X X 110 130
30.3. 14:15 |x X X X 200 210
31.3. 16:15 |x X X X 160 180
1.4. 18:45 |[x X 150 140
2.4, 21:00 |[x X 140 130
34. 8:20 X X X X 220 190
4.4, 19:00 |x X X 90 100
5.4. 18:30 |x X 80 120
6.4. 19:10 |x X 150 150
7.4. 9:30 X X X X 160 190
94. 18:45 |[x X 140 160
94. 20:45 |[x X 140 150
10.4. 8:40 X X X X 270 310
10.4. 19:10 [x X X X 230 260
11.4. [20:50 |x X 170 160
12.4. |5:45 X X X 210 220
13.4. 10:50 |x X X X 340 360




134, |21:15 [x X 180 170
14.4. 17:40 |[x X X 190 210
14.4. [20:30 |x X 180 170
15.4. 14:25 |[x X X X 80 90

16.4. 14:50 |x X X 150 120
18.4. 19:40 |[x X X 110 130
19.4. [6:55 X X 150 110
194. |21:30 [x X 170 160
20.4. 8:00 X X 140 150
20.4. 18:30 |[x X X 70 110
21.4. 13:45 |[x X X X 60 80

22.4. 19:30 |x X X 130 150
234. [21:00 |x X 140 150
24.4. 16:40 X X 210 240
24.4. 10:50 |x X X 290 270
254. [22:15 |x X 190 170
26.4. 12:45 |x X X X 80 90

27.4. 120:00 |x X 180 160
28.4. 17:35 |x X X 180 200
29.4. 18:40 |[x X X 200 210
30.4. 18:45 |[x X X X 70 100
15.5. |7:30 X X 70 50

16.5. [21:15 |x X 170 160
17.5. 10:55 |x X X 210 240
18.5. |8:40 X X X 200 210
19.5. 20:15 |[x X X 180 170
21.5. 15:00 |[x X X 190 200
22.5. |5:50 X X 160 140
23.5. ]8:00 X X 140 160




24.5. |5:40 X X X 240 290
25.5. 8:20 X X X X 230 270
26.5. 19:45 |x X X X 280 310
27.5. |[8:35 X X X X 240 280
28.5. 14:30 |[x X X X 180 210
29.5. 10:00 |x X X X 160 190
30.5. [5:35 X X X 110 120
31.5. |7:50 X X X 190 210
1.6. 12:50 [x X X X 170 190
2.6. 11:00 [x X X X 210 170
4.6. 10:30 [x X X X 300 310
5.6. 14:00 |[x X X X 180 210
6.6. 16:45 |x X X X 190 210
7.6. 19:00 |[x X X X 280 310
8.6. 8:00 X X X 130 150
9.6. 11:50 |x X X X 210 250
10.6. 19:30 [x X X 210 230
11.6. 12:15 |x X X X 320 340
12.6. 9:15 X X X X 250 260
13.6. 10:00 |[x X X X 200 220
14.6. 17:10 |[x X X X 150 170
15.6. 16:30 |[x X X X 180 200
17.6. [20:00 |x X X X 250 240
18.6. |6:45 X X X 310 330
19.6. 10:50 |[x X X X 320 330
20.6. 13:00 |[x X X X 200 210
21.6. |7:00 X X 150 140
22.6. |[5:45 X X X 240 280
23.6. [20:30 |x 130 150




24.6. 19:45 |x X X 280 310
25.6. 11:15 |x X X 210 250
26.6. 8:00 X X X 140 160
27.6. |8:35 X X X 210 250
28.6. |21:30 |x X X 190 210
29.6. 19:30 [x X X 200 220
1.7. 20:30 |[x X X 180 210
2.7. 7:15 X X 150 140
3.7. 20:20 |[x X X 250 240
4.7. 13:50 |[x X X 150 170
5.7. 9:15 X X X 110 130




