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Biologie pandy velké Ailuropoda melanoleuca

Souhrn

Bakalaiska prace se zaméfila na biologii pandy velké Ailuropoda melanoleuca, ktera
se stala symbolem ochrany piirody. V soucasné dobé je panda velka v Cerveném seznamu
IUCN oznacena jako zranitelny druh (Vulnerable, VU).

Panda velka je endemickym druhem horskych oblasti jihovychodni Ciny. Populace této
Selmy medvédovité se béhem minulého stoleti vyrazné snizila pfedevsim v disledku ztraty
ptirozeného prostiedi zapfi¢inéného antropogennim vlivem a dvou masivnich kveteni
bambusu a jeho nasledného odumirani, které zasahlo velkou ¢ast stanovist’ vyskytu pandy.
Zasluhou zachrannych programii jsou dopady lidského zdsahu Vv soucasné dobé omezovany,
avSak izolované subpopulace ¢eli vaznému ohrozeni v disledku ztraty genetické variability.

Hlavnimi faktory, které ovliviiuji vybér stanovist’ pandami, je nejen vyskyt bambusu,
ale i staré lesy, které samicim zajist'uji dostupnost kmenovych dutin vhodnych jako doupata
pro odchov mlad’at. Tézbou starSich lesi by tak mohlo dojit k negativnimu ovlivnéni
populace. Panda si vybira oblasti s niz$i hustotou zalidnéni, daleko od lidské infrastruktury.
Podle sezonniho vybéru riznych ¢asti bambusu méni panda pfi svém pohybu béhem roku
nadmoftskou vysku, v zasnézenych oblastech zije 1/3 az 1/4 roku.

Panda velkd je vyluéné bylozravec se zachovalou travici soustavou masoZravcd.
Dostatek potravy je kliCovym faktorem pro zachovani pocetné a Zivotaschopné populace
monofagnich druhli v ptfirod€. Specializované bambusové potravé je piizpiisobena pomoci
nékolika adaptaci. Nejvyraznéjsi jsou anatomické zmény na piednich koncetindch, které
usnadnuji manipulaci s bambusovymi stonky. Panda uptfednostituje rizné ¢asti bambusu za
ucelem lepsi stravitelnosti a zisku vét§tho mnoZstvi Zivin. Se samotnym travenim rostlinné

slozky potravy napomaha pandam pfitomnost sttevnich mikroorganismi v travicim traktu.

Jedna se o solitérni druh. Ke komunikaci a k vybéru partnerd ji v hustém porostu
slouzi chemické signaly a vokalizace, kterd je obzvlast' dulezitd mezi samici a mladétem.
Doba reprodukce zpravidla pfipada na bfezen az duben. U samic dochéazi k opozdénému
uhnizdéni vajicka v déloze. Narozené mladé vazi pouhou 1/900 hmotnosti matky, je tak na ni
plné zavislé.

Chovatelé se dlouho pfiklanéli k ndzoru, ze Ubytek populace je ovliviiovan nizkou
a nedostate¢nym pochopenim celkové biologie daného druhu, které je nezbytné pro uspésny
chov a naslednou ochranu. V soucasnosti je ve svétovych zoologickych zahradach v ramci
mezinarodnich zachrannych programi chovano celkem 61 pand, z toho je 27 samct, 33 samic
a 1 jedinec s prozatim neznamym pohlavim. Od bfezna 2020 do biezna 2021 se ve svétovych
zoo narodilo 5 mlad’at. VV zoo v Evropé zije celkem 29 jedinct, toto ¢islo predstavuje nejvetsi
pocet chovanych jedincl, naopak pouzi 2 jedinci jsou chovani v Australii. VSechny pandy
v zoologickych zahradach patii Cing, ktera je pouze pronajima za poplatky.

Klic¢ova slova: panda velka, Ailuropoda melanoleuca, biologie, monofagie, chov



Biology of the giant panda Ailuropoda melanoleuca

Summary

The bachelor thesis focused on the biology of the giant panda Ailuropoda
melanoleuca, which has become a symbol of nature protection. Currently, the giant panda is
enlisted as a vulnerable species by the IUCN Red List of Threatened Species.

The giant panda is an endemic species of mountainous areas in southeast China.
The population of this carnivore bear has decreased significantly over the last century, mainly
due to the loss of natural habitat caused by anthropogenic influence and two massive bamboo
flowering and its subsequent extinction, which affected a large part of the panda habitats.
Thanks to rescue programs, the effects of human intervention are currently limited, but
isolated subpopulations face a serious threat due to the loss of genetic variability.

The main factors that influence the choice of habitats by pandas are not only
the occurrence of bamboo, but also old forests, which provide females with the availability
of stem cavities suitable as dens for rearing young. Harvesting older forests could have
a negative impact on the population. Panda chooses areas with lower population density far
from human infrastructure. According to the seasonal selection of different parts of bamboo,
the panda changes altitude during its movement during the year, living in snowy areas for
1/3 to 1/4 year.

The giant panda is exclusively a herbivore with a preserved digestive system
of carnivores. Sufficient food is a key factor in maintaining a large and viable population
of monophagous species in the wild. The giant panda is adapted to its special bamboo diet
by some modifications. The most significant are the anatomical changes on the front limbs,
which facilitate the handling of bamboo stems. Panda prefers different parts of bamboo in
order to improve digestibility and gain more nutrients. With the digestion of the plant
component of food itself, pandas helps the presence of intestinal microorganisms in
the digestive tract.

The giant panda is a solitary species. Chemical signals and vocalization, which is
especially important between the female and the young, are used for communication and
selection of partners in the dense vegetation. The reproduction period usually falls from
March to April. In females, there is a delayed nesting of the egg in the uterus. The newborn
weighs only 1/900 of the mother's weight, so it is fully dependent on it.

The keepers have long been inclined to believe that population decline is affected
by low reproductive capacity, which, however, was caused in facilities by a low selection
of partners and insufficient understanding of the overall biology of the species, which is
essential for successful breeding and subsequent protection. At present, a total of 61 pandas
are kept in the world's zoos as part of international rescue programs, of which 27 are males,
33 females and 1 individual with a hitherto unknown sex. From March 2020 to March 2021,
5 cubs were born in the world's zoos. A total of 29 individuals live in the zoo of Europe, this



number represents the largest number of kept individuals, on the contrary, only 2 individuals
are kept in Australia. All pandas in zoos belong to China, which only rents them for a fee.

Keywords: giant panda, Ailuropoda melanoleuca, biology, monophagy, breeding
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1 Uvod

Spatnym pochopenim biologie pandy velké vznikla piedstava, Ze tato medvédovita
Selma predstavuje evolu¢ni slepou ulicku kviili svoji specializované bambusové potrave, ktera
je malo vyzivna a dostupnost bambus muize byt limitovana, déale kviili malé populaci, ktera
Celi nizké genetické rozmanitosti a v neposledni fad¢ kvuli v chovech pozorované nizké
reprodukéni rychlosti, neochotou pafit se a nizkou natalitou mlad’at, coz bylo teoreticky
aplikované i na volné Zijici populace. Az podrobnéjsi studie biologie tohoto druhu, véetné
evolu¢niho vyvoje, mytus evolu¢né slepé ulicky vyvratily (Wei et al. 2015).

Panda velka Ailuropoda melanoleuca Vv minulosti zpisobovala problémy
s taxonomickym zafazenim. AZ na zaklad¢é genetickych vyzkumi byla zafazena do celedi
medvédovitych Ursidae. Tato Selma medvédovita se béhem evoluce potravné vymezila na
pozirani raznych druhti bambusii pied vice nez dvéma miliony lety. Panda velka je typicky
monofag, ackoli bambus tvoii 99 % casti jeji potravy, stale u ni pretrvava gastrointestinalni
trakt masozravcu s jednoduchym Zaludkem a kratkym stfevem, ktery je neefektivni k traveni
vysoce vlaknité rostlinné slozky potravy. Piesto u pandy najdeme i znaky typické pro
bylozravce jako jsou rozSifené stolicky a vyvinuté svalstvo Ccelisti, které napomahaji
s rozmélnénim ¢asti bambusu (Dierenfeld et al. 1982; Lindburg & Baragona 2004).

Panda velka nema kromé ¢lovéka zadného ptirozeného nepritele. V roce 2016 byla
panda velka pietazena v Cerveném seznamu IUCN z kategorie ohrozeny druh na druh
zranitelny. V soucasnosti, hlavné diky nekompromisni politice Ciny, se populace pandy velké
V ptirodé zvysuje a rovndZ jsou Usp&ina chovna centra v Cing, jimZ se dafi odchovavat
mlad’ata a ktera usiluji o reintrodukeci jedinci do volné piirody (Swaisgood et al. 2016).



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je zpracovat literarni ptehled o biologii pandy velké
Ailuropoda melanoleuca z dostupné védecké literatury. Pravé porozuméni biologie dané¢ho
druhu je kli¢ové pro jeho ochranu, ale i chov. Prace bude zaméiena na souhrn zakladnich
udaju o anatomii, fyziologii, dale pak na zptisoby komunikace, reprodukci a ontogenezi pandy
velké.

Cilem je rovnéz poskytnout informace o hlavnich pfi¢indch ohrozeni volné Zijicich
populaci pandy velké a zaroven uvést moznosti ochrany v ramci in situ a ex situ.
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3 Literarni reSerse

3.1 Fylogeneticky vyvoj

Panda velka je medvéd s vyraznym unikatnim evolu¢nim vyvojem. Od rodu Ursus se
oddélila ziejmé na konci miocénu, tedy né¢kdy pied 7 az 8 miliony let (Lindburg & Baragona
2004). Podle kosternich nalezii pochazi z této doby nejstarsi zaznamenany piedek pandy velké
Ailurarctos lufengensis, jehoZ pozistatky byly nalezeny v provincii Yunnan v Ciné. V obdobi
pozdniho pliocénu (cca pred dvéma az tfemi miliony let) se objevila panda Ailuropoda
microta, ktera byla velikostné mensi nez recentni druh (Jin et al. 2007; Wei et al. 2015).
V tuto dobu pravdépodobné doslo k postupnému ptechodu na jiny druh potravy, tedy
bambusu, ktery se v té dobé rozristal na velkém tizemi Ciny. Fosilni diikazy naznaluji, Ze
pivodni pandy byly vSezravé s prevahou masozravosti, zatimco Ailuropoda microta se jiz
zacala specializovat na rostlinnou potravu, jak naznacuji zmény v anatomii hlavy a dentic,
Které se prizpusobily bylozravé potravé (Zhang et al. 2007; Zhao et al. 2012). Béhem
sttedniho pleistocénu (cca pied 0,75 miliony let) se vyvinula nejvétsi zndma panda
Ailuropoda baconi. Recentni panda velka Ailuropoda melanoleuca se objevila cca pted
11 tisici lety na zacatku holocénu (Wei et al. 2015).

3.2 Taxonomické zarazeni

Pandu velkou Ailuropoda melanoleuca poprvé popsal francouzsky misionai a zoolog
Armand David v roce 1869. V prvni taxonomii, ve které se objevil jeji védecky nazev, byla
zatazena do rodu Ursus v cCeledi medveédoviti Ursidae. Nasledujici rok po jejim popsani
Armandem Davidem ji francouzsky 1ékar a ptirodovédec Milne-Edwards zatadil na zakladé
jistych anatomickych podobnosti s myvaly do ¢eledi medvidkoviti Procyonidae. Odbornikim
komplikovaly specifické adaptace a zivotni styl pandy velké jeji spravné taxonomické
zatazeni po dlouhou dobu, a tak se panda velka stala jednim z nejvétSich ptipadi kontroverze
Vv systematice savcli. Odbornici nezpochybnovali jeji samotné zafazeni do fadu Selem
Carnivora, ale debaty se tykaly samotného zatazeni na urovni fada (Lindburg & Baragona
2004).

Taxonomické zatazeni pandy velké az do konce 70. let 20. stoleti prob&hlo pfedevsim
na zakladé¢ anatomickych, morfologickych a behavioradlnich znakl. Ptevladaly tfi
taxonomické upravy.

Prvni zatazovala pandu k celedi Procyonidae. Tuto taxonomickou upravu napiiklad
podporovali pfirodovédci Mivart (1885) a Lankester (1901), ktefi na zakladé svych studii
struktury lebky a zubti pozorovali jisté ptibuznosti s ¢eledi Procyonidae. Byli toho nazoru, ze
Ailuropoda je primarné maly bylozravec s typickymi znaky Procyonidae a ze sekundarné se
jejich télesna konstituce priblizila k medvédim Ursidae (Wei et al. 2012).

Druha taxonomicka uprava fadila pandu do ¢eledi Ursidae. V roce 1964 ptirodovédec
Davis na zaklad¢ porovnavani anatomie pfisoudil pandy do této Celedi. Ve své studii Davis
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(1964) uvedl doslova: ,,Vsechny morfologické vlastnosti, které byly prozkoumany, naznacuji,
ze panda velka je vysoce specializovany medvéd.” Podle Davise rovnéz rizné alternativni
evoluéni scénafe poukazuji na to, Ze panda Ailuropoda by méla byt prezentovana spise jako
medvéd, ktery se piizpusobil bylozravé potravé nez jako maly byloZravec, ktery se piiblizil
télesnou konstituci medvédim (Lindburg & Baragona 2004).

Treti taxonomicka uprava vytvofila zcela novou samostatnou ¢eled” Ailuropodidae.
Poprvé s tim pfisel ptirodovédec Pocock v roce 1921. Jeho studie probihaly na zakladé vné&;jsi
morfologie, kde se soustiedil pfedevsim na predni koncetiny, usni boltce, rhinarium (enich)
a genitalie (Wei et al. 2012).

Az ke konci 80. let 20. stoleti se zaCala vyuzivat molekularni genetika a nabidla
potencialni vyfeSeni tohoto problému. Béhem 80. a 90. let vyzkumy jednomyslné vyvratily
prvni taxonomickou upravu, tedy piibuznost s medvidkovitymi Procyonidae. Naopak se
shodovaly na druhé taxonomické tuprave, tedy potvrzovaly jistou piibuznost s medvédy.

Genetické studie ukazaly, Zze panda a ostatni medvédi maji spoleéného piedka (Lindburg &
Baragona 2004).

Od roku 2000 védci provadéli dalsi genetické studie, které posilily vysledek, Zze panda
velka je skutetné medvéd. Nicméné pomoci téchto studii nebyli védci schopni objasnit
presnéjsi vétveni v ramci Celedi Ursidae. To se podafilo az s podrobné&jsimi genetickymi
vyzkumy a s pochopenim fylogenetického vyvoje (Wei et al. 2012).

Podle aktualni taxonomie savci je panda velka Ailuropoda melanoleuca zatazena
nasledovné (Wilson & Reeder 2005):

Rige: zivocichové Animalia (Linnaeus, 1758)

Kmen: strunatci Chordata (Bateson, 1885)

Ttida: savci Mammalia (Linnaeus, 1758)

Rad: $elmy Carnivora (Bowdich, 1821)

Celed’: medvédoviti Ursidae (Fischer von Waldheim, 1817)

Rod: panda Ailuropoda (Milne-Edwards, 1870)

Druh: panda velka Ailuropoda melanoleuca
*Poddruh: Ailuropoda melanoleuca melanoleuca (David, 1869)
*Poddruh: Ailuropoda melanoleuca ginlingensis Wan, Wu & Fang, 2005

Poznamka *: nové podle Swaisgood et al. (2016).

3.2.1 Poddruhy pandy velké

Dlouhodobé oddéleni populaci v ramci kazdého druhu v dasledku neptekonatelnych
geografickych bariér, jakymi jsou pousté, oceany nebo ledovce, miize vést k prizplisobeni se
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novym podminkdm a genetické izolaci. Pokud oddélené populace druhu vykazuji vyrazné
odlisnosti v ramci adaptace na riizné habitaty, nebo vyraznou genetickou rozdilnost, mize se
jednat o potencialni poddruh vedouci ke specializaci. K fragmentaci populace rovnéz dochazi
lidskym zasahem a introdukci divokych druhi. Z téchto divodi je pro genetiky a ekology
obtizné rozeznat, zda k izolaci populace doslo v dasledku historickych faktori nebo kvuli
lidské ¢innosti (Wan et al. 2005).

Ve studii Wan et al. (2005) porovnavali jedince z nékolika izolovanych populaci.
Analyza hlavnich znakl odhalila odlisnosti oddé€lujici vzorky populaci v provincii Shaanxi
v pohoii Qinling a v provincii Sichuan. Pohoii Qinling rozprostirajici se uprostied Ciny je
hlavni bariérou pohybu zvifat mezi severni ajizni &asti Ciny. Podle vsech naméfenych
genetickych udaji se skute¢né populace pand v Qinling odlisila na novy poddruh Ailuropoda
melanoleuca ginlingensis (Wan et al. 2005), ktery byl pojmenovan podle pohoii Qinling,
jediného mista, kde se tato populace pand vyskytuje. Hlavnimi rozliSovacimi znaky tohoto
poddruhu je mensi lebka, vétsi stoli¢ky, tmaveé hnédé zbarveni na hrudi a hnédé zbarveni na
ventralni stran¢ (viz obrazek 10). Zkoumani DNA naznacuje, ze populace pandy velké
z oblasti Qinling a Sichuan se rozesly zhruba pied 10 000 lety. V této dobé doslo k zalednéni,
které rozdélilo populace pandy velké na vétsi populaci v Qinling a malou populaci v Sichuan,
coz vedlo k nezavislému evolu¢nimu vyvoji (Wan et al. 2005).

Rozd¢leni pandy velké do poddruhii je védeckou spolecnosti povazovano za velmi
kontroverzni. Jak uvadi Lii et al. (2001) subpopulace pandy, Zijici v oblasti hor Qinling, se od
ostatnich horskych populaci pand vyrazné 1i8i, protoze ma zcela specificky geneticky klastr.
Podle Zhao et al. (2012) se tato subpopulace s ostatnimi rozchazela zhruba pied 0,3 miliony
let zhruba v obdobi nastupu piedposledniho zalednéni. Na zaklad¢ tohoto tvrzeni nékteii
védci argumentuji, ze by subpopulace z Qinling méla byt povazovana za samostatny poddruh
Ailuropoda melanoleuca ginlingensis a ostatni subpopulace by mély byt zakladnim
poddruhem Ailuropoda melanoleuca melanoleuca, ackoli oznac¢eni poddruht je kontroverzni
a neni Siroce piijimané. Existuje nicméné vétsi shoda v tom, Ze tato mala subpopulace by
méla byt fizena jako ochrannd jednotka, aby si zachovala genetickou strukturu a jakoukoli
lokalizovanou adaptaci (Swaisgood et al. 2016).
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3.3 Vyskyt ve volné prirodé

3.3.1 Geografické rozsireni

Panda velka Ailuropoda melanoleuca je endemitem horskych oblasti Ciny (viz
obrazek 11). Fosilni nalezy ukazuji, Ze se tato nejohrozenéjsi medvédovita Selma svéta diive
nevyskytovala pouze na rozsahlém uzemi jizni a vychodni Ciny, ale jeji populace zasahovala
az do severni ¢asti Myanmaru, Vietnamu a severnéji az témei k Pekingu (Schaller et al. 1985;
Swaisgood et al. 2016).

Lidsky zasah, ktery se tyka pfedevSim niCeni pfirozeného habitatu pand a pytlactvi,
spolu se zménami podnebi, zapiiCinil postupné omezeni arealu vyskytu na izolované
fragmenty v horskych oblastech podél vychodni ¢asti tibetské nahorni ploSiny v ¢inskych
provinciich Sichuan, Shaanxi a Gansu (Lindburg & Baragona 2004; Swaisgood et al. 2016).
Nejvétsi populace jsou momentalné v horskych oblastech Minshan, Qinling a Qionglai. Pres
70 % populace pandy velké se nachazi v provincii Sichuan (Swaisgood et al. 2016).
V soucasné dobé se odhaduje velikost aredlu vyskytu pand na 25 800 km? (Bai et al. 2020).

3.3.2 Naroky na prostiedi

Habitaty obyvajici pandou velkou jsou vymezeny vyskytem bambusu, na ktery je
potravné véazana. Bambus se vyskytuje ve smiSenych lesnich oblastech, které jsou casto
¢lenité a je pro né typicka rapidné se ménici nadmotska vyska, vlhké podnebi a chladné zimy
(Liu et al. 2005). Kang et al (2013) uvadéji, Ze ackoli vyskyt bambusu je hlavnim faktorem
vybéru stanovist, pandy si vybiraji mista jen s50-75% pokryti bambusu. Toto mnozstvi
poskytuje dostate¢ny zdroj potravy a zaroven umoznuje panddm snadnéjsi pohyb po okoli.

vvvvvv

ovliviujici vybér stanovist’ pandou patii nadmotska vyska, sklon svahu, samotné slozeni lesa,
hustota lesa a mira slune¢niho zateni (Hull et al. 2016).

Pandy si vybiraji lesy ve stiednich nadmotskych vyskach, které poskytuji idealni
podminky pro riist bambusu. Pfirozené UtoCisté pro pandy piedstavuji predevSim zony ve
vysce 1300 az 3000 m n. m. Siroké rozmezi nadmoiské vysky je dano migraci za sezonnim
vybérem potravy (Lindburg & Baragona 2004). Ptedpoklada se, ze pandy uptednostiuji
oblasti s nizkym sklonem svahu z divodu snadného a energeticky efektivniho cestovani.
Dalsim dulezitym faktorem je rovnéZz sluneéni zafeni, pfiCemz pandy davaji ptrednost
teplejsim oblastem, které jim umoziuji tsporu té€lesného tepla predevsim v zimnich a jarnich
mésicich, zaroven tyto oblasti mohou podporovat rast bambusu (Zhang et al. 2011; Hull et al.
2014; Hull et al. 2016).

Pomoci obojkli GPS Hull et al. (2016) provedli analyzu vyuzivani a selekci habitatd.
Podle predpokladi vétsina pand vyuzivala oblasti s mirnymi az stfedohorskymi svahy ve
sttedni az vyS$$i nadmotiské vySce s vySSi intenzitou sluneniho zafeni. Nejkvalitnéjsi
stanovisté pandy obsazovaly na jafe, kdy byly v nizSich nadmoiskych vyskach na strméjSich
svazich, ale v oblastech s vétsi lesnatosti.
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Lindburg & Baragona (2004) uvadégji, ze pandy mezi koncem kvétna az Cervna
vystupuji do vyssich nadmoiskych vysek, kde vétSina zistava dva az tfi meésice, tedy do
konce srpna az zafi, poté sestupuji do nizSich poloh. Stejného vysledku uptednostnovani
riznych nadmoiskych vysek béhem roku dosahli i ve studii Liu et al. (2005). Lindburg
& Baragona (2004) dale uvadéji, ze byli zaznamenani jedinci, ktefi se ve vyssich polohach
zdrzovali az do prosince, ¢imz poukazuji na to, ze néktefi jedinci by mohli setrvat ve vyssSich
polohach po cely rok. Tento zavér potvrdili Hull et al. (2016), ktefi zaznamenali vyskyt pand
ve vyssich nadmoiskych vyskach (2800-3000 metri) témer po cely rok kromé obdobi dubna
az Cervna, kdy se pandy vyskytovaly pifevazné v rozmezi 2200—2600 m n. m. Celkovy rozsah
vyuzivani nadmoiské vysky byl zaznamenan 1500-3200 m n. m.

Podle vyzkumu Hull et al. (2016) piekvapivé 18-42 % sledovanych pand vyuzivala
spiSe oblasti, kter¢ byly klasifikovany jako mirn¢ zalesnéné az témét bez lesniho porostu, coz
je v rozporu s pievladajicim nazorem, ze ,,les” je hlavnim pozadavkem pro vybér stanovist.
Ve studii Liu et al. (2005) bylo zaznamendno méné nez 1 % jedinct, kteti se vyskytovali
Vv oblastech bez lesniho porostu.

Kromé toho bylo podle Hull et al. (2016) 14-26 % sledovanych jedinct nalezeno
Vv oblastech, které byly povazovany za pftili§ strmé. Podobného vysledku, co se sklonu svahu
tyce, dosahli i ve studii Bai et al. (2020), kde se sledované pandy pohybovaly rovnéz ve
strméjSich oblastech. Tyto zavéry maji zdsadni vyznam pro planovani rozsifeni arealli pand,
které by se mohly v budoucnu rozsifit o strm¢jsi oblasti (Bai et al. 2020).

Zhang et al. (2011) poukazuji, ze nemén¢ dulezitym faktorem ovliviiujici preference
vybé&ru stanovist’ pandami je i stafi lesa, kdy jsou pandami uptednostiiovany starsi lesy. Tento
poukazuje Hull et al (2016). Z pozorovanych dat ovSsem nebylo mozné uréit, co zapfi¢inuje
dilezitost stafi lesa. Jednou z moznosti je, Ze bambus rostouci ze starSiho podrostu je
vyzivnéj§i. Druhou moznosti je vyskyt vétSich, hlubsich kment, které jsou vyuzivany
samicemi k odkladani mlad’at.

Na tuto hypotézu navazuje studie Qi et al. (2011), ktefi poukazuji na rozdilnost vybéru
stanovi$t’ mezi samci a samicemi. Zjistili, ze stanovi§té samic ma uz§i rozsah, nez maji samci
a dale samice se sdruzuji ve vy$sich nadmotskych vyskach v jehli¢natych az smisenych lesich
star§iho pivodu s vysokou hustotou bambusu, coz by pravé mohlo byt vysvétleno jejich
pottebou pro doupata, na coz ukazuje Zhang et al. (2011). Pohlavné specifické rozdily ve
vybéru stanovist’ se vyskytuji u mnoha druht. Tato specifika mohou mit zasadni dasledky pro
zachovani druhu. Zmény v pfirozeném prostiedi (piedevsim kéceni starych lesit) tak mohou
ovlivnit populace (Qi et al. 2011).

3.3.3 Bambus

Bambus, na kterém je panda potravné zavisla, je rostlina celedi lipnicovitych, ktera se
vyznaCuje rychlym rdstem, za 24 hodin je schopna vyrist o jeden metr. Vyhonky (viz
obrazek 12) zacinaji vyrazet na zaCatku jara a po 5-8 tydnech rustu dosahuji stébla konec¢né
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velikosti. Stébla bambusu na rozdil od jinych trav dievnati (viz obrazek 13 a 14), ale na rozdil
od dievin nedochazi k druhotnému tloustnuti, tak zistava pramér a vyska stébel stejna po cely
jejich zivot. Nova stébla, ktera pfirGstaji kazdym rokem, jsou vysSi a siln€jSi nez ta
Z predeslého roku. Stalezelené listy se prubézné obnovuji. V zemi rostlinu upeviiuji oddenky,
ve kterych se ukladaji zasobni latky z fotosyntézy nadzemnich ¢asti rostliny a jsou tak bohaté
na ziviny. Bambus je charakteristicky periodickym a synchronnim kvetenim v intervalech 40—
100 let, po kterém odumira (Leyhe 2004; Rezl 2006). Z velkého poétu druhti bambusu panda
uptednostiuje jen par druhti a rovnéz je pro pandu dilezity sezonni vybér ¢asti bambusu, déle
viz kapitola Fyziologie travici soustavy.
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3.4 Vnéjsi vzhled

Panda velka nema vyrazny pohlavni dimorfismus (viz obrazek 15). Samec muze vazit
az 160 kg, ale primérna hmotnost je 130 kg, zatimco samice dosahuje pramérné hmotnosti
kolem 90 kg. Délka t€la byva 1,2 az 1,8 m. Panda velka ma silny, nevyrazny ocas dlouhy 10—
15 cm, ktery slouzi k roztirani anogenitalnich zlaz (dale viz kapitola Komunikace) a rovnéz je
vyuzivan jako tukovy polstar, na kterém sedi béhem dlouhé doby, kdy pozird bambus
(Schaller et al. 1985; Chengdu Panda Base 2014).

Pro pandu velkou je charakteristické kontrastni ¢ernobilé zbarveni srsti. Na bil¢ hlave
je vyraznym znakem c¢erné znaceni kolem oc¢i a ¢erné usi. Krk atélo jsou bilé, ale predni
koncetiny, ramena a zadni koncetiny jsou ¢erné (viz obrazek 1) (Schaller et al. 1985; Caro et
al. 2017).

Obrazek 1: Cernobilé zbarveni srsti pandy velké.
(Zdroj: https://academic.oup.com/beheco/article/28/3/657/3058530?login=true)

Funkce atypického zbarveni pandy velké zistavaji neobjasnény. Existuji Ctyfi teorie
pro vysvétleni tohoto kontrastniho zbarveni. Prvni teorie pfedpokladd, Ze barevna srst ma
funkci vystrazného zbarveni. Ackoli soucasnd populace pand Zije Vv zasnézenych oblastech
pouze 1/3 az 1/4 roku, druha teorie poukazuje na funkci bilé srsti v zasnézené krajiné. Podle
teorie, kterou zastava Schaller (1985) slouzi tmava srst k udrZeni tepla béhem chladného
obdobi arovnéZ nabizi vysvétleni kontrastniho zbarveni obli¢eje jako prostiedek pro
vnitrodruhovou komunikaci (Caro et al. 2017).

Ve studii Caro et al. (2017) provedli srovnavaci analyzu barev srsti masozravci,
pfedevSim pak medveédi. Zaméfili se na pozorovani ekologickych a socialnich faktort
souvisejicich s barvou srsti. V této studii nebyla zaznamenina Zzadnd souvislost mezi
zbarvenim srsti a ovlivnénim télesné teploty. Caro et al. (2017) naznacuji, ze jedinecné
zbarventi srsti pandy velke je pfizplisobeno k Zivotu v rlizném prostiedi. Bilé tvare, Sije a hibet
slouzi pandam jako maskovaci zbarveni v zasnéZzeném terénu. Naopak cCernd ramena
a koncCetiny umoziuji maskovani ve stinu. Navic tmavé znaky na hlavé podle studie nemaji
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souvislost s maskovanim, ale slouzi spiSe ke komunikaci, tmavé okoli kolem o¢i muze
pandam slouzit k rozpoznavani jednotlivct. Ve vysledku se vSak jedna pouze o mozny navrh
vysvétleni Cernobilého zbarveni pandy velké.
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3.5 Anatomie

3.5.1 Kostra predni koncetiny

Panda velka se v pribéhu evoluce anatomicky a fyziologicky ptizptsobila piijmu
specializované bambusové potravy hned nékolika adaptacemi.

Prvni adaptaci je takzvany pseudopalec na vnitini strané piedni koncetiny, coz je jeden
z nejpozoruhodnéjSich manipulacnich systému v evoluci saveu. Pseudopalec, ktery je Casto
neodbornou veiejnosti povazovan za tzv. Sesty prst, je ve skuteCnosti zvétSena radidlni
sezamska kost, ptidatna kost na zapésti, ktera je sice mobilni, ale nemize se pohybovat
nezavisle na ostatnich kostech, spi§ se chova jako soucast funk¢ni manipulaéni jednotky
(Endo et al. 1999). Protilehle od palce se nachazi os pisiforme, dalsi pfidatna kost, ktera se
piimo poji s kosti loketni. Tyto ptidatné kosti — pseudopalec a os pisiforme (viz obrazek 2),
umoziuji klestovité uchopeni, které s velkou obratnosti slouzi k aktivni manipulaci
s bambusovymi stonky (viz obrazek 16) (Dierenfeld et al. 1982; Endo et al. 1999).

Pokud je pfedni koncetina rozeviena, radialni sezamska kost a os pisiforme vy¢nivaji
pod rlznymi Uhly z roviny dlané. Béhem uchopovéni panda ohne kloub zépésti a posledni
¢lanky prstd, tento pohyb dostane radialni sezamskou kost do rovnobéznosti s 0s pisiforme
aposledni ¢lanky jsou rovnobé&zné i skosti vietenni aloketni — tim vznikne klestovité
sevieni. Pohyby radidlni sezamské kosti a os pisiforme zavisi na prvni kosti zaprstni, zdpéstni
kosti a kosti loketni, spole¢né pak tvoii funkéni jednotku (Endo et al. 1999).

sezamska
kost

os pisiforme
Obrazek 2: Pridatné kosti: radidlni sezamska kost a os pisiforme.
(Zdroj: https://www.pnas.org/content/103/2/379)
3.5.2 Lebka

Dalsi adaptaci, kterou se u pandy velké vyvinula, je specificky tvar lebky. Ve studii
Jin et al. (2007) uvadéji, ze podle fosilnich nalez koster Ailuropoda microta a Ailuropoda
melanoleuca baconi anatomie lebky zlstala po vice nez dva miliony let kromé velikosti
a drobnych zmén v dentici téméf shodna (Jin et al. 2007). Vysledek jejich studie je vsak
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v rozporu s Figueirido et al. (2010), ktefi naopak tvrdi, ze anatomie lebky pandy velké se
zasadné 1isi od lebek jejich predchtidcii z doby pted vice nez dvéma miliony let. Obé studie se
ale shoduji na tom, ze Kptrechodu potravy ake zminovanym anatomickym zménam
u Ailuropoda microta doslo béhem pozdniho pliocénu.

Lebka pandy velké je tvofena hustymi kompaktnimi kostmi (Wei et al. 2015) a ve
srovnani s ostatnimi medvédy ma rozvinutéjsi strukturu dolni celisti, coz je vysledkem
preferované specifické potravy (Zhang et al. 2007).

Zadni cast lebky a Celisti jsou formovany silnymi zvykacimi svaly, které se upinaji
Vv horni ¢asti mozkovny ke kosténému hiebenu. Tyto svaly vedly k rozsiteni zadni ¢asti lebky
a zvétseni zubd (Dierenfeld et al 1982; Jin et al. 2007).

Posledni a dulezitou anatomickou adaptaci na lebce je tvar a velikost jednotlivych
zubti v dentici. Pro efektivnéjsi drceni a rozmélnovani tvrdych listG a stvold bambusu, ma
panda uzptsoben chrup, ktery je charakteristicky spiSe pro bylozravce. Stolicky jsou velké,
napadné rozsifené, ploché a maji vyrazny vzor korunek. Céaste¢né modifikace dosahly i zuby
tienové (Jin et. al. 2007; Wei et al. 2015). U masozravych Selem jsou naopak vyvinutéjsi
Spicaky, které jsou prodlouzené a spolecné s trhaky, coz je pteménény posledni ttenovy zub
Vv horni Celisti a prvni stolicka v dolni Celisti, slouzi k lovu kofisti a trhani mékkych vlaken
masa (Reece 2011).

Zuby pandy velké vykazuji pozoruhodnou odolnost vii¢i mechanickému poskozeni
béhem zvykani bambusu, kterou zajistuje silna vrstva extrémné tvrdé skloviny (Weng et al.
2016).
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3.6 Fyziologie travici soustavy

Panda velkd je monofag, tedy tzky potravni specialista, ktery pozira jeden druh
potravy. Az 99 % potravy tvoii bambus, vyjimeéné konzumuje drobné obratlovce nebo
kofinky a hlizy vybranych druhti rostlin. Navzdory vyluéné bylozravé potravé si panda velka
zachovala typickou travici soustavu masozravci, ktera je v porovnani s bylozravci mnohem
krat§i. Vyznacuje se jednoduchym zaludkem, kratkym stfevem a nepfitomnosti slepého
stteva, ¢imz se snizuje doba prichodu potravy travici soustavou atim i1 doba mozné
fermentace a ziskavani potfebnych zivin z potravy (Dierenfeld et al. 1982; Xue et al. 2015).

Hlavni strukturdlni slozkou bambusu je hemiceluloza a celuloza. Tyto sacharidy,
tvofici bunécnou sténu bambusu, jsou pro pandu obtizné stravitelné, pro lepsi dostupnost
Zivin z této potravy napomaha mechanické rozmélnéni tuhych listli pomoci Sirokych stolicek.
Panda je schopna z hemicelulozy zuzitkovat 27 % a z celuldzy jen pouhych 8 % spotiebované
susiny. Z celkového mnozstvi 12 az 20 kg bambusu, jehoz poziranim denné vénuje az
14 hodin, stravi pouhych 17 % (Dierenfeld et al. 1982; Zhu et al. 2011). V porovnani
s pandou velkou jsou schopni pifezvykavci stravit az 80 % pfijaté potravy, diky
pfedzaludkiim, dlouhému tenkému stfevu a ptitomnosti celulolytickych bakterii, které
efektivné rozkladaji celulozu (Reece 2011). Panda Si sezoénné vybira rizné ¢asti bambusu za
ucelem snizeni piijmu celuldézy a tim dosahuje zvyseni nutri¢niho piijmu. Listy bambusu jsou
pro pandu lépe stravitelné nez stonky, avSak nejlépe stravitelné a na Ziviny nejbohatsi jsou
vyhonky, i kdyz je panda nekonzumuje ptilis ¢asto (Dierenfeld et al. 1982; Xue et al. 2015),
Xue et al. (2015) uvadéji, ze dlouhodoba konzumace vyhonki by mohla mit kvili vysokému
obsahu bilkovin potencialné negativni vliv na zdravi pand. Proto je pro pandu pozirani
ruznych Casti bambusu dillezité.

Ve studii Li et al. (2010) sekvenovali genom pandy velké. Vysledky ukazaly
nefunkénost genu TAS1R1, cozZ je gen chutového receptoru pro chut umami. Chut’ umami je
obsazena v mase adalsich potravinach bohatych na bilkoviny. Jak se Li et al. (2010)
domnivaji, ke ztrat¢ genu TAS1R1 mohla pfispét zména potravy. Tyto vysledky potvrdila
studie Zhao et al. (2010), ve které odhaduji ztratu zminovaného genu do obdobi pied
4,2 miliony let, coZ odpovida pfiblizné zméné potravy pandy velké.

3.6.1 Strevni mikroorganismy

Panda velka si pfesto zachovala vSechny enzymy nezbytné pro Zivot na masozravé
potravé, bez vyskytu enzymii odpovidajicich pfechodu na bylozravou potravu. Proto se
v pfedchozi studii Li et al. (2010) domnivali, Ze se panda velkd spoléhd na symbiotické
sttevni mikroorganismy zajistujici St€peni celulozy.

Ve své studii Zhu et al. (2011) zkoumali stfevni mikrofloru na zakladeé rozbort vykali
pand zijicich ve volné pfirodé 1 pand chovanych v lidské péci. Nejdominantnéjsi
identifikovani zastupci bakterii ve stfevni mikrobioté byly bakterie z kmene Firmicutes
a Proteobacteria. Z kmene Proteobacteria byly nejhojnéjsi bakterie rodu Escherichia
a z kmene Firmicutes rod Streptococcus, bakterie z téchto rodi ovSem nejsou schopny $tépit
celulozu. Z kmene Firmicutes byly dale zastoupeny bakterie z tfidy Clostridia a Bacilli.
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Urcené bakterie ze tfidy Clostridia patiici do rodu Clostridium, jsou podle Zhu et al. (2011)
celulolytické bakterie, které jsou schopny rozkladat celuléozu, ¢imz objasiuji castecnou
schopnost traveni bambusovych vldken bez vyskytu enzymi Stépicich celulozu. Tento
vysledek je v rozporu se studii Xue et al. (2015), ktefi zkoumali stfevni mikrofloru u jedinca
pandy velké v lidské péc¢i rovnéz na zakladé rozboru vykala.

Ve studii Xue et al. (2015) byly stejné¢ jako ve studii Zhu et al. (2011)
nejdominantnéj§imi zastupci stfevni mikrofléry urCeny bakteric z kmene Firmicutes
a Proteobacteria. Dal§i urcené bakterie patiily do kmenii Bacteroidetes, Actinobacteria,
Fusobacteria, Planctomycetes, Acidobacteria, Cyanobacteria. Nejvice zastoupeny rod bakterii
z kmene Proteobacteria predstavoval rod Escherichia, Shigella aKlebsiella. Z kmene
Firmicutes byla nejvice zastoupena tiida Bacilli s pfevazujicimi zastupci z rodu Streptococcus
a Lactobacillus, a ze tfidy Clostridia zastupce Clostridium sensu stricto. Ovsem na rozdil od
predeslé studie, identifikovani zastupci z tfidy Clostridia ve stfevni mikrobioté pandy velké
podle studie Xue et al. (2015) chybi u jinych bylozravci, u kterych naopak dominuje celed’
Ruminococcaceae a rod Bacteroides ¢eledi Bacteroidaceae, zatimco u pandy velké prevazuji
bakterie rodu Escherichia a Streptococcus, které se podileji na zpracovani bilkovin, a tak
fylogeneticky nesouviseji se znamymi celulolytickymi liniemi znamych bakterii. Tedy Xue et
al. (2015) tvrdi, Ze u pandy velké se nevyvinula stfevni mikroflora odpovidajici specifické
potravé. Podle této studie navic stfevni mikrobiota pandy velké vykazuje extrémné nizkou
rozmanitost ve srovnani s jinymi druhy savct, a to i s blizkymi masozravymi piibuznymi.

Studie Xue et al. (2015) se dale zamétfuje na sezénni zménu stftevni mikrobioty.
Srovnavani vzorkil vykald odebiranych na jate, v 1ét€ a na konci podzimu odhalilo zna¢né
proménlivou strukturu stfevni mikrobioty v pribéhu roku. Rozdilnost zastoupeni stfevni
mikrobioty nevykazovala v prvnich dvou méfenich zna¢ny rozdil, az u vzorkt v poslednim
meéfeni doslo k vyraznému poklesu. Vyrazné kolisani hojnosti zastupcii stitevni mikroflory
bylo zaznamenano napiiklad u rodu Klebsiella, Streptococcus a Lactobacillus. Pficemz
Klebsiella byl jediny rod, ktery byl béhem druhého méteni vyrazné obohacen, zatimco
Vv prvnim a tfetim méfeni doslo k jeho poklesu. Naopak zmény spojené s jednotlivymi rocnimi
obdobimi nebyly pozorovany u Escherichie, Shigella a Clostriduim sensu stricto.
Na rozdilnou hojnost konkrétnich bakterialnich taxont ve sttevni mikrobioté pandy velké ma
podle Xue et al. (2015) pravdépodobné hlavni vliv sezoénni zména preferovanych casti
bambusu. Jak sezonni zména potravy ovliviluje sttevni mikrofloru se jako prvni zabyvali ve
studii Wu et. al. (2017), ve které monitorovali pomoci GPS obojkil sedm volné Zijicich pand
a shromazd’ovali vzorky jejich vykalu. Byly ureny tfi rizné ¢asti bambusu a dva druhy
bambusu, které pievladaly v potravé v urCitych ro¢nich obdobich. V prvni fazi od zafi do
dubna, dokud nebyly dostupné mladé vyhonky, pandy upfednostiiovaly listy bambusu druhu
Bashania fargesi vyskytujiciho se v nizSich nadmotskych vyskach. V druhé fazi od kvétna do
cervence davaly pfednost vyhonkiim bambusu Bashania fargesi a Fargesia ginlingensis,
ktery roste ve vySSich nadmotskych vySkach. Po jejich zdfevnaténi pandy stiidaveé
konzumovaly listy Fargesia ginlingensis a Bashania fargesi béhem treti faze, tedy v mésicli
srpnu (Wu et al. 2017; Nie et al. 2019).

K vysledkim studie bylo potieba zjistit zastoupeni hlavnich nutri¢nich slozek
v riznych castech bambusu. Béhem prvni a tfeti faze, z pozirani listd, pandy ziskaly vyssi
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hodnoty celulozy, hemicelulézy a sacharidii nez z vyhonkt, u kterych se naopak projevily
vyrazné vys$$i hodnoty bilkovin. Jedind hodnota tuku vyznacovala béhem jednotlivych fazi
pfiblizné stejné hodnoty (Wu et al. 2017; Nie et al. 2019).

Podle sezonni zmény hodnoty zivin bylo pozorovano sloZeni stfevnich
mikroorganismt. Béhem druhé faze, poZirani vyhonku, byla stfevni mikroflora bohatsi na
druhy a hojné&jsi v celkovém poctu nez ve fazich, kdy pandy poziraly listy. Wu et al. (2017) se
domnivaji, ze tento vysledek ovlivnila vyssi hodnota bilkovin, ktera by tak mohla podle nich
mit pozitivni vliv na funkce sttevni mikrobioty.

3.6.2 Nizky vydej energie

Pandam usnadiuje pfeziti na jejich chudé bambusové potravé nizky vydej energie. Nie
et al. (2015) provedli jako prvni méfeni denniho vydeje energie u 5 pand chovanych v lidské
péci a u 3 pand voln¢ Zijicich. Primérna hmotnost pand v lidské péci byla 91 kg a denni vydej
energie se pohyboval kolem 4,6 + 0,9 MJ. U volné Zijicich byla naméfena primérna hmotnost
k télesné hmotnosti. Pandy snizuji denni vydej energie piedev§im snizenim fyzické aktivity.
Ve studii Nie et al. (2015) sledované pandy v lidské péci travily denné 33 % casu aktivng,
pandy volné zijici vykazovaly az 49 % straveného Casu aktivné. Nie et al. (2015) na zaklad¢
porovnavani Udajl z pitev uvadi, ze u pand doslo k ¢astecnému zmenseni velikosti nekterych
zivotné dilezitych orgdnli v porovnani s ostatnimi placentalnimi savei — jednd se o mozek,
jatra a ledviny. ZmenSené velikosti orgadnt tak rovnéz pravdépodobné napomahaji k nizkym
energetickym narokiim. Bazdlni metabolicky vydej, tedy vydej energie béhem klidového
stavu, je také ovlivnén podle studie Nie et al. (2015) n€kolika hormony S§titné zlazy,
tyroxinem a trijodtyroninem, jejichz hladina je niz$i ve srovnani s podobné velkymi savci.
Funkci téchto hormont je zvySeni metabolické aktivity (Reece 2011), jejich snizena hladina
u pandy velké tak rovnéz ptispiva k nizkému vydeji energie.
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3.7 Etologie
3.7.1 Socialni chovani

Panda velka je po vétSinu roku solitérné Zijici druh. S ostatnimi jedinci svého druhu
navazuje jen ziidka pfimy kontakt. VéEtSina socialnich interakei tak probiha jen v kratkém
obdobi béhem obdobi reprodukce, které piipada nejcastéji na biezen (Kleiman 1983;
Lindburg & Baragona 2004).

Velikost domovskych okrskii se jako prvni piesné pokusili ur¢it Hull et al. (2015)
pomoci GPS obojkt, kterymi vybavili 5 pand, 4 samice a 1 samce. Tyto domovské okrsky,
které Hull et al. (2015) zaznamenali, slouzily pfedevsim jako mista pro hledani potravy,
odpocinku a obsahovaly stromy pro pachové zna¢eni. V praméru domovsky okrsek zahrnoval
oblast velkou 5,76 + 1,31 km?. Nejvétsi velikost domovského okrsku vykazoval samec, ktery
obyval plochu v priméru 6 km?. Samice obyvaly plochu v priméru 4,4 + 1,2 km?. Nicméné
pandy podle Hull et al. (2015) intenzivné vyuzivaly z celkového okrsku pouze malé plochy
a ziidka pouzivaly rozsahlejsi ¢asti svych domovskych okrskii. Zakladni vyuzivana oblast
¢inila 21 az 34 % z celkové plochy domovského okrsku, navic do jist¢ miry se domovské
okrsky pand piekryvaly. Yang et al. (2018) ve své studii uvadéji, ze domovské okrsky samic
jsou stabilngjs$i nez okrsky samci. Pro samici je stabilni domovsky okrsek dulezity, protoze
umoziiuje lepSi pachovou komunikaci Vv dobé reprodukce. V porovnani Sjinymi druhy
suchozemskych savci podobné velikosti téla, jsou domovské okrsky pandy velké vyrazné
malé. Je to pravdépodobné z diivodu Setfeni energie a dostupnosti bambusu, ktery pandam
umoznuje omezit cestovani (Schaller et al. 1985; Hull et al. 2015).

3.7.2 Komunikace

U téchto solitérnich, monoestralnich zvitfat je klicovd efektivni komunikace pro
hledani potencialnich partnert apro koordinaci reprodukce. Dominantnim zptisobem
komunikace ptedstavuje u pandy velké olfaktorie, tedy ¢ichova komunikace, ktera poskytuje
informace o identité jedince, o jeho pohlavi a reprodukénim stavu. Panda velka zanechava
pachové znacky, tedy chemické signaly, na kmenech stromii ¢i na skalach. Ostatni jedinci tyto
znaCky o€ichavaji aolizuji. Panda miZze na specifické viné reagovat i napiiklad tfenim
zejména zad nad znackou nebo Skrabanim a loupanim kiiry, ¢imZ vytvari vizudlni stopu jejich
ptitomnosti, tyto projevy nejsou ale piilis casté (Kleiman 1983; Lindburg & Baragona 2004).

Vyhodou ¢ichové komunikace je naptiklad dlouhodoba stabilita chemickych signald,
které umoznuji jednotliveiim komunikovat bez vizudlniho kontaktu na velké vzdélenosti
(Zhou et al. 2019). Chemické signaly nesou specifické informace o jedinci. Sam¢i pachové
znacky ovliviiuji béhem doby reprodukce chovani samic i samct. Panda je schopna rozeznat
puvod pachovych znafek, pozna, zda pochazi od jedince stejného pohlavi, ktery by
potencidln¢ mohl piedstavovat konkurenta nebo je od jedince opacného pohlavi
ptredstavujiciho potencidlniho partnera pro pareni. Samicim sam¢i znacky poméhaji s vybérem
vhodného partnera, kdy samice preferuji pachy od reprodukéné zralych samct (Lindburg &
Baragona 2004; Nie et al. 2012).
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K tvorbé pachovych znacek maji obé pohlavi pandy velké vyvinuté specializované
zlazy v oblasti genitalii. Tyto anogenitalni zlazy vylucuji lepivy sekret voskovité struktury,
ktery dobfe ulpiva na kmenech stromt (Kleiman 1983; Lindburg & Baragona 2004). Tvorba
pachovych znacek muze byt ndkladnd, proto jedinci strategicky vybiraji mista, kde je
nejpravdépodobnéjsi moznost zachyceni znacky jinym jedincem, nejcastéji v blizkosti stezky
(Nie et al. 2012). Dale pro tcely znaéeni je pandami vyuzivana mo¢, ktera obsahuje chemické
slozky ménici se v zavislosti na estralnim cyklu (Lindburg & Baragona 2004). Pomoci
Jacobsonova organu jsou pak samci schopni detekovat ze sami¢i moci stav fije (Zhou et al.
2019).

Dalsim dulezitym znakem, ktery urcuji ze signald, je ¢as, kdy doslo k jeho vytvoteni.
sekrety, které jsou stalejsi, jsou bohaté na lipidy, a proto jsou stabilnéjs$i nez znacky tvorené
moci, které rychle vyprchaji (Zhou et al. 2019). Na mista znacena moci panda reaguje do
dvou tydnt stafi znacky, zatimco na stopy anogenitalnich znacek odpovida i vice nez po tfech
mésicich (Nie et al. 2012).

Nie et al. (2012) rovnéz zaznamenali sezonni a pohlavni rozdily v tvorbé znacek. Jaro
je pro pandu obdobim, kdy nejvice usili vénuje chemické komunikaci. Nejsilnéjsi vrchol
znaceni je v obdobi reprodukce, tedy béhem unora a biezna, kdy se samic¢i znaceni rapidné
zvySuje za ucelem Sifeni informaci o jejim reprodukcénim stavu a zvyseni pravdépodobnosti
zachyceni znaCek samci. Béhem zbytku roku Nie et al. (2012) pozorovali nizkou miru
pachovych znacek, které byly nejcastéji sam¢i. Samic¢i znackovani se pievazné omezuje na
kratké obdobi reprodukce.

Panda velkd si osvojila rtizné strategie, odlisné polohy, k tvorbé efektivnich
pachovych znacek. Anogenitalni sekret uklada na povrch kmene intenzivnim tfenim
sekrec¢nich zlaz v oblasti genitalii 0 strom (viz obrazek 3) a rovnéz si pomaha ocasem
Kk rozetfeni znacky. Znacky jsou tak pro ostatni pandy, které stopu zaznamenaji, v idedlni
vySce na urovni hlavy. Pro tvorbu zna¢ek pomoci moci se panda Casto stavi na predni
koncetiny a jednou nebo obéma zadnimi koncetinami se opira o svislou plochu kmene nebo
0 znacené misto (Kleiman 1983; Nie et al. 2012).

Ve své studii se Zhou et al. (2019) zamé¢fili na rozdily ve vybéru stromii pand ve volné
ptirodé pro znaeni anogenitalnim sekretem a moéi. Dle Zhou et al. (2019) si pandy pro
znac¢eni moc¢i vybiraly az v 53 % ptipadech velké stromy s drsnéjsi kiirou a pokryté mechem.
Naopak pro tvorbu pachovych znacek anogenitdlnim sekretem se stromiim pokrytym mechem
vyhybaly. Stejné jako v predeslé studii dle Nie et al. (2012) pandy vyznamné upiednostiiovaly
nejdrsnéjsi kiiru pro znaceni moc¢i a drsnou kiiru pro znaceni anogenitalnim sekretem. Tyto
studie naznacuji, ze pandy si zamérné vybiraji specifické povrchy stroma k urcité tvorbé
pachovych znacek za ucelem zvyseni Gi€innosti signalu prodlouZenim jeho Zivotnosti.

Nie et al. (2012) se domnivaji, Ze aby panda zabranila rychlému stékani moci ze
signaliza¢nich mist, vybira si pravé drsnou kiiru a moc¢ roztird co nejvyse, aby vSechna mo¢
nestekla po kmeni stromu na zem a byla tak zachycena ve stérbinach ktry. Drsna kiira mize
prodlouzit zivotnost signalu tim, ze jej chrani pred vlhkym, destivym prostiedi.
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Vyhybani se stromiim pokrytymi mechem pro tvorbu znacek anogenitadlnim sekretem
je pravdépodobné v dusledku neefektivniho vylucovani zlazové sekrece. Naproti tomu mech
se zda jako idealni podklad pro mo¢, ktera se v ném udrzi a zistane ve vySce hlav ostatnich
jedincti (Zhou et al. 2019).

Obrazek 3: Panda velka pfi tvorbé pachové znacky anogenitadlnim sekretem.

(Zdroj:https://www.shutterstock.com/video/clip-1021033759-giant-panda-ailuropoda-
melanoleuca-rubbing-tail-against)

Zhou et al. (2019) se ve své studii jako prvni zaobiraji slozenim chemickych sloucenin
Vv pachovych stopach pandy velké, které jak zjistili, maji sezonné odlisné slozeni, coz ukazuje
na vyznamnou roli chemické komunikace u tohoto druhu. B&hem obdobi reprodukce bylo
pozorovano zvyseni poctu t€kavych slou¢enin v anogenitalnim sekretu, jednalo se piedevsim
0 kratké fetézce aldehydu, ketonl a karboxylovych kyselin. Zhou et al. (2019) se domnivaji,
ze tento vysledek pravdépodobné pfispiva k reprodukéni strategii, protoZe Sifici se t€kavé
latky napomahaji efektivnimu pienosu informaci. T¢kavé chemické slouceniny v pachovych
znackach se rozptyluji rychleji nez latky netékavé, protoze maji niz§i molekuldrni hmotnost
ajsou méné odolné vuci smyvani béhem destovych srazek. Proto je tato relativné kratka
zivotnost tékavych latek jejich podstatnou nevyhodou. Panda velka tento nedostatek fesi
Cast&jSim navstévovanim mist s pachovymi znackami, které musi obnovovat. Mimo jiné ve
své studii Zhou et al. (2019) zjistili, Ze v anogenitalnim sekretu se nachazeji chemické latky
s dlouhymi fetézci, které zpomaluji odpafovani t€kavych latek a zvySuji tim jejich odolnost.
Prikladem latky, ktera ptsobi v t€kavych latkach jako ,,fixacni“, je cholesterol, ktery byl pfi
zkoumani jednim z primarnich steroidii anogenitdlniho sekretu. Podle Zhou et al. (2019)
dikazy naznacuji, ze fada steroidd a dalsi slouceniny s velkou molekulovou hmotnosti jsou
piitomné v anogenitalnim sekretu samct pandy velké, maji vlastnosti, kterymi mohou
kodovat informace, jako je pohlavi, identita a fyziologicky stav jedince. Budouci vyzkumy by
teprve mély vyhodnotit pfesnéjsi komunikac¢ni funkce jednotlivych chemickych slozek

V anogenitalnim sekretu.
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Dalsim dulezitym zpisobem komunikace samct a samic pandy velké je vokalizace,
kterd hraje vyraznou roli i v komunikaci mezi samici a mladétem. Jako solitérni druh panda
nevokalizuje Casto. Vyraznd zmeéna ptichazi az S obdobim reprodukce, coz znamena, ze mimo
chemickou komunikaci je i vokalizace nezbytna pro koordinaci jejich reprodukce a vyjadieni
preferenci jedinct (Kleiman 1983; Charlton et al. 2009).

Sav¢i vokalni signaly jsou tvofeny pfeménou vzduchu z plic na akustickou energii
hrtanem, ktery je nasledné filtrovan ptes hlasové tstroji. Rychlost, sjakou se hlasivky
v hrtanu oteviraji a zaviraji, uruje zakladni frekvenci vokalizace (Charlton et al. 2010; Reece
2011).

Piekvapivé malo je znamo o pouzivani hlasové signalizace k dosazeni behavioralni
synchronizace, ktera vede az K vlastni fiji. Ve své studii Charlton et al. (2018) zkoumali, jaky
vliv ma vokalizace pandy velké v lidské péci béhem estralniho obdobi. Na zaklade
naméfenych udaju klasifikuje Charlton et al. (2018) podle frekvence, spektra, rezonance
a dalSich akustickych vlastnosti specifické hlasové projevy do péti typt, kterym odpovida
rizné chovani. Jedna se o meceni, sténani, fev, St€kani a cvrlikani.

Nejnapadnéjsim hlasovym signdlem pandy velké jsou zvuky ptipominajici meceni,
které signalizuji neagresivni chovani a podporuji tak kontakt mezi jedinci (Kleiman 1983;
Charlton et al. 2018). Charlton et al. (2018) odhalili, ze charakteristické meceni samcti i samic
v prekopulacni fazi méd pozitivni vliv na uspéSnost samotné kopulace. Podobny vliv ma
I samiCi sténani. Naopak Charlton et al. (2018) uvadéji, ze samiCi fev a $t€kani byly
pozorovany béhem prekopulaénich fazi a byly spojeny s neuspé$nym rozmnozovanim.

Kleiman (1983) naznaCuje, ze v hlasovém projevu meceni by mohly existovat
individualni rozdily volajicich, které by mohly umoznit rozpoznani jedincti. Charlton et al.
(2009) zjistili, ze akustické vlastnosti hlasovych projevil, pfedev§im pak meceni, skute¢né
nesou informace o ruznych vlastnostech volajiciho, coZz ma potencialni vyznam pro piijimace
a vliv na uspésnost kopulace. Spolehlivou informaci, kterd vyplyva z hlasovych projevi je
velikost téla, pohlavi avék. Samice jsou tak schopny rozliSovat mezi jednotlivymi
vokalizacemi riiznych samcti, kteti do hlasovych projevii kdduji informace o své totoznosti.
Mimo jiné Charlton et al. (2009) uvadéji, Ze je rozdil mezi informacemi, které nese samci
a sami¢i meceni. Sam¢i meceni nese informace o velikosti téla, zatimco sami¢i meceni spise
informuje o véku.

Charlton et al. (2010) ve své studii pomoci hodnot naméfenych hormonii a analyz
zvuku samct zjistili, ze sam¢i mec€eni poskytuje informace o jejich hladinach androgenu,
samc¢iho pohlavniho hormonu. Samci s vys$§imi hodnotami androgenu vokalizovali po delsi
dobu as vyssi frekvenci. Charlton et al. (2010) se domnivaji, Ze delsi doba trvani meceni
vyvolané samci s vysokou hladinou androgenu muze byt disledkem jejich vétSiho vzruseni.
Samicim to tak umoznuje vybirat si mezi riznymi samci. Podle studie méli vétsi ispésnost
samci, ktefi vyluzovali béhem prekopulaéni faze delsi hlasové projevy.

Samice témét vyhradné béhem estralniho obdobi vydavaji vysoké tony nazyvané
cvrlikani, které slouzi k ziskani sam¢i pozornosti (Charlton et al. 2018). Vysledky studie
Charlton et al. (2009) na zakladé méfeni hormont a analyz hlasovych projevli naznacuji, ze
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samiCi cvrlikdni pravdépodobné nese potencialni informace o piesné fazi estralniho cyklu,
které jsou samci schopni rozeznat na zaklad¢ akustickych vlastnosti samiciho volani. Béhem
vrcholu vlastni fije samice zvySovaly hlasitost atrvani samotného volani. Rovnéz se
zvysSovalo chvéni a drsnost hlasu. Del$i doba trvani a drsnost cvrlikani, jak se Charlton et al.
(2009) domnivaji, mohou naznacovat vyssi troven samiciho vzruSeni. Estrogen u lidi zvysuje
tuhost hlasivek tim, ze zvySuje edém sliznice hlasivek a snizena pruznost hlasivek je spojena
se zvySenym chvénim vyskytujiciho se tésné¢ pied ovulaci, proto je myslitelné, ze prave
vzestup estrogenu zapficinuje zmény v akustickych vlastnostech samice v fiji. Ve své studii
Charlton et al. (2009) pozorovali reakce samci na cvrlikdni samic ve fazi proestru a estru.
Podle vysledkii samci spiSe navazovali kontakt se samicemi, které byly v estralni fazi nez se
samicemi, u kterych se obdobi vlastni fije neprojevovalo. Rozdilna mira vokalizace samic ve
fazi estru umoziiuje samcum cilit pokusy o pafeni atim maximalizovat Sance na poceti.
Charlton et al. (2009) vsak upozornuji, Ze tato studie probihala na malém vzorku pand, a proto
by mély byt tyto vysledky interpretovany opatrné.

Zatimco cvrlikani je relativné neobvyklé u samci, obé pohlavi pii setkdni s jedinci
svého druhu nebo s jedinci jiného druhu vydavaji zvuky v podobé §té€kani, sténani, fevu
a kviceni. Obecné se predpoklada, ze ste€kani a fev jsou vysledkem agresivniho volani béhem
bojovych setkdni a mezi jedinci opacného pohlavi vyjadiuji odmitnuti. Béhem soupefeni
podfiizeni jedinci vydavaji kvi¢ivé zvuky a sténanim se oznacuje mirna agrese (Kleiman 1983;
Charlton et al. 2018).

3.7.3 Aktivita

Panda velkd stravi denn€ az 14 hodin poZirdnim bambusu, zbytek ¢asu odpociva.
Obecné jsou mladsi jedinci aktivnéj$i neZ star$i, samci jsou pravdépodobné aktivnéjsi nez
péci vykazovaly pfevazné soumracnou anocni aktivitu s vrcholy aktivity béhem noci, ve
studii Schaller et al. (1985) bylo pozorovano, Ze panda velkd je nejaktivnéj§i za usvitu
a soumraku.

Ve studii Zhang et al. (2015) vybavili pét volné zijicich pand GPS obojky a jako prvni
se zabyvali aktivitou pand v pribchu dne, roku, ale i dopadem pocasi na jejich aktivitu.

Béhem celého obdobi sledovani pandy travily denné 55 % casu aktivné. Byly
zaznamenany vyrazné zmé&ny aktivity v pribéhu roku. Nejvétsi vrcholy aktivity vykazovaly
pandy na jafe V mésici kvétnu a cervnu, kdy travily v priméru 56-71 % casu aktivné, coz je
dasledkem toho, Ze tato doba pro pandy pfedstavuje reprodukéni obdobi a rovnéz se v tuto
dobu ptesouvaji do vyssich nadmotskych vySek za potravou. B€hem ¢ervence zacala aktivita

Klesat a béhem srpna a zafi naopak dosahovala nejnizsich hodnot, v priméru 21-51 %. Od
listopadu bylo zaznamenano postupné zvySovani aktivity.

Zména aktivity béhem dne zaznamenala u vSech sledovanych jedinci podobné
vysledky. Vrcholy aktivity byly tii, ato rano, mezi 10. a 12. hodinou, odpoledne kolem
soumraku, mezi 16. a 19. hodinou a posledni zaznamenany vrchol denni aktivity byl kolem
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ptlnoci, mezi 24. a 3. hodinou ranni. Mezi témito vrcholy aktivity vénovaly pandy cas
odpocinku.

Poslednim studovanym znakem byl dopad pocasi na aktivitu. Zhang et al. (2015)
uvadéji, ze povétrnostni podminky mély pomérné slaby vliv. Vyjimku ptedstavovalo slunecni
zafeni, které predpovidalo vyssi uroven aktivity, zaroven byl pozorovan vztah slunecniho
zateni a teploty, kdy slune¢ni zafeni mélo pozitivni vliv na Groven aktivity pii nizké teploté.
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3.8 Reprodukce a ontogeneze

Pro pandu velkou je typicky sezonni monoestrus, ktery piipadd na kratké obdobi
béhem jarnich mésici, biezna az ¢ervna. Celé obdobi fijového cyklu trva 12-25 dni, z ¢ehoz
estrus, vlastni fije, pouze 1 az 3 dny (Kleiman 1983; Lindburg & Baragona 2004). Panda
velka dosahuje pohlavni dospélosti kolem 6.—7. roku (Kleiman 1983). Obecné byla pandé
pfipisovdna Spatnd rozmnozovaci schopnost, tento nazor vznikl pfedev§im na zakladé¢
neuspéchi z chovi v lidské péci (Lindburg & Baragona 2004).

Zvitata se sezonni reprodukei vykazuji béhem obdobi pafeni mnoho fyziologickych
I behavioralnich zmén, véetné zvysené signalizace pro navazani kontaktu mezi jednotlivci
(Zhou et al. 2019). Porozumét reproduk¢ni biologii pandy velké brani obtizné pozorovaci
podminky ve volné pfirodé. VétSina informaci proto pochazi ze studii, které probihaly na
zaklad¢ pozorovani jedinci v lidské péci (Zhu et al. 2001).

3.8.1 Sezénni zmény reprodukéniho chovani

Ve studii Lindburg & Baragona (2004) sledovali zmény chovani béhem reprodukéniho
obdobi pandy velké chované v lidské péc¢i po dobu tii let. Zmény v hodnotach pohlavnich
hormont maji vzéjemny vztah se zménami v chovani. Prvni zmény byly pozorovatelné jeden
az dva tydny pred vlastni fiji. U samic se projevovaly sniZzenym piijmem potravy, zvySenim
pachového znaceni a zvySenim vokalni komunikace, celkovym neklidem, ¢astym ménénim
pozic, kutalenim se a koupanim ve vodé€. Nejvyssi urovné téchto zmén dosahovaly samice
vtydnu v predpokladanou ovulaci. S témito zménami chovani se projevovaly i zmény
morfologické, ato zejména otok azarudnuti vulvy abradavek. U samct dochazelo
k podobnym zménam chovani jako u samic. Podobné zmény béhem reprodukéniho obdobi
zaznamenal i Kleiman (1983) na pozorovanych pandach v lidské péci, ale naopak od
predstavy zvySené aktivity béhem reprodukéniho obdobi, zaznamenal béhem této doby nizsi
aktivitu u samic, které vice odpocivaly, samci projevovali naopak vétsi aktivitu. Tento
vysledek, jak se Kleiman (1983) domnivd, je ovlivnén C¢&innosti hormon béhem
reprodukéniho obdobi, které mohou plsobit nepfedvidané a vyvolavat spiSe obecny neklid
nez trvaly pohyb, tak miize byt samice spiSe neaktivni.

Zhu et al. (2001) sledovali 8 samic ve volné ptirodé (béhem celkovych 15 estralnich
obdobi), které vybavili sledovacimi o0bojky. Pomoci radiového signalu z obojka
zaznamenavali zmény cCinnosti b&hem reprodukéniho obdobi, pomoci nichz mohli
predpovidat, které samice jsou bfezi, pfiblizné doby porodii a mista porodii, kterd nasledné
lokalizovali. Ve studii byly zaznamenany vyrazné zmény chovani u bfezich samic. V dobé
zhruba Sest tydnli pfed porodem, v porovnani s nebfezimi samicemi, sestupovaly biezi samice
do nizSich nadmoiskych vySek, kde hledaly doupata. V priméru volily oblasti kolem
1800 m n. m., zatimco nebfezi samice setrvavaly ve vysce 20002200 m n. m. Vyraznou
zménu pozorovali 1 u télesné aktivity, kterd klesla zhruba o 50 % u biezich samic mésic pred
porodem, protoze tyto samice shanély potravu v blizkém okoli doupéte.
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3.8.2 Vybér doupéte pro odchov mlad’at

K porodim a odchovu mlad’at si samice vybira dutiny stromid nebo skalni $térbiny
(Schaller 1985). Ve studii Zhu et al. (2001) pozorované biezi samice vyuzivaly jen skalni
Stérbiny, protoze ve sledované lokalité nebyly pro jejich potiebu dostatecné velké stromy.

Otazkou, podle ¢eho si samice vybiraji doupata, se zabyvali ve studii Zhang et al.
(2007), kteti sledovali v prubéhu 5 let v ptirodni rezervaci Foping 38 skalnich §térbin, které
urcili jako dostatecné prostorna, vhodné vyuzitelnd pro potfeby samic. Z celkového mnozstvi
sledovanych skalnich dutin jich bylo 17 v pribéhu sledovaného obdobi alespon jednou
obsazeno samici s mlad’aty. Vyrazny rozdil mezi pouzivanymi a nepouzivanymi skalnimi
Stérbinami piredstavovala hloubka dutiny, Sitka a vyska vstupu a vzdalenost od vody. Samice
uptfednostnovaly hlubsi dutiny s vysokym pomérem vysky a Sitky vnitini ¢asti ke vstupu.
Obyvané skalni dutiny byly az o 50 % hlubsi a mély téméf dvojnasobny pomér vysky a Sirky
vnitini ¢asti ke vstupu nez nepouzivané. Vybér malého vstupu do skalni dutiny s hlubokym
interiérem by mél poskytnout lepsi ochranu pied pocasim, piipadnymi predatory,
minimalizovat tepelné ztraty a zaroven poskytnout dostatek prostoru pro samici s mladétem.
Rovnéz vzdalenost od vody byla dilezitym faktorem vybéru skalni dutiny samicemi, které si
vybiraly skaly, které mély aZz polovicni vzdalenost od vody nez skaly nepouzité,
pravdépodobné z diivodu, aby se samice mohla vratit k mladéti co nejrychleji.

Pozorovéani Zhang et al. (2007) probihalo v ptirodni rezervaci Foping, kde se kviili
t€Zb¢ nevyskytuji dostateéné velké dutiny stromu, které by byly vhodné pro samice pandy
velké. Wei et al. (2019) se ve své studii zaméfili na rozdily mezi stromovymi a skalnimi
doupaty. V piirodni rezervaci Foping sledovali vyuzivani skalnich dutin pandami a v ptirodni
rezervaci Fengtongzhai vyuZivani dutin stromil. Dilezitou analyzou studie Wei et al. (2019)
bylo porovnani mikroklimatu skalnich dutin a stromti a porovnani jednotlivych mikroklimatt
vnittnich ¢asti skrySe s vné&jSimi podminkami. Pozorovani probihalo od zacatku cervence do
konce prosince. Jednotlivé udaje o mikroklimatu byly shromazdény do dennich souhrnd, které
zahrnovaly primér, maximum a minimum teploty a tidaje o relativni vlhkosti uvniti i vné
doupéte. Vysledky méfeni ukazaly velké rozdily mezi mikroklimatem uvniti doupat oproti
venkovnim podminkam. Uvniti doupat byly béhem sledovaného obdobi béhem chladnégjsiho
venkovniho poc¢asi naméfeny vyssi teploty a béhem teplého venkovniho pocasi byly naopak
chladngjs$i teploty. Toto zjisténi odpovidd 1 studii Zhu et al. (2001), ve které¢ byly
zaznamenany podobné teplotni rozdily. Uvnitf doupat byly rovnéz naméteny vyrazné niZsi
hodnoty vlhkosti nez vlhkosti vnéjSiho prostiedi. Celkové kolisani teploty bylo v doupatech
mensi nez vneé. Doupata jak ve skalach, tak ve stromech poskytovala pandam stabilng;si
a priznivejsi podminky pro odchov mlad’at. Nicméné ve srovnani s vnéjs§imi podminkami byly
V dutinach stromli naméteny vyS$$i primérné teploty a niz§i primérné hodnoty vlhkosti nez
u doupat ve skalach (Wei et al. 2019). V porovnani se stromy vykazovaly skaly S$ir$i vstupy
do vnitiniho prostoru. Naopak vyuzivané skalni $térbiny se vyskytovaly blize od vody nez
stromovéa doupata.

Wei et al. (2019) ve své studii prozkoumali 54 dutin stromi, znichz 22 bylo
obsazovanych pandami. Pouzivana doupata se vyskytovala ve stromech, které byly 1épe
skryté, nachédzely se na mirnéjSich svazich, poskytovaly vétSi vnitini prostory apomeér
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velikosti vnitiniho prostoru a vstupu byl mensi nez u doupat nepouzivanych. Ve studii Zhang
et al. (2007) uvadéji, ze pouzivana skalni doupata v piirodni rezervaci Foping byla na
strmé&jSich svazich, ale studie Wei et al. (2019) uvadi, Zze naopak pouzivana stromova doupata
v piirodni rezervaci Fengtongzhai byla spiSe na mirnych svazich. Tento rozdil muze byt
pravdépodobné dan rozdilem vyskytu starSich stromti na pfiznivéjSich svazich a skalnich
Stérbin nachazejicich se spise ve strmém topografickém relié¢fu (Zhang et al. 2007; Wei et al.
2019).

Tyto hlavni faktory mohou, jak se Zhang et al. (2007) a Wei et al. (2019) domnivaji,
vysvétlovat vybér doupat samicemi. Pokud by nebyla panddm k dispozici takova doupata,
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doupat tak mize zasadné ovlivnit velikost populace.

3.8.3 Pareni, bi‘ezost a porody

Pozorované samice Zhu et al. (2001) kopulovaly béhem biezna a za¢dtkem dubna.
Celkova doba od pateni do porodu byla 128 az 161 dni. Délka btezosti tedy dosahovala
Vv priméru 146 dni, samice rodily b&hem srpna azafi. Studie Kleiman (1983) uvadi
pramérnou délku biezosti 140 dni, kdy celkové rozmezi biezosti bylo 122 az 163 dni.
Kleiman (1983) naznacuje, ze u pandy muze dochazet ke zpozdéné implantaci, uhnizdéni
oplozeného vaji¢ka v déloze nebo jinému zpozd'ovacimu mechanismu. Vzhledem k extrémné
malé velikosti mlad’at piedvidal skuteénou biezost 70 az 90 dni. Zhang et al. (2009) jako
prvni sledovali 9 pand a jejich celkem 13 biezosti pomoci ultrazvuku za ucelem potvrzeni
opozdéné implantace vajicka. Prvni zndmky biezosti byly u samic pozorovany piiblizné
3 mésice po inseminaci. Plody byly na ultrazvuku viditelné 15-20 dni pfed samotnym
porodem, béhem této doby rovnéz zacaly byt viditelné otoky mléénych zlaz a vulvy samic.
Srde¢ni rytmus plodu byl viditelny 3. az 4. den po samotné detekci plodu. Béhem 6. az 7. dne
byla viditelna na ultrazvuku hlava a 8. az 9. den i koncetiny aocas. Délka biezosti se
pohybovala od 96 do 158 dni. Zhang et al. (2009) ve své studii potvrzuji opozdénou
implantaci vajicka, ktera podle jejich vysledkt se pohybuje v rozmezi 107,15 + 19,75 dni.

Ve volné piirodé rodi dospéla samice pandy velké jednou za dva roky. Do nového
reproduk¢niho obdobi vstupuje po odchovu mladéte, které béhem 1,5 roku je schopno se od
matky oddélit. Samice rodi obvykle jedno mladé. V piipadé¢ dvou narozenych mlad’at prezije
vétsinou jen jedno, samice si vybira to silngjsi, o které se stara, druhé nechava uhynout béhem
nékolika hodin po porodu (Schaller 1985; Zhu et al. 2001). Béhem vyzkumu Zhu et al. (2001)
rodily samice pouze jedno mladé az na jeden porod, kdy samice porodila dvojcata, kdy jedno
Z nich bylo nalezeno mrtvé.

3.8.4 Vyvoj mladéte

Zhu et al. (2001) déle pozorovali poporodni chovani samice a vyvoj mlad’at. Mlad’ata
pandy velké se rodi altricialni, jsou plné zavisla na matce. Ptichdzeji na svét slepa, bezzuba
a s kratkou, fidkou, bilou srsti (viz obrazek 4) (Kleiman 1983; Zhu et al. 2001). Primérna
hmotnost mlad’at se uvadi 90—130 g (Schaller 1985), ve své studii Zhang et al. (2009) uvadi
v pruméru 139 + 23 g. Tato mald hmotnost mladéte predstavuje ptiblizn¢ 1/900 hmotnosti

32



[ RA4

hmotnostnich pomérd u savct. U novorozeného mladéte predstavuje ocas 1/4 délky celého
téla, v dospélosti piedstavuje délka ocasu necelou 1/10 délky téla (Chengdu Panda Base
2014).

wr
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Obrazek 4: Novorozené mladé pandy velké.
(Zdroj: http://www.koreaherald.com/view.php?ud=20200722000746)

V 8. az 10. dnu véku zacina bild srst Sednout na mistech, kterd budou pozdéji Cerna.
Typické zbarveni ziskavaji mlad’ata ve 23. az 25. dnu véku (viz obrazek 17). Béhem 40. az
49. dne se jim oteviraji o¢i do uzké Stérbiny (viz obrazek 18), plné oteviené oci jsou kolem
75. dne, v této dobé rovnéz Zhu et al. (2001) zaznamenali prvni zuby.

3.8.5 Poporodni péce o mladé

Prvni tydny travi mladé vyhradné na téle matky, kterd béhem prvnich nékolika dni
neopousti doupé audrzuje mladeé v teple. Zhu et al. (2001) zaznamenali prvni opusténi
doupéte samici az 13. den po porodu, do té doby se postila. Nasledujici dny samice odchazela
ptilezitostné se krmit. 16. den byla samice pozorovana, jak uchopila mladé do tlamy
a pfemistila se s nim do jiné skalni dutiny. Mezi mladétem a matkou je dilezitym prvkem
komunikace pomoci vokalizace. Zhou et al. (2001) zaznamenali nejvy$si aktivitu vokalizace
béhem prvnich dvou tydnli Zivota mladéte, domnivaji se, ze mladé pravdépodobné hlasovymi
projevy signalizovalo matce ztraceni kontaktu s bradavkou. V nasledujicich tydnech intenzita
vokalizace klesala, nejvice se mladé projevovalo, kdyZz matka opustila doupé. Po 40. dni
zivota mladéte, 1 kdyz byla samice pry¢, se mladé ozyvalo ziidka. Ve studii Baotic et al.
(2013) popsali na zéklad¢ akustickych vlastnosti hlasovych projevii mlad’at pandy velké tti
ruzné typy vokalizace. Baotic et al. (2013) svymi vysledky naznacuji, ze jednotlivé hlasové
projevy mlad’at pfendsi informace o momentdlnim stavu jedince, V zdvéru naznacuji, ze
V budoucnu by se studie mély zaméfit na reakce matky na jednotlivé hlasové projevy
Kk lepSimu porozuméni potiebé mlad’at v lidské péci. Zhou et al. (2001) pozorovali, jak
v prub¢hu ristu mladat samice menily nékolikrat doupé, pravdépodobné kvuli snizeni
vyskytu parazith apredatord. Doba od narozeni po opusténi posledniho doupéte byla
v priméru 112 dni, tedy do doby, kdy mélo mlade¢ jiz dobie vyvinutou termoregulaci.
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3.9 OhroZeni a mozZnosti ochrany
3.9.1 Status ohrozeni

Cerveny seznam IUCN (International Union for Conservation of Nature), Mezinarodni
svaz ochrany piirody, zafazuje podle stupné ohrozeni jednotlivé Zivoc¢isné a rostlinné druhy
do prislusnych kategorii. Kategorie vyhynuly (Extinct, EX) zna¢i druhy, které byly vyhubeny
Vv piirod¢ a nelze je nalézt v chovech v lidské péci, druhy, které byly v pfirod¢ vyhubeny, ale
1ze je nalézt v chovech, patii do kategorie vyhynuly v ptirodé (Extinct in the Wild, EW). Do
kategorie obecné ohrozené druhy (threatened) jsou fazeny tfi podkategorie, Kriticky ohrozeny
(Critically Endangered, CR), ohrozeny (Endangered, EN) a zranitelny (Vulnerable, VU).
Mén¢ ohrozené druhy se fadi do kategorii téméf ohrozeny (Near Threatened, NT) a malo
dot¢eny (LC, Least Concern). Kategorie nedostatetna data (Data Deficient, DD) zahrnuje
druhy, o kterych jsou nedostatecné udaje. Do posledni kategorie nehodnoceny
(Not Evaluated, NE) jsou fazeny nevyhodnocené druhy (IUCN 2021).

Panda velka byla po dlouhou dobu =zatazovana do kategorie ohroZeny druh
(Endangered, EN), ale v roce 2016 Cerveny seznam IUCN zménil jeji status na zranitelny
(Vulnerable, VU). Divodem byl zaznamenany narust populace, coz se pravdépodobné
odrazilo na rozsifeni pfirozeného prostiedi pandy velké (Swaisgood et al. 2016).

3.9.2 P#iciny ohroZeni a moZnosti ochrany

Pochopeni pozadavkil na prostiedi zivo€isSnym druhem je zcela nezbytné pro udrzeni
zivotaschopnosti nebo obnovu druhu. Dilezité je sledovat intenzitu vyuziti stanovist
v souvislosti s charakteristikami danych oblasti. Tyto informace jsou zasadni pro zlepSeni
planovani a postupy ochrany zejména u zranitelnych druhi jako je panda velkd (Bai et al.
2020).

Béhem 80. let minulého stoleti byla panda velkd na pokraji vyhynuti
predevsim v disledku rychlého rozvoje arozsifeni zemédélskych a lesnickych ¢innosti
v Cing, coz vedlo k rozsahlému odlestiovani. Dalsi hrozby, které se podepsaly na ubytku
populace, predstavovaly ztraty bambusu po periodickém kveteni v druhé poloving 20. stoleti
a pytlactvi. Odhaduje se, Ze tyto hrozby zpusobily tbytek pies 1000 jedinci pand od 50. do
80. let (Zhu et al. 2013; Wei et al. 2015).

3.9.2.1 Narodni prizkumy volné Zijici populace

Mezi lety 1974 az 1977 probihal prvni narodni prizkum pandy velké, ktery odhadoval

pocet divoce Zijicich na 2459 jedinct. O 10 let pozdéji se konal druhy narodni prizkum, jehoz
vysledky odhadovaly pouhych 1114 jedinct pandy velké (Zhu et al. 2013).

Podle ¢tvrtého narodniho prizkumu, ktery probihal mezi lety 2011 az 2014, zahrnuje
populace pandy velké 33 subpopulaci, z nichz 18 je tvofeno méné nez 10 jedinci. Nicméné
celkova populace pandy velké zaznamenala 17% nértst od tfetiho narodniho priizkumu, ktery
byl dokoncen vroce 2002. Tak stoupl pocet jedinci mezi tietim a ¢tvrtym narodnim
pruzkumem z 1569 na 1864 (Wei et al. 2015; Wei et al. 2018; Swaisgood et al. 2016). Bylo to
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pozitivni znameni, které potvrzuje Usili ¢inské vlady o zachovéani tohoto druhu, ktery je
symbolem jejich zemé (Swaisgood et al. 2016).

3.9.2.2 Ztrata prirozeného prostiredi a zichranné programy ochrany in situ

Ochrana in situ spo¢iva na zachrannych projektech, které se uskute¢nuji v pfirozeném
misté vyskytu konkrétniho druhu. Cilem je zpomaleni snizovani populace a ubyvajiciho
piirozeného prostredi (Kts 2011).

Zmény a ztraty prirozeného prostiedi, které jsou vysledkem riznych lidskych ¢innosti,
vedly k apadku a vyhubeni bezpoctu zvifecich druhti. V minulém stoleti kvili masivnimu
odlesnovani doslo k vyraznému ubytku aredlu vyskytu pandy velké. Odhaduje se, ze celkova
rozloha arealu klesla cca z 51 tisic km? v 50. letech na cca 14 tisic km? v 80. letech. Vyrazny
ubytek piirozeného prostiedi v 80. let mél za nasledek rychlé jednani Cinské vlady. Po pfijeti
projektu ochrany lesti v roce 1988 se ubytek a fragmentace stanoviSt zastavil na vétSing
Gizemi. Na pocatku 21. stoleti jiz byl zaznamenan narist az na 25 tisic km?. V roce 1988
¢inska vlada pfijala zakon o ochrané divoké zvéfe, a tim se ochrana pandy velké stala
prioritou. Postupné byly zavedeny riizné zptsoby ochrany in situ a ex situ (Zhu et al. 2013).

Cinské ufady rovnéz zaméfily pozornost na vytvafeni piirodnich rezervaci
v optimalnich lokalitdich pro pandu velkou anasledné propojovani jednotlivych rezervaci
zfizovanim migracnich koridord. V disledku ¢inského planu ochrany ptirody se zvysil pocet
ptirodnich rezervaci pro pandu velkou z 4 na 67, v soucasné dobé chranéné oblasti zahrnuji
ptiblizné 58 % celkového habitatu pandy a 67 % populace (Wei et al. 2015; Swaisgood et al.
2016).

Na konci 90. let minulého stoleti realizovala ¢insk4 vlada dva programy za ucelem
snizeni niCivych dopadti povodni na lidské komunity v dasledku odlesiiovani a eroze,
program ochrany pfirodnich lesti (Natural Forest Conservation Program) a program ,,Grain-
To-Green®. Témito programy byla zastavena tézba dieva, coz zpomalilo zmensovani arealu.
Program ,,Grain-To-Green* je napomocen piedev§im v oblastech, kde lze opétovné spojit
roztiisténé subpopulace pomoci zalesiovani. Po 7 letech zavedeni téchto dvou programu se
lesni oblasti rozsitily a nelesni oblasti se snizily v mnoha ¢astech nap#i¢ celou oblasti vyskytu
pandy (Li et al. 2003; Lindburg & Baragona 2004; Swaisgood et al. 2016).

Ve studii Zhu et al. (2013) pouzili demografické a historické tidaje o zménach vyvoje
lidské populace a jejich nasledny mozny vliv na populace pandy. Analyza odhalila, Ze béhem
18. a 19. stoleti, kdy doslo k rychlému poklesu populace pandy, se rapidné zvysila populace
lidi a tim i vyuzivani pady v oblastech s vyskytem pandy. Rozdrobenost stanovist’ a lokalni
vyhynuti pandy zapficinilo odlesiiovani a pfeména pudy na ornou. Diive se panda velkd
vyskytovala v nizsich nadmotskych vyskach a v teplejsSim podnebi nez v soucasnosti. Jednalo
se 0 nadmotské vysky kolem 800 az 1200 m. V dusledku antropogenniho vlivu se pandy
postupné presunovaly do vyssich nadmoiskych vysek (Schaller 1985; Zhu et al. 2013).

Ve své studii Wei et al. (2018) shromazdili a analyzovali data z téetiho a ¢tvrtého
narodniho prizkumu populace pandy velké. Jejich studie se zamétila na provincii Sichuan,
ktera zahrnuje 78,6 % vyskytu a 74,4 % populace pandy velké. Vysledky prokazaly mezi
tretim a ctvrtym prizkumem sniZeni lidského zdsahu do habitatu pand az o 14 %. Rovnéz se
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v téchto lokalitach vyznamné snizila i tézba dfeva. Naopak pastevectvi, infrastruktura a rozvoj
zem&delstvi vzrostly, témto mistim se podle Wei et al. (2018) pandy vyhybaji.

Studie Zhu et al. (2013) odhalila negativni vztah mezi hustotou osidleni lidmi
a vyskytem pandy. Primérna hustota na pocatku 19. stoleti byla 61 obyvatel/km?. Na po¢atku
20. stoleti to bylo uz 95 obyvatel/lkm? V roce 2004 dosahl stav 125 obyvatel/km?.
Ke klasifikaci irovni nizkého, stiedniho a vysokého tlaku vyvijeného lidmi na pandy pouzili
historicky udaj 60 obyvatel/km? asoudasny udaj 125 obyvatel/km? Nizké zalidnéni
(60 obyvatel/km?) vykazovalo 18 regiontl, jejichz rozloha zabira téméf 59 % soucasného
arealu vyskytu pandy. 12 regionii zabirajicich 26 % habitatu pandy vykazovalo oblast se
sttednim tlakem ¢lovéka (60-125 obyvatel/km?). 15 regiond zabirajicich 15 % stanovisté
pandy bylo Klasifikovano jako oblast s vysokym tlakem lidi (pfes 125 obyvatel/km?).
Vysledky studie Zhu et al. (2013) ukazaly, ze ¢im vyssi hodnoty mistni zalidnéni vykazovalo,
tim niz$i hustota populace pandy v téchto mistech byla.

Na zacatku 21. stoleti ¢inska vlada vytvotila projekt reintrodukce pand z lidské péce
do pfirody, za i¢elem obnoveni nebo doplnéni subpopulaci v piirodé (Martin-Wintle et al.
2015; Hong et al. 2019). Jako prvni byl do volné ptirody do pfirodni rezervace Wolong
vypustén samec narozeny v lidské péci v roce 2006, bohuzel uhynul po pul roce v disledku
zranéni jinym samcem. Od té doby bylo vypusténo dalSich 14 jedinct, ztoho 9 samic
a 5 samcu, ktefi, az na 2 samice, byli vSichni narozeni v lidské péci. 3 jedinci uhynuli kratce
po vypusténi (Hong et al. 2019). Yang et al. (2018) monitorovali 3 pandy mezi lety 2009—
2015, které byly vypustény do pfirodni rezervace Liziping v pohoti Xiaoxiangling, ktera
pfedstavuje nejvice izolovanou oblast s nejmensi populaci pandy velké, ¢imZz mistni
subpopulace celi vazné ztraté genetické rozmanitosti a tim ptedstavuje potencialni riziko
vyhynuti. Jednalo se o 2letého samce a 2letou samici, oba narozené a odchované v lidské
péci, jejichz rodice pochazeli zpohofi Qionglai. Pfed vypuSténim do volné pftirody
podstoupili 2letou aklimatizaci v polodivokém prostiedi, ktera je nezbytna pfed uvolnénim,
protoze zvifata chovana v lidské péci mohou vykazovat ztratu rtiznych typt pfirozeného
chovani ve volné piirodé. Tietim jedincem byla 3,5letd samice, kterd byla zachranéna
z pohoti Qionglai a po mé&sici pée znovu vypusténa. Pandy byly vybaveny GPS obojky.
Yang et al. (2018) uvadi, ze vsichni tii jedinci vykazovali podobné vzorce denni aktivity jako
voln¢ Zzijici jedinci. Rozdily byly pozorovatelné v délce Casu, ktery pandy potiebovaly
k zalozeni stabilniho domovského okrsku. Zachranéna samice zalozila sviij domovsky okrsek
nejrychleji, trvalo ji to 4 az 5 mésicl a pozdé€ji byla pomoci fotopasti vidéna s mladétem.
Samice z lidské péce potiebovala k zalozeni svého domovského okrsku 14 mésicti a samec
témert 2 roky. Velikost jejich okrski se kazdopadné podobala velikosti okrskii volné Zijicich
pand, cozZ do jisté miry mize naznacovat piizpisobeni se divokému prostiedi.

3.9.2.3 Preziti pand v zavislosti na vegetac¢ni periodice bambusi
Kveteni bambusu by nemélo byt pfi zachovani rovnovahy v pfirodé¢ pro pandy

hrozbou, nicmén¢ vzhledem k soucasné situaci, kdy jsou oblasti vyskytu pandy rozdrobené,
a zasah Cloveéka do ptfirody znemoziluje pandam migraci za bambusem mezi jednotlivymi
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oblastmi kvuli prekazkam v podobé budovani infrastruktury, mohou nékteré malé
subpopulace pand celit velké krizi kvuli nedostatku potravy aomezenim, kterym celi pfi
pokusu o zménu stanovis$té béhem periodického kveteni bambusu (Lindburg & Baragona
2004; Zhu et al. 2013).

Mezi lety 1974 az 1977 probéhlo v oblasti Minshan Mountains rozsahlé kveteni
anasledné pfirozené odumirani bambusu na vice nez 5000 km?, které zasahlo 40 % aredlu
vyskytu pandy a vedlo k thynu 138 jedinct. Dalsi kveteni mezi lety 1983 a 1988 na rozloze
2000 km? v oblasti Qionglai Mountains vedlo ke ztraté 141 jedincti. Rozsdhld kveteni
bambusu v izolovanych oblastech tak vedou k obavam o budoucnost tohoto druhu (Zhu et al.
2013).

3.9.2.4 Pytlactvi

V druhé polovin€ 20. stoleti zacalo piedstavovat pytlactvi zavazny problém pro pandy
velké. Do roku 1988 mistni ufady zabavily ptes 260 kozeSin z jedinci ulovenych pytlaky
(Zhu et al. 2013). Zvrat této hrozby nastal v roce 1989, kdy Cina pfijala Zdkon 0 oChrang
divoké zvéte (Wildlife Protection Law), ktery zahrnuje zakaz pytlactvi, a ve kterém vlada
zavedla ptisné pokuty za tento piecin (Wei et al. 2015). Tresty v podobé vézeni az trestu smrti
byly vyméfeny nelegalnim lovcim a obchodnikim s pandami, z nichz nékolik bylo
odsouzeno k smrti a stovky poslany do vézeni, avSak pytlactvi stale pretrvava, i kdyz jiz
Vv mensi mife nez v minulosti. Mezi lety 1987 a 1998 bylo zabaveno 52 kozeSin pandy velké.
Dochazi i k neimyslnému zranovani a zabijeni pand pytlaky, ktefi straZi pasti na jina zvifata
(Li et al. 2000). Vroce 1981 byla panda velka zafazena do piilohy | CITES, Umluvy
0 mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy volné Zijicich Zivoc¢ichl a plané rostoucich
rostlin, ¢imz byl mezinarodni obchod zakazan (Swaisgood et al. 2016).

3.9.2.5 Pastevectvi a zemédélstvi

Pandy se vyhybaji oblastem zasazenych lidskou c¢innosti, jakymi jsou silnice,
pastevectvi, chov hospodatskych zvitat, té¢Zba a cestovni ruch. V soucasnosti nepiedstavuje
ubytek stanovist’ pro pandy tak velkou hrozbu jako tomu bylo v minulosti. Zatimco ztrata
a fragmentace stanovist’ predstavuji zndmou hrozbu, hrozba v podobé hospodaiskych zvitat je
pomérné novy problém (Wei et al. 2018).

Ve své studii Hull et al. (2014) zkoumali dopad Zzivocisné produkce v piirodni
rezervaci Wolong na pandu velkou pomoci pozorovani béhem terénnich prazkumi, snimka
a GPS obojku. Sledovali 4 stada koni pomoci GPS obojkt a terénnich prizkumi vyskytujici
se V mistech vyskytu pandy velké. Rovnéz monitorovali pomoci GPS obojkii 3 pandy. Hull et
al. (2014) zjistili negativni dopad koni na Zivot pandy velké. Ackoli koné¢ méli mensi
domovské okrsky nez pandy, ve vybéru vhodného stanovisté se kon¢ s pandami prekryvali.
Ve srovnani pfed zavedenim koni do sledované oblasti kleslo po 2 letech, kdy koné tuto
oblast obyvali, vhodné stanovisté pro pandy 0 5 az 10nasobek. Kon¢ spésali znaéné mnozstvi
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bambusu. Takova degradace stanovist' je podle Hull et al. (2014) pravdépodobnou pfi¢inou
poklesu vyuzivani téchto stanovist’ pandami. Hull et el. (2014) potvrdili negativni vliv koni na
pandu. Po jejich uzavieni vyzkumu piedali spravetim ptirodni rezervace Wolong svoje zavéry
0 negativnim dopadu koni a vedeni rezervace nasledné pozadovalo vyfazeni koni z rezervace.

Liu et al. (2020) ve své studii hodnotili vliv sympatrickych druhli na vyskyt pandy
velké pomoci kamerovych pasti a terénnich prazkumii v pfirodni rezervaci Wanglang. Podle
zaznamu bylo vybrano 10 nejhojnéji se vyskytujicich divokych druht zvifat a domaci skot.
Tato zvitata Liu et al. (2020) rozdélili podle velikosti téla do skupin. Satyr Temminckav
Tragopan temminckii, bazant krvavy Ithaginis cruentus a bazant zlaty Chrysolophus pictus
byli uréeni jako malé druhy, langur ¢insky Rhinopithecus roxellana, muntzak chocholaty
Elaphodus cephalophus, muntzak maly Muntiacus reevesi, kabar Berezovského Moschus
berezovski, serau Capricornis milneedwardsii jako stfedni druhy, prase divoké Sus scrofa,
goral secuansky Naemorhedus griseus jako zastupce velkych druht. Studie ukézala, Ze na
vyskyt pandy velké méla vyrazné vyssi a neptiznivéjsi vliv pritomnost velkych a stfednich
druhii a doméciho skotu nez ptitomnost druhli malych. Podle Liu et al. (2020) mlze byt
negativni Vvliv disledkem upfednostiiovani rozsahlejsich domovskych okrskt stiednimi
a velkymi druhy, které se tak piekryvaji se stanovisti pandy. Dobytku se panda velka
vyhybala tim, ze vyhledavala mén¢ uzivné oblasti. Liu et al. (2020) dodavaji, ze velikost téla
neni jedinym faktorem ovliviwjici vyskyt pandy, ale je tiecba brat v potaz také charakteristiky
stanovist’, dostatek potravy a rytmy denni i no¢ni aktivity, které jsou danym druhem zvifete
upfednostiované.

3.9.2.6 Predace

Dospéla panda velka nema prakticky Zadné ptirozené nepratele, nebezpeci ze strany
predatorti mohou byt vystavena piredevsim mlad’ata. Mezi hlavni predatory patii dhoul Cuon
alpinus, charza Zlutohrdla Martes flavigula, kocka Temminckova Catopuma temminckii
a pardal oblackovy Neofelis nebulosa (Lindburg & Baragona 2004; Zhang et al. 2007).

3.9.2.7 Uhyny v disledku p¥itomnosti endoparaziti

Dalsi nebezpeéi pro pandu velkou ptedstavuji endoparazité. Zhang et al. (2008) na
onemocnéni zpusobené hlisticemi Baylisascaris schroederi. Podle Zhang et al. (2008)
predevsim zminovany parazit, ale i jini parazité, byli mezi lety 2001 az 2005 hlavni pfi¢inou
umrti az 50 % pandy velké. Baylisascaris schroederi je velka hlistice parazitujici v tenkém
stfevé. VétSina onemocnéni je zplsobena migraci larev do riznych tkani a hromadénim
dospélych hlistic v travicim traktu. Béhem migrace larev pies tkané svého hostitele dochazi
k jejich poskozeni, coz souvisi s naslednymi rozsahlymi zanéty stén stiev, ale i jater a plic
(Wang et al. 2018). Panda velka se mlize nakazit pohybem po zemi kontaminované fekaliemi,
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kdy vajicka hlistic ulpivaji na chodidlech a béhem manipulace s bambusem dostanou do
zazivaciho traktu pandy (Zhang et al. 2008).

3.9.2.8 Ochrana ex situ

Ochrana ex situ zahrnuje zachranné chovy mimo pfirozeny vyskyt druhu. Tuto
ochranu zajist'uji zejména zoologické zahrady, jejichz cilem je zachovani genofonda druht,
které celi hrozbé vyhynuti nebo jiz z pfirody vymizely. Tim rovnéz umoziiuji moznost
reintrodukce (Kis 2011).

Vyse uvadéné hrozby pro pandu velkou vedly k vytvoteni programi jejich chova
snad¢ji, ze v budoucnu dojde Kk navraceni zvitat do volné ptirody. Chov pandy byl po
dlouhou dobu obtizny, ale od ptekonani potizi drZeni v lidské péci, hlavné zéasluhou lepsiho
porozuméni samotné biologie pandy, pokroku v um¢lé inseminaci a pé¢i o mlad’ata, dosahuje
Vv soucasné¢ dob&é pocet pand kolem 600 jedinci zijicich Vv zoologickych zahradach
a ptedevdim Vv chovnych stanicich v Cind (Yang et al. 2018; Hong et al. 2019).
V zoologickych zahradach je chovéno 61 jedinct, z nichz je 27 samcii, 33 samic a 1 jedineC
s dosud neznamym pohlavim (viz obrazek 5, 6, 7, 8 a 9) (Zims.species.360, 2021). Jelikoz
chov v lidské péci zacina byt uspés$ny, dochdzi k postupné reintrodukci zvifat z chovi do
volné ptirody (Yang et al. 2018; Hong et al. 2019).

Chov pand v zoologickych zahradach je uskute¢iovan v podobé zapujceni pod
ptisnym dohledem ¢inské vlady, protoze vSechny pandy jsou jejim majetkem (BBC 2019).
Cina v soudasnosti zapajéuje pandy celkem 22 zoo (Zims.species.360, 2021). Za pronajem
pand zaplati zoologicka zahrada 1 milion dolarti roéné ¢inské vladeé, ktera tyto finanéni
prostiedky vklada do zachrannych a vyzkumnych programii. VSechny pandy jsou soucasti
programu chovu v lidské péci, ktery pomaha tento druh zachranit. V§echna mlad’ata narozena
Vv 200 jsou také majetkem Ciny, proto se po odstavu obvykle vraceji do ¢inskych chovnych
center azapojuji se do reprodukénich programi. V minulém stoleti byly pandy casto
vénovany uréitym zemim jako vladni dar k prohloubeni vztahi mezi narody (BBC 2019).

Zoologické zahrady se snazi napodobit co nejvice ptfirozené prostfedi pro dany druh.
Bohuzel i u pand bylo zaznamenano stereotypni chovéani. Liu et al. (2017) ve své studii
pozorovali 7 pand a jejich vztahy mezi stereotypnim chovanim a faktory prostiedi. Zjistili, ze
na projevy stereotypniho chovani mély vliv intenzita svétla a vyS$si teplota, které se vice
projevovalo ve vngjSich vybézich nez ve vnitini ubikaci.

K neuspéchiim pafeni dochazi hlavné v disledku omezeného mnoZstvi vybéru
partnerti. Pouze velké chovné stanice v Ciné maji moZnost podporovat b&zné reprodukéni
chovani a umoznovat pandam vybér partnert. Peng et al. (2009) pozorovali pandy chované
Vv lidské péci béhem reprodukéniho obdobi. Ve své studii zjistili, Ze preference jedinch je
dilezitym faktorem UspéSného pareni. Pouze u samic a samcii, mezi kterymi byly pozorovany
znaky namlouvani, doslo k Gispésnému pareni. Martin-Wintle et al. (2015) sbirali data béhem
obdobi reprodukce Vv ¢inském ochranném stiedisku pro pandu velkou. Studie porovnavala
reprodukéni vykon samic spafenych s jejich preferovanymi samci asamic sparenych
s nepreferovanymi samci, preference byly stanoveny na zakladé hodnoceni chovéani danych
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jedinct. Martin-Wintle et al. (2015) uvadi, ze samice vykazovaly vyrazné vyssi reprodukéni
vykon, pokud kopulovaly s preferovanymi samci nez pii kopulaci s nepreferovanymi samci.
U preferovanych samcii samicemi byla kopulace pravdépodobnd vice nez 2x a ptiblizné
2X vyssi byla i pravdépodobnost, ze porodi mlad¢é. Vyznamny vliv na vybér samci samicemi
mél vék a hmotnost samct, kdy samice upfednostiiovaly star$i a vétsi samce. Martin-Wintle
et al. (2015) porovnavali i1 reprodukéni vykon samclii na zadklad¢ jejich preferenci.
U preferovanych samic dosahovali samci dvakrat castéji kopulace a vyssi pravdépodobnosti,
ze se narodi mlad’ata nez u nepreferovanych samic. Vyrazné vyssi uspéch kopulace rovnéz
dosahovali samci, ktefi s danou samici uz zplodili mladé nez samci, ktefi byli se samici
Vv kontaktu poprvé. Martin-Wintle et al. (2015) uvadi, ze k ptispéni uspéSnym reprodukénim
vysledkim je samci preference dulezita stejné jako samici. Nejvice uspéSnou kopulaci
a produkci mlad’at vykazovaly pary, kde samci i samice sdileli vzajemné preference, az
75 % téchto part produkovalo potomky. U pard, kdy samice samce preferovala, ale samec
samici ne a naopak, vykazovaly stfedni hodnoty Gspé$nosti. V ptipadé, kdy samec ani samice
nepreferovali druhé pohlavi, k zadné kopulaci nedoslo.

Li et al. (2017) hodnotili na =zakladé¢ reproduk¢nich dat uspésSnost celkem
304 inseminaé¢nich pokusti u pandy velké, které probihaly mezi lety 1996 az 2016 v ¢inskych
centrech ochrany a vyzkumu pandy velké. Dle Li et al. (2017) mira porodnosti po pfirozeném
pareni dosahovala spésnost 60,7 % pii kombinaci ptirozeného paieni a 50,6 % pii umelé
inseminaci, z ¢ehoz 81,8 % porodd bylo pfipisovano pfirozenému pareni a samotna uméla
inseminace dosahovala uspéSnosti pouhych 18,5 %. Li et al. (2017) proto navrhuji
uptednostiovat pfirozené pareni a zlepsit techniky umélé inseminace.

Celosvétové zastoupeni pandy velké v zoo k 12. 3. 2021
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Obrazek 5: Celosvétové zastoupeni pandy velké v zoologickych zahradach. Nejvice jedinct je
chovano v Evropé¢, kde je rovnéz i nejvice samct, naopak nejvice samic je v zoo v Asii. Za
posledni rok se v zoo narodilo celkem 5 mlad’at, z toho 3 z nich v Asii.

(Zdroj: https://zims.species360.0rg)
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Chov pandy velké v zoo v Evropé k 12. 3. 2021
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Obrazek 6: Zastoupeni pandy velké v zoologickych zahradach v Evropé€. Nejvice pand chova
zoo Pairi Daiza. Za posledni rok se narodilo jedno mladé v zoo Ouwehands Dierenpark.

(Zdroj: https://zims.species360.0rg)

Chov pandy velké v zoo v Asii k 12. 3. 2021
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Obrazek 7: Zastoupeni pandy velké v zoologickych zahradach v Asii. Adventure World chova
celkem 7 jedinct, coz piedstavuje nejvic chovanych jedinct v zoo nejen v Asii, ale i
celosvétove. Za posledni rok se narodila v zoo v Asii 3 mlad’ata. VV zoo Chiang Mai a Kobe
Oji se chovaji pouze samice bez samcu.

(Zdroj: https://zims.species360.0rg)
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Chov pandy velké v zoo v Severni Americe a Mexiku k 12. 3. 2021
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Obrazek 8: Zastoupeni pandy velké v zoologickych zahradach v Severni Americe a Mexiku.
Nejvice jedincti chova Smithsonian National Zoological Park, kde se za posledni rok narodilo

jedno mlade.
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(Zdroj: https://zims.species360.0rg)
Adelaide Zoo

Chov pandy velké v zoo v Australii k 12. 3. 2021
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Obrazek 9: V Australii je chov pand pouze v jedné zoologické zahrad¢é v Adelaide.
(Zdroj: https://zims.species360.0rg)
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3.10 Panda velka a panda ¢ervena — spole¢né znaky

Panda cervena (Ailurus fulgens, Cavier 1825) rovnéz zpusobovala taxonomim
problémy se zafazenim. Byla diive zafazovana do Celedi medvidkoviti Procyonidae, pozdéji
byla s pandou velkou ve spole¢né ¢eledi pandoviti Ailuropodidae. V roce 2005 byla pro
pandu Cervenou vytvoiena samostatna monotypicka ¢eled’ Ailuridae v nadéeledi Musteloidea
(Wilson & Reeder 2005).

Oblasti vyskytu pandy velké a pandy Cervené se prekryvaji. Nicméné panda Cervena
ma rozsahlejsi areal vyskytu, ktery saha podél Himalaji az do centralniho Nepalu, Indie,
Bhutanu a severni ¢asti Myanmaru (Glatston et al. 2015). Ve stejnych stanovistich si ale oba
druhy pand vybiraji ke konzumaci stejné druhy bambusu. Ve své studii Wei et al. (2000)
sledovali pandy, kde se jejich arealy vyskytu piekryvaly, a vzhledem k podobnym potravnim
preferencim hodnotili, jak tyto dva druhy mohou sdilet stejna stanovisté vyskytu, aniz by
soupeftily o zdroje. Vysledky ukazaly, ze kazda panda vyuzivala jiny mikrohabitat, ktery tak
prispél k jejich vzajemnému vyskytu bez konkurencnich bojt. Panda velka upfednostiiovala
mirné svahy s nizsi hustotou padlych kmenti, kefd, bambusového porostu a v blizkosti strom1,
zatimco panda Cervena obsazovala mista na strméjSich svazich s vy$si hustotou padlych
kment, keii @ bambusového porostu. Tento vybér stanovist’ Wei et al. (2000) vysvétluji tim,
ze padlé kmeny a kefe usnadiuji pandé€ cervené piistup k bambusu.

| kdyz panda velka a Cervena patii do odliSnych Celedi, u obou se vyvinuly spole¢né
konvergentni znaky — jedna se o kosterni adaptace na specializovanou potravu, a to nezavisle
na sob&. Tyto spolecné znaky tak pfedstavuji klasicky model konvergentni evoluce, ktery byl
zaptic¢inén pravdépodobné v dusledku stejnych tlakti Zivotniho prosttedi. U obou pand se
vyvinul pseudopalec, zvétSeny radidlni sesamoid, avSak jejich velikost a tvar jsou odli$né.
U pandy velké je radialni kost mnohem vétsi a zplostélejsi nez u pandy Cervené (Salesa et al.
2005; Hu et al. 2016). Panda Cervena je pfevazné arborealni. Ve studii Salesa et al. (2005)
uvadi, Zze u pandy cCervené pseudopalec usnhadiiuje nejen obratnost pii manipulaci
s bambusem, ale rovnéz i lepsi pro pohyb po stromech. Védci maji za to, Ze puvodné primarné
pseudopalec se utéto pandy vyvinul pro lepsi Splhani, az sekundarné se rozvinula lepsi
schopnost uchopeni bambusu.

Panda velka i Cervena se specializuji na pozifani bambusu, i kdyz si zachovaly typicky
travici trakt masozravcl se Spatnou schopnosti travit celulozu. Presto se vyskytuji nekteré
rozdily. Ackoli u pandy cervené tvoii bambusové listy a vyhonky hlavni slozku potravy,
konzumuje oproti pandé velké vEétsi mnozstvi ovoce, houby, ptaci vejce ¢i hmyz a drobné
obratlovce (Glatston et al. 2015).

Hu et al. (2016) ve své studii porovnavali genomy pandy velké a ¢ervené. Pro vyvoj
kosti jsou dulezit¢ dva geny, DYNC2H1 a PCNT, mutace téchto genti mohou zpusobit
kosterni ¢i svalové abnormality. Hu et al. (2016) objevili zménu u jedné aminokyseliny, ktera
je slozkou proteinu, ktery koduje gen DYNC2H1 a PCNT. Takova zména nebyla pozorovana
u zadnych z 60 dalSich sledovanych savcich druhti, proto se Hu et al. (2016) domnivaji, ze
tyto zmény mohly pfispét k tvorbé pseudopalce u pand.
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Zhang et al. (2007) se zabyvali stavbou lebky u pandy velké a ¢ervené. Vysledky
studie ukazuji na velmi podobnou strukturu lebky. Ve srovnani velikosti téla s jinymi
masozravci, je u pandy Cervené Celist mnohem pevnéjsi, nez se ofekavalo, nicméné panda
velka vykazuje jesté silngjsi vyvinutou celist. Podobného vysledku dosahli ve studii
Figueirido et al. (2012), kde se domnivaji, ze podobnosti lebky a Celisti pandy velké a Cervené
Jsou konvergentnimi znaky, které se vyvinuly v disledku specializované bambusové potravy.

Ve své studii Li et al. (2015) zkoumali stievni mikrobiotu jedinci pandy velké
a cervené chovanych v lidské péci. Na zaklad¢ stejné potravy ptredpokladali, ze pandy budou
vykazovat podobnou stievni mikrobiotu. Vysledky vsak ukazaly jeji odlisny vyskyt. U obou
pand byl zastoupen rod Streptococcus arod Sarcina patiici do tfidy Clostridiaceae, ovsem
jejich hojnost se vyznamné liSila. Rod Streptococcus byl vyrazné zastoupen u pandy velké,
zatimco u pandy Cervené vyrazné pievazoval rod Sarcina. Podobné zastoupeni vykazovaly
bakterie z rodu Lactobacillus, a naopak rod Helicobacter byl pozorovan pouze u pandy
Cervené. Rovnéz ve své studii porovnavali stievni mikrobiotu pand se stievni mikrobiotou
asijského medvéda usatého Ursus thibetanus, ktery je vyluény bylozravec a je pandé velké
blize fylogeneticky ptibuzny. Li et al. (2015) uvadi, Ze stfevni mikrobiota pandy velké se vice
podobala stievni mikrobioté medveéda usatého nez pand¢ Cervené, a to i pies to, ze se pandy
specializuji na stejny typ potravy.

Z pohledu ztraty a degradace svych pfirozenych stanovist’ jsou panda velka i panda
¢ervena vystavovany stejnym hrozbam, jakymi jsou ztrata prirozené¢ho prostiedi, izolace
jednotlivych subpopulaci, pytlactvi a dal$i negativni antropogenni vlivy. Panda Cervena je
v Cerveném seznamu IUCN zafazena V kategorii ohrozeny druh (Endangered, EN) (Glatston
et al. 2015).
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4 Zavér

Nejvétsi hrozbu pro preziti pandy velké Ailuropoda melanoleuca stale piedstavuje
negativni lidskd c¢innost. Nejzasadnéj$im faktorem, ktery limituje pteziti druhu, je
fragmentace krajiny a ztrata pfirozeného prostiedi. Tézba difeva a dvé rozsahld kveteni
bambusu v 70. a 80. letech minulého stoleti piedstavovaly vyzna¢nou ztratu piirozeného
prostiedi, ktera ptinutila ¢inskou vladu jednat. Bylo zjisténo, Zze kacenim starSich lesti dochazi
ke ztrat¢ velkych kmenovych dutin, které maji zasadni vyznam béhem odchovu mladat.
Rovnéz hustota zalidnéni ovlivituje vyskyt pand. Z celkové oblasti vyskytu pand vykazuje
41 % aredlu sttedni aZ vysokou miru zalidnéni, kterd mé negativni dopad na jejich populaci.

Funkce vyrazného cernobilého zbarveni srsti neni presné¢ zndma. Nejnovéjsi studie
ptichazi s teorii funkce maskovani. V zasnézenych oblastech, ve kterych se pandy vyskytuji
1/3 az 1/4 roku, se uplatiiuji bilé ¢asti srsti, a naopak ¢erné ¢asti srsti umoziuji maskovani
ve stinech v lesich.

Panda velka ma specifické anatomické znaky, jako jsou ptidatné kosti na zapésti
usnadiiujici manipulaci s bambusovymi stébly a stolicky podobné bylozraveim umoziujici
leps$i mechanické zpracovani vlaknité rostlinné slozky.

Panda velka je potravni specialista. AZ 99 % potravy tvofi bambus, ktery je vSak
zdrojem malého mnozstvi energie a je pro pandu tézce stravitelny. Aby panda denné pokryla
své energetické potieby, musi zkonzumovat cca 12-20 kg bambusu. K traveni rostlinné
slozky potravy se pandam nevyvinuly zadné enzymy. Na zaklad¢ studii se piredpokladalo, ze
¢asteCny rozklad bambusu v travicim traktu zajiStuji stfevni mikroorganismy, ale novéjsi
studie nepfipisuje pfitomnym stievnim mikroorganismim schopnost travit rostlinné slozky
potravy.

Nizky piijem energie vede k nizkému vydeji. Pandy proto Setfi energii pfedevSim
snizenim fyzické aktivity. Za zminku stoji i hormony §titné zlazy, jejichz funkci je mimo jiné
zvysSeni metabolické aktivity a jejichZ hodnoty jsou u pand V porovnani s podobné velkymi
savci nizsi.

V hustych porostech hraji hlavni roli v komunikaci pand chemické signaly
a vokalizace. Bylo zjisténo, Ze chemické signaly 1 hlasové projevy nesou specifické informace
o doty¢ném jedinci. Na zdklad¢ informaci pak mohou samice upfednostiiovat samce béhem
obdobi rozmnoZovani a naopak.

Zajimavym jevem je opozdéné uhnizdéni oplozené¢ho vajicka v déloze. Primérna
délka brezosti se pohybuje od 96 do 158 dni. Plod na ultrazvuku je ovS§em pozorovatelny az
15.-20. den pfed porodem a vzhledem k extrémné malé velikosti mlad’at pfi narozeni, se
odhaduje délka uhnizdéni vajicka v rozmezi 87—-127 dni.

Diky pochopeni biologie pandy velké a nekompromisnim natizenim vlady bylo béhem
poslednich let zaznamenano navySeni populace pandy velké ve volné pfirodé. Chovna centra
v Ciné jsou rovnéz v odchovu mlad’at ispésna. Nové jedince je nasledné potieba fizend
reintrodukovat hlavné do izolovanych subpopulaci, které jsou v soucasnosti nejohrozenéjsi
Vv disledku ztraty genetické rozmanitosti.
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| zachranné chovy ex situ v ramci zachrannych programti v zoologickych zahradach
zaCinaji byt Gspésné. Za posledni rok (od biezna roku 2020 do biezna roku 2021) se ve
svétovych zoo narodilo 5 mladat, z toho 3 z nich v Asii. V soucasnosti je v zoologickych
zahradach chovano 27 samcti, 33 samic a 1 jedinec s prozatim nezndmym pohlavim. V zoo
v Evrop¢ Zije nejvice chovanych pand, celkem 29, z toho je 16 samcu, coz predstavuje nejvice
chovanych samci. Naopak nejvice chovanych samic, celkem 16, je v Asii, napiiklad jen
Adventure World v Japonsku ma v chovu 6 samic a 1 samce, coz pfedstavuje i nejvétsi pocet
chovanych pand v jedné zoo.
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Samostatné prilohy

PRILOHA C. 1: Poddruh pandy velké.
PRILOHA C. 2: Mapa rozsiteni pandy velké.
PRILOHA C. 3: Vegetaéni faze bambusu.
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PRILOHA C. 5: Manipulace s bambusem.

PRILOHA C. 6: Vyvojova stadia mladéte.
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PRILOHA C. 1: Poddruh pandy velké Ailuropoda melanoleuca ginlingensis.

Obrazek 10: Poddruh pandy velké — Ailuropoda melanoleuca ginlingensis. Hlavnim
rozliSovacim znakem je hnédé zbarveni, mensi lebka a vétsi stoliCky. Obrazek dopliuje
kapitolu 3.2.1 Poddruhy pandy velké.

(Zdroj: http://en.people.cn/n3/2018/0912/c90000-9499688-3.html)
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PRILOHA C. 3: Vegeta¢ni faze bambusu.

Obrazek 12: Panda velka si sezonné€ vybird riizné ¢asti bambusu. Vyhonky pro ni pfedstavuji
nejvice bohaty zdroj Zivin a zaroven jsou pro ni nejlépe stravitelné. Obrazek dopliuje kapitolu
3.3.3 Bambus.

(Zdroj: https://www.123rf.com/photo_33649289 bud-bamboo-in-the-garden-of-a-house-in-
thailand-.html)

Obrazek 13: Mlada stébla bambusu s listy. Pro pandu jsou 1épe stravitelné listy nez stébla.
Obrazek dopliuje kapitolu 3.3.3 Bambus.

(Zdroj: https://www.ireceptar.cz/zahrada/nejrychlejsi-rostlina-sveta-bambus-je-rostlinny-
sprinter.html)



Obrazek 14: Zdtevnatéla stébla bambusu jsou pandou nevyuzivana. Obrazek dopliuje
kapitolu 3.3.3 Bambus.

(Zdroj: https://pxhere.com/cs/photo/1144806)



PRILOHA C. 4: Samec a samice pandy velké.

Obrazek 15: Panda velka ma nevyrazny pohlavni dimorfismus. Lisi se velikosti, samec je
vétsi. Na obrazku je vlevo samice, vpravo samec. Obrazek dopliuje kapitolu 3.4 Vngjsi
vzhled.

(Zdroj: https://phys.org/news/2017-02-bashful-tokyo-pandas-four-year-hiatus.html)



PRILOHA C. 5: Manipulace s bambusem.
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Obrazek 16: Piidatné kosti (radidlni sezamska kost a os pisiforme) na zapésti usnadiiuji
pand¢ velké lepsi manipulaci s bambusem. Obrazek dopliuje kapitolu 3.5.1 Kostra pfedni
koncetiny.

(Zdroj: https://www.britannica.com/animal/giant-panda)
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PRILOHA C. 6: Vyvojova stadia mladéte.
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Obrazek 17: Na hornich dvou obrazcich je mladé pandy ve véku 1 tydne. Na spodnich
obrazcich ve véku mésice uz ma typické cernobilé zbarveni. Obrazek dopliiuje kapitolu 3.8.4
Vyvoj mladéte.

(Zdroj: https://www.topchinatravel.com/china-giant-panda/baby-panda.htm)

Obrazek 18: Ve veku 2 mésicti mlade otevird oc¢i. Obrazek dopliuje kapitolu 3.8.4 Vyvoj
mladéte.

(Zdroj: https://people.com/pets/the-national-zoos-8-week-panda-cub/)
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