UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PEDAGOGICKA FAKULTA
Katedra biologie

Aplikovana ekologie pro verejny sektor

Adriana Pazderova

Viiv tézebni a prospektorské ¢innosti na krajinu

Bakalarska prace

Vedouci prace: Mgr. Jitka Kopecka, Ph.D.

2014



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze predlozend bakalatska prace je ptivodni a vypracovala jsem ji
samostatné. Prohlasuji, Ze citace pouzitych prameni je uplna a Ze jsem v praci
neporusila autorska prava (ve smyslu zédkona ¢. 121/2000 Sb. O pravu
autorském a o pravech souvisejicich s pravem autorskym).

Souhlasim s prezenta¢nim zpfistupnénim své prace v Knihovné Univerzity
Palackého v Olomouci a s pfipadnym pouzitim této prace Univerzitou
Palackého v Olomouci pro pedagogické, védecké a prezentacni tcely.

V Olomouci dne 25. 6. 2014



Dé&kuji Mgr. Jitce Kopecké, PhD., za cenné rady, pfipominky a za Cas, ktery mi
vénovala pfi vedeni bakalaiské prace.



Anotace

Jméno a prijmeni:

Adriana Pazderova

Katedra:

Katedra biologie

Vedouci prace:

Mgr. Jitka Kopecka, PhD.

Rok obhajoby:

2014

Nazev prace:

Vliv tézebni a prospektorské ¢innosti na krajinu

Nazev v anglic¢tiné:

Effects of mining and prospecting activities on the
landscape

Anotace prace:

Prace se zabyva t¢Zzbou hnédého uhli na tzemi
Ceské republiky se zaméfenim na oblast
Podkrusnohofi.

Cilem je popsat problematiku antropogenniho
zatizeni v zajmové oblasti a navrhnuti
rekultivacnich a revitaliza¢nich opatieni v souladu
S udrzitelnym rozvojem.

Klicova slova:

hnéd¢ uhli, tézba surovin, hlubinny dil, lom,
rekultivace, revitalizace, udrzitelny rozvoj,
Podkru$nohoti

Anotace v anglic¢tiné:

The thesis deals with the mining of brown coal on
the territory of the Czech Republic with intent on
the area of the Podkrusnohofti.

The aim is to describe the issue of anthropogenic
load in the area of interest and suggestion for
reclamation and revitalization measures, in
accordance with sustainable development.

Klicova slova
v anglictiné:

brown coal, raw material mining, underground
mine, quarry, reclamation, revitalization, sustainable
development, Podkrusnohofti

Prilohy vazané v praci:

Celkovy pocet: 3

Ptiloha ¢. 1: MozZnosti rozsahu tézby v souvislosti s
UEL

Ptiloha ¢. 2: Rizika vyuzivani izemi Podkrusnohofi
Ptiloha €. 3: Ptilezitosti naplilovani cili izemniho

rozvoje
Rozsah prace: 47 s.
Jazyk price: Cesky jazyk




Obsah

1 VOt 6
2 Cil prace a poStup ZPraCOVAN ......cveiverrieiiiiiiieeie e 7
3 Té&zebni ¢innost a jeji vIiv na Krajinu..........ccooveviiiiiiiiiiciieee 8
4 Tézba uhli a jeji VIIV Na Krajinu .....c.ocvviviiiiiiciieee e 10
4.1. HIubinna t€ZDa ......oooveiiiiiiiiiiiiee e 10
4.2. POVIChOVA t€ZDa ....coviiiiiiiiiii et 13

5 HNEAE Uhli..coeiieie e 14
5.1. Vyuziti hnédého uhli........ccooviiiiiiiii 15
5.2. T&zebni lokality hnédého uhli na izemi CR........ccocvvevevvireeerrisnennans 18

6 Krajina PodKruSnohot..........cccviiiiiiiiiiicie e 26
6.1. Charakteristika Oblasti................ccovviiiiiiiiiic e, 26
6.2. Obnova oblasti Podkru$nohoii po t€Zbe€ ..........ccocoeviiiiiiiiiiicee 29
6.2.1. REKUILIVACE ......ccvoviiiiciiiiic s 30

6.2.2. Revitalizace Krajiny .......c.cccccovviiiieeiiiic e 36

T ZLAVET .t 39
POUZItA [IEETALULA ...t 40
Seznam Prilon .......c.oooiiii 43
PHILORY ..t 44

SZNAM ZKIALEK .ottt ettt ettt e e e et e 47



1 Uvod

Ceska republika je statem s historickou tradici t&Zby. V oblasti energetického
pramyslu je tzemi CR bohaté nejen na loZiska uranu a ¢erného uhli, ale
pfedevsim uhli hnédého, které je hlavnim tuzemskym zdrojem tohoto odvétvi.

Hnédouhelna tézba probiha pifedevsim v oblasti Podkrusnohofi, a to

Vv sokolovské panvi situované v zapadni ¢asti uzemi a v severoceské
hnédouhelné panvi, rozkladajici se na vychodé. Vyhledové by zasoby hnédého
uhli mély pfi trvale sestupném charakteru objemu t€zby vystacit ptiblizné do
roku 2050 (Valasek & Chytka, 2009).

V ramci snahy o zlepSeni stavu zZivotniho prostfedi doslo po roce 1990
k atlumu tézby a k ustanoveni uzemnich ekologickych limitd. Nasledovala
transformace odvétvi, uzavirani tézebnich lokalit, sanace (Smolova, 2008).

Té&zebni ¢innost predstavuje velkou zatéz tzemi, ktera vede k degradaci
krajiny, odvodnéni, likvidaci agroekosystémovych struktur, odlesnéni,

k naruseni sidelni a dopravni struktury. Po ukonc¢eni t€Zby je tieba ozivit
krajinu, obnovit jeji pfirozené vlastnosti, zajistit podminky vhodné pro zvyseni
ekologické stability, funkéné zaclenit postizenou oblast do okoli — revitalizovat
(Vrablikova & kol., 2010).

Podhiifi Krusnych hor je lokalitou zdevastovanou historickou i stavajici t€Zbou.
Je tfeba zaméfit se na navrhnuti nejvhodnéjsich metodickych postupt, které by
mohly byt vyuzity v praxi a aplikovany pfi revitalizaci oblasti.



2 Cil prace a postup zpracovani

Cilem prace je vytvoreni ucelené¢ho ptrehledu na dopady tézby hnédého uhli
Vv lokalitach jeho dobyvani a navrzeni potencionalné aplikovatelnych
revitalizacnich a rekultivacnich postupt.

V prvni ¢asti prace je zpracovan literarni prehled historického a soucasného
stavu t&Zby nerostnych surovin na uzemi CR s uz§im zaméfenim na hnédé uhli.
Jelikoz je v soucasnosti tézba hnédého uhli soustfedéna v podhiii Krusnych
hor, je pfevazna Cast prace vénovana prave této oblasti.

V dalsi ¢asti prace se zabyvam obnovou krajiny zatizené banskou ¢innosti, jeji
revitalizaci a rekultivaci a souvisejicimi pravnimi normami.

Ziskané poznatky nasledn¢ aplikuji jako ndvrhy mozného feSeni na
antropogenné poskozenou oblast Podkrusnohofi.



3 TéZebni €innost a jeji vliv na krajinu

Té&2ba nerostnych surovin ma v Ceské republice historickou tradici. Mezi prvni
suroviny tézené na izemi CR patfilo zlato, stiibro, méd’ a cin. V soudasnosti je
vsak téZebni primysl zaméten predevsim na dobyvani energetickych surovin —
hnédého uhli, ¢erného uhli, lignitu, uranu, v malém rozsahu ropy a zemniho
plynu, a na dobyvani nerudnych surovin — vapence, kaolinu, jild, tézi se pisky,
sadrovec, grafit a stavebni suroviny (Havelka, 2005).

Tézba nerostnych surovin je na nasem uzemi dilezitym hospodarskym
odvétvim, avSak vyhledavani lozisek a jejich povrchové ¢i dilni dobyvani
s sebou nese velkou zatéz jak na krajinu, tak na zivotni prostredi.

Dle Kukala & Reichmanna (2000) ma tézba nerostnych surovin nejvétsi vliv na
horninové prostiedi. Tézebni lokality zaujimaji pfiblizné 2, 1 % plochy Ceské
republiky, coz je 1662 km?. Nejvyssi objem vytézenych surovin ptipada na
energetické suroviny a paliva, naopak nejmensi je objem vytézenych rud.

Vétsina, asi 90 %, nerostnych surovin je na naSem uzemi dobyvana
povrchovym zplisobem, ktery zplisobuje znaéné zmény v reliéfu zemského
povrchu zejména zbytkovymi jamami a mnozstvim odtézené skryvky.
Hlubinnym zptsobem tézby nerostnych surovin dochdzi k poddolovani krajiny
a naruseni nadlozZnich vrstev, jez mize vést k poklesu terénu.

DalS$imi negativnimi vlivy jsou Ubytek pidy urcené k zemé&délskym tcelim a
nemalé problémy zplsobuji dillni vody naruSujici jak horninové prostiedi, tak
sloZeni, kvalitu a feZim podzemni a povrchové vody.

Pozornost je tieba vénovat i mozné kontaminaci Zivotniho prostiedi zptisobené
tézbou a naslednou upravou nerostnych surovin, pii kterych vznikaji t€Zebni
odpady. Dle Horniho zakona ¢. 44/1988 Sb. nejsou povazovany odvaly,
vysypky ¢i odkalisté za t€zebni odpady, je s nimi tudiz nakladano jako

s pozustatky hornické ¢innosti, které je tfeba zahrnout do sanac¢niho procesu.
Problematika té¢zebnich odpadt byla vyieSena az v roce 2009, kdy vysel

Vv platnost zdkon ¢. 157/2009 Sb. o nakladani s t€Zebnim odpadem a o zméné
nékterych zakonti a vyhlaska Ceské bafiského tfadu &. 429/2009 Sb.
(www.esipa.cz).


http://www.esipa.cz/

Tézba nerostnych surovin probiha také v bezprosttedni blizkosti ¢i pfimo

v aredlu chranénych krajinnych oblasti. Nékteré CHKO maji vlivem tézby silné
narus$ené horninové prostredi, coz mize vést ke ztraté¢ unikatnich utvart reliéfu
¢i krasovych jevi (Kukal & Reichmann, 2000).



4 TéZba uhli a jeji vliv na krajinu

Té&>ba nerostnych surovin je na Gizemi Ceské republiky zaméiena piedeviim na
dobyvani fosilnich paliv — hnédého uhli, ¢erného uhli a lignitu. Hnédé uhli je
nejvetsim tuzemskym energetickym zdrojem.

Vyhledavanim uhelnych lozisek se zabyva loziskova geologie. Loziskova
geologie je dle Havelky (2005) geologicky obor, jehoZ naplni je popis procest
vedoucich ke vzniku lozisek nerostnych surovin, vyhledavani téchto lozisek,
jejich prizkum a ur¢eni mnozstvi ulozenych zasob nerostu.

V pravdépodobném misté vyskytu loziska se provede seismicky prizkum.

K prizkumu jsou vyuzivany dvé metody. Prvni z nich pracuje s uméle
vyvolanymi razovymi vinami, kdy se méfi odrazovost od hornin pomoci
geofont a nésledné se provadi prizkumné vrty k prozkouméni hloubky a
charakteru loziska. Druh4 z metod vyuziva vrty s pivodnim vyuZitim pro ropu
a zemni plyn, do které¢ho se spousti sonda méfici fyzikalni vlastnosti horniny
jako jsou radioaktivita, porovitost nebo elektricky odpor
(http://www.fospaliva.wz.cz/page02.htm).

Uhelné vrstvy neboli sloje maji riiznou mocnost. Na zéklad€ hloubky a
mocnosti loZiska je pro danou oblast zvolena bud’ t€zba hlubinnd, nebo
povrchova — lomova.

4. 1. Hlubinna tézba

Zékladem hlubinného dolu je vyhloubeni $achty, coz je svisla nebo $ikma
jama, kterd je spojnici mezi zemskym povrchem a uhelnou sloji, a nad niz se
tyéi tézebni véze. Sachta slouzi k pfepravé hornikil, vytézeného uhli, materidlu,
energie a razi se od ni podzemni chodby. V hlubinném dolu byva Sachet
nekolik a jsou vzajemné propojeny.

Chodby jsou vétsinou vodorovné, usporadané v mnoha patrech nad sebou.
Podle ucelnosti jsou rozdéleny napt. na prekopy vedouci od jamy k uhelné sloji
nebo svazné chodby spojujici chodby Vv jednotlivych patrech. Cim vétsi je
uhelné lozisko, tim slozit€j$i a rozlehlejsi je dilni systém chodeb (Zarybnicky,
2003). Pti dobyvani uhelného loziska musi byt zajisténo odvétravani,
odvodnéni a zabezpeceni pted zavalenim.

Odvétravanim je privadén vzduch a odvadény skodlivé latky. Vétrani v dolu je
zCasti prirozené — vzduch je pfiveden Sachtou a odveden vétrnou jamou, z&asti
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jsou vyuzivany velké ventilatory nebo tzv. lutny, coz je potrubi vedouci vzduch
do ,,slepych* ¢asti, ke kterym vzduch nepronikne béznym zptisobem.

Ptitomnost podzemni vody byla dfive nefeSitelnym problémem a znacné
horniklim ztéZzovala praci. Dnes je vykonnymi ¢erpadly odvadéna ze zumpy,
kde se shromazd’uje veskera dilni voda, na povrch.

Diilni prostory je teba, jak je patrné na obr. €. 1, vyztuzit, aby nedoslo

k zavaleni zptisobenému nadloznim tlakem. V minulosti se k vyztuzovani
vyuzivalo dfevo, dnes se pouzivaji betonové a ocelové vyztuze. Mista kde je
uhli pfimo dobyvéno, poruby, jsou zabezpeceny posuvnou vyztuzi. Prostor,
ktery byl jiz vydobyty se zaklada horninami nebo se zavaluje. Vyztuz se
ptesouva dale s postupujici dobyvaci technikou (Zarybnicky, 2003).

1EEnl ve ¥

5 hlutinou
B
L4
E)

- plnici stanice
P P

skiponed 18 5mi meadaba

EE—fima pro doprava havi

Y

Obr. ¢. 1: Celkovy pohled na diil v Fezu (ptevzato z
http://www.energyweb.cz/web/EE/images/02/21_03.gif)
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Zpisobil dobyvani ze sloje je mnoho, 1isi se do sebe vyuzitou technologii,
mirou vytéznosti loziska, provedenim. Pfi vybéru nejvhodnéjsi metody je
nutné dbat na tvar sloje, vlastnosti uhli a ostatnich hornin.

Vytézené a uhelnymi pluhy nebo brazdi¢kami upravené uhli se nakladaci
nasype na dopravni pas, ptesune se do vozikl a pomoci téznich kleci je
dopraveno na povrch k dal§imu zpracovani (Zarybnicky, 2003).

Hlubinnym zptsobem tézby nelze vytézit celé uhelné lozisko a musi se
podpirat nadlozni vrstvy, aby nedoslo k poklesu povrchu. Dilni tézba je také
spojena s vysokymi naklady, malou produktivitou prace a vysokym
bezpec¢nostnim rizikem. I pfes mnohé nevyhody je hlubinnd tézba stale
vyuzivana, av§ak v soucasnosti pievazuje t€zba povrchova — lomova (Valasek
& Chytka, 2009).
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4. 2. Povrchova tézba

Ve srovnani s hlubinnym dobyvanim je hlavni vyhodou povrchové tézby
rychlejsi dosazeni uhelného loziska, az dvojnasobné vyssi vytéznost a plné
mechanizované vybaveni zvysujici efektivnost t€Zby. Nevyhodou jsou
povétrnostni podminky, vysoké vstupni investice a mnohem vétsi devastace
okolni krajiny.

Pti povrchovém dobyvani se uhelné lozisko nachazi nehluboko pod povrchem,
muze se ale jednat i o desitky metrti (Zarybnicky, 2003).

Nejprve musi byt provedena skryvka, coz je odstranéni vrstev horniny, které
pokryvaji uhli, a jeji pfepraveni na tzv. vysypku. Ke skryvce se vyuzivaji
lopatkova, kolesové nebo koreckova rypadla a hornina je odvezena pomoci
pasovych dopravnikd.

Té&zebni mechanizace se sklada z technického celku tvoteného rypadlem, viz
obr. €. 2, a zakladacem, ktery zeminu zaklada a vytvari vysypku, nékdy
Z pomocnych stroji — bagru ¢i scraperu.

Pro dobyvéani zptistupnéného uhelného loziska se rovnéz pouzivaji vysoce
vykonna rypadla. Vytézené uhli je rypadly nakladano na nakladni automobily
nebo do vagont a presunuje se k dalsi tprave.

Obr. ¢. 2: Kolesoveé rypadlo (ptevzato z:
http://www.evrazvitkovicesteel.com/stranky/reference-kolesove-rypadlo-schrs-
1320)
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5 Hnédé uhli

Hnédé uhli je hoflava hornina organického piivodu pattici mezi tuha fosilni
paliva. Sklada se z uhliku, jehoz obsah byva zpravidla 50 — 80%, z vody,
jilovych a silikatovych hornin, siry, v malém mnozstvi z uranu a thoria.

Se zvysujici se koncentraci uhliku roste vyhievnost uhli. Vlastnosti uhli se lisi
dle lokality, geologickych podminek a stafi.

Uhli se vytvotilo ze zbytkd tél rostlin a nizsich zivocicht, které se rozkladaly
Vv bazinnych ekosystémech. Proces rozkladu byl pomaly a odumftela organicka
hmota se ménila v raselinu, kterd byla vyraznym zvedanim a klesanim zemské
ktry stlaovana a dostdvala se tak do vétSich hloubek. Vlivem geologickych
procesu se na raSelinu navrstvila ptida a pisek, nasledovalo zatopeni moiskou
vodou, vynofeni na povrch a vznik dalSich baZin. Stale se opakujici
sedimentace vedla ke vzniku uhelnych lozisek. Hnédé uhli, které se nachazi na
tizemi Ceské republiky, je tietihorniho staii.

Dle udaji uvedenych v Dnesnim svété (2008/2009) patii mezi nejvetsi
producenty hnédého uhli Némecko, Rusko, USA, Australie, Turecko, Recko a
Polsko. Jednotlivé objemy tézby u primarnich producentti jSOU porovnany

v tab. &. 1. Ceska republika se na svétové produkci hnédého uhli podili asi 6 %
(Havelka, 2005).

Tab. ¢. 1: Rocni objem vytézeného hnédého uhli u nejvétsich svétovych
producentii (vytvoreno podle: Bratrych (ed.), 2004)

Producent Objem tézby v mil. tun
Némecko 167,7

Rusko 86,1

USA 76,6

Australie 67,8

Turecko 65,0

Recko 63,0

Polsko 60,0
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5. 1. Vyuziti hnédého uhli

Hnédé uhli, které se vytézi na uzemi Ceské republiky, je vyuZzivano predevsim
k vyrobé tuzemské elektrické energie a tepla, ale také k vyrobé montanniho
vosku.

Elektricka energie a teplo jsou vyrabény spalovanim v uhelnych elektrarnach,
které se d€li na kondenzacni a na teplarny. Teplarny kromé¢ elektiiny vyrabi i
energii tepelnou na vytapéni & ohiev vody. V CR jsou prednimi vyrobci el.
energie kondenzacni elektrarny.

Vyroba elektrické energie je slozitym technologickym procesem, proto je, jak
popisuje Polak (2003), provoz kondenzaéni elektrarny rozdélen na nékolik
samostatnych okruhti, viz obr. €. 3:

Okruh paliva, strusky a popela

Uhli se pted zpracovanim musi vysuSit a rozmélnit na jemny prach
prostfednictvim drtici stanice a uhelnych mlynii. Uhelny prach se pomoci
ventilatoru nazene do kotle a ve spalovaci komote dojde ke shoteni, pyrolyze.
Drtive se spalovalo na rostech nebo v rostovych a praskovych ohnistich, v
soucasnosti se vyuziva metody fluidniho spalovani, které zajistuje rychly a
ovladatelny zptisob hoteni. Spalovani probiha pfti teploté 700 — 900 °C.

Po dokonceni spalovaciho procesu je ¢ast popela, ktera zlistane v ohnisti —
struska ulozena na skladce, tzv. odkalisti. Zbylé ¢ast popela je unaSena ve
spalinach a po odsifeni v elektroodlucovacich je vypusténa do ovzdusi.

Okruh vzduchu

Stejné jako uhelny prach, je vzduch ptivadén do spalovaci komory pomoci
ventilatord. Mnozstvi vzduchu potiebné pro kvalitni hoteni je zavislé na kvalité
a slozeni paliva.

Okruh vody a vodni pary

Voda je ptedem chemicky oSetfena v tipravné vody nebo chemické laboratofi.
Obé¢h vody probiha v okruhu kotel — turbina — kondenzator — kotel.
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Nejvyspélejsim typem kotle, jez je v soucasnosti vyuzivany je kotel pritlacny
slozeny z trubek vyhtivanych spalinami. V kotli vznika ohfivanim vody tzv.
nizkoenergetickd syta para, ktera je pfeménéna na paru ,,ostrou* dosazenim
teploty kolem 550 °C. V turbing je para zbavena ziskané energie a proudi do
kondenzatoru, kde se ochlazuje a pfeméiuje zpét na vodu. Cast vody se vraci

vV

do okruhu, zbytek je odpaten v chladicich vézich.

Okruh vyroby elektriny

v

Péra roztaci lopatky turbiny. Turbina pomoci alternatoru, generatoru na vyrobu
elektrického proudu, generuje elektrickou energii. Takto ziskana energie je
pomoci transformatorti odvedena do rozvodné sité.

Chiladici véi

Skladka ubll 2
‘ -
y r" N Turbogenerator “ f
s - R L] | I
8 ST 'n‘f
: Pasovy dopravnik TTHENS ’ fia

zafizeni

Komin
Cerpadio

Obr. ¢. 3 : Technologické schéma kondenzacni elektrdarny (upraveno podle
http://energyweb.cz/web/schemata/tepelna/index.htm)

Spalovanim uhli v tepelnych elektrarnach na vyrobu elektrické energie vznika
velké mnozstvi Skodlivin, které maji negativni vliv na zivotni prostiedi. Mezi
nejSkodlive;si latky patii oxid sifi¢ity a oxidy dusiku, do ovzdusi unika ale i
oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, popel nebo tézké kovy (Bratrych (ed.), 2004).
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Oxid siricity

Ptiblizné€ 90 % oxidu sifi¢itého unika se spalinami do ovzdusi. V ovzdusi po
pfeméné na kyselinu sirovou negativné pisobi ve formé kyselych destti na
vegetaci, ptidu a organismy. V Ceské republice jsou jiz odsifeny viechny velké
tepelné elektrarny, avSak u malych vytopen je tento proces ptili§ ekonomicky
naroc¢ny. Odsifenim se emise SO; snizily az 0 95 % (Poléak, 2003).

Oxidy dusiku

Spalovanim vznika hned nékolik oxidi dusiku — dusnaty, dusity a dusicity. Pro
lesy. Mnozstvi oxidii dusiku Ize snizit niz§imi teplotami spalovani ¢i vyuzitim
vhodnych technologii, napt. pii fluidnim spalovani se odstranuji oxidy dusiku i
oxidy siry.

Oxid uhlicity a uhelnaty

Oxid uhli¢ity se podili na sklenikovém efektu a jeho odstranéni ze spalin je
zatim ve fazi vyzkumu. Oxid uhelnaty je jedovaty, jeho mnozstvi vSak
dokazeme optimalnimi zpiisoby spalovani snizit.

Popel

Asi 75 % popela tvoti drobny prachovy popilek, ktery je zachycovan
Vv elektrostatickych odlucovacich. Zbylych 25 % je velkozrnny popel a struska,
které jsou zachyceny v prostoru pod spalovaci komorou.

Tezke kovy

Cast téchto stopovych prvki je zachycena v popelu, zbytek se dostava do
ovzdusi v plynném skupenstvi — napf. rtut’.

Do budoucna je hlavnim cilem v oblasti energetiky Gspora elektfiny a vyvoj
zpisobu jeji vyroby mimo uhelné elektrarny. V soucasnosti jiz byly uzavieny
nekteré ¢asti hnédouhelnych elektraren a hlavni feSenou problematikou je
ochrana Zivotniho prostiedi (Polak, 2003).
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5. 2. Té&zebni lokality hnédého uhli na tzemi CR

Na tizemi Ceské republiky, se dle obr. ¢. 4, nachazi 6 oblasti s lozisky hnédého
uhli — severoceskd hnédouhelna panev, sokolovska, chebska a zitavska panev,
lozisko Uhelna a okoli Moravské Tiebové a 2 oblasti s vyskytem lignitu,
nejmladsSiho a nejméné karbonizovaného hnédého uhli — jihomoravska
lignitova panev a jihoceské panve.

Ostrava .

Obr. ¢ 4: Hnédouhelnd a lignitova loZiska na vizemi CR (pfevzato z
http://enviregion.pf.ujep.cz/inter_uc/1st/data/images/prumysl-a-
tezba/mapa_hu.jpg)

V soucasnosti probiha aktivni banska ¢innost pouze na uzemi jihomoravské
lignitové panve, sokolovské panve a severo¢eské hnédouhelné panve, ktera ,, je
nez ctyri pétiny veskerych redlné vytézitelnych zasob hnédého uhli CR.
(ValaSek & Chytka, 2009, s. 29)

Ostatni loziska jsou dnes jiz jen krajinnou zvlastnosti, netézi se v nich kvuli
nedostate¢nému objemu vytézitelnych zasob, z ditvoda predchoziho vytézeni
nebo z pticin ekologicko-uzemnich (Valasek & Chytka, 2009).
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Jihomoravska lignitova panev

Jihomoravska lignitova panev je situovéana na severni stran¢ videiiské panve
Vv okresu mést Hodonin a Bieclav. Panev zaujima plochu o rozloze ptiblizné
320 km?a je rozd&lena na dvé &asti — kyjovskou v severni &sti panve a
dubnanskou sloj v jizni ¢asti. Oblast t€zby lignitu je oznacovana jako
jihomoravsky lignitovy revir, dale jen JLR (Valasek & Chytka, 2009).
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Obr. ¢. 5: Lokality jihomoravské lignitové panve (ptevzato z
http://www.diamo.cz/hodonin)

Kyjovska sloj

Mocnost kyjovské sloje dosahuje hloubky 2 az 4 m. V minulosti byla dobyvana
hlubinnym zpiisobem pfiblizn€ 100 m pod povrchem, v soucasnosti zde jiZ
neprobiha banska ¢innost z divodu vétsinového vytézeni loziska (Pesek &
Sivek, 2012).

Dubnanska sloj

Mocnost lignitovych vrstev je zde okolo 4 m a je dobyvana z hloubky 200 m.
Poslednim aktivnim dolem je Mir v Mikul¢icich.

Vytézitelné zasoby lignitu v JLR jsou odhadovany na 1,1 mld. tun (PeSek &
Sivek, 2012).

Lignit vytézeny v oblasti JLR se vyuziva nejen k vyrob¢ energie v tepelnych
elektrarnach Hodonin, Novaky a Opatovice, ale také jako TERRA CLEAN —
ptipravek pro zvyseni Grodnosti ptidy.
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Sokolovska panev

Rozloha sokolovské panve je 312 km? a mocnost hnédouhelnych vrstev
zasahuje do hloubky 360 m. Podlozni vrstvy panve tvofi krystalické horniny a
zula, nadlozi sprase, Stérkopisky, suté, mohou se objevit stopy sope¢nych piskii
¢i raseliny.

Péanev vznikla v tfetihorach a lze ji popsat jako kaskadovity, oboustranny,
asymetricky pfikop utvatfeny béhem alpinského vrasnéni s vyznamnou

vvvvvv

¢leni na &ast karlovarsko — otovickou, chodovsko — starorolskou a sokolovskou
s dalsim rozd€lenim na zapadni a vychodni (Pesek & Sivek, 2012).

Oblast sokolovské panve, ve které probiha aktivni téZba hnédého uhli, se
nazyva Sokolovsky revir, dale jen SR.

Historie tezby
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Graf ¢. 1: Objem tezby na uizemi sokolovské panve v letech 1900 — 2010
(vytvoreno podle ValaSek & Chytka, 2009)

Z grafu €. 1 je patrné, Ze poc€atkem 20. stoleti se vytézilo kolem 2 mil. tun
hnédého uhli ro¢né. V obdobi 2. svétové valky byla ptekroc¢ena hranice 5 mil.,
s vyjimkou roku 1945. V poloviné 20. stoleti dosahoval rocni objem
vytézeného uhli 10 mil. tun a v roce 1971 20 mil. tun. Pfelomovy byl rok 1983
s 22 mil. tun.

20



Od roku 1988 ma tézba v SR klesajici charakter. Predpokladana zivotnost
lozisek je planovana do roku 2044 s objemem tézby pod 10 mil. tun ro¢né.

Zapadni cast sokolovské panve

Historie tézby v zépadni ¢asti sokolovské panve saha do roku 1797 a postupné
zde bylo v provozu 115 dold. Lom Medard — Libik, posledni aktivni lom, byl
uzavien v roce 2003. Od pielomu stoleti probiha rekultivaéni ¢innost celého
uzemi.

Vychodni cast sokolovské panve

V priibéhu let bylo ve vychodni ¢asti sokolovské panve otevieno 101 dold,
V soucasnosti je v§ak hnédé uhli dobyvano pouze na povrchovych lomech Jiii a
Druzba provozovanych spolecnosti Sokolovska uhelna a. s..

K roku 2008 jsou vytézitelné zasoby hnédého uhli v SR odhadovany na 190,8
mil. t s tfetinovou vytéZitelnosti na lomu Druzba a dvou tietinovym vydobytim
na lomu Jifi. Hnédé¢ uhli na lomu Jifi obsahuje velmi malé mnozstvi siry a
vyuziva se pro briketovani. Piedpokladana tézba je do roku 2025.

Cinnost lomu Druzba je nyni pozastavena z diéivodu sesuvu a zablokovéni
piistupu k vytézitelnym zasobam uhli. Pfedpokladand obnova tézby je
naplanovana na rok 2030 — 2035 s zivotnosti do roku 2044 (Valasek & Chytka,
2009).
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SeveroCeska hnédouhelna panev

Severoceska hnédouhelna panev, nékdy oznaovana jako panev mostecka, je

nejrozsahlejsi panvi Podkrusnohofii. Jedna se o eocenni az miocenni komplex,
jehoZ rozloha je p¥iblizn& 1420 km? asah4 do hloubky 550 m. Vyplii panve
tvoii Stérky, terasové pisky, sprase ¢i jilové usazeniny (Pesek & Sivek, 2012).
I prestoze byla panev v minulosti diikladn¢ zkouména, ndzory na zptsob jejiho

vzniku se rozchazeji.

Kopecky (1990) in Pesek & Sivek (2012) je nazoru, ze SHP patii k oherskému
riftu a jeji vznik byl ovlivnén ustfednim riftovym zlomem. Naopak Malkovsky
(1985) in Pesek & Sivek (2012) se domniva, Ze se panev vytvotila poklesem

nadloZnich vrstev do vyhaslych oblasti po vulkanické ¢innosti. Hurnik a
Havlena (1984) in Pesek & Sivek (2012) tvrdi, ze SHP méla pii své tvorbé
Vv reakci na alpinskou orogenezi poklesovy charakter a nasledné€ doslo k jejimu

vyzdvizeni v obdobi ¢tvrtohor.

Cast panve, ktera je uzptisobena k t&zbé hnédého uhli se nazyva Severodesky

hnédouhelny revir, dale jen SHR.
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Graf'¢. 2: Objem tezby na vuzemi SHR v letech 1803 — 2010 (vytvoteno podle

Valasek & Chytka, 2009)
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Prvni historicky dolozeny doklad o t€Zebni ¢innosti na tzemi Severoceského
hnédouhelného reviru se datuje do roku 1613, kdy doslo k ud€leni pravomoci
tézby cisafem Matyasem. V disledku ubyvajicich zdrojii dieva v poloving 18.
stoleti rostla prospektorska ¢innost, ktera se stala placenou sluzbou, a dolovani
bylo osvobozeno od dani. Diky nové€ nalezenym loziskiim bylo uhli
exportovano do Saska (Valasek & Chytka, 2009).

Z grafu €. 2 vyplyva, ze rozmach t€Zby nastal v letech 1850 — 1870, kdy se pod
Kru$nymi horami zacala budovat zelezni¢ni trat’. Po rozpadu Rakouska —
Uherska se vytézilo 11 — 15 mil. tun hnédého uhli ro¢né, avsak po 2. svétové
valce dosahoval ro¢ni objem té€zby jiz 20 mil. tun. Od poloviny 20. stoleti se
hlavnim odvétvim hospodaistvi v Ceskoslovensku stal tézky primysl a
spotieba elektrické energie rostla. V 70. letech se tézilo 50 mil. tun uhli ro¢né,
historického maxima vsak bylo dosazeno v roce 1984 — 74 mil. tun, kdy
probihala tézba v 6 hlubinnych dolech a 12 povrchovych lomech.

Od roku 1990 ma z diivodu hospodarskych zmén a zavedeni tézebnich limiti
objem hrubé t¢zby hnédého uhli v SHR klesajici charakter.

Hlubinna tézba v SHR

Zacatkem 20. stoleti hlubinné dobyvani ptfevazovalo nad lomovym v poméru
76, 8 % ku 23, 2 %. BEhem 2. svétové valky byla vyvinuta potfebna strojni
technika k odklizeni nadloznich zemin z povrchovych lomu. Dostupnost tohoto
vybaveni vedla k postupnému utlumu hlubinného dobyvani, v 80. letech byl
pomer 5, 8 % hlubinné tézby ku 94, 2 % lomové, a naopak ke zvySeni
produktivity sloji (Valasek & Chytka, 2009). MnozZstvi postupné oteviranych a
uzaviranych t€Zebnich lokalit v SHR je porovnano v tab. €. 2 a v tab. €. 3.

Tab. ¢. 2: Pocet hlubinnych dolit v SHR (pfevzato z Valasek & Chytka, 2009)

Pocet hlubinnych dolt

Panevni okres Postupné Provozovanych Provozovanych v 1.
oteviranych v roce 1955 desetileti 21. stol.

Chomutov 360 4 0

Louny 81 0 0

Most 258 10 2

Teplice 625 7 0

Usti nad Labem | 303 2 0

Celkem 1627 23 2
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V soucasnosti probiha hlubinna tézba pouze v dole Centrum s planovanym
uzavienim v roce 2015 (Valasek & Chytka, 2009).

Lomova tézba v SHR

Tab. ¢. 3: Pocet povrchovych dolit v SHR (ptevzato z: Valasek & Chytka,
2009)

Pocet lomu

Panevni okres Postupné Provozovanych Provozovanych v 1.
oteviranych v roce 1955 desetileti 21. stol.

Chomutov 20 2 1

Louny 2 0 0

Most 48 9 3

Teplice 95 11 1

Usti nad Labem | 24 1 0

Celkem 189 23 5

V Severo¢eském hnédouhelném reviru probiha dle obr. ¢. 6 té¢Zba na lomu
Bilina a Libous, které jsou provozovany spole¢nosti Severoceské doly a.s.,
Litvinovska uhelna t&Zi na lomu Ceskoslovenské armady — CSA a Vranska
uhelna na lomu Vrsany.

Tézebni lokality v Severoceské panvi
Teplice

Litvinov

Bilina

Most @

Chomutov

B Litvinovska uhelna a Vr$anska uhelna
I Severoceské doly

Kadan

@ Tusimice i
Zdroj: www.czechcoal.cz

Obr. ¢. 6: Tezebni lokality v SHP (ptevzato z
http://ucebnice3.enviregion.cz/prirodni-zdroje_-prumysl-a-tezba/loziska-
hnedeho-uhli/tezebni-lokality)

Z dtvodu diikladného prozkoumani SHR by se v budoucnu nemély objevit
dalsi loziska hnédého uhli. Dle Peska a Siveka (2012) je odhadovana
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geologicka zasoba uhli 9,3 mld. tun, s vytézitelnym objemem 743 mil. tun.
Pokud nedojde ke zruseni nebo uvolnéni uzemnich ekologickych limiti — UEL,
bude se v SHR tézit priblizn¢ do roku 2045, v opa¢ném piipadé by se tradice
tézby mohla zachovat i na pielomu stoleti.
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6 Krajina PodkruSnohofi

6. 1. Charakteristika oblasti

Do uzékonéni izemnich ekologickych limith byla oblast Podkrusnohoti fazena
mezi vyspélé primyslové oblasti. Z oblasti bylo vyprodukovano 76 % veskeré
t&zby hnédého uhli a z né&j vyrobeno 35 % elektrické energie na uzemi Ceské
republiky (Vrablikova a kol., 2010). V soucasnosti je oblast oznacovana jako
upadajici s vysokou nezaméstnanosti.

LEGENDA

Hranice Usteckého kraje

Hranice pusobnosti obci s rozsifenou pasobnosti

Dalnice
s Silnice . tfidy
Hlavni vodni toky

Typy krajin podle vyuZziti
- Lesni krajina
- Lesozemédélska krajina
- Rybniéni krajina \ B @ > %
- Urbanizovana krajina S
[ ] Tezebnikrajina
[ ] zemedéiska krajina

Obr. ¢. 7: Plochy ovlivnené banskou cinnosti (ptevzato z Vrablikova in
Blazkova (ed.), 2011)

UEL vymezuji oblast, kterd by neméla byt prekrogena povrchovym
dobyvanim, pfi ném vzniklymi odpady, ani ¢innosti elektraren a zachovavaji
neporusenost uzemi, jimz byla piidélena ochrana dle ustanoveni vlady z roku
1963. Mezi tyto chranéné oblasti patii napt. zdmek Jezeti a blizké arboretum
v okresu mésta Most. Problematika UEL je neustale diskutované téma, jelikoz
tézebni spolecnosti musi sniZovat objem vytéZitelnych zasob hnédého uhli

v souladu s kritérii limitt (Zahalka & Farsky in Blazkova (ed.), 2011).
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Charakteristika oblasti PodkruSnohofi
Demograficka charakteristika

Krom¢é dopadti na zivotni prostiedi s sebou tézebni ¢innost nese 1 fadu negativ
ovliviiujicich obyvatelstvo — zvySenou umrtnost, likvidaci sidel ustupujicich
banské ¢innosti nebo dopady na lidské zdravi. Podkrusnohofi je husté
zalidnénou urbanizovanou oblasti.

Dle tdaji Ceského statistického ufadu byla v prabéhu 20. stoleti hustota
zalidnéni v zajmové oblasti 0 66 % vySsi nez je primernd hodnota na tzemi
CR. I dnes se praimérna hodnota zalidnéni pohybuje okolo 218 obyvatel na km?
oproti po&tu 133 obyvatel na km? - celorepublikovému priméru (Vrablikova a
kol., 2010).

Geomorfologicka a geologicka charakteristika

Dle Demeka a Mackov¢ina (2006) in Vrablikova a kol. (2010) spada
hodnocend oblast do Kru$nohorské subprovincie a je vyrazn€ ovlivnéna
mladymi tektonickymi procesy. Podkrusnohorské panve vznikly doznivajici
alpinskou orogenezi. Po vyzdviZzeni povrchu doslo v SZ &asti Ceského masivu
k vytvoteni poklesové zony, ktera je dnes oznaCovana jako ohersky rift.
Okrajové tektonické poruchy zlomu zpisobily pokles ¢i vyklenuti ker. Tento
proces vedl ke vzniku jezernich panvi a obnoventi tietihorni vulkanické
¢innosti. Jak jiz bylo feeno na s. 22, nadzory na vliv tektonickych a
vulkanickych procest na vznik podkrusnohorskych panvi se vyrazné lisi. Rift
je rozdélen na nékolik samostatnych usekl: chebskou panev, sokolovskou
panev, Doupovské hory, mosteckou (severoéeskou) panev, Ceské stiedohoii a
zitavskou panev. Vyplii panvi je tvofena sopecnymi usazeninami a jezernimi a
ficnimi sedimenty, z nichz pievladaji jily a sloje hnédého uhli (Chlupac et al,
2011). Podkrusnohoti je lokalitou S vyznamnymi lozisky nerostnych surovin.
V minulosti se zde t&zily prevazné rudy — fluorit, baryt a kiemen, dnes vSak
prevazuje dobyvani hnédého uhli.

Klimaticka charakteristika

Podkrusnohofti se nachdzi v mirném vlhkém kontinentalnim pasu se severnimi
a zapadnimi vétry. Krusné hory vytvareni srazkovy stin ovliviiujici mnozstvi
srazek na tizemi stfednich Cech. Dle Quitta (1971) in Vrablikova a kol. (2010)

se podhiifi Krusnych hor déli na 3 klimatické zony — chladnou, mirné teplou a
teplou.
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Chladné zéna ptipada na vrcholy v nejvyssich nadmotskych vyskach.
Charakteristické je kratké chladné 1éto, dlouhé zimy se snéhovou pokryvkou,
prumérna rocni teplota kolem 6 °C a ro¢ni uhrn srazek 650 — 1000 mm.

Druha oblast — mirné tepla — zahrnuje svahy pohoti. Mirn¢ tepla oblast je
charakteristickd mirnym teplym létem s obvyklym trvanim, zima je mirna

s kratkou sné¢hovou pokryvkou, primérné ro¢ni teploty se pohybuji kolem 6 az
8 °C, ro¢ni Ghrn srazek je 550 mm.

Pro tfeti, teplou oblast zahrnujici idolni ¢asti oblasti, je typické teplé 1éto,
suchd zima, teploty kolem 9 °C a ro¢ni uhrn srazek 450 az 550 mm.

Hydrologicka charakteristika

Oblasti Podkru$nohofi protékaji 3 feky — Labe, Ohfe a Bilina. Krom¢ rybnikii a
vodnich nadrzi PtiSecnice a Flaje patii mezi stojaté vody i zatopend tizemi po
hlubinné ¢i lomové t€zbe. Jak stojaté, tak i podzemni vody jsou ovlivnény
téZebni ¢innosti. Dochazi k naruSovani vodnich cykla a nepiirozenému
fungovani ekosystému.

Pudni charakteristika

Druhové slozeni ptd v oblasti Podkrusnohoii je velmi rozmanité. Dulezity je
vyskyt antropogennich ptd vzniklych tézebni a rekultivacni ¢innosti, viz obr. ¢.
7. Dle analyzy ptidniho fondu z roku 2010 tvofi pouze 38, 06 % zemédé&lska
puda, z toho 20,01 % pfipada na ornou pudu, zbytek, 61, 94 %, pfipada na
nezemédé€lskou plidu. Z nezeméedélské pidy tvoii 35,75 % puda lesni, 2,59 %
vodni plochy, 1,74 % zastavéné uzemi a 21,86 % ostatni plochy (Vrablikova a
kol., 2010).

Fauna a flora

Z4jmova oblast neni vlivem aktivni antropogenni ¢innosti nejvhodnéjsi oblasti
pro volné zijici zvifata. Uzemi narusend po tézbé jsou vhodna predevsim pro
suchomilné a teplomilné druhy.

Puvodné bylo Podkrusnohoti hojné zalesnéno, lesy vSak musely ustoupit
banské Cinnosti a vliv na né mély 1 kyselé desteé. Lesni porost je postupné
obnovovan vysadbou biiz, modfint a stfibrnych smrk, které se 1épe adaptuji
na zivot ve zdejSich klimatickych podminkach.
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6. 2. Obnova oblasti Podkrusnohofi po tézbé

Jak jiz bylo feCeno, tézba zpiisobuje znacné promény krajiny a také vznik
utvart jako jsou zbytkové jdmy a vysypky. Jedné se o neproduktivni
ekosystémy. Po ukonceni tézby na lozisku nerostné suroviny je tieba takto
postizenou oblast revitalizovat — obnovit jeji pfirozené podminky a zvysit jeji
ekologickou stabilitu. Cilem procesu obnovy je navraceni ekosystému do jeho
puvodniho stavu, avSak ,,obnoveny ekosystém se nutné nemusi oZivit

V puvodnim stavu, nebot’ soucasna omezeni a podminky mohou ovlivnit jeho
vyvoj podél jiné trajektorie* (Vrablikova & Vrablik, 2010, s. 23).

V oblasti Podkrusnohoii, ktera je zna¢n¢ zatizena dobyvanim hnédého uhli,
navazuje na ukoncenou tézebni ¢innost revitalizace ve formeé rekultivaci.
Rekultivace je dle Encyklopedie Zemé (1983) in Vrablikova & Vrablik (2010,
s. 21) ,lidska cinnost zamérend na obnovu prirozenych vlastnosti a hodnot
clovekem narusené krajiny*. Jina je definice rekultivace dle Klindy (2001) in
Vrablikova & Vrablik (2010, s. 21): ,,opétovna kultivace znehodnocenych
pozemkii (napr. po tézbé nerostnych surovin) za ucelem jejich navrdaceni do
zemédelské vyroby nebo pro zalesnéni.*

Legislativni normy

Rekultivace t€Zbou zdevastované krajiny nebyla vzdy zdkonem natizenou
zaverecnou fazi tézebni Cinnosti. Napiiklad horni zakon €. 146/1854 ukladal za
povinnost finan¢ni nahradu za Skody zptsobené dobyvanim a navraceni
ucelovosti krajiny. Pozdéji, v roce 1955, byla uzdkonéna ochrana orné pady
ustupujici lomové té€zbe, avSak povinnost planovani, provadéni rekultivace a
jeji financovani byly zakotveny az v zakon¢ ¢. 48/1956 o ochrané
zemédelského pidniho fondu (Valasek & Chytka, 2009).

V soucasnosti se problematika rekultivaci opira o zakon ¢. 334/1992 Sb. ve
znéni pozdéjsich predpisti o ochrané zemédéElského piidniho fondu a o zékon ¢.
44/1988 Sbh. 0 ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi neboli horni zakon
(Vrablikova & Vrablik, 2010). Rekultivace v oblasti Podkrusnohofi jsou blize
specifikované v koncepci Vyzkumného tstavu Hnédého uhli z roku 2003
vychazejici z vladniho ustanoveni ¢. 444/91 pro SHP a vladniho ustanoveni ¢.
490/91 pro sokolovskou panev (Valasek & Chytka, 2009).
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6.2.1. Rekultivace
Historie rekultivaci

V 50. a 60. letech 20. stol. pfevladala rekultivace zemédélska na
poddolovanych pozemcich. Postupné se rekultivace zamétila na obnovu
zemedelské pudy a také obnovu lesnickou, ktera probihala vysadbou topolt ¢i
meliora¢nich dfevin.

70. 1éta prinesla hydrologickou rekultivaci, zaméteni na upravu ekotopu a
prodlouzeni biologickych cykli rekultivaci.

V 80. letech byla zkracena doba biologickych cyklu, rekultivace byly
intenzivnéjsi s diirazem na vytvareni funk¢énich ekosystéma.

V 90. letech byla zajmovou oblasti rekultivace lesnicka a proces obnovy
zdevastované krajiny se stal 1 soucasti trzni ekonomiky.

Na konci 20. stoleti se rekultivovala velka uzemi na zakladé¢ krajinné
ekologické koncepce. Zacatek 21. stoleti pfinesl finan¢ni dotace z fondu
Evropské Unie a v soucasnosti je cilem rekultivace mj. navrat ¢lovéka do
krajiny poSkozené banskou ¢innosti (Vrablikova & Vrablik, 2010).

Tab. ¢. 4: Postupné rekultivace uzemi podkrusnohorskych panvi s vymeérou
uvedenou v tis. ha (upraveno z Valasek & Chytka, 2009)

Oblast Obdobi dorr. Obdobi let Obdobi od r. Celkem
2002 2003-2012 2013

Sokolovsko 2,36 2,83 2,55 7,74
Chomutovsko 1,83 1,04 3,40 6,28
Mostecko 5,73 2,44 0,04 11,80
Bilinsko 4,02 1,02 2,65 7,70
Ustecko 0,81 0,63 0,00 1,44
Celkem 14,75 7,96 8,64 34,96

Rekultivace je dlouhodoby proces, pti kterém je za obdobi deseti let mozné
obnovit az n€kolik tisic ha téZbou zasazen¢ krajiny. Problémem je ale tézbou
zasazena voda, ktera komplikuje navraceni funkénosti ekosystémovych
struktur. Dle tab. ¢. 4 bylo v zajmové oblasti doposud zrekultivovano ptiblizné
34, 96 tis. ha banskou ¢innosti poskozené pudy.
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Plan rekultivaci

Kazda organizace, které¢ bylo banskym ufadem ud¢leno opravnéni k t€zb¢
nerostnych surovin je povinna utvaret finan¢ni rezervu na pokryti nakladt
obnovy tézbou zatizené krajiny:

roc¢ni tvorba rezervy = ro¢ni t€zba uhli x mérné naklady na 1 t vytézeného uhli

Dale je takové organizaci piid€lena povinnost vytvofit plan rekultivaci, ktery
ma nékolik ¢asti:

a) Technickou ¢ast, ktera obsahuje informace tykajici se vybudovani
dopravni sité, mnozstvi skryvky, postupi k zajisténi a Gpraveé vysypek a
terénu k biologické rekultivaci.

b) Biologickou ¢ast, ktera je souborem opatieni vedoucich ke zlepSeni
kvality pud.

¢) Dalsi ¢asti je ¢asovy postup pro technickou i biologickou stranku
rekultivace, nasleduje vypocet nakladii a zajisténi mapovych materialt
slouzicich jako podkladovy material (Vrablikova & Vrablik, 2010).

Rekultivaéni faze

Podle Styse et al. (1981) in Schneider & Lampartova (2013) je mozné sestavit
faze pro jednotlivé rekultiva¢ni metody, avsak ,,pro riiznorodost podminek

k rekultivaci neni vhodné plné generalizovat rekultivacni postupy* (Schneider
& Lampartova, 2013, s. 19).

Ptipravna faze znamena vytvoftit veskeré poklady, které bude mozné vyuzit
Vv rekultivaénim procesu jako informacéni material — uzemni plany, prognozy,
technické materialy, vyuzit mtize byt i samotny priuzkum lozisek.

Provozné-technicka faze je spisSe preventivniho charakteru. ,,Tato etapa se
vyrazné podili na utvareni podminek pro rekultivaci a na jejim celkovém
uspéchu® (Stys et al., 1981 in Schneider & Lampartova, 2013, s. 19).
Provozné-technicka faze spojuje zajmy tézebni ¢innosti a rekultivace tak, aby
jiz béhem tézby byly vytvafeny podminky pro budouci rekultivaci téZbou
postizeného zemi.

Biotechnicka faze zahrnuje samostatny proces rekultivace s obnovou
negativnich disledkt banské ¢innosti.
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Postrekultivacni faze je obdobim monitorovéni stavu a zaclenéni jiz
zrekultivovaného uzemi do Zivotniho prostiedi.

Clenéni rekultivaci

Rekultivaci mizeme podle Schneidera & Lampartové (2013) rozdélit na
rekultivaci technickou a rekultivaci biologickou dle zaméteni rekultiva¢niho

procesu a nasledného ucelu vyuziti obnoveného tzemi:

a)

b)

Technicka rekultivace

Technicka rekultivace je proces, ktery probihd soubézné s tézbou
nerostné suroviny, aby nedoslo k vét§imu nez nezbytné nutnému
poskozeni krajiny. Dle Klementové (2012) in Schneider & Lampartova
(2013) tvofii technickou rekultivace mnozstvi opatieni: terénni upravy,
jejichz cilem je utvofeni pozadovaného povrchu terénu Gipravami
vysypek, odvalil a mist s poklesovym charakterem, navezeni urodnych
hornin a zemin na vysypky, vétSinou se jedna o zeminu s vysokym
obsahem humusu, meliorace pudy s cilem zajistit co nejpiirozené;jsi
pudotvorny proces, hydrologicka meliorace upravujici kvalitu a rezim
podzemni i povrchové vody, stabilizace svahii S opatfenimi vedoucimi
k zabranéni erozim, technické zabezpeceni, kdy se vytvaii dopravni sit’
a popft. je zajmova oblast oplocena.

Biologicka rekultivace
Biologicka rekultivace je cilovou fazi rekultiva¢niho procesu. Sklada se
predevsim z ¢innosti biologického charakteru — zemédélskych,

péstitelskych. Biologické rekultivace 1ze rozd¢€lit na zemédélske,
lesnické, hydrické a ostatni rekultivace.
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Zemédélské rekultivace

Cilem zemédélské rekultivace je vytvoreni pozemki, které se stanou soucasti
ZPF jako orna puda, louky, pastviny pro dobytek, zahrady, sady, vinice,
chmelnice apod. Zemédélskou rekultivaci dochazi pfevazné k obnové takové

pudy, na které byla kvili banské ¢innosti ukon¢ena zeméd¢€lska ¢innost, a ktera
navazuje na stavajici zeméd¢élsky obhospodatovany terén (Vrablikova & kol.,

2008). Technologie zemédélskych rekultivaci viz schéma ¢. 1.

Provadi se dvéma zpiisoby, a to pfimou ¢i nepiimou rekultivaci. Pfimou

rekultivaci bez prekryti ornici, pii které se provadi pfima biologickad obnova na
zeminach vysypek a odvalu. Tento proces ptimého zarodnéni trva 20 az 30 let
a kromé Casové narocnosti jsou zrekultivované plochy nevhodné

k zemé&délskym Gcelim. Vyuzivany jsou jako parky ¢i travniky. Pfi neptimé
rekultivaci se antropogenné zatizeny terén piekryva vrstvou ornice, ktera je

predpokladem k vytvoreni zeméd¢€lsky intenzivné obdélavané pidy. Na rozdil

od pfimé zeméd¢lské rekultivace je nepfima méné ¢asoveé narocna, ale je
zatizena spravnosti hnojeni, vyuzitim agrotechnologii a osivem (Schneider &

Lampartova, 2013).

TECHNOLOGIE ZEMEDELSKYCH REKULTIVACI

| TECHNICKA FAZE | BIOTECHNICKA FAZE |
. volba rekultivaéniho volba rekultivaéné
(SR gy osevniho postupu vhodnych plodin
organické
| zakladni padni meliorace l— hnojeni
s prekryvem —| jeteloviny |
skryvka a navazka | |
vhodnych zemin bez piekryvu mineralni —| traviny |
hnojeni
| hydromeliora¢ni upravy l— —| jetelino-travni smésky |
ochrana
| vystavba provoznich staveb l— kultur —| luskoviny na zelené |

| vystavba systému komunikaci l—

_|

obiloviny

Schéma ¢. 1: Technologie zemé&délskych rekultivaci (pievzato z Vrablikova in

Blazkova (ed.), 2011)
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Lesnické rekultivace

Cilem lesnickych rekultivaci je zalesnéni baiiskou ¢innosti zasazené oblasti.
Vznikl¢ lesni ekosystémy by mély byt ekologicky stabilni a trvalé.
Technologie lesnickych rekultivaci viz schéma €. 2. Vysazovany jsou
ptedevsim plivodni dieviny, mezi néz patii napt. dub zimni a letni, habr
obecny, javory, jasan ztepily ¢i lipa mnoholista. V minulosti byly problém
nepuvodni ¢i invazni druhy, které byly pouzivany na misto autochtonnich
drevin. Stejn¢€ jako u ostatnich typu rekultivaci je nutné vybirat vysadbové
druhy a technologie vysadby dle pfedem vytvofenych podkladi, a to z divodu
riznych stanovistnich podminek a obnovnich cili (Schneider & Lampartova,

TECHNOLOGIE LESNICKYCH REKULTIVACI

2013).
TECHNICKA FAZE |
terénni Gpravy

zékladni pidni meliorace

hydromeliorace

| navazky zemin

vystavba komunikaci

1T T T T

BIOTECHNICKA FAZE |

agrotechnicka opatteni

| vybér a volba dfevin |

kvalita sadebniho
materialu

| technika vysadby |

péce o zalozené
po vysadbé l— kultury

—| po zapojeni

vylepSovani

oSetfovani probirky

podporou vysadeb
kypfenim

likvidace
bufené

ochrana pted
ZveFi

piihnojovani

pleci se¢

vychovné premény
a zasahy

Schéma ¢. 2: Technologie lesnickych rekultivaci (pfevzato z Vrablikova in
Blazkova (ed.), 2011)
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Hydricka rekultivace

Cilem vodohospodaiskych neboli hydrickych rekultivaci je vytvoreni nového
vodniho rezimu jak u povrchovych tak u podzemnich vod, které byly

vV minulosti naruSeny tézbou nerostnych surovin. Hydrické rekultivace, jak je
patrné ze schématu €. 3, probihaji predev§im zaplavovanim zbytkovych jam
povrchovych dold. Problémem byva nestaly terén, kdy se musi vyuzit
odvodiovaci prvky ¢i opatieni proti sesuvu pudy. Tento typ rekultivaci je také

praktikovatelny pro odvodnéni povrchu vysypek a svaht zbytkovych jam
(Vrablikova & kol., 2008).

Jezera, kterd vznikaji zaplavenim zbytkovych jam, jsou chudé na Ziviny, ale
voda Vv nich je vysoce kvalitni a slouzi jako zdroj vody ¢i maji sportovné-
rekreacni vyuziti (Schneider & Lampartova, 2013). Piikladem je jezero Bilina,
které v soucasnosti vznikd na zbytkové jamé lomu Bilina v Podkru$nohofi.
Jeho zatopena plocha se odhaduje na 955 ha s rozsifenim na 1310 ha a

s objemem vody kolem 645 mil. m® (Vrablikova & kol., 2011).

HYDRICKE REKULTIVACE
Odvodnéni povrchu Sanaéni Prevedeni Ostatni hvdrické dpray Stabilizace
vysypek a svahi odvodnéni vod ¥ pravy vodniho reZimu
zbytkovych jam l
oz 2 Budovani Sportovni a
ptitokovych rekreacni plochy
koryt a kanalu I

Pritlehy I— Kamenni ——
odvodiiovaci Piiméstské rekreace

Zebra Zavodiiovani a koupéni
jam
Retencni nadrze, | | Moéély a
Poldry moki'ady
Malé vodni I
| Zajisténi stability svahti — biehti nadrze Cenge pirozené
I vzniklé biotopy
Tésnéni uhelné sloje a Dostatek vody
propustnych nadloznich horizonta pro I’OZV(?J
fauny a flory

| Zajisténi kvality vody

Schéma ¢. 3: Technologie hydrickych rekultivaci (pfevzato z Vrablikova in
Blazkova (ed.), 2011)
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Ostatni rekultivace

Do skupiny ostatnich rekultivaci jsou fazeny plochy, které nebyly vytvoieny

K hospodaiskym zamérim. Dle ucelu k némuz byly vytvofeny se tyto pozemky
podle Vrablikové a kol. (2008) d€li na ostatni vefejnou zelen, plochy
vyuzitelné k rekrea¢nim, ubytovacim ¢i sportovnim ucellim, ostatni
komunikace, pozemky s kulturnim ¢i osvétovym zaméfenim a plochy pro
podnikatelské a komercni ucely.

,» Struktura rekultivact tézebnich hnédouhelnych spolecnosti vychazi z faktu
minimalni lesnatosti v SHP, vysoké intenzity urbanizace a industrializace “
(Vréablikova & Vrablik, 2010, s. 32). Na zaklad¢ téchto fakth ze 40 % pievazuji
na uzemi SHP rekultivace lesnické, 20 % piipada na rekultivaci zeméd¢€lskou,
24 % na ostatni rekultivace a 16 % na upravu vodohospodatskych pomért,
rekultivaci hydrickou (Vrablikova & Vrablik, 2010).

6.2.2. Revitalizace krajiny

V souladu s legislativnimi normami a izemnimi plany jednotlivych tzemné
samospravnych celkt Ize revitalizaci popsat bud’ jako celkovou revitalizaci
uzemnich celkd nebo jako procesy, které nasleduji po samotné rekultivaci.

V oblasti Podkrusnohoii je dle Vrablikové & Vrablika (2010) vhodné
uskutec¢iiovat revitalizaci antropogenné postiZzené oblasti podle nasledujicich 12
bodu:

1) Celkové zhodnoceni oblasti v navaznosti na vizemni plan — vytvoteni
finan¢ni rezervy na zahlazeni nésledk tézby, napojeni obnoveného
uzemi do okolnich oblasti a charakteristika zdjmové oblasti pro
vytvofeni revitalizacnich cila

2) Uceleny plan sanaci a rekultivaci — veskeré informace o stavajici ¢i
historické t€zbé v zdjmové oblasti, piehled rekultivaéni Cinnosti,
vytvofeni uzemn¢ planovacich materialti

3) Rekultivace — vytvoteni rekultivaénich postupti, vyhledani
nejvhodnéjsich dodavatela pro stavby a zajisténi technického zdzemi,
¢asovy harmonogram, nadvaznost revitalizace na dokonceny rekultivacni
proces
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4) Zhodnoceni stavu oblasti pred revitalizaci — vymezeni hranic zajmové
oblasti, uréeni vlastnikii, zdiivodnéni revitalizace, uréeni predmétu
napravy, zhodnoceni fyzikélnich vlastnosti oblasti, soupis planovanych
zasaht do oblasti, legislativni normy a predbézné stanoveni doby nutné
ke splnéni stanovenych revitalizacnich cila

5) Revitalizacni cile — zajisténi udrzitelnosti ekosystémui, energetickych a
materidlovych tokt, kvality vody a pudy

6) Metody revitalizace — technicka rekultivace, revitalizace
agroekosystémovych, lesnich, dopravnich a inzenyrskych struktur

7) Navrhy postupii revitalizace — ur€eni miry naru$enosti krajiny na
zakladé¢ predem shromazdénych informaci, budouci ochrana uzemi,
stanoveni zasad revitalizace, projektovani revitalizace

8) Dilci ukoly pro realizaci revitalizace — tvorba rozpo¢tu, pruzkum
oblasti pfed zapocetim revitaliza¢niho procesu, tvorba komplexni
dokumentace véetn¢ odhadu efektivnosti aplikovanych metod,
medializace, spoluprace se spravnimi organy, zajisténi pottebnych
pracovniki, vybaveni a kontroly plnéni revitalizacnich cila

9) Hodnoceni postupti revitalizace — plnéni asového a tikolového
harmonogramu, aktualizace projektu na zédkladé méniciho se stavu
zajmové oblasti

10) Monitoring — monitorovaci zafizeni, sledovani a kontrola dosazeni
vytycenych cilit

11) Hodnoceni vysledki revitalizacnich praci — zahrnuje prabézné i finalni
posouzeni dosazeni revitaliza¢nich cilt a celkovy projekt je posouzen
po strance ekologické a ekonomické

12) Vyuziti ziskanych vysledkii v praxi — informativnost vefejnosti,
spravnich a samospravnych celkd, popt. zpracovani projektu do
publikovatelné podoby

w~Hlavnim nastrojem hodnoceni revitalizace je management ekosystému v ramci
trvale udrzitelného rozvoje** (Vrablikova & kol., 2008, s. 40). Management
ekosystému se zabyva vlivem lidské ¢innosti na Zivé organismy, vytvafenim
opatfeni vedoucich k ochran¢ biodiverzity a mirou UspéSnosti revitalizace
prostfednictvim sledovani populaci a spolecenstev.
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V minulych letech byla zpracovéna cela fada koncepci nastinujicich na zéklade
shromazdénych podkladt a analyz navrhy udrzitelného rozvoje jak pro izemi
Ceské republiky, tak pro oblast Podkrusnohoii az do poloviny 21. stoleti.

Dle téchto koncepci by se méli odbornici v ramci udrzitelného rozvoje

Vv krajin¢ PodkruSnohoti zaméfit na revitalizaci a resocializaci (vyuziti krajiny
clovékem) oblasti, na zemédelské podnikéani, udrzeni nebo snizeni miry
nezameéstnanosti, diiraz by mél byt taky kladen na lesnictvi a celkovou ochranu
ptirody (Vrablikova & kol., 2011).

Plan uzemniho rozvoje

V Usteckém kraji jsou dle Beranka in Blazkova (ed.), (2011) hlavnimi tikoly
uzemniho planovani:

- navrhnuti revitaliza¢nich opatieni s odstranénim dusledka tézby

- vytvofeni ekonomickych a technologickych podminek pro
ekonomickou obnovu kraje, se zamétenim na oblast primyslu a
dopravni infrastruktury

- rozvijeni lidskych zdrojt

Pro plnéni cilti izemniho planovani je smérodatny vyvoj mezi piilezitostmi a
riziky v dané oblasti, jako ptiklad miize byt uvedeno planované vytvoireni
rekreaéni oblasti v okoli lomu CSA, jejiz vznik je viak podminény
nerozsifenim téZby.

Diilezitym ukazatelem dosaZeni cilti UP je také, jak bude fesen ,.dlouhodoby
konflikt mezi celostatnimi pozadavky na tuto oblast a jejimi vlastnimi
pozadavky a moznostmi, konflikt mezi podnikatelskymi zajmy tézby uhli,
energetiky a zajmy obyvatel na zlepseni zivotniho prostredi a Zivotnich
podminek’ (Beranek in Blazkova (ed.), 2011).
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7 Zavéer

Tézba hnédého uhli s sebou nese fadu negativnich dusledki, jako jsou
devastace krajiny, poddolovani uzemi, kontaminace podzemni a povrchové
vody, ale také zneciSténi zivotniho prostiedi jeho spalovanim v hnédouhelnych
elektrarnach. Do budoucna se dle Statni energetické koncepce (Valasek &
Chytka, 2009) planuje snizeni vyroby el. energie spalovanim hnédého uhli, coz
povede k vys§imu vyuziti jaderné energie a obnovitelnych zdroja. Tato
koncepce vSak nepocita s iplnym omezenim ¢innosti hnédouhelnych
elektraren. Vyhledové by mély produkovat piiblizn€ jednu tfetinu pottebné
energie.

Vyvoj tézby v oblasti Podkru$nohof#i je dan izemnimi ekologickymi limity z r.
1991, které blokuji vytézitelné hnédouhelné zasoby. Zistanou-li limity i nadéle
zachovany, bude tézba v severoceské hnédouhelné panvi ukoncena kolem roku
2045 (Pesek & Sivek, 2012). Dojde - li ke zmirnéni ¢i tiplnému prolomeni
uzemnich ekologickych limiti, objem vytézitelnych zasob hnédého uhli by se
mohl navysit az o 0,9 mld. tun. V tomto pfipadé by se vyrazn¢ rozsitila
dobyvaci plocha lomu CSA, ale dle piilohy &. 1 i lomu Bilina. Mozné zmirnéni
¢i prolomeni tizemnich ekologickych limitd je sice v rozporu s cily Statni
energetické koncepce, ale jedna se o stale diskutované téma s velkym tlakem
ze strany tézatskych spolecnosti.

I prestoze by tézba v Podkru$nohoti mohla skoncit v roce 2045, negativni
disledky banské cinnosti budou zahlazeny az po roce 2060. Doposud bylo
zrekultivovano pfiblizné 34, 96 tis. ha poskozené pudy. Z celkové
rekultivované vyméry bude 47 % tvofit podil lest, 20% ptipadne na
zemédé€lskou, 16 % na vodni a 17 % na ostatni rekultivaci. Postupnym
dokoncovanim rekultivaénich praci bude zcela zménén raz krajiny. Piikladem
je okoli mésta Most, kde jiz byla dokoncena rekultivace, revitalizace 1
resocializace uzemi. Dominantnimi prvky oblasti jsou dilni jezera, lesy,
sportovni zatizeni a povedlo se také osidlit ptivodné zcela zdevastované
pozemky. Vyuziti ploch po rekultivaci je pfedmétem tizemniho planovani,
avsak rizika a moznosti napliiovani cili izemniho planu, uvedenych Vv ptiloze
¢. 2 a 3, jsou ovlivnény konflikty mezi podnikatelskymi zajmy tézby uhli,
energetiky a zajmy ochrany a zlepseni stavu zivotniho prostfedi. Po dokonceni
v§ech rekultivadnich praci by se severni Cechy mély stat turistickou oblasti

S bohatym lesnim porostem a vodnimi plochami.
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Priloha ¢. 2: Rizika vyuzivani izemi PodkruSnohoti
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Priloha ¢. 3: PrilezZitosti naplnovani cilt uzemniho rozvoje
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Seznam zkratek

CR
CSA
CHKO
JLR
UP
SHP
SHR
SO,
SR
UEL
ZPF

Ceska republika
Ceskoslovenské armady (lom)
chranéna krajinna oblast
Jihomoravsky lignitovy revir
uzemni planovani

Severoceskd hnédouhelna panev
Severocesky hnédouhelny revir
oxid sifi¢ity

Sokolovsky revir

uzemni ekologické limity
Zemédélsky padni fond
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