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Abstrakt

Diplomova prace sleduje vybrané kvalitativni ukazatele medu v zavislosti
na raznych zptsobech vyzivy véelstva. V literarni reSer§i se piSe 0 historii
a spolecenstvu véely medonosné, systémech chovu véel z riznych pohledt. Najdeme
zde 1 roz€lenéni véeliho roku, odlisné faze pribéhu snlisky a antropogenni vlivy

v v s

na kvalitu medu, které jsou povazovany za nejdilezitéjsi a patii mezi né i vyziva
vCelstev. V praktické Casti se prace zabyva porusenosti medu, obsahem pevnych latek
Vv medu, kyselosti medu, vodivosti medu a stanovenim obsahu vody pomoci specifické
hmotnosti a pomoci refraktometru. VSechny tyto analyzy byly zjistovany v zavislosti
na podzimni vyZivé vcelstev — pomoci sachardzy, invertniho cukru a medu. Ze

statistickych vysledkli bylo zjisténo, Ze nejsou statisticky prokazatelné rozdily mezi

zpusoby krmeni ve vSech zjiStovanych parametrech medu (p> 0,05).

Kli¢ova slova: kvalita, med, v€ela medonosna, vyziva.



Abstract

Diploma Thesis shows qualitative indicators of honey in addiction on different
ways of nutrition of bee colony. In analytical part, there are descriptions of: history
of western honey bee, and systems of rearming of bee colonies from many points
of view. We can find parts of bees’ year, periods of collections and human influence
there, which are understanding as the most important for quality of honey. Practical
part is focused on fragmentation of honey, including solids materials, acidity of honey,
and using of refractometer to find out content of water. All these analyses were
founded in addiction of autumn nutrition of bee colonies. Especially by sucrose,
inverted sugar and honey. Statistics says that, there are no significant differences

between methods of feeding, in every examined parameter of honey.

Keywords: quality, honey, honeybee, nutrition.



1.Uvod

V¢ela medonosna (Apis mellifera) je hospodaiky velmi uziteéné, ale i zajimavé
zvife. Ma zna¢ny pocet uzitkovych vlastnosti. Mezi hlavni produkty véel patii med,
vosk, propolis, pyl, mateti kasicka, vceli jed, produkce matek a oddélkd. Véelich
produktl je mnoho nejcennéjsi mimo produkéni vlastnosti, které si na véele cenime
je to, ze je opylovac. Opylovani je schopnost Zivocicha ptendset pyl z jedné rostliny
na druhou. Véela medonosna zije ve spolecenstvi, kterému se fika veelstvo. Existuji
I dalsi opylovaci napt. véely samotarky, ¢melaky a jini zivoCichové (motyli), ktefi
se také zabyvaji opylovanim rostlin. V Ceské republice je nékolik stovek druhii véel
samotarek a n€kolik desitek druhti ¢melakt. Oproti témto skute¢nostem je vSak véela

vvvvvv

na hospodarské vyuziti jejich produkta.
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2. Literarni piehled

2.2. Véela medonosna

2.2.1. Historie
Podle HANOUSKA (1991) ziji véely na Zemi vice nez 200 milionu let, tedy

mnohem déle nez samotny Clovék. Béhem té doby vcely prosly celou fadou zmén
a teprve pied 15 miliony lety se vyvinuly v dnesni podobu. Pfedpoklada se, ze ¢lovek
zacal chovat véely, az kdyZ poznal hlavni véeli produkty — med a vosk.

STEINHAUSEROVA (2002) uvadi, Ze nejstarsi nalezené zminky o chovu véel
Clovékem, jsou z doby pied 15 000 lety. Piesnéji je to kresba, ktera byla nalezena
v Pavouéi jeskyni (Cauveas de la Arana) ve Spanélsku u vesnice Bicorp.

OREY (2012) se ve své knize zmifiuje o tom, ze se medu fikalo ,,bozsky
nektar” a uz pred péti tisici lety byly znamy jeho 1éCivé vlastnosti. NejCastéji se
pouzival pii ptipravé jidel a jako konzervant, dale se pouzival jako 1&k a také

v kosmetice.
2.2.2. Spole€enstvo

V¢ela zije v organizaci, kterou uz v 18 stoleti William Morton Wheeler
(1865-1937) nazval jako superorganizace, vychazel pii tom ze svych studii
o mravencich (TAUTZ, 2010).

Ve véelim spolecenstvu je nekolik tisic jedincii. Celé spoleCenstvo se nazyva
roj ¢i véelstvo. Ve vcelstvu jsou 3 druhy veel. Jedna matka (plodna samicka), nékolik
set trubct (samci) a nékolik tisic dé€lnic (neplodné samicky). Aby celé véelstvo
spolupracovalo, tvoii matka v kusadlové zlaze tzv. mateti latku (jedna se o feromon),
ktery se ptedava v potravé a tak vcelstvo stmeluje. Jak uz nazev matky napovida,
své télo ptizplisobeno ke sbéru potravy, tvoieni vosku a nema hltanové zlazy, a proto
ji délnice, po celou dobu pobytu v tle, krmi tzv. matefi kaSickou, latkou tvofenou
V hltanovych zlazach délnic. Dé&lnice se po celou dobu svého Zivota staraji o
zajistovani potravy, zabezpecuji péci o plod a matku. Dalo by se fici, Ze maji na
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starosti celou budoucnost véelstva. Trubci v Glu maji za kol oplodnit matku. V ulu i

,topi“ plodu, aby mu nebyla zima (OZDIAN, 2013).

2.3. Systémy chovu vcel

Jak zalit vCelafit? Tuto otazku si zaCinajici vcelafi kladou asi jako prvni.

V dnesni dob¢ se jedna hlavné o lokalitu, kde je dostatek sniisky a také kde by se véely

nedostavaly do konfliktu s okolni spolecnosti. Dale se jedna o parametry ulu, naptiklad

vyska nastavku, zatepleni ulu a ramkovou miru. Ul by m&l vyhovovat jak véelati tak

zejména véelam (PERNICA et al., 1991).

2.3.1. Dle vybéru ulu

Typt uld je celd fada. DEli se podle typu a velikosti néstavkil na:

Dadant — je to ul, ktery vyuziva dvoji ramkové miry. Ve spodni ¢asti ulu
je umistény vysoky ramek a ve vrchni ¢asti je poloramkova mira.
Ul se rozliduje na dvé &asti, vespod je plodisté a ve vrchni ¢asti medové zasoby.
Tyto prostory mohou byt oddélené matefi miizkou (CIMALA, 2017);
Langstrohniv ul —

o Vysokonastavkovy: ul s nastavky, které maji vétSinou ramkovou miru

39 cm X 24 cm. S témito nastavky je vétSinou problém, ze po naplnéni
plastu medem jsou tézké. Mnohdy se proto manipuluje vice s jednotlivymi
plasty nez S nastavky. Toto zachazeni je pro v¢ely obvyklejsi (KAMLER
a CERMAK 2014);

nizkonastavkovy: je zde ramkova mira je vétSinou 39 cm x 17 cm.
Nevyhoda je nutnost a potieba velkého mnozstvi ramki, a tudiz i néstavki,
které musime v nevyuzité dob¢€ nékde uskladnit (ANONYM 2, 2000);
kombinovany: je  syst¢ém uali, kde je pouzito  vysoko
a nizkonéstavkovych Uld. Vysokonastavkovy 1l je zde pouZit jako plodiste,

nizkonastavkovy ul jako mednik (KAMLER, 2011).
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2.3.2. Dle pfistupu

Dalsi déleni ult je podle ptistupu k ramkim:

e zadem: jedna se o tly, U kterych musime vyndavat ramky jeden po druhém zadni
¢astitlu. Jeho hlavni nevyhodou je, ze pokud chceme vyndat prvni ramek (ramek
u ¢esna), je nutné vyndat vSechny ramky (ANONYM 1, 2018);

e horem: jedna se o typ ulu, kterému se fika ,lezan“. Po odklopeni vika
jsou vSechny ramky pfistupné. Nevyhodou je vyska ramkia, nékdy byva
30 centimetrti vysoky a jeho manipulace je tim padem obtizna. Pokud se budeme
bavit o pfistupu horem k rdmkim, bavime se i1 nastavkovych ulech, které

jsou v dnesni dobé velice popularni (DOLINEK, 2015).
2.3.3. Dle zpiisobu stavby ramk

Podle postaveni ramk k ¢esnu se rozliSuje:

e tepla stavba — pri¢né postaveni ramku k ¢esnu, tak aby venkovni vzduch nemohl
do ali. Tato stavba ramku vétSinou vcelafi usnadni manipulaci. Tepla stavba
je vhodna v 1ét¢ (VESELY, 2013);

e studena stavba — podélné postaveni ramku vaci Cesnu. Je vhodnéjsi pro vcely
v zimnim obdobi, protoze mohou snadnéji k zasobam. Je zde i leps$i cirkulace
vzduchu a nedochazi tak k plesnivéni pylu (ZICHOVA 2015).

2.3.4. Dle zpusobu chovu

Podle ptistupu k chovu vcel 1ze postupovat dvéma zpiisoby:

e konven¢né (intenzivng) — zpusob konvencéniho chovu véel pievazuje, nebot
vétsina véelait nechova veely Vv blizkosti chranéné krajinné oblasti nebo narodniho
parku, kde jsou platna riizna omezeni. Tento chov je snadn&jsi z hlediska vybéru
stanoviSté, oSetiovani a léCeni vcelstev. Vynosy jsou daleko vyssi za nizSich
vstupnich nakladd, nebot mlizeme krmit jinou glycidovou surovinou
nez jen medem (KAMLER,2011);

e cekologicky — vétsina vcelich stanovist je na krajich ekofarem, chranénych
krajinnych oblasti a nadrodnich parki. Stanovisté musi byt dobfe zvolené, nebot’

v okruhu 3 km se nesmi vyskytovat zZadné primyslové zony, méstska centra,
15



dalnice, skladky ¢i spalovny. Dale musime deklarovat, Ze za posledni tii roky
ve stanovené oblasti nebylo uzivano latek, které nejsou vhodné pro ekologicky
zpusob hospodateni. Vznik ekologického chovu vcel vznika bud’ z konvenéniho
chovu véel, proto je nutné tzv. ptechodové obdobi, které u véel trva 12 mésic.
Béhem piechodného obdobi je zde zakézano oproti konvenénimu chovu pouzivat
repelenty k uklidnéni vcel. Je vhodné pouzivat vodni aerosol, pouziti koufe
jen omezeng a jako zdroj kouie z dymaku jsou povolené pouze ptirodni materialy.
Ptistfihavani kiidel v€elim matkdm je zakézané, stené tak usmrcovani
véel k ziskani v€elich produktii. Odstranovani trub¢iho plodu (biologické opatfeni
proti varoaze) je povolené. Povoleny jsou 1 organické kyseliny ¢i éterické oleje.
K zakrmovani je vhodné pouzit produkty, které v¢ely samy vyprodukovaly (med)
&i uskute&nit nakup z jinych ekologickych chovii (CECHOVA, 2015).

2.4. Roz¢lenéni véeliho roku

2.4.1. Podleti

Toto obdobi se povazuje za zacatek vcelaiského roku. Zacind zacatkem

ervence a trva az do srpna (VESELY et al., 1999).

V tomto obdobi uz vcely nemaji vceli pastvu, kromé jedlové medovice.
Tak pozname, Ze se sniska pomalu blizi ke konci, proto je nutné vcelstva piikrmovat.
Obdobi krmeni bezpecné pozname podle toho, Ze vCely vyhané;ji trubce z tlu. Vcelafi
zaCina dulezité obdobi piiprava vcelstev na zimu. Vcelai v tomto obdobi zmensi
prostor v¢elam (odstrafiuje nastavky z ult), zkontroluje plodici schopnost matky
(tu zhodnoti podle mnozstvi plodu), zdravotni stav v¢el (signalizace varoazy) a zakrmi
veely na zimu. VétSinou cukernym roztokem v poméru 1 kilogram cukru a 1 litr vody
(REJNIC, 1990), ale podle VESELEHO (2013) je vhodné cukerny roztok pfipravovat
v poméru 3 kilogramy cukru a 2 litry vody. Vznikne nam tak husté&jsi roztok, ktery

nepodléhd moznému zkvaSeni.

Obdobi zakrmovani je vhodné nepodcenovat, nebot’ pfimétend vyziva véelstev
podporuje rozvoj vceli kolonie a ptislibuje dostate¢nou a kvalitni sntsku v jarnim

obdobi (BRODSCHNEIDER a CRAILSHEIM, 2010).
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2.4.2. Podzim

V podzimni prohlidce je nutné zkontrolovat silu véelstva. VESELY (2013)
uvadi, ze slabé vcelstvo se ur¢i podle obsednuti plasti — Sesti az osmy plasty

se vyznacuje slabé vcelstvo, silné veelstvo je na desiti a vice plastech.

U slabého vcelstva je nutné urcit pri¢iny. Divodu mize byt mnoho,
po vylouceni chorob je vhodné se podivat na vykonnost a stafi matky. Pokud je vceli
matka slaba ¢i stara, veelstvo miizeme spojit se silnym vcelstvem. Pro tento ptipad
je nutné slabou matku odstranit, abychom piedesli zdpasu mezi matkami (CRAMP,

2016).

2.4.3. Zima

Pro vcelafe je toto obdobi zajisténi spravné bezpecnosti vcelnice (okolni
vétve), zajiStuje 1 samotné uly proti neptatelim vcel jako jsou hlodavci a ptaci

(VESELY et al., 1999).

V<ely zimni obdobi ptezivaji v chomaci, vétSinou je obsednuto osm plastovych
uli¢ek pobliz medovych zasob. Uprostfed chomace je matka, ktera pierusila kladeni
vajicek. Vcely po tento Cas nevyhiivaji cely ul, udrzuji teplotu pouze v chomaci.
Energii na vytapéni chomace berou z medu, ktery je stravitelny témér bezezbytku

(TITERA, 2013).
2.4.4. Ptedjari

Piedjaii pozname podle toho, Zze za¢nou kvést olse lepkavé (Alnus glutinosa),
liska obecna (Corylus avellana) a zac¢ind kvést i snézenka podsnéznik (Galanthus
nivalis). V¢ely se chystaji na sviij prvni jarni prolet, kde vyprazdni sviij vyméSovaci
vak. V¢elaf zde déla prvni jarni prohlidku vcel. Diva se, zda v¢ely maji dostatek zasob,
zda nejsou osifelé a likviduje uly, kde véely neptezimovaly. VSechny tuly, kde vcely

nepiezily zimu, diikladné desinfikuje (REJNIC,1990).
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2.4.5. Jaro

Pfichazi mésic po predjaii. Je to obdobi hojnosti vceli pastvy,
ale 1 obdobi rojivé nalady. Ta vétSinou vznikd nedostatkem mista, matka nema kam
klast vajicka a dé€lnice nemaji kam ukladat snisku. Rojiva nalada se vyznacuje
i zvySenou teplotou. Teplota v ulu by se méla pohybovat vrozmezi 32-36 °C.
Kdyz uz rojiva nalada nastane (pozndme ji podle zalozeni matecnikil), je tézké
ji odvratit. Pro tento pfipad je vhodné vytvofit oddélky vcel a zabranit tak ztraté
véel a ¢asti sntisky. Oddélky vytvarime obvykle ze tii ramka s plodem a s mladuskami.
Nejdiive v¢ely z oddélku nechame osifet a poté jim piidame novou matku (CRAMP,
2016).

2.4.5. Casné 1éto

V tento Cas za¢ina kvést trnovnik akat (Robinia pseudacacia) a je zaznamenana

nejvétsi mira rojivosti véel (REINIC,1990).

Pro vcelafe zaCina nejzajimavéjsi obdobi — ¢as medobrani. Vcelai odebira
vcelam plasty, pokud je alesponi jedna tietina bunék zavickovanych. To svédci o tom,
ze je med zraly. Plasty medu odebirame za ptiznivého pocasi, a kdyz je vétSina 1étavek
mimo ul. Prazdné pléasty v€elam vracime po medobrani a provadime i informativni

prohlidku jestli, véely nehynou hlady (VESELY, 2013).

2.4.6. PIné 1éto

Je to posledni obdobi véelaiského roku. V tuto dobu kvete lipa malolista (Tilia
cordata), ktera je hlavni rostlinou. Kromé lip a jiné kvetouci flory nelze opominout

ani sntsku z lesi (medovici). Ve vcelstvu se utvafi shromazd’ovaci a sbératelsky

pud (KUBOV, 2016).
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2 5. Pribéh snigky

2.5.1. Med nektarovy

Veely opyluji rostliny, lakajici je pomoci nektarii, které produkuji sladky
roztok zvany nektar, obsahujici asi 70 % vody. Protoze by nektar podléhal kvaseni,
musi ho v€ely zahustit. Do v¢eliho ulu jej nosi véely v medovém vacku (WILSON,

2007).

Nektar, ktery vcely pfinaseji do ulu, predavaji spolupracovnicim.
Ty si ho nékolikrat ptedaji a obohati ho o enzymy. Poté ho daji do buriky, kde nektar
musi zahustit. Do bunky se déavaji kapky nektaru postupné a az kdyz je buika
zahus$téného nektaru plna, je =zavickovana voskem. Aby nektar dozral
v med, je zapotiebi dikladné vétrani. Doba, po kterou vcely budou odvadét vodu
z nektaru, zavisi vétSinou na velikosti v¢elstva. Dozravani medu trva piiblizné

jeden az jedenact dnt (EYER et al., 2016).

Razné druhy vcel maji rizné naroky na nektar, ten obsahuje 3 hlavni druhy
cukru (glukézu, fruktdozu a sachardézu). Bylo prokazano, Ze opylovaéi s dlouhym
jazyCkem (Emelaci a motyli) preferuji nektary svysokym obsahem sachardzy a
opylova¢i s kratkym jazyCkem (vCely) preferuji nektary s vySSim podilem

monosacharidi (VAUDO et al., 2015).

Podle HARAGSIMA a HARAGSIMOVE (2013) mame v Ceské republice
rostliny, které tvoii tzv. hlavni snisku. Jsou to hlavné¢ kulturni rostliny jako

napf. fepka, akat, malinik, jetel, vojtéSka a slunecnice.
2.5.2. Med medovicovy

Medovicovy med je tvofeny z tzv. medovice, coz je zbytkova latka, kterou
vylu€uje savy hmyz nejcastéji mSice ¢i puklice na jehlicnatych a listnatych stromech.
Véely medovici sbiraji a nosi ji do Glu, podobné jako nektar. Obecné plati ze
medovicovy med ma oproti nektarovému medu vice mineralnich latek, aminokyselin,

oligosacharidii (melecitozu a rafindzu) navic nema tendenci krystalizovat diky vysoké
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hladin¢ fruktozy (FORLER, 2011). Diky témto latkam navic je méné sladky
a ma tmavsi barvu, vétSinou ma vuni po pryskyfici (ANONYM 4, 2008). Podle
HARAGSIMA (1966) je nejvétsi produkce medovice koncem Cervna a zacatkem

cervence. Nejvice se na ni podileji mSice, Cervci a mery.
2.6. Antropogenni vlivy na kvalitu medu

Kvalitu medu ovliviiuji nejen vcely, ale 1 veelat, ktery svou vcelatskou praci

zasahuje Casto do pfirozeného Zivota vcel.
2.6.1. Medobrani

Jedna se o ziskdvani medu nejcastéji z plasti, pomoci medometu.
To je ptistroj, ktery vyuziva odsttedivou silu ptisobici na med ve sméru od osy otaceni.
Protoze ma med vysokou viskozitu, nelze ziskat vSechen med z bunck plasth.
Mnozstvi vytoceni medu je spojeno s pozadavky vcelafe. Nejcastéji je pozadavek
vyto¢it med co nejdiive a co nejlépe (MEZINARODNI KONFERENCE O MEDU:
SBORNIK PREDNASEK A ABSTRAKT: VYSTAVNI KATALOG, 2015).

Lze vsak vytacet i tzv. pozdni med, ktery je ponechan cely rok ve véelim tlu
a pak je vytoCen jednou ro¢n€. Tento med ma zvySeny obsah pylovych zrn a také
hladinu hydroxy-methyl-furfuralu (HMF). Vseobecné lze fici, Zze zvySena hladina
HMF je znamkou ponechani medu celou dobu v ulu a vystaveni povétrnostnim
podminkam (32 °C po dobu 3 mésicti). Pozdni med ma bohuzel snizeny obsah aktivity
diastazy oproti medu Cerstvému. Obsah cukr a antimikrobialni aktivita medu je u

medu z rozdilnych obdobi stejna (PASIAS et al., 2018).

Medobrani probihd ve specidlni mistnostech, ty jsou povazovany za
potravinaiské provozy a je tfeba dodrzovat veSkeré hygienické ptedpisy. Hlavnim
principem je samotny uklid medarny a desinfekce. Tu volime vzdy s jinou U¢innou

latkou, a tim pfedchazime rezistenci patogenni organismii (TITERA,2017).
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Zpusob ziskavani medu

Podle vyhlasky ¢. 76/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky pro pfirodni sladidla,
med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem, ¢okoladu a cokoladové

bonbony se med z hlediska ziskavani déli na:

e vytoCeny med — ziskany odstfed’ovanim odvickovanych bezplodovych plasti;

e plasteckovy med — ulozeny a zavickovany véelami do bezplodovych plast
cerstveé postavenych na mezisténach vyrobenych vyhradné ze vceliho vosku
nebo bez nich a prodavany v uzavienych celych plastech nebo dilech takovych
plastt;

e vykapany med — ziskany vykapanim odvickovanych bezplodovych plastt;

e med s plastecky — med, ktery obsahuje jeden nebo vice kusi plasteckového
medu;

e lisovany med — ziskany lisovanim bezplodovych plastti za pouziti mirného
ohtevu do 45 °C nebo bez pouziti tepla;

e pastovy med — po ziskani upraven do pastovité konzistence a je tvoien smési
jemnych krystala;

e filtrovany med — po ziskani upraven odstranénim cizich anorganickych nebo
organickych latek takovym zpiisobem, ze dochazi k vyznamnému odstranéni
pylu;

e pekafsky med (tzv. primyslovy med) — ureny vyhradné pro pramyslové
pouziti nebo jako slozka do jinych potravin; mize mit cizi ptichut’ nebo pach,

muze vykazovat poc¢inajici kvaseni nebo mohl byt zahraty.
2.6.2. Uprava medu po vytoceni

Cisténi medu se provadi proto, aby vysledny produkt (med ve sklenici)
byl pro spotiebitele atraktivni, nebot’ pfi medobrani dochazi k ziskani medu, ktery
obsahuje organické necistoty. Nejcastéji pouzivané metody jsou Cetfeni a cezeni medu.
Cefeni medu vyuziva specifické hmotnosti pfimési. Med v nadobé se ponecha
V mistnosti ptiteploté 25-30 °C. Tézké piimési klesnou na dno a leh¢i ¢astice vyplavou

na povrch. Cezeni medu se déje pies sita S riznou velikosti ok. VéEtsinou se jedna
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o dv¢ sita nad sebou. Vrchni sito ma vétsi oka a zachycuji velké ptimési a spodni sito

zachycuje pievazné utvofené krystalky medu (PRIDAL, 2013).

Ztekucovani se provadi zahtatim nadob na teplotu do 50 °C. Nejcastéji se
uskuteciiuje ve vodni lazni ¢i v tepelné komote. Med se takto zahtiva Setrné,

rozpusténi medu je zdlouhavé (KAMLER et al., 2006).

2.6.3. Skladovani

Podle narodni legislativy m& med trvanlivost 2 roky, nebot’ pak podléha
fyzikdlnim a chemickym zménam. Zacina ztracet barvu, vini a chut. Pro spravné
uchovavani medu se musime vyhnout kolisani teplot ve skladu. Optimalni teplota
pro nezpracovany med je 10 °C a pro zpracovany je to 0 °C. Diky takto nizké teploté
zabranime krystalizaci medu a wuchovime med tekuty. Nelze opomenout
ani hygroskopi¢nost medu, tedy schopnost vazat na sebe vzdusSnou vlhkost.
Je proto nezbytné med uchovavat v Cistych a suchych vzduchotésnych nadobéach.
Vyhneme se tak fermentaci medu, zptisobené zvysenim obsahu vody (NATIONAL
HONEY BOARD, 2017).

2.6.4. Krmeni vcelstev

V¢elat pii medobrani odebira véeldm med, ktery je jejich ptirozenou potravou
na zimu, proto je musi ptikrmit. Dé&je se tak béhem mésice srpna, coz je obdobi,
kdy se nam zacinaji lihnout tzv. dlouhovéké véely. Spotfeba krmiva se pohybuje
vV rozmezi mezi 12-20 kg na véelstvo, v zavislosti na sile véelstva. Vhodné je i stanovit
krmivo, nebot’ nesnime zapomenout, Ze nespotiebované krmivo se nam muize objevit

v prvnim medu (HAVEL, 2018).

Krmeni fepnym nebo titinovym cukrem je v Ceské republice nejvice roziifeny
zpusob, protoze ma zejména snadnou piipravu a nizké finan¢ni naklady pro vcelate.
Cukr se krmi v poméru 3 dily cukru a 2 dily vody. V¢ely roztok pfijimaji a premenuji
na invertni cukr, ktery je pro né stravitelny (SEVCIK, 2007).
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Krmeni invertnim cukrem, coz je smés glukézy a fruktozy vznikla
hydrolytickym rozkladem sachar6zy, neni pfili§ Casté. Samotna inverze — rozklad
sachar6zy na glukozu a fruktézu neni vzdy sto procentni. Pfesto se jednd o fizeny
proces, diky nému mizeme pfipravovat vyssi tekuté koncentrace nez u pripravy

roztoku samotné sachar6zy (ANONYM 3, 2018).

Krmeni medem je nejednodusi ale i nejdrazsi zpisob krmeni véel. Neznamena
to nic jiného, nez ze vfelam nechame jejich vlastni glycidové zasoby Vv plastech ¢i
ojedin¢le davame med do krmitek. Pouziva se v riznych ekologickych zptsobech

véelateni (BENTZIEN, 2008).
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3. Cil prace

Cilem prace je porovnat sledovani zmén vybranych kvalitativnich ukazatell
medu Vv zavislosti na riznych zptsobech piikrmovani véelstva — zmény kvalitativnich
ukazateld v zavislosti s pfikrmovanim napf. medem, invertazou, sachar6zou ¢i jejich
kombinacemi. Stanovit porusenost medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky,
obsah pevnych latek v medu, kyselost medu, vodivost medu a obsah vody pomoci
specifické hmotnosti a pomoci refraktometru. Ziskand data zpracovat do tabulek

a grafli a nasledné¢ statisticky vyhodnotit.
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4. Metodika

4.1. Dikaz porusenosti medu Skrobovym cukrem a sladovymi

vytazky

Princip: dextriny obsazené ve Skrobovém sirupu, cukru a sladovych vytazcich
se srazeji etanolem v kyselém prosttedi upraveném kyselinou chlorovodikovou,
kdezto dextriny pfitomné v medu se za stejnych podminek nesrazeji. Tato zkouSka
prokaze 2% piipravek Skrobového sirupu ve véelim medu, 1% koncentrace

je nepatrna.

Potieby: vodni lazen, vahy, sklo, filtra¢ni papir, ethanol 96 %, tanin, kyselina

chlorovodikova (koncentrovana).

Postup: ze zkousenych vzork medu byl ptipraven roztok ve vdhovém pomeéru
1:2. K roztoku bylo ptfidano malé mnozstvi taninu, obsah byl promichan a néasledné
zahiivan ve vrouci vodni lazni, do doby, nez se srazily bilkoviny. Nato byl obsah
ochlazen a prefiltrovan pies stfedné husty filtr, aby filtrat byl ¢iry. Ke 2 ml filtratu byla
piidana kapka kyseliny chlorovodikové, obsah byl promichan a doplnén 4 ml ethanolu.
Pti poruseni medu vyse uvedenymi latkami vznika na rozhrani vodni a alkoholové faze
bily zakal srazenych dextrintl. Cim je intenzivng&jsi a $ir$i, tim vy$§i obsah cizich latek

v medu. V pravém medu se tento zakal netvofi.
4.2. Stanoveni obsahu pevnych latek ve vod¢ nerozpustnych

Princip: metodou byl vazkové stanoven obsah pevnych latek ve vodé

nerozpustnych.
Pomiicky: sklo, suSarna, vyvéva, exsikator.

Postup: bylo odvazeno 20 g medu (s pfesnosti na 0,1 mg) a rozpusténo
V pfiméfeném mnozstvi destilované vody a dobte promichdno. Roztok byl piefiltrovan
pfedem vysuSenym a zvdzenym kelimkem s fritou (S3). Kelimek byl diikladné promyt
horkou vodou 80 °C, do doby, nez byl zbaven veskerych cukrt. Poté byl kelimek susen
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1 hodinu pti 135 °C, vychlazen v exsikatoru a zvaZen s piesnosti na 0,1 mg. Rozdil
kelimku pied a po filtraci vyjadiil mnozstvi pevnych, ve vodé nerozpustnych latek

ve 20 g medu.

Vypocet: obsah pevnych, ve vod¢ nerozpustnych latek byl vypocitan dle vzorce

nx100

kde: n=hmotnost pevnych ve vodé nerozpustnych latek,

m = med navazeny k rozboru v g.

4.3. Stanoveni kyselosti medu

Princip: med byl rozpustén v destilované vod¢ prosté CO2. Poté byl titrovan
roztokem NaOH na fenolftalein do riZového zbarveni, které vydrzi maximalné

10 sekund. Doba titrace nesmi trvat déle nez 1 minutu.

Pomutcky: med, 0,1 mol/l roztoku NaOH, roztok fenolftaleinu, vahy,
automatickd byreta, sklenéna tyc¢inka, kadinka 250 ml, odmérna banka 250 ml,
teplomér, pipeta 25 ¢i 50 ml.

Postup: bylo odvazenol0 g medu (s piesnosti na 0,1 mg) do kadinky
s 150-200 ml horké vody. Po rozpusténi medu byl roztok kvantitativné preveden
do odmérné banky. Nasledn¢ byl ochlazen na 20 °C, doplnén stejné teplou
destilovanou vodou po zna¢ku a promichan. Suchou pipetou bylo odpipetovano 25 ml
tohoto roztoku do dCisté, suché kadinky. Dané mnozstvi odpovidd 1 g medu. Bylo
pfidano nékolik kapek fenolftaleinu v lihu a titrovano odmérnym roztokem NaOH
Z automatické byrety za stdlého michani titrovaného roztoku sklenénou ty¢inkou

do razového zbarveni.

Vypocet: udaj byl nasoben 10. Vysledek byl poté pocet mekv kyselin v 1 kg

medu.
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4.4. Stanoveni elektrické vodivostt medu

Princip: stanoveni elektrické vodivosti bylo provedeno v 20% roztoku medu

V destilované vodé.

Pomiicky: konduktometr s elektrodou, vahy, med, kddinka 250 ml, odmérna

barka 100 ml.

Postup: bylo odvazeno 20 g medu (s piesnosti na 0,1 mg). Med byl rozpustén
v 80 ml vafici vody. Po rozpusténi a ochlazeni byl roztok kvantitativné preveden
do 100 ml odmérky a doplnén destilovanou vodou po znacku. Posléze byl obsah
promichan a ¢ast tohoto roztoku byla nalita do vodivostni nadoby konduktometru, byla

ptipojena elektroda a zméfena vodivost v mS.
4.5. Stanoveni obsahu vody v medu ze specifické hmotnosti

Princip: tato metoda je vhodna pro tekuty med. Pomoci pyknometru byla
zjisténa specifickd hmotnost, ktera se vypocita dle vzorce. Ke specifické hmotnosti

bylo podle tabulky vyhledano odpovidajici % vody.
Pomticky: med, pyknometr, teplomér, kadinka 250 ml, vahy.

Postup: do kadinky s asi 80 ml vody bylo odvazeno 20 g medu (s piesnosti
na 0,1 mg). Med byl rozpustén a ochlazen na 20 °C. Roztok byl nalit do pyknometru
0 objemu 100 ml a opatrn¢ byl doplnén vodou. Pyknometr byl uzavien zatkou,
aby uvnitf nezustala bublina. Nasledn¢ byl pyknometr i s roztokem zvazen. Po zvazeni

byl pyknometr vyprazdnén a opét naplnén vodou. Poté byl uzavien a opét zvazen.

Vypocet: Specificka hmotnost medu byla vypocitana ze vzorce:

_ r
- (n+r)—-m

kde r=20 g (odvazené mnozstvi medu),
n = pyknometr + voda,

m = pyknometr + med.
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Dle tabulky 1 byl zjistén obsah vody v medu.

Tabulka 1: Stanoveni obsahu vody dle specifické hmotnosti

Specificka Procentualni Specificka Procentualni
hmotnost (g.mlI") | zastoupeni vody | hmotnost (g.ml) | zastoupeni vody
1,4457 13,0 1,4237 17,0

1,4435 13,4 1,4211 17,4

1,4414 13,8 1,4185 17,8

1,4393 14,2 1,4157 18,2

1,4372 14,6 1,4129 18,6

1,4350 15,0 1,4101 19,0

1,4328 15,4 1,4072 19,4

1,4306 15,8 1,4042 19,8

1,4284 16,2 1,4012 20,2

1,4260 16,6 1,3981 20,6

Zdroj: VESELY (2013)
4.6. Stanoveni obsahu vody v medu refraktometricky

Princip: refraktometrem byl zjistén index lomu a k nému byl vyhledan

Vv tabulce odpovidajici obsah vody.

Pomtcky: tekuty med byl vytemperovan ve vodni lazni na 20 °C, na sty¢nou
plochu hranoli refraktometru byla nanesena jedna kapka medu a lehce rozetfeme.
Hranolovy systém refraktometru byl uzavien a po zaostfeni bylo na zorném poli
pozorovano rozhrani. Asi po 1 minut¢ byl odecten index lomu s presnosti
na 4 desetinnd mista. Cteni bylo provedeno tiikrat a z vysledkt byl vypo&itan

aritmeticky priameér.

Vypocet: ke zjisténému indexu lomu bylo vyhledano v tabulce 2, odpovidajici

mnozstvi vody. Refraktometrické stanoveni vody pfi teploté 20 °C.
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Tabulka 2: Stanoveni obsahu vody refraktometrickou metodou

Obsah vody (%) Index lomu
13 1,5044
14 1,5018
15 1,4992
16 1,4966
17 1,4940
18 1,4915
19 1,4890
20 1,4865
21 1,4840
22 1,4815

Zdroj: STEINHAUSEROVA (2002)
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5. Vysledky a diskuze

5.1. Dtkaz poruseni medu Skrobovym cukrem a sladovymi

vytazky

Podle tabulky 3 nebyl zadny vzorek porusen, nebot’ se u zadného vzorku

neobjevila charakteristickd srazenina. Podle legislativy nebyla porusena vyhlaska ¢.

76/2003 Sb., ktera stanovuje pozadavky na piirodni sladidla, med, cukrovinky,

kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem, ¢okoladdu a ¢okoladové bonbony.

Tabulka 3: Diikaz o porusenosti medu

Zpisob Cislo Hmotnost MnoZzstvi Diikaz porusSenosti
krmeni vzorku medu (g) vody (ml) (sraZenina)
Invertni cukr |1 10,02 20 Negativni
Sachar6za 2 10,02 20 Negativni
Med 3 10,10 20 Negativni
Sachar6za 4 10,08 20 Negativni
Sachar6za 5 10,01 20 Negativni
Sachar6za 6 10,02 20 Negativni
Sachar6za 7 10,04 20 Negativni
Sachar6za 8 10,02 20 Negativni
Sachar6za 9 10,04 20 Negativni
Sachar6za 10 10,14 20 Negativni
Invertni cukr |11 10,02 20 Negativni
Med 12 10,02 20 Negativni
Sachar6za 13 10,06 20 Negativni
Sachar6za 14 10,01 20 Negativni
Sachar6za 15 10,02 20 Negativni
Sachar6za 16 10,06 20 Negativni
Sachar6za 17 10,06 20 Negativni
Sachar6za 18 10,04 20 Negativni
Sachar6za 19 10,04 20 Negativni
Sachar6za 20 10,10 20 Negativni
Sachar6za 21 10,01 20 Negativni
Sachar6za 22 10,04 20 Negativni
Invertni cukr |23 10,02 20 Negativni

To znamena, ze glycidové zasoby, zvlasté pak sachardza, nebyla v tle delsi

dobu, nez bylo nutné. Vielaf je odebral v¢as (nez zacala prvni sniiska) a proto se do

medu neptimichaly jiné kontaminujici latky.
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5.2. Stanoveni obsahu pevnych latek ve vod¢ nerozpustnych

Vtabulce 4 je uveden procentudlni obsah pevnych latek ve vodé

nerozpustnych. Mezni hodnota podle vyhlasky ¢. 76/2003 Sb, pro kvétovy i

medovicovy med ¢ini 0,1 %, (vyjimku tvoii med lisovany u néj je hodnota do 0,5%)

obsahu pevnych latek.

Tabulka 4: Obsah pevnych latek nerozpustnych ve vodé

Zpisob Cislo |Hmotnost |Hmotnost | Hmotnost frity | Podil pevnych
krmeni vzorku | medu (g) |frity () a medu (g) latek (%)
Invertni cukr |1 20,060 81,523 81,953 2,14
Sachar6za 2 20,039 84,541 84,556 0,07
Med 3 20,030 85,310 85,548 1,19
Sachar6za 4 20,006 84,548 84,563 0,07
Sachar6za 5 20,059 81,500 81,521 0,10
Sachar6za 6 20,036 84,544 84,549 0,02
Sachar6za 7 20,002 80,544 80,909 1,82
Sachar6za 8 20,041 85,671 85,680 0,04
Sachar6za 9 20,090 79,906 79,915 0,04
Sachar6za 10 20,028 79,908 79,912 0,02
Invertni cukr |11 20,024 85,675 85,979 1,52
Med 12 20,020 82,477 82,481 0,02
Sachar6za 13 20,009 85,758 85,785 0,13
Sachar6za 14 20,029 79,905 79,909 0,02
Sachar6za 15 20,031 30,760 30,765 0,02
Sachar6za 16 20,049 83,389 83,474 0,42
Sachar6za 17 20,004 30,754 30,762 0,04
Sachar6za 18 20,029 30,436 30,764 1,64
Sachar6za 19 20,002 82,477 82,479 0,00
Sachar6za 20 20,013 86,560 86,680 0,60
Sachardza 21 20,028 81,517 81,521 0,02
Sachardza 22 20,022 84,591 84,601 0,05
Invertni cukr |23 20,013 79,933 79,941 0,04

Vzorky 1, 3, 7, 11, 13, 16, 18 a 20 neodpovidaji legislativnim poZzadavkam.

Lze se domnivat, ze zvySené hodnoty medu nejsou zpusobeny ,,falsovanim* medu,

ale zvySenym obsahem organickych latek. Ty byly viditelné pouhym okem

a pii spravné technice Cisténi medu by byly snadno odstranény.
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Graf 1: Obsah pevnych latek ve vodé
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Z grafu 1 je patrny zvySeny obsah pevnych latek ve vodé nerozpustnych (mezni
hodnota je 0,1 %).

Tabulka 5: Statistické vyhodnoceni obsahu pevnych latek

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Podil pevnych latek (%)
(Tabulka 1) Nezavisla (grupovaci) proménna: Zpusob krmeni

Zavisla: .
Podil pevnych Kruskal-Wallisav test: H (2, N=23)=2,337855 p=0,3107
latek (%) Invertni cukr Sachardza Med

R: 17,500 R: 11,111 R: 11,750
Invertni cukr 0,392713 1,000000
Sachardza 0,392713 1,000000
Med 1,000000 1,000000

Z tabulky 5 vyplyva, Ze neni statisticka prikaznost mezi zptisobem krmeni a

podilem pevnych latek v medu.
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5.3. Stanoveni kyselosti medu

Tabulka 6: Kyselost medu

Zpisob Cislo |Rok Hmotnost | Spotieba
krmeni vzorku | ziskani medu (g) |titru (ml) | Kyselost (mekv.kg?)
Invertni cukr | 1 10,007 1,52 15,2
Sachar6éza |2 10,029 1,10 11,0
Med 3 2017 10005 |14 18,4
Sacharoza 4 10,022 1,20 12,0
Sachar6za 5 9,999 2,36 23,6
Sachar6za 6 10,068 4,18 41,8
Sachardza 7 2015 10,012 3,32 33,2
Sachar6za |8 10,035 1,31 13,1
Sacharéza |9 10,036 2,23 22,3
Sachardza 10 10,007 4,41 44,1
Invertni cukr | 11 10,009 1,73 17,3
Med 12 2017 110,037 |2,63 26,3
Sachar6za 13 10,013 1,94 19,4
Sachar6za 14 10,027 2,73 27,3
Sachardéza |15 10,002 3,62 36,2
Sachar6za |16 10,016 2,55 25,5
Sachardéza |17 10,034 3,03 30,3
Sacharoza |18 2015 10,003 3,07 30,7
Sacharéza |19 10,015 4,50 45,0
Sacharéza |20 10,012 3,63 35,3
Sachardéza |21 10,000 4,35 43,5
Sachardoza |22 10,001 2,56 25,6
Invertni cukr | 23 2017 110011 158 15,8

V tabulce 6 je stanovena kyselost medu. Podle legislativy je povolena norma

medu nektarového a medovicového do 50 mekv.kg?. Vyjimka je u medu na

priimyslové zpracovani a to 80 mekv.kg™.

Vsechny vzorky hodnotu do 50 mekv.kg? spliiovaly. Pokud by hodnota byla

vyssi nez 50 mekv.kg?, mohl by med zkvasit.
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Graf 2: Stanoveni kyselosti medu
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Graf 2 znazorfiuje kyselost u medu, mezni hodnota je 50 mekv.kg™.

Tabulka 7: Statistické vyhodnoceni kyselosti medu

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Kyselost (mekv.kg?)
(Tabulka 13) Nezavisla (grupovaci) proménna: Zpusob krmeni
Kruskal-Wallistv test: H (2, N=23) =4,124396 p =0,1272

Zavisla:

Kyselost Invertni cukr Sachar6za Med
(mekv.kg™) R: 5,0000 R: 13,389 R:,000
Invertni cukr 0,141965 1,000000
Sacharé6za 0,141965 1,000000
Med 1,000000 1,000000

Tabulka 7 ur€uje zavislost kyselosti medu na zplsobech vyZivy. Statisticky

neni tato zavislost prikazna.
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5.4. Stanoveni elektrické vodivosti medu

V tabulce 6 je uvedeno, zda se jednad o med nektarovy nebo medovicovy,

Vv legislativnich pozadavcich jsou pouze smyslové pozadavky na rozdéleni medu.

Tabulka 8: Elektricka vodivost medu

Zpisob Cislo Hmotnost Vodivost
krmeni vzorku | Stanovisté | medu () (mS.m?1) | Druh medu
Invertni cukr | 1 20,064 41,3 Nektarovy
Sachar6za |2 Doupov (20,039 44,5 Nektarovy
Med 3 550-600 151 539 48,9 Nektarovy
Sacharoza |4 m-n.m 20,006 80,0 Medovicovy
Sachar6za 5 20,059 26,9 Nektarovy
Sachar6za 6 . 120,036 43,6 Nektarovy
Sachar6za 7 4%(?3&% 20,002 37,0 Nektarovy
Sachar6za 8 mn.m 20,041 20,4 Nektarovy
Sachar6za 9 20,090 335 Nektarovy
Sachar6za 10 20,028 83,2 Medovicovy
Invertni cukr | 11 Doupov |20,024 37,6 Nektarovy
Med 12 550-600 | 20,020 37,9 Nektarovy
Sacharéza |13 M-N-M 150,009 80,8 Medovicovy
Sachar6za 14 20,029 32,5 Nektarovy
Sachar6za 15 20,031 40,8 Nektarovy
Sachar6za 16 .. . 120,049 33,5 Nektarovy

- Trebon -
Sachar6za 17 400-420 20,004 58,5 Nektarovy
Sachar6za 18 m.n.m 20,029 17,4 Nektarovy
Sachar6za 19 20,002 81,0 Medovicovy
Sachar6za 20 20,013 52,0 Nektarovy
Sachar6za 21 20,028 44.0 Nektarovy
Sacharbza |22 Doupov: 154 g2 81,6 Medovicovy

550-600

Invertni cukr | 23 m.n.m 20,013 96,1 Medovicovy

Hranici pro uréeni medu jsem stanovila podle Vyzkumného tstavu véelatského
v Dole (2008), ktery uvadi, Ze hranice pro medovicovy med je nad 80 mS.m™.
Medovicovy med jsem ur¢ila u vzorku 4, 10, 13, 19, 22 a 23. Ostatni vzorky byly medy

nektarové (kvétoveé).
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Graf 3: Elektricka vodivost medu
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znazornéna vodivost medu. Ze ziskanych udaji lze urcit druh medu

(nektarovy, medovicovy). Hranice pro uréeni medu je 80 mS.m™.

Tabulka 9: Statistické vyhodnoceni elektrické vodivosti v zavislosti na krmeni

véelstev
Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Vodivost (mS.m?)
(Tabulka 13) Nezavisla (grupovaci) proménna: Zpusob krmenf
Kruskal-Wallistuv test: H (2, N=23)=0,3044983 p=0,8588

Zavisla: Invertni cukr Sachar6za Med

Vodivost (mS.m?)[R: 14,000 R: 11,667 R: 12,000

Invertni cukr 1,000000 1,000000

Sachar6za 1,000000 1,000000

Med 1,000000 1,000000

V tabulce 9 je porovnana zavislost zpusobu krmeni na vodivost medu.

Statisticky neni tato vazba prikazna.

36



Tabulka 10: Statistické vyhodnoceni elektrické vodivosti v zavislosti na stanovisti
véelstev

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.);
Vodivost (mS.m?) (Tabulka 13) Nezivisl4
(grupovaci) proménna: Stanovisté Kruskal-Wallistv|
test: H (1, N=22)=2,901304 p=0,0885

Zavisla: Doupov  550-600 m.n.m|Tteboi 400-420 m.n.m
Vodivost (mS.m?) |R: 14,333 R: 9,5385

Doupov

550-600 m.n.m 0,088598

Trebon

400-420 mnm | 088598

Tabulka 10 urcuje vliv stanovisté na vodivost medu, neni statisticky prikazny

vliv stanovisté na elektrickou vodivost medu.
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5.5. Stanoveni obsahu vody v medu ze specifick€é hmotnosti

V tabulce 11 jsem urcovala obsah vody pomoci specifické hmotnosti. Hodnoty,

které jsou oznaCeny symbolem X jsem podle metodické tabulky 1 neurcila, protoze

hodnoty vlhkosti jsou mensi nez 13 %. Jelikoz jsem piesné postupovala podle

metodiky, jedna se nejspiSe o zmeény vzniklé dlouhodobym skladovanim.

Tabulka 11: Urceni obsahu vody ze specifické hmotnosti

5 Hmotnost Obsah
Zpisob Cislo |Medu |Pyknometr |Pyknometr | Specificka | vody
krmeni vzorku |(Q) s H20 (g) a med (g) hmotnost | (%)
Invertni cukr | 1 20,012 | 127,713 134,304 1,4911 X
Sachar6za 2 20,072 128,056 134,313 1,4529 X
Med 3 20,077 | 127,934 134,774 1,5167 X
Sachar6za 4 20,006 [127,464 133,696 1,4524 X
Sachar6za 5 20,051 (128,014 134,284 1,4549 X
Sachar6za |6 20,012 | 128,458 134,207 1,4031 19,9
Sachar6za |7 20,022 | 127,598 134,299 1,5030 X
Sachar6za |8 20,024 | 127,087 133,150 1,4342 15,2
Sachar6za |9 20,026 | 128,429 134,708 1,4567 X
Sachar6za |10 20,028 | 127,412 133,718 1,4596 X
Invertni cukr |11 20,04 ]128,231 134,300 1,4344 16,0
Med 12 20,005 | 128,044 134,174 1,4418 13,8
Sachar6za |13 20,009 | 128,316 134,696 1,4524 X
Sachar6za |14 20,039 | 127,769 133,593 1,4097 19,2
Sachar6za |15 20,043 127,102 133,113 1,4284 16,2
Sachar6za |16 20,005 | 127,521 134,359 1,5193 X
Sachar6za |17 20,011 | 126,527 133,238 1,5045 X
Sachar6za |18 20,018 | 128,260 134,394 1,4418 13,8
Sachar6za |19 20,002 | 128,117 134,275 1,4448 X
Sacharoza |20 20,024 127,311 134,019 1,5037 X
Sachar6za |21 20,022 | 128,017 133,797 1,4058 19,7
Sachar6za |22 20,022 | 126,970 133,266 1,4586 X
Invertni cukr | 23 20,013 [ 126,516 133,998 1,5970 X
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5.6. Stanoveni obsahu vody metodou refraktometrickou

Podle tabulky 2 jsem wurcila vtabulce 12 obsah cukru metodou

refraktometrickou. Refraktometr je pfistroj, ktery urcuje vlastnosti kapalin pomoci

indexu lomu svétla (REINBERK,2018).

Tabulka 12: Urceni obsahu vody pomoci refraktometru

Zpusob krmeni | Cislo vzorku | Pokus &.1 |Pokus ¢.2 |Pokus &3 | Pramér
Invertni cukr 1 18,10 18,20 18,30 18,20
Sachar6za 2 17,00 16,80 18,00 17,27
Med 3 16,60 16,90 17,00 16,83
Sachardza 4 18,00 18,20 18,40 18,20
Sachar6za 5 16,80 16,80 18,50 17,40
Sachardza 6 19,00 19,30 19,50 19,27
Sachar6za 7 18,10 18,00 18,00 18,03
Sachar6za 8 17,30 18,00 18,80 18,03
Sachar6za 9 16,50 17,50 17,30 17,10
Sachar6za 10 17,80 18,10 17,90 17,93
Invertni cukr 11 19,80 19,90 20,10 19,93
Med 12 19,00 19,10 19,00 19,03
Sachar6za 13 18,30 18,50 18,40 18,40
Sachar6za 14 20,50 20,40 20,30 20,40
Sachar6za 15 18,50 18,70 18,60 18,60
Sachardza 16 18,80 18,70 18,70 18,73
Sachard6za 17 19,90 20,00 20,10 20,00
Sachardza 18 18,20 19,10 19,00 18,77
Sachardza 19 18,50 18,90 19,00 18,80
Sachardza 20 18,50 18,30 18,50 18,43
Sacharoza 21 17,80 18,00 18,10 17,97
Sacharoza 22 18,40 18,30 18,10 18,27
Invertni cukr 23 17,40 17,20 17,30 17,30

Ceska legislativa uvadi, Ze obsah vody by mél byt maximalné 20 %. Vyjimku

tvoti opét med na priimyslové zpracovani, obsah vody mize byt az 23 %.
BURESOVA (2012), STEINHAUSEROVA (2002), PRIDAL (2013) a
VESELY (2013) uvadéji, ze zraly med by mé&l mit obsah vody nejvyse 18 %.
Legislativni pozadavky nesplnily vzorky 14 a 17, kde s nejvétsi pravdépodobnosti
doslo k fermentaci. Pokud bychom se bavili o zralosti medu, byly by sporné vzorky 1,
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4, 6-8, 11-13, 15, 16, 18-20 a 22. Naopak vzorky s nizkym obsahem vody, které by
mohly nést i nazev ,,Cesky med*, byly 2, 3,5, 9, 10, 21 a 23.

Graf 4: Grafické znazornéni procentualniho obsahu vody v medu
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V grafu 4 je znazornén procentualni obsah vody u jednotlivych vzorkt medu.

Mezni hodnota obsahu vody v medu je 20 %.

Tabulka 13: Statistické vyhodnoceni obsahu vody pomoci refraktometru

Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Obsah vody (Tabulka 32)
Nezavisld (grupovaci) proménna: Zptsob krmeni Kruskal-Wallisiivi
test: H (2, N=23)=0,2003792 p=0,9047

Zavisla: Invertni cukr  [Sacharoza Med
Obsah vody |[R: 11,833 R: 12,250 R: 10,000
Invertni cukr 1,000000 1,000000
Sachar6za 1,000000 1,000000
Med 1,000000 1,000000

V tabulce 13 nebyla zjisténa prokazatelna zavislost mezi zpisobem krmeni

a obsahem vody v procentech.
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6. Zaver

Otéazka, co je kvalitni med, je mnohdy hlavnim tématem vétSiny odbornych
magazinl tykajici se vCelafstvi. Pfitom med je podle vyhlasky ¢.76/2003 ,,potravina
ptirodniho sacharidového charakteru, slozend ptevazné z glukézy, fruktozy,
organickych kyselin, enzymt a pevnych ¢astic zachycenych pii sbéru sladkych
Stav kvéta rostlin (nektar), vyméskt hmyzu na povrchu rostlin (medovice), nebo
na zivych ¢astech rostlin véelami (Apis mellifera), které sbiraji, pretvaieji, kombinuji
se svymi specifickymi latkami, uskladiuji a nechavaji dehydratovat a zrat v plastech.

Podle legislativy se do medu nesmi nic pfidavat ani z n¢j odebirat. Konzumni
med ma navic jesté rizna dalsi specifika, které musi byt splnéna. Vyjimku z nich tvofi
prumyslovy med, kterého se tato specifika netykaji. Jednd se o0 to, Ze med nesmi
mit jakékoliv cizi pfichuté a pachy, nesmi zacit kvasit nebo pénit, nesmi byt zahiat
do takové miry, Ze jeho pfirozené enzymy jsou zni¢eny nebo vyznamné inaktivovany
a nesmi byt u néj uméle zmeénéna kyselost.

Pokud bude véelaf, zpracovatel, obchodnik a samotny spotiebitel dodrzovat
spravnou manipulaci s medem, tak se kvalitativni ukazatele medu po dobu nékolika

let nezméni.

Pti zjistovani porusenosti medu Skrobovym cukrem a sladovymi vytazky jsem
zjistila, Ze Zadny vzorek nebyl poruSen. VSechny vzorky spliiovaly pozadavky
vyhlasky ¢.76/2003 Sb. konkrétné § 10, ktery stanovuje, Ze do medu nesmi byt piidany

zadné jiné latky vcetné piidatnych. Vyjimku tvofi ptidani jiného druhu medu.

Pfi vyhodnocovéani obsahu pevnych latek ve vodé nerozpustnych, jsem
zaznamenala zvy$ené hodnoty u vzorkd ¢islo 1, 3, 7, 11, 13, 16, 18 a 20. Tyto vzorky
mély zvySeny obsah pevnych latek a to nad 0,1 %, coz je maximalni povolena hodnota
dle ¢eské legislativy pro med nektarovy a medovicovy. Ur¢ila jsem, Ze zvySeny podil
pevnych latek ve vodé¢ nerozpustnych u medu byl zptisoben organickymi zbytky (vosk,
zbytky téla vcely medonosné), které se do medu dostaly pfi medobrani. Tato

skutecnost poukazuje na nedostate¢né vycisténi medu.
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Z vysledkti hodnoceni kyselosti medu je patrné, ze vSechny vzorky splnily
legislativni pozadavky. Zadny ze vzorkii nemél piekrotenou maximalni hodnotu
kyselosti, kterd je pro med je dle legislativy stanovena na 50 mekv.kg? medu

nektarového i medovicového.

Pomoci elektrické vodivosti jsem zjistila druh neboli ptvod medu.
Ten ma obycejné rozhodujici vliv pro zpracovatele, obchodnika a spotiebitele. Pravé
spottebitel vétSinou preferuje tmavsi medovicovy med a je ochoten si za néj i ptiplatit.
V legislativnich pozadavcich neni pfesné kritérium pro vodivost medu.
Lze ji ale stanovit normou jakosti & CSV 1/1999, ktera stanovuje hranice
pro nektarovy med do 80 mS.m™? a pro medovicovy med je hodnota nad 80mS.m™.
Z dosazenych vysledki vyplyva, Ze o medovicovy med se jednalo u vzorka 4, 10, 13,
19, 22 a 23. Ostatni vzorky byly medy nektarové (kvétoveé).

vvvvvv

pozadavek pro med je maximaln¢ 20 % vody. Pokud by m¢l med vyssi hodnotu, mohl
by zacit fermentovat. Pfi stanovovani obsahu vody pomoci specifické hmotnosti nelze
presné urcit procentudlni obsah vody u vzorkd oznafenych X, protoze v metodice
(viz tabulka 1) neni uvedena specificka hmotnost pro medy s obsah vody pod 13 %.
Takové hodnoty Ize vysvétlit dlouhodobym skladovanim pii nizké relativni vlhkosti

vvvvvvvv

vzorky byly uskladnény v tmavé, temperované mistnosti.

Obsah vody jsem zji§tovala i pomoci refraktometru. Ceska legislativa uvadi,
7e obsah vody by mél byt nejvyse 20 % vody. Dva vzorky mély vysoky obsah vody a
nesplnily ¢eskou legislativu. Byli to vzorky 14 a 17 u téchto vzorka by s nejvyssi
pravdépodobnosti doslo k fermentaci. Legislativné v potadku byly vzorky 1, 4, 6-8,
11-13, 15, 16, 18-20 a 22. U téchto vzorki byl obsah vody vétsi nez 18% a mensi nez
20%. VVzorky s nizkym obsahem vody, které by mohly mit i nazev ,,Cesky med*, byly
2,3,5 9, 10, 21 a 23. Tyto vzorky spliiovaly normou jakosti €. CsSV 1/1999, tedy

obsahovaly méné nez 18 % vody.
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/.Summary

| determined that the different nutrition of bee colony (sucrose, inverted sugar
and honey) has no significant influence on the quality of honey in implemented
analyses — adulteration of honey with starch syrup and malt extract, content of
insoluble ash, acidity and conductivity of honey and water content with using of
refractometer.

Keywords: bee, nutrition, honey, sucrose, water content
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