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Abstrakt

Umélé mokrady predstavuji znaény potencial pro Cisténi OV. Vyuziti umélych
mokrfadll je mozné v oblastech, ve kterych se nenachazi splaskova kanalizace,
nebo kde dochazi ke Spatnému nakladani s OV. Kofenové Cistirny odpadnich vod

jsou pfiméFenou variantou ke konzervativnim centralizovanym systémuam.

V reSerdni ¢asti obsahuje diplomova prace shrnuti, které souvisi s navrhem
a realizaci vystavby KCOV. Dale je zde predstavena historie kofenovych gistiren

v Ceské republice a principy fungovani véetné sou¢asného stavu na daném tzemi.

V praktické €asti je v konkrétni lokalité (katastralni uzemi Velké Hydcice)
aplikovan navrh KCOV. Navrh vychazi z konkrétnich podminek daného Gzemi.
Pfed samotnym vypracovanim navrhu byl realizovan terénni prizkum obce.
V praktické Casti diplomové prace jsou dale stanoveny objemy OV a mnoZstvi
domnélych znecistujicich latek, k jejichz odstrafiovani ma dochazet. Nasleduje
navrh prostoru k umisténi objektu, zakladni parametry kofenovych poli spole¢né
s dalSimi objekty. Navrhy byly realizovany tak, aby zplsob feSeni ekologického

odstranéni znecisténi OV byl co nejvice ucinny.

V zavéru diplomové prace se nachazi navrh rozpoctu s kompletni

rekapitulaci véech navrzenych objektt stavby a seznam praci pro KCOV.

Klicova slova: odpadni voda, kofenova Gistirna, kanalizace



Abstract

Artificial wetlands have considerable potential for the purification of sewerage,
discharge and waste waters. The use of artificial wetlands is possible in the areas
where there is no sewerage system or where a poor handling or wrong treatment of
sewerage, discharge and waste waters occur. Root waste water treatment units
have appeared an adequate and appropriate alternative to conservative centralized
systems.

The diploma thesis in the literature search section provides a summary that
is related to the design and implementation of the construction of the root waste
water treatment units. Moreover the diploma thesis informs not only about
the history of the root waste water treatment units having been installed in
the Czech Republic but also acquaints with the principles of their functioning as well

as with the current state of the particular territory in question.

In the practical part of the diploma thesis the design of the root waste water
treatment unit has been applied for a particular locality (the cadastral territory of
Velké Hydcice). This design stems from the specific conditions of the negotiated
territory. Before working out the aforementioned design, a field survey of the
municipality had been carried out. Furthermore in the practical part of the diploma
thesis there are also determined the volumes of waste waters, the quantity of
presumed pollutants and contaminants, which should be removed. It is followed by
a design of the site where the unit, which has been previously specified, may be
placed on, basic parameters of root fields along with other building works. All the
design works have been carried out so that the way of removal of the pollutants
and contaminants contained in the waste waters has been as much effective

and efficient as possible.

The end of this diploma thesis contains a budget proposal (building work as
a self-contained budget item) containing a complete recapitulation of all the

designed building works and a list of works for the root waste water treatment unit.

Keywords: wastewater, constructed wetland, sewerage
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1 Uvod

PFirodni zpusoby ¢isténi odpadnich vod vyuzivaji bézné se v pfirodé vyskytujicich
pfirozenych samodisticich procesu. Tyto procesy probihaji ve vodnim, pudnim
a mokiadnim prostiedi. Na Eisticim procesu se pfimo podili vegetace, a to zejména
svou tvorbou pfiznivych podminek pro vyvoj mikroorganismi a také uzivanim

uvolnénych rostlinnych zivin (Sbornik pfednasek ze seminare 1998).

V kontextu narlstu novych vystaveb dochazi ke zvySeni objemd OV.
Ve vétSiné pfipadl vSak obce nedisponuji na nové vznikajicich uzemich optimalnim
feSenim problému s odvodem a naslednym ¢isténim OV. V obcich do 500 obyvatel
se uplatnhuji tzv. domovni Gistirny v decentralizovanych usporadanich, nebo také
malé Cistirmy v uspofadanich centralizovanych. V mechanicko-biologickych
Cistirnach odpadnich vod se uplatiuji postupy, které se oznacuji jako intenzivni.
Spoleénym znakem je =zavislost na nepfetrzité dodavce elektrické energie.
Mechanicko-biologicka Cistirna OV je naroCny stavebné-technologicky objekt.
Provoz vyzaduje staly pfisun energie, a pokud se jedna o Cistirnu pro vice jak
100 pfipojenych obyvatel, je potfeba i souvislé obsluhy. Vyhody jsou nasleduijici:
pomérné maly narok na prostor, tolerovani ze strany vodohospodarskych organ
a relativné garantovany vykon. Extenzivni postupy cisténi OV vétSinou nepotrebuiji
nepretrzitou dodavku energie. AvSak nejde jen o zavislost na sluneéni energii. Bez
odbahnovani a vyvazeni kalu se tyto postupy cisténi neobejdou. Zakladni extenzivni
postupy Ize délit na centralizované, které jsou zavislé na kanalizaci a mezi které
patfi stabilizaCni nadrz, Cistirna zaloZena na principu zemniho filtru, vegetaéni
(kofenova) Cistirna, a na decentralizované - uplatriované po jednotlivych domech,
kam spada vyvazeni obsahu Zump a septik se zemnim filtrem. Lze uvést i postupy
pouZitelné v centralizovanych 1 decentralizovanych sestavach, jako je rybnik
s Cisticimi uCinky (totéz co biologicky &i docistovaci rybnik) nebo drenazni podmok.
Vy8e zmifiované postupy nepotfebuji nepfetrzitou dodavku energie, vystaci si
s jednodus$Si obsluhou s vétSimi ¢asovymi intervaly. Negativni strankou je ale horsi
ovladatelnost procesu, vykony zavislé na povétrnostnich podminkach a vy$Si naroky

na plochu umisténi (Autorsky kolektiv 1994).

VegetaCni kofenova Cistirna je jednou z moznosti Cisténi OV v malych
obcich. KCOV predstavuji pFirodni zplisob &isténi, ktery je zaloZen na fyzikalné-
chemickych, mechanickych a biologickych pochodech, které probihaji ve vodé,
v poréznim pUdnim prostfedi a pfi pusobeni mokfadnich rostlin (Autorsky kolektiv
1994).



2 Cil diplomove prace

Tato diplomova prace ma nasleduijici cile:

1. Popsat technologii €¢isténi odpadnich vod v kofenovych Cistirnach.

2. Popsat souCasny stav likvidace odpadnich a deStovych vod v obci Velké
Hydcice.
Navrhnout kanalizaci v obci Velké Hydcice.
Navrhnout kofenovou Cistirnu pro Cisténi odpadnich a deStovych vod v obci

Velké Hydcice.



3 Mokrady

Mokfady byly pouzivany nékolik staleti k nekontrolované likvidaci OV. Bé&hem
padesatych a Sedesatych let se vSak postoje va¢i mokfadim zménily a zapficinily
minimalizaci vyuziti pfirodnich mokradu pro ¢isténi OV, a to prfedevsim ve vyspélych
zemich (Vymazal 2010). Postavené mokiady jsou jednou ze sérii inzenyrskych
pfirodnich systému, kterym se dostava zvySené celosvétové pozornosti v ramci

Cisténi a recyklace odpadnich vod (Moshiri G. A. 1993).

V Ceské republice byly mokfady studovany pres 30 let, ale az roku 1989 byla

postavena prvni celostatni mokfadni stavba na €isténi OV (Vymazal 2002).

Mokfady Ize nalézt na vSech kontinentech kromé Antarktidy a ve vSech
klimatickych pasmech od tropu az po tundru. Zhruba 6 % zemského povrchu lze
klasifikovat jako mokifady. Mokfady v nasi zemi patfi mezi nejdllezitéjsi
ekosystémy. V obdobi karbonu to byly pravé mokfady, které vytvofily vétSinu
fosilnich paliv, na kterych je v soufasné dobé lidstvo zavislé. Mokfady jsou
z kratkodobého hlediska vyznamné jako misto a zdroj ukladani a pfemény mnohych
biologickych, chemickych a genetickych materialu.

pro spoleénost hned nékolik funkci (Vymazal 2008). Pouzivaji se k Ccisténi
odpadnich vod a staly se Siroce pfijatelnou technologii k feSeni jak bodovych, tak
nebodovych zdroji znecisténi vody (Vymazal et al. 2006) Byly provedeny podrobné
prizkumy konfigurace a mechanismu vystavby mokfadu. Béhem téchto prizkumi
se doSlo k zavéru, ze vysoka ucinnost odstrafiovani dusiku, fosforu a organickych
latek je zpUsobena zejména synchronizaci fyzikalnich, chemickych a biologickych
procesu a zménou aerobnich, anoxickych a anaerobnich podminek (Xiaolei 1995).
Mokfady jsou pfimym i nepfimym poskytovatelem velkého mnozstvi potravy
a prostiedkd cisténi (voda), dale tézby (Stérk, pisek, organické zeminy), vegetace
(ryze, produkce papiru, stavebni materidly, produkce krmiva, dfeva, hnojiva),
zivoCichtl a ryb (musle, kraby, Skeble, ustfice, krevety), integrovanych systému
v zemeédélstvi (produkce ryb kombinovana s péstovanim ryze), kontroly eroze,
zdrojem energie (kapalna a pevna paliva, tepelné pumpy, slunec¢ni energie), dale

také hnizdistém vodnich zivocichl a ptaku, revitalizace a rekreace.

Mokfady jsou pfechodné pfirodni utvary. Mezi suchou zemi a volnou vodou
lezi v prostorovém kontextu (napf. na pobfezi €i kolem jezer a fek). Mokrady tvofi

v ekologickém procesu pfechod mezi vodnim (akvatickym) a suchozemskym



(terestrickym) ekosystémem. V Casovém kontextu se mokfady postupné ponofuii,
a to v dlsledku zvySeni vodni hladiny souvisejiciho s relativnim zvySovanim hladiny
more nebo klimatickymi zménami. DalSi moznosti je, ze se mokiady stavaji suchou
zemi v disledku snizeni vodni hladiny, rostlinné sukcese a sedimentace.
U mokradu je obtizné stanovit jejich hranice, a to proto, ze mokrady €asto tvofi ast
rozsahlého kontinua rostlinnych spolecenstev. Z toho vyplyvaji definice, které jsou
pouze pfiblizné, a Zadna z nich nepopisuje mokfady dostacujicim zpusobem. Tento
problém definice vétSinou souvisi s obtiznosti ur€it hranici mokfadu (jejich zacatek
a konec). Prestoze existuje cela fada definic, velice €asto jsou zavadéjici, nicméné
pro védecké poznani danych systému jsou dulezité. U vétSiny definic mokfadl se

objevu;ji tfi hlavni komponenty:

e Mokrady jsou rozliSeny pfitomnosti vody.

o Mokrady maji specifické pudy, které se lisi od suchozemskych systémdu.

e Mokrady podporuji rist vegetace adaptované na pudni saturaci vodou, tzv.
hydrofyta, ale zaroveri jsou charakterizovany nepfitomnosti rostlin

netolerantnich k zatopeni (Vymazal J., 1995).

Mokfadni vegetace se nazyva hydrofytni a Ize ji definovat jako makrofytni
rostlinny zivot, ktery roste v pidé, ve vodé Ci v substratu, kde se periodicky objevuje
kyslikovy deficit, a to z divodu vysokého vodniho obsahu (Vymazal 1995). Mokfady
mokradnich rostlin muze absorbovat velké mnozstvi Zivin i rGzné toxické latky
(Gopal B. 1999). Na zakladé fyziologie a morfologie se rozliSuji nasledujici Ctyfi

skupiny makrofyt:

e Emerzni rostliny, které rostou v pidach, jsou bud zaplavené ¢i saturované
vodou. Vodni hladina mGze byt od 0,5 m pod urovni povrchu az pfiblizné
1,5 m nad povrchem (nap¥. rakos obecny €i orobinec Sirokolisty).

e Submerzni rostliny se objevuji v riznych hloubkach v euforické zoné.
Rostliny vaskularni se objevuji pouze do hloubek 10 m (napf. stolistek).

e Rostliny s plovoucimi listy kofenuji v sedimentech hlubokych vod cca
0,5-3 metry. Tyto rostliny maji listy astecné vzdusné nebo plovouci (leknin
bily).

e Volné plovouci rostliny nekofenuji v substratu, avS8ak volné plovou
na hladiné. Tyto rostliny se vyskytuji pfedevSim v mistech s klidnou vodni

hladinou (tokozelka sli¢na) (Vymazal 1995).



Mokrady umélé pak Ize definovat jako uméle vytvofeny komplex zvodnélého
¢i mélce zaplaveného zemniho loze, submerzni, emerzni €i plovouci vegetace,
zivocichl a vody, ktery napodobuje pfirozené mokrady pro praktické vyuziti. Umélé
mokrady se vyuzivaji pfi odstranovani dusiku, pfedevsim diky tfem hlavnim druhim
vodnich rostlin: skfipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris), rakos obecny
(Phragmites australis) a orobinec S$irokolisty (Typha latifolia).! (Water research,
svazek 20, 1986)

Celkové Cclenéni mokfadu bylo zpracovano pro databanku Ramsarskeé
konvence. Tento systém je platny a zavazny pro celosvétovou evidenci mokfadu
(viz Tabulka €. 1).

Tabulka &. 1: Clenéni mokradi (Vymazal, 1995)

Uroveni 1 Uroveri 2 Uroveri 3
moriské a pobrezZni moviské mofiské mélciny
morska dna
kordlové utesy
skalnatd pobrezi
pisecna a Stérkova pobrezi
estuarinni zatoky, usti rek
prilivové bazinné mélciny
prilivové slané baZiny
mangrovové a pfilivové lesy

laguny pobfezni brakické laguny
pobreZnisladkovodnilaguny
vnitrozemské Fiéni delty fek

neperiodické reky
periodické reky, toky
nivni mokfady, mrtva ramena, tané

jezerni trvala sladkovodnijezera
sezénnisladkovodnijezera
trvalé saliny, brakicka jezera
sezénnislana jezera

baZinné a mokfinné trvale sladkovodni baZiny, rakosiny
sezoénni sladkovodni baZiny
brakické baZiny, slaniska
raselinisté a slatinisté
alpinské a tundrové mokrady
mokrady s kifovinami
luznilesy, olSiny, mokradnilesy
oazy, pramenisté

geotermalni biotopy geotermalni mokriny

kulturni krajina rybniky, soustavy rybnikd
pramyslové nadrze, tanky
zavlahova uzemi
sezénné zaplavovana uzemi
mokré louky, slané panve
rezervoary, prehrady, jezy, hraze
Stérkovisté, umélé nadrze, lomy
piskovny, odpadnivody
primyslové a odkal. Nadrze
kanaly, strouhy, pfikopy

1 Bliz8i informace o rostlinach v kapitole €. 7: Rostliny vegetacnich kofenovych Cistiren.

5



4 Kofenové &istirny odpadnich vod (KCOV)

4.1 Obecné informace o KCOV

Vegetadni kofenové &istirny (KCOV) patfi k pomé&rné vyrazné propracovanym
zpusobum cisténi odpadnich vod (OV), predev§im v menSich obcich. Vegetaéni
kofenové Cistirny vyuzivaji chemické, fyzikalni a biologické samodistici procesy (viz
Tabulka &. 2). Tyto procesy probihaji v poréznim pldnim prostfedi, které je plné
nasyceno vodou. Na bakterialnim oziveni filtru se vyrazné podileji rostliny,
predevSim makrofyta, a aktivni kyslikové bilance pfivodem kysliku do kofenové
zény. ,Vegetacni korfenova Ccistirna je v podstaté umély mokrad (padni filtr)

s vysadbou béznych druh( makrofyt.“ (KoCkova et al. 1994)

Tabulka ¢. 2: Uéinnost ¢isténi KCOV.
Koncentrace v mg I-1, tcinnost v %,
n = pocet rocénich primért (Vymazal, 1995)

Ucinnost ¢idténi KCOV
Koncentrace
Parametry n Pocet KCOV | Utinnost| Odtok | Pritok
BSK5 321 61 84,1 14,7 162
CHSK 297 49 74,6 51 329
NL 314 62 80,6 12,7 159
Celk. P 185 47 33,1 4 6,9
Celk. N 66 23 44,5 25,6 52,1
NH4-N 219 56 28,4 18,1 30,5
NO3-N 36 14 25,9 2,3 5,6
N-org. 26 10 77,7 2,3 16

4.2 KCOV v Ceské republice

V Ceské republice je historie vyuziti kofenovych &istiren v porovnani
s dalSimi staty Evropy pomérné kratka. V roce 1987 se na seminafi v Brné objevila
prvni zminka o kofenovych &istirnach (Cizkova-Kongalova 1987). V roce 1988 se
na prazské UCOV uved! do provozu maly poloprovozni model. Na tento model byla
pfivadéna mechanicky predgisténa OV, a to po dobu jednoho roku. Cistici efekt byl
v tomto pfipadé velmi dobry, hlavné pro organické a nerozpusténé latky. Prvni
plnoprovozni kofenova gistirna v Ceské republice (viz Tabulka &. 3) byla uvedena
do provozu v roce 1989 v Petrové u Jilového (okres Praha-zapad). Plvodné tato
kofenova distirna byla navrzena pro Cisténi deStovych splachl z hnojného plata.
Jako filtracni material byla pouzita mistni porézni zemina. Navic byla pouZita ornice

z prilehlého pole pro svrchni vrstvu. Pfestoze tato prvni Cistirna byla pdvodné
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navrzena pro jiné ucely a OV byly pfivadény narazové, celkovy Cistici efekt byl

relativné vysoky (Vymazal1995).

Tabulka &. 3: Primérny pfitok a odtok na KCOV v Petrové u Jilového (Vymazal, 1995)

Prameérny pfitok mgI-1 |Prdmérny odtok mg -1
BSK5 94,0% 550 33
CHSKcr 82,4% 680 120
NL 97,7% 1750 40
NH4+-N 96,9% 160 5
Celkovy N 68,7% 227 71
Celkovy P 93,2% 60 4,1




5 Casti KCOV
5.1 Mechanicke cisteni odpadnich vod

5.1.1 Cesle

,Cesle slouzi k odseparovéni hrubych plovoucich pfimési.* (Posta J. et. al. 2008)
Zachycuji se zde vétsSi predméty plovouci po hladiné ¢i unasené vodou (napf.
kuchyriské odpadky, papir, hadry, obaly apod.). Tyto pfedméty by béhem
nasledného procesu &isténi byly diivodem provoznich potizi. Uginnost &esli zavisi
na velikosti prulin, coz jsou mezery mezi pruty, dle kterych Ize ¢esle rozdélit do dvou
skupin: cesle hrubé (s prulinou 50-100 mm, viz Obrazek ¢. 1) a cesle jemné
(s pralinou pod 30 mm, viz Obrazek €. 2). Dle francouzské firmy Degrémont lze
Cesle délit do nasledujicich tfech skupin: jemné (3-10 mm), stfedni (10-25 mm)
a hrubé (50-100 mm). Hrubé cZesle jsou tvofeny z neklonénych ¢&i vertikalnich
ocelovych ty&i (tzv. Ceslice), které jsou umistény ve shodnych vzdalenostech
(praliny) napfi¢ Zzlabem, ve kterém protéka OV (Svehla, Tlusto$, Balik 2005). Hrubé
Cesle se vyuzivaji na vétSich a stfednich Cistirnach a ve vétSiné pfipadd jsou stirany
ruéné. Jemné cCesle se vyuzivaji na stfednich a velkych Cistirnach a jsou vzdy
strojné stirané. Dulezité je, aby byly jemné Cesle chranény proti povétrnostnim
vlivim, a to vhodnou stavebni Upravou. Dle zplsobu Cisténi Ize Cesle jesté rozdélit
na rucné stirané a strojné stirané. Zakladni ¢ast Cesli tvofi ram s Ceslicovou mfizi,
ktera je slozena z Ceslic vytvofenych z Zeleznych a plochych prutd. Ram je umistén
do pritokového kanalu, a to pod uhlem 55°az 80° k horizontale. Dulezité je, aby

vrchni ¢ast byla nad maximalni hladinou vody (Chudoba 1991).

Obrazek ¢. 1: Hrubé cesle Obrézqk ¢. 2: Jemné cesle
(COV Ceslice) (COV Vodriany)




5.1.2 Lapaky tuku a oleju

V usazovacich se zachycuji tuky, oleje a ropné latky, které se bézné nachazeji
ve splascich. U aktivaci bez prvni sedimentace jsou zjedné ¢asti absorbovany
na kalu a z ¢asti odbouravany. U vétSiho mnozstvi tuka &i ropnych latek by vSak toto
predcisténi nestacilo a zplsobilo by zavady v provozu kanalizace, eventualné by
ohrozovalo bezpecnost obsluhy (napf. benzinové pary). Ztohoto dlavodu je
nezbytné dané latky zachytit bezprostfedné hned u jejich zdroje. ,Vypousténi
odpadnich vod do vefejnych kanalizaci se ridi kanalizaCnim fadem, ktery stanovi
maximalni mnoZstvi tukd, oleju a ropnych latek, jez mohou vypousténé odpadni
vody obsahovat.“ (Herle, Bare§ 1990) Ztohoto divodu musi odpadni vody
z restauraci, motoresta ¢i hotel pred vypusténim do kanalizace projit lapakem tuku
a oleju. Podobné je tomu u odpadni vody a destovych splachtd z umyvacich ploch
motorovych vozidel. | zde musi byt pfed vypusténim do kanalizace voda zbavena

minimalné vzplyvavych ropnych latek (Herle, Bares 1990).

5.1.3 Lapaky pisku

Lapaky pisku slouzi k zachyceni pisku a mineralnich €astic s takovou ucinnosti, aby
byla zajisténa ochrana dal$ich zafizeni a objektd COV. V piipadé&, ze pisek neni
v lapaku pisku zachycen, hrozi poruchy v provozu &istirny OV na strojnim zafizeni,
zanaSeni a nasledné ucpani Zlabu a potrubi (ReSetka 1983). Lapaky pisku jsou
navrzeny tak, aby byly zachyceny €astice do velikosti 0,2 az 0,25 mm. Lapaky pisku
Ize rozdélit dle sméru pratoku na horizontalni, vertikalni, virové, odstfedivé
a s pricnou cirkulaci. Dale Ize lapaky pisku rozlisit dle zpusobu odstrafiovani pisku
na rucni (Cisténi 1-2x tydné) a strojni (Hlavinek, Hlavacek 1996). Lapaky pisku jsou
umistovany pied Cerpadla a mélni¢e. Jsou zaloZeny na principu sedimentace

pis€itych €astic, nebo na vyuZiti odstfedivé sily k oddéleni mineralnich €astic.

U horizontalnich lapaku pisku se stfedni pritokova rychlost vétSinou
navrhuje v rozmezi od 0,25 do 0,50 m.s™. Béhem této rychlosti ¢astice o priméru
0,1 az 0,3 mm sedimentuji. Doba zdrzeni nesmi klesat pod 30 sekund (Salek,
Tlapak 2006). Mezi nejjednodussi lapaky pisku s horizontalnim pritokem patfi lapak
komorovy, ktery se sklada ze dvou ¢i vice Uzkych Zlabl a komor, do kterych je dle
potfeby rozdélena voda za pomoci stavitek. NejCastéji se vyuziva dvoukomorovy
lapak pisku, u kterého jsou ob& komory zapojeny pfi maximalnim pratoku OV
(Dohanyos, Koller, Strnadova 1998).



U vertikalnich lapaka pisku nesmi povrchové zatizeni 1 m? za hodinu
presahnout 180 m3. U nékterych lapakd pisku dochazi k usazovani drobnych
organickych ¢astic soucasné s piskovymi zrny. Déje se tak zdavodu
nerovnomérného zatizeni. Organickd hmota v lapaku pisku zahniva, a tim
znesnadnuje prani pisku a jeho nasledné odstrafiovani. ,Vhodna konstrukce lapaku
pisku, které by tento nedostatek odstranila, neni zatim k dispozici.“ (Salek, Tlapak
2006) Ukazka lapaku pisku KCOV Libni& je na obrazku &. 3.

Obrézek ¢&. 3: Lapék pisku (KCOV Libnic)

5.1.4 Septiky

Septiky jsou nadrze, v kterych probiha usazovani a anaerobni vyhnivani OV
spole¢né s kalem. Prostory v této nadrzi jsou rozdéleny prepazkami, které tvofi dvé
az tfi komory, jez postupné protékaji. V téchto komorach se hromadi usazujici se
kal, ktery zde nasledné vyhniva. Pfi dobé zdrzeni byva optimalnich gisticich u¢inkd
dosazeno za 3 dny (Autorsky kolektiv 1994). Septiky jsou nejrozSifenéjSim
objektem, ktery se nachazi v nejmensSich domovnich Cistirnach. Velice ¢asto jsou
vSak uplatfiovany i jako prvni stuper ¢isténi u rozméroveé vétSich Cistiren. Mezi klady
septikG patfi, Ze nevyzaduji pfedcisténi (lapak pisku &i Cesle), dale nepotfebuji
energii a jejich obsluha je slozena z vyCerpani ¢asti usazeného kalu, a to jednou Ci
dvakrat do roka. Lze tedy potvrdit, Ze jednoduchost obsluhy septiku obstojné
vyvazuje jeho vy3si stavebni cenu (Herle, Bare$ 1990).
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U jednoduchych septikll se celkovy U¢inny prostor vypocita ve vztahu:
V=a.n.q.t[md

a - soucinitel, ktery vyjadiuje objem kalového prostoru (a = 1,5 az 2)
n - pocet pripojenych obyvatel

q - specificka spotfeba vody (m* na 1 osobu za 1 den)

t - doba zdrZeni (tmin = 3 dny) (Salek, Tlapak 2006).

5.2 Zpusoby filtrace

5.2.1 Vegetadni kofenové &istirny (VKC) s vertikalnim
proudénim

Vegetacni kofenové Cistirny s vertikalnim proudénim se déli na vertikalni kofenové
Cistirny s prodénim smérem dolll a na vertikalni kofenové Cistirny s proudénim

smérem vzhuru.

U vegetacni kofenové Cistirny s proudénim doli (viz Obrazek ¢&. 4) je OV
pfivadéna mélce pod povrchem vegetacni distirny. V zimé&, kdy klesne teplota
pod bod mrazu, je voda pfivadéna do tzv. rozdélovaciho potrubi, které je umisténo
ve vétSi hloubce z dlivodu zabranéni zamrzani, ale jedna se pouze o teorii. OV je
filtrovana poréznim prostiedim, nasledné je odvadéna sbérnym drénem, ktery je
ulozen na dné tésnéné jimky. Tyto jimky jsou tésnény jilovym tésnénim, folii,
popfipadé jsou umistény do specialné upravenych Zelezobetonovych, respektive
plastovych nadrzi. Pokud se jedna o nejmenSi zafizeni, je mozné je umistit
i do skruzovych jimek, napf. pfi Cisténi OV rodinnych domd apod. Pokud se
v daném misté objevuji extrémni klimatické podminky, vegetaéni kofenova Cistirna
se pred zimou zatopi a povrch zatopy se necha zamrznout. Odpadni voda se pfivadi

pod led, ale opét se jedna pouze o teorii.
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Obrézek &. 4: Schéma VKC s vertikéinim proudénim odpadni vody smérem dolu:
1 - privod odpadni vody s vyrovnavaci nadrzi, 2 - armaturni Sachtice,
3 - tésnéni, 4 - nadzemni rozdélovaci potrubi, 5 - vétraci Sachtice, 6 - podzemni
rozdélovaci potrubi, 7 - makrofyta, 8 - provzduSovaci drén, 9, 11 - filtr,
10 - filtraéni prostredi, 12 - odvod odpadni vody, 13 - regulacni Sachtice,
14 - odpad (Sélek a Tlapék, 2006)

/

7 4 (1 —— o ] - l
AT ITT AL LA S, P T A A 1/ /|
AL ALT PTG A AL E NP A AT RISy w P

T

W™ S AN Nl
S //j

o]

Vegetacni kofenové Cdistirny s vertikalnim proudénim smérem vzhiru (viz
Obrazek &. 5) maji usporadani obdobné jako VKC s proudénim smérem dold. OV je
pfivadéna k t&snému dnu VKC pod perforované dno, tim padem je filtraéni vrstva
saturovana vodou a podminky ve filtru jsou stejné jako o horizontalnich KCOV.
Odpadni voda je filtrovana pfechodovym filtrem a filtraCnim prostfedim smérem
vzhlru. Na povrchu OV pfepada do sbérného Zlabu a je odvadéna sbérnym
drénem, ktery je uloZeny pod povrchem. Béhem celoro¢niho provozu se shérny
drén nachazi ve vétsi hloubce, a to z divodu zabranéni zamrznuti. Tato hloubka je
uréena individualné s ohledem na pudni druhy, vegetacni kryt, teplotu a mnozstvi
pretékajici OV. U VKC s vertikalnim proud&nim smérem vzhlru jsou dosaZeny
velice dobré vysledky. Pokud se v8ak vyuziva po cely rok, jsou nezbytna opatfeni,
ktera ochrani Cistirnu pfed zamrzanim. Doporu€uje se pouZiti vhodného tepelné
izolacniho kryti, zatopeni filtru, odvod pomoci jimaciho potrubi ulozenym
pod terénem a také odvadéni &isténé OV z vrstvy pod ledem (Salek, Tlapak 2006).

12



Obrazek ¢. 5: Schéma vegetacni korfenoveé Cistirny s vertikalnim proudénim smérem
vzhdru: 1 - vyrovnavaci nadrz, 2 - pfivod odpadni vody, 3 - jimka, 4 - revizni a regulaéni
Sachtice, 5 - t&snéni, 6 - geotextilie, 8 - sbérny Zlabek, 9 - filtracni prostfedi, 10 - filtr,
11 - requlaéni $achtice, 12 - kontrolni $achtice, 13 - odpad (Sélek a Tlapak, 2006)

5.2.2 Vegetaéni kofenové &istirny (VKC) s horizontalnim
proudénim

Zakladnim principem ¢isténi u VKC s horizontalnim proud&nim (viz Obrazek &. 6) je
prutok odpadni vody substratem, ktery je propustny a osazeny mokradnimi
rostlinami. Propustnost substratu je velice dulezita, aby nedochazelo k ucpavani
a naslednému povrchovému odtoku. Béhem prichodu OV substratem se
ve vysokém stupni odstrafiuji nerozpusténé a organické latky i mikrobialni
znecisténi. V tomto pfipadé je odstrariovani fosforu a dusiku nizsi, avSak zmifiovany
systém neni primarné urcen pro odstranéni téchto latek (Vymazal 1995).

Obrazek ¢. 6: Schéma vegetacni kofenové Cistirny s horizontalnim proudénim: 1 - PFitok

odpadni vody, 2 - rozvodné c¢ast vyplnéna hrubym kamenivem, 3 - nepropustna bariéra
(nejcastéji plastova félie), 4 - filtracni loZe (napr. pisek nebo Stérk), 5 - mokfadni vegetace,

6 -sbérna drenaz, 7 - povrch filtracniho lozZe, 8 - vySka vodni hladiny, 9 - odtokova Sachta
(Vymazal, 1995)




5.2.3 Kombinace vertikalniho a horizontalniho protékani
VKC

Kombinované kofenové (Cistirny odpadnich vod, které zahrnuji vertikalni
i horizontalni i tok odpadnich vod, se nazyvaji KCOV druhé generace. KCOV druhé
generace vychazeji ze zkuSenosti, které jsou ziskany béhem podrobného sledovani
stavajicich provoznich zafizeni. Dale vychazeji z realizovanych vyzkum( dané
problematiky a z kritického hodnoceni zkuSenosti ze zahrani¢i. Zmény a Upravy,
které jsou nové navrzené, odstranuji slabsi mista v navrhu, uspofadani
a nasledném provozu VKC. Také zvysuji &istici uginek KCOV a umoziuji $irsi
vyuziti téchto &istiren (Salek, Tlapak 2006). ,Nové koncepéni uspofédani VKCOV
druhé generace vychézeji pfedevsim z poznatk( vyzkumu.“ (Salek, Tlapak 2006)

Jedna se predevsim o:

> VKC s vertikdlnim pritokem smérem dold s kaskadovitym usporadanim
aimpulsnim prazdnénim (viz Obrazek & 7) - vertikdlni KCOV jsou
napoustény pulzné, ale odtok je nepferusovany a na dné je volny odtok.

> VKC s horizontalnim a podpovrchovych pritokem - diky tomuto navrzeni se
zajisti vys8i pfFijem kysliku do filtraCniho pole. Je zde nizSi nebezpeci

nadrzi, které jsou vybaveny odtoky a umoznuiji stfidavy provoz.

Obrazek ¢. 7: Kombinace vertikalné protékanych VKC s horizontélné protékanymi VKC
(Sélek a Tlapak, 2006)
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> Daldim typem je kombinace horizontaln& podpovrchové protékané VKC
s vertikalng protékanymi VKC - anaerobni rezim probiha v prvnich nadrzich
arezim aerobni s nitrifikaci amoniaku probiha ve vertikalnich nadrzich

s impulsnim plnénim.
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» Stfidani pribéhu procesu nitrifikace a denitrifikace s anaerobnimi procesy
gisténi - jedna se o kaskadovité usporadani tfi VKCOV (viz Obrazek &. 8).
Prvni stupeni (A) je tvofen anaerobni nadrzi s horizontalnim podpovrchovym
proudénim, stupefi druhy (B) je tvofen aerobni nadrzi s vertikalnim
proudénim a v poslednim tfetim stupni (C) se vyskytuje anaerobni

denitrifikadni vegetadni KCOV s horizontalnim podpovrchovym proudénim.

Obrazek C. 8: Usporadani kaskady tfi horizontalné podpovrchové protékanych VKC
(Salek a Tlapak, 2006)
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» Vegetatni kofenovou GEistirnu Ize doplnit o nitrifikaéni stupen s umélym
provzduSnénim a s rlznym konstrukénim uspofadanim - diky tomuto
doplnéni se zabezpeli plynuly pribéh nitrifikace a kvalitni odstranéni
amoniakalniho znegisténi. Usporadani mezi VKC s horizontalnim proudénim
s aeraéni VKC s vertikalnim proudénim uprostfed je znazorn&no na obrazku
¢. 9.

Obrézek &. 9: Kaskédové usporadéni tii VKC, krajni nadrZe s horizontalnim a stfedni nadrz
provzduSovana s vertikalnim proudénim (Salek a Tlapak, 2006)
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6 Uginnost &isténi odpadnich vod v KCOV

6.1 Odstranovani dusiku

Mezi zakladni formy dusiku vyskytujiciho se v OV patfi dusik amoniakalni, a to
disociovany iont NH4* a nedisociovany NHs-., pficemz podil téchto dvou forem je
zavisly na hodnoté pH a na teploté vody, a dale dusik organicky (Norc) (PoSta J.
et al. 2008).

Odstranovani dusiku probiha ve vegetaCnim poli Cdistirny. Rostliny
a mikroorganismy pfijimaji dusik z vody a zabudovavaji ho do své biomasy. Dusik
muze byt dale odstranovan v procesu, ktery se nazyva ,denitrifikace“ (Nichols
1983). Jedna se o proces, kdy bakterie pfeménuji rizné, ve vodé rozpusténé formy
dusiku na plynné latky (oxid dusny a molekularni dusik). Ty nasledné pfechazeji
z vody do atmosféry (Picek, Dudek 2003). Ukazka koncentrace celkového dusiku

v KCOV Slavosovice je na obrazku &. 10.

Obrézek ¢&. 10: Koncentrace celkového dusiku (Ntor) v KCOV SlavoSovice.

Ve vzorcich vody odebranych z natoku a z vegetacniho pole Cistirny v rizné
vzdalenosti od natoku (C = éesle, Od = odtok) v obdobi od éervence do listopadu
(4 odbéry). V grafu jsou zaneseny prumérné hodnoty a smérodatné odchylky
(Picek a Dusek, 2003).
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6.2 Odstranovani fosforu

V mokfadech je fosfor zadrzovan fyzikalné-chemickymi procesy (adsorpce,
absorpce, komplexace a srazeni) (Chudoba, Dohanyos, Wanner 1991). Mezi
zéakladni formy fosforu vyskytujiciho se v OV patfi orthofosfore¢nany (PO4+*, HPO 42,
H.PO., kdy zejména hodnota pH ovliviuje distribuce jednotlivych forem), dale

polyfosfore¢nany (PP) a organicky vazany fosfor (Pog) (PoSta 2008). V mokiradech
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je mistem nejvétSiho zachytu fosforu organicka puda. V mineralnich padach je
adsorpce fosforu vy$si nez v pldach organickych. Nicméné druhy $térku a pisku,
které se bézné pouzivaji, jsou z tohoto ohledu inertni, jelikoz zpravidla neobsahuiji
vyraznéjSi podily hliniku, vapniku nebo zeleza. Odstranovani fosforu lze vyznamné
zvySit pouzitim vapencovych §térkd, dulni hlusiny ¢&i strusky. Kofenové Gdistirny
odpadnich vod nejsou stavény za ucelem odstraniovani fosforu. V takovém pfipadé
je nezbytné nutné Castéji obnovovat substrat. V pfipadé, Ze se nepouZivaji substraty
se zvySenou schopnosti zadrZovani fosforu, je pro dosaZeni daného stupné
odstranéni zapotfebi podstatné vétsi plochy (v porovnani s Cistirnami odpadnich
vod, které se zaméfuji na odstrafiovani organickych a nerozpusténych latek
(Vymazal 1995). Ukéazka koncentrace celkového fosforu v KCOV SlavoSovice je

na obrazku ¢. 11.

Obréazek ¢. 11: Koncentrace celkového fosforu (PTOT) v KCOV Slavosovice.
Ve vzorcich vody odebranych z natoku a z vegetacniho pole Cistirny v rizné
vzdalenosti od natoku (C = Cesle, Od = odtok) v obdobi od ¢ervence do listopadu
(4 odbéry). V grafu jsou zaneseny prumérné hodnoty a smérodatné odchylky
(Picek a Dusek, 2003).
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6.3 Odstranovani organickych latek

Organické znecisténi se vyjadfuje jako BSKs. Toto zneciténi je odstrariovano
filtraci a sedimentaci partikulovanych a usaditelnych &astic. AvSak vésti podil
organického znecisténi je odstranén mikrobialnim rozkladem. K odstranéni
organického znegi$téni dochazi hlavné v prvni &asti kofenového pole. Uginnost
odstrafiovani BSKs neni ovlivnéna dobou zdrZeni. MnoZstvi organickych latek, které
jsou odstranény v kofenové Cistirng, je pfiblizné 2x vysSi nez v substratu, ktery je
bez rostlin (Vymazal 1995). Primérné hodnoty biologické spotfeby kysliku (BSKs),

které vyjadfuji mnozstvi biologicky odbouranych latek v letnim obdobi (Cerven az
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srpen) a v obdobi podzim a zima (fijen az bfezen) z KCOV ve Slavo$ovicich, jsou

zobrazeny na obrazku €. 12.

Obrazek ¢. 12: Primérné hodnoty biologické spotfeby v kysliku (BSKs), které vyjadruji
mnoZzstvi biologicky odbouranych latek v letnim obdobi (Gerven az srpen) a v obdobi podzim
a zima (fijen aZ bfezen) z KCOV ve Slavosovicich.

Legenda: C = gesle, R = odtok ze §térbinové nadrze, Odt = odtok ze spodniho vegetacniho
pole cistirny, vzdalenost [m] = misto odbéru na pficném transektu polem (0 m pocatek —
natok vegetacniho pole, 12 m odtokova ¢ast vegetacniho pole) (Picek a DuSek, 2003).
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6.4 Odstraniovani nerozpusténych latek

V kofenovych gistirnach jsou nerozpusténé latky odstrafiovany velice efektivné.
Hlavni procesy podilejici se na odstrafiovani jsou sedimentace a filtrace.
K nejvétSimu zachytu nerozpusténych latek dochazi bezprostfedné po kontaktu OV
se substratem kofenového loze (podobné jako u BSKs). Dulezité je pouzivat co
mozna nejdelSi natokovou hranu a pro rozvodnou zénu hrubé kamenivo, umoznujici
rozdéleni vody po celém profilu natokové hrany. Tento postup je dllezity proto, aby
nedochazelo k ucpavani systému. Dale se timto zabrani lokalnimu pfetizeni, které

muze vést ke kolmataci (naplavovani) loze &i povrchovému odtoku (Vymazal 1995).

6.5 Odstranovani tézkych kovu

Umélé mokrady predstavuji velky potencial pro odstranovani tézkych kovu. Mezi
pfevladajici mechanismy zadrzovani tézkych kovU patfi srazeni, adsorpce,
sedimentace, komplexotvorné reakce, vymeéna iontli, mikroorganismy a dale také
absorpce makrofyty, ktera je v8ak relativné mala (Lim et. al. 2003). ,SraZeni bylo

podporovano metabolismem mokfadu, ktery vedl ke zvySovani pH vody, coZ jsou
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podminky, které podporuji srazeni.“ (Vymazal 1995) Béhem odstranovani tézkych
kovl v kofenové Cistirné se zadrzovani Cu, Zn a Cd pohybuje v rozmezi 97-99 %,
pfiemz vice nez 99 % odstranénych kovl (Ca, Ni, Pb a Zn) je zadrzeno
v substratu. Davodem, pro¢ jsou tézké kovy zadrzovany v substratu, je tvorba
manganu a zeleza v bezprostfedni blizkosti povrchu kofent (Vymazal 1995).
Pramérné hodnoty koncentraci t&zkych kovi v OV na KCOV Cigenice, v obdobi

kvéten 2011 az bifezen 2012, jsou zobrazeny na obrazku €. 13.

Obrazek ¢. 13: Pramérné hodnoty koncentraci tézkych kovi v OV
na KCOV Cicenice, v obdobi kvéten 2011 az bfezen 2012
(Brezinova, 2015)
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6.6 Odstranovani mikrobialniho znedisténi

V kofenovych Cistirnach jsou bakterie odstrafiovany UV zafenim, sedimentaci,
chemickymi reakcemi a pfedevSim pfirozenym uhynem, ktery je vyuZivan
pFi zadrzovani virG. V KCOV je odstrafiovani fekalnich koliformnich zarodk(i mozné
popsat jako odstranovani BSKs. Pfi odstranovani bakterialniho znecisténi je
ucinnost, vyjadiena jako koliformni nebo fekalni koliformni zarodky, vysoka
(vétSinou > 98 %). ,Kofenové Cistirny jsou schopné zadrzZovat indikatory virového
znecisténi s vysokou ucinnosti (99-99,9 %) pfi hydraulickém zatiZeni, které se
bézné pouZiva pri Cisténi splaskovych odpadnich vod.” (Vymazal 1995) Ve srovnani
s jinymi Cistirenskymi technologiemi je uc¢innost odstrafiovani vird podstatné vysSi
(Vymazal 1995).
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7 Rostliny vegetacnich korenovych Cistiren

Vegetacni télesa byvaji osazovana mokfadnimi a vodnimi rostlinami nejriznéjSich
druht. Nejvice vyuzitelné jsou vytrvalé kofenici druhy, které maji bohatou
kofenovou ¢ast. DalSim kladem téchto rostlin je jejich spolehlivy rlist v nenaroéném
prostfedi. Mezi nejvhodnéjsi rostliny patfi rakos obecny, zblochan vodni, chrastice

rakosovita, skfipinec jezerni, orobinec tzkolisty a Sirokolisty (Posta et. al. 2008).

Rakos  obecny  (Phragmites Obrézek & 14: Rékos obecny

australis) (viz Obrazek ¢&. 14) ma (autor fotografie: Milan Chytry,
botanickafotogalerie.cz/fotogalerie)

schopnost  velkého rlstu  svych
podzemnich ¢&asti do hloubky 1,5 m.
Z tohoto duavodu je rakos obecny
nejCastéji vyuzivanou rostlinou,
pfedevdim v8ak pro vétsi kofenové
Cistirny. Jedna se o wvytrvalou travu,

ktera vnaSem klimatu dosahuje az

dmetrové vysky (v teplejSich oblastech
rakos dosahuje vysSky az 6 metrd). Rakos obecny je schopen rast v teplotach
12-23 °C. Neprospiva mu pravidelné koseni (Kockova et. al. 1994).

Zblochan vodni (Glyceria Obrazek ¢&. 15: Zblochan vodni

(autorka fotografie: Jana Hallizova,

maxima) (viz Obrazek ¢. 15) se botanickafotogalerie.cz/fotogalerie)

nejCastéji vyuziva jako vyznaéna slozka
pobfeznich rakosin. Zblochan vodni
dosahuje vysky 0,5-25 m a svym
dlouze plazivym oddenkem  kotvi
v substratu. Nejvice se mu dafi
v mélkych vodach o hloubce 20-30 cm,
av8ak muZe sestoupit az do hloubky

50 cm. Diky dlouhému vegetaénimu

obdobi pomérné rychle roste, a pokud
je mirnd zima, svou vegetaci nepferusuje. Zajimavosti je, ze po poseceni se

zblochan rozklada rychleji nez vy$e zmifiovany rakos (Kockova et. al. 1994).
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Chrastice rakosovita (Phalaris Obrazek ¢. 16: Chrastice rakosovita
(autorka fotografie: Dana Michalcova,
botanickafotogalerie.cz/fotogalerie)

arundinacea) (viz Obrazek ¢&. 16) je

vyuzivana jako universalni trava

5
<

ve vegetacnich  Cistirnach.  KliCovou
vyhodou chrastice rakosovité je jeji
schopnost vegetovat v hrubozrnnych
substratech (Stérk), jez jsou
doporuéované pro KCOV. Phalaris
arundinacea dosahuje vySky az 2 m.
Ma velice mohutny kofenovy systém,
ktery je propleteny oddenky. Kofenovy
systém zasahuje do hloubky 0,2-0,3 m. Chrastice nesnasi dobfe dlouhodobé
zatopeni a slané pldy, avSak dobfe snasi promrzani a znecisténé vody (Kockova et.
al. 1994).

Skfipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris) (viz Obrazek €. 17) nejcastéji

vyristd na okraji stojatych, mirné Obrézek ¢. 17: Skfipinec jezerni
, o v o s (autorka fotografie: Katefina Sumberova,
tekoucich vod, prikopech ¢i tunich. botanickafotoga-lerie.cz/fotogalerie)

Vyskytuje se i v brakickych vodach b
a slaniskach. Diky  mnohocCetnym 2
pridatnym kofenum je skfipinec jezerni
pevné zakotven v substratu. Dorusta
do vysky 0,8-3 m a dobfe snasi i hlubsi
vodu (idealni hloubka je 20-80 cm).
SkFipinci se dafi pfi teplotach 16-27 °C
(Kockova et. al. 1994).

© Katerida Suberovs . 4

Orobinec uzkolisty (Typha angustifolia) (viz Obrazek &. 18) a orobinec
Sirokolisty (Typha latifolia) (viz Obrazek €. 19) jsou povazovany za velice vhodné
rostliny pro vyuziti ve vegetacnich kofenovych Cistirnach. Mezi jejich vyhody patfi
vysoka odolnost, snadné rozmnozovani a rozrlstani oddenk( v povrchovych
vrstvach horizontalné, kde po vytvofeni hustych spleti vyhonkl dosahuji délky
0,6-1 m. Celkovy vzrlst orobincl mize byt az 2,5 m. Oddenky, které se vysazuji
ve vzdalenosti 1 m, jsou schopné vytvofit velmi husty porost jiz za 3 mésice.
Orobinci se dafi v pomérné Sirokém rozmezi teplot, od 10 do 30 °C. Je vhodny
pfedevSim do vod, které obsahuji vysoky podil organickych latek. Dle Fleka
a Lukavské (1994) je orobinec uzkolisty vhodnéjSi nez orobinec Sirokolisty, a to

z davodu, Ze lépe snasi nizsi hladinu spodni vody (Kockova et. al. 1994).
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Obrazek ¢. 18: Orobinec uzkolisty Obrazek ¢. 19: Orobinec Sirokolisty
(autorka fotografie: Dana Michalcova, (autor fotografie: Milan Chytry
botanickafotogalerie.cz/fotogalerie) botanickafotogale-rie.cz/fotogalerie)
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Dle Wetzela (1983) cit. Vymazal (1985) Ize rozliSit nasledujici Ctyfi skupiny

mokFadni vegetace:

e Rostliny emerzni rostou v zamokienych (zatopenych) pudach. Do této
skupiny Ize zafadit rakos obecny a orobinec Sirokolisty.

e Rostliny submerzni rostou v rliznych hloubkach. Do této skupiny patfi napf.
stolistek Ci rizkatec ponoreny.

e Rostliny s plovoucimi listy kofeni v sedimentech na dné nadrzi (v hloubce
0,5-3 m). To této skupiny Ize zafadit leknin bily a stulik Zluty.

e Rostliny volné plovouci na hladiné vody jsou napf. okfehek mensi nebo

tokozelka sliéné (vodni hyacint) (Salek, Tlapak 2006).
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8 Zakladni informace o vybraném uzemi

8.1 Obec Velké HydCice

Obec Velké HydCice se nachazi v Plzenském
kraji, okres Klatovy (viz Obrazek ¢. 20). Prvni pisemna

zminka o obci je datovana roku 1045. Obec patfi do

spravnimu obvodu obce Horazdovice, nadmorska vyska

v nejvy$Sim bodé ¢ini 439 m. n. m. Na Uzemi obce se

nachazi feka Otava. Cisla hydrologického poradi jsou: 1-

08-01-102. V nejnizSim bodé obce (429 m n. m.) bude

umisténa vystavba KCOV. Celkova rozloha obce &ini

511,18 ha (viz Tabulka €. 4) (internetovy zdroj: velkehydcice.cz).

Obrazek ¢. 20: Mapa
Ceské republiky
s vyznacenim obce Velké
Hyd¢ice (zdroj: wikipedie)

Tabulka ¢. 4: Druhy pozemku (ha) (stav k datu 31. 12. 2016)

Druhy pozemkd (ha)

Zemédélska puda 259,47 |[Nezemédélska puda 251,71
Orna puda 209,14 |Lesnipozemek 144,48
Zahrada 7,42 |Vodniplocha 20,9
Ovocni sad 4,29 |Zastavéna plocha a nadvori 8,39
Trvaly travniporost | 38,62 |Ostatniplocha 77,93

V roce 2017 bylo v obci Velké HydCice registrovano celkem 255 obyvatel
s prumérnym vékem 43 let. V obci se nachazi mistni vodovod, jenzZ ma ve své
spravé obec Velké HydcCice. Kanalizace je zde CasteCna — destova. Starostou obce

je Jaroslav Portasik (internetovy zdroj: velkehydcice.cz). Obecné informace o obci

Velké Hydg¢ice jsou shrnuty v tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5: Obecné informace (stav k datu 31. 12. 2016)

Obecné informace

Obec s rozsitenou plsobnosti

Horazd'ovice

Povérény obecni urad

Horazd'ovice

Pracovisté financniho uradu

Horazd'ovice

Katastralni pracovisté

Klatovy

Matric¢ni urad

Horazd'ovice

Katastralni plocha (ha) 511,18
Pocet Castiobce 1
Nadmofrska vyska (m nad morem) 439
Prvni pisemnd zminka (rok) 1045
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8.2 Klimaticky a hydrogeologicky charakter regionu

Z kodu BPEJ 55500 je prvnim Cislem urCena klimaticka povaha regionu.

Velké Hydcice patfi do patého
klimatického regionu. Tento region v Cechach
dale zahrnuje jizni, zapadni a vychodni ¢ast
Plzefiské pahorkatiny, vychodni a také severni
gast Ceské kfidové tabule, zasadni &ast
StfedoCeské pahorkatiny, dale Sokolovskou,
Chebskou a Budé&jovickou panev. Na Moravé
tento klimaticky region zahrnuje vysSi polohy
Boskovické brazdy, jihovychodni Cast
Ceskomoravské vrchoviny a Opavsko-HIuginské

bpej.vumop.cz) Vice viz Tabulka €. 6 a Obrazek ¢&.

Obrazek ¢. 21: Klimaticky region
(zdroj: bpej.vumop.cz [online])

pahorkatiny. (internetovy zdroj:

21).

Tabulka ¢. 6: Zakladni charakteristiky klimatickych regiont (zdroj: vyhlaska ¢. 327/1998 Sb.)

Zakladni charakteristiky klimatickych region

Kod KR | Symbol KR| Charakteristika regionu |Sumateplot nad| Primérna |Primérny dhrn Pravdépodobnost Vldhovajistotave
10°C roCniteplota | srazek (mm) suchych vegetacnich | vegetacnim obdobi
5 MT2 | mirné teply, mimé vihky [ 2200-2500 .7-8 550-650 (700) 15-30 4-10

V popisu mirné teplé oblasti MT5 je mozné pfednést nékolik hlavnich udajl.

Pocet letnich dnu je v dané oblasti uréen na 30-40, po€et dnu s priimérnou teplotou

10°C a vice je stanoven na 140-160, pocet mrazovych dnl je zde 110-130. DalSi

doplfiujici informace tykajici se charakteristiky mirné teplé oblasti viz tabulka &. 7

(internetovy zdroj: edpp.cz).

Tabulka ¢. 7: Charakteristika mirné teplé oblasti (zdroj: edpp.cz [online])

Charakteristika mirné teplé oblasti
Charakteristika
Pocet letnich dnd 30-40
Pocet dnli s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet ledovych dnll 40-50
Primérna teplotav lednu °C 1-(-3)
Primérna teplota v ¢ervenci °C 16-17
Pramérny pocet dn( se srazkami 1 mm a vice 100-120
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 60-80
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NejvyznamnéjSim vodnim tokem, jenz protéka uzemim obce Velké Hydcice,
je feka Otava. V obci se na jihozapadnim okraji nachazi potok, ktery se nazyva

Cerniésky. Tento potok Usti do feky Otavy.

Reka Otava vznika soutokem feky Kremelné a feky Vydry, v misté
nazyvanym Cefkova Pila na Sumavé v nadmorské vysce 618 m. Otava je
levostrannym pfitokem Feky Vltavy, do niz se vléva v nadmorské vySce 302 m, ve
vodni nadrzi Orlik. Reka protéka mésty Susice, Horazdovice, Strakonice, Pisek. Do
Otavy se vlévaji feky Blanice a Lomnice. Konecnych 19 km feky je soucasti Orlické
pfehrady (Zvikov). Mezi Zvikovem a Piskem fece Otavé nalezi 5 jezu, které jsou
v8ak v souCasné dobé v havarijnim stavu, a proto je feka nesplavna. Od SuSice az
k méstu Pisku feka protéka pfimou a rovnou krajinou, kde vSak hrozi nebezpecni
zaplav. Od Pisku smérem na sever feka Otava protéka hlubokym udolim
(internetovy zdroj: edpp.cz).

Reka Otava protéka Gzemim obce Velké Hydgice mezi 71,5. az 77,1. km (viz
Obrazek €. 22). Koryto feky je z vétsi €asti pfirodni, vyluéné v nékolika usecich je
pravy bfeh feky (ktery pfileha k obci) opevnén. Stav hladiny feky Otavy a stupné

povodriové aktivity jsou zaznamenany v tabulkach ¢. 8 a 9.

Obrézek &. 22: Vodohospodarské mapa (zdroj: HEIS VUV 2007)
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Tabulka ¢. 8: Reka Otava (stav hladiny) Tabulka &. 9: Stupné povodriové aktivity (cm)

Velké Hydcice (Otava)
Stav hladiny
Cislo hydrolologického pofadi 1-08-01-102
Nejvyssi zaznamenany stav: 01.12.2015 - 221.5cm
Primérny vodni stav: 78 cm

Stupné povodniové aktivity (cm)
.SPA bdélost 150
I1.SPA pohotovost 200

[11.SPA ohrozeni 230
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Hladinomér obce Velké HydCice je instalovan na mostni konstrukci, vedouci
pres feku Otavu (viz Obrazek &. 23), nachazejici se ve stfedni ¢asti obce. Informace
o vyvoji stavu hladiny jsou pfedavany povodriové komisi obce Velké Hyddice
a povodniovym organim meésta Horazdovice a obce Maly Bor (internetovy zdroj:

edpp.cz).

Obrazek ¢. 23: Hladinomér v obci Velké
HydCcice (zdroj: edpp.cz)

/

Bilance srazkovych vod

Odtokové soucinitele podle druhu plochy

Plocha A — obtizné propustné zpevnéné plochy, zastavéné plochy, napf. stfechy
s nepropustnou horni vrstvou, asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar,

zamkové dlazby.
V pfipadé mozZnosti odtoku do kanalizace odtokovy soucinitel = 0,9.

Plocha B — propustné zpevnéné plochy, napf. upravené zpevnéné stérkové plochy,

dlazby se Sir§imi sparami vyplnénymi materidlem umoziujicim zasakovani.
V pfipadé moZnosti odtoku do kanalizace odtokovy soucinitel = 0,4.

Plocha C — plochy kryté vegetaci, zatravnéné plochy, napf. hfisté, sady, zahrady,

komunikace ze vsakovacich a zatraviovacich tvarnic.
V pfipadé moZnosti odtoku do kanalizace odtokovy soucinitel = 0,05.

Dlouhodoby srazkovy normal je primérem urcité hodnoty (napf. roéni
srazky) v daném misté Ci oblasti za 30 let, v sou€asné dobé se jedna o obdobi 1961
az 1990. Tato hodnota se nadale vyuziva pro dalSich 30 let, tedy do roku 2020.

Jedna se o normu Svétové meteorologické organizace.
Srazkovy koeficient — Horazdovice = 0,6057

Vypocet zpevnénych ploch v obci Velké Hydcice:
Prodejna potravin (prodejna, parkovisté) = 4150 m?

Pramérna plocha stfech domu = 240*92 = 22080 m?

Plocha navsi = 2500 m?
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Komunikace = 20400 m?
Celkova plocha = 49110 m?

Celkova bilance srazkovych vod: 49110*0,9=44,199*0,6057=26771 m3/rok=0,85 |/s

8.3 Geomorfologické a pedologické znaky uzemi

Velké Hydgice v ramci katastralniho Uzemi geomorfologicky nalezi do Sumavského
podhUFi, nachazejici se na severovychodnim okraji Sumavské hornatiny. Tato

oblast ma povahu profilované vrchoviny s vrasno-zlomovanym plivodem a se
zfetelnou modelaci selektivni eroze a téz denudace. Na jihovychodni &asti je oblast
formovana Sirokymi a zakulacenymi strukturnimi hibety, smér severozapad-
jihovychod. Svisle k témto hibetim protékaji ustfedni toky podh(fi Blanice, Otava,
Vltava a Volyiika. Sumavské podhdfi je formovano ze svord a granulitd moldanubika

(internetovy zdroj: geoportal.cuzk.cz).

Na feSeném uzemi obce se jako dominantni jednotka nachazi pladni typ
fluvizem glejova. Fluvizem glejova vznika z povodiiovych sedimentl a vyskytuje se
predevSim v nivach vodnich tok(l. Tento typ pudy je charakteristicky svymi
fluvickymi znaky: nestejnomérnym rozlozenim organickych latek a vrstevnatosti

(internetovy zdroj: mapy.geology.cz).

V katastralnim uzemi Velkych a Malych Hyd&ic se nachazeji pozemky
pro budouci navrh KCOV. V katastru nemovitosti je pro dané pozemky uveden kod
BPEJ 55500. Dle Vyhlasky Ministerstva zemédélstvi &. 327/1998 Sb. se udava
charakteristika bonitovanych, pudné ekologickych jednotek (internetovy zdroj:

cuzk.cz).

Primarni padni jednotka 55 je kombinaci nasledujicich typl pudy: fluvizem
arenicka (FLr), fluvizem psefiticka (FLy), Cernice arenicka (CCr), fluvizem
stratifikovana (FLi), fluvizem oglejena (FLQ), koluvizem arenicka (KOr). Substrat je

vytvofen nivnimi a koluvidlnimi sedimenty.

Expozice a sklonitost 0 udava rovinu uplnou s vSesmérnou expozici. Sklon je
0-3°, orientace jsou zde ke svétovym stranam. Hloubka pldy a skeletovitost O
vyjadfuje, Zze se jedna o pladu bezskeletovou, a to s kompletnim obsahem skeletu

do 10 % a s hloubkou do 60 cm (internetovy zdroj: bpej.vumop.cz).
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9 Aktualni stav nakladani s odpadnimi vodami

Obec Velké Hyd&ice ma v sou€asné dobé vybudovanou kanalizaci charakteru
destova (viz Obrazek €. 24). Tato kanalizace je sloZzena z nékolika izolovanych
sbéracl, kterymi jsou do kanalizace svedeny vody zkomunikaci. Likvidace
splaskovych vod je u novych domu v obci Velké Hydcice feSena pomoci jimek
s dokladem nepropustnosti. Jimky je mozno vyvazet na Cistirnu odpadnich vod
v obci Horazdovice (od obce Velké Hydcice je tato obec vzdalena 8 km). DalSi Cast
doml ma osazenou domovni Cistirnu OV, kterych se celkem v obci nachazeji tfi
kusy. Vychodisko pro splaskové kanalizace se stava prioritni a zasadni
problematikou, ktera se tyka zdravi lidi, zivotniho prostfedi, ale zejména trvale

udrzitelného rozvoje obce Velké Hydcice.?

Obrazek ¢. 24: Kanalizac¢ni destova vpust
v obci Velké Hydcice

2 Informace zjistény pomoci terénniho prizkumu v obci Velké Hyd¢ice.
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10 Navrh KCOV pro obec Velké Hydgice

10.1 Hydrotechnicke vypocty

Bilance odpadnich vod

Tabulka ¢. 10: Celkovy névrh EO

Trvale bydlici osoby 255 255 EO
Ocekavané navysSeni 10% 25 25EO
Celkem 280 EO

Navrh bude proveden na 280 EO
Na 1 EO ... Qd = 130 l/os.den

Q24=130*280=36400 l/den = 36,4 m®den = 0,421 I/s

Maximalni denni splaskovy pritok
Qudmax = Q24*kq = 36,4*1,5 = 54,6m?/den = 0,632 I/s
Maximalni hodinovy splaskovy pritok

Qnmax = Q24*kq*kn/24 = 36,4*1,5*4,4 = 240,24 m3/den = 2,781 I/s

Koeficienty kd a kh (CSN normy)

Tabulka ¢. 11: PocCet obyvatel (kd) Tabulka é. 12: Pocet obyvatel (kh)
Polet obyvatel kd Pocet obyvatel kh
do 1000 1,5
1000-5000 1,4 30 7,2
5000-20 000 1,35 40 69
20000-100 000 1,25 50 6,7
nad 100 000 1,15 75 6,3
100 5,9
300 4,4
400 3,5
500 2,6
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a) Produkce znegisténi podle specifického znegisténi na 1 EO z CSN 75
6402

BSKs 280*60 g/os.den = 16,8 kg/den

CHSKcr 280*120 g/os.den = 33,6 kg/den

NL 280*55 g/os.den = 15,4 kg/den

b) Koncentrace znecisténi

BSKs 461 mgl/l

CHSKCcr 922 mgl/l

NL 423 mgl/l

c) Navrh kofenovych poli

Uvazuji pro predcisténi u stérbinové nadrze 30 %
Koncentrace na pfitoku na kofenové pole: 323 mg/l

Navrh plochy dle CSN (pozadavek 6-10g BSKs/m?. d)
A =323*36,4/10 = 1175,7

A = 323*36,4/6 = 1959,5

Anmin=1175,7m?

Amax = 1959,5m?

Navrzena plocha kofenovych poli celkem 800 m? + 800 m?= 1600 m?

Objem filtraéniho prostfedi pro prvni kofenové pole
V = A*d

V = 800%*0,8

V =640 m?3

Objem filtra¢niho prostfedi pro druhé kofenové pole
V = A*d

V = 800%*0,8

V =640 m?3
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A - plocha kofenového pole

d - hloubka loze

Hydraulicka doba zdrzZeni pro prvni kofenové pole
t=V*n/Qy4

t = (640*0,35)/36,4 = 6,1 dne = 146,4 h

V - objem filtracniho pole

n - pérovitost zemniho loze

Tabulka &. 13: Zakladni parametry pro navrh KCOV

Zakladni parametry pro navrh kCOV
Je navrZena kofenova s témito paramenty
Kapacita COV 280 |EO
Stavajici pocet obyvatel 255 [EO
Prdmérny pritok OV 36,4 [m3/den
Maximalni denni splaskovy pritok 54,6 |m3/den
Maximalni hodinovy splaskovy pritok 240,24 |m3/den
Privadéné BSK5 16,8 |kg/den
Plocha korenovych poli 1600 [m2

10.2 Navrzené objekty KCOV

SO 01 - Kanalizaéni sbérade

Stavba slouZi k odvedeni splaskovych vod kanalizaci. Splaskova kanalizace
je svedena gravitaéné do nejniz§iho mista, kde bude umisténa COV (kofenova).
Vyusténi vygisténych vod z COV bude provedeno do oteviené vodotede — Otava
(trasa navrzené kanalizace viz Pfiloha €. 8). Na sbéraCich jsou v lomivych bodech
trasy navrzeny revizni Sachty — celkem 86 ks. Do navrhované spladkové kanalizace

jsou zaustény splaskové odpadni vody z objektu.

Navrzené sbérace:

Sbérac S - PVC DN 300 - délka 879,77 m
Sbérac S1 - PVC DN 300 - délka 197,58 m
Sbéra¢ S2 - PVC DN 300 - délka 56,14 m

Sbérac S3 - PVC DN 300 - délka 193,72 m
Sbérac S4 - PVC DN 300 - délka 114,32 m
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Sbérac S5 - PVC DN 300 - délka 600,82 m

Sbérac¢ S6 - PVC DN 300 - délka 347,44 m
Sbérac¢ S7 - PVC DN 300 -délka 51,77 m
Sbérace celkem - PVC DN 300 - délka 2441,56m

SO 02 - Kanaliza¢ni pfipojky

Do nové budované splaskové kanalizace bude zavedeno celkem 77 ks
kanalizaénich pfipojek. Kanaliza¢ni pfipojky maiji profil PVC DN 150. Stavajici jimky
budou zruSeny, ale mohou byt ponechany jako destové nadrze. Do nové
vybudovanych pfipojek budou ustit splaskové vody ze socialnich zafizeni

jednotlivych domu. Do splaskové kanalizace nesmi byt pfipojeny destové vody.

SO 03 - Kofenova Cistirna odpadnich vod

umisténa COV (kofenova). COV bude provedena v minimalni vzdalenosti 50 m
od nejblizéi obytné budovy. Vyusténi vyéisténych vod z COV bude provedeno

do oteviené vodotecle — feky Otava.
SO 03 - 1 - Stérbinova nadrz

Pfed natokem do kofenovych poli bude osazena Stérbinova nadrz.
Jedna se o betonovou nadrz s dvéma prostory, hornim usazovacim a dolnim
vyhnivacim. Oba prostory jsou od sebe oddéleny §térbinou. Pudorys je
obdélnikovy. Pfi pratoku odpadni vody usazovacim prostorem padaji

usaditelné Castice ke dnu a Stérbinou do vyhnivaciho prostoru.
SO 03 - 2 - Kofenova pole

Dvé pole maji tvar nepravidelného c&tyfuhelniku podle prostorovych
podminek. KP1 ma rozlohu 800 m? a KP2 ma 800 m? Pouzity budou
sazenice rakosu obecného. Za béZnych podminek se predpoklada
rovhom&rné rozdéleni natoku na obé& pole. Uroveri hladiny v kofenovych
polich je nastavena v regulacnich Sachtach. Dna kofenovych poli budou
urovnana a prehutnéna. Do Stérkopiskového 16Ze bude uloZeno drenazni
potrubi, které bude pfesypano Stérkopiskem. Na tuto vrstvu bude poloZena
podkladni geotextilie, folie a kryci geotextilie. Prichod natokového

a odtokového potrubi félii je FeSen prostupovou tvarovkou.
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Obrazek ¢. 25: PFistupova cesta
v obci Velké HydCice

SO 03 - 3 - Pristupové cesty

K pfijezdu do arealu KCOV bude
slouzit stavajici obecni cesta (viz Obrazek
€. 25). Bude to stérkova komunikace o Sifce

3 m (situace komunikace viz Pfiloha ¢&. 3).

SO 03 - 4 - Dfevény sklad

Jako sklad je navrzen dfevény
montovany sdruzeny objekt (viz Obrazek
&.26). Jeho pudorysné rozméry jsou  Obrazekc. 26: Dievény sklad

v obci Velké Hydcice
280/430 cm. Uvnitf je rozdélen dfevénou
pficCkou na dvé casti. Pfedni ¢ast bude
slouzit jako sklad naradi, zadni ¢ast bude
vyuzivana pro obsluhu KCOV. Objekt bude
osazen na betonové dlazdice se

Stérkopiskovym podsypem a bude ukotven

do rostlého terénu. StfesSni krytinu budou

tvorit Sindele.

10.3 Umisténi stavby v obci

Obréazek ¢&. 27: Umisténi KCOV (cuzk.cz)

oy / +
% &/
A\ A / A

Umisténi KCOV (viz Obrazek &. 27) je zvoleno se zietelem na zajisténi gravitaéniho

pfivodu spladkovych vod. Misto se nachazi v severni €asti obce s navaznosti

na vodote&. Umisténi objektil KCOV je na pozemcich, které nalezi do katastralniho
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uzemi Malych a Velkych HydC€ic a jsou ve viastnictvi obce Velké Hydc&ice (viz
Tabulka €. 14).

Tabulka &. 14: Pozemky uréené pro KCOV (cuzk.cz)

k.G PK/KN | Par.C. | Vyméra Zplisob vyuZiti
Malé Hyd¢ice |PK 135/5 4153 Sportovisté a rekreacni plocha
Malé Hydcice |PK 135/6 856 Jind plocha
Malé Hydcice |PK 135/2 10225 Sportovisté a rekreacni plocha
Malé Hydcice |PK 135/8 188 Jind plocha
Velké hydcice |PK 719/6 7525 Neplodna puda
Velké hydc¢ice |PK 719/20 |603 Trvaly travni porost
Velké hydc&ice |PK 719/2 27308 Trvaly travni porost
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10.4 Rozpocet a financovani stavby

10.4.1 RozpocCet

REKAPITULACE STAVBY

Stavba: Kofenova Cistirna v obci Velké Hydcice

Velké Hydcice

Lubo$ Bambule - Ceska zem&délska univerzita

7.12.2017

Cena bez DPH

6 715 809,22

Cena s DPH v CzZK

8126 129,16

REKAPITULACE OBJEKTU STAVBY A SOUPISU PRACI

Stavba: Kofenova Cistirna v obci Velké Hydcice

Velké Hydcice

7.12.2017

Lubos$ Bambule

Kod Objekt, Soupis praci Cena bez DPH [CZK] Cena's DPH [CZK] Typ
Naklady stavby celkem 6 715 809,22 8126 129,16

SO 03 Kofenova COV 5088516,16 6157 104,55 STA

SO 03-1 Stérbinova nadri 1273 516,06 1540954,43 STA

SO 04 Vedlejsic rozpoctové naklady 353 777,00 428 070,17 STA
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REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

Stavba:
Kofenova Cistirna v obci Velké Hydcice
Obiekt:
SO 03 - Kofenova COV
Misto: Velké Hydcice
Zadavatel:
Uchazed:
Kéd dilu - Popis

Naklady soupisu celkem

HSV - Prace a dodavky HSV
1-Zemniprace
2 - Zakladani
21 - Zakladéni - Uprava podloZi a zakladové spary, zlepSovani vlastnosti hornin
3 - Svislé a kompletni konstrukce
35 - Stoky
38 - Rlizné kompletni konstrukce
4 - Vodorovné konstrukce
45 - Podkladni a vedlejsi konstrukce kromé vozovek a Zelezni¢niho svrsku
5 - Komunikace pozemni
8 - Trubni vedeni
87 - Potrubi z trub plastickych a sklenénych
89 - Ostatni konstrukce
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani
95 - RUzné dokoncovaci konstrukce a prace pozemnich staveb
998 - Pfesun hmot

PSV - Préce a dodavky PSV
711 - Izolace proti vodé, vihkosti a plynim

Datum: 7.12.2017

Projektar Lubos Bambule - Ceska
zemédélskd univerzita

Cena celkem [CZK]

5088516,16

3929729,23
845 861,95
9595,84
9595,84
232552,83
44 660,30
187 892,53
1252 139,85
1252139,85
164 566,57
600 879,88
289 833,68
311 046,20
144 640,00
144 640,00
679 492,31

1158786,93
1158 786,93
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REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

SO 03-1 - Stérbinova nadrz
Velké Hydcice

Kéd dilu - Popis

Naklady soupisu celkem

HSV - Prace a dodavky HSV
1-Zemni préace
3 - Svislé a kompletni konstrukce
32 - Konstrukce prehrad a opérné zdi
4 - Vodorovné konstrukce
45 - Podkladni a vedlejsi konstrukce kromé vozovek a Zelezni¢niho svriku
6 - Upravy povrch(i, podlahy a osazovani vyplini
8 - Trubni vedeni
89 - Ostatni konstrukce
9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani

93 - Rizné dokoncovaci konstrukce a prace inZzenyrskych staveb
96 - Bourani konstrukci

997 - Pfesun suté
998 - Pfesun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV
767 - Konstrukce zdmecnické
783 - Dokoncovaci prace - natéry
M - Prace a dodavky M

35-M - Montaz cerpadel, kompr.a vodoh.zar.

7.12.2017

Lubo$ Bambule - Ceska
zemédélskd univerzita

Cena celkem [CZK]

1273 516,06

1192 800,02

179 857,35
669 767,59
669 767,59
169 889,49
8204,53
146 048,39
11772,00
11772,00
4782,04

3102,44
1679,60

713,86

9 969,30
25716,04
21420,12
4295,92
55000,00
55 000,00

X ., Cenova
M Popis M) Mnoistvi |J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
Naklady soupisu celkem
1273 516,06
D HSV Prace a dodavky HSV 1192 800,02
4
D 1 Zemni prace 179 857,35
Cenova
x Popis MJ | Mnoistvi |J.cena [CZK Cena celkem [CZK
PC [Typ P [CzK] [C] soustava
Cerpani vody na dopravni vku do 10 m's uvazovanym préimérnym pfitokem do .
1] K (115101201 R hod 112,000 61,20 6 854,40(CS URS 2017 02
500 I/min
"odhad" 14*8 112,000
Soucet 112,000
Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC [Typ soustava
5 | k ls10130 Po!mtvovo/st za’vlloinl'éerpaci soupl"avy pro dopravni vy$ku do 10 m s uvazovanym den 14,000 4220 590,80|C5 URs 2017 02
primérnym piitokem do 500 |/min
"odhad" 14 14,000
Soucet 14,000
Popis (] Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
3 | « [132201101 Hloubenl zalpazenyc'h i nezalpazenych ryh Svll'ky do 600 mm s urovnanim dna do m3 3770 572,00 2 156,445 URS 2017 02
predepsaného profilu a spadu v horniné tf. 3 do 100 m3
"ryha pro napojeni pitokového potrubi dl. 1,0m DN 200" 1,0%0,85%1,0 0,850
"ryha pro vytokového potrubi DN 200" 1,0%0,8*(2,65+1,0) 2,920
Soucet 3,770
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Cenova

. Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
Hloubeni zapazenych i nezapazenych ryh $itky do 600 mm s urovnanim dna do
4 | K 1132201109 predepsaného profilu a spadu v horniné ti. 3 PFiplatek k cenam za lepivost m3 1,885 163,00 307,26(CS URS 2017 02
horniny ti. 3
"lepivost 50%" 0,5*3,770 1,885
Soucet 1,885
N Popis MJ Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
5 | k 131201102 H@wWMH@?¢WﬁMmamhmswwMMmdmdomwwwn%OWMMa m3 436,151 157,00 68 475,71|CS URS 2017 02
spadu v horniné ti. 3 pies 100 do 1 000 m3
"jama -5,3a -0,2" ((4,9%5,9)+(10,728*11,128))*0,5*5,1 378,143
"pruh pro postupné hloubeni" 3,0¥2,55*5+3,0%2,55*5,1%0,5 57,758
"¢erpacijimka" 0,5%0,5%1,0 0,250
Soucet 436,151
M Popis (] Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC [Typ soustava
Svis|é premisténi vykopku bez nalozeni do dopravni nddoby aviak s
6 [ K (161101103 vyprazdnénim dopravni nddoby na hromadu nebo do dopravniho prostredku z m3 104,676 255,00 26 692,38|CS URS 2017 02
horniny tf. 1 aZ 4, pfi hloubce vykopu pies 4 do 6 m
0,24*436,151 104,676
Soucet 104,676
N Popis (] Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
7 | k 131201100 ch?ubenvl"nezapaien\'/c’hjam a zéFezﬂ s ur?vna'vnl'm dna do predepsaného profilu a m3 218,076 20,90 4557.79|cs URs 2017 02
spadu PFiplatek k cendm za lepivost horniny tf. 3
"lepivost 50%" 436,151*0,5 218,076
Soucet 218,076
o Popis M) Mnoizstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC [Typ soustava
Vodorovné piemisténi vykopku nebo sypaniny po suchu na obvyklém dopravnim
8 | K [162201102 prostiedku, bez naloZeni vykopku, avak se sloZenim bez rozhrnuti z horniny tf. 1 m3 640,094 34,60 22 147,25|cs URS 2017 02
a7 4 na vzdalenost pies 20 do 50 m
"zemina pro nasledné obsypani SN na meziskladku a zpét" 320,047*2 640,094
Soucet 640,094
M Popis (] Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
Vodorovné premisténi vykopku nebo sypaniny po suchu na obvyklém dopravnim
9 | K (162601102 prostiedku, bez naloZeni vykopku, avsak se slozenim bez rozhrnuti z horniny tf. 1 m3 116,104 140,00 16 254,56|CS URS 2017 02
az 4 na vzdalenost pres 4 000 do 5 000 m
"prebyte¢nd zemina na bezplatnou skladku investora" 436,151-320,047 116,104
Soucet 116,104
" Popis MJ Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenov
PC |Typ soustava
10| K [171201201 Ulozeni sypaniny na skladky m3 116,104 14,90 1729,95|CS URS 2017 02
"odvoz" 116,104 116,104
Soucet 116,104
. Popis MJ Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovs
PC [Typ soustava
11| « l17a101101 Zésypvsypalninotjzjakékt?liv horninysulolienifnvyvkopku vevrs'tvélch se m3 320,047 83,80 26 819,94|Cs URS 2017 02
zhutnénim jam, Sachet, ryh nebo kolem objekti v téchto vykopavkach
"vykop" 436,151 436,151
Mezisoucet 436,151
"téleso SN" -5,2*5,3*4,3 -118,508
"pokladni beton" 4,5*5,5%0,1 2,475
"Cerpaci jimka" -3,14*0,15%0,15*1,0 -0,071
Mezisoucet -116,104
Soucet 320,047
M Popis M) Mnoizstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
Obsypani potrubi ru¢né sypaninou z vhodnych hornin tf. 1 az 4 nebo materidlem
12| K |175111101 pripravenym podél vykopu ve vzdalenosti do 3 m od jeho kraje, pro jakoukoliv m3 2,232 356,00 794,59|Cs URS 2017 02
hloubku vykopu a miru zhutnéni bez prohozeni sypaniny
"ryha pro napojeni pfitokového potrubi dl. 1,0m DN 200" 1,0%0,5*1,0 0,500
"ryha pro vytokového potrubi DN 200" 1,0%0,5%(2,65+1,0) 1,825
Mezisoucet 2,325
"potrubi" -3,14%0,08%0,08*(3,65+1) -0,093
Soucet 2,232
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Cenova

M Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
13 | M |583313450 kamenivo téZené drobné tridéné frakce 0-4 t 9,598 258,00 2476,28|CS URS 2017 02
"obsyp potrubi " 2,232¥2,15 4,799
Soucet 4,799
4,799*2 'PFepoctené koeficientem mnozstvi 9,598
r
D 3 Svislé a kompletni konstrukce 669 767,59
D %2 Konstrukce prehrad a opérné zdi 669 767,59
pE [Typ Popis M) Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] sf)i:(t):\?a
14| « l320360111 Svaff)vané nf)sné/s;ioji(sillové) zwvyztnuinvych oceli se zarucenou nebo dobrou s 224,000 3620 8 108,80|CS URS 2017 02
svafitelnosti v misté kfizeni, prutd priméru do 12 mm
"prilozky 10505 R8 desky vnitfnich pricek spojeni s vyztuznym zebrem" 56*2*2 224,000
Soucet 224,000
M Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
Konstrukce z betonu vodnich staveb prehrad, jezli a plavebnich komor, spodni
15| « |321321115 stavvby(vodn{c[\ elektraviren,J:ader pFehrad, odbérn\'/c{hvvéil' a \{\'/pustnych zavh'zt?m', m3 52,597 4750,00 249.835,75|Cs URs 2017 02
opérnych zdi, Sachet, Sachtic a ostatnich konstrukci Zelezového pro prostredi
s mrazovymi cykly tf. C 25/30
"obvodové stény
0,4%5,2%(3,545,3%2)40,5%5,2*3,5 38,428
"odpocet natok. zlabu" -(0,25%(0,85+1,05)*0,5%1,4*2+0,25%0,85*0,7) -0,814
"odpocet odtok. Zlabu" -(0,25*3,5%(0,69+0,73)*0,5 ) -0,621
"prostupy potrubi" -(3,14*0,1*0,1*0,4*2+3,14*0,075*0,075*0,4) -0,032
Mezisoucet 36,961
"vnitfni nosnd Zebra"3* 0,25*%1,0%¥1,5+(0,18%0,7*2) 1,377
Mezisoucet 1,377
"zmonolitnéni prefa desek" 0,29%0,1*0,08*56*2 0,260
"zmonolitnéni prefa desek strop +0,0" (4,5%1,25-0,6%0,6%2)*0,03+4,5*0,1*0,1*2 0,237
Mezisoucet 0,497
"dno" 0,4*4,3*5,3 9,116
Mezisoucet 9,116
"dno - kliny" 0,7*1,45%0,5*%4,5%2 4,568
Mezisoucet 4,568
"strop - dobetonovavka u poklopti " 0,1*0,6%0,325%2*2 0,078
Soucet 52,597
. Popis MJ Mnoistvi |J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovs
PC |Typ soustava
Bednéni konstrukci z betonu prostého nebo Zelezového vodnich staveb prehrad,
16| Kk [321351010  [1€202 plavebnich komor, spodni stavby vodnich elektrdren, ader pfehrad, m2 | 197160  1040,00 205 046,40(CS URS 2017 02
odbérnych vézi a vypustnych zafizeni, opérnych zdi, Sachet, Sachtic a ostatnich
konstrukei zfizeni ploch rovinnych
"obvodové stény vnitini " 4,8%(3,5%2+4,5%2) 76,800
"obvodoveé stény vnéjsi " 4,8%(4,3*2+5,3*2) 92,160
"vnitfni nosna Zebra"3* 0,25%(1,15*2+0,9%2+40,18*2+0,65*2+0,5%2)+2*1,0¥1,5+ 857
2*%(0,18*0,7%2) !
"zmonolitnéni prefa desek"0,1*0,08*56*2+(0,1+0,05)*4,5*2 2,246
"dno" 0,4*(4,3+5,3)*2 7,680
"ndtok. Zlab" 0,25%1,05*2+(0,85+1,05)*0,5%1,40*2+0,85%0,7*2 4,375
"odtok. zlabu" 0,25*(0,69+0,73)+3,5*(0,69+0,73)*0,5 *2 5,325
Soucet 197,160
M Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovs
PC [Typ soustava
Bednéni konstrukci z betonu prostého nebo Zelezového vodnich staveb prehrad,
17| k [321352000  [/e2% 2 Plavebnich komor, spodn stavby vodnich elektraren, jader pfehrad, m2 | 197160 269,00 53036,04|CS URS 2017 02
odbérnych vézi a vypustnych zafizeni, opérnych zdi, Sachet, Sachtic a ostatnich
konstrukci odstranéni ploch rovinnych
"viz pol zfizeni " 197,160 197,160
Soucet 197,160
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Cenova

. Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
VWyztuz zelezobetonovych konstrukci vodnich staveb piehrad, jezd a plavebnich
komor, spodni stavby vodnich elektraren, jader piehrad, odbérnych vézi a .
18| K (321366111 , . TR Cy P . ] t 0,010{ 35900,00 359,00(CS URS 2017 02
vypustnych zafizeni, opérnych zdi, Sachet, Sachtic a ostatnich konstrukci
jednotlivé pruty priméru do 12 mm, z oceli 10 505 (R) nebo BSt 500
"desky vnitrnich pricek spojeni s vyztuznym zebrem" 56¥2*0,1*2*
"prilozky 10505 R8 desky vnitfnich pricek spojeni s vyztuznym zebrem" 0010
56*2*0,1*¥2*0,39*0,001%1,1
Soucet 0,010
M Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
VWyztuz Zelezobetonovych konstrukci vodnich staveb piehrad, jezd a plavebnich
komor, spodni stavby vodnich elektraren, jader prehrad, odbérnych vézi a
19| K |321368211 vypustnych zafizeni, opérnych zdi, Sachet, $achtic a ostatnich konstrukei t 4,734]  32400,00 153 381,60|CS URS 2017 02
jednotlivé pruty svafované sité z ocelovych tazenych dratd jakéhokoliv druhu
oceli jakéhokoliv priméru a rozte¢i
"predpoklad 0,090 t/m3" 52,597*0,090 4,734
Soucet 4,734
4
D 4 Vodorovné konstrukce 169 889,49
X L Cenova
M Popis Ml Mnoistvi |J.cena [CZK] [ Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
Montaz prefabrikovanych Zelezobetonovych stropl se zalitim spar, vcetné
20| K [411121015 podpérné konstrukce, na cementovou maltu ze stropnich povald, délky pies 4600 |  kus 42,000 1410,00 59 220,00|CS URS 2017 02
do 6000 mm
"vnitfni stény SN
"stény Sikmé zakotvené do stény" ((1,1+1,3)*2)/0,12 40,000
"nosné tramy " 2 2,000
Soucet 42,000
M Popis M) Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
Monta? prefabrikovanych Zelezobetonovych stropd se zalitim spar, véetné
21| K 411121232 podpérné konstrukce, na cementovou maltu ze stropnich desek, $itky do 600 mm | kus 15,000 172,00 2580,00(CS URS 2017 02
a délky pres 900 do 1800 mm
"strop vnitini +0,0 "4,50/0,3 15,000
Soucet 15,000
" Popis M) Mnoistvi |J.cena [CZK] [ Cena celkem [CZK] Cenovs
PC |Typ soustava
Montaz prefabrikovanych Zelezobetonovych strop se zalitim spar, véetné
22| K (411121243 podpérné konstrukce, na cementovou maltu ze stropnich desek, $itky do 600 mm kus 56,000 202,00 11 312,00|CS URS 2017 02
a délky pres 1800 do 2700 mm
"stény vnitini ulozené na Zebrech a nosnych tramech"4¥(0,9+1,2)*2/0,3 56,000
Soucet 56,000
M Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovs
PC |Typ soustava
23 | M (593410850 nosniky stropn/ZB 12x17,5x480cm kus 42,420 1220,00 51 752,40 |CS URS 2017 02
"ynit¥ni stény SN"
"stény Sikmé zakotvené do stény" ((1,1+1,3)*2)/0,12*1,01 40,400
"nosnétramy " 2¥1,01 2,020
Soucet 42,420
" Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
24 | M (593411140 deska stropni pind PZD 119x34x7 cm kus 15,150 280,00 4242,00|CS URS 2017 02
"strop vnitini +-0,0 "4,50/0,3%1,01 15,150
Soucet 15,150
. Popis MJ | Mnosstvi | l.cena [CZK] |  Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
25 | M (593411220 deska stropni pInd PZD 209x29x10 cm kus 56,560 576,00 32578,56 |CS URS 2017 02
"stény vnitini uloZené na Zebrech a nosnych tramech"4*(0,9+1,2)*2/0,3*1,01 56,560
Soucet 56,560
r
D 45 Podkladni a vedlejsi konstrukce kromé vozovek a Zelezni¢niho svr§ku 8204,53
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Cenova

pé [1yp Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] soustava
26| k las1s72111 Loze p(?d povtvrubll', stokyva drobné objekty v otevieném vykopu z kameniva m3 0,465 917,00 426,41|cs URs 2017 02
drobného tézeného 0 a7 4 mm
"ryha pro napojeni pritokového potrubi dl. 1,0m DN 200" 1,0*0,1*1,0 0,100
"ryha pro vytokového potrubi DN 200" 1,0%0,1%(2,65+1,0) 0,365
Soucet 0,465
M Popis M) Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC [Typ soustava
27| K las2321101 Podkladni a zajiétl'ovaci konstrukc’e z 'betonu 2elezovs’iho v otevieném vykopu m 2576 2770,00 7135,52|cs URs 2017 02
desky pod potrubi, stoky a drobné objekty z betonu t. C 16/20
"podkladni deska SN" 4,6*5,6%0,1 2,576
Soucet 2,576
" Popis MJ Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
28| « las2351101 Bednénll' podkvlladnich a zaj‘i§t'ovacich kor\sltruk.civ otevieném vykopu desek nebo m2 2,040 315,00 642,60|CS URS 2017 02
sedlovych |oZi pod potrubi, stoky a drobné objekty
"podkladni deska SN"(4,6+5,6)*2*0,1 2,040
Soucet 2,040
r
D 6 Upravy povrchti, podlahy a osazovani vyplni 146 048,39
M Popis Ml Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] cenové
PC |Typ soustava
29| k le18633211 Vnitni uprava povrchu stén ostatnich konstrukci vodnich staveb stérkou z tésnici m2 313,745 375,00 117 654,38|C5 URS 2017 02
cementové malty dvouvrstvou
"vnéjsi omitky"
"oodkladni deska SN"(4,6+5,6)*2*0,1 2,040
"obvodové stény vnéjsi " 4,8*(4,3%¥2+5,3*2) 92,160
"nétok. zlab" 4625
0,25%1,05%2+0,25%1,25*2+1,0%0,25+1,0%0,85+(1,05+0,85)*0,5*%1,25*2 !
"odtok. Zlabu" 0,25%0,69+0,25*3,5+0,25%0,73+(0,69+0,73)*0,5*3,5*2 6,200
"vodorovna plocha" 0,4*%(5,3*2+4,3*2)-0,4%2,8+0,05%2,8 6,700
"dno" 0,4*(4,3+5,3)*2 7,680
Mezisoucet 119,405
"omitky vnitfni"
"obvodové stény vnitini " 4,8%(3,5%2+4,5%2)-4,5%1,55%2 62,850
"vnitfni nosna zebra" 14826
3*0,25*(1,15%2+0,9*2+0,18*2+0,65*2+0,5*2)+3*2*(1,0%¥1,5+ 0,18*0,7) ’
"zmonolitnéni prefa desek"((0,05+0,9+1,15)*(4,5-3*0,25))*2*2 31,500
"zmonolitnéni prefa desek na obvodovych sténach" (1,3+1,0)*2*4,5 20,700
"vnitfni nosna zebra"3*2*(1,15*2+0,9*2+0,18*2+0,65*2+0,5%2)+2*1,0%1,5+ 44064
2%(0,18*0,7*2) !
"Sikmé dno" (1,55+0,6+1,55)*4,5 16,650
"stropni deska" 1,0¥4,5-1,0%¥0,25*3 3,750
Mezisoucet 194,340
Soucet 313,745
M Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC [Typ soustava
30! k le18633201 Vnitfni Uprava povtfhu stén ostavtm'ch kvonstruktii'vodm'ch svtaveb stérkou z tésnici m2 156,873 181,00 28394,01C5 URS 2017 02
cementové malty Pfiplatek k cené za kazdou dal$i vrstvu stérky
"nerovnosti PZD odhad" 313,745*0,5 156,873
Soucet 156,873
r
D 8 Trubni vedeni 11 772,00
D %89 Ostatni konstrukce 11 772,00
p¢ [typ Popis MJ Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] sii::::a
31| k |seo103113 Osazeni poklopd litinovych a ocelovych bez rdmi hmotnosti jednotlivé pies 100 kus 2,000 316,00 632,00C5 URS 2017 02
kg do 150 kg
2 2,000
Soucet 2,000
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M Popis (V] Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenov
PC |Typ soustava
32 | M (552410200 poklop Sachtovy tiida D 400, ctvercovy ram 850, vstup 600 mm, bez ventilace kus 2,000 5570,00 11 140,00 |CS URS 2017 02
2 2,000
Soucet 2,000
r
9 Ostatni konstrukce a préace, bourdni 4782,04
93 RUzné dokoncovaci konstrukce a prace inzenyrskych staveb 310244
Cenova
& Popis MJ Mnoistvi |J.cena [CZK Cena celkem [CZK
PC |Typ P ez ezl soustava
13| « loazso1111 .Zkoysky olbjektu a vymyvani provedeni zkousky vodotésnosti betonové nédrie m 66,150 28,80 1905,12cs URs 2017 02
jakéhokoliv druhu a tvaru, o obsahu do 1000 m3
"max objem" 3,5%4,5%(4,8-0,6) 66,150
Soucet 66,150
. Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC [Typ soustava
34| K (962052210 Bourani zdiva Zelezobetonového nadzakladového, objemu do 1 m3 m3 0,260 6 460,00 1679,60(CS URS 2017 02
"obnazeni vyztuze zb desek pro zmonolitnéni"
"desky vnitinich pricek spojeni s vyztuznym zebrem" 0,29*0,1*0,08*56*2 0,260
Soucet 0,260
r
D 997 Pfesun suté 713,86
o Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC [Typ soustava
35| k lag7013802 vPopIatek 73 ult?zem stavebniho odpadu na skladce (skladkovné) t 0624 935,00 583.44|C URS 2017 02
Zelezobetonového
D 998 Pfesun hmot 9969,30
M Popis M) Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenov
PC [Typ soustava
36 | M [082113220 voda priamyslovd pro ostatni odbératele m3 66,150 18,10 1197,32|¢S URS 2017 02
"max objem" 3,5*4,5%(4,8-0,6) 66,150
Soucet 66,150
4
D 9 Bourani konstrukci 1679,60
f ‘o Cenova
Y Popis MJ | Mnoistvi |J.cena [CZK] [ Cena celkem [CZK]
PC |Typ soustava
Odvoz suti a vybouranych hmot na skiadku nebo meziskladku se slozenim, na .
37| K |997013501 ' yoourany t 0624| 20800 130,42{C5 URS 2017 02
vzddlenost do 1 km
. .. Cenovd
M Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
38| « loosa71301 I?resun hmot pro kaf]allyzace'(stoky) hloubelne monol|t|ckez betonu nebo t 10601 245,00 9969,30|CS URs 2017 02
Zelezobetonu v otevieném vykopu dopravni vzdalenost do 15 m
D PSV Préace a dodéavky PSV 25716,04
r
D 767 Konstrukce zamecnické 21420,12
o Cenova
Y Popis MJ | Mnozstvi |J.cena [CZK] [ Cena celkem [CZK]
PC |Typ soustava
MontaZ zabradli rovného z trubek nebo tenkosténnych profilt do zdiva, ,
39 K [767161111 K , , . . Ve p m 27,800 265,00 7367,00|CS URS 2017 02
hmotnosti 1 m zabradli do 20 kg,vC. vyroby
"zabradli trubkové" 5,15*4+0,2%4+1,6*4 27,800
Soucet 27,800
Cenova
o Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] enova
PC |Typ soustava
40 | M |140110260 trubka ocelovd bezesvd hladkd jakost 11 353, 51 x 3,2 mm m 79,800 137,00 10932,60 |CS URS 2017 02
"madla" 27,82 55,600
"sloupky" 1,1*(8*243*2) 24,200
Soucet 79,800
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Cenova

M Popis M) Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC |Typ soustava
41| M 135151200 ocel Sirokd jakost S235JR 200x10 mm t 0,069| 25800,00 1780,20|CS URS 2017 02
"patky zabradli" 0,2%0,2*0,01%22*7,85 0,069
Soucet 0,069
f vy Cenova
M Popis MJ Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
Monté? podlahovych konstrukci podlahovych rostd, podlah pfipevnénych ,
2| K |767590110 taz pocianovy P ¥ podiah pripevneny ke 1,000 25,80 25,80|Cs URs 2017 02
svarovanim
M Popis Ml Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
43 | M |553470740 rost podlahovy svafovany Zdrové zinkovany velikost 40/3 mm 700 x 1000 mm kus 1,000 974,00 974,00 |CS URS 2017 02
"rost nutno upravit na projektové rozméry 694x300 mm -z jednoho 2 ks"
K 1,000
Soucet 1,000
N Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenovd
PC |Typ soustava
Pfesun hmot pro zamecnické konstrukce stanoveny z hmotnosti pfesunovaného .
44| K 998767101 L . . . . Ly t 0,345 987,00 340,52|CS URS 2017 02
materidlu vodorovnd dopravni vzdalenost do 50 m v objektech vysky do 6 m
D 783 Dokoncovaci prace - natéry 4295,92
) . Cenova
N Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
45| K (783314101 Zakladni natér zamecnickych konstrukci jednonasobny synteticky m2 13,408 89,20 1195,99(Cs URS 2017 02
"madla" 27,8%¥2¥2*3,14%0,025 8,729
"patky zabradli" 0,2*0,2*22 0,880
"sloupky" 1,1¥(8*2+3%2)*2*3,14%0,025 3,799
Soucet 13,408
I C a
. Popis M) Mnozstvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] enova
PC [Typ soustava
46 | K (783315101 Mezinatér zamecnickych konstrukci jednondsobny synteticky standardni m2 13,408 83,90 1124,93|Cs URS 2017 02
"viz zakladni natér" 13,408 13,408
Soucet 13,408
) . Cenova
M Popis MJ Mnoistvi [ J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
47 [ K |783317101 Kryci natér (email) zamecnickych konstrukci jednonasobny synteticky standardni | m2 13,408 86,10 1154,43|CS URS 2017 02
"viz zakladni natér" 13,408 13,408
Soucet 13,408
. Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
23| k [783401303 PFiprava ?odkladu kIempiFysk\]ch konstrukci pfed provedenim natéru odrezivénim m2 13,408 61,20 820,57|cs URs 2017 02
odrezovatem bezoplachovym
"viz zakladni natér" 13,408 13,408
Soucet 13,408
D M Prace a doddvky M 55 000,00
D 35-M Montaz ¢erpadel, kompr.a vodoh.zaf. 55 000,00
p¢ [Typ Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] s(;i:lt):ja
49 [ K [RO103501 Michadlo kald v¢ pfipojky El - odhad kpl 1,000| 55000,00 55 000,00
1 1,000
Soucet 1,000
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REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

SO 04 - Vedlejsic rozpoctové naklady
Velké Hydcice

7.12.2017

Lubo$ Bambule - Ceska
zemédélskd univerzita

Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 353 777,00
VRN - Vedlejsi rozpoctové naklady 353 777,00
VRN1 - Prizkumné, geodetické a projektové prace 125 000,00
VRN3 - Zatizeni stavenisté 175 981,00
VRN4 - InZenyrska ¢innost 52 796,00
Néklady soupisu celkem
353 777,00
D VRN Vedlejsi rozpoctové naklady 353 777,00
D VRN1 Priizkumné, geodetické a projektové prace 125 000,00
Cenova
x Popis MJ | Mnoistvi |J.cena [CZK Cena celkem [CZK
PC |Typ P (CK] [czx) soustava
Prlizkumné ticke jektové pra ické pra ické pra
11 « lot2103001 [uz umne, geode |cwea'pr01e tové prace geodetické prace Geodetické prace kel 1000 4500000 45000,00
pred vystavbou - vytyCeni stavby
"dle poptavky" 1 1,000
Soucet 1,000
. i Cenova
; Popis MJ | Mnoistvi |J.cena [CZK] [  Cena celkem [CZK]
PC |Typ soustava
Prlizkumné, geodetické a projektové prace geodetické prace Geodetické prace
2 | k [012103009 rUZKUMNE, BEOCENICKE a projektove prace geodelickep p Kol 1,000 5000,00 5000,00
pied vystavbou - vytyCeni stavajicich inzenyrskych siti
"dle poptavky" 1 1,000
Soucet 1,000
. ¢ a
M Popis MJ Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] enova
PC |Typ soustava
3 |« lo12303001 Pruzkun}ne, geov(vietllcke a riroljektove pracg geodetické prace Geodetické prace po kol 1000 2000000 40000,00
vystavbé - zaméFeni skute¢ného provedeni stavby
"dle poptavky" 1 1,000
Soucet 1,000
" Popis M) Mnozstvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] Cenova
PC |Typ soustava
o | k lo13244000 Prluzkumnfe, geodetul:ke a prOJeIftovvel préce projektové prace dokumentace stavby kpl 1,000 35000,00 35 000,00|Cs URS 2017 02
(vykresovd a textovd) pro provddéni stavby
"dle poptavky" 1 1,000
Soucet 1,000
D VRN3 Zatizeni stavenisté 175 981,00
. L, Cenovd
N Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
PC [Typ soustava
5| K (039002002 Hlavni tituly pravodnich ¢innosti a nakladl zafizeni stavenisté Zafizeni stavenisté |  kpl 1,000 175981,00 175 981,00
"cca 0,5% z ZRN 0,0125%(33922674,21+1273516,06)" 1 1,000
Soucet 1,000
D VRN4 Inzenyrska ¢innost 52 796,00
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) .., Cenova
o¢ [1yp Popis M) Mnoistvi | J.cena [CZK] Cena celkem [CZK] soustava
6 | « loasoo2000 E(I)Z\:;:r::?:]\l{;r:::inlch ¢innosti a nakladd inzenyrska cinnost kompletacnia Kl 1,000 5279600 52 796,00|CS URS 2017 02

"odhad dle mnoZstvi subdodavek cca 0,15% z ZRN 1000

0,0015%(33922674,21+1273516,06)" 1 ’

Soucet 1,000

Soupis praci

Nazev Povinny Popis
atributu (A/N)
Stavba A Prebira se z Rekapitulace stavby
Objekt Kéd a nazev objektu
Soupis Prebira se z Kryciho listu soupisu
Misto Prebira se z Kryciho listu soupisu
Datum Prebira se z Kryciho listu soupisu
Zadavatel Prebira se z Kryciho listu soupisu
Projektant Prebira se z Kryciho listu soupisu
Uchazec Prebira se z Kryciho listu soupisu
pC Poradové Cislo poloZzky soupisu
Typ Typ polozky soupisu
Kod Kod polozky ze soupisu
Popis Popis polozky ze soupisu
MJ Mérna jednotka polozky
Mnozstvi MnoZstvi poloZzky soupisu
J.Cena Jednotkova cena polozky

Cena celkem
Cenova soustava
P

psc

PP

vv

DPH

Hmotnost

Sut’

Nh

Z>>»>» 2Z22Z2ZZZZD>D>D>D>D>»D>»>>»ZZZD>»Z2>p>>

Cena celkem vycislena jako J.Cena * Mnozstvi
Zarazeni polozky do cenové soustavy
Poznamka polozky ze soupisu

Poznamka k souboru cen ze soupisu

Plny popis polozky ze soupisu

Vykaz vymér (figura, vyraz, vyméra) ze soupisu
Sazba DPH pro polozku

Hmotnost polozky ze soupisu

Sut polozky ze soupisu

Normohodiny polozky ze soupisu

10.4.2 Financovani stavby

PFi financovani stavby je mozné vyuzit moznosti ¢erpani dotace z programu

Zivotni prostfedi (2014-2020) z fond(i Evropské unie na navrh a realizaci kanalizace

a cisténi OV. DalSi moznosti dotovani je vyuziti dotace Ministerstva zemédélstvi

(Ministerstvo zemédélstvi 2018) (RozpocCet a financovani stavby viz Tabulka €. 15).

Tabulka ¢. 15: Rozpocet a financovani stavby (Ministerstvo financi, 2004)

Podil na spolufinancovani

Prispévkové organizace

Ndarodni podil

EU Celkem

Statnirozpocet Prijemce

85%

maximalné 5% | minimalné 15% 100%
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11 Diskuze

Vysledkem mé diplomové prace je rozbor FfeSeni likvidace OV v kofenovych
Cistirnach, s vyuzitim odborné literatury. V nasledujici ¢asti prace je na daném
prikladu ukazano, jak je mozné navrhy aplikovat pro obec, ktera v sou¢asné dobé
neni napojena na kanalizac¢ni fad. Likvidace odpadnich vod je v obci Velké Hydcice

ponechana na vlastnicich objekta.

Navrhovany zpusob c¢&isténi v mé diplomové praci jsem zvolil s ohledem
na energie. Navrhovana stavba splaskové kanalizace a kofenové Cistirny odpadnich
vod je podminéna uUzemnim planem obce Velké Hyddice. Splaskové vody
Z jednotlivych objektd jsou v soutasné dobé feSeny pomoci jimek s dokladem
nepropustnosti. Stavajici jimky budou zruSeny a mohou byt ponechany jako destové
nadrze. Do nové vybudovanych pfipojek budou zaustény splaSkové vody

z domacnosti jednotlivych domd.

Reseni, které jsem navrhoval a zpracoval pro obec Velké Hydgice, je mimo
jiné velice citlivé k Zzivotnimu prostiedi, a pfesto dokaze Cdistit odpadni vody
ve shodné kvalité jako Cistirny biologicko-mechanické, a to bez velkého zasahu

do krajiny obce a s niz8imi energetickymi naklady.

Provozni naklady na KCOV jsou oproti nakladiim gistiren strojnich vyrazné
nizsi, a to z ddvodu vynaloZzeni mensich energetickych nakladu. Navrzena Cistirna
bude Seffit Zivotni prostfedi a bude zajiStovat potfebnou Caste€nou decentralizaci
¢isténi OV. Proces cCisténi bude ve shodé s rozvojem obce Velké Hydcice, ktera je

v souCasné dobé vyrazné suzovana stavajicim zpusobem likvidace OV.
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12 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo popsat princip technologie &isténi odpadnich vod
v kofenovych istirnach, popsat sou€asny stav likvidace odpadnich vod v obci Velké

Hydcice a v této obci navrhnout kanalizaci a vytvofit navrh kofenové Cistirny.

V reSerSni Casti prace byl objasnén princip cCisténi OV se zaméfenim
na kofenové Cistirny odpadnich vod. Dale byly v této ¢asti shrnuty informace o obci
Velké Hydcice a rozebran soucasny stav nakladani s odpadnimi vodami v této obci.
Informace pro tuto ¢ast byly ziskany z terénniho prizkumu. Dale byla pozornost
vénovana pocétum nepropustnych jimek nachazejicich se u rodinnych doma
a domovnim gistirnam odpadnich vod. Poté byla uréena moznost polohy KCOV
v misté, kde je mozné odkanalizovani gravitaCnim zpUsobem. Pro objekty v obci
Velké Hydc&ice bylo navrzeno napojeni na mistni kanalizaci. Po vytyCeni poctu
pfipojenych obyvatel bylo spocitdno mnozstvi OV a nasledné byly provedeny
vypoéty parametrd KCOV. Dale byl vypracovan navrh rozpodtu s celkovou

rekapitulaci navrzenych objektl stavby a soupis praci pro KCOV.

Na zakladé uréeni poctu pfipojenych obyvatel bylo nasledné vypocitano
mnozstvi OV a byly provedeny vypoéty parametri kofenovych poli. KCOV je
koncipovana na 280 EO s prumérnym dennim bezdeStnym pFitokem
36,4 m3den = 0,421 l/s. Aby uginnost KCOV byla maximalni, byla navrzena dvojice
(HF) kofenovych poli o celkové ploSe 1600 m?2. V navrhu bylo pfed pole umisténo
mechanické predcCisténi, které zajisti Cesle a Stérbinova nadrz. Vhodné terénni
upravy a vegetace v kofenovych polich budou zvoleny v navaznosti na stavajici
trvaly travni porost okolnich pozemkl obce Velké Hydgice. KCOV tak bude dobre

zaclenéna do celkového krajinného razu obce.

Na konci diplomové prace je pfilozen vypracovany vykres navrhu kofenové
Cistirny v obci Velké HydCice, celkova situace kanalizaCnich sbéracd, splaskové

kanalizace a soucasny stav kanalizace destove.
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14 Seznam zkratek, obrazku a tabulek

OV — odpadni vody

COV - &istirna odpadnich vod

VKC - vegetaéni kofenova &istirna

KCOV - kofenova &istirna odpadnich vod

VKCOV - vegetaéni kofenova gistirna odpadnich vod

BSKs — biochemicka spotieba kysliku (pétidenni)®

CHSKCcr— chemicka spotieba kysliku (s pouzitim dichromanu draselného)*
NL — nerozpusténé latky

EO — ekvivalentni obyvatel

UCOV - Ustfedni gistirna odpadnich vod

HF — horizontalni filtr

Obrazek &. 1: Hrubé éesle (COV Ceslice)
Obrazek &. 2: Jemné éesle (COV Vodiiany)
Obrazek é. 3: Lapak pisku (KCOV Libnig)

Obrazek é. 4: Schéma VKC s vertikalnim proudénim odpadni vody smérem
dolli (zdroj: Salek J., Tlapak V., 2006)

Obrazek €. 5: Schéma vegetacni kofenoveé Cistirny s vertikalnim proudénim

smérem vzhiru (zdroj: Salek J., Tlapak V., 2006)

Obrazek ¢. 6: Schéma vegetatni kofenové Cistirny s horizontalnim

proudénim (Vymazal, 1995)

Obrazek ¢&. 7: Kombinace vertikalng protékanych VKC s horizontalné
protékanymi VKC (zdroj: Salek J., Tlapak V., 2006)

8 ,BSKs mizeme definovat jako mnozstvi kysliku, ktery je spotfebovan mikroorganismy pfi
biochemickych postupech na rozklad organickych latek ve vodé, a to pfi aerobnich podmin-
kach* (Vymazal, 1995).

4 ,CHSKCcr definujeme jako mnoZstvi kysliku, které se za pfesné vymezenych podminek
spotfebuje na oxidaci organickych latek ve vodé silnym oxidaénim ¢&inidlem* (Vymazal,

1995).
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2003)
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2003)
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16 PFilohy

Pfiloha ¢&. 1: Nakladani s odpadnimi vodami v obci Velké HydC&ice

Nakladani s odpadnimi | -
vodami v obci
Velké Hydcice

Legenda

omovni €

Vytvoieno programem ArcGIS, dne 09.02.2018
Zdrojova data: terénni prizkum autora
1 . 4 000 Podkladova data: WMS sluzba Katastralni mapy (¢) CUZK
2 Autor: Lubos Bambule
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PFiloha ¢&. 2: Zastavénost v obci Velké HydCice

Zastavénost v obci
Velké Hydcice

Legenda
0 MoZnost wystavby R

1:4 000

Vytvofeno programem ArcGIS, dne 09.02.2018

Zdrojova data: terénni prdzkum autora

Podkladova data: WMS sluZba Katastralni mapy (¢) CUZK
Autor: Lubos Bambule
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Priloha ¢. 3: Navrh kofenové Cistirny v obci Velké Hydcice

LEGENDA Vypracoval: CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Lubo$ Bambule Fakulta Zivotniho prosttedi

HLAVNI SBERACE SPLASKOVE KANALIZACE Nazev: Ro&nik/obor _|Prioha <.
MA/RIERE KANALIZACH. ERIPIY Navrh kof 4 Cistirny v obci Velké Hyd¢ice
BUDOUCI OPLOCENI GOV auriykorenove aistimy v 2./VK ’ 3
TRUBNI ROZVODY V OV Vykres: SkolnT rok: MgFitko:
NAVRZENE PRICNE REZY
DRENAZ POD KORENOVYMI POLI SITUACE Cov 2017/18
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Priloha ¢. 4: Pddorys — $térbinova nadrz

PUDORYS STERBINOVA NADRZ
M : 1:50
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Navrh kofenové Cistirny v obci Velké Hyd¢ice 2./VK 4
Vykres: SkolnT rok: Mé&ritko:
étérbinové nadrz 201 7/1 8 1:50
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Pfiloha ¢&. 5: Rez — §térbinové nadrz

REZ STERBINOVA NADRZ
REZ A-B M: 1:50
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2017/18 | 1:50
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P¥iloha ¢. 6: Detail uloZeni kanalizacniho potrubi

DETAIL ULOZENI KANALIZACNIHO POTRUSBI

KONSTRUKCE KOMUNIKACE, CHODNIKU
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POTRUBI PP SN8 DN 300
o
=] - 5 S
900 (DN 300) STERKOPISKOVE LOZE TL. 10 cm
Vypracoval: CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Lubos Bambule Fakulta Zivotniho prosttedT
Nazev: Ro&nik/obor [P¥iloha &.
Navrh kofenové Cistirny v obci Velké Hyd¢ice 2./VK 6
Vykres: SkolnT rok: MeFitko:
Rez kanaliza&nim Fadem 2017/18
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