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Abstrakt

Bakalarska prace se vénuje aktualnimu tématu. Propojeni teoretické vyuky s praxi je
neustale zdiraziovano a zejména na odbornych udiliStich je nezbytnosti. Vyuce
odborného vycviku je na odbornych ucilistich vénovan dostateCny ¢asovy prostor,
dulezité je 1 vjakych podminkach je vyuka realizovana. Védeckotechnicky vyvoj
s sebou prinasi uplné nova témata, postupy 1 materialy. Cilem této bakalarské prace
bylo popsat, jak se vyvijelo materialni, technické a odborné vybaveni na vybraném
sttednim odborném ucilisti béhem poslednich 70 let a na zakladé zjisténych poznatku
navrhnout vlastni doporuceni, ktera by mohla pfispét ke zkvalitnéni vyuky
odborného vycviku. Hlavni metodou pouzitou ke zjisténi potfebnych informaci byla
analyza dokument Skoly a individualni rozhovory se zkuSenymi kolegy. Diky
pouziti téchto dvou metod mohla byt pouzita také metoda komparace zjiSténych
poznatkd. V teoretické casti byly charakterizovany pojmy s tématem souvisejici
a popsany zmény, které nastaly v jednotlivych vyrobnich postupech a na
pracovistich. Samostatna kapitola je vénovana popisu vzd&lavaciho systému v Ceské

republice a predstaveni jednotlivych slozek vychovné vzdélavaciho procesu.
Klicova slova

materialy, vybaveni dilen, pomucky, postupy, technické vybaveni, odborné vybaveni



Abstract

The bachelor thesis deals with a topical issue. The link between theoretical teaching
and practice is constantly emphasized and especially in vocational schools it is a
necessity. Sufficient time is given to vocational training in vocational schools, but it
is also important in which conditions the teaching is carried out. Scientific and
technical developments bring along completely new topics, procedures and materials.
The aim of this bachelor's thesis was to describe how the material, technical and
vocational equipment at a selected vocational secondary school has evolved over the
last 70 years and, based on the findings, to propose its own recommendations that
could contribute to improving the quality of vocational training. The main method
used to obtain the necessary information was the analysis of school documents and
individual interviews with experienced colleagues. By using these two methods, the
method of comparing the findings could also be used. In the theoretical part, the
concepts related to the topic were characterized and the changes that occurred in the
different production processes and workplaces were described. A separate chapter is
devoted to a description of the educational system in the Czech Republic and an

introduction to the individual components of the educational process.
Keywords

materials, workshop equipment, aids, procedures, technical equipment, professional

equipment
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UvVOD

Ve své bakalarské praci se zaméfuji na zménu a vyvo] materialni, technické
a odborné vybavenosti v dilnach a wuclebnach stfedniho odborného ucilisté

od poloviny 20. stoleni do soucasnosti.

Praci jsem rozclenil na teoretickou a praktickou cCast. V teoretické casti jsou
charakterizovany pojmy stématem souvisejici, jsou zde popsana jednotliva
pracovisté, popiipad€ ucebny jednotlivych pracovist a obort, které zde pusobi, a to
jak pracovisté univerzalni pro vSechny obory, tak i ta specificka — naptiklad
svarovna, kovarna, instalatéfi nebo diagnostika automechanikli. V praktické Casti je
s vyuzitim metody analyzy informaci vzeSlych zindividualnich rozhovord se
zkuSenymi kolegy popsan vyvoj v dilnach stfedniho odborného ucilisté a navrzena

doporuceni k moznému zlepSeni soucasného stavu.

Kazdy zak, ktery do odborného ucilist€ nastoupi, zacind od zékladu, tedy
na rukodiln€. Program prvniho pololeti je pro vSechny obory stejny — obsahuje
zakladni prace s plechem a jeho zpracovani. Rozdilné prace a témata piichazeji az ve
druhém pololeti. Opravaiim zemédélskych stroji a automechanikim zacinaji
montazni prace a specidlni témata (nytovani). Instalatéfi zacinaji ziskavat teoretické

znalosti pfi praci s plastem a medi.

Ucilisté muselo prubézné reagovat na zmény materialt, zmény fyzického stavu ucit
a zménu piistupu zakt a rodicu jak k praci, tak k samotnému ucilisti. Zakladni
pravidla prace se neméni, ale je kladen v€tsi diiraz na presnost a peclivost. Divodem
je predpoklad kvalitnéjsi prace ve vysSich roCnicich a také v pozdéjsim profesnim
ZIvVote.

Postupné se také méni stavajici témata a pridavaji se nova s ohledem
na veédeckotechnicky vyvoj. Napiiklad prace slaserem (dé€leni materiald, presné
meéteni), 3D technologie (projekty a modulace), AKU vybaveni (vrtacky, brusky,
frézky) a podobné. Nejveétsi zmeéna v soucasné dobé probéhla u instalatéri, kde se
pteslo u materidlu z olova a keramiky na plast a méd’, jak pro rozvody vody nebo

topeni, tak pro rozvod odpadu.



TEORETICKA VYCHODISKA

1 Cil a metodika

Cilem bakalatrské prace bylo zjistit, jak se ménilo a vyvijelo materialni, technické
a odborné vybaveni na stfednim odborném ucilisti béhem poslednich 70 let, které
pomucky, postupy, ale také materialy se zménily, byly nahrazeny modernéjsimi,
od kterych bylo naopak ustoupeno kvili zastaralosti a které naopak zlstaly beze

zmény.

Hlavnimi metodami byla analyza informaci zjisténych na zéklad€ studia odborné
literatury a individualni rozhovory se star§imi zkusenymi kolegy S vyuzitim metody
syntézy zjiSténych informaci byl popsan vyvoj v dilnach stfedniho odborného ucilisté

a navrzena doporuceni.
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2  Vzdélavani, vzdélavaci systém

Zvolené téma bakalafské prace se tyka stfednich odbornych ucilist' jako nedilné
soudasti vzdélavaciho systému v Ceské republice (v CR). V této kapitole budou

predstaveny zakladni pojmy souvisejici se vzdélavanim.
2.1 Vzdélavani

Vzdélavani je podle Pedagogického vzdélavani charakterizovano takto: ,,Proces, pfi
kterém dochazi k n¢jakému druhu uceni a vyucovani“ (Pricha, Walterova, Mares,

2009, s. 63). Autofti pak rozlisuji vzdélavani podle nékolika pojeti, a to jako:

e osobnostniho pojeti, kdy se vzde€lani chape jako soucast socializace jedince,
e obsahového pojeti — vzdélani je zkonstruovany systém informaci, které jsou
planovany v kurikulu raznych skol a vyucovacich predmétu,
e institucionalniho pojeti — vzdélani je spoleCensky organizovana c¢innost
zabezpecovana instituci Skolstvi,
e socioekonomického pojeti — vzdélani je chapano jako jedna z kategorii, které
charakterizuji populaci (skupiny obyvatelstva, spole¢nost),
e procesualniho pojeti — vzdélavani je proces, jimz se realizuji stavy jedince
a spolecnosti“ (Prucha, Walterova, Mares, 2009, s. 361).
Skalkova (2007, s. 27) dale uvadi, ze ,,v procesu vzdélavani rozviji Clovék svou
individualitu, své schopnosti orientovat se v mnozstvi uvazovanych pohledu, rozviji

své vlastni zkuSenosti, logické mySsleni, pronika do mezilidskych vztahta®.
Podle Votavy (2011, s. 43, 44) se vzdélavani rozliSuje na:

1. formalni vzdélavani — to je realizovano ve vzdélavacich institucich, zpravidla
skolach,

2. neformalni vzdélavani — to je zaméfeno na ziskavani védomosti, dovednosti
a kompetenci, které mohou absolventovi zlepS$it jeho spoleCenské i pracovni
uplatnéni a je poskytovano v zafizenich zaméstnavatel, soukromych

vzdélavacich institucich nestatnich neziskovych organizacich,
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3. informalni, které je chapano jako proces ziskdvani védomosti, dovednosti
a kompetenci z kazdodennich zkuSenosti a ¢innosti v praci, v rodin€ a ve volném

Case a zahrnuje 1 sebevzdélavani.
2.2 Vzdélavaci systém v CR

Za koncepci Skolstvi, rozdélovani financi, ur€ovani podminek pro vykon ucitelské
profese, tvorbu ramcovych vzdélavacich programi (RVP) a schvalovani
vzdélavacich programt pro vyssi odborné Skoly odpovida Ministerstvo Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy (MSMT). Ziizovatelem stfednich $kol, konzervatoii a vys§sich
odbornych skol jsou kraje a zfizovatelem matetskych skol a zakladnich §kol jsou

obce (Eurydice, 2021). Podrobné schéma vzdélavaciho systému CR viz Piloha 1.
Dle Eurydice (2022) jsou stupné vzdélavani sefazeny takto:

,Nejmladsi déti mohou navstévovat détskou skupinu urCenou détem od 6 mésicu

do zahajeni povinného vzdélavani nebo zatizeni pro péci o déti do 3 let.

Preprimarni vzdélavani (predskolni vzdélavani) poskytuji détem ve véku 2 az 6
let matetské Skoly. Prednostné se ke vzdélavani ve spadové matetské Skole pifijimaji
déti, které dosahly 3 let véku. Posledni rok predskolniho vzdélavani (tj. od 5 let) je

povinny.
Povinna $kolni dochdzka zacina v 6 letech a trva 9 $kolnich roku.

Primarni a niz§i sekunddrni vzdélavani (zdkladni vzdélavani) se zpravidla
uskutectiuje v zakladnich Skolach, které maji devét ro¢nikti a Cleni se na prvni
a druhy stupeni (jednotna struktura). Veék zaka je obvykle 6 az 15 let. Nizsi
sekundarni vzdélavani mohou poskytovat 1 viceletd gymnéazia a osmileté

konzervatore.
Vyssi  sekundarni vzdélavani (stfedni vzdélavani) poskytuji stfedni Skoly
ve vSeobecnych i odbornych oborech. Vék zakd je obvykle 15 az 18/19 let.
Absolventi dosahuji nékterého ze tii stupnitt vzdélani:

e stfedni vzdélani s maturitni zkouskou,

e stiedni vzdélani s vyucnim listem,

e stiedni vzdélani.
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Stifedni vzdélani s maturitni zkouskou lze ziskat ve vSeobecném (gymnazia a lycea)
i odborném zameéreni a je podminkou pfijeti do terciarniho vzdélavani. Stfedni Skoly
poskytuji také nastavbové studium, které umoziuje absolventim obord s vyucnim
listem ziskat stfedni vzdé€lani s maturitni zkouskou, a zkracené studium, ve kterém
absolventi obord s maturitni zkouskou a s vyucnim listem ziskavaji vzdélani v jiném

oboru.

Specifickym druhem Skoly jsou konzervatore, které uskuteCiiuji niz§i a vysSsi

sekundarni a vys$i odborné (terciarni) vzdélavani s uméleckym zaméfenim.

Terciarni vzdélavani poskytuji vys$si odborné a vysoké Skoly. VysSi odborné
vzdélani se ziskava v obvykle tfiletych programech. Vysokoskolské vzdélavani se
uskute¢iiuje v programech prvniho, druhého a tfetiho cyklu (bakalarsky, magistersky
a doktorsky studijni program), pifipadné v nestrukturovanych dlouhych

magisterskych programech.

Vzdélavani dospélych zahrnuje vSeobecné, odborné, zajmové a jiné vzdelavani.

Schéma stupriti vzdélavaciho systému viz Pfiloha 2.
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3 Vychovné vzdélavaci proces

Hlavnim ukolem formalniho vzdélavani nejen ve stfednim Skolstvi, kterym se tato
prace zabyva, je, aby zaci ziskali potfebné znalosti a dovednosti, ale také aby u nich
byly formovany potiebné postoje a hodnotové orientace. To vSe je realizovano v
ramci vychovné vzdélavacim procesu. Hlavnim Cinitelem je ucitel, ktery si musi
stanovit odpovidajici cile vzdélavani (ale 1 cile vychovné) a vyuzit prostfedky
(materialni 1 nematerialni), diky kterym dosahne stanovenych cilt. Nasledujici

kapitola stru¢né charakterizuje uvedené pojmy.

3.1 Vychovné-vzdélavaci cile

., Vyucovani, jako kazda smysluplna lidska ¢innost, ma vzdy k cili zaméfeny prubéh.
Cilem vyufovani chapeme zamysleny a ocCekavany vysledek, k némuz ucitel
v soucinnosti s zaky sméfuje (Skalkova, 2007, s. 119). Definici cila uvadi i Slavik
a Miller (2012, s. 36) jako: ,,pozadované zmény ve védomi, chovani a postojich zaku,
projevujici se osvojenim novych poznatkd, dovednosti a rozvojem zadoucich ryst
osobnosti zaka, které jsou dosazeny ve vychovné-vzdélavacim procesu. Dle Prichy,
Walterové a MareSe (2009, s. 34) pak cile zahrnuji: ,,hodnoty a postoje, produktivni
Cinnosti a praktické dovednosti, poznatky a porozuméni“. V souladu s vyse
uvedenym tvrzenim rozdé€luje Kalhous (2009, s. 274) cile na: ,kognitivni
(vzdélavaci), afektivni (postojové) a psychomotorické (vycvikové). Krpalek
a Krpalkova-Krelova (2012, s. 50) pak dopliuji uvedené rozdéleni vysvétlenim
a obsahem jednotlivych kategorii cilt, s tim, ze ,,do kognitivnich cili patii znalosti
(zdk zna, dokaze definovat, popsat jevy), pochopeni (zdk dokaze rozliSovat,
porovnat, vybrat vhodnou variantu), pouziti (zdk fesi, odhaduje, stanovi,
kvantifikuje), analyza (zak je schopen dany jev rozkladat, rozebrat, rozclenit),
syntéza (zak ma schopnosti sestavit vystup, navrhnout feseni). Posuzovani (dokaze
kriticky hodnotit, urCovat, specifikovat jevy). K afektivnim cilim nalezi vnimani,
reagovani, hodnotové usporadani. Psychomotorické cile obsahuji slozky: napodoba,
manipulace, pfesnost, naturalizace)“. Votava (2018, s. 46) pak cile d¢€li dle Casu na

,,dlouhodobé, které jsou nejobecnéjsi a vztahuji se k celym predmétim ¢i stupnam
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vzdélavaci soustavy, kazdy dlouhodoby cil Ize rozvinout v cile stfednédobé, které

odpovidaji napf. tematickym celkiim a dale v cile kratkodobé*.

Kalhous klade daraz na vlastnosti cili, mezi které patii ,jejich komplexnost (musi
zahrnovat  vSechny oblasti), konzistence (soudrznost), kontrolovatelnost

a pfiméfenost (2009, s. 276-278).

Od roku 2004, kdy doslo k zakladni zméné v oblasti vzdélavani a vyuka dle
zavedenych a povinnych metodickych postupt byla nahrazena vzdélavanim pomoci
tzv. dvoustupriového kurikula (ramcovych a Skolnich vzdé€lavacich programi)
ptinesla moderni pojem, a to kompetence. Ucitelé by meli vyuzit této prilezitosti
a zatazovat vhodné formy a metody vyuky, a rovné€z vyuzivat moderni materialni
prostfedky, aby zaci ziskali potfebné dovednosti. Tomuto tématu se budou vénovat

nasledujici kapitoly.
3.2 Prostiredky vychovné vzdélavaciho procesu

Prostifedky d€lime na nematerialni (formy a metody) a materialni (uCebni pomucky

a didakticka technika).
3.2.1 Nematerialni prostiedky vyuky
3.2.1.1 Formy vyuky

Dle Pedagogického slovniku se formou vyuky rozumi ,,zpisob organizace vyuky,
vztahujici se k usporadani prostiedi, zplisobim organizace ¢innosti ucitelt a zaku™
(Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 79). Aby vyucovani probihalo v optimalnich
podminkach, je nutnosti, aby ucitel doptedu naplanovat a véd¢l, co bude pozadovat
od zaka, jaké aktivity a kde budou realizovany (v laboratofich, na pozemcich, v
dilnach, pocitacové ucebné) a tomu vybér vhodné formy vyuky ptizptsobil. Déleni
forem vyuky dle riznych kritérii se zabyva fada autord. Pro ukazku je pouzito
rozdeleni dle Slavika a Millera (2012, s. 55-65), kde se formy vyuky déli dle dvou
hledisek na:

1. ,,Podle zpisobu organizace vyucovani na:
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e vyucovaci jednotku teoretickou (motivacni, expozicni, fixacni, diagnostickou,
nebo nejcastéji pouzivanou kombinovanou),

e vyucovaci jednotku praktickou (cviceni, odbornou praxi, odborny vycvik),

e exkurzi (tematickou, komplexni odbornou, komplexni mezipfedmétovou),

e distancni vzdélavani (e-learning, e-teaching),

e distanc¢ni vyucCovani,

e kombinovanou formu,

e workshop,

e autodidakci.
2. Podle vztahu k jednotlivci a ke skupiné na:

e individualni vyuku,

¢ individualizovanou vyuku,

e skupinovou a kooperativni vyuku,
e projektovou vyuku,

e frontalni vyuku,

e tymovou vyuku®.

O volbé formy rozhoduje sam pedagog a je na ném, jak si vyuku zorganizuje.
Vzhledem k zaméfeni prace je nejCastéjsi formou vyucovaci jednotka prakticka, zaci
v ni ziskavaji pfedevsim dovednosti a jejich praci by se mélo vénovat vice nez 50 %
Casu. Dulezité rovnéz je, aby ucitel zaky kontroloval, opravoval a aby na konci

prevzal vysledky jejich prace a zhodnotil je.
3.2.1.2 Metody vyuky

Vyucovaci metodou je ,postup, cesta, zpusob vyucCovani. Charakterizuje Cinnost
ucitele vedouci zaka k dosazeni stanovenych vzdélavacich cild“ (Prucha, Walterova,
Mares, 2009, s. 355). Stejné¢ jako u forem, existuje mnoho ¢lenéni metod podle
raznych kritérii. Slavik a Miller (2012, s. 67-79) pouzivaji tfidéni podle Mojziska

atona:
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1. ,metody usmériujici zdjem (motivacni vypravéni, motivacni rozhovor, motivacni
demonstrace)

2. metody expozi¢ni

e monologické (prednaska, vypravéni, vyklad, instruktaz),

e dialogické (rozhovor, beseda, diskuse, metody problémového vyucovani,
metody inscenacni),

e metody nadzorného pozorovani,

e metody pracovni ¢innosti,

e metody samostatné prace,

3. metody fixacni (Gstni, pisemné opakovani)
4. metody diagnostické a klasifikani (pozorovani, orientacni provérovani, Ustni,

pisemné zkouSeni, odborna diskuse)“.

V soucasné dobé se preferuji tzv. metody aktivizacni, pii kterych ucitel co mozna
nejvice zapojuje zaky. Musi také respektovat individualni potieby zakt a volit
vhodné metody i1 vzhledem k jejich moznostem. VySe bylo uvedeno, Zze
nejvyuzivanéj§i formou vyuky z pohledu této prace bude praktickd vyucovaci
jednotka, pfi které by maximum ¢asu méli zaci sami pracovat, pred tim je ale nutné
pouzit metodu instruktaze. U instruktaze by mél ucitel nejprve provést ¢innost sam
a pomalu, pak v cCase, ktery by méli zaci postupné dosahnout. Pak teprve by
jednotlivé ¢innosti meli provést zaci a ucitel by je mél upozoriiovat na chyby. V

posledni fazi zaci pod kontrolou ucitele provadi ¢innosti samostatné.
3.2.2 Materialni prostredky

Terminem materialni prostfedky oznacujeme souhrnné didaktické (¢i ucebni)

pomucky a didaktickou techniku.

3.2.2.1 Didaktické pomucky

,,UCebni pomiicka je nosicem didaktické informace, ma bezprostiedni vztah k obsahu
vyuky* (Slavik, Miller, 2012, s. 94). Mezi autory, ktefi se Clenénim didaktickych
pomtcek je i Kalhous (2009, s. 338), ktery je rozliSuje na:
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1.,,0riginélni pfedméty

e pfirodniny,

e originalni vytvory a vyrobky.

2. Zobrazeni a znazornéni predmeéta

e modely,

e obrazy ajina zobrazeni.
3. Textové pomucky

e ucebnice,

e pracovni materialy.

4. Programy

e pocitacové programy — vyukové, prezentacni, examinacni®.

1.2.2.2 Didakticka technika

Didaktickou technikou rozumime

,,souhrnné oznaceni

technickych zafizeni

uzivanych pro vyukové ucely” (Pricha, Walterova, Mares, 2009, s. 52). Patfi do ni:

1. ,,projekéni plochy (platna)

. zpétné projektory (dataprojektor)
. vizualizéry

. fotoaparaty a kamery,

. prehravace,

. pocitace,

~N O L Bk~ W

. interaktivni tabule* (Slavik, Miller, 2012, s. 101, 102).
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4 Ucelova zarizeni

Mezi uUcCelova zafizeni na stfednich odbornych sSkoldch a stfednich odbornych
ucilistich patii predevs§im odborné ucebny. U technickych obori k nim dale mohou
ptibyt dilny, u zemédélskych obori také botanické zahrady, cvicné pozemky

nebo skleniky. Dle Slavika a Millera (2012, s. 103) je jejich vyuziti pfedevsim:

e  pro praktické vyucovani (pro vyuku predmétu Praxe nebo Odborny vycvik),
e pro vyzkumnou ¢innost ucitelti i zakd,

e pro ovefovani novych technologii,

e jako zdroj aktudlnich informaci z provozu,

e jako zdroj pomucek.*

Spolecnym cilem je predevsim uplatnéni zasady nazornosti a spojeni teorie s praxi.
Vzhledem k zaméfeni prace je nasledujici text vénovan charakteristice jednotlivych

typu uceben.
4.1 Ucebny vSeobecné vzdélavacich piredmétu

Ve vSeobecnych ucebnach se vétsinou vyucuje Cesky jazyk, matematika nebo cizi
jazyky. V ucebnach k podstatnym zménam nedoslo. Naopak u ucebnic a pomucek je
zména vyrazna. Zmény byly spjaté jak s politickou situaci, tak stechnickym
pokrokem. Pokud se zaméfime na politickou situaci, tak nejvyrazné€§i zmeéna pfisla
s tzv. Sametovou revoluci v roce 1989. Pokud se zaméfime na technickou zménu, ta
priSla se zahajenim pouzivani zpétného projektoru a nasledn€ pocitace,

data projektoru a interaktivni tabule, kdy se mohli z4ci vice zapojovat do vyuky.

Ucebnice se zménily z nevzhlednych, nezajimavych publikaci na barevné ilustrované
pracovni seSity, které mohou byt propojeny s interaktivni tabuli, nékdy také
s dopliiujicim CD ¢i DVD. Tato kombinace se nej¢astéji pouziva u dopliiovani vyuky

poslechem mluveného slova.
4.2 Ucebny pro odborné vzdélavaci predméty

Technické ucebny se ménily spolecné se zménami v daném oboru. V zacatcich byly

hlavnim vybavenim napfiklad technické obrazy, postupem cCasu pfibyvaly modely
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a také nové materialy, se kterymi se pracovalo v provozu — prevazné se jednalo
o plasty a kovové slitiny. UCebny umoziiovaly zakim pievést teoretické poznatky
pomoci nazornych ukazek mistri do praxe. Velkou pomoci jak pro ucitele,
tak pro zaky bylo vyuzivani videi, kdy bylo mozné promitnout a ukazat stroje
a zafizeni v chodu i v u¢ebnach. Sami vyrobci také zacali do kol dodavat vyukova
videa a Skolici materialy. V nasledujicim textu jsou popsana jednotliva pracovisté a
jejich vyvoj. Pro doplnéni, a rovnéz z divodu velké obsahlosti jsou obrazky k textu

soucasti Prilohy 3.
Rukodilna

V rukodilng zacina kazdy student kazdého oboru, ktery na ucili§té nastoupi. Zakladni
postupy prace a znalosti, které student ziskava, se neméni. Pfibyvaji k nim vSak nové
znalosti hlavné s ohledem na nové materialy. V dnesSni dobé& se jedna hlavné o plasty
a razné slitiny. Méni se vSak prace, na kterych se jednotlivé postupy uci. Hlavné
z divodu Setfeni materialu a financi. Rovnéz vyrobky, které studenti vytvari, slouzi
k dal§imu pouziti. At pro prvni ro¢niky, polotovary pro kovarnu, tak pro vyssi
rocniky, polotovary pro svafovnu. Pfi vyuce je také kladen vétsi diiraz na presnost
a peclivost pii probirani i pii procviGovani novych témat. Zaci jsou také vedeni
k opatrné manipulaci s natadim. Duvodem je prace s velmi drahym vybavenim
ve vysSich rocCnicich, jako je diagnostika automechaniki nebo specialni naradi
opravaiu zemédelskych stroja. Postupné se ke stavajicim tématim ptidavaji nova,
s ohledem na védeckotechnicky vyvoj. Diive se ucni museli spokojit s rysovaci
jehlou, pilnikem a pilkou na zelezo. To pro zékladni prace stacilo.

Méfeni a rysovani

Meéfeni je zékladni dovednosti kazdého ucné. Mefeni se pouziva ve vSech
povolanich. Ve strojirenstvi urCujeme rozmeéry v milimetrech nebo v desetinach a
setinach milimetru. Velmi pfesné méfeni je na tisicinu milimetru, kterou nazyvame
,,mikron“ (Dobrovolny, 1958, s.271). Od toho je také odvozen nazev mikrometr.
U meéfeni a rysovani je zmeéna pouze nepatrna. Ucni dostali misto starych kovanych
jehel, které se lamaly 1 pfi Setrném pouzivani nebo se naopak rychle opotiebovavaly,

nové, sériove vyrabéné, které jsou 1épe uzptusobeny pro drzeni (Obrazek 1). Pravitka,
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kruzitka nebo pfilozné thelniky se nezménily. Pouze u pravitek ptibyla na druhé

strané tabulka s pfepocty jednotek (Obrazek 2).
Pilovani

Pilovanim rozumime obrabéni zakladniho materidlu po sekani nebo fezani
na pozadovany tvar pilnikem. Pilovani je jedna z hlavnich rukod€lnych operaci
(Dobrovolny, 1958, s.348). U pilniki se zménila pouze drzadla, preslo se
z dfevénych na plastova nebo pogumovana, aby se uénam pii dlouhych pracich lépe
drzela a neklouzala v rukou.

Rezani kovi

Rezani je pracovni operace, pfi niz rozdélujeme material ruéni pilkou. Pilkou
muizeme vyfezavat i rizné tvary. Musime vSak pro to mit uzptsobenou pilu a pilovy
list (Dobrovolny, 1958, s.369). Rucni pily, které ucni dnes pouzivaji, maji jako
pilniky lepsi drzadla a v dnesni dobé& diky lepsim technologiim 1 lepsi pilové listy
(Obrazek 3).

Strihani kovu

Stfihani proslo zménou hlavné v oblasti rucnich nlizek. Ruc¢ni tabulové nizky se
nezmeénily vibec. U pakovych nizek néktefi vyrobci pouze zménili systém prenosu
sily z paky na bfit. Rucni nizky vSak prosly velkym vyvojem, od klasickych ntzek
(Obrazek 4 A) pres niizky s vyménnymi bfity (Obrazek 4 B), az po rucni prevodové
nizky (Obrazek 4 C). Dnes se v dilnach pouzivaji nejCastéji prevodové nuzky,
kterymi jsou zaci schopni stfihat material az do sily 1,2 mm. Klasickymi niizkami to
bylo pouze do sily 0,6 mm. Dals§i vyhodou dnesnich ntizek je moznost vystiihovani
tvari. Klasické ru¢ni nizky mély bfity pouze rovné. Diky dneSnim vyrobnim

technologiim a materialim neni problém vyrobit tvarované bfity.
Vrtani

Vrtani zaznamenalo velky pokrok predev§im v oblasti rucnich vrtacek. Zde se
technologie posunuly od ru¢nich prevodovych vrtacek (Obrazek 5), pres rucni
elektrické vrtacky (Obrazek 6), az k dnes hojné pouzivanym AKU vrtaCkam
(Obrazek 7). Pneumatické vrtacky se jiz téméf nepouzivaji. Byly nahrazeny praveé

elektrickymi nebo AKU wvrtackami. U strojnich vrtacek, které jsou v dilnach,
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s vyjimkou dilny strojniho obrabéni kovi, nedoslo témeér ke zméné. Vrtacky dostaly
pouze novy vzhled, funkce se nezménily. Na druhou stranu ruc¢ni vrtacky prosly
znaénym vyvojem prave diky pouzivanym materialim. Snizila se hmotnost, zvysil se
vykon a prodlouzila se zivotnost.

Rezani zavita

Rezani zavitl je operace, pii niz na diiku §roubu nebo v dife matice vytvaiime zavit
nastroji zvanymi zavitnik nebo zéavitové ocko (Dobrovolny, 1958, s 369). U ru¢niho
fezani zaviti se zménila pouze kvalita pouZivanych zavitofeznych nastroju diky
novym technologiim vyroby. V dilnach prvnich rocniki se vétSinou pouzivaji
zavitniky z nastrojové oceli, které jsou levnéjsi. Jejich cena je v radech desitek
korun. Zavitniky z rychlofezné oceli vétSinou pouzivaji mistfi nebo zaci vysSich
rocniktll, protoze uz maji znalosti a zkusenosti s pouzivanim. Cena u téchto zavitnikt

je v radech stovek korun.
Rovnani

Tato operace se pouziva pievazné k odstranéni zborceného a zkiiveného materialu,
ktery vznikl pfi pfedchozich operacich (Dobrovolny, 1958, s 335). Velmi casto se
s rovnanim setkavame po stiihani, kdy v disledku rozdélovani materialu dochazi
k jeho deformacim. Material rovname, v piipadé slabsich materiali, gumovou
palickou nebo odpovidajicim kladivem na rovnaci desce. Pokud mame silngjsi
material, rovhame ho kladivem na kovadliné. Na rukodilné nejcastéji pouzivame
gumovou palicku a rovnaci desku. Kladivo a kovadlina se pouzivaji spiSe
na opravarské diln€, nebo na kovarn€. Soucasti s obrobenymi stranami rovname pies
podlozku z mékkého kovu, silonu nebo tvrdého dieva. Na rukodilnach nékdy
pouzivame rucni lisy (Obrazek 8).

Ohybani

Ohybani je pracovni operace, pii niz tlakem nebo udery kladiva material ohybame
na pozadovany tvar (Dobrovolny, 1958, s. 338). Ohybani rozdélujeme podle toho,
zda ho provadime ru¢né€ nebo pomoci stroji (ohybacek) (Obrazek 9). Rucné
ve svéraku provadime vétSinou malé ohyby kulatiny nebo plechu. Na ohybackach
provadime dlouhé a presné ohyby. Na strojnich ohybackach pak ohybame silny

material (nad 3 mm). U ohybacek se zménil pouze systém, kterym se pritlacna Celist
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pritlacuje k materialu a k ohybaci li§té. U starych ohybacek byla pfitlacna lista
umisténa na zavitech a diky nim se posouvala nahoru a dola (obrazek 10.). U novych
ohybacek je pritlacna Celist na pantu, a jesté je slozena z rizné Sirokych segmentu
(Obrazek 11). Tyto segmenty nam umoznuji ohybat razné Siroké ohyby bez pouziti
pripravku, které se musi pouzivat u starych ohybacek, které maji pfitlacnou Celist

v celku (Obrazek 12).
Sekani

Sekani je pracovni operace, pfi které dochéazi k oddélovani nebo rozdélovani
materialu sekacem. Sekani pouzivame tam, kde nelze pouzit pilnik nebo pilku
(Dobrovolny, 1958, s.327). Dnesni sekace jsou diky pouzitym materialim
a technologiim vyroby daleko kvalitnéjsi nez dfive, kdy se sekale kovaly
v kovarnach z rizného materialu, u kterého se Casto nedalo zjistit presné slozeni.
Kvalita sekacu byla proto velice nejista. Sekace byly i pii dodrzeni stejného postupu

po zakaleni mékké, nebo naopak praskaly pii prvnim uderu.
Probijeni

Probijeni, nebo také vysekavani, je operace, pii které vytvafime do materialu diry
raznych tvart vysecnikem nebo prubojnikem (Dobrovolny, 1958, s. 361). Vyseéniky
pouzivame na meékké materialy jako klize, guma nebo papir na tésnéni. Prabojniky
pouzivame pii zpracovani tenkych plechi, vétSinou kdyz do nich potfebujeme
vytiznout zavit. Rozdil mezi prubojnikem a vysecnikem je v konstrukci. Prubojnik je
plny se Sikmo zbrouSenym zacatkem (Obrazek 13). Vysecnik je duty a hrana ostii je
brousena smérem do stredu (Obrazek 14).

Nytovani

Nytovani je nerozebiratelné spojovani dvou a vice soucasti pomoci nyti. Diky tlaku
hlav nytu, ktery pusobi na material, se zabrani vzajemnému posunuti jednotlivych
casti (Outrata, 1981, s. 81). V dnesni dobé se stale pouziva jak klasické nytovani
plnymi nebo dutymi nyty (Obrazek 15), tak i nytovani pomoci nyta s trhacim trnem
a nytovacich klesti (Obrazek 16) (Leinveber, Vavra, 2005, s. 461). Nytovaci klesté
pouzivame prevazné na nytovani slabSich plechd, nebo pfi takzvané , klempiiské
praci“. Nyty strhacim trnem pouzivame na mistech, ktera jsou pfistupna pouze

z jedné strany a neni mozné pouzit klasické nyty nebo srouby. Klasické nytovani se
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v dnesnich dilnach témer nepouziva. Tedy pokud se nejedna o starsi stroje a neda se
pouzit jiné feseni.
Prace s mechanizovanymi nastroji

Mechanizované nastroje rozdélujeme podle pohonu na elektrické a pneumatické.
Tyto rucni nastroje maji hlavni funk¢ni ¢ast pohyblivou. Pohyb je nejcastéji tocivy.
Mechanizované nastroje jsou mezi¢lankem mezi ru€nimi nastroji a obrabécimi stroji
(Outrata, 1981, s. 143). Mechanizované nastroje pohanéné vzduchem se dnes
pouzivaji jen malo. Jejich vyhodou je dosazeni vétSich otacek nez u elektrickych
nastrojii. Mechanizované nastroje se vzduchovou turbinou mohou dosahnout 100 000
ot/min, 1 vice. U elektrického naradi je maximum 22 000 ot/min (Outrata, 1981,
s. 143). Nevyhodou pneumatickych stroju je dostupnost vysokotlakého zdroje nebo
rozvodu vzduch, proto jsou tyto nastroje pouzivany prevazné v dilnach. Naopak
elektrické nastroje mizeme pouzivat takika kdekoliv. Nehledé na to, ze daleko
dostupnéjsi je elektrocentrala nez kompresor se spalovacim motorem. Pokud mame
AKU nastroje, jsme omezeni pouze vydrzi baterie.

MEékké pajeni a pajeni vodicu

Pajenim namékko se spojuji plochy soucastek z plechli a trubek nebo elektrickych
vodica. Pouzivané pajky se zménily pouze v Cistoté, diky zdokonalenym vyrobnim
procesim. Tavidla pouzivame potad stejna, na kabely kalafunu, na ploché spoje
kyselinu (Outrata, 1981, s. 159-160). Oproti tomu pajedla prosla velkym pokrokem.
Dfive se pouzivala pfevazné pajedla scizim zdrojem tepla (kovarska vyhen,
autogen). Dnes se nejvice pouzivaji pajedla s vlastnim zdrojem tepla, a to elektricka
nebo plynova, hlavné kvuli jejich snadné manipulaci a dostupnosti. Instalatéfi
pouzivaji propanbutan (Obrazek 17), opravafi a automechanici pouzivaji elektricka
pajedla (Obrazek 18), nebo trafopajedla pro pajeni vodica (Obrazek 19). U pajeni je
také kladen velky diraz na bezpeCnost prace, protoze se pracuje s ohném, kyselinou
a teplem (Vokal, 1976, s. 132). Pajeni vodicu je rozdilné pouze v pouzitém vybaveni.
Nejcasteji pouzivame trafopajedlo nebo pajecku. Pajecka se pouziva na velmi slabé
kabely. Pajka se pouziva nejcastéji jako slitina cinu a olova ve formé& dratu

navinutého na civce (Obrazek 20)
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Odstranovani nedostatkiu v povrchové apravé

Povrchovou upravou rozumime pracovni postup, pii kterém zlepSujeme vzhled
vyrobku, napiiklad brousenim nebo le§ténim a zaroven vytvafime na povrchu
vyrobku ochrannou vrstvu proti korozi. U nékterych kovu, zinek, olovo, méd’ to neni
zapotiebi, protoze diky okysli¢eni vznika na povrchu ochranna vrstva samovolné.
U kovu, ocel, hoi¢ik vSak dochazi k okyslicovani do té miry, ze je material nebo
vyrobek porusen. Ochranné povlaky chrani kovy pred korozi, prodluzuji zivotnost
vyrobku, ale také zlepSuji jeho vzhled. Pokud chceme, aby byl povrch vyrobku
hladky, provadime lesténi. Pokud chceme vyrobek ochranit pied korozi, pokryvame
jeho povrch ochrannym materialem. NejCastéji barvou nebo lakem. V nékterych
ptipadech i slabou vrstvou kovu (smalt) (Dobrovolny, 1958, s. 793). V dnesni dobé
je kromé bézného lakovani pomoci tekuté barvy a fedidla velice oblibené tak zvané
praskové lakovani. Prasek smichany se stlaenym vzduchem je nanasen na dil a diky
statické elektiiné na dilu drzi. Poté dil projizdi peci a dochazi k vytvrzeni barvy.
Takto barvené dily jsou vSak velice nachylné na ocisténi. Dily musi byt dokonale
odmastény a ve vétSin€ pripadu i opiskovany. Praskové barveni se pouziva u bilych
domacich spotiebict, nebo v automobilovém pramyslu. Tento zpisob barveni
pouziva také firma Pottinger u svych stroji. V nové tovarné ve Vodnanech dokonce

dosahuje stejné kvality jako v automobilovém pramyslu.
Volba spravného druhu Sroubového spojeni

Sroubové spoje jsou nejéast&j$im a nejpouzivanéjdim rozebiratelnym spojenim dvou
a vice soucasti tak, aby se nemohly proti sobé vzajemné posunout, ale aby je bylo
mozné kdykoliv demontovat (Dobrovolny, 1958, s. 739). SeSroubovani je spojovani
soucasti Srouby. Mame dva druhy seSroubovani. V prvnim pfipadé Sroub prochazi
dirou skrz a na druhém konci je opatfen podlozkou a matici. V druhém pripadé
matici tvofi jedna ze spojovanych casti. V tom piipadé davame podlozku pod hlavu
Sroubu. Srouby by mély jit nasroubovat rukou, ale k jejich dotazeni musime pouZit
odpovidajici kli¢ a u né€kterych spoji i odpovidajici moment (Vokal, 1976, s. 190).
Srouby rozd&lujeme podle tvaru zavitu, stoupani zavitu nebo podle tvaru hlavy.
Nejpouzivangjsi Srouby jsou metrické s Sestihrannou hlavou a standardnim

stoupanim, které se meéni v zavislosti na pruméru Sroubu. U starSich stroji nebo
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stroju ze zahraniCi se mizeme setkat také se zavitem Whitwortovym, ktery ma vsak
vrcholovy uhel 55° (Outrata, 1981, s. 57). Pti volbé Sroubového spojeni musime volit

odpovidajici Sroub, velikost a pramer.
Spojovani kliny a pery

Rozdil mezi klinem a perem je v jeho tvaru. Klin se k jednomu konci zuzuje a nekdy
miva na konci nos (Obrazek 21). Podélnymi kliny a pery spojujeme soucasti, které
prenasi rotani pohyb, napiiklad femenice na hfidelich. Klinové spoje zmensuji
prufez hfidele a mohou cCastecné vyosovat zajisStovanou soucast, proto se
nedoporucuji na soucasti s vysokymi otackami. U spojovani klinem nejdiive
sesadime obé€ spojované soucésti a poté natloukdme klin do drazky. U spojovani
pomoci pera nejdiive nasadime pero do drazky a poté pres né€ narazime soucast
snabojem. Drazka pro pero je frézovana s minimalni toleranci, aby pero pfi

natloukani naboje nevypadlo. (Hrdlickova, 1985, s. 136-137).
Kovarna

Tepelné zpracovani kovi se béhem let téméf nezménilo. Teploty pro ohfev
a zédkladni postupy jsou stale stejné. Postupem cCasu se zaCaly pouzivat digitalni
meéfici pristroje, jak na rozméry, tak i na teplotu (Obrazek 22). Ke klasickym vyhnim
na kovarské uhli pfibyvaly plynové vyhné (Obrazek 23., induk¢ni ohfevy (Obrazek
23) nebo elektrické kalici pece (Obrazek 24). Pro potieby ucebnich obora se stale
vyuzivaji klasické uhelné vyhné s elektrickym ventilatorem. Plynové vyhné jsou
pouzivany vétsinou na Skolach, kde se vyucuje umelecké kovarstvi, protoze u téchto
vyhni je snadné&j§i regulace plamene a nehrozi upaleni nebo shofeni materialu.
Nejrozsitengjsi jsou plynové vyhné u nozift, ktefi je pouzivaji pfi dokoncovacich
pracich pravé z divodu vétsi Setrnosti k materialu a bezpecnosti (nehrozi prehrati).
V dnesni dobé, kdy se prechazi na plasty nebo lehké slitiny je kovani spiSe
orientovano na uméleckou nebo pamatkoveé restauracni praci. , Klasicka kovarina“ se
dnes vyucuje pouze na zemédélskych uciliStich a pouze u oboru Opravar
zemedelskych stroja. Nektera ucilisté zarazuji kovarnu i k oboru Automechanik, aby

zaci méli alespon zakladni povédomi o tepelném zpracovani kovu.
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Montazni dilna

Montazni dilny se meénily spolecné s oborem, ktery se na nich vyucoval.
U montaznich dilen automechaniki byly zmény plynulej§i a patrnéjsi, nebot’
automobilovy pramysl mél vyvoj daleko rychlejsi, nez zemédé€lské nebo stavebni
stroje. Zmeény u zemédélskych stroji zaCaly byt patrné az po roce 1989 se vstupem
zahrani¢nich znacek na nas trh a také s moznosti neomezeného vyvoje, ktery jiz

nebyl omezen politickou situaci.
Automechanické dilny

Vybava automechanickych dilen se meénila spolecné s automobily. Zacinad se
s univerzalnim nafadim a mechanickymi méfidly (1950). Poté piesly novejsi nastroje
jako multifunk¢ni Paltest (1970, Obrazek 44) nasledovany pristrojem VAG — 50/52
(1992) az k modernim diagnostickym pfistrojim a softwaram. V téchto dilnach je
staré vybaveni nahrazovano specialnim vybavenim, vétSinou pfimo od vyrobce.
Papirové montazni prirucky jsou nahrazovany elektronickymi (na CD), nebo je
umoznén piimo pfistup (vetsinou placeny) do databaze vyrobce. S veskerym
vybavenim v dilné mohou zaci po zaskoleni pracovat. At se jedna o zvedaky, rucni
naradi, elektrické nebo AKU naradi. Pracovat mohou i se zafizenim na udrzbu
klimatizace, ale samotné spusténi provadéji az po kontrole mistra. Vyjimkou je
hydraulicky lis, skterym mohou Zzaci pracovat pouze pod dohledem mistra

(Obrazek 26).
Opravar zemédélskych stroju

Dilny opravaiti zemédeélskych stroja prosly nejvétsi zménou v poslednich 20 letech,
kdy se zacala elektronika pouzivat i v zemédelskych strojich a vybaveni. Do dilen se
proto zacaly pofizovat diagnostické pfistroje a vybaveni pfimo od vyrobct. Stale je
zde vSak znacna potifeba manualni zrucnosti, vzhledem k opravam mechanickych

stroju a zafizeni.
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Svarovani

Svafovani je nerozebiratelné spojovani kovu, pfi kterém dochazi v misté svaru za
pusobeni tepla ke zkapalnéni materialu a kjeho spojeni diky vzlinavosti a
povrchovému napéti (Jedlicka, Hauner, 1966, s. 22). Na odbornych uciliStich maji
vétsSinou studenti v osnovach druhého nebo tretiho rocniku zafazené kurzy svarovani.
Odborna ucilisté nebo Skoly poskytuji vétSinou zakladni kurz svarovani. Nekteré
Skoly a ucilisté poskytuji jesté evropskou zkousu. OznacCeni metod svarovani je
definovano vnormeé ISO 857 (Bartdk, 2002, s. 78). Vzhledem ktomu Zze na
vykresech pro svareCe nebo v odborné literatuie se pouzivaji i1 jind oznaceni, jsou

v tabulce uvedena i jina oznaceni (Tabulka 1).

Tabulka 1: Oznaceni svarovacich metod

Oznacdeni Oznadeni Oznadeni
Nizev technologie podle CSN EN | podle DIN |podle ASME
Rucéni obloukové svafovani 111 MMA SMAW
Svafovani plamenem 311 G GW
Svarovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu 135 MAG GMAW
Svarovani tavici se elektrodou v inertnim plynu 131 MIG SMAW
Svafovéni netavici se elektrodou v inertnim plynu 141 WIG GTAW

Zdroj: Bartak, 2002, s. 78

Na nékterych odbornych ucilistich a skolach je moznost volby svarecskych prukazi.
Pokud maji zaci v osnovach pouze jednu metodu, mohou si vétSinou vybrat mezi
autogenem a elektrickym obloukem, ktery nejvice zastupuje metoda 135 -
Obloukové svafovani tavici se elektrodou v aktivnim plynu. Tuto metodu vyuziji
témet vSechny obory, které pracuji s kovovim materialem. Dalsi moznost je metoda
111 — Ruc¢ni obloukové svarovani obalenou elektrodou. Tuto metodu si velmi Casto,
pokud je v nabidce ucilisté, voli opravafi zemédé€lskych stroju kvuli sile materialu,
ktery se danou metodou svatfuje. Automechanici si tuto metodu vybiraji pouze
ziidka, ze stejného divodu jako opravaii. Posledni metodou, kterou ucilisté nebo
Skoly nabizeji je metoda 311 — Kysliko-acetylénové svafovani. Tuto metodu si zéci
vybiraji kviili moznosti fezani kyslikem. V dnesni dobé se autogen pouziva hlavné
k ohfevu materialu pfi jeho rovnani nebo tvarovani. Jeho hlavni nevyhodou je velké
mnozstvi tepla, které se prenasi do materialu, proto je pfi svafovani velmi cCasto

nahrazovan pravé metodou 135. U fezani byva autogen nahrazovan plazmou, ktera
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funguje za pomoci elektrického oblouku a stlaceného vzduchu. Toto fezani je spiSe

pouzivano v tovarnach nez v dilnach.
Elektricky oblouk

Prvni zminky o svafovani pomoci elektrického proudu se objevuji na zacatku
19. stoleti. Od roku 1881 az do roku 1924 se bavime pouze o svafovani odtavujicimi
se elektrodami. V roce 1924 je zapsany patent Paula O. Noblee na svarovani pomoci
podavaného dratu. Béhem dalSich let tato metoda prosla vyvojem nejprve v oblasti
ochrannych plynd, kdy se na zacatku pouzival vodik, pozdéji smés vodiku s dusikem,
ktera byla nasledovana heliem a argonem. Az v roce 1953, kvuli vysoké cen¢ helia a
argonu, byl poprvé pouzit oxid uhlicity, znamy jako CO2. Stroje pro svafovani
elektrickym obloukem, nékdy také nazyvané svarovaci zdroje, prosly za poslednich
70 let obrovskym vyvojem. V prvni fadé musime rozdélit svafovaci zdroje podle

proudu, se kterym pracuji. Pouzivany proud se ménil spolecné se svarfovacimi zdroji.

Jako prvni zdroj svarovaciho proudu, tak jak je zndme dnes, bylo svafovaci dynamo
1954, lidové znamé pod pojmem Triodyna (Obrazek 27). Tento zdroj pracoval se
stejnosmérnym proudem. Jako pohon byl pouzivan elektromotor, nebo spalovaci
motor. Elektromotor byl pouzivan tam, kde byl pfistup kel. siti — tovarny,
opravaiské dilny, Skoly. Triodyny se spalovacim motorem byly pouzivané hlavné
montaznimi techniky, jako vybaveni pojizdnych dilen. Tyto svafovaci zdroje mély
plynulou zménu vykonu a byly nejvhodné&jsi pro obalovanou elektrodu. Nevyhodou
téchto zdroju byla velka hmotnost, hlucnost a spotieba elektrické energie, poptipadé

paliva u spalovacich motora.

Nastupcem dynama byl svarfovaci transformator 1955 (Obrazek 28). Svarovaci
transformator generuje stfidavy proud. Po zapaleni svarovaciho oblouku vznikne
uzavieny svafovaci obvod. Svatrovaci transformatory jsou nejvhodnéjsi pro svarovani
obalenou elektrodou. Svarovaci transformatory maji niz§i spotfebu, ale také nizsi

vykon.

Dalsi v poradi svafovacich zdroju je svafovaci usmériovac 1980 (Obrazek 29).
Usmériiovac je ,,vylepSeny* transformator. Ten se skladd ztrafa a usmériiovacich
prvkla. Svafovaci usmérnovac generuje stejnosmérny, usmérnény proud. Mohou byt

jak jednofazové, tak tiifazové. U vystupniho proudu muzeme volit mezi
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stejnosmérnym a usmérnénym proudem. Svafovaci usmérriovace maji oproti dynamu
mens$i hmotnost, jsou tis$i, maji vyrazné niz8§i spotfebu a jejich ucCinnost je
v porovnani s dynamem daleko vyssi az 80 % (Jedlicka, Hauner, 1966, s. 78-79)

Asi nejvyrazn€jS§im svarecim zdrojem v dneSni dobé je svafovaci invertor 1990.
Tento svafeci zdroj dnes nalezneme témér ve vSech profesionalnich dilnach,
vyrobnich podnicich nebo na stavbach. Svarfovani invertorem je diky jeho
vlastnostem, v porovnani s dynamem nebo usmériiovacem, o mnoho jednodussi.
Hlavni vyhodou je jasné viditelna tavna lazen. Proto je také soucasti Skolnich
svafoven. Jednou z nejvétSich vyhod tohoto zdroje je také jeho mala hmotnost
a velka ucinnost, az 90 %. Diky klesajicim cenam jsou dnes invertory i ve Skolnich
dilnach. V roce 1994 byla pofizovaci cena okolo 35 tisic. V dnesni dobé se daji
kvalitni svarovaci invertory poridit v rozmezi 4 az 7 tisic. Proto je pro skoly a ucilisté

jejich pofizeni mnohem jednodussi a levnéjsi (Skfivanek, 2021).
Odporové svarovani

Odporové svarfovani je svarfovaci metoda, ktera na vytvoreni spoje vyuziva teplo
atlak. Teplo vznika pfi prachodu svafovaciho proudu svafovanym materialem
a soucasného pusobeni pritlacné sily. Mezi tyto metody patii bodové (Obrazek 30)
nebo Svové svarovani (Obrazek 31). Odporova svarecka funguje na pfitomnosti
odporu mezi svafovanymi materialy, ktery pfi pruchodu svafovaciho proudu vytvorii
dostatecné teplo k roztaveni svafovanych materiald. Odporova svareCka je obecné
oznaCeni stroje, ktery pracuje na zakladé vySe popsaného principu. Mezi stézejni
odporovou svarecku patii bezesporu bodova svarecka (Obrazek 31). Specifickou
skupinu tvori odporové svarecky urCené do autoservisu, karosaren. Stroje pro tento
typ prace jsou zatimto ucelem vyvijeny a testovany. Jsou zalozeny na principu
bodového svarovani, ale vyznacuji se pfedev§im vysokou flexibilitou, malymi
rozméry bodovacich klesti ajednoduchosti obsluhy. Pouziti vysokych hodnot
proudu, az 150 000 A zplsobuje vétSi spotiebu energie, ale souCasné zkracuje
pracovni ¢asy. Slitiny hliniku se svatuji ve zlomcich sekund. Svafovani probiha bez

pfidani dalsiho kovu
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Kysliko-acetylenové svarovani a rezani kyslikem

Svarovani kysliko-acetylenovym plamenem je zpusob svafovani, ktery vyuziva tepla
ziskaného spalovanim hotlavého plynu, nejcastéji acetylénu (Jedlicka, Hauner, 1966,
s. 142), v dnesni dobé je vSak na ustupu. Je to jednak z divodu velkych naklada, tak
izdavodu velké fyzické a psychické naroCnosti pro svafeCe. Pfi svafovani
autogenem je nutné, aby svare¢ dokazal pracovat kazdou rukou zvlast’, protoze kazda
ruka vykonava jiny pohyb a jinou praci. Svafovani pomoci autogenu se v dnesSni
dobé pouziva hlavné ke svafovani slabosténnych trubek a k letovani. Zakladem pro
svarovani plamenem byl v roce 1801 vynalez hotéku pro kysliko-vodikovy plamen,
chemikem Robertem Harem. Do roku 1860 se pro svafovani pouzival hlavné vodik.
Vroce 1860 Francouz Marcellin Berthelot zavedl acetylen do praxe pod jeho
nynéj§im nazvem. V roce 1892 objevil Francouz Henri Moissane zpusob, jak
prumysloveé vyrabét karbid vapniku, ktery byl nasledné pouzivan ve vyvijeCich na
acetylén, které diky tomu bylo mozné zkonstruovat pro dalsi komer¢ni vyuziti. Poté,
co vroce 1901 Charles Picards vynalezl hotak pro kysliko-acetylenové svareni, byla
tato metoda v roce 1903 predstavena vefejnosti pro komercni vyuziti. Dalsi dalezité
roky byly 1906 a 1913. V roce 1906 byla vyrobena prvni bezesva ocelova tlakova
lahev. V roce 1913 Percy Avery a Carl Fisher predstavili tlakovou lahev, diky které

se mohl zacit acetylén pouzivat téméft kdekoliv.

K fezani zelezného materialu pouzivame stejnou soupravu, jako ke svarovani. Pouze
se vyméni koncovy hotak za fezak (Obrazek 33). V nékterych ptipadech se muze
k fezani pouzit i propan nebo propan-butan. Tyto plyny staci na ohfev materialu
pro fezani, nikoliv ale pro svafovani. Rezani kyslikem je vypalovani délici spary
v materialu proudem kysliku. Kov se ohfeje plamenem az na zapalnou teplotu, a pak
se v proudu kysliku spali na tekutou strusku, kterd je ze spary ihned vyfouknuta
(Jedlicka, Hauner, 1966, s. 248). Rezat kyslikem muzeme vSechny Zelezné kovy
plus litinu, tu vSak musime predehrat. Nezelezné kovy se fezat kyslikem nedaji,
protoze maji niz§i tavnou teplotu nez teplotu hofeni. K fezani nezeleznych kovi
musime pouzivat jiné technologie, jako je napfiklad plasma. Jedno z dalSich pouziti
je strojni fezani kyslikem (Obrazek 34). To se vSak pouziva k vyfezavani svaru
na cvicnych materidlech ve svafovnach. Material po svafeni ziska jiné vlastnosti

a fezani naptiklad plasmou by mohlo byt zdlouhavé a neekonomické. Na strojni
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fezani kyslikem nemaji zmény po svafovani témer zadny vliv, protoze dochazi
k opétovnému zahtati materidlu. Kyslik pro fezani musi mit velmi vysokou Cistotu,

sahajici az ke 100 % (Jedlicka, Hauner, 1966, s. 248-249).

Pokud je kyslik znecistény, zvétSuje se jeho spotieba a prodluzuje se pracovni ¢as viz

Tabulka 2

Tabulka 2: Vliv cCistoty kysliku na Fezaci ¢asy a spotirebu kysliku

Viiv &istoty kysliku je patrny z této tabulky:

Cistota kysliku [°4) 99,5 %] g 91.5

Spotieba kyslika vitdi asi
0[]

Cas pro Fesdad deldf asi o [9) - o 13 21 3l

Zdroj: Jedlicka, Hauner, 1966, s. 249
Pajeni na tvrdo

P4jeni na tvrdo, neboli letovani, je odolné§i a snasi vyssi teploty, az do 650 °C.
V piipad€, ze pouzijeme médénou pajku, az 1000 °C Pajeni na tvrdo se pouziva
u soucasti z oceli, Sedé litiny nebo hliniku. Jako tavidlo se pouziva slouCenina boru
se sodikem, zvana borax. Ten pohlcuje velké mnozstvi necistot a zabraiuje oxidaci

(Outrata, 1981, s. 168).
Strojni obrabéni kovi

Strojni obrabéni zaznamenalo nejvétsi vyvoj s piichodem digitalnich méfidel
a pocitaCem nastavenych stroji. U analogovych meéftidel (Obrazek 35) stale hrozila
chyba obsluhy pfi Spatném precteni naméfenych hodnot, jelikoz kazdy vyrobce mél
svlj systém znaceni a prevodu. S piichodem digitalnich méfidel (Obrazek 36) se tato
moznost dosti snizila, at’ se jednalo o soustruhy (Obrazek 37), frézy nebo CNC stroje
(Obrazek 38). Tyto stroje maji vSak vysokou pofizovaci hodnotu a pokud se skola
nespecializuje na dany obor, jako je napfiklad stroji obrabé¢ kovu, pouzivaji se pro
vyuku stale stroje, které jsou uz znaéné opotiebované. Pro potteby zékladni vyuky

v obrabéni kovl jsou stale dostaCujici. Dalsi divod, pro¢ nékteré Skoly nechtéji
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pofizovat nové a drahé stroje, je nebezpeci zniCeni neopatrnym zachazenim se stroji.
U starSich stroju se opravy, v pfipadé nehody, pohybuji od desitek do stovek tisic.
U novych CNC stroji na sto tisicich zaCiname. Dalsi véci je také dostupnost
nahradnich dila. Star$i stroje jsou vétSinou Ceské, slovenské nebo Ceskoslovenské
vyroby a nahradni dily jsou jesté stale snadno dostupné. CNC stroje jsou vétSinou
vyrabény v zapadnich statech nebo dokonce v USA a dodani nahradnich dild muaze
trvat 1 nékolik tydnd. Nehledé na to, ze Skoly mivaji vétSinou jeden takovy stroj
a nejsou na jeho provozu az tak zavislé, jako tovarny. Proto je priorita oprav téchto

stroju velmi nizka.
Instalatéri
Instalatérské femeslo je neodmyslitelné spjato s oborem technické zatizeni budov.

1950-65 Rozvody vody byly vedené v olovénych trubkach s cinovou vlozkou nebo
v pozinkovanych rourach. Rozvody topeni byly vedené v ocelovych trubkach, kvuli
snadnéjSimu spojovani. Na odpady se pouzivala litina nebo silnosténné PVC

(polyvinylchlorid) (Obrazek 39). WC bylo umisténé mimo byt.

1960 Zacinaji se zavadet septiky a predcCisténi vody. Zacinaji se ve velkém stavét
panelové doby a domy z prefabrikatd. V koupelnach se zacinaji pouzivat elektrické

a plynové ohfivace vody. Koupelny a WC jsou soucasti bytu.

1950-65 Instalatéfi potrebovali takzvané hrubé naradi“ - pilka na kov, sekac,
kladivo, temer (spec. instalatérské naradi), raSple, roztahovacky, klasicky nuz,
letlampa, hasak, stranové klice. Pokud délal instalatér i topeni, potieboval jesté

autogen, kvili svareni nebo fezani a specialni topenarské naradi.

1970-80 Ptechod z mistniho na etdzové neboli uUstfedni topeni. V odpadech zacina
PVC nahrazovat litinu. Olovéné trubky jsou nahrazovany pozinkovanymi.
Sroubované litinové radiatory jsou nahrazovany plechovymi deskovymi radiatory.
Na vodovodni pfipojky a pitnou vodu se zacina ve velké mife pouzivat polypropylen.
V této dob€ zaznamenavame velky rozmach rucniho elektrického natadi, jako
vrtacky s piiklepem nebo elektrické zavitofezy a rychlofezné hlavy. S nastupem

hmozdinek se méni systém kotveni do zdi.
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1985-90 Venkovni rozvody zemniho plynu a vody se zacinaji montovat

v polyethylenovych trubkach.

1990 SniZena poptavka po ¢&lankovych radiatorech. Ustup od nizkotlaké pary
v tovarnach a prechod na teplovodni topeni, kvuli nastupu tfisménného provozu
a zvySeni poctu lidi v tovarnach. Diky zavadéni rozvoda v plastu se zacaly velmi

roz§itfovat svarecky na plasty (Obrazek 40).

1995 Nastup polypropylenu v odpadni i tlakové vodé. Tento material mél vSak
zna&né chyby. Casto praskal a na jeho svarové spojovani bylo malo &asu. Proto byly
nekteré spoje nekvalitni. Plasty Marlei (Americky plast). Zacatky pouzivani médi
v topenafstvi a u rozvodu pitné vody. Méd’ byla diive pouzivana na rozvod vody
pouze v mediciné. Velky rozmach podtlakového vytapéni a pouzivani trubek PEX
(bez hlinikové vlozky) a ALPEX (s hlinikovou vlozkou), zavadéni regulace
i v rodinnych domech za ucelem snizeni spotieby. Nastup termostatickych ventilt
k regulaci teploty pii vytapeni. Pro rozvody plynu v bytech a rodinnych domech se
zaCina pouzivat méd’ pajena na tvrdo. Proto jsou na instalatéry kladeny vétsi naroky
v oblasti odbornych zpiisobilosti a dalSich znalosti. Také musi mit svareci prikazy

na svafovani plastll a pajeni médi a také zkousky na lisovani meédi a plastu.

1998 Nastup PPR (polypropylenrandom). U tohoto plastu se povedlo odstranit chyby
a nevyhody, které mél polypropylen.

2000-05 Zavadéni nové technologie, spojovani lisovanim u meédi a plasti. Zavadéni
poloautomatickych kotld na pevna paliva (uhli/stépka). Ustup od pouzivani
pozinkovanych trubek na vodu a prechod na plasty nebo méd (pozink pouze
na pozami systémy kvuli teploté). Odpadni systémy zkeramiky nahrazeny
polypropylenem a HT systémem (nastupce Marlei). U rodinnych domu se zacaly
zavadét kombinace nékolika tepelnych zdroji. Byla zde velka snaha o snizeni
spotieby. Diky snaham o snizeni se dim o stejné rozloze dostal na 5 kW oproti
30 kW vroce 1950. V domech a bytech se zacind zavadét podlahové vytapéni.
Zalinaji se pouzivat nizkoteplotni zdroje, jako jsou tepelnd cerpadla nebo

kondenzacéni kotle.
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Kvuli zavadéni rozvodia ve zdech museli mit instalatéfi velké mnozstvi el. naradi,
jako frézy na drazky do zdi, lisy na hrdla (expandéry) (Obréazek 41), ohybacky na
trubky (Obrazek 42), pfimocaré pily.

2005 - soucasnost Dnes jsou na instalatéry kladeny velké naroky. Musi mit zna¢né
znalosti. Obor je také velmi narocny, jak fyzicky, tak znalostné a vyzaduje jistou
predvidavost a schopnost vidét navaznost jednotlivych operaci. Je zde velka
naro¢nost na zrucnost a kvalitu provedené prace, na Cistotu pil praci.
I v instalatérskeé profesi je v dneSni dobé& velkd naro¢nost na vybaveni. Pouziva se
velké mnozstvi nafadi a nastroji. V dnesni dobé€ jsou ve velké mife elektrické
nastroje a naradi vyménovany za AKU vybaveni. Dalsi velké zmény nastaly
v systému kotveni a kotvici techniky. Dfive si museli instalatéfi veskerou kotevni
techniku vyrabét sami. V dne$ni dobé je vétSina komponentd dodavana piimo
vyrobcem, jak z divodu snadné montaze, tak i z divodu bezpeCnosti a spravného
provedeni prace a usazeni dané véci. Dnes také neni problém, diky zpétné vazbé
na vyrobce, si nechat vyrobit jakoukoliv kotevni techniku pfimo na miru podle
pozadavka instalatéra. Je jasné, ze tato zakazkova vyroba je drazsi, ale vysledek je
mnohdy daleko kvalitnéjsi, a 1 provedena prace ma diky tomu vyssi kvalitu (Teply,
2021).

Odloucena pracovisté

Podniky musely daleko rychleji reagovat na zménu a slozitost zemédélskych stroju,
které se v jejich dilnach opravovaly. V diivéjSich dobach, pred nastupem a zvétSeni
sit¢ autorizovanych servisu, se veskeré zemédélské stroje opravovaly v podnicich,
odkud byli zaméstnanci posilani na Skoleni k zastupcim zemédélskych firem
v Ceské republice. Bylo tedy nutné tyto specificka zafizeni vlastnit, i pres jejich
minimalni vyuziti. Se zvé€tSujicim se pokrytim autorizovanych servisu se zacalo od
porizovani drahého specialniho vybaveni ustupovat. Diky servisum, které opravovaly
daleko vétsi mnoZstvi stroji a byly napojeny piimo na zastupce firem v CR, zalaly
zemédéelské podniky poskytovat pouze prostor dilny pro opravu stroje, ale samotné
opravy provadeli Skoleni pracovnici servisu s odpovidajicim vybavenim. Toto
vybaveni se ménilo piimo v zavislosti na vyrabéné stroje a zafizeni a servisy k nému

mely okamzity a jednodussi pfistup nez soukromé osoby. Vybaveni zemédélskych
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podnikii se ménilo jen malo a ke starym pouzivanym strojum spiSe piibyvaly nové

a modernéj$i stroje.

36



PRAKTICKA CAST
5 Vlastni Setieni
5.1 Charakteristika mista Setreni

Setieni jsem provadél ve Stfednim odborném uéilisti Hubalov, které je také mym
pracovistém. UCilisté lezi v severni Casti okresu Mlada Boleslav. Bylo zalozeno
pocatkem 50. let za GCelem pripravy pracovnikii v délnickych profesich, ale od
zacatku bylo zaméfeno na zemédélské opravarenstvi. V sedmdesatych letech byl
zaveden obor ,, Automechanik®, v roce 1996 obor , Instalatér (VZ SOU Hubalov,

2022). V soucasné dob¢ nabizi ¢tyfi studijni obory, a to:

e 23-68-H/01 Automechanik

e 36-52-H/01 Instalatér

e 41-55-E/01 Opravarské prace

e 41-55-H/01 Opravar zemédeélskych stroju

Zaci mohou ziskat krom& vyuéniho listu i fidi¢sky a svaie¢sky prikaz a predpoklady
k absolvovani nastavbového studia ukon¢eného maturitou. UCili§t€ nabizi ubytovani
v Domové mladeze a také se stara o volnoCasové aktivity zaku ubytovanych i
dojizdejicich. Nabizi mnozstvi krouzkd, jako napf. opravaisky, kovarsky a krouzek
RC modeld. Domov mladeze navic nabizi sportovni aktivity, jako je fotbal,
posilovna nebo Sachy, je mozné se ucit i hru na kytaru. Pfi odborném vycviku
probiha priprava zakt jednak na pracovistich v ucilisti, jednak na vybranych
pracovistich zemédélskych provoza, autoopravarenskych dilen a na stavbach.
Naklady na vyucCeni hradi stat. Rodice zaku se podileji na nakladech za stravovani a
ubytovani. Uciliste také spolupracuje s partnerskou Skolou v Belgii. Vybrani zaci
jezdi pted koncem Skolniho roku do Belgie a zaci z Belgie jezdi do Hubéalova (Web

SOU Hubalov, 2022).
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5.2 Analyza soucasného stavu vybaveni

Vsechny dilny a u¢ebny zaznamenaly za poslednich 70 let velky technicky pokrok.
Vsechny ucebny jsou dnes vybaveny pocitacem a data projektorem pro usnadnéni
vyuky. V nékterych tfidach ale stale zistava vybaveni z diivéj§i doby. Naptiklad
v uCebné pro péstovani rostlin jsou stale plakaty jednotlivych rostlin kvali jejich
dokonalému a nazornému zpracovani. K pocitacim a data projektorim v nekterych
ttidach pribyly také interaktivni tabule, se kterymi pracuji jak ucitelé, tak zaci. Velky
pokrok zaznamenaly pocitaCové ucebny. Diky fadé dotaci se podafilo uCebny ze
zaCatku vybavit takovym pocétem pocitaci, aby kazdy zak pracoval na jednom
zafizeni. Casem se ulebna postupné modernizovala, jak po strance hardwaru, tak
softwaru. Modernizace dilen probihala pomaleji, kvili vysokym cenam
porizovaného vybaveni, ale také kvili nevoli starSich mistra, ktefi méli trochu jiny

pohled na potifebné vybaveni.

Vsechny dilny jsou v dnesni dobé modernizovany. VétSi pozornost je vénovana
dilnam automechanikiim, protoze vybaveni v této oblasti se méni daleko rychleji nez
u ostatnich. Dalsi v pofadi v po¢tu zmén ve vybaveni je opravarska dilna, nasleduje
dilna pro strojni obrabéni kovi. Zde je vybavovani velmi pomalé, kvuli velmi
drahému vybaveni. Je velmi finanéné¢ naro¢né vybavit dilnu 5 CNC soustruhy,
jejichz cena je 5 mil. korun, a to v zakladnim vybaveni. Nejpomaleji se obméfiuje
vybaveni ve svafovné a v kovarn€é. Svarovna pro elektricky oblouk je ohledné
vybaveni na tom trochu lépe nez svafovna na autogen, protoze svarovaci zdroje se
stale vyvijeji a prabézné dochazi k jejich vyméné za modern€jsi. U autogenové
svarfovny neni modernizace tak nutna, protoze vybaveni je od vynalezu autogenu
stejné. Jedinou zménu zaznamenaly ochrany proti zpétnému Slehnuti, ale to je tak
vSechno. Vybaveni rukodilen se meéni spiSe z divodu opotiebeni nez z davodu
velkého technologického pokroku. Na zakladni nauceni zakam staci i 40 let staré

stroje. I zde vSak dochézi za urcity ¢as k vymeéné nékterého stroje za novy.
5.3 Vysledky vlastniho Setreni

Rukodilna

Rukodilny prosly v poslednich 4 letech velkym doplnénim a modernizaci. Staré
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avelmi opotfebované rucni naradi bylo vyménéno za nové nebo nahrazeno
modernéjsim. Do dilen, které to svou velikosti dovolily, byly pofizeny nové stroje.
Velké mnozstvi starych stroji bylo modernizovano. V rukodilnach byla pofizena

nova podlaha, ktera se daleko Iépe udrzuje a také prosvétlila prostor dilen.

Kovarna

Kovarna prosla vroce 2019-2021 celkovou rekonstrukci. Byly pofizeny nové
kovadliny, nové vyhné a velké mnozstvi rucniho naradi. K vybaveni kovarny pfibyla
ruéni ohybacka, a elektrickd kalici pec. Buchar, ktery byl v diln€, dostal novy
podstavec a prosel rekonstrukci. Diky rekonstrukci budovy bylo také pofizeno nové

odsavani vyhni. Dilna nyni pisobi velmi modernim vzhledem.
Montazni dilna

Montazni dilna jako celek dostala novou podlahu a nové osvétleni. Okolo montazni
jamy, kterd na dilné je, bylo namalovano nové bezpecnostni Srafovani. Nové

vybaveni bylo pofizeno na urcita pracovisté, ktera na montazni dilné jsou.
Dilna automechaniku

Do obou automechanickych dilen byly pofizeny nové hevery. Tyto hevery maji lepsi
ulozeni pro vozidla a také vétsi nosnost, takze jen mozné opravovat 1 vetsi a t€zsi
vozidla. Automechanikiim byly také na misto starych montaznich bas pofizeny nové
montazni voziky, které jsou vybaveny daleko vétSim mnozstvim velmi kvalitniho
nafadi. V poslednich 2 letech také automechanici dostali nékolik sad specialnich
ptipravku na rtzné prace. Posledni velkou zménou bylo pofizeni stroje pro udrzbu
klimatizaci a nékolika pracovnich notebooku, které slouzi jak na diagnostiku vozidel,

tak pro vyuku studentd.
Dilna pro opravare zemédélskych stroju

Vybaveni v této dilné bylo modernizovano v poslednich dvou letech. Byly zde také
pofizeny 2 montazni voziky, nékolik novych plné vybavenych bas. Nemalou
investici bylo také pofizeni nového ruc¢niho elektrické nebo AKU naradi. Byly
zakoupeny také dva nové zvedaky. Nejvétsi investici, kterou tato dilna dostala, byla
diagnostika na geometrii u traktori a novi Ctyfsloupovi hever pro zemédélskou

techniku nebo nakladni automobily a stavebni stroje.
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Svarovna

Svarovna stejné jako kovarna prosla celkovou rekonstrukci. Bylo pofizeno nové
odsavani, jak pro boxy, kde se svatfuje elektrickym obloukem, tak pro mistnost, kde
se svafuje autogenem. Ve svafovné byla také ziizena nova mistnost na piipravu
materialu. Jsou zde nové padaci nizky, tabulové nizky pro pfipravu materialu na
svarovani. Do svarovny byla také potizena nova dvoukotoucova bruska na piipravu
svafencu. Do boxt, kde se svatuje elektrickym obloukem, byly také pofizeny nové

sktiniky pro odkladani pracovnich pomiicek.
Dilna pro strojni obrabéni kovi

Vybaveni této dilny budi na prvni pohled rozpaky. Stroje, které se zde nachazi, jsou
zastaralé. V dilné je né€kolik klasickych soustruhti. Nekteré jsou vybaveny digitalnim
odc¢itanim, coz je velka vyhoda a zjednodusuje to praci. Nachazi se zde také jeden
NC soustruh pro ukazku moderniho vybaveni. Pro poteby ucilisté a vyuku zaku je

ale vybaveni této dilny naprosto dostacujici.
Dilna instalatéru

Dilna instalatéri se méni prubézné s vyvojem oboru. Momentalné nejvétsi zménou je
nova podlaha a také nékolik novych pracovnich stolt. Instalatéfi dostavaji nové
vybaveni prubézné. Velkou investici byly dvé svarecky na plastové potrubi a dvé
ohybacky na trubky. Vybaveni instalatérské dilny se ale netyka jen naradi ale také
novych modela pro vyuku. Na posledy bylo pofizeno jedno tepelné Cerpadlo a do

budoucna se uvazuje o pofizeni solarni technologie.
Odloucena pracovisté

Na vybaveni odloucenych pracovist nema Skola zadny vliv. Odloucena pracovisté
jsou samostatné podniky, se kterymi ma Skola smlouvu o umisténi zaku. Ucilisté
mélo s odlou¢enym pracovi§tém smlouvu o umisténi skupiny zaka, kteti zde byli
rozdéleni podle potieby kjednotlivym mistrtim. Smlouvy byly uzavieny, pro
opravare zemé&dé€lskych stroji, se zemédélskymi podniky v okoli. Proto se vybaveni

odloucenych pracovist ménilo daleko rychleji nez vybaveni skolnich dilen.

Automechanici chodi na individualni praxe do autoservisu, které maji prevazné

v okoli bydlisté. Nekteré autoservisy se specializovaly pouze na urCité znacky,

40



a proto byly znalosti a dovednosti studentii rozdilné. Z toho divodu se zaci pred
zaveéreCnymi zkouSkami vraceli do ucilisté, aby se jejich znalosti sjednotily a zaci se
pfipravili na zavérecné zkousky. Bylo to i z divodi rozdilnych znacek v ucilisti
a v bézném provozu. Vybava autoservisi musela byt taktézZ ménéna podle toho, jak
Sel vyvoj osobnich aut vpred. Prvni , diagnostika“ piisla daleko dfive nez u

zemédélskych stroju.
5.4 Individualni rozhovory

5.4.1 Realizace rozhovoru

V ramci individualnich rozhovora jsem oslovil zkusené kolegy. Otazky se tykaly
vybaveni specifickych pracovist ve Skole. Rozhovory probihaly na podzim roku

2021. Respondenti odpovidali na nasledujici otazky:

1. Jak dlouho pracujete v oboru a jak dlouho na tomto ucilisti?
2. Jakymi hlavnimi zménami prosel vas obor od roku 1950?

3. Co povazujete za nejzasadnéjsi zménu v oboru?

4. Jste spokojen s vybavenim §kolnich dilen?

5. Co Vam pripadné chybi, a doporucoval byste poridit?
5.4.2 Vysledky rozhovoru

Dilna automechaniku

1. 'V oboru se pohybuji 24 let, od vyuceni. Na ucilisti uc¢im 9 let.

2. Hlavni zména je v narocnosti na védomosti, zru¢nost a vybaveni dilen.

3. Jako nejzasadnéjsi zménu vidim zavedeni elektrickych systémua.

4. Za mé pusobeni ve Skolnich dilnach prosly dilny znacnou modernizaci.
V soucasné dob¢ jsme schopni zvladnout 80 % veskerych oprav.

5. Diky uplynulé mi nechybi téméf nic kromé modernéjSiho Ctytsloupového heveru

ale uz1i o ném se jedna a vypada to, ze bude v nejblizsi dobé poftizen.
Svarovna

1. V oboru se pohybuji 45 let, a na ucilisti pusobim 20 let.
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5.

Hlavni zména prtisla po roce 1980, kdy se zacaly pouzivat ochranné plyny a
druha zasadni zména byla po revoluci, kdyz se do CR zaaly dostavat svafovaci
invertory.

Velky rozvoj technologie TIG/WIG a MIG/MAG. Také pouzivani svarovacich
invertora ve Skolnich dilnach.

Vybaveni svarovny je celkem dostate¢né, ale pfiprava materiadlu pro svarovani je
hodné Spatna. Chybi nam zakladni véci na déleni materialu a jeho pfipravu.

Pfistroje na déleni a pfipravu materialu na svareni.

Dilna strojniho obrabéni kovu

1.
2.

5.

V oboru se pohybuji 34 let, a na ucilisti plisobim 7 let.

Zména je velika. Stoje samy o sobé€ jsou lepsi. Ovladani stroju je na Spickové
urovni NC a CNC. Konstrukce a provedeni samotnych stroji je na Spickové
urovni diky pouzivanym SpiCkovym materialim. Také zlepSeni a zvySeni
bezpecnosti jak obsluhy, tak samotnych stroju.

Nejvetsi zména je pouzivani digitalniho odcCitani a nastup pocitaci k ovladani a
fizeni stroji. Veliké zkvalitnéni vyroby, zrychleni vyroby ale také zlepSeni
kvality vyrobkt samotnych.

Ano. T kdyz jsou zde neustale klasické obrabéci stroje. Hodnotové tyto stroje
nenahradi nové CNC stroje, ale pro vyuku jsou lepsi, protoze nuti zaky pfemyslet
a snazit se dosahnout lepsich cila vlastni pili. Mame zde i jedno CNC z davodu
vyukové ukazky modernich stroja.

Ocenil bych nakup drzakt na SK platky

Dilna instalatéru

V oboru se pohybuji 47 let, a na ucilisti psobim 12 let.

Zména pouzitych materiali ve vSech odvétvich. Pouzivani plasti a uslechtilych
kovii. Zmeéna v dostupnosti a dosazitelnosti dilt.

Zména pouzivanych materialu.

Ano ucilisté je velmi slusné vybavené a stale se dovybavuje.

Z vybaveni asi nic ale chtél bych technologii solarniho ohfevu na vyuku. To je

jediné, co v soucasné dobé& postradam.

42



6 Vyhodnoceni a vlastni doporuceni

Jak vyplynulo z vlastni analyzy i individualnich rozhovort, vybaveni dilen a celkové
uciliste je na velmi vysoké urovni.
V letosnim roce byl pofizeny novy traktor a osobni auto pro vyuku autoskoly.

Budova kovarny a svafovny prosly kompletni rekonstrukci. Bylo pofizeno velké

mnozstvi nového vybaveni do vSech dilen.

Samoziejmé je stale co zlepSovat, ale na to, jak je ucilisté velké a jakou ma
konkurenci, si myslim, ze situace je velmi pfizniva. Vedeni ucilisté se o vybaveni
zajimd a ma snahu jej maximalné dopliiovat a modernizovat. ZkuSeni ucitelé
v odpovédich na otazky vyjadrovali sice celkovou spokojenost, maji vSak dilci

navrhy a pozadavky.

Mym néavrhem je zlepSit komunikaci vedeni se zaméstnanci, aby se o jejich
potiebach dozveédélo co nejdiive. Vedeni by se mélo vic radit s jednotlivymi mistry
odborného vycviku o vybaveni jednotlivych dilen. Dulezita je i komunikace
zaméstnanci mezi sebou. Lépe by meéla byt koordinovana spoluprace mezi

jednotlivymi pracovisti.
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ZAVER

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo analyzovat, jak se ménilo a vyvijelo materialni,
technické a odborné vybaveni ve Stiednim odborném ucilisti v Hubalové a jaky je
soucasny stav. Ke splnéni tohoto cile byly nejprve v teoretické Casti prace popsany
zmény v technologickych postupech, ale také zmény v pouzivani materialt a riznych
pomucek. Hlavni metodou v této casti prace byla analyza odborné literatury.
Vzhledem k tomu, ze se bakalarska prace tyka vzdélavaciho procesu, byly prvni dvé
kapitoly vénovany vzd&lavacimu systému v Ceské republice a charakteristice

jednotlivych soucasti vychovné vzdélavaciho procesu.

V praktické casti byla hlavni metodou analyza souCasného stavu ve Stfednim
odborném ucilisti Hubalové. Byl popsan i vyvoj vybavovani jednotlivych pracovist'.
Dal$i metodou byly individualni rozhovory se zkusenymi kolegy — uciteli odborného

vycviku. Byl zjistovan jejich nazor i na mozné zlepSeni vybaveni pracovist'.

Ze zjisténych vysledkd je patrné, ze celkové vybaveni dilen je na velmi dobré urovni.
Z tohoto divodu byl prostor pro vlastni navrhy pomérné maly. Respondenti vSak ve
svych odpovédich zminovali i mozné navrhy na pofizeni nového vybaveni. Je
dulezité, aby se jejich pozadavky dozvédélo vedeni co nejdiive a mohlo na né

reagovat.
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Piiloha 1: Schéma vzdélavaciho systému v CR

Schéma vzdélavaciho systému Ceské republiky ve $kolnim / akademickém roce 2020/202°
Diagram of the education system of the Czech Republic 2020/2021
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Priloha 2: Stupné vzdélavaciho systému

Stupné vzdélavaciho systému

Ceska republika - 2021/22
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Priloha 3: Obrazky dopliujici teoretickou ¢ast prace

Obrazek 1: Rysovaci jehla

Zdroj: Moje dilna.cz, 2022

Obrazek 2: Prevody jednotek na pravitku

Zdroj: foto vlastni, 2022



Obrazek 3: Pilové listy

Zdroj: Boukal e-shop, 2022

Obrazek 4 A: Ruéni nuzky klasické
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Obrazek 4 C: Ru¢ni prevodové nuzky

Zdroj: Svajer stroje.cz, 2022

Obrazek 5: Prevodova vrtacka
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Obrazek 6: Elektricka vrtacka
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Obrazek 7: Akuvrtacka
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Obrazek 8: Ruéni lis

Zdroj: foto vlastni

Obrazek 9: Ohybacka
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Obrazek 10: Ulozeni pritlaéné liSty na Sroubech

Zdroj: foto vlastni, 2022

Obrazek 11: Ulozeni pritlacné listy slozené ze segmentu na pantu
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Obrazek 12:Pritla¢na lista v celku
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Obrazek 13: Prubojnik
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Obrazek 14: Vysecnik
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Obrazek 16: Nyty s trnem a nytovaci klesté
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Obrazek 18: Elektrické pajedlo
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Obrazek 20: Cin na civce

Zdroj: foto vlastni, 2022
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Obrazek 22: Digitalni teplomér
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Obrazek 23: Plynova vyhen
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Obrazek 24: Induk¢éni ohrev

Zdroj: Carools.cz, 2022

Obrazek 25: Elektricka kalici pec

Zdroj: Lac.cz, 2022


http://Carools.cz
http://Lac.cz

Obrazek 26: Hydraulicky lis
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Obrazek 27: Triodina

Obr. D 23. Triodyn K 220
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Zdroj: Jedlicka, Hauner, 1966, s.62



Obrazek 28: Trafo

Obr. I 34. Svatovact transformétor TR 260 a TR 350

Zdroj: Jedlicka, Hauner, 1966, s. 74

Obrazek 29: Usmérnovac (invertor)

Zdroj: Narex consul, a. s., 2022



Obrazek 30: Bodové svarovani
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Obrazek 34: Strojni rezani kyslikem
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Obrazek 40: Svarecka na plasty
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Obrazek 41: Ohybacka na trubky
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