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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyvd statickym feSenim montované Zelezobetonové haly
s jefabovou drdhou. Konkrétné je zde feSena pficnd vazba haly, ktera je tvofena
obdélnikovymi sloupy a Zelezobetonovym vaznikem tvaru T-profilu. ZatiZzeni pUsobici na
konstrukci jsou prfenasena do podloZi pomoci kalichovych Zelezobetonovych patek.

V bakalarské praci je feSen ndvrh a posouzeni jednotlivych nosnych konstrukénich
prvkd. Prvky jsou dimenzovany dle CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci —
obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Ve vykresové Casti bakalarské prace jsou zpracovany vykresy sestavy dilcQ, tvara a
vyztuze jednotlivych ¢asti.

KLICOVA SLOVA

Ramova konstrukce, Zelezobetonovy montovany skelet, jefabovd draha, vaznik,
sloup, kalichova patka, zakladovy prah, kratka konzola, Zelezobeton, staticky vypocet, vykres
tvaru, vykres vyztuze.

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on static solution of prefabricated reinforced
concrete hall with crane runway. Specifically, the cross-section of the hall, which consists of
rectangular columns and a T-profile reinforced concrete truss, is solved here. The load on
the structure is transmitted to the subsoil by calyx-reinforced concrete pavements.

The bachelor thesis deals with the design and assessment of individual structural
elements. Elements are dimensioned according to CSN EN 1992-1-1: Design of concrete
structures - general rules and rules for building structures.

In the drawing part of the bachelor thesis are drawn drawings of the assembly of
parts, shapes and reinforcement of individual parts.

KEYWORDS

Frame construction, reinforced concrete prefabricated skeleton, crane runway,
truss, column, calyx pavement, basement threshold, short bracket, reinforced concrete,
static calculation, shape drawing, reinforcement drawing.
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1. Uvod

Hlavnim Ukolem této bakalarské prace je navrh a statické posouzeni montované
Zelezobetonové haly, rozm. 48,00 x 18,00 m, vySka hfebene +12,250m a jejich nosnych
konstrukénich prvkd. ReSeny objekt se nachdzi v primyslové zéné v Uherském Brodé.
K feSenému objektu bude ptiléhat administrativni budova, ktera neni pfedmétem této
bakalarské prace.

V rdmci bakaldrské prace byla feSena typicka pficna vazba haly, ktera je tvorena ze
sloupt a Zelezobetonovych vaznik( tvaru T-profilu. Staticky vypocet typického ramu byl
proveden pomoci softwaru SCIA ENGINEER 17.1 a ovéren ru¢nim vypoctem.

Vykresova dokumentace, obsahujici vykresy sestavy dilc(l, vykresy tvar( a vyztuzi
jednotlivych prvk(, byla zpracovana v programu AutoCAD.

Navrh vyztuZe jednotlivych prvkl byl proveden v souladu s jednotlivymi normami, a to
prevainé CSN EN 1992-1-1.
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2. Popis konstrukéniho systému stavby

Konstrukéni systém haly tvofi jednolodni Zelezobetonovy montovany skelet.
Modulova vzdalenost sloup( ve vnitinich polich je 6,00m a v krajnich polich 5,80m, resp.
5,65m. Vaznik tvaru T-profilu, vysky 1,20m a délky 17,40m, je uloZen na sloupy
obdélnikového tvaru o rozméru 0,70 x 0,40m. Sloupy jsou vetknuty do zdkladovych
kalichovych patek. Nosnou konstrukci zastfeseni tvoti trapézové plechy délky 6,00m.
Obvodovy plast je tvoren sténovymi sendvicovymi panely, které jsou uloZeny na

Zelezobetonovy zakladovy prah.

3. Posuzované nosné konstrukcni prvky

3.1 Vaznik = V1

Vazniky prarezu T-profilu, rozm. 1,20 x 17,40m (v x d), jsou navrZeny z betonu tfidy
C30/37-XC1 a vyztuZeny betonafskou vyztuzi B550B. Vazniky budou osazeny na sloupy,
podloZeny pomoci pryZové podlozky. Kotveni vaznikl bude zajiSténo ocelovymi trny. Po

osazeni vaznik(l bude provedena cementova zalivka trni — Groutex 603.

3.2 Sloup —S2

Sloupy S2 jsou navrieny obdélnikového prirezu, rozm. 0,40 x 0,70m, z betonu tridy
C30/37-XC1 a vyztuzeny betonarskou vyztuzi B550B. Sloupy jsou vetknuty do kalichovych
patek, vyklinovany do svislé polohy a zality cementovou zalivkou — Groutex 608. Dolni ¢ast
sloupt bude mit na vysku kalichu (1,20m) zdrsnény povrch. V hlavé sloupu budou ocelové
trny pro osazeni vazniku a ztuZidel. Ve vySce +7,750m je provedena konzola pro uloZeni

jefabové drahy.
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3.3 Kalichova patka — P1

Zakladové patky P1 jsou navrzeny obdélnikového tvaru, padorysného rozm. 2,50 x
3,00 m a vysky 1 m, z betonu tfidy 25/30 —XC2 a vyztuZeny betonarskou vyztuzi B550B. Patka
bude uloZena na vodorovnou zhutnénou zeminu, popf. zhutnény stérkopisek — kryti vyztuze
¢ =75 mm pro ukladani patek bez podkladniho betonu. Kalich vysky 1,20 m a minimalni
tloustky stény 0,30 m je navrzen z betonu tfidy C25/30-XC2 a vyztuZen betonarskou vyztuZzi

B550B. Na kalich budou uloZeny zakladové prahy pomoci ocelovych trna.

3.4 Zakladovy prah —ZP1

Zakladové prahy jsou navrzeny obdélnikového prarezu, rozm. 0,30 x 1,00m,
z betonu tfidy 30/37-XC2 a vyztuZeny betonarskou vyztuzi B550B. Prahy budou uloZeny na
kalichy a kotveny pomoci ocelovych trn(. Kotvici trny budou zality cementovou
zalivkou — Groutex 603. Na zakladové prahy bude uloZen obvodovy sendvi¢ovy plast z panel(

Kingspan.

3.5 Ztuzujici nosnik — ZT1
Stfesni ztuzidla jsou navrZena obdélnikového prlifezu, rozm. 0,30 x 0,40m, z betonu
tfidy C30/37-XC1 a vyztuzeny betonafskou vyztuzi B550B. ZtuZidla budou uloZena na sloupy

a kotveni provedeno pomoci ocelovych trnd. Zaliti trni cementovou zélivkou — Groutex 603.

4.  Soucinitelé y pro vypocet navrhového zatizeni

° Stalé zatizeni
- Vlastni tiha nosného prvku soucinitel y =1,35
- Ostatni stala zatizeni y =1,35
- Jerdbova draha y =1,35

e Proménné zatizeni

- Uzitna y = 1,50
- Snih — Oblast lll, typ krajiny: normalni y = 1,50
- Vitr— Oblast |, kat. terénu Il y = 1,50
- Zatizenijerabem 12,5t y =1,35
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5. Zavér

V bakalaiské praci byly posouzeny zakladni typy prvka vyskytujici se v konstrukci, a
to vaznik, vnitini sloup, kalichové patka, zakladovy prah a ztuzujici nosnik. Ostatni prvky
nejsou predmétem této bakalaiské prace. Jsou materidlovée stejné, lisi se pouze rozmeéry a

zatizenim. Posudky téchto prvka by byly velmi obdobné.
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Seznam pouZitych znacek a symbolii:

A plocha prarezu

Acc plocha tlacené ¢asti betonu

At plocha betonarské vyztuze

As max maximalni hodnota plochy tazené betonaiské vyztuze
As min minimalni hodnota plochy tazené betonarské vyztuze
As prov navrzena plocha vyztuze v extrémné namdhaném prirezu
Asreq staticky nutnad plocha tazené betonarské vyztuze

Agy prarezova plocha smykové vyztuze

b Sitka prvku, zatéZovaci Sirka

c navrhova hodnota kryci vrstvy vyztuze

Cnom nomindlni hodnota kryci vrstvy vyztuze

Cmin minimalni hodnota kryci vrstvy vyztuze

C. soucinitel tepla

Cst kryci vrstva tfminkd

d Ucinnd vyska prarezu

d, poloha tézisté betonarské vyztuze od tazeného okraje
E ucinky zatizeni, modul pruznosti materialu

E, navrhové hodnoty ucinkl zatizeni

e; vystfednost

E.m stfedni modul pruznosti betonu

E; stfedni modul pruznosti betonarské vyztuze

foa navrhova hodnota mezniho napéti

f e navrhova pevnost betonu v tlaku

f o charakteristickd pevnost betonu v tlaku

fem stfedni pevnost betonu v tlaku

fea navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu

fctk,0,0S kvantil charakteristické pevnosti betonu v tahu

fetm stfedni pevnost betonu v tahu

Fy navrhové hodnoty zatizeni

15



F charakteristické hodnoty zatizeni

Fyq navrhova pevnost betonarské vyztuze v tahu

Fyp mez kluzu betondrské vyztuze

G stdld zatizeni

9a navrhové stalé zatizeni plosné/liniové

Ik charakteristické stalé zatizeni plosné/liniové

h vyska prvku

I moment setrvacnosti prlifezu

l rozpéti, zatéZovaci Sirka

lpa ndvrhova kotevni délka

lp min minimalni kotevni délka

lprqa zakladni kotevni délka vyztuze

[y vzpérna délka prutu

Mgq navrhova hodnota pUsobiciho ohybového momentu

Mg, navrhova hodnota ohybového momentu na mezi inosnosti

Q promeénna zatizeni

Q4 navrhové proménné zatizeni plosné/liniové

Qx charakteristické proménné zatizeni plosné/liniové

R odolnost konstrukce, reakce v podpore

s charakteristické zatiZzeni snéhem

5] osova vzdalenost vyztuze v podélném sméru

Sk normové zatizeni snéhem

Smax maximalni osova vzdalenost vyztuze

Smin minimalni osova vzdalenost vyztuze

St osova vzdalenost vyztuze v pricném sméru

Uy pocet vetknuti

VRac navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze

VRd,cmin minimalni ndvrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové
vyztuze

VRd.cmax maximalni navrhova unosnost ve smyku prvku se smykovou
vyztuzi
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VRd,s

Pw

pw,min

navrhova unosnost ve smyku prvku se smykovou vyztuzi
prahyb

rameno vnitrnich sil

dil¢i soucinitel betonu
dil¢i soucinitel zatizeni

dil¢i soucinitel stalého zatizeni

dil¢i soucinitel materialu

dil¢i soucinitel proménného zatizeni

dil¢i soucinitel betonarské vyztuze

navrhovy pridavek kryti

mezni pomérné pretvoreni rovhomérné tlaceného betonového
prafezu

mezni pfetvofeni betonu dle MSU

pomérné pretvoreni betonarské vyztuze

mezni pretvoreni betonarské vyztuze

pretvoreni betonarské vyztuze na mezi kluzu

soucinitel zavisly na kvalité podminek soudrznosti
soucinitel zavisly na prliméru prutu

roznaseci Uhel zatiZzeni betonu, sklon tla¢ené diagonaly
soucinitel zavisli na tvaru prarezu sloupu

soucinitel zavisli na rozpéti

soucinitel napéti tahové vyztuze

soucinitel, ohybova Stihlost

vymezujici ohybova stihlost

maximalni Stihlost

soucinitel tvaru stfechy

redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
redukéni soucinitel

geometricky stupen smykového vyztuzeni

minimalni geometricky stupen smykového vyztuzeni
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geometricky stupen vyztuzeni zapocitatelnou podélnou vyztuzi
napéti betonu v tlaku
napéti v prutu betonarské vyztuze

kombinacni soucinitel
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