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Abstrakt

Cilem mé bakalaiské prace bylo zméfit hluk a biohluk v chovu prasat. Jednou se
zapnutym ventilatnim systémem a jednou bez ného. Mé&feni probihalo v podniku
AGROPIG s.r.0. a v jednom z areald firmy - UNIAGRA Jaro$ovice v Cihovicich v
Tyné nad Vltavou, kde byl k dispozici vykrm prasat.

Hluk a biohluk byl méten po dobu jedné minuty a proces byl registrovan kazdych
5 vtefin. Méfilo se ve 3 mistech a to na zacatku kazdé staje, uprostfed a na konci ve
stejnou denni dobu. Vysledky byly vlozeny do grafu a vyvoj v jednotlivych kiivkach
byl porovnan. U vSech grafii byla z naméfenych hodnot ur¢ena minima a maxima a

vypocitala se ekvivalentni hladina akustického tlaku.

Zjistilo se, ze hluk a biohluk byl vyssi ve staji v Chmelné, at’ uz vzhledem
K tomu, Ze je tam vétsi kapacita staje nez v Cihovicich, tak uz z divodu vétsiho poétu

ventilatorQ, které pfi vypnuti znervézni prasata.

Klic¢ova slova: Hluk, zvuk, biohluk, prasata, chov, vykrm, ekvivalentni hladina



Abstract

This bachelor thesis' aim was to measure acoustic noise in swine-breeding farms
with fattening pigs barn. We have measured acoustic noise and bionoise in the barn with
ventilators on and off. We have chosen two swine-breeding farm - UNIAGRA

JaroSovice v Cihovicich v Tyné nad Vltavou in the fattening pigs barn.

The acoustic and bio noise was measured for one minutes and process was
registered every 5 minutes. We have measured in 3 places and at the starting, middle
and the end in every barn at the same time of the day. Results were put in graphs and
the progress of individual curves was then compared. For all graphs of measured values
were determined minimum and maximum and the calculated equivalent sound pressure

level.

We have found out, that the acoustic noise and bio noise was higher in barn in
Chmelna, whether whereas it is bigger barn than in Cihovice and already for the reason

that there are more ventilators, when shutdown ventilators, nervous pigs.

Key words: Acoustic noise, sound, bionoise, swine, pigs, fattening, breeding,

equivalent level
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Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva méfenim zdroje hluku a biohluk v chovu prasat. Pro
méfeni byly zvoleny podniky, které mély k dispozici i vykrm prasat, nebot’ timto smérem se
ma prace ubirala. Zemédélské podniky, které byly vybrany, jsou AGROPIG s.r.o. a jeden z
areald firmy UNIAGRA Jaro$ovice v Cihovicich v Tyné nad Vltavou.

S ohledem k vzristajicim narokiim na chovatele a uZitkovost jednotlivych chovil se
klade vysoky diraz nejen na kvalitni geneticky zaklad zvifat, ale i na podminky prostiedi,
které jsou vyznamnym faktorem pro rozvoj nékterych uzitkovych vlastnosti. Kladen je diraz
zejména na welfare chovanych zvifat, to se fesi nejen obohacenim prostiedi, ve kterém jsou
zvitata chovéana (hracky a jiné), ale 1 zajiSt€énim modernich technologii v chovu. S pouZitim
jednotlivych technologii souvisi i hlu¢nost prostfedi, coz mize byt jednim z rusivych faktort,
ktery zamezuje plné rozvinuti genetického potencialu zviftete, z toho divodu jsou pouzivany v
jednotlivych chovech ventilatory, které zajist'uji pfiméfené proudéni vzduchu a jeho vyménu

ve stdji. [ za pouziti nejmodernéjSich technologii se nevyhneme hluku i z téchto zatizeni.

Tato prace se zamétuje pfedevs§im na meéteni biohluku u zvifat, tento je projevem zvukl
spojenych s zivotem zvifete v chovu. Dalo by se fici, Ze pokud je hodnota hluku konstatni
nebo bez vyznamnych vykyvi, zvitata jsou v klidu a pohod¢€. Proto se zamétime praveé na

biohluk, abychom zjistili jakou pohodu - welfare maji zvifata v jednotlivych chovech.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Zvuk

Zékladni princip zvuku je kmitani mechanické ve frekvenénim rozsahu 20 az 20 000
kmit za sekundu v pruzném prostiedi, jenz v ur€itém prostfedi se §ifi konecnou rychlosti.
Akustickd vina se ve vzduchu pohybuje rychlosti cca 340 m/s. Ve vod¢ dosahuje vyssi
rychlosti, v ramci ¢emuz se zabyva technicka akustika, coZz odpovida kmito¢tovému rozsahu

lidského ucha.t

Jestlize zvukové vInéni, jez je hodnota frekvence vétsi nez 20 kHz, nazyvame ho

ultrazvukem, naopak kdyz frekvence klesne pod 20 Hz, je to infrazvuk.?

1.2 Akustické vinéni

Zvuk se rozsituje také v kapalinach, plynech i pevnych latkach ve formé akustického
vinéni. V homogennim izotropnim prostiedi se §ifi vInéni ptimocatre. Jestli-ze Castice
prostfedi vibruji v linii Sifeni vinéni nebo svisle k nému, rozdéluje se na podélné a piicné.
Kdezto u pfi€ného vInéni se udava rovina, ve které jsou pticné kmity, a u podélného vinéni je
smér kmitl jasné dan smérem Sifeni vinéni. Line4rné polarizované vinéni se fika takovému,

kde se vSechny kmity déji ve stejné roving.

Castice kmitaji vyhradné kolem svych rovnovaznych umisténi. Druhou dileZitou
skutecnosti je, Ze pfenos energie je propojen s Sifenim akustického vinéni. Pokud se bavime o
plynech a kapalinach, tak zde je pouze piitomnost podélného akustického vInéni, jelikoz

v

Vv ramci objemové stlacitelnosti jsou tyto latky pruzné. VInéni podélné 1 pficné se miize

L NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-04347-9. str. 21

2 NEMECEK, Pavel. HIuk Vv technické praxi. I. 1. vyddni. Liberec: Technickd univerzita v Liberci, 1998. 86 s.
ISBN 80-7083-285-1. str. 7



objevit i u elastickych materialti, protoZze maji pruznost jak v tlaku a tahu, ale také ve smyku.

Jestlize zkombinujeme tyto naméhani, vznikne i kmitani ohybové. >
1.2.1 Linearni oscilator

Lineéarni oscilator (viz obrazek 1) patii mezi nejjednodussi oscilatory. Hmotny bod se
pohybuje po pfimce, vyznacujici se svou periodicitou, kde ¢asovy prubéh muize byt vyjadien

nasledujici diferencialni rovnici (viz schéma 1).4

d?y
mﬁ+ky =0

Schéma 1- Diferencialni rovnice linearniho oscilatoru

1
Obrazek 1 - Linearni oscilator

Zdroj: NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké udeni technické v Praze, 2009. 400 s.
ISBN 978-80-01-04347-9. str. 23, vlastni prace

1.2.2 Kmitocet

Kmitocet f stanovuje pocet kmitli za sekundu, které vykona kmitajici hmotny bod. Mezi

dobou kmitu a frekvenci plati jednoduchy vztah. (viz schéma 2)°

1
f= T [Hz]

Schéma 2 - Doba mezi kmitem a frekvenci

$ NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 21
* NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydéani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 23
> NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 24



1.2.3 Energie kmitajiciho bodu

Podle schéma (viz obrazek 1) se energie kmitajiciho bodu sklada ze dvou slozek a to
Z energie potenciondlni Ep a energie pohybové Ex. Soucet dle zdkona o zachovani energie

musi byt v souétu konstantni.®
Ep + Ex= E = konts.

Schéma 3 - Energie kmitajiciho bodu

1 2
E,—mv
2

Schéma 4 - Kineticka energie hmotného bodu
m [kg] - hmotnost

v [m/s] - rychlost

W

1.2.4 Podélné vinéni v bodové radé

Prostorové vInéni nazyvdme takové vinéni, které se S§ifi v trojrozmérném prostoru.
Natoz vinéni v bodové tade, jez je snazsi situace, tzn., ze vinéni se Sifi po soufadné ose.
Bodovou tadu, ve které se ma S§ifit podélné vinéni, mizeme vidét na schématu (viz obrazek

2)

@@V EGWNVNEG

Obrazek 2 - Bodova fada bez deformaci

® NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 25
"NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 26



1.2.5 Vlinova délka

Vzdalenost mezi nejbliz§imi body bodové fady, u které je v daném ¢asovém okamziku
stejny akusticky stav se nazyva délka viny, jez je na schématu (viz obrazek 3) zakotovana
veli¢ina A [m]. Jinymi slovy feceno, je to vzdalenost, kterou zvukova vlna urazi za dobu

jednoho kmitu T®

Obrazek 3 - Akusticka vychylka jako funkce vzdalenosti

1.2.6 Akusticka rychlost

Patfi mezi hlavni akustické veli€iny a je ji nezbytné€ nutno odliSovat od rychlosti $ifeni
zvuku. Jde o rychlost v [m/s], skterou kmitaji jednotlivé CasteCky prostiedi, jiz se Sifi
akusticka vlna. Také se nazyva okamzitd rychlost a vypocteme ji dle nasledujiciho vztahu (viz

schéma 5)

Akustické rychlost je vektor, fyzikaln€é rovnocenna akustickému tlaku, kterd ma vinéni.
Hodnota mezi prahem sly3itelnosti a prahem bolestivosti akustické rychlosti je mezi 5.10°® -
1,6.10™ [m/s]’

V = Viax - €OS (1) = Vipay - COS (21ft)

Schéma 5 - Akusticka rychlost

8 NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 28
9 NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 29



Vmax [M/S] - okamzita rychlost maximalni hodnoty
t[s] - Cas
o [rad/s] - thlova rychlost

f [Hz] - frekvence vInéni

1.2.7 Akusticky tlak

Jedna se o tlak p [Pa], ktery je oznacovan jako dvé zmény v tlaku, a to v mistech s vyssi

hustotou, kde je tlak vyssi a s niz$i hustotou, kde je tlak nizsi.

wevr

Akusticky tlak je skalar, ma charakter vinéni, je nejdalezitéjsi veli¢inou, jelikoz jsou
pfistroje na snimani nejrozsifenéj$i a zaroven i podle principu jednodussi nez na sniméni
akustické rychlosti. Pfibliznd hodnota 100 000 Pa, kterou mé barometricky tlak a akusticky
tlak nebyva hodnou kolem 2.10” Pa, a to je také hodnota kdy vnima akustické tlaky zdravé

lidské ucho. Kone&né akustické viny o frekvenci vy$si ne 1 GHz se nazyvaji hyperzvuk.'°
1.2.8 Akusticky vykon

Akusticky vykon W [W] (viz schéma 6) udava informaci o celkové akustické energii
vyzatené strojnim zatizenim nebo Cast stroje, vyrobkem atd. jinymi slovy, vztah intenzity

4

zvuku a méfici plochy

Jedna se od skalarni veli€iny, které maji charakter vinéni a v praxi se stanovuje stfedni

hodnota za uréity casovy usek.'

W =[1.dS
Schéma 6 - Akusticky vykon

dS - vektor o velikosti | ds | lezici ve sméru normaly na plochu,

S [m?] - plocha, na které uréujeme akusticky vykon

0 MISUN, Vojtéch. Vibrace a hluk. Vyd. 2., V Akademickém nakl. CERM 1. vyd. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2005, 177 s. ISBN 80-214-3060-5. str. 14
' MISUN, Vojtéch. Vibrace a hluk. Vyd. 2., V Akademickém nakl. CERM 1. vyd. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2005, 177 s. ISBN 80-214-3060-5. str. 15



1.2.9 Rychlost Sifeni zvuku

Rychlost $ifeni zvuku ¢ [m/s], vyjadiuje, za jakou dobu v ur¢itém materialu piekona
zvukova vlna 1m ve sméru svého Sifeni. V pevnych latkach a v plynech vznika odlisné vinéni.
Pevné latky maji vinéni podélné, torzni a ohybové a v plynnych vznikd pouze podélné vinéni,
protoze Castice prostfedi kmitaji ve sméru §ifeni zvukové viny. Pro rychlost Sifeni zvuku ve

vzduchu, plati vztah (viz schéma 7)12

Schéma 7 - Rychlost sifeni vzduchu ve vzduchu

b [Pa] - barometricky tlak
p [kg.m?] - hustota vzduchu

1.3 Hluk

Kazdy zvuk, ktery je neZzadouci a zplisobuje neliby vjem, se nazyvd hluk. Hluk
rozdélujeme na kvantitativni a kvalitativni. Kvantitativni stranku hluku vymezujeme pomoci
rytmu, frekvence, intenzity, doby expozice. Z toho lze chapat, Ze kvantitativni hluk je
charakterizovan danymi méfitelnymi Ciselnymi hodnotami. Na druhou stranu kvalitu hluku
neurcuji konkrétni Cisla, avSak je na kazdém jak kvalitu posoudi. Zvuky mohou jedince
znervoznit, branit mu v odpocinku atd. Pod tyto zvuky si mizeme napiiklad predstavit

chrapani, smrkani nebo také tikani hodin.™

2 NEMECEK, Pavel. Hluk v technické praxi. I. 1. vyddani. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 1998. 86 s.
ISBN 80-7083-285-1. str. 10

¥ NEMECEK, Pavel. Hluk Vv technické praxi. I. 1. vydani. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 1998. 86 s.
ISBN 80-7083-285-1. str. 7



1.3.1 Zdroje hluku

KdyZz se zaméfime na naSi populaci, je hlukova zatéz zhruba ze 40 % z pracovniho

prostfedni a 60 % z mimopracovniho pros‘[fedi.14

Hlavnimi zdroji hluku je dopravni hluk, ktery ma az 70-85 dB a patfi tam naptiklad
automobilova, leteckd nebo kolejova doprava. Také sem patii hluk v pracovnim prostfeni, kde
muzeme zahrnout riizné mechanizované naradi (motorové pily, pneumatickd kladiva),
strojirenstvi, hutnictvi, zeméd¢€lstvi, lesnictvi apod. Mezi zdroje hluku se dale tadi hluk
souvisejici s bydlenim, zde je zatazeno vestavéné technické vybaveni domu (vytahy, kotelny),
sanitarné-technické vybaveni domu (koupelna, pradelna, WC), ¢innost osob v byté (rozhovor,
TV). V neposledni fadé nesmime opomenout na hluk souvisejici s travenim volného ¢asu, pod
které patii sportovni udalosti (hfisté, bazény), kulturni a spolecenskd ptedstaveni (divadla,
kina, pouté) a individualni reprodukce a poslech hudby (hudebni ptehravace s reproduktory

nebo se sluchatky).'®

1.3.1.1 Aerodynamické zdroje hluku

Tento zdroj hluku si mizeme zjednodusené piedstavit jako zvuk, ktery vznika vlivem
proudéni vzduchu do prostredi. Pohyb zvuku, kde dochazi k rychlé zméné tlaku vzduchu pii
ob¢hu tieba kolem tuhych zabran, je pfi¢inou praveé onoho vzniku hluku. Jsou zde dvé¢ hlavni
situace aerodynamického hluku a to volna turbulence napf. pfi vytoku z trysky a turbulence

pii obtékani téles.

U prvniho hlavniho pfipadu je pii vytoku z trysky pod vysokym tlakem. Na obrazku
(viz obrazek 4) je videt schéma tohoto jevu. Akusticky vykon mizeme postfehnout v rovnici

(viz schéma 8).

¥ Zdroje hluku a jeho méreni [online]. 3. 12. 2007 [cit. 2015-03-13]. Dostupné z: ttp://www.szu.cz/tema/zivotni-
prostredi/zdroje-hluku-a-jeho-mereni.
> Zdroje hiuku a jeho mérent [online]. 3. 12. 2007 [cit. 2015-03-13]. Dostupné z: ttp://www.szu.cz/tema/zivotni-
prostredi/zdroje-hluku-a-jeho-mereni.



Obrazek 4 - Vytok tlakového vzduchu z trysky
W =K.p.v8.c™5.D3
Schéma 8 - Akusticky vykon trysky
Do [M] - pramér trysky
Vo [M/s] - rychlost vytoku z trysky
K [-] - koeficient Gm&rmosti (3,5 - 7). 10°

Druhym zéakladnim piikladem je turbulence pii obtékani téles vzduchem, jako jsou napf.
valce nebo proudéni vzduchu pres draty elektrického napéti. Viry, které jsou spolecné
S nestalym proudénim za obtékany valec, se oddéluji ve stalém rytmu od obtékaného télesa a

MW

fluktuace, ¢imz vznikne vinéni médiu, coz vede k vzniku hluku.

Obréazek 5 - Obtékani télesa proudem vzduchu

8 NOVY, Richard. Zdroje zvuku a hluku [online]. 31. 5. 2011 [cit. 2015-03-13]. Dostupné z:
http://www.ib.cvut.cz/sites/default/files/Studijni_materialy/SHV/SHV _zdroje.pdf



1.3.2 Druhy hluku

Podle ¢asového trvani maze byt hluk ustaleny a proménny. Ustaleny je takovy hluk,
jehoz hladina ve sledovaném casovém useku a v daném misté neméni v zavislosti od ¢asu od
vice nez 5 dB. Hladina proménného hluku se v daném mist¢ od zavislosti od ¢asu méni
v rozsahu vétsi nez 5 dB. Proménny hluk se miZze rozdélit podle casové promeénlivosti
pravidelné nebo nepravidelné pieruSovany, ¢i kolisavy. Jeho osobitym piipadem je hluk
impulsni. Jestlize se zmény hladiny uskuteciiuji pozvolna a ve vétSing ptripadu pravidelné jeho
akustického tlaku, tak je hluk kolisavy. Pokud jsou zmény hladiny akustického tlaku hluku
nepravidelné a nahodné, jde o nepravidelnd proménny hluk. PferuSovany hluk je proménny
hluk, ktery ndhle méni hladiny hluku, pficemz v pribéhu hlu¢ného intervalu je hluk ustaleny.
Impulsni hluk vznika v disledku jednoho zvukového impulsu nebo vice zvukovych impulst,
z nichz kazdy ma trvani krat$i nez 1 s. Zvukovy impuls je jednordzovy d¢j charakterizovany
skokovym naristem tlaku s nasledujicim rychlym poklesem. Zvlastnim piipadem hluku
Z hlediska ¢asového prubéhu je rdzovéa vlna neboli akusticky tiesk, ktera vznikd pti néhlé
zméné tlaku prostredi napt. pii pohybu letadla piekracujiciho rychlost zvuku, pfi vysttelu

nebo pii explozi.'’

1.3.3 Hluk ventilatorua

Hlavnim diivod pro¢ jsou ventildtory hluéné je ten, Ze existuje vysoce turbulentni
proudéni vzduchu ventildtorovym kolem a spiralni skiini. Spojité Sirokopadsmové spektrum
tento hluk charakterizuje a jeho akusticky vykon roste s mocninou rychlosti proudéni
vzduchu. K souhrnnému hluku ventilatoru nepochybné patii i hluk od pievodd,

elektromotoru, loZisek, spojky, jeZ se nazyva hluk mechanicky.

Mnozi autofi se ve svych dilech zabyvaji ventilatory a jejich hlukovymi vlastnostmi.
Vztah (viz schéma 9), ktery urcuje celkovy akusticky ventilator, uvadi ve svych publikacich

profesor Eck.'®

" ZIARAN, Stanislav. Hluk a vibrdcie. 2. vydani. Bratislava: Slovenské technicka univerzita v Bratislave, 1992.
192 s. ISBN 978-80-227-0488-5. str.

¥ NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 258
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1
W = KApV (— - 1)
n
Schéma 9 - Celkovy akusticky vykon ventilatoru podle prof. Ecka

Ap [Pa] celkovy dopravni tlak ventilatoru,
V [m¥s] pritok vzduchu ventildtorem
71 [-] G¢innost ventilatoru

K [-] konstanta umé&rnosti zavisla na typu ventilatoru

Celkovy akusticky vykon ventilatoru odvodil Judin viz (schéma 10), ktery se opiral o
teorii predpoklédajici dipdlovy charakter vyzatovani. Tento vztah se urcuje pomoci

C e, o 2 . o 1
charakteristickych rozméri ventilatoru a provoznich parametr. ™

p

W = K—3u6D2
c

Schéma 10 - Celkovy akusticky vykon ventilatoru podle Judina

u [m/s] obvodova rychlost obézného kola ventilatoru

D [m] velky primér obézného kola

1.3.3.1 Vypoéty v praxi

Do vzorce (viz schéma 10) mtizeme dosadit aerodynamické vlastnosti ventilatord, které

jsou dany rovnicemi napft.:

Ap = u?
V =D%u
Ap [Pa] dopravni tlak ventilatoru
U [m/s] obvodova rychlost obézného kola ventilatoru
V [m¥s] dopravované objemové mnozstvi vzduchu

D [m] velky primér obézného kola ventilatoru

Y NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 259
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V technické literatuie je tento vyraz (viz schéma 11) dosti pouzivan:

L, = Ly, + 10logV + 20logAp
Schéma 11 - Hladina akustické vykonu ventilatoru

L,, [dB] hladina akustického vykonu ventilatoru

Lg, [dB] specificka hladina

Specificka hladina akustického vykonu je vzdy konstanta a rovna se hlading
akustického vykonu ventilatoru, ktery dopravuje 1 m*/s pfi dopravnim tlaku 1 Pa. Jeji
opravdova velikost je zavisld na druhu ventildtoru a misté, kde lezi bod ventilatoru.
Ventilatory, které se pifevazné pouzivaji ve vzduchotechnickych zatizenich, pracuji v rozsahu

mérmnych otatek ny= 0,17 az 0.8. Pro mémé otacky plati nasledujici vztah (viz schéma 12).%°

0,474 (pOJS
nb =V,

lp0,75

Schéma 12 - Mérné otacky
. r s a4y
¢ [-] objemové Cislo ¢ = —
r s 24

v [-] takové ¢islo Y = pTlZ

Ventilatory, které pracuji s obvodovou rychlosti kolem 10 az 90 m/s maji v idealnim

bodé své tlakové charakteristiky hodnotu Ly, =1 &+ 4 dB.

Kolem obézného kola mohou nastat poruchy v proudovém poli, zpisobené laickym
zakrokem do aerodynamiky napf. v sacim hrdle ventildtoru, které mohou vést k zvySeni
hladiny akustického vykonu v jednotlivych oktavovych pasmech o 10 az 15 dB. Jestlize je

ventilator dobie navrhnut, celkova hladina akustického vykonu nezalezi na jeho druhu.

 NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 258
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Z diagramu (viz obrazek 6) lze jeji hodnotu odecitat v zavislosti na dopravovaném mnozstvi a

. 21
dopravovaném tlaku.
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Obrazek 6 - Celkova hladina akustického vykonu ventilatoru

v

Ventilator, jenz nebude pracovat v bodé nejvyssi ucinnosti, naroste zvlastni hladina
akustického vykonu. Na diagramu (viz obrazek 7) je vidét toto zvySeni hlu¢nosti. Z grafu (viz
obrazek 7) je zcela viditelny mozny nartst specifické hladiny akustického vykonu az 9 dB pfi

pomérné zméné dopravovaného mnozstvi vzduchu V/V v rozsahu < 0,5 az 1,5 >22

9

B
AN\

Lspkﬂl
> 0
1
N

|%/4
! 4

0,5 1 1,5

V/vup -1

Obrazek 7 - Zména hlu¢nosti ventilatoru vlivem posunuti pracovniho bodu

2L NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 258

22 NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 258
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Pro hlu¢nost ventilatoru je prvotady jeho dopravni tlak. Toto tvrzeni miizeme zjistit
z disledného rozboru rovnice (viz schéma 13). Dopravni tlak je roven hydraulickym ztratdm
pripojené potrubni sité. Celkova hladina akustického vykonu se zvysi o 6 dB, kdyz tlakové
ztraty Vv potrubi se zvétsi na dvojndsobek. V piipad€, ze se zvysi dopravované mnozstvi
vzdusiny, celkova hladina akustického vykonu vzroste o 3 dB, jestlize jsme mnoZzstvi
vzdusiny zvedli na dvojnasobek.?®

U vsSech ventilator plati, ze jejich dopravované mnozstvi narista linearné se

zvySovanim otacek a pro dopravni tlak plati, ze je funkci druhé mocniny otacek.

Uzijeme-li tyto skutecnosti do rovnice (viz schéma 10), vyzkoumame, Ze podle funkéni

zavislosti (viz schéma 13) bude narustat hladina akustického vykonu ventilatoru.?*

ny Uy
Ly = 50log — = 50log —
n, %)

Schéma 13 - Funkéni zavislost hladiny akustického vykonu ventilatoru
N1, Nz [ot/min] otaCky bézného kola ventilatoru

U, Uy [m/s] odpovidajici obvodové rychlosti obézného kola

1.3.3.2 Spektrum zvuku ventilatoru

Spojité spektrum zvuku je tvofeno turbulentnim proudénim vzduchu ventilatoru.
Spektralni rozlozeni akustického vykonu na kmitoctové ose se jednotlivé typy ventilatoru od
sebe velmi 1isi. V oktavovém pasmu hladinu akustického vykonu ur¢ime z rovnice (viz

schéma 14)%

LWo = Lw + Lrel

Schéma 14 - Hladina akustického vykonu v oktavovém pasmu

Lwo [dB] hladina akustického vykonu v oktavovém padsmu

2 MISUN, Vojtéch. Vibrace a hluk. Vyd. 2., V Akademickém nakl. CERM 1. vyd. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2005, 177 s. ISBN 80-214-3060-5. str. 79

? MISUN, Vojtéch. Vibrace a hluk. Vyd. 2., V Akademickém nakl. CERM 1. vyd. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2005, 177 s. ISBN 80-214-3060-5. str. 79

® NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 263
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Lrei [dB] relativni hladina urcujici tvar spektra

Podle hygienického ptedpisu, z pohledu hodnoceni hlu¢nosti ventildtord, je nejtissi
ventilator radidlni, s dopfedu zahnutymi lopatkami. Na druhou stranu axidlni ventilator je
kmitoc¢td. Relativni hladina pro zakladni typy ventilatord je uvedena je uvedena v diagramu

(viz obrazek 8).%°

0
PO !
~ \:.\\
' [——
£ .10/ \T\\\‘ axidl
" ] ventildtory
T" | \1 P reJdiélnI
i | N O <ventilatory
3 .T S -Qoz\adu zahnuté lopatky
| dopedu zahnuté/'\\\ B
lopatki -
’ 4 e ‘]
- \‘
30 | \\\\\‘
i ~.
| ! oy
a0 *
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
f [Hz]

Obrazek 8 - Relativni spektrum ventilatort

Ve vétsiné piipadi ventilatory funguji tak, ze nasavaji pfimo vzduch z chranéné
mistnosti nebo jsou v ni uloZeny. V tomto ptipad¢ hladina akustického Lwa [dB], korigovana

filtrem A. Tim zjistime hlu¢nost stroje jednociselnym hodnocenim.”’

Pro orienta¢ni vypocet hladiny akustického vykonu korigované filtrem A plati dany
vztah (viz schéma 15). Axidlni ventilatory zjistime vztahem (viz schéma 16). Pro radidlni
ventilatory s dozadu zahnutymi lopatkami, které jsou stiedotlaké a vysokotlaké plati rovnice
(viz schéma 17). Vztah (viz schéma 18) vykazujici hladinu, pro nizkotlaké ventilatory

s dopfedu zahnutymi lopatkami.?

% NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 263

2’ MISUN, Vojtéch. Vibrace a hluk. Vyd. 2., V Akademickém nakl. CERM 1. vyd. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2005, 177 s. ISBN 80-214-3060-5. str. 79

% NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 264

15



n

Lys =Ly, + 101092 1004 (brettKa)
i=1
Schéma 15 - Hladina akustického vykonu korigované filtrem A
Ly,=1Ly,—3dB
Schéma 16 - Pro axialni ventilatory
Lys =Ly —10dB

Schéma 17 - Pro stfedotlaké a vysokotlaké radialni ventilatory s dozadu zahnutymi lopatkami

Lys = Ly — 14 dB

Schéma 18 - Pro nizkotlaké ventilatory s doptedu zahnutymi lopatkami

1.3.3.3 Sirénovy zvuk

Nedokonalé konstrukéni uspotfadani zptsobuje sirénovy zvuk u ventilatorti. Obrazek
(viz obrazek 9) ukazuje vznik sirénového zvuku. V mezi lopatkovych kandlech se pohybuje
vzduch ob&znym kolem ventilatort. V téchto kandlech vznikne nevyrovnany rychlostni profil.
Naraz rychlostniho rotujicitho nevyrovnaného profilu na urcitou prekazku zptisobi vyrazné
pulzovanim tlaku a vyzafovani diskrétnich slozek akustického vykonu. Jednotlivé kmitocty

s 7 ’ ;o1 S o v \ ’ : 7 2
sirénového hluku, ktery mé diskrétni spektrum, miZzeme urdit vyrazem (viz schéma 19).2°

f=nzk
Schéma 19 - Diskrétni spektrum sirénového hluku
z [-] pocet lopatek
n [I/s] otacky ventilatoru

Kk [-] cela cisla

Iml

AT

obvod Im]

Obrazek 9 - Vznik sirénového hluku radialniho ventilatoru

¥ NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 265
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Tzv. jazyk, ktery vytvaii rozehrani mezi vytlacnym hrdlem ventilatori a zacatkem
spiralni skfing, je pti¢inou vzniku sirénového hluku u radidlnich ventilatorti. U axidlnich, jenz
maji statorové lopatky je ptrekazkou kazda dalsi lopatka. Prvni tfi kmitocty jsou nejsilnéjsi
kmitoctové slozky ve spektru sirénového hluku (k = 1,2,3). Mezi obéznym kolem radialniho

ventilatoru a jazykem Ar by neméla byt mezera mensi nez jedna desetina velkého pruméru
kola.*

1.3.4 Nepriznivé vlivy hluku na organismus

Hluk neptiznivé ovliviiuje sluchovou, respektive celkovou pohodu ¢lovéka, negativné
ovliviiuje jeho pracovni vykon a mtize ohrozit jeho zdravi a bezpecnost. Negativa hluku si
Elovék uvédomoval uz i v minulosti. Z divodu eliminace hluku napf. v Rimé& byl zakazan
jakykoliv pohyb vozl béhem svatkli. V Moskvé vystylali pfed zahdjenim jarmarku cesty
slamou, aby ramus s vozu nerusil obyvatele. Hluéné kovarny se zasadné stavély na zavétrné
stran¢ a dale od obytnych domt. Uz v 19. stoleti, kdy se primysl zacal rozvijet, némecka
mikrobiolog R. Koch varoval, Ze ,, Lidstvo v nedaleké budoucnosti bude muset bojovat proti

3L Podle dostupnych informaci prvni méfeni

hluku podobné, jako kdysi bojovalo proti moru
hluku se tykaly méstského hluku a uskutecnily se na konci dvacatych let minulého stoleti

v New Yorku. V letech 1936 - 1937 se m&fil méstsky hluk i v Praze.*

Jestli-ze hluk, ktery dlouhodob¢ plisobi na organismus, zjistime uz v prubéhu nékolika
malo minut posun sluchového prahu. Vlivem adaptace organismu dochézi ke sniZeni vnimani
hluku. Tato adaptace nastupuje rychle a stejné tak odezniva. Hladiny pfevysujici hodnotu 65

ey e

U hladin vétSich 85 dB, dochazi k trvalému poskozeni sluchu, v disledku dlouhodobého

%' NOVY, Richard. Hluk a chvéni. 3. vydani. Praha: Ceské vysoké u&eni technické v Praze, 2009. 400 s. ISBN
978-80-01-04347-9. str. 266

31 Citat Roberta Kocha (1843 - 1910)

%2 7IARAN, Stanislav. Ochrana ¢loveka pred kmitanim a hlukom. 1. vyd. Bratislava: Slovenska technicka
univerzita, 2008, 264 s. Edicia vysoko§kolskych uéebnic. ISBN 978-80-227-2799-0.
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Ssetrvani v tomto prostfedi. Pocit bolesti ve sluchovém organu jsou pii 130 dB a k protrzeni

bubinku v hlading 160 dB. *

1.4 Biohluk

Je to hluk, ktery je vyvolany zcela normalnimi Zivotnimi projevy zvifat, jejz sami
béhem celého dne vytvoii.* Podle Koval&ikové a Kovalgika®, mize urovng hluku napiiklad
u skotu ve staji obdobi v klidu vznikajici zivotnimi projevy zvifat nabyvat hodnot 50 az 60
dB, ale také Kurza®® a Zeman ' davali najevo fakt, Ze vysoka citlivost na vys$si hladiny hluku,
urcuje rozsah slySeni na 0,2 az 20 kHz a hladiny nad 80 dB prohlaSovat za stresujici a ¢asto

vedouci k ubytku uzitkovosti nebo snizeni zdravotniho stavu.

Do biohluku lze zcela jisté zafadit hluky napfiklad, jako jsou rozmnozovani, vokalni

projevy zvitat, dupani atd.

Druh a kategorie zvifat Prasata vykrm

Celkova doba sledovani méfeni 6270 s

Nejistota méfeni uvnitf objektu +23dB

Nejistota méfeni v okoli objektu +3,4dB

Tabulka 1 - Doba sledovani biohluku ve vykrmu prasat a jejich nejistota

V méfeni, které méfila Ing. Marie Sistkova a Ing. Antonin Dolan, biologického hluku

prasat pii riznych klimatickych podminkach ve vSech ro¢nich obdobi jak uvnitt, tak venku

% VANDASOVA Z.: Zdté: nemocemi z hluku v Zivotnim prostiedi (informace o nové publikaci WHO), Hygiena
2011, 56(3), str. 94, 96.

% SISTKOVA, Marie; DOLAN, Antonin. Biologicky hluk ve stdjich a jejich okoli. Komunalni technika, zvla§tni
vydani recenzovanych piispévki z mezinarodni védecké konference,, Nové sméry ve vyuziti zemédelské,
dopravni a manipulaéni techniky ve vztahu K Zivotnimu prosttedi*. Profi Press Praha, 2012. 36-41 s. ISSN 1802-
2391

% KOVALCIKOVA, M; KOVALCIK, K. (1982). Relationships bettween parametres of open field test of cows
and their milk production in loose housing. Applied Animal Ethology - volume 9, issue2, 121-129 p.

% KURSA, J. a kol. Zoohygiena a prevence chorob hospoddiskych zvifat. Ceské Bud&ovice: JU ZF, 1998. 200
s. ISBN 80-7040-280-3.

%" ZEMAN, J. Zoohygiena. Pardubice: Ustav veterinarni osvéty, 1990.180 s.
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Vv objektech soucasn¢é se dvéma hlukoméry a to v délce trvani 1-2 min. Hodnoty zde byly
vypocitany z rovnice na ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq (viz schéma 20). Poté
byl z téchto hladin vypocitan aritmeticky primér, ktery byl zaokrouhleny na desetinu decibelu
vnéjSich méfeni pro vzdalenosti 7 a 11 m a zvlast’ pro méteni uvnitt. Dale je byla piipocitana
k ekvivalentnim hladindm akustického tlaku nejistota méteni (viz tabulka 1) uréena dle
Metodiky Ministerstva zdravotnictvi (2001), ¢eskych technickych norem CSN ISO 1996-
1(2004), CSN ISO 1996-2(2009), popis, méfeni a hodnoceni hluku prostiedi a CSN ISO 9612
(2000)

n
1
Lyoy = 1010g'£'z 10kai/10
i=1

Schéma 20 - Ekvivalentni hladina akustického tlaku L aeg

Laeg [dB] - ekvivalentni hladina akustického tlaku
Lai [dB] - i-ta naméfena hladina akustického tlaku A v dB

n - celkovy pocet namefenych hladin

1.5 Chov prasat

Na celosvétové produkci masa se podili hlavné vepfové maso a to ze 40 %. Za
poslednich dvacet let se az dvakrat zvysila produkce vepfového masa po celém svété. Védci
se domnivaji, Ze celkovd konzumace masa na jednoho obyvatele bude vepfové maso

zastupovat 41%, dribezi 28%, hovézi 27% a ostatni jen 4%. Chov prasat bude i1 v dalSich

vvvvvv

V Ceské republice je situace v chovu prasat ne piili§ pozitivni. Sobé&sta¢nost produkce
vepfového masa je hluboko pod 40 %. Jednim z divoda byla predevSim nepiipravenost
chovateld na otevieni obchodu se zahrani¢im, kdy zejména chovy v Dansku ¢i Francii byly na

jiné urovni nez Ceské chovy. Cesti chovatelé v rdmci importu Zivych zvifat a nedodrzovani

% PULKRABEK, Jan. Chov prasat. 1. vyd. Praha: Profi Press, 2005, 160s ISBN 80-86726-11-8 str. 8
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zakladnich zoohygienickych opatfeni jako je Cernobily provoz, zavlekli do svych chovi

choroby, jako jsou PRRS &i dysentérii prasat.*

Soucasna situace je nepomérné lepsi, nez byla pred deseti lety. Pii importu zvifat je
bézné vyzadovat osvédCeni o zdravi chovu, ¢i rozbory krve. Cernobily provoz je jiz

normalnim standardem a chovy pouzivaji uzavieny obrat stada.

Od roku 2012 se situace zacala stabilizovat (viz tabulka 2) a chovatelé, ktefi vcas
zareagovali na nové vzniklou situaci v podobé dovozu levnéj$iho masa ze zahranici, jsou dnes

jiz schopni konkurovat zahrani¢nim chovim. Nejvétsimi producenty je predevsim Dénsko a

Francie.
Rok Vyroba (tis.t Spoti‘eba (tis.t Dovoz (tis.t Vyvoz (tist Podil dovozu na Podil vyvozu na
7hm.) %hm.) Zhm.) %hm.) spotrebé vyrobs
2008 431,6 583,0 212,4 64,6 36,4 15,0
2009 370,3 568,9 256,2 58,8 45,0 15,9
2010, 366,4 574,0 279,6 68,6 48,7 18,7
2011 350,3 576,3 301,7 76,8 52,4 21,9
2012 303,6 556,6 328,5 77,6 59,0 25,6
2013 311,6 542,6 312,5 86,2 57,6 25,4
2014 309,8 5811 337,8 91,9 54,3 29,7

Tabulka 2- Bilance vepfového masa od roku 2008 - 2014 v CR

% Chov prasat a selat [online]. [cit. 2015-04-04]. Dostupné z: http://www.agrico.cz/chov-prasat-a-selat-1-1.html
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1.5.1 Tvarové vlastnosti prasat

V ramci kontroly uzitkovosti se prasata zkoumaji ~ podle tvarovych vlastnosti, do
kterych patii typ, konstituce a zevnéjsek. Tyto vlastnosti jsou zkouméany u plemennych prasat

a prasnicek.

1.5.1.1 Typ

Typ je uréen dohromady vSemi exteriérovymi vlastnostmi, které vystihuji n¢jakou cast
populace. Na zaklad¢é typologie hospodaiskych zvifat rozliSujeme u prasat typy, jako jsou

plemenny, uzitkovy, konstitucni a intenzity vyvinu.

1.5.1.2 Konstituce

.,V obecném smyslu konstituce zachycuje stupen zdravi jedince, ktery je funkci Zivotni
energie. Ta je podminéna anatomicky-morfologickou stavbou téla a jeho organii a projevuje
se urcitou reaktivnosti zvirat k prostredi. Jde o vlastnost podminénou druhové, plemenem a
individualitou zvirete spojenou s celou radou vnéjsich znaki, ze kterych lze usuzovat

«40

konstitucni typ zvirete. Konstituce miize byt pevnd, jemna, slabd, hrubd a lymfaticka.

Pevna konstituce je u prasat nejvice Zadana.

1.5.1.3 Zevnéjsek

Zevnéjsek neboli exteriér vypovidd o vnéjSich tvarech vzhledem k biologickym
neobvyklostem, uzitkovym rysiim a hospodaiskému vyznamu. V dnesni dobé exteriér slouzi
Kk utvoteni posudku na uzitkovost zvitete, zdravi a konstituci. Ze zevnéjsku nemizeme urcit

vysi produkce, poukazuje jen na charakter uzitkového sméru.
1.5.2 Plemena prasat

Prasata mizeme jako dal$i hospodaiska zvifata rozdélovat podle plemen. Plemeno
predstavuje skupinu prasat stejného druhu, se stejnym fylogenetickym plivodem, stejnymi

vlastnostmi (morfologické, fyziologické a uzitkové), které se predavaji na potomstvo za

“0 STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 18
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ptedpokladu, ze se nezméni podminky, v kterych urcité plemeno zije. Muzeme fici, Ze se
jedné o plemeno, jestlize existuje velky pocet jedinct k provadéni Cistokrevné linie, plemenna

kniha- dobra zootechnicka prace a proménlivost zarucujici nasledny vyvoj plemene.*

V soucasnosti se plemena prasat tfidi podle postaveni hybridizacnim programu, stupné
proslechténi, télesného ramce, uzitkového typu, typu §tétin, postaveni usnich boltcli, zemé

5 . . 42
puvodu, mista domestikace, barvy.

Mezi nejznaméjsi plemena prasat patii Bilé uSlechtilé, Landrase, Belgickd landrase,

Pietrain, Hampshire, Duroc, Bilé otcovské.
1.5.3 Ustajeni prasat

Pti teSeni ustijeni chovu prasat by mél znat chovatel biologické naroky prasat.
K dosazeni co nejvétsi uzitkovosti, je nutné zajistit prasatiim takové ustajeni, aby se citili

dobfte. Aplikovana etologie studuje pohodu zvitat a pfizpisobeni se danym podminkam.

Pti ustdjeni prasat se musi brat v potaz dalsi faktory (vlivy vné&jSiho prostredi, hluk,

vibrace, znecisténi Zivotniho prostiedi, svétla) ovlivitujici zvirata.

Prase je zvife, které Zije ve stddu a uplatiiuje hierarchii. Proto vznikaji ve stadé mensi
Sarvatky o nadvladu. Prasnice Zije se svymi selaty a vSichni jsou spolu pohromad¢, naopak

. . y 44
kanci se zdrzuji samostatné.

V chovu prasat se pouZzivaji dva systémy ustdjeni. V budovach jsou indoor systémy,

které se dale déli na bezstelivové a stelivové. Druhy typ je venkovni neboli outdoor systém.45

* STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 22

* STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydéani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 22

* Plemena prasat [online]. 8. 1. 2009 [cit.2015-04-05]. Dostupné z: http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-
prasat/plemena-prasat/

" Legislativni pozadavky na ustdjeni a technologie v chovu prasat. [online]. 3. 5. 2012. [cit. 2015-03-11].
Dostupné  z:  http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-prasat/chov-prasat-obecne/legislativni-pozadavky-na-
ustajeni-a-technologie-v-chovu-prasat.html

** STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 134
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1.5.3.1 Bezstelivové ustajeni prasat

Bezstelivové ustajeni se vyrabi ve dvou provedenich, se spadovym lozem a roStovym
kalistém nebo s celorostovou podlahou. O dobrém ustajeni rozhoduje hlavné kvalita a
provedeni rostu. Ustajeni musi byt bezpecné pro pohyb zvifat, cenové piistupné, z kvalitniho
materidlu a hygienické. Existuje velkd Skala nabidek ros$td. VeéEtSinou se pouzivaji

stavebnicové dily ocelové, litinové, plastové a elezobetonové.*

1.5.3.2 Bezstelivové systémy ustdjeni prasat ve vykrmu

Cilem bezstelivového systému ustajeni ve vykrmu prasat je co nejvétsi vyuziti stajového
prostoru, co nejmensi starost oSetfovatelll o prasata, dosazeni pfedem stanovenych podminek

V hygien¢ pro zvifata i personal.

Vétsina chovii v Ceské republice vyuzivaji na vykrm kompletné krmné smési ( KKS ),

n¢kde se muze objevit i vykrm na zaklad¢ objemnych krmiv.

Podle Evropské dohody musi byt pro ustdjeni prasat ve vykrmu splnény pozadavky,
mezi které patii prostor pro izolaci jednoho prasete, podlahy nesmi byt Spinavé a kluzké,
prasata musi mit kdykoliv pfistup k vod¢ a k jejich dobré pohodé€ i ke slamé, plocha kotce by

meéla spliovat takovou vymeéru, aby si prasata mohla pohodIné odpocinout.

Technologie krmeni ve vykrmu prasat se provadi na zakladé suché smési do krmitek
nebo existuji 1 kaSovitd krmiva, kterd se davaji do koryt potrubim. Automat se suchym
krmenim se pouZiva, jestlize je pomér zvifat a krmnych mist 1:4. Pfi poméru 1:1 se vyuziva

krmeni kaSovité, které je po davkach vedeno potrubim.47

1.5.3.3 Stelivové ustajeni prasat

Stelivové ustajeni prasat je finanéné méné ndrocné nez bezstelivové, a proto se mu

dostava v posledni dobé vétsi popularité. Toto ustdjeni pouzivaji chovatelé, kteti maji do 200

* STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydéani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 134
*" STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 150
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kust prasnic nebo do 1000 kusti prasat ve vykrmu a to hlavné v nové rekonstruovanych

stajich, lehkych otevienych stdjich s hlubokou podestylkou.

Vétsinou se pouzivaji dva typy. Pristylany typ, ke kterému patii i roStové podlahy a
stelivovy typ, ve kterém se k podestylce prasat pouzivaji rizné materialy jako tfeba piliny,

drevita vata, fezand slama a hobliny.48

1.5.3.4 Stelivové systémy ustajeni prasat ve vykrmu

Stelivové technologie prasat ve vykrmu umoziuji vykrm v otevienych nebo uzavienych
stajich na hluboké podestylce. Mezi vyhody tohoto systému Ize zaradit lepsi zdravotni stav,
uspora elektrické energie, nizké investi¢ni naklady a lepsi kvalita masa. Stelivové ustajeni ma

své nevyhody, delsi doba krmeni, niZ§i piirastky (az o 30%), vyssi utvafeni tuku.*
1.5.4 Hybridizace v chovu prasat

Prvnim pfedpokladem genetického pokroku je genetickad odliSnost mezi populacemi a
jejich kiiZenci. Vyhody hybridizace jsou v rychlém vyuziti genll v celém svété, pouZiti

aditivni a neaditivni genetické proménlivosti, genetické modely pouzivatelné ve studiu.

Dokonal4d hybridizace zavisi na tfech zadkladnich pravidlech, rozdéleni plemen na
matefska a otcovskd, rozdéleni chovli na plemennd, uZitkova a chovna prasata a posledni

nezbytné pravidlo je jednotné vedeni.*

1.5.4.1 Uzitkové chovy

Uzitkové chovy (UCH) urcuji jakousi zakladnu Slechtitelské pyramidy. Tyto chovy
produkuji kone¢ny hybridy prasat, které jsou urcené pro vykrm. Stada dopliovana novymi

prasnickami z rozmnoZovaciho chovu je pro mnohé hospodafe velmi nakladné. VétSinou to

* STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydéani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 153

* STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydéani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 159

% STUPKA, Roman, Michal SPRYSL a Jaroslav CITEK. Zdklady chovu prasat. 1. vydani. Praha: PowerPrint,
2009, 180 s. ISBN 978-80-904011-2-9 str. 40
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pak fe$i zapouSténim prasni¢ek produkovanych v podniku. Mluvime o nich jako o

pfemé&nénych prasnickach. Chovy by se mély dopliiovat kazdoroéné o nové prasata.>
1.5.5 Vykrmnost prasat

Zakladnim procesem, ktery rozpoznava zivou hmotu od té nezivé je rust.

Rist je charakterizovan dvéma odliSnymi procesy, a to kvantitativnim a kvalitativnim.
Kvalitativni proces zplsobuje zvétSovani hmotnosti, rozméri orgdnii a stavebnich tkéni na
zakladé¢ zvySeni obsahu proteini, vody a minerdld. AvSak ne kazdd zvySend hodnota
hmotnosti je nasledkem rdstu. Transformace matefskych bunék do dcefinych (mozkovych,

jaternich, ledvinovych) se nazyva kvalitativni proces.*

Y Aktudlni poznatky v chovu a §lechténi prasat: sbornik z mezindrodni védecké konference konané pri
prilezitosti 90. vyroc¢i MZLU v Brné: 4. cervna 2009. V Brné: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita,

2 Vykrm prasat. [online]. 11. 3. 2012. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://www.zootechnika.cz/clanky/chov-
prasat/vykrm-prasat/vykrm-prasat.html
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2 Prakticka Cast

2.1 Pouzité pomiicky

Pro naméfeni spravnych hodnot v praktické Casti byla potfeba pouzit kvalitni méfidla a to

byly:

e Hlukomeér S-3000,

e Meteostanice Garni 657

2.2 PouZité vzorce pro vypocty

Pro vypocet vSech hodnot se pouzily nize uvedené vzorce:

e ckvivalentni hladina akustického tlaku

1 n
Laoy = 10103‘-2 10%4i/10
n
i=1
Laeg [dB] - ekvivalentni hladina akustického tlaku

Lai [dB] - i-ta naméfena hladina akustického tlaku A v dB

n - celkovy pocet naméfenych hladin

e Maximalni hodnota - prostfednictvim programu MS Excel s funkci MAX

e Minimalni hodnota - prostiednictvim programu MS Excel s funkci MIN
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2.3 Chov prasat v Cihovicich

Tento podnik se nachazi v Cihovicich v Tyné nad Vltavou, kde maji 500 prasat ve
vykrmu. Spolupracuji se spole¢nosti UNIAGRA a.s., které sidli v Jaro$ovicich v cca 10 km
od Cihovic v Tyné& nad Vltavou.

Obrézek 10 - Snimek z ptaéi perspektivy na chov prasat v Cihovicich
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Obrazek 11 - Schématické znazornéni staje z méteni vykrmu prasat v Cihovicich

2.3.1 Klimatické podminky p¥i méfeni v Cihovicich

Pied méfenim, se ve stdji zjiStovaly klimatické podminky (viz tabulka 3), které byly

naméfeny pomoci meteostanice Garni 657.

Teplota [°C] Relativni vlhkost [%]

7 54

Tabulka 3 - Klimatické podminky v Cihovicich
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2.3.2 Méreni biohluku (bez ventilatoriu)

Nejprve se prvni méteni provadelo pouze s hlukem zvifat bez ventilatort, tzv. biohluk.
Kazd¢ méfeni trvalo 1 minutu, do grafu jsem zaznamenal hodnoty kazdou patou sekundu.

Mgéfeni zapo&alo v 12:00 hod. Casovy rozestup mezi jednotlivymi body byla 1 minuta.

Toto méfeni v bodé A bylo provedeno na kraji stdji, nejblize od vchodu, hluk byl

celkem pravidelny, z divodu, Ze vSechna prasata si mé ziejmé nevsimla (viz graf 1).

Biohluk naméreny v bodé A

(e}
o

~
(6]

~
o

\ /\v/\/\ /™
NS A4

hladina akustického tlaku A [dB]
(o)}
wu

meéreni ¢.1
60
55
50
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
cas [s]
Graf 1- Namé&fené hodnoty biohluku v bodé A (Cihovice)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
62,8 68,9 66,6

Tabulka 4 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé A (Cihovice)
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V druhém bod¢ B se méfilo uprostied staje. Prichodem do stiedu haly, prasata vlivem

v

Biohluk naméreny v bodé B

80
)
2. 75
<
2
= 70 -
[]
S
< 65 v
©
5 méfeni ¢.2
5 60
©
(5]
£
T 55
=
50
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
cas [s]
Graf 2 - Naméfené hodnoty biohluku v bodé B (Cihovice)
o ) ] ) Ekvivalentni hladina
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku )
akustického tlaku
[dB] [dB]
[dB]
64,7 75,1 71,1

Tabulka 5 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé B (Cihovice)
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V méteni v bod¢ C jsem se piesunul na konec staje. Prasata se z pocatku zdala klidn4,

proto tomu odpovidaji i poc¢ate¢ni hodnoty (viz graf 3).

Biohluk naméreny v bodé C

o]
o

~N
w

~
o
!

EVAR O
S

hladina askustického tlaku A [dB]
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Graf 3 - Naméfené hodnoty biohluku v bodé C (Cihovice)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
57,7 70,8 67,6

Tabulka 6 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé C (Cihovice)
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V grafu (viz graf 5) ve kterém jsou shrnuty vSechna 3 méfeni v rozlisnych bodech,

muzeme vidét, jak se hodnoty hluku ve stejném ¢ase z riznych mist od sebe odlisuji.

Biohluk naméreny v bodech A, B, C
80
™)
2 75
<
=]
® 70 -
2
% 65 - ——méfeni&.1
o N méteni ¢.2
=< 60
8 N mé&feni &.3
% 55
8
i -
50
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
cas [s]
Graf 4 - Souhrnny graf biohluku k porovnani (Cihovice)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
57,7 75,1 68,9

Tabulka 7 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v souhrnnych bodech A, B, C

(Cihovice)
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2.3.2.1 Méeni hluku (s ventilatory)

V méieni hluku s ventilatory v bodé A byl vyrovnany bez vyraznéjSich vykyvu, podle

mého nézoru prasata, jsou pii zapnutém ventilacnim systému klidnéjsi, jelikoz jsou zvykla,

jak na zvuk ventilatord, tak na vétrani.
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Graf 5 - Naméfené hodnoty hluku v bodé A (Cihovice)

Minimalni hladina hluku

Maximalni hladina hluku

FEkvivalentni hladina

[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
65,3 67,9 66,8

Tabulka 8 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku hluku v bodé A (Cihovice)

33




Hluk v bodé¢ povétsinu staly v 15 vtefiné dosahuje hluk hladiny 74 dB (viz graf 6), coz

je maximaln¢ naméfena hodnota v bodg.
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Graf 6 - Naméfené hodnoty hluku v bodé B (Cihovice)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
68,1 74 69,7

Tabulka 9 - namé&fena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku hluku v bod& B (Cihovice)
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Nameétena hodnota v 1. vtefiné métena z bodu C je nejvyssi, poté postupné klesani a od

15 sekundy mirné vykyvy.
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Minimalni hladina hluku

Maximalni hladina hluku

Ekvivalentni hladina

[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
67,3 71,4 68,9

Tabulka 10 -naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku hluku v bodé C (Cihovice)
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V grafu (viz graf 8) ve kterém jsou shrnuta vSechna 3 méteni v rozlisnych mistech,

muzeme vidét, jak se hodnoty hluku ve stejném ¢ase z riznych mist od sebe odlisuji.
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Graf 8 - Souhrnny graf hluku k porovnani (Cihovice)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku
[dB]
65,3 74 68,6

Tabulka 11 - - naméfend minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku hluku v souhrnnych bodech A, B, C

(Cihovice)
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2.4 Chov prasat Chmelna

Jedna se o spolecnost Agropig CZ s.r.o., kterd je vlastnénd nckolika zeméd€lskymi
podniky. Agropig CZ s.r.o., provozuje zZivo¢isnou vyrobu, kterd je specializovana na chov
prasat ve Vele$in€ a v Chmelné. V Chmelné se nachazi stiedisko pro vykrm prasat, proto bylo
provadéno méfeni hluku a biohluku pravé zde. Hlavnim stfediskem je VeleSin, kde maji haly
pro odchov prasnicek, chov prasnic, porodnu a predvykrm selat. Soucasny stav ve Velesing je

550 prasnic, 330 prasnicek, vV pfedvykrmu je 2000 selat. V Chmelné je 2000 prasat na vykrm.

Obrazek 12 - Snimek z ptaci perspektivy na Agropig CZ s.r.o. ve Velesiné
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Obrazek 13 - Snimek z ptaci perspektivy na vykrm prasat v Chmelné
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Obrazek 14 - Schématické znazornéni staje z méfeni vykrmu prasat v Chmelné
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2.4.1 Klimatické podminky p¥i méfeni v Chmelné

Pted métenim, se ve stdji zjisStovaly klimatické podminky (viz tabulka 11), které byly

naméfeny pomoci meteostanice Garni 657 stejné jako v zemédélském podniku v Cihovicich.

Teplota [°C]

Relativni vlhkost [%]

12

63

Tabulka 12 - Klimatické podminky v Chmelné
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2.4.2 Meéreni biohluku (bez ventilatori)

Naméfené hodnoty biohluku v bodé¢ A jsou dosti rozlisné (viz graf 9). Nejvyssi

nameéfend hodnota je 77,7 dB a naopak nejnizsi je 65,5 dB.
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Graf 9 - Namétené hodnoty biohluku v bodé A (Chmelna)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku [dB]
65,5 77,7 71,7

Tabulka 13 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé¢ A (Chmelna)
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Nejvyssi naméfend hodnota biohluku v bodé B je hned v 1. vtetiné a to 76,8 dB (viz
graf 10). Toto méfeni ma mensi rozmezi métenych hodnot nez v bod¢ A. Mezi jednotlivymi

naméfenymi hodnotami bylo nejvyse 8,1 dB
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Graf 10 - Naméiené hodnoty biohluku v bodé B (Chmelna)

Minimalni hladina hluku

[dB]

Maximalni hladina hluku

[dB]

Fkvivalentni hladina

akustického tlaku [dB]

68,7

76,8

71,6

Tabulka 14 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé B (Chmelna)
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Toto méfeni z bodu C ma nejmensi vykyvy (viz graf 11). Hodnoty bihluku se pohybuji
od 65,5 dB do 72,3 dB.

Biohluk nameéreny v bodé C
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Graf 11 - Naméfené hodnoty biohluku v bodé C (Chmelna)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku [dB]
65,5 72,3 69,2

Tabulka 15 - namétena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bod¢ C (Chmelna)
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V grafu (viz graf 12) ve kterém jsou shrnuta vsechna 3 méteni v rozlisnych bodech, miizeme

vidét, jak se hodnoty hluku ve stejném Case z riznych mist od sebe odlisuji.
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Graf 12 - Souhrnny graf biohluku k porovnani (Chmelna)

Minimalni hladina hluku

[dB]

Maximalni hladina hluku

[dB]

Fkvivalentni hladina

akustického tlaku [dB]

65,5

77

71

Tabulka 16 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v souhrnnych bodech A, B, C

(Chmelna)
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2.4.3 Meéreni hluku (s ventilatory)

V bodé¢ A jsou naméfené hodnoty v rozmezi 4,1 dB od sebe (viz graf 13). Nejvyssi

wrwe

na neznamou osobu, tudiz mé.
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Graf 13 - Namétené hodnoty hluku v bodé A (Chmelna)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku [dB]
64,6 68,7 66,5

Tabulka 17 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku hluku v bodé A (Chmelna)
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Hodnoty hluku zméfené v bodé B maji velké vykyvy (viz graf 14). Za divod toho 1ze
povazovat méfeni uprostied stdje. Tudiz jsem musel projit vétSinu prasat, kterd mé

zaregistrovala.
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Graf 14 - Naméiené hodnoty hluku v bodé B (Chmelna)
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Tabulka 18 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé B (Chmelna)
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V bodé¢ C (viz graf 15) je métfeni podobné jako v bodé B. Vsechna prasata jiz musela

zjistit moji ptitomnost a proto takové vykyvy v naméfenych hodnotach.

Hluk naméreny v bodé C

o]
o

~
(9]

~
o

22N /
7 N YNV

hladina askustického tlaku A [dB]
[e)]
(U]

méreni €.3
60
55
50
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
cas [s]
Graf 15 - Naméfené hodnoty hluku v bodé C (Chmelna)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku [dB]
66,1 74 71,1

Tabulka 19 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v bodé C (Chmelna)
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V grafu (viz graf 16) ve kterém jsou shrnuta vSechna 3 meéteni v rozliSnych bodech,

muzeme vidét, jak se hodnoty hluku ve stejném ¢ase z riznych mist od sebe odlisuji.
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Graf 16 - Souhrnny graf hluku k porovnani (Chmelna)
Minimalni hladina hluku Maximalni hladina hluku Ekvivalentni hladina
[dB] [dB] akustického tlaku [dB]
64,6 74 69,4

Tabulka 20 - naméfena minima, maxima a ekvivalentni hodnota akustického tlaku biohluku v souhrnnych bodech A, B, C

(Chmelna)
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2.5 Celkové porovnani ekvivalentni hladiny akustického tlaku

Ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB]
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Graf 17 - Celkovy graf ekvivalentnich hodnot akustického tlaku k porovnani Cihovic a Chmelné
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3 Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo zméfit hluk a biohluk v chovu prasat. Planem bylo
mefit ve tiech stdjich. Z hygienickych divoda jsem mél moznost méfit pouze ve dvou, tieti

st4j nebylo mozno sehnat, jelikoz se chovatelé obavaji zavleeni néjaké choroby mezi prasata.

Zm¢fit hluk a biohluk prasat mi umoznili staje podniku AGROPIG s.r.0. v Chmelné a
v jednom z arealti firmy UNIAGRA Jaro$ovice v Cihovicich v Tyné nad Vltavou, kde méli
k dispozici vykrm prasat. V obou stajich jsem méfil ze tfech mist po dobu jedné minuty a

neméfené hladiny hluku a biohluku jsem vyjadfil do grafi kazdou patou vtetinu.

Z grafu 1ze vycist, jak se prasata citila a jestli byly v klidu v mé ptitomnosti. Naméfené
hodnoty biohluku byly vyssi v Chmelné, je to také déno zejména vétSim poctem prasat.

Naopak zkoumani hluku vySlo v obou stajich podobné, a¢ v Chmelné je vice ventilatord,

24
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9.1 Staj v Cihovicich
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Obréazek 17 - Krmna chodba v Cihovicich
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