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Vyznam vodnich dél VIitavské kaskady

Souhrn

Bakalafska prace se zaméfuje na analyzu a zhodnoceni vodnich dél na ptikladu Vltavské
kaskady. Snahou bylo vytvorit uceleny piehled, ktery mutize ptiblizit jejich budouci ulohu ve
vodnim hospodaistvi CR v kontextu stavajicich a pfipravovanych opatieni k adaptaci na
klimatickou zménu. Prvni ¢ast shrnuje soudasny stav vodniho hospodaistvi v Ceské republice.
Druha cast identifikuje hlavni vodohospodarské problémy ohledné zadrzovéani vody v krajing.
Tteti ¢ast charakterizuje vodni dila Vitavské kaskady, shrnuje jejich historii a soucasny stav.
Ctvrta ¢ast analyzuje poznatky na zakladé literatury, vyznam vodnich dél na fece Vltavé, jejich
vliv na zivotni prostfedi, na ¢loveka a také na protipovodnovou ochranu. Posledni ¢ast srovnava

vyznam vodnich d¢€l na fece Vltave s piiklady ze zahranici.

Ve své praci jsem dosla k zdvéru, ze v oblasti budovani vodnich nadrzi a oblasti
protipovodiiovych opatfeni panuji rozdilné ndzory. Existuje riziko selhdni funkce piehrad, ale
diky nim je mozné ¢asteCné korigovat pribéh povodinové viny. Kaskdda sniZzuje hodnoty
krajinného razu a tvofi ekologickou bariéru, ale na druhou stranu jsou vodni nadrze utocistém
mnoha zivoci$nych a rostlinnych druhti. V obdobi sucha plni svou roli nejen v zdsobovani, ale
zlepSuje ekologicky stav vodniho toku zvySenim pritoku. V obdobi sucha vytvari jiny

ekosystém a zajisti dostatecné mnozstvi vody pod nadrzi.

Kli¢ova slova: vodni zdroje, sucho, povodné, piehrada, klimatickd zména



The Importance of Waterworks on the Vlitava River

Summary

The bachelor thesis focuses on the analysis and evaluation of water works on the example of
the Vltava River Cascade. The effort was to create a comprehensive overview that can approach
the future role in the water management of the Czech Republic in the context of existing and
planned measures to climate change adaptation. The first part summarizes the current state of
water management in the Czech Republic. The second part identifies the main water
management problems regarding water retention in the landscape. The third part characterizes
the water works of the Vltava River Cascade, summarizes their history and current state. The
fourth part analyzes the findings based on the literature, the importance of water works on the
Vltava River, their impact on the environment, on inhabitants and also on flood protection. The
last part compares the importance of water works on the Vltava River with examples from

abroad.

In my work, I concluded there are different opinions in the field of water reservoirs construction
and in the field of flood protection measures. There is a risk of failure of the dams, however,
thanks to them, partial correction of the flood wave progress is possible. The Cascade reduces
landscape values and forms an ecological barrier, but on the other hand, water reservoirs are
habitats for many animal and plant species. In drought periods, it not only plays a role in supply,
but also improves the ecological status of the watercourse by increasing the discharge. In
drought periods, it creates a different ecosystem and provides a sufficient amount of water under

the reservoirs.

Keywords: water resources, drought, floods, dam, climate change
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Uvod

Ceska republika lezi na rozvodi tfi mofi: Severniho, Baltského a Cerného. Prakticky viechny
jeji vyznamnéjsi toky odvadeji vodu na izemi sousednich statii. Disledkem této skutecnosti je

naprosta zavislost nasich vodnich zdroji na atmosférickych srazkach.

V nékolika poslednich letech je extrémni sucho, které méa dopad na zasobu vody. Pro ptiznivou
hydrologickou bilanci v krajin€ jsou kli¢ové zasoby vody vzniklé tanim snéhu. Jarni tani a
odtoky ze srazkové bohatych obdobi vodohospodati zachycuji v nadrzich a délaji zasoby, které
pomohou v obdobi sucha. Na doplnéni podzemich vod je vSak potteba delsi srazkovée ptiznivé

obdobi, pokud chybi voda ze sn€hovych zasob.

Ptehrada je stavba na vodnim toku, kterd umoznuje akumulovat vodu a vytvaii souvislou vodni
plochu umé¢lé nadrze. U nés bylo dosud postaveno 39 piehradnich nadrzi s rozlohou vétsi nez
100 ha (celkem bylo vybudovano 165 piehradnich nadrzi, z toho 47 vodarenskych). Voda v
ptehradach roztadi turbiny vodnich elektraren, které slouzi k vyrobé energie, zasobuje
obyvatelstvo pitnou vodou (52 % vodarenskych odbért z povrchovych zdroji oproti vodé
podzemni) a tyto stavby umoziuji regulaci pritoku pfi povodni nebo suchu. Soucasné piehrada
ptedstavuje bariéru pro ryby a pro jeji vybudovani byla znicena piivodni krajina a vysidleni jeji
obyvatelé. KdyzZ pfijde povoden, jsou noviny hned plné spekulaci, zda ptehrady mohly zmirnit
jeji dopad na zivoty a majetek lidi. Vedou se i diskuse, jestli viibec nové piehrady stavét, a to

piesto, ze vodni plochy tvoii v Ceské republice pouze 2,11 %.

Novela vodniho zdkona, kterd ma umozZnit vystavbu vodnich nadrZi o velikosti aZ 2 hektary bez
posouzeni organti ochrany ptirody, je nejnovéjSim tématem. ZlepSeni zadrzovani vody v krajiné
pomiize k zmirnéni dopadd klimatickych zmén. Ov§em zasahovat do krajiny stavbou vodnich
dél bez vyjadieni organu ochrany ptirody mize vést k nevratnému poskozeni ptirody i vodniho

rezimu v krajing.

Piehrady maji své klady i zapory, piiznivce 1 odpiirce. Tato prace je motivovana snahou
analyzovat a zhodnotit vyznam vodnich dél na fece VlItavée, a to z pohledu jejich vlivu na Zivotni
prostiedi, protipovodiiovou ochranu a také z pohledu jejich vlivu na ¢lovéka. Ambici této prace
je shrnuti hlavnich vyhod a nevyhod ptehradnich nadrzi a mozné vystavby novych ptehrad
oproti tzv. pfirod¢ blizkym opatfenim na prikladu VItavské kaskady a srovnani s nazory a

ptiklady ze zahranici.



Cil prace

Cilem prace je pievazné formou literarni reSerSe popsat a pokusit se zhodnotit vyznam vodnich
dél na fece Vltave a jejich soucasné a budouci ulohy ve vodnim hospodatstvi CR v kontextu

stavajicich a pfipravovanych opatieni k adaptaci na klimatickou zménu.
Za ucelem splnéni hlavniho cile prace bylo stanoveno pét dil¢ich cila:

e Shrnout sou¢asny stav vodniho hospodatstvi v Ceské republice.

e I|dentifikovat hlavni vodohospodarské problémy ohledné zadrZzovani vody v krajiné.

e Charakterizovat vodni dila Vltavské kaskady, shrnout jejich historii a soucasny stav.

e Na zékladé¢ poznatki z literatury analyzovat vyznam vodnich d¢l na fece Vltave, jejich
vliv na zivotni prostfedi, na ¢lovéka a také na protipovodiovou ochranu.

e Shrnout vyznam vodnich dél na fece Vltave a srovnat s ptiklady ze zahranici.



Vyznam Vltavské kaskady

1.1 Vodni hospodaistvi v CR

Vodni hospodaistvi v Ceské republice je oborem, ktery ma dlouholetou tradici. Jeho
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a zmirnéni nasledkii extrémnich jevl pocasi, jako jsou
povodné a sucho. Pro zajisténi téchto a dalSich tkold ministerstvo stanovilo strategické cile

vodniho hospodarstvi do r. 2030.

1.1.1 Koncepce vodniho hospodaistvi

Koncepce vodniho hospodaistvi v Ceské republice je podle Svazu vodniho hospodaistvi CR

(2019) urcena nasledujicimi dokumenty:

e Nérodni plany povodi
e Plany pro zvladani povodiiovych rizik
e Koncepce vodohospodarské politiky Ministerstva zeméd¢€lstvi do roku 2015

e Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci na uzemi CR

Koncepéni dokument Plan hlavnich povodi Ceské republiky byl nahrazen Néarodnimi plany
povodi. Tyto plany pofizuje Ministerstvo zemédé€lstvi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi, a to
ve spolupraci se spravci piisluSnych povodi a pfislusnymi krajskymi ufady. Narodni plany
povodi jsou celkem tfi, a to Narodni plan povodi Labe, Narodni plan povodi Dunaje a Narodni
plan povodi Odry. Tyto narodni plany povodi jsou doplnény deseti plany dilc¢ich povodi

(Ministerstvo zemédélstvi, 2020a).

V roce 2015 byly schvéleny plany pro zvladani povodnovych rizik. Tyto plany jsou tfi, obdobné
jako Narodni plany povodi. Plany pro zvladani povodnovych rizik byly vydany pro zvladani
povodnovych rizik v povodi Labe, Dunaje a Odry a slouZzi jako nezbytny podklad pro vykon
vefejné spravy, zejména pro uzemni planovani a vodopravni fizeni v oblastech s vyznamnym

povodnovym rizikem (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015).
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1.1.2 Zpravy o stavu vodniho hospodarstvi

Stav vodniho hospodafstvi v Ceské republice je kazdoroéné monitorovan a souhrnné informace
o ném podavaji tzv. Modré zpravy neboli Zpravy o stavu vodniho hospodafstvi, které jsou
vydavany Ministerstvem zeméd¢€lstvi a Ministerstvem zivotniho prostfedi. Zprava o stavu
vodniho hospodaistvi obsahuje informace o hydrologické bilanci, hydrologickych extrémech,
jakosti povrchovych a podzemnich vod, naklddani s vodami, zdrojich znecisténi, spraveé
vodnich tokd, vodovoda a kanalizaci pro vefejnou potiebu, rybafstvi a rybnikaistvi, finan¢ni
podpoie vodniho hospodafstvi, legislativnich opatienich, prioritnich ukolech, programech a
stézejnich dokumentech ve vodnim hospodarstvi, mezinarodnich vztazich, vyzkumu a vyvoji v
oblasti vod a také plnéni programt opatieni ptijatych plany povodi v roce 2015 (Ministerstvo

zemé&d€lstvi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2018).

1.1.3 Pravni ramec ochrany vod

Jednim ze zékladnich dokumentli, pomoci kterého je realizovéna vodni politika Evropského
spolecenstvi, je smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000,
kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Z tohoto dokumentu

vychazi Ceska legislativa, ktera také naplnuje pozadavky této smérnice (Stransky et al., 2008).

Utelem zmifiované smérnice je stanoveni ramce pro ochranu vod tak, aby bylo zabranéno
zhorSovani sou€asného stavu, bylo podpofeno udrzitelné uzivani vod, aby bylo zajisténo
snizovani znecisStovani podzemnich vod a také aby byly zmirnény ucinky povodni. Tato
smérnice udava ¢lenskym statliim povinnost vymezit jednotliva povodi, urcit spravni organ pro
uplatnéni pravidel vyplyvajici ze smérnice a také jim udavd povinnost zajistit, aby byly
koordinovany vSechny programy opatfeni pro dosaZeni stanovenych enviromentalnich cilti

(Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000).

Pravni ramec ochrany vod tvoii soustava pravnich piedpist, z nichZ pro vodni hospodafstvi

vvvvvv

e zékon €. 254/2001 Sb., vodni zdkon, ve znéni pozd¢€jsich predpist
e zékon €. 305/2000 Sb., o povodich, ve znéni pozdé¢jsich predpisii

%

e vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi, ve znéni

pozdé&jSich piedpist
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e vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvlddani povodiiovych rizik,

ve znéni pozdé&jSich predpist
e vyhléaska ¢. 431/2001 Sb., o vodni bilanci [L4], ve znéni pozdéjsich predpist

Ugelem zakona &. 254/2001 Sb., vodni zékon, ve znéni pozdgjsich piedpist, je dle § 1 odst. 1
tohoto zakona ochrana povrchovych a podzemnich vod a také stanoveni podminek pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdrojt. Tento zakon upravuje pravni vztahy jak k povrchovym,
tak 1 k podzemnim voddm a dale také vztahy fyzickych a pravnickych osob ve vztahu k

vyuzivani podzemnich vod a dalsi.

Vodni zakon prosel posledni novelizaci v roce 2018, kdy byl piijat zdkon ¢. 113/2018 Sb.,
kterym se méni zékon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zdkonl (vodni zakon),
ve znéni pozdéjsich predpist. Tento zakon z 15. ¢ervna 2018 nabyl ucinnosti 1. ledna 20109.
Hlavni zmény, které tato novela pfinesla, spocivaji v rozsifeni vodopravniho souhlasu v
nékterych ptipadech a v upravé v oblasti podzemnich vod. Dalsi zmény se tykaly poplatkd, a

to za vypousténi odpadnich vod a také doslo ke zruseni zaloh na poplatky (EnviGroup, 2019).
Provéadécimi ptedpisy k zdkonu o vodéch jsou:

e Nafizeni vlady ¢. 40/1978 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod

Beskydy, Jeseniky, Jizerské hory, Krkonose, Orlické hory, Sumava a Zd’arské vrchy

e Nafizeni vlady ¢. 85/1981 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod
Chebské panev a Slavkovsky les, SeveroCeska kiida, Vychodoceska kiida, Policka

panev, Tieboniska panev a Kvartér feky Moravy

e Nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a
reprodukeci ptivodnich druhii ryb a dalSich vodnich zivocicht a o zjisStovani a hodnoceni

stavu jakosti téchto vod

e Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného zneciSténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod

do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
e Vyhléaska €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily

e Vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvladani povodnovych rizik
12
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e VyhlaSka ¢. 216/2011 Sb., o nalezitostech manipula¢nich fadi a provoznich tadia

vodnich dél

e Vyhlaska ¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokt a zptisob

provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokli

Dal$imi dokumenty, které byly piijaty v Ceské republice a mély by piispét ke snizeni zne&isténi
vod, jsou také Statni politika Zivotniho prostiedi CR a Program na sniZeni zne&isténi
povrchovych vod nebezpecnymi zavadnymi latkami a zvlast nebezpecnymi zadvadnymi latkami

(Ministerstvo pramyslu a obchodu, 2008).
1.14 Vybrané vodohospodaiské problémy
Podle Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky (2007) byly v povodi Labe na izemi

sttedocCeského kraje identifikovany nasledujici vyznamné vodohospodarské problémy:

e morfologicka degradace soustavy drobnych tokt a fek (iplna, ¢aste¢nd, nebo komplexni

degradace koryta fi¢niho koridoru)

e nevyhovujici technické upravy, nevyhovujici stav nivni krajiny, nevyhovujici stav

koryta feky, vodohospodaisky a ekologicky nevhodné rozvojové zaméry
e chemicka a ekologické degradace
e intenzivni rybafské vyuzivani soustavy rybnikli, nevyhovujici stav soustavy rybniki
e Spatny stav biehovych porosti, §ifeni invazivnich rostlin, migra¢ni neprostupnost

Ministerstvo zeméd¢€lstvi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi zpracovaly Piedbézny piehled
vyznamnych problému nakladani s vodami zjisténych v ¢asti mezinarodni oblasti povodi Labe
na uzemi Ceské republiky. Tento dokument byl zpracovan podle § 25 zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zékont (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, pro obdobi
2021-2027. Tento piedbézny piehled piedstavuje ramec zadani pro plany povodi, a to
predevsim z toho divodu, Ze identifikuje kli¢ové problémy, kterymi by se m¢ly prislusné plany

povodi pfednostné zabyvat. (Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2019)

V dil¢im povodi Horni Vltavy bylo Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem Zzivotniho

prosttedi (2019) identifikovano celkem 148 rizikovych tutvard, coz predstavuje 91 % z
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celkového poctu. V dilécim povodi Dolni Vltavy pak téchto rizikovych utvari bylo
identifikovano 81, coz piedstavuje z celkového poétu 98 %. Utvary povrchovych vod jsou
oznaceny jako rizikové, pokud v nich byl identifikovan alespon jeden vyznamny problém
nakladani s vodami V tabulce 1 jsou uvedeny rizikové utvary zarazené do vodnich d¢l tzv.

Vltavské kaskady (pét z celkovych deviti).

Tabulka 1- Rizikové utvary vodnich dél Vitavské kaskady, zdroj: Ministerstvo zemédélstvi a
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (2019)

Identifikator Nazev vodniho utvaru Kraj

HVL_0105_J Nadrz Lipno | na toku Vltava Jihocesky

HVL_0475 ) Nadrz Hnévkovice na toku Vitava JihoCesky

HVL_1035 J Nadrz Korensko na toku Vlitava JihoCesky

HVL_1055_J Nadrz Orlik | na toku Vitava Stfedocesky, JihoCesky
DVL_0095_J NadrZ Slapy na toku Vltava Stfedocesky

1.15 Zadrzovani vody v krajiné

Vrablikova a Vrablik (2007) uvadégji, Zze vytvareni podminek pro zadrzovani vody v krajiné
sebou nepiinasi jen obnovu moktadi, ale také obnovu fi¢ni sité, revitalizace toku, vytvareni
drobnych vodnich toku, a i budovani jezer. Podle Vopravila (2010) 1ze vodu v krajiné zadrzet
také pomoci suchych nadrzi, vsakovacich jam, rybnikii a malych nadrzi, které jsou dilezité pti
letnich povodnich, které vznikaji z ptivalovych srazek. Vzhledem k hydrometeorologickym
vykyvim je podle Forejtnikové (2015) nutné ptijmout fadu opatieni, diky kterym dojde ke
zvySeni zadrzovani vody v krajin€. Jako nejvhodnéj$i opatfeni uvadi kombinaci vystavby
udolnich nadrzi s tzv. mékkymi opatfenimi, uvedenymi v piedchozich vétach. Diky této
kombinaci tak budou moct byt zachyceny srazkové i povodiové vody, ochranéno osidleni a

zachycena voda umozni mj. nadlepSovani pratokt v dobach sucha.

1.1.6 Opatieni k adaptaci na klimatickou zménu

Klimatické zmény lze podle Novického (2008) identifikovat piedevSim pozorovanim
prumérnych teplot vzduchu a oceani (viz obrazek 1), zvySovani primérné vysky moiské
hladiny ¢i rozséhlého tani sn¢hu a ledovcl. Ke zvySovani emisi sklenikovych plynti dochazi

podle IPCC (2014) ptevazné diky ekonomickému a popula¢nimu ristu.
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Global temperature trends from 1901 to 2017

Change in temperature per decade (°C)

NOAA Climate.gov
Data: NCEI

-05 -04 -03 -02 -00 O 01 02 03 04 05

Obrazek 1- Trendy zmeén v globalni povrchové teploté po dekadach for obdobi 1880-2017
(horni mapa) ve srovnani s trendy pro obdobi 1988-2017 (spodni mapa), které ukazuji rychlé
oteplovani v poslednich 30 letech. Zdroj: Lindsey a Dahlman (2020)

Tyto a dalsi faktory poukazuji na oteplovani klimatického systému. Hlavni pficinou
klimatickych zmén je zména energetické bilance klimatického systému. Ta je zpiisobena
predevsim diky zménam v koncentraci sklenikovych plynt, intenzity slune¢niho zatreni a také

diky zménam krajinného pokryvu (Novicky, 2008).
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Hladny (2007) uvadi, Ze v souvislosti se zménou klimatu lze vyjit z nékolika ptistupli. Prvni a
nejpocetnéjsi skupinu tvori odbornici, kteti kalkuluji se sklenikovym efektem. Druhd skupina
zduraznuje ucinky extraterestrickych vlivl, tieti skupina vychazi z uc¢inkt globalnich
termodynamickych oscilaci a posledni skupina bere za zaklad geologicky dlouha stiidani

obdobi riznych teplot.

IPCC (2014) uvadi, ze dopady zmény klimatu Ize v nejvétsi mife pozorovat u piirodnich

systému. Pfedpokladana zména klimatu mize mit nasledujici dopady:

e oteplovani, které se projevuje nejvice nad pevninou v severnich Sifkach a nejméné nad

jiznim oceanem a ¢astmi severniho Atlantického ocednu

e snizovani rozsahu snéhové pokryvky, tani permafrostu do vétsich hloubek a snizovani

objemu moftského ledu

e zvySena pravdépodobnost vyskytu jevi jako jsou extrémni horka, viny vysokych teplot

a silné ptivalové srazky
e zvySeni intenzity tropickych cyklon

e zvySeni Uhrnu sraZek ve vysSich zemépisnych Sitkach a sniZzeni thrnu srazek ve vétSiné
subtropickych pevninskych regioni, ¢imz budou pokracovat trendy, které 1ze pozorovat

jiz nyni (Novicky, 2008)

Dalsi emise sklenikovych plynt spolu s dal$imi faktory mohou podle IPCC (2014) zptsobit
dlouhodobé zmény. Tyto zmény pak mohou mit nevratné dopady na ekosystémy a také
obyvatele. Klicové bude sniZzeni emise sklenikovych plynd, které mohou spolu s adaptaci

omezit rizika, kterd ze zmény klimatu vyplyvaji.

Zmeéna klimatu jiz probih4 a je globalni. Primérné teploty stale rostou, bude dulezité vyvinout
strategii na ochranu druhti a stanovist, ktera se nedokazou prizptisobit zménam. Roste dukaz,
ze nejlepsi jsou velké, zdravé a neporusené ekosystémy, které¢ jsou schopny odolat zméné
klimatu. Navic, velmi rozmanité ekosystémy budou pravdépodobné nejodolnéjsi viaci rychlé

zméné prostiedi (Kaeslin et al., 2012).

Na tizemi Ceské republiky se podle Novického (2008) nepiedpokladaji zasadni zmény v

ro¢nich srazkovych thrnech. Pro odtok je vSak kromé ro¢nich sraZkovych uhrnii dilezity ro¢ni
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chod srazek, u kterého dochdzi k vyraznym zménédm (viz napf. Ministerstvo zemédélstvi a

Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2018).

Ministerstvo zemé&délstvi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi (2011) schvalily dokument
,@enerel izemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zésady vyuziti téchto
uzemi. Soubor stanovuje 65 vhodnych lokalit pro rozvoj vodnich zdroji. Z adaptac¢niho
opatieni slouzi lokality k pfipadnému feSeni dopadi klimatickych zmén v dlouhodobém

horizontu, pro zajiséni zdroji pitné vody a sniZeni nepiiznivych ucinka povodni. Soubor lokalit

je rozdélen do dvou kategorii:

o kategorie A (21 lokalit) - klicové zdroje pitné vody,
e kategorie B (44 lokalit) - ostatni zdroje.

Aktudlné bylo schvéleno rozsifeni generelu LAPV o dalSich 31 lokalit z Ministerstvem

zemédelstvi ptivodné navrhovanych 47 (Bily, 2020).

1.1.7 Narodni plan povodi Labe

Pro implementaci smérnice 2000/60/ES vyuzila Ceska republika &lenéni na spravu povods,
které bylo zavedeno v 70. letech minulého stoleti. Toto ¢lenéni pak bylo rozd€leno na oblast

povodi Vltavy a oblast povodi Moravy, které byly dale roz¢lenény na mensi jednotky.

Narodni plan povodi Labe byl zpracovan podle § 24 vodniho zédkona a schvéleny vladou v roce
2015. Hlavnim cilem planu je podle Ansorge (2007) harmonizace vetejnych zajmi piedev§im

v oblastech:
e ochrany vod jako slozky zivotniho prostiedi
e ochrany krajiny a obyvatelstva pted povodnémi a dal$imi skodlivymi u¢inky vod

e udrzitelného uzivani vodnich zdrojii a hospodateni s vodami pro zajiSténi pozadavki na

vodohospodaiské sluzby, zejména pro ucely zdsobovani pitnou vodou

Narodni plan povodi Labe je doplnén péti plany dil¢ich povodi. Témi jsou Plan dil¢iho povodi
Horniho a stfedniho Labe, Plan dil¢iho povodi Horni Vltavy, Plan dil¢iho povodi Berounky,
Pléan dil¢iho povodi Dolni Vltavy, Plan dil¢iho povodi Ohte, Dolniho Labe a ostatnich ptitokt
Labe (Ministerstvo zemé&dé&lstvi CR, 2020b).
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Dal8im ze strategickych dokumentt je i Plan pro zvladani povodniovych rizik v povodi Labe,
ktery byl vypracovan v souladu se zdkladnim legislativnim ptedpisem pro planovani v oblasti
povodnovych rizik. coz je smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES ze dne 23. fijna
2007 o vyhodnocovani a zvladani povodnovych rizik, ktera byla nasledné promitnuta do zakona
¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakond (vodni zakon), konkrétné hlava IV, §§
23-26 a hlava IX §64a.

Plan pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Labe vymezuje celkem tfi cile:
e zabranéni vzniku nového rizika a snizeni rozsahu ploch v nepfijatelném riziku
e snizeni miry povodiiového nebezpeci

e zvySeni pfipravenosti obyvatel a odolnosti staveb, objektl infrastruktury,
hospodaiskych a jinych aktivit vii¢i negativnim u¢inkiim povodni (Fakulta Zivotniho

prostiedi CZU v Praze, 2015)

Povodi Vltavy ma zpracovany plany dil¢iho povodi, a to konkrétné Plan dil¢iho povodi Horni
Vltavy a Plan dil¢iho povodi Dolni Vltavy. Oba tyto dil¢i plany byly zpracovany v roce 2016 a
obsahuji jak tivodni informace o planovani v oblasti vod, tak také aktualizaci pland povodi,
¢lenéni a strukturu plant dil¢iho povodi. Soucasti téchto plant je také vymezeni zakladnich
pojmi. Oblast dil¢iho povodi Horni Vltavy a také Dolni Vltavy je uvedena na obrazku ¢. 2.
Berounka se téz vléva do Vltavy, ale do dil¢ich oblasti neni pocitana, jelikoz se vléva az za

Vltavskou kaskadou, tudiz na ni nema vliv.
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Dii¢i povodi
Luzicke Nisy a
atnich Odry

Obrazek 2 - Dilcéi povodi Ceské republiky. Zdroj: Povodi Vitavy (2016a)

Diléi plany povodi Horni a Dolni Vltavy vymezuji také cile pro povrchové vody, podzemni
vody a chranéné oblasti vazané na vodni prostfedi. Stanoveny jsou cile pro ochranu a zlepSovani
stavu povrchovych vod, podzemnich vod a ekosystémi, cile pro hospodaieni s povrchovymi a
podzemnimi vodami a udrZzitelné uzivani téchto vod pro zajisténi vodohospodaiskych sluzeb,
cile pro zlepSovani vodnich pomérti a ochranu ekologické stability a také cile pro silné
ovlivnéné a umélé vodni utvary. Plany obsahuji také zhodnoceni dosazeni cild a jednotliva

opatieni pro dosazeni téchto cilti (Povodi Vltavy, 2016b).

1.1.8 Reka Vltava a jeji charakteristiky

Reka Vltava je ¢lenéna na dvé dil&i povodi, a to na povodi Horni Vltavy a na povodi Dolni

Vltavy. Plochy dil¢ich povodi, patetni toky a také dalsi informace jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Diici povodi, zdroj: Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostredi

(2015)

Zkratka Nézev diléiho | Plocha diléiho | PéteFni toky diléiho | DPTavee
dil¢iho ovodi ovodi [km?] ovodi povodi, statni
povodi P P P podnik

Vltava, Malse, Povodi Vltavy,
HVL Horni Vitava | 10 988 Luznice, statni

Otava, Lomnice podnik

Vltava, Sazava,

Mastnik,

Kocaba, Rokytka, P(?VO,dl Vitavy,
DVL Dolni Vltava 7267 statni

Bakovsky potok, odnik

Zelivka, P

Blanice

Pritoky ve vodnich tocich jsou ptitom podle Povodi Vitavy (2016b) ovlivnény tiemi klicovymi

Ciniteli:

e charakteristiky povodi
e meteorologické podminky

e pusobeni ¢loveka

Povodiiovy reZzim na dolnim toku Vltavy je ovlivnén manipulaci nadrzi Vitavské kaskady, které

jsou do urcité miry schopné transformovat povoditové viny z horni Vltavy, LuZnice a Otavy.

1.2 Vodni dila Vitavské kaskady

Reka Vltava prameni v nadmoftské vysce 1173 m n. m. na Sumavé. Celkova délka toku &ini
430 km a plocha povodi 28 090 km?. Hydrologicky rezim Vltavy je pfitom ve veliké mife
ovlivnén vodnimi dily, kterd jsou na ni umisténa. Vodni dila mimo jiné zachycuji extrémni
pritoky, a predevSim navySuji pritoky v obdobi nizSich pritokli. To ma za nasledek, ze
prumérné mesicni pritoky jsou téméi vyrovnané (Povodi Vlitavy, 2011). Na obrazku 3 jsou pro
ilustraci uvedeny odtoky v poslednich dvou letech v procentech dlouhodobych primérnych

mésicnich prutoka Vltavy v profilu Praha-Chuchle.
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Obrazek 3- Graf odtokii Vitavy v poslednich dvou letech v procentech dlouhodobych
priumérnych mésicnich prutoku, zdroj: viastni zpracovani na zdkladeé dat Ministerstva
zemedelstvi a Ministerstva Zivotniho prostredi (2017 a 2018)

Ve 20. stoleti bylo postupné po etapach vybudovano devét piehradnich nadrzi nazyvanych
souhrnné VItavskou kaskadou. Kaskada za¢ina na hornim toku Vltavy ptehradami Lipno I a II.
Po opusténi Ceskych Bud&jovic protéka Vltava vodnimi dily Hnévkovice, Kotensko, Orlik,
Kamyk, Slapy, Stéchovice a Vrané. Vltavska kaskada je viceti¢elovy systém vodnich nadrzi
vyuzivajicich predev§im efekt akumulace jezer Lipno I a Orlik za G¢elem zvySeni Gi€innosti
celkovych protipovodiiovych opatteni. Provoz Vltavské kaskady je provozovan z
dispecerského stiediska, které slouzi zejména pro Ucely vyroby energie a také pro zajisténi
minimalnich vodnich cest (napf. priitok 40 m%/s v Praze-Podoli), pro navigaci, zavlazovani a

rekreaci (Blazek et al., 2006).
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Obrazek 4 - Vitavska kaskada, zdroj: Keményova a Kubala (2012)
1.2.1 Lipnol

Vodni nadrz Lipno I (viz tabulka 3 a obrazek 5) se nachézi na jihozapadé Jiznich Cech a téméf
cela jeho plocha spada do Chranéné krajinné oblasti Sumava a Nérodniho parku Sumava. O

stavbé této vodni nadrze bylo rozhodnuto v roce 1946, kdy v ramci navrhu byla navrzena také
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podzemni vodni elektrarna. Pfipravné prace pro stavbu piehrady Lipno I probihaly v letech
1946-1947 a schvaleni uvodniho projektu bylo provedeno v roce 1952. Hlavni stavebni prace
pak probihaly v letech 1952-1959 (Povodi Vltavy, 2013a).

Tabulka 3 - Zdkladni udaje — Lipno 1., zdroj: viastni zpracovani na zaklade dat Povodi Vitavy

(2013b)

Plocha povodi 948,2 km?
Priimérny ro¢ni pritok 13,16 m®/s
Celkovy objem 309,5 mil. m®
Zatopena plocha 4870 ha
Ri¢ni kilometr 329,543

Vodni nadrz Lipno I je nejvétsi vodni plochou v Ceské republice. Broza (2005) uvadi, ze je v
souCasn¢ dob¢ vodni nadrz Lipno I vyuzivana ptedevsim k rekreaci a provozovani vodnich

sportd. Jako hlavni Gcel této piehrady pak BrozZa (2005) uvadi zasobni, energeticky, ochranny

a rekreacni.

725 50 M, PROV HL
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Obrazek 5 - Vodni dilo Lipno — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013b)

Vodni elektrarna Lipno I je vyuzivana piedev§im pro regulaci vykonu celostatni energetické

soustavy. Vodni elektrarna se nachdzi v podzemni kaverné, voda je na turbiny pfivadéna dvéma
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tlaénymi ocelovymi Sachtami a pfes klouzavé uzavéry je odvddéna podzemnim odpadnim

tunelem (CEZ, 2019).

1.2.2 Lipnoll

Vodni elektrarna Lipno II (viz tabulka 4) je soucasti elektrarny Lipno I a jejim hlavnim ucelem
je vyrovnani odtoku z vodni elektrarny Lipno 1. Prehrada Lipno II je vybavena

hydrotechnickym zatizenim, které umoznuje fidit odtok i za soucasnych oprav soustroji vodni

vvvvv

dale energeticky vyuzity s vyrovnanym odtokem pod elektrarnu.

Tabulka 4 - Zdkladni vudaje — Lipno 1., zdroj: viastni zpracovani na zdkladé dat Brozy (2005)

Plocha povodi 950,56 km?
Primé&rny ro¢ni prutok 46 m3/s
Celkovy objem 1,685 mil. m®
Zatopena plocha 232 ha

Ri¢ni kilometr 319,120

1.2.3 Hnévkovice

Vodni nadrz Hnévkovice (viz tabulka 5 a obrazek 6) tvoii spolu s vodni nadrzi Kofensko
nejnovejsi stupné Vitavské kaskady. Byla vybudovéna v letech 1986-1991 a to pedevsim kviili
vybudované jaderné elektrarné Temelin pro zabezpeceni technologické vody (Povodi Vltavy,

2013c).
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Tabulka 5 - Zdkladni udaje — Hnévkovice, zdroj: vilastni zpracovani na zakladé dat Povodi

Vltavy (2013c)
Plocha povodi 3540,3 km?
Priimérny ro¢ni pritok 30,6 m®/s
Celkovy objem 21,1 mil. m®
Zatopena plocha 276,7 ha
Ri¢ni kilometr 210,390

Podle Brozi (2005) slouzi vodni nadrz Hnévkovice kromé odbéru vody pro jadernou elektrarnu

Temelin také jako rekreacni stfedisko. Uvadi také dalsi dulezity ukol této piehrady, a to

likvidaci havarii v Cistoté vody a proplachovani vodniho toku za Gcelem zlepSovani kvality

vody diky kratkodobému vypousténi zvySeného odtoku z nadrze.

Obrazek 6 - Vodni dilo Hnévkovice — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013c)

1.2.4 Korensko

Diky provozu vodni elektrarny, které¢ zptisobovalo vyrazné zmény pratoku pod vodni nadrzi

Hnévkovice, a také pro stabilizaci hladiny vody v Tyné nad Vltavou byla vybudovana Vodni

nadrz Kofensko (viz tabulka 6 a obrazek 7). Na bichu této nadrze je vybudovan tlumici objekt

pro vyuzivani odpadnich vod z jaderné elektrarny Temelin (Povodi Vltavy, 2013d).
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Tabulka 6 - Zdkladni udaje — Korensko, zdroj: vilastni zpracovani na zaklade dat Povodi

Vltavy (2013d)
Plocha povodi 7 828,9 km?
Priimérny ro¢ni priitok 54,9 m3/s
Celkovy objem 2,8 mil. m®
Ri¢ni kilometr 200,460

Spole¢né s elektrarnou Hnévkovice byla vybudovéana také nizkotlakova jezova elektrarna
Koftensko. Hlavni funkei vodniho dila Kofensko je predev§im udrzovani stalé hladiny, ¢imz je
zajisténa eliminace hygienickych a také estetickych zavad, které vznikaly v méstské aglomeraci

Tyna nad Vltavou (CEZ, 2019).

Obrazek 7 - Vodni dilo Korensko — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013d)

1.2.5 Orlik

Vodni nadrz Orlik je nejvétsim vodnim dilem (viz tabulka 7 a obrazek 8), a tak tvofi i
nejvyznamnéjsi ¢lanek Vltavské kaskady. Tato vodni nadrz byla napusténa a uvedena do
provozu v roce 1960, 1 kdyZ ptipravné stavebni prace zacaly jiz v roce 1957. Hlavnim ucelem
tohoto vodniho dila je akumulace vody pro nadlepSeni pritokt na spodni ¢asti Vitavy. Dale je
tato piehrada vyuzivana pro rekreaci, vodni sporty a také rybi hospodaftstvi (Povodi Vltavy,

2013e). Na obrazku 9 je graf prub&hu povodné v r. 2013.
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Tabulka 7 - Zakladni udaje — Orlik, zdroj: viastni zpracovani na zakladé dat Povodi Vitavy

(2013e)

Plocha povodi 12 106,00 km?
Priimérny ro¢ni pritok 83,5 m¥/s
Celkovy objem 716,5 mil. m®
Zatopena plocha 2732,7 ha
Ri¢ni kilometr 144,650

. téleso hraze

o reviznl Stola

a injekéni &tala

o pfivad&é na VE

o ohjekt VE

° moatovka & wozovkou & jefabam

Obrazek 8 - Vodni dilo Orlik — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013e)
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Obrazek 9 - Priubeh povodné na vodnim dile Orlik, zdroj: Knedlik (2014)
1.2.6 Kamyk

Vodni dilo Kamyk (viz tabulka 8 a obrazek 10) slouzi pfedev§im pro vyrovnani $pi¢kovych
odtoktli z hydrocentraly Orlik. Dalsi jeho vyuziti je pro vyrobu elektrické energie. Stavba vodni
nadrze byla pfipravovana v roce 1951, kdy byla zpracovana studie a uvodni projekt. V roce
1953 pak bylo rozhodnuto o stavbé vodniho dila Kamyk spolu s vodnim dilem Orlik. Samotna
stavba vodni nadrze Kamyk probihala v obdobi 1957-1961 (Povodi Vltavy, 2013f).

Tabulka 8 - Zdkladni udaje — Kamyk, zdroj: viastni zpracovani na zdkladé dat Povodi Vitavy

(2013f)
Plocha povodi 12 217,9 km?
Primérny ro¢ni prutok 83,7 m¥/s
Celkovy objem 12,98 mil. m®
Zatopena plocha 195 ha
Ri¢ni kilometr 134,730
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Broza (2005) pak uvadi, Ze je samotny provoz fizen dalkové z centralniho dispecinku Vltavské
kaskady tak, aby bylo mozné operativni najizdéni a provoz elektrarny Orlik. Ddle je také

Kamyk vybaven plavebni komorou.

Obrazek 10 - Vodni dilo Kamyk — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013f)

Hlavnim ucelem vodniho dila Kamyk je vyrovnavani kolisavého odtoku z elektrarny Orlik.
Ackoli doslo k poskozeni technického zafizeni elektrarny po jejim zatopeni pti povodnich v
srpnu roku 2002, je tato elektrarna nejméné poruchovou elektrarnou VItavské kaskady. Provoz
prehrady a elektrarny Kamyk probihd podobné jako tomu je u ostatnich vodnich dél, z

centralniho dispedinku, ktery je ve Stéchovicich (Majling, 2015).

1.2.7 Slapy

Vodni dilo Slapy piedstavuje tfeti vybudovany stupen Vltavské kaskady (viz tabulka 9 a
obrazek 11). Stavba této ptehrady zacala jiz za druhé svétové valky. Ptiprava na stavbu zacala
v roce 1949 a dokoncena byla v roce 1955. Tato vodni nadrz je vyuzivana ptedevsim pro vyrobu
Spickové energie diky pratoku a spadu feky. Dale je urcena pro odbér pitné i primyslové vody,
nalepSovani pratokii Vitavy a také pro rybi hospodaistvi, rekreaci a sportovni vyuziti (Povodi

Vltavy, 20130).
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Tabulka 9 - Zdkladni vudaje — Slapy, zdroj: viatni zpracovani na zdakladé dat Povodi Vitavy

(20139)
Plocha povodi 12 956,8 km?
Pramérny roéni priitok 85,2 m%/s
Celkovy objem 269,30 mil. m®
Zatopena plocha 1162,6 ha
Ri¢ni kilometr 91,610

Vodni nadrz Slapy je patou nejobjemnéjsi vodni nadrzi v Ceské republice. Vybudovana viak
byla ptedevsim pro vyrobu elektrické energie a v soucasné dob¢ je vodni elektrarna na Slapech
tvrtou nejvykonnéjsi vodni elektrarnou v Ceské republice (O vodarenstvi, 2014). Vodni

elektrarna Slapy je druhou nejvykonnéjsi vodni elektrarnou Vltavské kaskady (Majling, 2015).

Tato ptehrada v soucasnosti plni také rekreacni funkci, a to ptfedevsim diky dobré dostupnosti
z Prahy. Na Slapech je také teplejsi voda nez na blizkém Orliku, coz ¢ini vodni nadrz

atraktivnéjsi pro rekreaci, nez zmiflovana vodni nadrz Orlik (O vodarenstvi, 2014).
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Obrazek 11 - Vodni dilo Slapy — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013g)

1.2.8 Stéchovice

O ptehrazeni Vltavy se uvazovalo od roku 1927 a samotna realizace zacala deset let poté. Vodni
nadrz Stéchovice (viz tabulka 10 a obrazek 12) je sloZena z betonového t&lesa s péti pielivovymi
poli. Tato ptehrada byla prvnim z vyznamnych dél Vltavské kaskady a dodnes je povazovana
za jedno z nejkrasngjsich vodnich dél kaskady (Svihalek, 2013). Druha ¢ast Stéchovické
elektrarny, piederpavaci vodni elektrarna Stéchovice II, zastava hlavni energetickou funkci
(Majling, 2015).
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Tabulka 10 - Zdkladni tidaje — Stéchovice, zdroj: viastni zpracovani na zdakladé dat Povodi

Vitavy (2013h)
Plocha povodi 13 298,3 km?
Primérny ro¢ni priitok 85,6 m%/s
Celkovy objem 10,4 mil. m®
Zatopena plocha 95,7 ha
Riéni kilometr 84,318
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Obrazek 12 - Vodni dilo Stéchovice — pricny ez, zdroj: Povodi Vitavy (2013h)
1.29 Vrané

Vodni dilo Vrané (viz tabulka 11 a obrazek 13) je nejstarSim stupném Vltavské kaskady a
hlavnim motivem pro jeho vystavbu byly plavebni ucely. Stavba vodniho dila byla zapocata v
roce 1930 a dokoncena v roce 1935. Spolu se stavbou vodni nadrZe byla také upravena plavebni

trat’ (Povodi Vltavy, 20131).

32



Tabulka 11 - Zdkladni udaje — Vrané, zdroj: viastni zpracovani na zakladé dat Povodi Vitavy

(2013i)
Plocha povodi 17 784,6 km?
Primérny ro¢ni pratok 111,0 m%/s
Celkovy objem 11,1 mil. m®
Zatopena plocha 263 ha
Ri¢ni kilometr 71,325
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Obrazek 13 - Vodni dilo Vrané — pricny rez, zdroj: Povodi Vitavy (2013i)

Majling (2015) uvadi, ze vodni nadrz Vrané spolu s VD Stéchovice reguluje odtok z VD Slapy
v dobé jeji Spickové vyroby elektrické energie a jako posledni ze série prehrad i odtok z celé

Vltavské kaskady.
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1.3 Analyza a zhodnoceni vyznamu vodnich dél na fece VItavé

V roce 2014 dokon¢il expertni tym CVUT studii ,,Provéfeni strategického fizeni Vltavské
kaskady*. Cilem této studie bylo zjisténi, do jaké miry Vltavska kaskada zvySuje ochranu uzemi
pfed povodnémi. V soucasné dobé slouzi Vltavskd kaskdda k nckolika ucelim. Podle

FoSumpaura (2014) tento komplex slouzi k acelim:
e zajisténi minimalniho pritoku
e vyuziti odtoku k vyrobé el. energie
e snizeni velkych vod
e dodavky povrchové vody
e nadlepSovani pratokt
e vypousténi zvySenych prutoka
e rekreace, plavba, rybi hospodafstvi

Podle Vlasina (2008) vSak mohou piehrady narusit ficni kontinuum, mize dochazet k ukladani
plavenin a Zivin a v neposledni fadé také ke zni¢eni biotopu a pfetrhani kulturnich vazeb pfi

vystavbé novych piehrad.

Vlasin (2008) dale uvadi, ze prehrady by mohly byt ur¢itym zptisobem nahrazeny. Piehrady
plni zpravidla funkci zadrzovani vody v krajiné, modelovani zaplav, slouzi také pro vyrobu
elektfiny, rekreaci a jako zasobarna vody. Pro zadrzovani vody v krajin¢ by mohly byt vyuZzity
malé nadrze nebo moktady, zaplavy by mohly byt korigovany rozlivem do nivy a pro vyrobu
elektrické energie by mohly byt vyuzity malé vodni elektrarny. Pro rekreaci by pak mohly byt

vyuZzity ti¢ni 1azné€, nebo také plavba po fece.

1.3.1 Vliv vodnich dél na Zivotni prostiedi

V poslednich letech probihaji intenzivni diskuse o budoucnosti piehrad v celosvétovém
méfitku. Tyto diskuse byly zahdjeny zejména kviali environmentdlnim problémim a

problémim s ptesidlenim souvisejicim s vystavbounovych nadrzi (Schultz, 2002).
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Snaha analyzovat mozné dopady vystavby piehrad a jejich provozu lze oznacit jako celosvétovy
trend. Obzvlast v blizkosti velkych svétovych tokd je snaha o vybudovani piehrad, a to
predevsim z diivodu vysokého zdjmu o elektrickou energii, kterou by vyrabély vodni elektrarny.
Vodni dila v§ak krom¢ zminéné elektrické energie mizou piinést mnoho hrozeb predevsim pro

Zivotni prostredi.

Cochrane et al. (2017) se zabyvali posouzenim dopadi piehrad v Amazonii na zivotni prostiedi.
Uvadeéji, ze v soucasné dobé je v . Amazonii planovano nebo stavéno celkem 452 piehrad,

pficemz mnoho z nich ma neptedvidatelné enviromentalni a socialni dopady.

Jako jeden z dopadii na zivotni prostfedi je uvadéno také kaceni lesti a zabor pldy, a to za
souCasné¢ho zvétSeni vodni plochy v disledku vybudovani piehrad. Napiiklad pro oblast
ptehrady Santo Antonio (zahrnujici naptiklad také ptehradu Jirau) na fece Madeife v Brazilii
doslo ke zvétseni vodni plochy o 87,2 % (502 km?), z toho pivodné tvofilo 82,1 % (421 km?)
této plochy les a zbylych 17,9 % (93 km?) nebyla zalesnéna.

U casto diskutovanych ptehrady Santo Antonio a Jirau Cochrane et al. (2017) uvadi, Ze zaplavy
v roce 2013-2014 byly primarné disledkem realizace téchto ptehrad. Podle EIA z roku 2005 se
odekavalo, 7e kombinované nadrze piehrad Santo Antdnio a Jirau pokryji 529 km? V tomto
oc¢ekavaném regionu EIA jiZ zasazend oblast tento odhad v prvnich nékolika letech provozu
vyrazné piekro¢ila. Vodni plocha nadrzi postupovala z 554 km? v roce 2013 na 747 km? v roce
2014 a 870 km? v roce 2015, ¢imz piekrocila odhady oblasti EIA pouzité k zadosti o povoleni
k ochrané Zivotniho prostiedi k vystavbé piehrad od roku 2015 o 64,5 %.

Vodni dila obecné ovlivituji krajinny raz. Vystavba Vltavské kaskady zmeénila jak celkovy
charakter feky Vltavy, tak také jejiho okoli. Vybudovana kaskada nédrzi pak vytvaii nékolik
bariér (Bukacek a Matéjka, 1997):

e hodnotu krajinného razu nelze zlepsit (jenom naopak)
e hraze nadrzi jsou bariéry ekologické

e v neposledni fadé¢ je zde bariéra vychovna (mladsi generace si t€¢Zko mohou uvédomit,

jak vypada skutecna feka)

Bukacek a Matéjka (1997) dale uvadéji, ze tyto bariéry jsou vétSinou siln€é nezddouci a

negativni a snizuji tak hodnotu krajinného razu.
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Dal8im diskutovanym tématem je vazba mezi protipovodiiovou ochranou a vlivem na zivotni
prostiedi. Pfitom casto pfirozené povodiové rezimy poskytuji Sirokou skalu dualezitych

ekologickych funkci (Fizthugh a Vogel, 2011).

K vodnim dilim Polakova a Krolova (2013) uvadéji, Ze plni fadu vyznamnych ekologickych
funkci. Obecné tvofi pifibiezni a pobiezni prostory zonu pro zivot jak ryb a obojzivelniki, tak
také ptaka. V disledku kolisani vody v nadrzi Lipno vsak tento ucel neni vodnim dilem Lipno

plnén. Kolisani vody, které v pritbé¢hu roku mtize dosahovat az 3,5 metru, nici litoralni prostory.

Naptiklad vodni naddrz Lipno je vyznamné morfologicky ¢lenéna. V biehové zoné této vodni
nadrze dochazi jak k fyzikalnim, tak i biologickym zménam, které jsou pomérné vyznamné.
Tyto zmény zpisobuje predevsim nepravidelné kolisani vodni hladiny. V disledku toho a také

v disledku nizké prihlednosti vody je umoznén rust rostlin v oblasti eulitoralu (Krolova, 2015).

Vltavska kaskada ma také vliv na vyrovnavani teplotniho rezimu (alpinizace) béhem pratoku

Prahou z nadrzi kaskady (Fuksa, 2018).

1.3.2 Dopady vodnich dél na ¢lovéka

Podle Kryzanowského et al. (2014) trpéla Evropa v obdobi 1998-2009 vice zavaznymi
povodnémi nez Vv roce 2013. V tomto obdobi doSlo k usmrceni celkem 1126 lidi a Skody v
pojisténych ekonomickych ztratdch dosahovaly az do vySe 52 miliard eur. Povodné jsou

pfiCinou jak ztrat na Zivotech a majetku, tak také mohou mit vazné ekologické dusledky.

Problémem piehrad mohou byt i mozné socialni dopady, které velice tizce souvisi s jejich
mozZnym selhanim. Naptiklad u pfehrad Santo Antonio a Jirau EIA odhadovala Zivotnost
pirehrad Santo AntOnio a Jirau na sedmdesat let. V metodice pouzité pro stanoveni miry
akumulace sedimentu a délky zivotnosti hraze vSak byly zjistény zavazné nedostatky, coz vede
k obavam, Ze Zivotnost je pravdépodobné kratsi, nez se ocekavalo. Vzhledem k tomu, Ze feka
Madeira je jednou ze svétoveé nejvice sedimentujicich fek, je to kriticky faktor, protoze riziko
selhani ptehrady se primarné zvySuje v zavislosti na hladinach sedimentu v nadrzi (Cochrane

etal., 2017).

Ve Svédsku se nachazi jiz fada piehrad, které je nutné vzhledem k jejich stati a technickému
stavu nutno renovovat ¢i odstranit. Ackoli pro piedcasné odstranéni hrazi hovoii piedevsim
bezpecnost, V poslednich desetiletich prevladly enviromentalni motivy. Pro odstranéni piehrad

byly identifikovany celkem ¢étyfi divody — bezpe¢nostni divody, pravni a politické dtvody,
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ekonomické divody a ekologické diivody. Odstraniovani piehrad se mize podle Lejon et al.
(2009) setkat se tfemi vyznamnymi piekdzkami, a to s piekdzkou v podobé financovani,
kulturné-historické hodnoty a také s piekazkou v podobé ochrany ohrozenych druhti. Finan¢ni
podporu na pokryti je Casto obtizné ziskat, a to z toho diivodu, Ze je obvykle pozadovano
financovani z nékolika zdroji. Kulturné-historické hodnoty jsou pak casto v rozporu s
potiebami ekosystémil. Pro odstranovani pfehrad hovoti pfedevsim zlepSeni prichodnosti pro
ryby a zvySeni biologické rozmanitosti. Adekvatné uplatiiované pravni piedpisy v oblasti
zivotniho prostfedi by mély zajistit, aby budouci generace byly schopny uzivat pfirozena
spoleCenstvi, volné tekouci vody, a prosperujici krajinu. To by si ¢lovék dokazal predstavit
odstranénim umélych piekazek z tekoucich vod, obecné by to bylo vnimano jako dobra véc v

ptipadech, kdy tyto objekty jiz nemaji socioekonomickou hodnotu.

Pro ekosyst¢émy mohou mit pfehrady negativni disledky. V piipadech, kdy se zvazuje
odstranéni starych a neefektivnich piehrad, se ¢asto predpoklada, ze tento zamér bude ze strany
vetejnosti podpoten, avsak Casto tomu tak neni. V mnohych ptipadech prevlada nazor, Ze tyto
ptehrady jsou jakousi pamdtkou lidské inzenyrské dovednosti. Lejon (2012) dale uvadi, ze v
poslednich desetiletich bylo odstranéno mnoho ptehrad, motivaci pro jejich odstranéni pak byla
predevsim bezpecnost, ekonomika, ztrata kapacity a také zastarald technologie. Odstranovani
prehrad také Casto souvisi s ekologickou obnovou tfek. Odstranéni nadrzi, prehrad a vodnich
elektraren za ti¢elem obnovy stanovist' feky je ve Svédsku nova praxe, ale mnoho malych
prehrad jiz bylo v pribéhu let odstranéno. Odstrafiovani piehrad se stava stile castéji
pouzivanou moznosti, zejména pro staré piehrady, které potiebuji renovaci, jelikoz
predstavujici bezpecnostni riziko, a malé piehrady, které jiz nejsou vyuzivany, nebo ztratily

vétsinu kapacity nadrze.

1.3.3 Vodni dila a protipovodiiova ochrana

Povodné maji mnoho negativnich u€inkl na lidska sidla a také nckteré hospodarské ¢innosti.
Na druhou stranu ale také mohou pfinést zarodnéni pidy a poskytnuti Zivin, které by bez téchto

povodni byly nedostatecné (IWA Publishing, 2020).

Technické4 ochrana pfed povodnémi zahrnuje jak stavbu, tak drzbu ptehrady, hraze, zdi pro
zadrzovani povodni a demontovatelnd ochrannd opatieni na ochranu budov a méstskych oblasti

(European Guideline, 2012).
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Protipovodiiova opatieni 1ze obecné rozdélit do dvou kategorii, a to do kategorie strukturalnich
opatieni a do kategorie opatieni nestrukturalnich. Rubinato et al. (2019) dopliuji, Ze mezi
strukturdlni opatfeni lze zaradit vystavbu piehrad a nadrzi, hrazi a obtokovych kanalt.
Nestrukturalni piistupy zahrnuji napiiklad zménu zemédélské ptidy na jezera, nebo také zménu
méstské pidy na jezera. V USA se po pfijeti zakona o narodnim povodiovém pojisténi v roce
1968 posunulo hlavni zaméteni na protipovodiiové fizeni vice k nestrukturalnim opatfenim. Ta
mohou zahrnovat napiiklad pojisténi, které také miize byt sparovano s opatfenimi

strukturalnimi (National Research Council, 2013).

Béhem posledniho desetileti doslo k vyznamnému pokroku ve stavu techniky modelovani

povodnovych vin narusujicich ptehradni hraze (Wurbs, 1987).

U prehrad existuje riziko, ze dojde k selhani jejich funkce. Scénaifim selhani hrazi pfi
povodnich se vénovali Prakasch et al. (2014), kteti namodelovali mozné dopady pfi vzniku této
situace. Poukazuji na skutecnost, ze pokud dojde pfi povodnich ke kolapsu hraze, nasledky
mohou byt vysoce destruktivni. Proto se snazili predpovédét také chovani tokd, aby bylo mozné
zkoumat mozné strategie zmirnéni nebo planovani fizeni pii téchto zivelnych pohromach.
Ackoli se tato ptipadova studie zabyvala modelaci scénait historického kolapsu ptehrady
sv. Frantiska v roce 1928 (tato piehrada se nachdzela asi 40 km od Los Angeles), je mozné
vymezené scénafe vyuzit 1 v jinych ptipadech. V ptipadové studii stanovili celkem ¢tyii mozné

scénafte, které by bylo mozné pouzit pro simulaci i jinych piehradnich nadrzi:
e Uplné okamzité zhrouceni hlavni hraze
e (lastecny okamzity kolaps
e kompletni kolaps stény prehrady
e Castecné zhrouceni hraze

Podle Kundzewicze (1999) jsou systémy protipovodnové ochrany a fizeni stale vice zvazovany
v kontextu udrzitelného rozvoje. Diky zméné klimatu a také diky jeho proménlivosti se zvEtSuji
nepiiznivé dopady a také Cetnost zéplav. V souvislosti protipovodiiovou ochranou existuje
nékolik ptikladl technické infrastruktury, které jsou kritizovany v souvislosti s udrzitelnym

rozvojem. Pichrady a akumulaéni nadrZe jsou v této kategorii ¢asto uvadény.
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V celosvétovém méfitku je protipovodnova ochrana také velice intenzivné feSena. Napiiklad
na Dunaji bylo v ramci protipovodiovych opatieni k ochrané¢ mésta Vidné vykopano koryto

pro kanal Novy Dunaj, coZ zahrnovalo vykopani 28,2 milionu m®

zeminy, z ¢ehoz vétSina byla
pouzita na vytvofeni Dunajského ostrova o celkové rozloze 390 ha. Délka Nového Dunaje je
ptiblizné 21 km a primérna Sitka ¢ini piiblizné 210 metrii. Tento protipovodnovy kanal je
regulovan pomoci jeztl. Je pouzita stavidlova brana na pirednim konci na regulaci toku Nového
Dunaje a dale také dva jezy k udrzeni hladiny vodniho toku béhem obdobi bez zéplav. Povodi
Dunaje je jedno z nejrozsahlejsich povodi na svéte. Povodi Dunaje zasahuje celkem 19 zemi a
se svou rozlohou 800 000 km? je také domovem mnohych kultur, jazykii a historického
prostiedi (Kryzanowski et al., 2014). Jen na samotném hlavnim toku Dunaje se nachazi 69

stupiiti ¢i jez (Chapman et al., 2016).

Ve Velké Britanii je proménnd uroven protipovodiové ochrany. Piikladem miZze byt ochrana
hréze na fece Temzi, ktera je navrzena na 1000letou vodu. Pro bezpecnost celého vodniho dila,
které by pfi selhani funkce vyznamnym zptisobem ohrozilo jak zZivoty, tak majetek, jsou bariéry

na fece navrzeny na pravdépodobnou maximalni povoden (Wheater, 2006).

Rizeni povodiiovych rizik je velice aktualni téma také ve Francii. Podle Poussina et al. (2015)
je protipovodiiova ochrana budov prosazovana jako ucinna strategiec pro omezeni Skod

zpusobenych povodnémi. Ve své studii dale uvadi:

e Shromazd'uje se jedine¢ny datovy soubor protipovodiiové piipravenosti a poskozeni

885 domaécnosti.

e Jsou poskytnuty empirické diikazy o Skodach, jimz bylo zabranéno pomoci opatieni ke

zmirnéni $kod zpisobenych povodnémi.
e Tato opatfeni jsou hodnocena pro tfi regiony s riiznymi povodiiovymi podminkami.

e Opatieni ke zmirnéni $kod zptsobenych povodnémi jsou fazena podle jejich nakladové

efektivity.
e Jsou diskutovana obecnd pouceni o politice fizeni povodnovych rizik.

Dalsim ptikladem miiZe byt Nizozemi, kde je vice nez polovina uzemi vystavena riziku velkych

povodni, proto je zde vybudovan systém protipovodiové ochrany, ktery zahrnuje ptiblizné
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3500 priméarnich protipovodiovych zébran, mezi které¢ 1ze zatadit napiiklad hraze, prehrady a

duny (Kind, 2014).

V réamci nizozemského programu Delta byly vypocteny ekonomicky uc¢inné standardy
protipovodiiové ochrany pro celé Nizozemsko pomoci nedavno vyvinuté metodiky analyzy
nakladl a pfinost a aktudlnich poznatkdi o hodnoceni povodiovych rizik. Vysledkem jsou
ekonomicky efektivni standardy protipovodnové ochrany pro riizné ¢asti Nizozemska, které se

vyrazn¢ lisi od soucasnych zakonnych norem protipovodiové ochrany. (Kind, 2014)

Kundzewicz (1999) uvadi, Ze existuje fada strategii pro snizeni povodiovych ztrat a

protipovodiiovou ochranu. Mezi n¢€ lze zaradit naptiklad:
e zména nachylnosti majetku k poskozeni povodnémi (napf. zménou vyuziti 1zemi)
e modifikace povodinové viny (napt. protipovodiiovou infrastrukturou)

e modifikace dopadu povodni (béhem a po povodni, napt. zlepSenim predpovédnich a

varovnych systémi)

Podle Kundzewicze a Takeuchi (1999) navzdory rozsahlym investicim do protipovodiovych

opattfeni nedochazi ke snizovani vyskytu povodni ani §kod v celosvétovém métitku.
Grant (2015) shrnula deset opatieni, které¢ by mohly zmirnit dopady povodni:

e zavedeni lepSiho systému varovani pfed povodnémi

e Uprava domacnosti a podnikil, aby mohly odolavat povodnim

e umistovani nové vystavby mimo zaplavova izemi

e feSeni klimatickych zmén

e zvySeni vydajii na protipovodiiovou ochranu

e ochrana moktadi a strategické zalesfiovani

e obnoveni fek v jejich pfirozenych korytech

e vymezeni rozlivovych oblasti a vystavba suchych poldri
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e zlepSeni pudnich podminek
e umisténi vétsiho mnozstvi protipovodiovych bariér

Pivodni koncept technickych uprav vodnich toki byl navrzen tak, aby umoznoval soustiedény
a také rychly odtok vody z krajiny. Upfednostiiovany byly funkce odtokové, ale také
energetické a plavebni. Pfirozené formy zadrzovani vody v krajiné byly pfevazné potlaceny.
Protipovodiiova ochrana ptredstavovala pfedevsim kapacitni a hrazova koryta. Tyto technické

upravy byly provadény jak v zastavénych uzemich, tak také ve volné krajin¢ (Just, 2010).

V Ceské republice lze pozorovat trend prosazovani piirodé blizkych protipovodiiovych
opatteni. Podle Justa (2010) a Agentury ochrany pfirody a krajiny (2020) jsou hlavnimi okruhy

ptirodé blizkych protipovodnovych opatieni:
e ochrana uzemi pro ptirozené povodnové rozlivy, pfedev§im nivnich ploch
e revitalizace vodnich tokll ve volné krajiné€ pro zpomaleni postupu povodiiové viny

e rozSifovani perimetrti vodnich tokti na ptivodni ¢i pfirodé blizké rozméry pro zvétSeni

retencniho prostoru koryt pii povodni

e pfirodé¢ blizkd ochranna koryta pro odvedeni casti povodiového pritoku mimo

ohroZena uzemi
e vodohospodaisky rekultivované hloubené prostory v nivach s potencidlem retence vody
e ’‘ckologické” poldry, tedy revitalizované hydrotechnické suché poldry
e piirod¢ blizké revitalizace kapacitnich koryt v intravilanech
e odstranovani pratokovych piekazek, které zaroven brani migraci ryb a dalsich zivocicht

e kompenzacni revitalizacni opatieni, kdy se nutna technickd opatfeni na toku vhodné

kompenzuji na jinych usecich toku

Pithart (2010) uvadi, Ze piirodé blizkd protipovodiova opatieni mohou nejen tlumit
povodiovou vinu, ale také podpofit biodiverzitu lokality, ukladani uhliku, samocisténi a také
produkci komodit. Schopnost oblasti vodnich tokti zatopeného povodi zpomalit odtok co

nejdiive a na nckolika mistech soucasné pomoci protipovodinovych opatieni s minimalnim

41



dopadem na Zivotni prostfedi je zakladni mySlenkou konceptu decentralizovanych

protipovodiiovych opatieni (Agentura ochrany ptirody a krajiny, 2020).

V Ceské republice se v soucasnosti oddéluje protipovodiiova ochrana (&isté technicka opatieni
aj.) a ochrana zivotniho prostiedi (revitalizace tokt aj.). To je ddno mj. umelym roztfisténim
kompetenci mezi Ministerstvo zZivotniho prostfedi a Ministerstvo zeméd¢lstvi, coz se promita i
do zékladnich planovacich dokumentd (Plany oblasti povodi aj.), které pak rozdéluji

navrhovana opatfeni na opatieni protipovodiova a zvlast revitaliza¢ni (Hanousek, 2010).

1.3.4 Plnéni funkce prehradnich nadrzi v obdobi povodni

Povodné piedstavuji nejvétsi nebezpedi viech ptirodnich rizik v Ceské republice. Vyskytuji se
nepravidelné jak v case, tak v prostoru. Povoden je situace, kdy mnozstvi vody proudici z
ruznych divodi presahuje kapacitu priitoku kanalu. Pokud hladina ptesahuje vysku biehu a
okolni zem¢ zacina byt zaplavena, voda se stava potencialné¢ skodlivym prvkem. Zaplavova
voda predstavuje riziko devastace obytnych a hospodatskych budov pfi své kulminaci. Pfi
opadnuti zéplavové vody je zem pokryta ficnim bahenm a vznikd riziko infekénich
onemocnéni, ohrozeni chemikdliemi, coz zabraiiuje vyuZiti ptidy, které jsou zasaZeny témito
povodnémi. V danych oblastech v dobé povodni dochdzi ke kontaminaci pitné vody. Velké
povodné mohou zpusobit obrovské skody, jak ukazuji statistiky z let 1997 - 2004 (Blazek et.
al., 2006).

Hospodateni s vodou v nadrZich Vltavské kaskady probihd v béZném hydrologickém rezimu a
za normalni provozni situace tak, aby byla ve spolupraci jednotlivych vodnich dé€l zajistovana
zabezpecenost prutokti v rozhodujicich profilech a dodavky vody pro odbératele (Knedlik a
Bfezina, 2014). Pro tuto funkci maji nejvétsi vyznam vodni dila Lipno I, Orlik a Slapy, a to

predevsim diky nejvétsimu vyclenénému zasobnimu objemu.

Zvl1astni ulohu sehravaji vodni dila pfi povodnich. Naptiklad diky pfetrvavajicim srazkam v
roce 2002 doSlo ke zvySeni vodni hladiny v fekach povodi Vltavy. Jelikoz vSak vltavska
kaskada byla jiz naplnéna v disledku predchozich srazek, byla vyznamna &ast stiednich Cech

a také hlavni mésto Praha zaplavena.

Velka regulace vodnich tokti na tizemi naseho statu se datuje od r. 1903. V tomto roce byly
zahajeny rozsahlé upravy fecist’ a budovani prehrad (Vlitavska kaskéada) jako zakladniho prvku

zadrznych systému, vystavba zdymadel, jezi a zpeviiovani biehll s cilem vyznamné chranit

42



obyvatelstvo a majetek (Tupy et al., 2011). Na obrazku 14 je schématicky uveden vyskyt

povodni na Vltavé a Labi jako ptekro¢eni n-letych pritokd.

Vyskyt povodni v Cechach v soucasnosti 1900 - 2010 Vitava a Labe

mQlo
mQ100

Q1000
I I mQ50

1500 1520 1940 1954 1981 1987 1998 2002 2006 2010

Velikost povodné - méireny priitok

Obrazek 14 - Vyskyt povodni na Vitavé a Labi v letech 1900-2010, zdroj: Tupy et al. (2011)
Podle studie ,,Provéreni strategického tizeni Vltavské kaskady®, ktera byla provedena v roce
2014, je Vltavska kaskada schopna zvysit ochranu tizemi podél dolniho roku Vltavy a také
zvysit ochranu hlavniho mésta Prahy, a to aZ na aroven stoleté vody. Vétsi ochrana jiz neni
mozna, takovou ochranu by nezajistila ani zcela prazdna Orlicka nadrz (Fosumpaur, 2014). Na
obrazku 15 jsou pozorované kulminacni pritoky Vitavy v Praze od r. 1827 s modelovanymi

pritoky zohlednujicimi vliv Vitavské kaskady.

Podle Jakoubka et al. (2015) by se ke zménam ve strategickém fizeni Vltavské kaskady mélo

pfistoupit jinak, nez je doposud prezentovano. Navrhuji postupovat v nasledujicich krocich:

e vytvofeni dokumentu, ktery by analyzoval problémy celého systému a také jednotlivé

prvky, se kterymi je nezbytné anebo mozné se dale zabyvat
e rozvinuti a vyhodnoceni téchto prvki

V ramci tohoto postupu je navrzeno naptiklad zjisténi aktualni nejvysSi mozné hodnoty
neSkodného priatoku a na zakladé znalosti této hodnoty a také dalSich souvislosti provést
analyzu zmén v rozd¢leni prostorti v nadrzich a také vyhodnoceni vlivu téchto opatfeni.
Vyhodnoceni vlivu téchto opatfeni by mélo byt provedeno na miru zajis$téni protipovodioveé

ochrany, na zajiSténi odbéru a také na zajisténi minimalniho pritoku a také dalSich uceld.
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Povodné na Vitavé v Praze
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Obrazek 15 - Povodné na Vitavé v Praze — porovnani priitoku Vitavy bez viivu Vitavske
kaskady a pozorovaného priitoku Vitavy, zdroj: Povodi Vitavy (2015)

Role Vltavské kaskady v protipovodiiové ochrané je Siroce diskutovana. Na jednu stranu se
uvadi, Ze Vltavska kaskada neni za zadnych okolnosti schopna ochranit obce a mésta na dolnim
toku Vltavy pied povodnémi.* Tato skutecnost je ddna piedevsim tim, Ze Sdzava a Berounka,
které se do Vltavy vlévaji, nejsou regulovany (NaSe voda, 2015a). Na stranu druhou existuje
studie, podle které je Vitavska kaskada schopna vyrazné zvysit ochranu pied povodnémi, aniz
by byla vyznamnéji omezena jeji hlavni funkce: akumulace vody pro obdobi sucha (Nase voda,
2015b). Zaroven se v této souvislosti uvadi, ze pokud by byla zvySena ochranna funkce této
soustavy vodnich d¢l, doslo by tak zaroven k negativnimu ovlivnéni dalSich ucelt, pro které je
urcena. Jedna se napiiklad o plavbu na Vltavské vodni cesté, nebo také vyrobu elektrické
energie. Zvyseni ochranné funkce by také vyvolalo pozadavky na investice souvisejicich
stavebnich uprav, kompenzace sniZzené¢ho vykonu elektraren a také kompenzace za utlum

turistického ruchu v okoli ptehrad.

Podle Fosumpaura et al. (2007) je zvladani extrémnich povodni mimofadné naroénym tikolem.
Mohou vznikat znacné vodohospodaiské Skody i ztraty na lidskych Zivotech. NejstarSim

podkladem pro fizeni téchto krizovych situaci jsou manipulaéni fady vodnich dél. V praxi jsou
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vSak také dilezité zkuSenosti dispecert a také jejich intuice a schopnosti vyuziti ptedpovédnich

modelu.

Zpracovani hydrologickych podkladi mize byt komplikované, a to predevsim kvili vyskytu

nasledujicich moznych problému:

nedostatek vyhodnocenych pribehii povodiiovych vin

malé spolehlivost mérnych kiivek srazkoodtokovych problémi

na velkych povodich se obtizn¢ simuluji povodnové pritoky

e odvozovani modell srazkovych uhrnd, které je provadéno na kratkych casovych

intervalech (Fosumpaur et al., 2007)

Pro ochranu pied povodnémi jsou realizovana predbézna a také operativni opatieni. Pfedbézna
opatieni spocivaji ptedevsim ve sniZzeni povodiiovych rizik v dlouhodobém horizontu a zahrnuji
predevsim omezeni vyuziti zaplavového tzemi, zpracovani povodnovych plani a také zahrnuji
vystavbu technickych opatfeni na ochranu pfed povodnémi. V redlném case jsou pak
realizovana operativni opatieni, které zahrnuji naptiklad varovani pfed povodnémi, monitoring
stavii a pritokd, vyuziti organizacnich a technickych opatfeni a také ptipadnou evakuaci

obyvatel.
Pfi povodni plni vodni nadrze hned nékolik funkei (Berit, 2017):

e vyuziti reten¢nich prostorti nadrzi (viz obrazek 16) na maximum Kk transformaci

povodné

e (asteCné vyuziti zasobnich prostort nadrzi (ve vazbé na hydrologickou piedpovéd

pfitoku do nadrze)

e sniZzeni hodnoty kulmina¢niho pfitoku do nadrze vhodnou manipulaci az na uroven

neSkodného odtoku z nadrze

e vyuziti volnych objemi nadrzi k ovlivnéni ¢asového prubéhu povodné s ohledem na
eliminaci stfetu povodnovych vin na soutoku vodnich tokti pod nadrzemi nebo na

pribéh a trend vyvoje na pfitocich pod nadrzi
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e oddaleni kulminace povodné v €ase a tim poskytnuti Casu na realizaci protipovodiovych

opatieni (PPO)

e bezpecné pievedeni velkych vod v ramci disponibilnich kapacit vypustnych zatfizeni

nadrzi.

e pribéznd aktualizace variant manipulaci vodnich d¢€l dle vyvoje synoptické situace a

hydrologické ptedpovédi

Koruna hrdze

% Maximalni hladina
v/ Hladina oviadatelného prostoru

Koruna bezpefnostniho prelivu

(uzavér bezpecnosiniho prelivu)

[ 1Spodni vjpust

D Celkovy prostor (@ Ovladatelny retenéni prostor
(@ Ovladatelny prostor (5 Neovladatelny retenéni prostor
(3) Zasobni prostor (B) Prostor stalého nadrzeni

Obrazek 16 - Schéma rozlozeni jednotlivych prostorii v nadrzi. Zdroj.: Povodi Vitavy (2020)

V pribéhu povodni jsou provadény manipulace ve vzdjemné soucinnosti, a to piredevsim z
diivodu maximalniho vyuziti volného objemu nadrzi. Z hlediska protipovodinové ochrany maji
nejvetsi vyznam vodni dila Lipno I a také Orlik, a to pfedevSim diky vy€lenénému velkému
retenénimu objemu. Retencni objem vodniho dila Lipno I nebyl ptfi povodnich v srpnu roku

2006 pln¢ vyuzit. Obdobné tomu bylo 1 u vodniho dila Orlik (Povodi Vltavy, 2006).

Ochrana pted povodnémi je vyrazné ovlivnéna nejen technickymi parametry vodnich dél a
zkuSenostmi obsluhy, ale také kvalitou hydrologické pfedpovédi a odhadem kulmina¢niho
ptitoku do nadrzi. Knedlik a Bfezina (2014) uvadéji, ze pii povodnich v ¢ervnu 2013 byla
Vltavska kaskada vyuzita pro protipovodinovou ochranu optimalnim zptsobem. Z pohledu
celospolecenského piinosu zlstava otazkou, zda zvySeni reten¢niho objemu nadrzi Vitavskeé

kaskady je vyznamngjsi nez Gcinky hydrologického sucha (Knedlik a Btezina, 2014).
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V dob¢ povodni regulace vody na Vltavské kaskddé umoznily ptipravu protipovodiiovych
opatieni. Jednalo se naptiklad o vyst€¢hovani ndplavek a umisténi lodi do ochrannych pfistavi.
Postup manipulace na Vlitavské kaskad¢ pti povodnich v roce 2013 byl potvrzen také odborniky
z CVUT. Tato povoden byla specificka pfedev§im velmi rychlym nastupem povodné. Nejprve

byly zasazeny stiedni a nize polozené toky a v disledku tohoto stavu nebylo mozné pozorovat

vzestupy pratoki na hornich tsecich vodnich tokd (Ministerstvo zeméd€lstvi, 2013).

Rozd€leni nadrznich prostorti pro piipadné povodné jsou uvedena v nésledujici tabulce.

Tabulka 12 - Rozdéleni nadrznich prostorii nadrzi Vitavské kaskady, zdroj: Povodi Vitavy,

2015
Vs Vz Vr Veelk
stalé nadrZeni | zasobni prostor ochranny celkovy objem
prostor
[mil. m?]
Lipno | 23,354 252,991 33,156 309,501
Lipno Il 0,222 1,442 0,000 1,664
Hnévkovice 8,940 12,155 0,000 21,095
Koftensko 1,070 1,730 0,000 2,800
Orlik 280,000 374,428 62,072 716,500
Kamyk 8,324 4,652 0,000 12,976
Slapy 68,800 200,500 0,000 269,300
Stéchovice 7,100 3,344 0,000 10,444
Vrané 8,578 2,523 0,000 11,101
CELKEM 406,388 853,765 95,228 1355,381

Pii povodnich v roce 2013 doséhl piitok do vodni nadrze Orlik arovné stoleté vody. Uginkem
nadrzZe byl tento pfitok sniZen ptiblizné o 10 % a také odsunut o 18 hodin. I pfesto v§ak doslo
v Praze ke stietu povodnové viny z Berounky a Vltavy. Z pribehu povodné v roce 2013 byly

potvrzeny omezené ucinky protipovodiové ochrany.
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Po povodnich v roce 2013 byla provedena simulace pfedpokladané¢ho ptirozeného pribehu
povodng, tedy bez vlivu Vltavské kaskady. Odhaduje se podle provedené simulace, Ze bez
Vltavské kaskady by v dobé povodni Prahou pfi pfirozeném pribehu byla kulminace vétsi

zhruba 0 550 m®/s (Knedlik, 2014).

Berit (2017) uvadi, ze funkéni rozdéleni prostort vodnich nadrzi prevazuje ucel akumulace nad
ucelem ochrany pted povodnémi. Pfitom ochrana pted povodnémi a akumulace vody v nadrzich

jsou dva ucely, které se vzajemné vylucuji.

1.3.5 PInéni funkce prehradnich nadrzi v obdobi sucha

Sucho neni hydrologicky explicitné definovatelny termin. Stav sucha na jednom misté se
nemusi nutné podobat situaci na jiném misté. Vazny projev sucha nastava, kdyz neni dostate¢ny
pfisun vody pro Ucely spotiebitele tzv. socioekonomické sucho. Zeméd¢lci, primyslové
podniky a kazdodenni spotiebitelé pitné vody tak mohou byt ovlivnéni v rtiznych obdobich,
riznymi zptsoby. Podle délky trvani mize deficit vody pietrvavat po omezenou dobu (otdzkou
dnti, mé&sicii nebo rocnich obdobi) nebo se miize projevovat dlouhodobé (po cely rok, nékolik
let nebo trvale) (Blazek et al., 2006). Vyskyt sucha lze rozdé€lit na staly, sezénni a nahodily.
Nahodilé sucho v dusledku nepravidelné se vyskytujicich obdobi podnormalnich srazek muize
trvat nékolik tydnii, mésicti i roki (coz je i ptipad CR). Podle délky trvani 1ze sucho odstuptiovat
na meteorologické, projevujici se nedostatkem atmosférickych srazek, pidni ¢i zemédé&lskeé,
projevujici se deficitem vlahy pro rostliny a zeméd¢lské plodiny, a sucho hydrologické, kdy jiz
dochazi ke snizeni prutokit ve vodnich tocich a zaklesavani hladiny podzemnich vod

(RoZnovsky, 2014).

Science Daily (2020) uvadi Ze, nedostatek vody je nedostatek dostupnych vodnich zdroji k
uspokojeni pozadavki na vyuziti vody v daném regionu. Vice nez 1,2 miliardy lidi nema ptistup
k ¢isté pitné vode€. Nedostatek vody zahrnuje vodni stres, deficit vody a vodni krizi. Vodni stres
se relativné nové definuje jako obtiznost ziskdvani zdroji sladké vody k pouziti po urcitou
dobu. MiiZze mit za nasledek dalsi vyCerpani a zhorSeni dostupnych vodnich zdroju. Deficit vody
muze byt zptisoben zménou klimatu, jako je zména béZného priibéhu pocasi véetné sucha nebo
zaplav, zvySenym zneciSténim, zvysou poptavkou obyvatelstva a nadmérmym vyuzivanim
vody. Vodni krize je situace, kdy je v uréitém regionu méné dostupné potencialné pitné a

neznecisténé vody, nez je pozadavek tohoto regionu.
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Vodni stres 1ze kvantifikovat jako podil skute¢nych odbérti vody z dostupnych obnovitelnych
vodnich zdrojii, ktery presahne 20 %. Pokud by tato hodnota ptesahla 40 %, jednalo by se o
velmi vazny vodni stres. V letech 2014-2017 byla primérna hodnota pro CR 22 %, vyuzivani
vodnich zdroji v CR je tedy velmi napjaté (European Environment Agency, 2019; Pundochét,

2020).

V Ceské republice je dlouhodoby nedostatek vody. Po nékolika letech neobvykle nizkych
srazek (viz obrazek 17) ho v piirodé pozoruji nejen zemédélci, ale i lesnici. Cesky

hydrometeorologicky tstav varuje, ze je tiecba zménit nas postoj k vodé (Pohanka, 2018).

Ro¢ni srazKy za poslednich 10 let v CR
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Obrazek 17 - Graf rocnich srazek za poslednich 10 let pro CR, zdroj: viastni zpracovani na
zaklade dat z Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU; 2011-2019)

Dle Pohanky (2018) je situace kazdym rokem ¢im dal vazné&jsi. Nyni jsme vSak svédky shody
nékolika negativnich faktoru. Hladiny podzemnich vod jsou dlouhodobé nizké a nejsou
doplnovany ptirodnimi srazkami (viz obrazek 18 a 19). Trvala vegetace trpi. Zima je teplejsi a
vétSinou bez sn¢hu. To znamend na jafe méné vody, po niZ nasleduji teplejsi a sussi léta.
Vykyvy byly v minulosti docela bézné. Podnebi nikdy nebylo uplné idealni, vzdy se objevovaly
vykyvy. Bylo by dobré, kdybychom se naucili S vodou hospodatit, tak aby pfi vétSich srazkach

byla voda zadrZovana a v obdobi sucha pouZita.
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Stav hladiny podzemni vody v hlubokych vrtech e
Kvéten 2020
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Suchiim ani povodnim zabrénit nelze, ale je mozné se pfipravit a zamezit jejich nasledktim. U
povodnémi, kdy protipovodiiova opatieni lze relativné rychle pfedem urcit a uskutecnovat

(Punéochat, 2019).

Vlada Ceské republiky dne 24. Gervence 2017 schvilila strategicky dokument ,,Koncepce na
ochranu pied nasledky sucha pro tzemi Ceské republiky”. Na jeho vystupech se podilela
Mezirezortni komise VODA-SUCHO se skupinou pracovnikii Ministerstva zemédélstvi,

Ministerstva Zivotniho prostiedi a VUV TGM v. v. i.

Hlavnim cilem Koncepce je vytvoreni strategického ramce pro piijeti u¢innych legislativnich,
organizacnich, technickych a ekonomickych opatfeni k minimalizaci dopadti sucha a
nedostatku vody na Zivoty a zdravi obyvatel, hospodaftstvi, Zivotni prostfedi a na celkovou

kvalitu Zivota v CR (Ministerstvo zemédélstvi, 2020).

Piehradni nadrze se od roku 2019 rychle napliiuji vodou a ptedpoklada se, ze se budou naplnény
i zasobni objemy. Uplné jina situace ziistava u podzemnich vod, kde stale pretrvava oznadeni
jako silné aZ mimotadné sucho (viz ptredeslé Obrazky 17 a 18). Pokud nebudou tyto podzemni
zdroje vody vc¢as doplnény, musela by byt dopliiovana pitna voda z povrchovych zdrojt a rostl

by tak tlak na vyuziti vody z nadrzi (Puncochat, 2019).

Dle vyjadieni Puncochaie (2019), ktery je jednim ze spoluautor navrhu koncepce na ochranu
pred nasledky sucha na uzemi Ceské republiky, by méla mit opatfeni nékolik Grovni.
Informovanost o suchu u obyvatel i statni spravy a mapa sucha by méla byt pro cely stat
jednotna. Dalsim krokem je stanoveny odbér vii€i vodnim zdrojim. Mélo by dojit k posileni
vodohospodarskych 1 vodarenskych siti naptiklad propojenim pirehrad nebo propojenim
vodarenskych soustav. Tam, kde je nedostatek vodniho zdroje, by se skute¢né méla pfipravit a
realizovat vodni nadrz. Dal§im a velmi dileZitym opatfenim je udrZzovani krajiny, tak aby se

zvysila schopnost piidy pojmout vodu napt. budovanim remizkl a mokiadu.
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Zavér

Tato bakalatska prace se zabyvala vyznamem vodnich dél Vlitavské kaskady. V prvni ¢ésti bylo
popsano vodni hospodaistvi Ceské republiky, jeho zakladni koncepce a také stav vodniho
hospodaistvi v CR. DilleZitou kapitolou pak byl popis pravniho ramce ochrany vod, a to jak v
oblasti Ceské legislativy, tak i v oblasti mezinarodnich ptedpist. V Casti vodniho hospodafstvi
byly také popsany vodohospodaiské problémy, zadrzovani vody v krajin€, opatfeni k adaptaci
na klimatickou zménu, Narodni plan povodi Labe a také feka Vltava a jeji charakteristiky.
Druhé cast byla zamétena na popis jednotlivych vodnich d€l Vlitavské kaskady, kterymi jsou
Lipno I, Lipno II, Hnévkovice, Kofensko, Orlik, Kamyk, Slapy, Stéchovice a Vrané. U kazdého
z nich byla provedena strucna charakteristika. Klicovou kapitolou této bakalaiské prace je pak
posledni kapitola, a to analyza a zhodnoceni vyznamu vodnich dél Vitavské kaskady. Tato
vodni dila byla hodnocena v kontextu jejich vlivu na zivotni prostfedi, dopadii na ¢lovéka, vlivu
na protipovodinovou ochranu a také plnéni funkce nadrzi v obdobi povodni a také v obdobi

sucha.

V soucasné dobé¢ plni Vltavské kaskada nekolik funkci. Voda akumulovana pro piipad sucha
zajist'uje minimalni pritok a je vyuzivdna k vyrobé elektrické energie. Dale pak v ptipade
potfeby muze nadlepSovat pritok, nebo také vypoustét zvysSené pritoky. V neposledni fadé

hraje duilezitou roli v oblasti rekreace, plavby a rybiho hospodaistvi.

V Ceské republice i v zahrani¢i viak v oblasti vodnich nadrzi a také v oblasti protipovodiiovych
opatfeni panuji rozdilné nazory. Na jednu stranu zde existuje riziko selhani funkce prehrad, na
druhou stranu je mozné pomoci nich alespon ¢astecné korigovat prub¢h povodiioveé viny. Ale 1
zde se odbornici v nazorech rozchazeji. Na ptikladech povodi z minulych let bylo ukazéano, ze
Vltavska kaskada vhodnou manipulaci ovlivnila pritbéh povodni. Popsané funkce Vltavské
kaskady by vSak dle n¢kterych popsanych praci mohly byt feSeny 1 jinym zplsobem. Pii Givaze
nahrazeni stavajicich ptfehrad ptirodé blizkymi opatfenimi vSak miize dojit k nékolika
problémtm, a to pfedev§im v ekonomické oblasti, dale pak se tento zasah nemusi setkat se
zdjmem vetejnosti a odplirci zaméru muzou cely proces vyraznym zpusobem zkomplikovat.
Vodni dila bezpochyby ovliviiuji zasadnim zpisobem krajinny raz. Vltavska kaskdda tvofti
nékolik bariér, a to v oblasti sniZovani hodnoty krajinného razu a také v oblasti ekologickych
bariér. Na druhou stranu jsou vodni nadrze uto¢istém mnoha zivociSnych a rostlinnych druht.

Casto diskutovanym tématem jsou piirodé blizka opatieni, jakozto alternativa vodnich nadri.

52



AvsSak 1 toto feSeni md svd omezeni a v né&kterych lokalitach, napiiklad ve vysoce

urbanizovaném uzemi, nemusi byt vhodna.

Tato prace nastiiuje mozna dalsi opatfeni, ktera by bylo vhodné v ramci protipovodiovych
opatfenich realizovat. Jako vhodné je vyuziti kombinace technickych a ptirod¢ blizkych
opatfeni, nebo také vyuziti kombinace strukturalnich i nestrukturdlnich opatfeni pfi feSeni
otazek tykajicich se protipovodiiové ochrany. Problematika vodniho hospodéistvi a také
protipovodiiové ochrany je natolik obsahla, ze neni mozné ji celou postihnout v ramci této
bakalarské prace. Proto jsou uvedeny klicové faktory, které by mohly budoucnost Vlitavské
kaskddy ovlivnit. Pro rozpracovani tohoto tématu by mohlo byt pifinosné modelovani
extrémnich vykyvii pocasi, nebo také porovnani s dal§imi zahrani¢nimi pfipady realizace

protipovodiiovych opatieni.
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