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ABSTRAKT

Téma bakaléafské prace je zamétfeno na celkovy popis systému odCerpavani
dilnich vod, Vv povrchovém hnédouhelném lomu Doly Bilina v okrese Teplice.
Z divodu ochrany tézebni technologie musi byt podzemni i srazkova voda z lomu
odstranéna a to s ohledem na ochranu Zivotniho prostfedi. Cely tento proces se
provadi v souladu s pravnimi predpisy.

Tato prace je rozdélena do nckolika casti, ve které jsou uvedeny obecné
poznatky o lomu, celkovy popis lomu a krajiny a v neposledni fadé jsou zde uvedeny
konkrétni lokality z hlediska Cerpani vod a navaznosti na upravu dilni vody pted
vypousténim do recipienti.

KLICOVA SLOVA

Ochrana Zzivotniho prostiedi, ¢erpani dulnich vod, Gpravna dilnich vod, zakon o
vodach, Doly Bilina

ABSTRACT

The subject matter is directed to a general description of the pumping mine
water in brown coal surface fracture, Doly Bilina in the district of Teplice. For
reasons of mining technology, must be underground and rain water is removed from
the quarry with a view to protecting the environment. This entire process is carried
out in accordance with the law.

This work is divided into several parts, which provides a general knowledge
of the quarry, quarry and a general description of landscape and, last but not least,
are given specific locations in terms of water pumping and following the revision of
the mine water before discharge into receiving waters.

KEY WORDS

Environmental protection, pumping mine water, mine water treatment plant,
Water Act, Doly Bilina



SEZNAM POUZITYCH A ZKRATEK

SD a.s. Severoceské doly a.s.

DB Doly Bilina

HCS hlavni &erpaci stanice

ELED elektrarna Ledvice

PE polyetylen (termoplast)

CBU Cesky bansky tfad

CS &erpaci stanice

RO rozdélovaci objekt

VN vyrovnavaci nadrz

DPD dalkova pasova doprava

PD pasovy dopravnik
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NL nerozpustné latky

CSJ &erpaci stanice jih

AMD acid mine drenage

TSN trafostanice silového napéti
UDV upravna dilni vody

UUL tpravna uhli Ledvice
CHOPAYV chranéna oblast ptirozené akumulace vod
Mn mangan

CJE &erpaci jama Emeran

CSL &erpaci stanice Libkovice
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1. UVOD

Oblast pod KruSnymi horami prosla v historii vyraznymi krajinotvornymi
zménami, kterymi se muze chlubit malokterd jina oblast v celé nasi republice.
Dolovani hnédého uhli ptilakalo do vznikajicich hlubinnych diilnich sloji tisice lidi
za praci a zacal se tak rozvijet novy prumysl, zasahujici dvé staleti zpét. V minulosti
se pfevazné jednalo 0 hlubinnou téZbu, pozdéji o méné nakladnou, povrchovou
tézbu. Tato hornicka ¢innost zcela zménila raz krajiny hlavné v poslednich padesati
letech a to od Usti nad Labem po Kadati.

Velice vyraznou zménou prosla i oblast mezi Teplicemi a Bilinou, kdy na
Teplicku doznél provoz Sachet jiz pted lety, nebot’ zde se jiz podzemni bohatstvi
vytézilo. 1 kdyz staré doly u Duchcova a Svétce jiz zanikly, tak oblast mezi
Duchcovem a Bilinou dala prostor nové, rozsahlé, n¢kolik kilometri dlouhé jamé,
Vv soucasné dobé nazvané povrchovy lom Bilina (Luxa, 1997).

Povrchovy lom byva nejcastéji nejhlubsim mistem v Sirokém okoli, je tedy
enormné zatizen pfitoky povrchovych a podzemnich vod. Dobyvani nerostnych
surovin je spjato s nucenym odvodnénim. Pozadavek ochrany lomi a vysypek je
specifikovan v bezpecnostnim piedpisu €. 26/1989 Sb. — vyhlaska ¢eského banského
ufadu o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pii hornické
¢innosti provadéné hornickym zptisobem na povrchu. Plnéni téchto ustanoveni ma
zasadni vyznam pro zajiSténi plynulé téZzby a ochranu technologii.

Dul, ktery mé v této oblasti nebyvanou velikost, kde se uhli a obrovské
mnozstvi zeminy t€Zi stroji, v historii nevidanych rozmért, se jiz téZ mtize pochlubit
nové rostoucimi horami vysypek a strani, které se jiZz zelenaji. Ochrana pied
pfivalovymi povrchovymi vodami je umérna situovani lomu v terénu, dale je vazana
na prubéh ptvodnich vodnich tokl, které byly s pozadavkem tézby nucené
preloZzeny. Odvodnéni povrchovych lomt spociva v budovani ochrannych zafizeni,
které¢ zabezpecuji lom v ptedpoli pted ptitokem deStovych a povrchovych vod,
vznikajicich z lokalnich povodni z nadprimérmych srazek, dale pak ztani snéhu
v zimnim obdobi. K dal§im ¢innostem spojenym s odvodnénim lomu patii jimani
odvadéni povrchové vody a piitoklt podzemnich vod do lomu ze stafin a néasledné
odvodiiovani uhelnych a skryvkovych fezli ze samotného dna lomu, mezi postupujici
frontou lomu a vysypkou. Odvodnovani podzemnich vod se fidi zakonitostmi
podzemni hydrauliky a vede k odstranéni vody z ¢asti podrovitého prostoru,
z propustnych trhlin a puklin pevnych hornin (Luxa, 1997).

Ptirodni prostedi reprezentuji tfi hlavni slozky, tj. voda, vzduch a pulda,
pfiCemz vliv jiz zaniklych dold nebyvale poskodil tuto harmonii. Dusledkem
dobyvani uhli byla spodni voda zne¢isténa, vzduch byl v tomto prostiedi zamoten a
pida byla castecné toxicky ovlivnéna. Nasledna ekologicka opatfeni provadéna
Vv této oblasti, pozitivné ovlivnila toto narusené prostiedi, kdy se zlepsily poméry ve
vSech tfech slozkéch, hlavné ve spodnich vodach.

Voda je velice cenny statek, ktery umoznuje zivot, jeji cenu lidé jiz poznali v
davnovéku. Bez vody neni Zivota, voda je drahocennad a nenahraditelna. Tak zni
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prvni ¢lanek Evropské vodni charty, ktery beze zbytku charakterizuje vyznam vody
pro lidskou spolecnost a jeji vyvoj (Beran, 2000).

Nemalym dilem, k této problematice pfispiva i od¢erpavani a nasledné ¢isténi
dulnich vod z prostor lomu Bilina, k ¢emuz je vyuzita stale provozu schopna ptivodni
upravna dilnich vod Emeran, vroce 2013 rozsifend o noveé vybudovanou
technologii, spocivajici v navysSeni objemu Ccisténych vod a zvySeni schopnosti
Cisténi.
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2. CILE PRACE

Cilem této bakalaiské prace je zjistit, jakym zpisobem se provadi celkové
odvodnéni povrchového uhelného lomu Doly Bilina a.s.. Pro tento ucel jsem si
vybral popis systému odvodiovani a nasledné nakladani a c¢iSténi dulnich vod
z tohoto lomu.

Prace je zamétena na:
e obecny popis lomu Bilina a dtilnich vod
e popis pohybu od¢erpavané dilni vody
e popis pouzité technologie

e feSeni problematiky ¢isténi dulnich vod

3. LOM BILINA OBECNE A DULNI VODY

3.1 Obecné o lomu

Samotny lom Bilina (Doly Bilina a.s.) vznikl v roce 1990 a to pfejmenovanim
z puvodniho velkolomu Maxim Gorkij, nazyvaného téZ narodni podnik M. Gorkij,
tento vznikl jiz v roce 1955 a to sloucenim dolu Svoboda v Brananech a dolu M.
Gorkij v Biling.

Povrchovy lom Bilina se nenachdzi v zddné chranéné krajinné oblasti ani
vV ochranném pasmu vodarenskych zdroji a ani CHOPAYV. Pouze severni Cast se
¢astecné nachazi v ochranném pasmu lazeniského zdroje mineralnich vod Teplice a
jizni Cast Castecné zasahuje do navazujiciho ochranného pasma Bilinské kyselky.
Jeho soucasnym Uzemim protékalo nékolik vodohospodaisky vyznamnych toki,
které tvorily ptitoky feky Biliny. Jednalo se o Rad¢icky, Lomsky, Loucensky a
Osecky potok. Ty bylo nutné v piedstihu pied otvirkou lomu ptelozit (Vacek, 2008).

Prostor lomu se nachazi v uhelné panvi, tedy oblasti, kterd byla cela
zaplavena vodou, nachdzelo se zde totiZ obrovské jezero a my nyni chodime po tom,
CO Se V jezete po dobu miliont let na dné usadilo (Luxa, 1997).

3.2 Umisténi v krajiné

Lom Dol# Bilina je vybudovan na upati Krusnych hor, o rozloze cca 30 km® a
hloubkou az 200 m. Nachazi se v okresu Teplice, a to mezi mésty Bilinou,
Duchcovem a Marianskymi Rad¢icemi. Lom se postupné ubira od vychodu k zépadu
a jeho délka je cca 5 km, délka t€Zebni fronty ¢ini rovnéz cca 5 km (Luxa, 1997).
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3.3 Stanoveni izemnich limiti téZby hnédého uhli v krajiné

Té&zebni limity jsou hranice mezi dobyvacim prostorem a okolim, ve kterych
jsou zasoby uhli odepsané. V roce 1991 je vytyCilo usneseni vlady na navrh
tehdej$iho ministra Zivotniho prostfedi Ivana Dejmala pro uhelné lomy Bilina, CSA a
Nastup - TusSimice. VIada se tim chtéla zarucit obcim v okoli, ze se mohou nerusené
rozvijet, a zamezit drancovani krajiny z dob komunismu. T¢zafi a néktefi politici
se dlouhodob¢ snazi limity zrusit, aby tézba mohla pokracovat i za tyto hranice.
Pokud by se to stalo, t&Zba by na Mostecku pohltila obce Jitetin, Cernice a piiblizila
by se na nékolik stovek metrti k Litvinovu. Hlavnim divodem jejich stanoveni je
tedy ochrana Zivotniho prostfedi a krajiny v oblasti severnich Cech. Limity slouzi
jako vladni zaruka severoCeskym obcim, ze se nadale nebude zhorSovat jejich
prostfedi a Ze maji dlouhodobou perspektivu své existence (tj. Ze ma cenu zde
kupovat nemovitosti, stavét a opravovat domy, rekonstruovat silnice, zakladat
podniky...).

3.3.1 Usneseni vlady Ceské republiky

Dne 30. fjna 1991, schvalila vlada Ceské republiky Usneseni ¢. 444, které se
zabyva zpravou o uzemnich ekologickych limitech t¢zby hnédého uhli a energetiky v
Severoceské hnédouhelné panvi.

V této zpraveé se schvaluje navrh zavaznych linii omezeni tézby a vysypek,
dle grafickych pfiloh €. 1 - 6, uvedenych v pfiloze tohoto usneseni (obr. ¢ 1) a dale
ukladd ministru pro hospodaiskou politiku a rozvoj, ministru Zivotniho prostiedi,
predsedovi CBU, prednostim okresnich ufadi Chomutov, Most, Teplice, Usti nad
Labem, Louny a Litoméfice respektovat zavazné linie omezeni tézby a vysypek ve
spravnich fizenich a rozhodnutich o funkénim vyuziti uzemi, o umisténi staveb a
zafizeni, které nesouvisi s dobyvanim a o povoleni hornické ¢innosti, vysypek,
sloZist’ popilku a rekultivaci; za zadvaznymi liniemi odpovidajicim zptisobem upravit
vyhlasené dobyvaci prostory a provést odpis zasob (Anonymus, 1991).

obr. & 1, Mapa ¢&. 4, je soudasti usneseni viady CR & 444/1991. (Anonymus, 1991)



http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_%C4%8Cechy

3.4 Dilni voda

Dulni vody jsou specifikovany v zdkoné €. 44/1988 Sb., coz je zékon O
ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi. Zde se v § 40 uvadi, ze dulni vody jsou
vSechny podzemni, povrchové a srazkové vody, které vnikly do hlubinnych nebo
povrchovych dilnich prostori bez ohledu na to, zda se tak stalo priisakem nebo
gravitaci z nadlozi, podlozi nebo boku, nebo prostym vtékanim srazkové vody a to az
do jejich spojeni s jinymi stalymi povrchovymi nebo podzemnimi vodami.

Dulni vody, oznaCované jako stafinové vody, maji velice ¢asto kyselou
reakci, coz je zpusobeno tim, Ze voda i vzduch ptisobi na pyrit obsazeny v uhli, touto
reakci vznika volna kyselina sirova. To zptsobuje, Ze koncentrace vodikovych iontd
(pH) kolisa od 0,8 do 6,52 (Kamenskij, 1957).

Tyto vody jsou rovnéz silné mineralizovany, S vysokym obsahem Zzeleza a
pfevazné s nizkou hodnotou pH (Stys, 1999).

Ukazatel pH je v hydrochemii dulezitym ukazatelem, ktery zasadnim
zpusobem rozhoduje o rozpustnosti i toxicit¢ mnoha latek. Dilni vody s pH niz§im
nez 4,5 jsou nazyvany jako kyselé dilni vody a jsou oznacovany jako AMD — tedy
Acid mine drenage. Tyto vody vznikaji oxidaci pyritu za pritomnosti kysliku a
zaroven vznika rozpusténé zelezo a sirany (Tichackova, 2011).

Dulni vody, jsou po zavalech a vybusSich metanu, tfetim nejvétsim nepfitelem
hornikt, nebot’ v samotnych lomech vody zptsobuji zna¢né komplikace a na dlouhou
dobu i tézbu znemoznuji, v historii bylo n€kolik dold na n€kolik let i zcela uzavieno
a to z divodu zatopeni. V hlubinnych dolech toto nebezpeci ptedstavovaly tzv.
kufavky (jedna se o lozisko jemného pisku, nasyceného, a to az o 30 % vody), které
zpiisobovaly nenadalé pritvaly a znemoznily tak dilni ¢innost.

V povrchovych lomech to jsou naopak neocekavané piivaly vod, ve formé
atmosférickych srazek, nebo prudké tani snéhu, které nesoudrZznosti zemin,
zpusobuje kaly, které maji na svédomi =zanaSeni vykonnych cCerpadel na
odvodiiovacich soustavach (Luxa, 1997).

Vlastnosti vody se méni v zavislosti na jejim pohybu po lomu. K rychlému
odvétrani oxidu uhli¢itého, provazanému zvySeni pH o jeden az dva stupné a
soubézné k rychlému nasyceni rozpusténym kyslikem dochazi, jestlize se
prosakujici voda rozlije v tenké vrstvé po povrchu lomu. Rozpustnost Zeleza a
vétsiny dalSich kovi (kromé manganu) se snizi, pokud neni prosakujici voda silné
kysela (pH nizsi nez 5), takZze dochazi ke vzniku rezavych srazenin (foto ¢. 1) na
plose pramenisté (Prikryl, 2011).
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foto ¢. 1, V pozadi rezava srazenina na ploSe (foto: vlastni, 09/2013)

I6/09/72013

Trasy pohybu dilnich vod v dolech jsou dany stavebnim provedenim dilnich
dél, nebo odtokovymi cestami, regula¢nimi prvky na nich, Cerpanim, popf.
samospadnym odtokem dtlni vody z dolu na zemsky povrch (Homola, Klir, 1975).

Diulni vody mliizeme povazovat za vSechny vody, které vnikly do hlubinnych
nebo povrchovych dilnich prostor, a to az do spojeni s jinymi stdlymi povrchovymi
nebo podzemnimi vodami (Pitter, 1999).

Muzeme tedy fici, ze kritériem, kterym lze charakterizovat dilni vodu jsou
vSechna dulni dila a dale vyrubané, zavalené nebo zaloZené prostory v hlubinnych
dolech, prostory po vytézeném lozisku v lomu, hlinisti nebo po tézbé Stérki a piskil z
vody (Grmela, Blazko, 2004).

3.4.1 Vliv na kvalitu dilni vody

Voda v krajiné ma fadu vynikajicich vlastnosti dulezitych pro Zivot na zemi
(Beran, 2009).

Pro ovlivnéni kvality podzemnich a povrchovych vod jsou rozhodujici
vzajemna pusobeni, coz jsou horninova loziska a tim stupenn moznosti piestupu
minerdlll do dilnich vod a nasledné do vod povrchovych, déle to jsou atmosférické
srazky, které se vsakovanim dostavaji do spodnich vod, tyto vsaky s sebou berou
slozeni z ponechanych odvali a dalsich odpadnich materiali na povrchu (Grmela a
kol., 2012).

3.4.2 Faktory ovlivitujici sloZeni dilni vody

Dllni voda méa své charakteristické fyzikalné-chemické vlastnosti a na
jednom lozisku, se stejnymi geologickymi a hydrogeologickymi podminkami, se
muze podil 21 zdroji dllnich vod vyrazné odliSovat. Diilni vody méni svou kvalitu i
kvantitu v pribéhu otvirky a exploatace loZiska podle rozsahu infiltraéniho Gzemi,
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celkové plochy obnazeného povrchu dulnich dél, mineralniho slozeni horninového
prostedi, hloubky dobyvani. Dalsi ovlivnéni v prub¢hu té€zby je znecisténi riznymi
provoznimi a odpadnimi latkami. Pro shrnuti mizeme fici, ze udaje o kvalité¢ a
kvantité dulni vody jsou znacné ¢asove a prostorové omezené. Rezim dilnich vod se
meéni zejména po ukonceni té€zby. Jeden ze zdroju dilnich vod se ptestane uplatiiovat
a dulni vody nabyvaji charakteru stafinovych vod (Grmela a kol., 2012).

3.4.3 Déleni diilni vody dle umisténi
Loziskové

Loziskové vody jsou podzemni vody lozisek nerostnych surovin, které jsou
akumulovany piimo v loziskové vyplni, v bocnich, nadloznich ¢i podloznich
horninéch. Tyto vody musi byt v hydraulické spojitosti s loziskem. Dale mtzeme
loZziskové vody dé€lit na neovlivnéné nebo ovlivnéné dulni ¢innosti. Loziskové vody
neovlivnéné dilni ¢innosti jsou typické pohybem ve zvodnéné struktute, dle zakoni
proudéni tekutin horninovym prostfedim. Pohyb je pfedev§im urcovan geologickymi
a hydrogeologickymi faktory. Naopak pohyb loziskové vody ovlivnéné dilni
¢innosti ve zvodnéné struktute je ur€ovan vznikem nové, umélé odvodnovaci baze.
Tento zasah je spojen se zménou pfirozené geohydrodynamické struktury a
hydraulickych parametri horninovych komplexii (zejména propustnost) — byva
ovlivnén tlakovy rezim a hydrochemické slozeni. Pohyb se tidi zdkony proudéni
kapalin horninovym prostiedim, nebo lze v mensi mife pouzit zakonitosti obecné
hydrauliky, proudéni v korytech, potrubi (Grmela a kol., 2012).

Mimoloziskové

Mimoloziskové vody jsou vody piirodnich zvodni v horninach a pfirodni
vody infiltrujici do dilnich dél z povrchu (atmosférické srazky, vody z povrchovych
toki a nadrzi). Antropogenni slozkou dilnich vod jsou vody provozni a
technologické. Jsou to vody, které jsou do dilniho prostfedi vhanény uméle —
vétSinou potrubim. Piikladem muizeme uvést vody protipozarni a protiprasné
ochrany, uzitkové a technologické vody pouzivané predevsim pro vrtani s vodnim
vyplachem a vody pro hydraulické mechanismy. Zvla§tnim druhem jsou stafinové
vody. Jde obvykle o smésné vody loziskové, mimo loziskové i provozni, které
protékaji nebo jsou akumulovany v opusténych dilnich prostorech. Tyto vody proudi
podle zakonu proudéni v otevienych korytech ¢i v potrubi (Grmela a kol., 2012).
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4. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

4.1 Hydrologické podminky Lomu Bilina

Lom Bilina se nachazi v povodi feky Biliny, kdy disledkem dilni ¢innosti
byly puvodni odtokové poméry podstatné zménény. Plvodni potoky, coz jsou
Raddicky, Lomsky, Loucensky a Osecky potok, diive smefovaly od severozapadu
k jihovychodu pfes uzemi dolu Bilina, musely byt nad uzemim dolu piclozeny a
svedeny do jednoho recipientu odvadéjiciho vody tzv. Klastereckou pielozkou,
soucasn¢ vedenou pod nazvem Loucensky potok.

Loucensky potok byl v minulosti z prostoru dolu ptelozen tak, Ze u obce Lom
se sta¢i z puvodni jihovychodni trasy k severovychodu, prochazi mezi Osekem a
Duchcovem a sméfuje dale k vychodu do potoka Bouflivec, do kterého se vléva
tésné u natoku do vodni nadrze Vsechlapy. Ve své nyné€jsi spodni ¢asti je na starSich
mapach oznacovan jako Klasterecky potok. Do Loucenského potoka se dnes vIéva i
¢ast koryta ptivodniho Loucenského potoka je pod obci Ledvice zachovéna a pouziva
se pro ni nazev Ledvicky potok.

Loucensky potok, ma ptiblizné stalé mnozstvi, cca 50 I/s vody, jako
hygienicky priatok, ktery protéka jihozapadni ¢asti intravilinu Duchcova a dale
sméfuje do plavisté popelovin Fucik. V soucasnosti je tento natok snizen na cca 20
I/s. Jeho pritok neni dan piirodnimi poméry, ale zptisobem manipulace s natoky a
vyuzitim jeho vod soustavou rybnikti nad Duchcovem. Hranice povodi byly, jsou a
budou v oblasti dilni tézby vyrazné¢ zménény, k ¢emuz piispélo tvarovani vysypky a
postup lomu Bilina. Cilové recipienty feka Bilina a potok Bouflivec byly diive
zatazeny mezi vodohospodaisky vyznamné toky, coZ potvrdila vyhlaska ¢. 470/2001
Sb. zafazenim mezi vyznamné toky, a nafizenim vlady ¢. 71/2003 Sb. je feka Bilina
a potok Bouflivec zafazena mezi tzv. kaprové vody.

Zbytek Loucenského potoka a zbytek nejspodnéjsi ¢asti Rad¢ického potoka
neni povazovan za piirodni vodni tok, neni tedy nikterak zafazen, zbytek jeho koryta
slouzi pouze jako soucast recipientu pro odvedeni vyc¢isténych vod z Gpravny diillnich
vod Emeran do feky Biliny.

Reka Bilina ma v zajmovém uzemi nékolikanasobné regulovany priitok, a to
jednak retenénimi naddrzemi na Bilin€ pod Jirkovem, jednak na Bilém potoce nadrzi
Jitetin II a rovnéz nad zdjmovym Uzemim jezerem lJifetin. Nadmoiskd vyska dna
koryta feky se pohybuje v Bilin€ v z4jmovém tizemi v rozmezi kot cca 187 m n.m. u
obce Hostomice aZ po cca 200 m n.m. u nadrazi CD v Biling.

Hydrologickou bilanci zdjmového uzemi a jeho SirSiho okoli ovliviiuje
Vv omezen¢ mife distribuce uzitkové vody pro potieby prumyslové aglomerace. Do
zdjmoveého Uzemi je pfivadéna z externich zdroji pitnd 1 uZitkova voda, kterd je
z ¢asti vypousténa do Bilého a Mra¢ného potoka a do feky Biliny nad zdjmovym
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uzemim, dale do potoka Bouflivec a feky Biliny pod z4jmovym tzemim. Rovnéz je
nutné zminit vody distribuované ptes ¢inné plavisté Venuse (Chemopetrolu Litvinov)
a Fucik. Bilanci vod ovlivituji rovnéz podzemni a povrchové vody Cerpané z diilnich
provozu. V souvislost s plavistém Venuse je pak nutné zminit problém mozného
negativniho ovlivnéni kvality podzemnich a zprostfedkovan¢ dilnich vod
kontaminovanou vodou tohoto nedokonale utésnéného plaviste.

Vlastni zajmové tzemi dolu Bilina je odvodiovano zjizni Casti do feky
Biliny v misté zausténi byvalého Radc¢iského potoka, ze severni ¢asti pak do zbytku
Oseckého potoka pod Duchcovem a tim do plavisté popelovin Fucik a dale do
Ledvického potoka (Vacek, 2008).

4.1.1 Hydrogeologické prizkumné vrty

Pro ucely prizkumu uhli se vrtaji tzv. technologické vrty a to nejhloubé&ji do
150 — 300 m, které zjistuji podrobné ovéfeni kvality a uloZeni té ¢asti loziska, kam
se pfiblizuje tézba. V lomu Bilina se ro¢né provadi na 3000 téchto priazkumnych vrth
a to rizného zaméfeni, tyto vrty se nejcastéji provadeéji z urovné skryvkovych tfezl
z diivodu tuspory na odvrtané metrdzi. Podrobny prizkum tzv. loziskovymi vrty
zptestiuje tlozni poméry a tdaje o suroving, ale soucasn¢ informuje i o pomérech
v nadlozi sloje. Tento prizkum vlastné poskytuje informace o kvalité vrstev
vyuzitelnych hornin a zemin, které by bylo mozné vytézit, jakoz to doprovodné
suroviny, jedna se o napf. pisky, jily nebo kapucin. Dale tyto vrty poskytuji
informace o hydrogeologickém slozeni zvodnélych horizonti a loziscich tekutych
piskii, tzv. kufavky, které v minulosti pfedstavovali pro hlubinou téZbu velké
nebezpeci v podobé propadii a skluzi. Rovnéz tyto vrty zjistuji i trasy starych
dilnich d¢l, které by znamenaly nebezpeci v podobé propadu strojii a ohroZeni zdravi
lidi. Néklady na jeden bézny metr tohoto priizkumného vrtu v€etné vyhodnoceni ¢ini
1.500,- K¢ (Luxa, 1997).

Doprovodna surovina kapucin

Je druh zemitého nesoudrzného uhli, odborné¢ nazyvaného oxyhumolit.
Kapucin vznikd zvétranim a to pfeménou z pevného hnédého uhli, uloZeného
V nizkém podloZi, kdy po pfijmu vlhkosti oxiduje a rozpada se. V disledku téchto
chemickych zmén se ve vznikajicim kapucinu zvySuje obsah vody a huminovych
kyselin, které jsou velice cenou slozkou této zvlastni suroviny. Specifické vlastnosti
této zvlastni suroviny neusly poznatkii chemikt, tak jiz pocatkem 20. stoleti se
V pobocce chemického némeckého zavodu Brockhues v Duchové, zacalo z kapucinu
vyrabét nabytkarské motidlo a barvivo. Pozdgji se preslo jiz v jinych zavodech i na
vyrobu draselné soli, huminovych kyselin pro zeméd¢lstvi a sorbentt tézkych kovil.
V soucasné dobé se aktivni loZisko kapucinu, které jiz patii do soukromého
vlastnictvi, nachdzi za Duchcovem ve sméru na Teplice, hned vedle vlakového
nadrazi (Wolf a kol., 2013).
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4.2 Klimatické podminky Lomu Bilina

Po klimatické strance nélezi z4jmové tzemi do teplé oblasti T 2, kterd je
charakterizovana dlouhym a suchym létem, velmi kratkymi obdobimi mirné teplého
az teplého jara a podzimu a velmi kratkou, teplou, suchou a velmi suchou zimou
s velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky (Quitt, 1971, Tolasze, 2007).

Primérny specificky odtok podzemnich vod je zde nizsi nez 0,5 /km? a jedna
se tak z hlediska tvorby podzemnich vod o jednu z nejsus§ich oblasti Cech.
Primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 474 mm. Primérna ro¢ni vyparnost dosahuje hodnot

800 mm a vétSinou piekracuje hodnoty primérnych roc¢nich srazkovych uhrna

(Pecharova a kol., 2011).

tab. ¢. 1, Klimaticka charakteristika lomu Bilina (Vacek, 2008)

Pocet letnich dnti 50-60

Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice | 160 — 170
Pocet mrazovych dnti 100 - 110
Pocet ledovych dnti 30-40
Priimérna teplota v lednu 2az-3°C
Priimérna teplota v Cervenci 18-19°C
Priimérna teplota v dubnu 8-9°C
Priimérna teplota v f{jnu 7-9°C
Primérny pocet dnti se srazkami 1mm a vice | 90 — 100
Srazkovy Ghrn ve vegetacnim obdobi 350 — 400 mm
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 200 — 300 mm
Pocet dnt se snéhovou pokryvkou 40-50

Pocet dnd zamracenych 120 - 140
Pocet dnii jasnych 40 -50

Dlouhodobé byly sledovany uhrny srazek ve srdzkomérné stanici Most
Kopisty, nasledujici tabulka ukazuje dlouhodobé primérné mési¢ni uhrny srazek v

mm (Vacek, 2008).
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tab. ¢. 2, Dlouhodobé uhrny srazek (Vacek, 2008)

mésic | 1 2

10

11

12

rok

mm 32 |25

26

33

52

56

70

54

34

33

30

29

474

Primérny roc¢ni uhrn srazek ¢ini 474 mm a primérna rocni vyparnost
dosahuje 800 mm, vétSinou tedy piekracuje hodnoty srazkovych whrnd. Pro
stanoveni destovych intenzit v uzemi lomu lze pouzit statistického vyhodnoceni
dlouholetych méteni nejbliz$i vyhodnocené srazkomérné stanice LeneSice (Vacek,

2008).

tab. ¢. 3, Hodnoty intenzity desté (Vacek, 2008)

Doba trvani Intenzita deSté I/s ha pfi periodicité n
deS(Ev min. 5 |2 |1 |05 |02 |001 |005
5 117 180 |233 [292 |367 |424 |482
10 72,5 |115 |151 |189 |241 |281 |320
15 55 |88,3 |116 |146 |185 |215 |245
20 442 170,4 |93 |117 |150 |175 |200
30 32,5 |519 (69,5 (87,8 |112 |130 |148
40 25,8 |419 |55,7 |70,1 |89,8 |105 |120
60 18,6 [30,4 |40,9 (51,7 |66 |77 |88
90 13,3 |21,9 |29,7 | 37,6 |48,1 |558 |63,8
120 10,6 17,5 |23,6 |29,7 |38,1 |44,5 |50,8

Z uvedenych hodnot vyplyva, ze nelze v daném prostiedi zvladat ptipady
intenzivnich srdzek cerpanim. Proto je nutné pro bezpe€nost provozu veénovat
pozornost spravnému svahovani noveé otevienych terénti odvadéjicich vodu od ¢inné
¢asti lomu, prednostné gravitacnich tras odvodnéni, a rychlému uzavirdni povrchu

terénu rekultivanimi pracemi pro
srazkovych vod (Vacek, 2008).
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tab. & 4, MnoZstvi vy¢erpanych vod z DB v letech 2001-2010 v m® (Vocasek, 2011)

2001 7 605 509 2006 7889 111
2002 12 975 037 2007 10 142 583
2003 8616 116 2008 7238 600
2004 6 008 507 2009 8071013
2005 8 055 714 2010 12 100 855

4.3 Geologické podminky Lomu Bilina

Zajmové uzemi a celé jeho Sirsi okoli nalezi do oblasti podkrusnohorské
hnédouhelné panve.

Skalni podlozi je zde tvofeno ohareckym a kru$nohorskym krystalinikem,
ortorulami, grodioritovymi rulami a magmaty. Na néj nasedaji a dno krusnohorského
prolomu vypliuji relikty kiidovych sedimentli v mocnostech, az né€kolika desitek
metrd, vzadcné pres sto metri. Misty vSak kiidova sedimentace chybi. Lokdln¢ se
nachazi na povrchu skalniho podlozi vulkanické horniny — ryolity.

Dalsi vyssi vypli panve jiz predstavuji terciérni sedimenty. NejstarSimi
terciérnimi  sedimenty jsou zde pisCité, diageneticky zpevnéné sedimenty
starosedelskych vrstev. Nad nimi se nalézaji terciérni vulkanické a vulkanodetritické
sedimenty stfezovského souvrstvi.

V nadlozi tohoto souvrstvi se nalézaji sedimenty mosteckého souvrstvi
s uhelnymi slojemi. V podloZi slojového pasma se lokdln¢ nachazeji tzv. podlozni
pisky, které se vyskytuji ve dvou oddélenych pruzich lemujici patrn€ byvalé okraje
panve. Jednou oblasti je severni okraj panve, odkud pisky do naseho zajmového
uzemi nezasahuji. Druhou oblasti je pruh vychodo-zdpadniho sméru tahnouci se od
Duchcova k Marianskym Rad¢icim zasahujici severozapadni ¢ast zajmového tizemi.

VySe se naléza slojové pasmo, jehoZz nejdilezité;si cast tvoti uhelna sloj, kterd
je mocna pii normdlnim vyvoji 20 az 30 m, vyjimecné az 50 m. Velmi Casto vSak
toto pasmo byva naruseno Stépenim, nebo jalovénim sloji. Do oblasti uhelné panve
zasahuje od jihu zejména sedimentace delty Biliny, kterda pierusovala ukladani
organickych latek uhelné, ptipadné jilové jezerni sedimentace, vnosem klastickych,
pfevazné pis¢itych komponent, z prostoru zvedajictho se Ceského stfedohofi a
vytlacela ji az do nejsevernéjsi ¢asti panve v oblasti Lomu a Litvinova.

V nadloZi slojového pasma, se nachazeji vrstvy jili o mocnosti 20 az 80 m.
Nad nimi se nachazeji tzv. nadlozni pisky né¢kdej$i mostecko-duchcovské kufavkové
oblasti. Tyto pisky jsou soucasti tzv. delty Biliny, maji pestré zrnitostni sloZzeni od
prachu a jemnozrnnych piski, az po drobny Stérk. Jejich mocnost je vlivem
charakteru sedimentace zna¢né promeénlivda a misty dosahuje az pres 100 metri,
lokalné se vsak jejich mocnost snizuje, nebo dokonce zcela chybi.
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Svrchni cCast nadloznich vrstev, tvofi ptevazné jilovité, Sed¢ zbarvené
sedimenty, které tvoii bazi sedimentim kvartéru a pocevni izolator kvartérnim
zvodnim (Vacek, 2008).

5. METODIKA

Pted samotnym zahéjenim psani bakalaiské prace jsem opakované fyzicky ve
spolupraci se zaméstnanci Doly Bilina a.s., p. Jifim Machackem a p. Rudolfem
Novotnym, provedl, za uziti terénniho vozidla, celkovy prizkum odvodnéni lomu,
S mnou pofizenou nezbytnou fotodokumentaci, na¢rtkem a pozndmkami.

Pro lepsi pochopeni a srovnani mého zjisténi odvodnéni lomu, jsem pozadal
vedeni spole¢nosti DB a.s., zastoupenou ing. Romanem Wanie o dokumentaci celého
systému odvodnéni. Dale jsem pro zpracovani bakalaiské prace pouzil odbornou
literaturu a Gasopisy, které jsem si vypjéil ze Severoéeské védecké knihovny v Usti
nad Labem, muzea mésta Duchcova, UUL a dale jsem pouzil internetové zdroje.
Vsechny tyto zdroje, jsou uvedeny v seznamu citované literatury. PO prostudovani
poskytnuté dokumentace odvodnéni, jsem ve spolupraci s vodohospodafem DB a.s.,
p. Pavlem Vocéaskem, provedl osobni Setfeni v terénu, kde jsem si teoretické
informace ovéfil, pochopil a pouzil v této bakalaiské praci.

6. ODCERPAVANI DULNICH VOD V LOMU BILINA

v r

6.1 Situac¢ni reSeni odvodnéni lomu

Odc¢erpavani dilnich vod z lomu Bilina je rozdéleno do nékolika koncepénich
feSeni. Tato feSeni jsou z dlvodu objemnosti lomu rozd€lena na samostatné
odvodnovaci cykly, rozdélené do technologickych celkti povodi 1-12 a 14-15.

Jedna se o odvodnéni severnich Svahli za pomoci retenc¢nich nadrzi A, C, I,
retenni Cerpaci stanice 514 a odvodnéni prostoru energetického a dopravniho
koridoru u obce Ledvice. Dale jsou to odvodnéni prostoru vychodnich ¢asti vnitini
vysypky plan€ s oznacenim PD3 — uhelnych odtahli, odvodnéni jiznich svahi,
odvodnénim samotného dna lomu, ¢erpaci jamy Emerdn, odvodnénim ptedpoli lomu
Libkovice a odvodnéni vrtnymi bariérami H a I (Kokes, 2008 b).

6.2 Odvodnéni severnich svahu

Severni svahy lomu jsou tvofeny ze tfi ¢asti, patii sem rekultivovana vysypka
Pokrok svazujici se ke komunikaci slouzici jako hlavni pfijezd do lomu ze severni
strany, dale ¢ast vysypky Pokrok na zapadni strané, kterd jesté nebyla rekultivovana,
a cast predpoli lomu sméfujici od koryta Lou¢enského potoka.
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Odtoky srazkovych vod ztéto Casti jsou castecné zachycovany a to v
zavislosti na objemu srazkovych vod, Vretenénim prostoru C, castecné jsou
pfevadény gravitanim odpadem, nebo jsou pteCerpany mobilnim cerpadlem do
zbytku Ledvického potoka, nebo jsou ¢astecné piecerpany do retencni nddrze A na
vysypce Pokrok. Vse nasledné odtéka do piikopu s oznacenim 2400 a nésledné do
plavisté CEZU, toto povodi je pod oznaéenim ¢&. 1.

Cast vysypky Pokrok a &ast Osecké vysypky, které gravitaéné sméfuji
k Duchcovu, jsou odvodiiovany rovnéz prikopem 2400, situovaném pii jiznim okraji
tohoto mésta, tyto vody rovnéz konéi v plavisti CEZU, jednd se o povodi
s ozna¢enim €. 2. Dals$i povodi, s oznacenim ¢. 13, slouzi k podchyceni odtokii vod,
ze svahu skryvky a ¢astecného télesa vnitini vysypky od montazniho mista Jana u
Duchcova (jedna se o technologické pracovisté slouzici k opravam, nebo kompletaci
novych velkostroji pracujicich v samotném dalnim prostoru lomu), az po prostor
retencni nadrz |. Dale se v tomto prostoru nachazi retence Cerpaci stanice 514, ktera
je situovana pobliz TSN 36,28 a 30 u sjezdu do lomu ze severni strany, kdy vody
Z této retence jsou vyustény do piikopu 1 s naslednym odtokem do reten¢ni nadrze C
(Kokes, 2008 b).

6.2.1 Nadrz A

Ve vzdalenosti cca 200 m od jiZzni ¢asti mésta Duchcov se na télesu vysypky
Pokrok nachazi reten¢ni nadrz A (biologicka nadrz), do které jsou svedeny vody
z této vysypky a vody z reten¢ni nadrze C, které jsou nasledné gravitaéné svedeny do
ptikopu 2400, kterym vody odtékaji do plavisté CEZU.

Kota koruny hraze u retencni nddrze A se nachéazi v nadmoiské vySce 217,80
m, kota bezpe¢nostniho prelivu je v nadmoiské vysce 217,00 m a kéta hladiny
stalého nadrzeni je v nadmoiské vysce 214,60 m. Objem stalého nadrzeni vody je 16
420 m®, s maximalni kapacitou objemu 155 733 m®, zatopena plocha hladiny pfi
stalém nadrZeni se rozprostira na ploSe 34 680 m? a pii zatopeni maximalni hladinou
pojme plochu az 93 698 m>.

V soucasné dobé plni reten¢ni naddrz A i1 funkci krajinotvorného prvku, kdy
odtoky z povodi, za pfispéni jiz rekultivovaného povrchu télesa vysypky Pokrok,
znacné poklesly. Toto povodi je oznaceno jako povodi €.1, a je tvofeno ze stavajiciho
odvodiovaciho ptikopu 2400 u jizniho okraje Duchcova u reten¢ni nadrze A, ktera
je tvofena jednim svahem. Plochu povodi tvoii jiz zrekultivovana vysypka s hustym
porostem travy, keii a stromi, a dale je tvofena ze zpevnénych ploch mésta
Duchcov, pficemz Clenitost terénu zarucuje vysokou retardaci odtoku srazkové vody
V tomto prostiedi. Plocha tohoto povodi je 2,13 km? (Kokes, 2008 b).
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foto. &. 2, Retenéni nadrz A (foto: vlastni, 12/2013)

0571272013

6.2.1.1 Vysypka Pokrok

Vysypka Pokrok je prostor, kde stdla byvald hornickd osada a rok 1986
definitivn€ ukonc¢il historii této osady, ktera se ptipojila k desitkam jiz zaniklych obci
severoCeského reviru ustupujici tézebni Cinnosti. Uhli bylo pfi jejim zrodu a
poznamenalo celou stopatnactiletou historii této hornické osady. V dobé nejvétsiho
rozkvétu méla osada Pokrok 84 domt a az 475 obyvatel (Anonymus, 2010 c).

foto ¢. 3, Zanikla obec Pokrok, ul. Jiraskova (Anonymus, 2010 c)
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6.2.2 Nadrz C

Tato retenéni nadrz spadd do povodi Soznacenim ¢. 2 a je situovana
Vv prostoru pod montaznim mistem Jana, za jizni ¢asti mésta Duchcova, u piijezdové
cesty do lomu ze severni strany. Toto povodi je v podstaté tvofeno jednim svahem
rekultivované vysypky, ktera je ze 60 % pokryta hustym porostem travy, kefi a
strom, z 20 % jej tvoii predpoli rovnéz s hustym porostem travy, ketli a stroml a
zbylych 20 % tvoti dosypané téleso vysypky bez vegetace. V této retencni nadrzi C
se tedy shromazd'uji povrchové vody z piedpoli lomu a i z ptilehlého svahu télesa
vysypky Pokrok (Kokes, 2008 b).

Vody do retenéni nadrze C jsou svedeny betonovym piikopem, na konci
vyustény plastovym potrubim 2 x 600 mm, ktery je veden soubéZné s komunikaci
zapadnim smérem, az do prostoru byvalé retencni nadrze |. Odtok z tohoto
reten¢niho prostoru je zajistén tiemi Cerpacimi studnami, kdy tyto vodu Cerpaji skrze
dvé polyetylenové potrubi o primérech 1 x 200 a 1 x 350 mm do retencni nadrze A.

foto €. 4 a 5, Retenéni nadrz C, Pritok do nadrze C (foto: vlastni, 12/2013)
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Kota spodni lavice (Cerpaci studny + vybaveni elektro) hraze u retencni
nadrze C je vV nadmotské vySce 198,00 m, kéta maximalni hladiny je v nadmotské
vysce 196,00 m a kéta dna nadrze je v nadmoiské vysce 192,00-193,00 m. Objem pfti
maximalni hladin& je 41 200 m® a plocha tohoto povodi se rozprostira na plose 4,52
km? (Kokes, 2008 b).

6.2.3 Nadrz 1

U paty vysypky Pokrok a vysypky byvalého hlubinného dolu Alexander,
v byvalé obci Hrdlovka, se nachazi v rohu tohoto prostoru, zbytek retenéni nadrz I,
ktera spada do povodi retencni nadrze C, tedy do povodi s oznaCenim €. 2. Jedna se o
nadrz, ktera zachytavala vody z pfedpoli lomu, z povodi byvalé retence Cerpaci
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stanice Hrdlovka a byla prazdnéna odpadnim gravitaénim potrubim DN 400-500
mm, dale do reten¢ni nadrze C (Kokes, 2008 b).

foto €. 6, Byvala reten¢ni nadrz | (foto: vlastni, 12/2013)

05/.12/20,.3
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V soucasné dobé je tato retencni nadrz ve stavu utlumu, kdy je zavazena a
nad ni probihaji rekultiva¢ni prace. Pted jiz zbyvajicim torzem této reten¢ni nadrze je
vybudovan gravitaéni betonovy ptikop, ktery plni funkci této likvidované retencni
nadrze.

foto €. 7, Nové vybudovany zachytny betonovy prikop (foto: vlastni, 12/2013)

0571272013

Timto otevienym piikopem, ktery se poté méni na volné¢ navazujici dva
plastové trubni svody, umisténé pod povrchem, o priméru kazdého z nich 600 mm,
jsou vody vyustény do reten¢ni nadrze C. Do betonového piikopu o délce 800 m
jsou vody ze severniho piedpoli svedeny gravitacné a to za vyuziti kamennych

4

drenazi.
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foto €. 8, Zatsténi do navazujiciho potrubi (foto: vlastni, 12/2013)

0571272013

Kota dna u retenéni nadrze I se nachazela v nadmoiské vysce 218,00 m, kota
bezpe¢nostniho piepadu, jakozto kota maximalni hladiny byla v nadmoiské vysce
219,20 m. Objem retenéni nadrZe, pii maximalni hlading byl 3080 m?,

Pro snadn&jsi pohyb vody a omezeni splavovani zeminy, kall, jsou na

nckolika mistech nad betonovym korytem vybudovany jednoduché kamenné drenaze
(Kokes, 2008 b).

foto ¢. 9, Kamenné drenaze (foto: vlastni, 12/2013)
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6.2.3.1 Zanikla obec Hrdlovka

Hrdlovka je byvala obec, ktera se nachazela v podhuii Krusnych hor, asi 2 km
jizné od mésta Osek. Prvni pisemna zminka o Hrdlovce je zachycena na latinské
listin¢ krale Pfemysla Otakara I. z roku 1203. Cela historie Hrdlovky je spjata s
historii blizké obce Nova Ves, ktera je zminiovana roku 1341. Némecky byly obce
nazyvany Herrlich a Neudorf. Jiz nejstarSi zpravy poukazuji na vztah k blizkému
oseckému klasteru, kterému pattily az do roku 1848.

V roce 1833 méla Hrdlovka 202 obyvatele, 37 domt a hospodu. Obyvatelstvo
bylo v té dobé vyluéné némecké narodnosti. Prvni Cech se piistéhoval okolo roku
1850 a byl to zemé&délsky délnik FrantiSek Slach. Situace poklidnych zeméd¢€lskych
osad se pocala postupné a nezadrzitelné ménit se zakladdnim hlubinnych
hnédouhelnych dolt v blizkém okoli.

V roce 1870 byl zalozen dil Nelson, 1871 Pokrok a 1891 Alexander. V
souvislosti s rozvojem hornictvi se Nova Ves tfikrat zvétSila a obce se spojily v
jednu. V roce 1919 ve vsi zilo 937 Némcii a 2 866 Cechii a z obce se stalo malé pri-
myslové méstecko. V roce 1920 byl otevien DéElnicky dim a roku 1926 byla
dokoncena vystavba hornické kolonie. ZjednoduSeny nézev obce na Hrdlovka byl
prijat v roce 1927. V roce 1930 jiz méla Hrdlovka 5 357 obyvatel a z toho byli 3 562
Cesi. Cernym dnem mnohych rodin haviiti se stal 3. leden 1934, kdy doslo k
vybuchu uhelného prachu na dole Nelson Ill. a o Zivot pfislo 142 haviit. Po
obyvatelé do vnitrozemi, celkem se odste¢hovali 1 233 obyvatelé.

Po konci valky byla snaha opét co nejdiive roztocit kola na téZnich véZzich.
Pravé hornictvi pomohlo obci obnovit Zivot, ale také ji ho pomalu a nezadrZitelné
ukrajovalo. Od roku 1955 se rozriistal mezi Osekem a Duchcovem povrchovy lom
Pokrok. V letech 1957 az 1958 bylo rozhodnuto o zalozeni "Osecké vysypky" pro
tento lom. Uhelné zasoby nejkvalitn€j$iho uhli v panvi na dole Alexander (v t¢ dobé
Dil president Gottwald) se pomalu dotézovaly.

Zbyval posledni pilit uhelné sloje pod obci, a to byly pfi¢iny nasledného
rozhodnuti o likvidaci obce v roce 1969 Krajskym narodnim vyborem v Usti n. L.
Od roku 1963 byly provadény prvni demolice, nasledné v letech 1970 a 1973 az
1975. Celkem bylo demolovano dvé sté jedenatiicet obytnych objekti. Obyvatelé
byli nasledn¢ piestéhovani do nového panelového sidlisté v Oseku (Anonymus, 2010
b).
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foto €. 10, Hrdlovka - Kamenn4 ka$na u kovarny (Anonymus, 2010 b)
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6.2.3.2 Zanikly hlubinny dul Alexander

Narustajici poptavka po hnédém uhli byla diivodem rozvoje hlubinnych dola
na Bilinsku, a tak na jafe roku 1891 bylo zapocato se stavbou provizornich zatizeni
na povrchu a poté piikroceno k hloubeni dvou jam. Jama €. 1, zvana t€Zni a jama ¢.
2, zvana vodni, ktera slouzila k ¢erpéani dilnich vod a jizdé¢ muzstva.

Ob¢ jamy byly o priméru 4 m a byly soucasn¢ s hloubenim vyzdivany
cihlami. V hloubce 332 m pod povrchem dosahly tirovné projektovaného spodniho
narazi. Propojenim obou jam chodbou bylo dosazeno prvého vétrniho okruhu. Po
celou dobu hloubeni na povrchu pokracovala vystavba strojoven téznich stroji, obou
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Sachetnich budov, téznich vézi a kotelny na vyrobu pary, nebot’ veskeré strojni
zafizeni bylo na parni pohon. Dul dostadva jméno VenuSe a asi po dvou letech je
pfejmenovan na Alexander. Parni pohon strojniho zafizeni je postupné nahrazovan
pohonem elektrickym, stavi se nové tfidirna. Tézba dolu v letech 1905 az 1912
neustale stoupa a v roce 1912 dosahuje svého maxima 784 893 tuny pii stavu 1 056
zamé&stnancl. V roce 1917 je zastavena tézba na dolech Pokrok II. a Ill. a jejich
dolové pole je ptipojeno k dolu Alexander.

Po mnichovské zradé v roce 1938 se dul stava, tak jako cely severocCesky
revir, kofisti Némeckého Goringova koncernu. Vznika Sudetonémecké dulni akciova
spolec¢nost (SUBAG), ktera se stava dulezitou soucasti hospodaiského potencialu,
zapojeného do obludné vale¢né masinérie "tisicileté fise" (Anonymus, 2010 a).

Zajimavosti je, ze 24. srpna 1944 v 12.46 hod. byl némeckou protivzduSnou
obranou sestielen americky ¢tyfmotorovy bombardér B — 17G, ktery se zfitil do
aredlu dolu Alexander v Hrdlovce, v tésné blizkosti jizni strany strojovny tézni jamy,
kterou zcela zdemoloval. V prostorach dolu Alexander byl v roce 1945 u prvniho
vyro¢i vybudovdn pamaétnik, ktery byl v disledku zaniku dolu pfemistén do
Duchcova na zdej$i méstsky hibitov, kde byl v ¢ervenci roku 1996, reinstalovan.

Po osvobozeni nasi vlasti v roce 1945 nastava pro dal nova éra velkého
rozvoje, kterd s sebou pfinasi i celou fadu novych ukold. Nejvétsim problémem
v této dobé byl zoufaly nedostatek pracovnich sil po odsunu Némct. Na dil
nastupovaly brigady vojenskych ttvart, ale i civilnich osob, a v fijnu 1945 zde byl
otevien dokonce ucnovsky provoz a Skola. Stav pracovniki se koncem roku 1947
zacal zvolna stabilizovat. Béhem roku 1948 v dusledku politickych zmén v celém
staté byla provedena celd fada zmén v obsazeni vedoucich funkci a 11. zafi 1949, byl
dil Alexander na vSeobecnou zadost pracujicich dolu pfemenovan za piitomnosti
tehdejsiho prezidenta republiky Klementa Gotwalda, na Dul Prezident Gottwald
(Suchy, 1981).

V roce 1989 po 17. listopadu doslo na dole k né€kolika zménam v podobé
odvolani feditele zdvodu a v novych volbach byl demokraticky zvolen novy
podnikovy feditel. Z popudu zaméstnanci dolu probéhlo v lednu 1990 lidové
referendum k nazvu dolu. Byly podany tfi navrhy — 1) nazev ponechat, 2) dat zavodu
puvodni nazev a 3) piekitit jej na praptivodni nazev Venuse. Vysokym pomérem
hlast zvitézil v kvétnu roku 1990 navrh, vratit dolu pivodni nazev Alexander
(Anonymus, 2010 a).

Dne 29.12.1995 v 12.00 hod. byl z dolu Alexander vyvezen posledni uhelny
viz, dul byl nasledn¢ z diivodu utlumu té€zby a nastupu povrchového lomu Bilina
uzavien.

6.2.3.3 Osobni vztah k dolu Alexander
Na zaniklém hlubinném dole Alexander v Hrdlovce, od roku 1974 do roku

1995 pracoval jako hornik mtj otec, Kvétoslav Ptacnik, rocnik 1956, na pozici délnik
— chodbat. Jeho pracovni naplni bylo budovani novych uhelnych chodeb, respektive
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jejich nasledné vyztuzovani Zeleznymi oblouky a dievénymi kuly. Toto zaméstnani
bylo dle vypravéni otce fyzicky velice naro¢né a to pii teplotach mezi 30 - 40 stupni
C, vlhkosti az 85 %, v hloubce az 340 m pod zemi. Vzhledem k témto tézkym
pracovnim podminkdm a fyzicky narocné praci se zde pracovalo pfi jedné smené
maximalné¢ 6 hodin. Vystroj hornika se skladala z ptilby se svétlem tzv. lampa,
propojena elektrickym kabelem v délce 120 cm do baterie, kterd byla na koZzeném
opasku, umisténd v zadni ¢asti téla a dychaci masky z divodu mozného pozaru. Déle
zde hornici byli obleeni pouze V tzv. pasenkach (zastérka na provazcich kryjici
genitalie), nebo spodnim pradle (trenyrkach) a na chodidlech méli gumové boty, tzv.
holinky, nebot’ se na vice nez poloviné¢ vybudovanych dilnich chodeb nachazela
stojici voda, nékdy ve vysce i 20 cm. Hornici se zde velice Casto setkavali i
s prosakujici vodou, kterd na n¢ doslova padala ze stropt dalnich chodeb. Vedouci
smény, tzv. Stajgr, m¢l u sebe indikator na méfeni vybusného metanu, sména se
skladala ze 40 az 50 hornik.

Otec za touto praci doslova ptijel ve svych 18 letech z Moravy, nebot” od
svého narozeni zil a bydlel v obci Stfizov, kterd je vzdalend 10 km od Olomouce.
Vzhledem k tomu, ze ve svém bydlisti, byl nedostatek pracovnich piilezitosti,
rozhodl se pro praci hornika na dole Alexander. Toto zaméstnani bylo v dané dobé
velice dobie placené a socialné zajisténé z hlediska bytového. Otec tak zménil zcela
svou budoucnost, kdy v jejim prab&hu jsem se v roce 1978 narodil.

foto €. 11, Mij otec a jeho spolupracovnici (foto: vlastni rodinné, 1974-1978)
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6.2.4 Retence Cerpaci stanice 514

Tento retencni prostor spadajici do povodi s ozna¢enim ¢. 13 se nachazi u
sjezdu pfijezdu do lomu ze severni strany nedaleko pasového dopravniku TSN
36,28,30. Jsou do n&j vyustény piikopy z plané pasovych dopravnikd. Tato retence je
prazdnéna Cerpaci stanici 514 s dvéma cerpadly o pratoku 100 /s (pouzivané je vzdy
jedno Cerpadlo, druhé je zalozni z diivodu poruchy hlavniho ¢erpadla), kdy vytlaéné
potrubi je nésledné vyusténo do panelového piikopu, svedené¢ho do retencni nadrze
C. Toto povodi je tvofené skryvkovymi fezy na severnich svazich, které nalezi
Cerpaci stanici 514 a je tvofeno jednim svahem bez vegetace (Kokes, 2008 b).

foto ¢. 12, Reten¢ni nadrz 514 se dvéma studnami (foto: vlastni, 12/2013)

0571272013

Kota dna nédrze Cerpaci stanice 514 se nachazi v nadmotské vysce 158,00 m,
kéta dna natoku k Cerpaci stanici je v nadmoiské vysce 160,00 m, kota
bezpecnostniho prepadu je v nadmoiské vysce 169,00 m a kéta maximalni hladiny je
163,00 m n.m.. Objem pfi maximalni hlading je 23 800 m> plocha povodi je 0,83
km? (Kokes, 2008 b).

6.3 Odvodnéni prostoru energetického a dopravniho koridoru u
Ledvic

Tento prostor jima vodu z ¢asti povodi vnitini vysypky, vodu ze skryvkovych
fezll, ze svahli zvySovacich hrazi plaviité CEZU a vodu z byvalé Gerpaci stanice J12.
Toto povodi je celkové oznacovano jako povodi €. 3. Pivodné bylo toto odvodnéni
navrzeno tak, aby bylo svedeno trubnim svodem na dno lomu, coZz ale bylo
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poruchové z davodu pohybu lomu, skryvky. V minulosti byl tento prostor
odvodinovan jimanim vod, do retenéni nadrze s ¢erpaci stanici oznac¢ené jako Ledvice
2 (jedna se o jiz zaniklou Cerpaci stanici s retenci), S naslednym piecerpavanim do
reten¢ni nadrze C, trubnim svodem za uziti ¢erpadel o kapacité 60-100 I/s.

V soucasné dobé je prostor nachazejici se pod plavistém CEZU odvodiovan
soustavou kamennych drenazi, které jsou svedeny ke dvéma vystrojenym vrtim
s Cerpadly a z téchto vrtl je voda svedena Cerpanim do néadrze C, za vyuziti trubniho
svodu ¢asteéné vedeném pod a nad povrchem o praméru 500 mm. Tyto vody jsou
nasledné pfecerpavany do retenéni nadrze A, a poté jsou svedeny piikopem 2400 do
plavisté CEZU.

foto €. 13, Nové odvodiovaci vrty u Ledvického koridoru (foto: vlastni, 12/2013)
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O 200 m blize k obci Ledvice se nachazi reten¢ni prostor s nazvem N1 a N2,
do kterého vtékaji vody ze svahli ve sméru od Ledvic a z prostoru vnitini skryvky.

Retenéni prostor N2 je o rozloze 0,92 km?, vody do tohoto prostoru natékaji
gravitatné z prilehlé obsluzné komunikace a z ptilehlé vnitini skryvky. Odvodnéni
této retence je provadéno gravitatné za vyuZziti podpovrchového trubniho svodu,
ktery je sveden do retenéniho prostoru N1 o rozloze 0,45 km? Jedna se o povrchové
vody, které je netieba Cistit, a tak jsou vody z téchto reten¢nich prostor gravitaéné
svedeny dvéma trubnimi svody z retence N1 o priméru 600 mm pod obsluznymi
komunikacemi do nové vybudovaného kamenného koryta o délce 340 m, které
nasledn¢ vtéka do stavajici vodotece Ledvického potoka.

Plavisté CEZU, zvané i jako odkali§té Fucik, je technologické misto na
ukladani produktli po spalovani hnédého uhli a z odsifeni spalin v elektrarné
Ledvice. Toto plavisté se nachazi za Duchcovem, ve sméru na obec Zelénky.
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foto ¢. 14 — 17, Retence N1 + kamenné koryto s vyusténim (foto: vlastni, 12/2013)
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6.3.1 Odvodnéni prostoru vychodni ¢asti vnitini vysypky a plané PD
3. uhelnych odtahi

Prostor vychodni ¢asti je odvodnén za vyuziti systému zachytnych piikopt u
paty vysypky a obsluznych komunikaci, ktery byl vybudovan v ndvaznosti na
rekultivacni proces télesa vysypky a stavbu koridoru 3. uhelnych odtahtl, jedna se
V podstat¢ o jeden celistvy svah. V soucasné dobé se jednd o plochy jiz
rekultivované, se vzrostlou vegetaci z 80 % Vv podobé zatravnénych ploch, keit a
stromtl, dalSich 20 % tvofi plan 3. uhelné¢ho odtahu s fidkou vegetaci. Odtoky
z tohoto povodi odtékaji do retence Adéla a odtud dale do zbytku koryta Radc¢ického
potoka, se zausténim do feky Biliny. Plocha tohoto povodi s oznafenim ¢&. 4, je 0
rozloze 0,85 km? (Kokes, 2008 b).

6.4 Odvodnéni jiznich svahi

Odvodnéni jiznich svaht je jednak tvofeno ze samotnych jiznich svahu, tak i
z ¢asti vnitini vysypky, kterd je sklonéna ke stavajici piijezdové komunikaci do
lomu. Tyto jizni svahy jsou rovnéz jako vychodni svahy odvodnény za vyuziti
soustavy zachytnych piikopt + dale jsou zde vyuzity trubni svody, kterymi je voda
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svedena do retence Cerpaci stanice s oznac¢enim jih a jih 2. Vody z Cerpaci stanice jih
jsou Cerpany na upravnu dulnich vod Emerdn a vody z Cerpaci stanice jih 2 jsou
erpany do soustavy piikopt, které jsou nasledné svedeny do retence HCS na dng
lomu. Dal$i ¢ast vod zjiznich svahii je odvedena piikopem z plané od byvalého
pasového dopravniku 713 do zbytku koryta Radcického potoka pod tupravnou
dalnich vod Emeran. Nedilnou soucasti tohoto prostoru je i retencni Cast Brananské
vysypky s poldry A a B, spole¢né se soustavou zachytnych piikopt, které odvadéji
vodu skrze trubni ¢asti do koryta Zelenického potoka. Odvodnéni jiznich svahi je
povodi s oznacenim ¢. 5 — 9 (Kokes, 2008 b).

6.4.1 Prikop od byvalého pasového dopravniku 713

Tento piikop odvadi odtoky z povodi, tvofené jednim svahem, do zbytku
koryta Radc¢ického potoka a je veden podél komunikaci u pasového dopravniku
s ozna¢enim Y3. Vody jsou odvddény mimo povodi jiznich svahi do stavajici
vodotece, nebot’ se jednd o vody povrchové, destové a neni nutné je Cistit. Plocha
tohoto povodi s oznaenim €. 5, je tvofena zrekultivovanych skryvkovych fezii
s porostem travy, keft a stromil o rozloze 1,55 km? (Kokes, 2008 b).

6.4.2 Brananska vysypka

Brananska rekultivovand vysypka je povodi s oznacenim €. 6, do které dale
spadaji poldry s oznaenim A, B a soustava zachytnych ptikopt, které¢ odvadéji vodu
trubni &asti pfes primyslovy aredl, pfimo do koryta Zelenického potoka, nebot’ se
jedné o povrchové, dest'ové vody, které neni nutné Cistit. Toto povodi o rozloze 0,71
km? je tvofeno jednim svahem, skladajicim se z jiz rekultivované vysypky s hustym
porostem travy, kett a stromt (Kokes, 2008 b).

6.4.3 Retence ¢erpaci stanice Jih

Cerpaci stanice Jih je vybudovana za u¢elem zadrzovéni srazkové vody pred
samotnym vstupem do lomu a odleh¢eni tim Cerpacim stanicim nachdzejicim se na
fezech pod nimi. CSJ spada do povodi s ozna¢enim ¢. 7 a je tvofené jednim svahem
situovaném na c¢tvrtém skryvkovém fezu nad plani pasového dopravniku 203 a
pasového dopravniku 36. Tento retencni prostor pojme cca 10 430 m® akumulované
vody, kterd je za vyuziti dvou cerpadel KSB K 150/2K, umisténych ve dvou
studnich, ¢erpana polyethylenovym potrubim o priméru 315 mm, Vv mnozstvi 90 I/s,
do vyrovnavacich nadrzi Gpravny dalnich vod Emeran. S ohledem na objem tohoto
reten¢niho prostoru 10 430 m? a potfebny objem pro stoletou vodu 13 200 m°, to
znamend, 7e 2 770 m® vody odtece do povodi HCS na dn& lomu. Plocha povodi je o
rozloze 0,90 km? a je tvofena skryvkovymi fezy S fidkym porostem travy a kefi
(Kokes, 2008 b).
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6.4.4 Retence Cerpaci stanice Jih2

Cerpaci stanice Jih2, je novéjsi nezli Eerpaci stanice jih a spada do povodi s
oznacenim ¢. 8. Stanice je tvofena dvéma svahy, situovanymi na Sestém skryvkovém
fezu nad plani pasového dopravniku Y6. Jeji retenéni prostor pojme 4 030 mjs
akumulované vody, kterd je poté Cerpana jednim cerpadlem typu KRT F 150 -
400/504 s vykonem 70 1/s umisténém v Cerpaci studni, s naslednym vytlakem do
polyethylenového potrubi o praiméru 315 mm, které je nasledné vyusténo do retence
HCS na dné lomu. Jeji retenéni prostor je s ohledem na stoletou vodu o objemu
36 800 m® rovnéz nedostacujici, z tohoto divodu 32 770 m? vody, odtece do povodi
HCS na dno lomu. Plocha povodi je o celkové rozloze 2,13 km?, z &ehoz je pravy
svah tvofen z nerekultivované vysypky s fidkym porostem travy a keit 0 rozloze
1,40 km? a levy svah je tvofen na jizni &asti skryvkovych Fezd, rovndZ s Hdkym
porostem travy a ket o rozloze 0,73 km? (Kokes, 2008 b).

6.4.5 Retence Cerpaci stanice Branany

Cerpaci stanice Brafany je povodi s oznaenim ¢&. 9, které je tvorené dvéma
svahy a je situované pod Brananami na jizni ¢asti skryvkovych fezii. Tento reten¢ni
prostor a rovnéz tak Cerpaci stanice byla v roce 2011 zruSena a to z divodu velice
siln¢ agresivni vody, obsahujici rozpusténé anorganické soli, siru, zelezo, mangan,
veétsi mnozstvi CasteCek zemin ze splachtl a jemné kutfavkové pisky se silné
abrazivnim uc¢inkem (J. Luxa, 1997).

Zaméstnanci lomu Bilina této jiz byvalé Cerpaci stanici fikali tzv. JEDOVKA,
nebot’ voda, ktera zde byla cerpana, doslova rozezirala kalova cerpadla a
technologickou vystroj k t¢émto cCerpadlim. Vody se zde akumulovaly jednak
povrchové tak i vody z puklin vychozu uhelné sloje. Tyto vody byly Cerpany do
soustavy zachytnych ptikopi jiznich svahti lomu a byly vyuastény v retenci ¢erpaci
stanice jih, odtud byly nasledné Cerpany na tGpravnu dalnich vod Emeran. Plocha
tohoto byvalého povodi byla o celkové rozloze 0,72 km?, z &ehoZ pravy svah byl
tvofen z nerekultivované vysypky s fidkym porostem travy a keit o rozloze 0,27 km?
a levy svah byl tvofen na jizni €asti skryvkovych fezl, rovnéz s fidkym porostem
travy a ket o rozloze 0,45 km?. V soucasné dobé je tato retence ¢aste¢né zavezena a
V jejim zbylém korytu je vybudovana kamenno-zelezita vazba, ktera vodu nasledné
gravitaéné svadi polyethylenovym potrubim na samotné dno lomu do HCS 2, odkud
je nasledné Gerpana pies tii vytlaéng pomocné stanice do UDV Emeran.
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foto ¢&. 18, Prostor byvalé retence Brainany (foto: vlastni, 12/2013)

03/12/2013

Piivodné byla tato Cerpaci stanice tvofena z ocelové trubky o priméru 1500
mm, s hloubkou 4,5 m a byla vystrojena dvojici ¢erpadel KSB s prutokem 2 x 15 1/s
o dopravni vySce 60 m. Vytlaky od Cerpadel, propojovaci potrubi a armatury byly
v provedeni nerez a to zdlvodu jiZ zminovanych, agresivnich vod, které by
obycejné, tedy zelezné, provedeni daleko diive znehodnotilo a provoz by byl
poruchovy. I pfes toto opatfeni byla technologie poruchové a tak se pfistoupilo k
jejimu zruseni, jehoz ucelem bylo tuto velice agresivni vodu natedit dalsimi vodami
svedenymi do CS2 a teprve poté ji Serpat, coZ se ukazalo jako prozatimné pozitivni
feseni.

6.4.6 Nové budovana retence Jih3

Od listopadu roku 2013, zacalo budovani nového retencniho prostoru s
Gerpaci stanici, s oznaGenim Jih3. Tato retence o planovaném objemu 25 000 m®,
bude mit za ukol zachytit vody na jiznim svahu, potazmo vody z oblasti byvalé
retence Branany. Vzhledem k agresivnim vodam v této lokalité bude ptistoupeno ke
specielnimu technologickému vystrojeni Cerpacich zafizeni, coz je vSak jesté¢ ve fazi
ptipravy.

Voda z tohoto retencniho prostoru bude samostatné Cerpana na nové
vybudovanou manganovou vétev, na rozsifené UDV Emeran, piedpokladané
vystrojeni a zprovoznéni je do konce roku 2014.
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foto €. 19, Nové budovana retence Jih3 (foto: vlastni 12/2013)

0371272013

6.5 Odvodnéni dna lomu

Na dno lomu jsou svedeny odtoky zpovodi 9,10,11,12 a 14, jedna se
V podstaté o povodi vnitini ¢asti vysypky dna lomu, uhelnych a skryvkovych fezi,
nachézejicich se na celkové rozloze 14 km% V soucasné dob& je dno lomu
odvodnovano soustavou zachytnych ptikopt, které odvadéji vody k retenci Cerpaci
stanice HCS, CS Jih (CS2) a Gerpaci stanice s oznadenim CS3, umisténé Vv severni
asti lomu. CS3 je nejmensi retenéni prostor na dné lomu a jeho vody jsou
precerpavany za vyuziti trubniho svodu do HCS. S postupnym dobyvanim lomu jsou
retence HCS, €S2, CS3 a zachytné piikopy premistovany zapadnim smérem, jejich
celkova kapacita pojme aZ cca 80 000 m® vod (Kokes, 2008 b).

V roce 2010, pti né¢kolika po sobé se opakujicich letnich destich, v celkovém
srazkovém thrnu 220 mm, piiteklo na dno lomu zhruba 600 000 m® vody. Pro takové
objemy neni v podminkach lomu redlné budovat retencni kapacitu, ale je nutné
stanovit zatopovou caru tak, aby nebyla ohroZena banska a Cerpaci technologie.
Zivotnost retenénich prostor na dné lomu je cca 20 mésict (Vocasek, 2011).

Vytlaéné potrubi 0d reten¢nich Cerpacich stanic je ocelové, s oznacenim 2 X
DN 400 mm, je napojeno na vytlatné potrubi z polyethylenu s ozna¢enim 2 x PE DN
400 mm. Trasa tohoto potrubi je vedena pod vnitini vysypkou a jeho délka se meéni
Vv zavislosti na postupu lomu, potrubi je zde uloZzeno volné¢ na terénu a castecné je
fixovano Vv Zelezobetonovych blocich.
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6.5.1 Retence ¢erpaci stanice HCS

Retenéni nadrz HCS, spole¢né s pied kalovou jamou 0 celkovém objemu cca
zajisténo tzv. velkou ocelovou mobilni cerpovnou, osazenou tremi ¢erpadly Warman
W10/8, propojenou s podavacimi ¢erpadly umisténymi na pontonech, volné plujicimi
po hladiné vretenéni jimce. Pratoéné mnozstvi cerpadel je 190 — 210 I/s,
S provoznim tlakem PN 19 a je napojeno na jeden vytlacny fad s oznacenim PE
DN400 mm (Kokes, 2008 b).

Shora uvedeny popis HCS byl provozovan v dob& 9/2013, kdy o cca 40 m
zépadnéji, tedy smérem postupu lomu, se jiz budovala (hloubila) nova hlavni
retenéni nadrZ o objemu cca 35 000 m3, s dnem v nadmoiské vysce 14 m a kotou
maximalni hladiny 27 m n.m.. V obdobi 12/2013 se jiz tento novy retenc¢ni prostor
zadal plnit a to i vodami z piivodniho reten¢niho prostoru nadrze HCS. Tyto retence
jsou propojeny ryhou s gravita¢nim spadem. Z dtivodu malého prostoru na dné lomu,
mezi uhelnymi a skryvkovymi fezy, se tento retencni prostor vybudoval s mensi
kapacitou, kdy toto je v§ak kompenzovano ptidanim vicero mobilnich, na pontonech
plujicich ¢erpadel, zapojenych do trojné soustavy vytlaéného systému, vyusténém do
UDV Emeran.

foto &. 20- 21, Piivodni retence HCS a nové budovana retence HCS (foto: vlastni
09/2013)

o6/09/2013

-
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foto & 22, Provoz nové retence HCS (foto: vlastni, 12/2013)

i Y .
0371272013

6.5.2 Retence ferpaci stanice CS2

Retenéni nadrz CS2 o objemu cca 30 000 m* je rovn&Z umisténa v nejniZsim
misté lomu, je vSak situovana blize K jiznim svahim. Jeji prazdnéni je zajisténo
ocelovou mobilni ¢erpovnou, osazenou tiemi ¢erpadly Warman W8/6, propojenou
S podavacimi Cerpadly umisténymi na pontonu v retenéni jimce. Prito¢né mnozstvi
cerpadel je 70 — 100 I/s, s provoznim tlakem PN 19 a je napojeno na druhy vytlaény
fad PE DN400 mm, ktery je rovnéz jako HCS zapojen do trojné soustavy vytlaéného
systému, s vytsténim do UDV Emeran (Kokes, 2008 b).

6.5.3 Trasa vytla¢ného Fadu od HCS a CS2

Z duvodu velké dopravni vysky, kolem 193 m, je erpani vod ze dna lomu,
z reten¢nich nadrzi HCS (CS3) a €S2, aZ po tpravnu dilnich vod Emeran, feseno
sériovou spolupraci tii shodnych horizontalnich cerpadel KSB LCC H 200 610,
umisténych v mobilnich krytych objektech. Tyto jsou postupné umistény ve
vzdalenostech 0,015, 1,267 a 1,808 km v trase vytlaéného fadu, Ktery ma celkovou
délku 5,234 km. Jeho délka se vSak z divodu pohybu tézebni fronty a nutnych
pteloZeni retencnich prostorit na dn€ lomu miiZze ménit. Hladina podavacich cerpadel
na dné lomu se nachdzi v nadmotské vySce 12 m a vytok na konci vytlaéného fadu se
nachazi v nadmotské vysce 205,5 m n.m., maximalni vrchol (Debreczeni, 2008).
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6.5.4 Likvidace jiz nepotiebnych reten¢nich prostor

Vzhledem Kk postupu lomu je nutné vytvaret nové reten¢ni prostory na dné
lomu. Ty staré, jiz nevyuzivané retencni prostory, je vsak tfeba bezpecné likvidovat,
nebot’ v nich zlstava velké mnozstvi kald, které se sem splavuji z rozsahlych ploch
jednotlivych fezi, zejména pii vydatnych destich, jak tomu bylo naposled v roce
2010. Spodni etaz vnitini vysypky, tésné nasleduje porubni frontu, vcetné jimek
Cerpacich stanic. Staré jimky Cerpacich stanic obsahujici naplaveny kal, ktery pak
predstavuje pro postupujici patu vysypky potencialni nebezpeci skluzii a ohrozeni
stability. Pfi pfipravé podlozi vnitini vysypky se tak likvidaci naplavenych kali
vénuje mimoiadna pozornost. Tento zpisob likvidace je provadén formou odvozu
kald upravenymi vozidly do kazet na vnitini vysypce, kde postupné vysycha, nebo se
Vv posledni dobé¢ zkousi likvidace naplavenych kalti novymi metodami.

Prvni metoda, zvana solidifikace, je zaloZena na principu stabilizace tekutych
kalt, kdy jako pojivo byl v roce 2010 pouzit cement, ktery po vmichani kaly zpevni
tak, ze je na nich mozné zalozit vysypku. Touto metodou se zlikvidovalo zhruba 7,5
tis. m3 kalt z byvalé jimky Cerpaci stanice ¢. 3. Suchy cement je na misto dovazen
cisternami a do kald vpravovan a michan mobilnim zafizenim typu ALLU, které se
sklada z tlakového davkovace pojiva a michaci jednotky. Jde o technologii uzivanou
na zpevilovani a zvySovani unosnosti podkladnich vrstev pro jakékoliv inzenyrské
stavby (stavebni plochy, komunikace, letistni plochy).

Déle je do budoucna ve hie i druhd metoda, kterd se na Dolech Bilina
vyzkousela rovnéz v roce 2010, tato metoda je zaloZena na principu odstied’ovani
kalt, tedy na elektrostatickém potencialu jednotlivych c¢astic kali a schopnosti
shlukovat se za piimési flokulantu do vlocek, jez se nasledné odstfedivou silou
oddéli od vody. Kladem této metody je moznost provadét prubézné Cerpani a
likvidaci kali zpod vodni hladiny, tedy jiz z provozované Cerpaci jimky. Naproti
tomu v ptipad¢ solidifikace, nebo mechanického vyvazeni kalt, je nutné Cerpaci
jimku vyftadit z provozu. Pro technologii odstied’ovani kalt je vSak nutno zajistit také
dostatecné Cistou tlakovou vodu pro namichani flokulantu a zajiSténi proplachu
odstredivky. Odstredény kal se odvazi k rozprostfeni do bezpecnych mist na vnitini
vysypce, kde se vmicha do zakladanych hmot. Voda zbavena kali mifi do systému
cerpani dilnich vod, nebo se pouziva k fedéni Cerpanych kali. Odstfed’ovani kala ze
dna hlavni Cerpaci stanice provadi firma Centrivit. Technologii tvoii saci bagr na
hlading Cerpaci stanice, mobilni odstfedivka s flokula¢ni jednotkou a kontejner na
zajisténi plynulého plnéni odstiedivky a vyrovnavani hustoty kalu. Tato metoda se
b&Zné pouziva v zahrani¢i i CR pfi likvidaci odpadt z istiren odpadnich vod, nebo
k pfimému ¢isténi vypousténych vod ¢erpanych z dilnich dél na Ostravsku (Vrba a
kol., 2011).

V soucasné dobé se provadi prizkum, respektive vyhodnocovéni, ktera
z téchto vyse uvedenych variant je pro DB, z hlediska casového a ekonomického,
nejvyhodnéjsi.
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6.5.5 Povodi ¢. 10,11,12 a 14

Povodi s oznacenim €. 10,11,12 a 14 jsou povodi spadajici do odvodnéni dna
lomu retenéni Gerpaci stanice s ozna¢enim HCS, tato povodi jsou viechna tvofena
jednim svahem. Povodi s ozna¢enim ¢. 10 je situovano na vnitini vysypce a je
tvofeno vysypkovymi etazemi bez vegetace 0 rozloze 5,66 km?. Povodi s oznaGenim
¢. 11 je situovano na dné¢ lomu a je tvofeno dnem lomu a uhelnymi fezy, bez
vegetace 0 rozloze 1,15 km? Povodi soznadenim & 12, je povodi tvoiené
skryvkovymi fezy, bez vegetace, o rozloze 5,06 km? Povodi s oznagenim ¢&. 14 je

situovano v predpoli lomu a je tvoieno jednim skryvkovym fezem, bez vegetace, o
rozloze 2,42 km? (Kokes, 2008 b).

6.6 Odvodnéni piredpoli lomu — Libkovice

Rozséhlé¢ povodi v ptfedpoli lomu si vyzadalo vystavbu celého systému
vodohospodatskych dél v patficném predstihu pted postupem porubni fronty (Luxa,
2002).

Toto predpoli u Libkovic spada do povodi s oznacenim ¢. 15 a je odvodnéno
do retenéniho prostoru Libkovice s CSL. Jedna se o bezobsluznou automatizovanou
¢erpaci stanici, s moznosti dalkového ovladani a pfenosu tdaji o chodu cerpadel na
dispe¢ink vodohospodate. Cerpaci stanice je osazena tfemi Cerpadly Amarex KRT —
K 200 o maximalnim vykonu 300 I/s, el. motory, napajené 400V a vykonu 250 kW.
Za bé&znych podminek pracuji cerpadla s vykonem 260 I/s. Jedna se o ponorna kalova
erpadla osazena v erpaci studni. Cerpaci studna je navrzena v profilu 2500 mm,
hloubka je pfizplisobena typu cerpadla, cca 8 m. Natokova potrubi jsou ocelova
DN1000 mm v délce 50 m. Objem reten¢niho prostoru pii maximalni hladiné Cini
223166 m°, objem pii stalém nadrZeni hladiny &ini 40 160 m®. Vytlaény fad je
tvofen ocelovym potrubim DN800 o délce 2,4 km vyusténém do Loucenského
potoka. Vzhledem k umisténi Cerpaci stanice je zachycovana pouze srazkova voda,
ktera nevyzaduje dalsi chemické upravy, je tedy vhodna k pfimému vypousténi do
stavajici vodote¢e (Kokes, 2008 b).

foto €. 23 — 24, Reten¢ni prostor Libkovice a 3 ¢erpaci studny (foto: vlastni, 12/2013)

03/1e2/2013
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6.6.1 Pfesun odvodnovaciho potrubi Libkovické retence

V dob¢ 12/2013 se s postupem lomu, tedy téZebni frontou zdpadnim smérem
a tim spojené rozsifovani nejvysSich pater nad uhelnymi fezy, muselo pfesunout
podpovrchové ocelové potrubi oznacené jako OC DNB800 za PE potrubi DN500,
odvadgjici vodu z Libkovické retence do Loucenského potoka.

Samotné napojovani — svafovani, tohoto potrubi, provadé&ji externi
specializované firmy dvéma zplsoby, a to svafovanim elektrotvarovek za vyuziti
odporového dratu a svafovanim tzv. na tupo, kdy tato druha metoda se v lomu Bilina
vyuziva prevazngji. Elektrotvarovky systému ELGEF Plus a tvarovky pro svafovani
na tupo, jsou vyrabény z PE 100 (granulat Solvay Eltex TUB 121) v tlakové fadé
SDR 11, ptipadné SDR 17 (elektrospojky), v rozmérech o priméru od 20 do 630 mm
dle typu vyrobku. Tvarovky a PE potrubi jsou uréeny pro venkovni tlakové rozvody
topnych plynil a pitné vody, Ize je pouZzit i v dalSich potrubnich rozvodech, jako je
napiiklad tlakova kanalizace, a nebo primyslové rozvody (dle chemické, tlakové a
teplotni odolnosti).

Hlavni vyhodou tohoto materidlu je nizka hmotnost, vyborna flexibilita,
dobra odolnost vi¢i odéru, odolnost vuci korozi, houzevnatost, razova houzevnatost i
pfi nizkych teplotach, dobra chemické odolnost a v neposledni fad¢ nizké cena.

Svatovani na tupo se provadi za vyuziti hydraulické nebo mechanické
svareCky zavislé na ptivodu elektrické energie ze stavajici sité, nebo nahradniho
zdroje (elektrocentrala), kdy toto provadi pouze a vzdy proSkolend obsluha.
Svéarecka na tupo se skladd ze zakladniho mechanického stroje, tzv. sané,
Z hydraulické jednotky, hydraulické hadice, topného télesa, tzv. zrcadla a hobliku,
coz je fezaci nastroj. Samotny postup svafovani na tupo je ve své podstaté velice
jednoduchy, pouze zde museji byt dodrzeny ptesné technologické postupy, coz jsou
presnost fezti (dosedaci rovina) napojovanych c¢asti, Cistota, teplota stykové plochy a
poté doba a tlak spojovanych ¢asti. Casti, které maji byt svafeny, se v misté svaru
nahieji na svarovaci teplotu a pod tlakem jsou svafeny ksobé, bez pouziti
ptidavnych materialt (Titan Metalplast s.r.0., 2012).

foto €. 25, Svafovani na tupo za vyuziti hydraulické svarecky (foto: vlastni, 12/2013)
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6.7 Cerpaci jama Emeran

Nedaleko od tupravny dulnich vod se nachdzi automaticka bezobsluzna
Cerpaci stanice Emeran, jedna se v podstat¢ o jamu Emeran, zaméstnancim Doly
Bilina a.s. znamou pod nazvem &erpaci jama Emeran (CJE). Tato jama ma pramér 6
m, hloubku 130 m a je hloubena do starych dilnich dél s pfivodni akumulaéni
chodbou v délce 360 m. Tato chodba je napojena na puvodni Emeranskou dilni
chodbu, ktera svadi vodu z vychodni &asti starych diilnich dél. CJE je jednim z prvka
zabezpeceni stability vnitini vysypky, pivod vody pfitékajici do Cerpaci jamy je z
nivy a koryta feky Biliny.

Pfitékajici mnozstvi vody do &erpaci jamy je cca 2,5 m*/min a v roce 2010
byla dokoncena jeji kompletni rekonstrukce. V soucasné dobé je jama osazena
dvéma vertikdlnimi ¢erpadly GRUNDFOS SP 215-7, o vykonu 70 1/s. Vzhledem k
chemickému slozeni ¢erpané vody s obsahem zeleza a manganu, je podminkou, aby
cerpadla byla nerezova. Vytlak je proto tvofen nerezovymi trubkami o priméru 225
mm, u povrchu pfechazejici na polyethylenové potrubi priméru 250 mm, zatsténé
do manganové vétve, nové zkapacitnéné Upravny dilnich vod Emeran (Vocasek,
2011).

foto &. 26, Cerpaci jama Emeran (foto: anonym,2013)
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6.8 Cerpaci bariéra odvodiovacich vrti, bariéra H, 1

Snizovani hladiny podzemni vody v piedpoli zajistuji Cerpaci bariéry
odvodnovacich vrtl, Cerpajici vodu z piskovych zvodnélych kolektort, z hloubky
60—170 m. Jejich budovani zacalo v osmdesatych letech minulého stoleti, s postupem
skryvkovych fezi jsou postupné likvidovany odtézovanim a nové jsou Vv piedstihu
budovany jesté pied prvnim fezem. Dnes je v provozu pét Cerpacich vrti bariéry H a
tii vrty bariéry 1 o vydatnosti 2 — 4 I/s. Vody z téchto vrtli jsou po vycerpani nad
zemsky povrch svedeny gravitaéné do retencniho prostoru Libkovice, nebo do
stavajicich vodote¢i. Dale se zprovoznuji dalsi vrty bariéry I, feSené jako svodové,
tzn. zausténé do starych dilnich chodeb, které gravitaéné vyustuji do retence CSL,
nebo do Brananského potoka. Vrty jsou osazeny cerpadly KSB UPA 150 C, KSB
S 100D a vystrojené paznicemi DN 300 z PVC 330/19 mm (Kokes, 2008 b).

Tyto vody jsou dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon), vodami
podzemnimi a pro jejich ¢erpani a naslednému vypousténi do stavajicich vodoteéi je
zapotfebi povoleni k nakladani spodzemnimi vodami. Jako vécné pftisluSny
vodopravni Gfad k vydani takového povoleni, je v této véci Méstsky ufad v Biling,
odbor zivotniho prostfedi, kdy agendu ma na starosti jiz deset let pi. Paterova.

Jako ptiklad Ize uvést povoleni k nakladani s podzemnimi vodami ze dne
09.12.2009, ve smyslu jejich Cerpani, za ucelem snizovani spodni hladiny a dale
povoleni k jinému naklddani s nimi (odvedeni cerpanych vod bez dals$iho vyuziti,
tedy vypousténi vod do Brananského potoka a dale do feky Biliny), pro vrtné bariéry
s oznacenim H 11 o hloubce 130 m, H 12 o hloubce 160 m, |1 1 o hloubce 170 mal 2
0 hloubce 170 m, které se nachazeji na pozemku p.¢. 384/1, 384/6, k.u. Jenisuv
Ujezd a na pozemku p.&. 664/1, k.. Brafany, kraj Ustecky. Toto povoleni se vydava
na dobu 8 let, s cerpanim dvanacti mésici v roce, S maximalnim prutokem 5 1/s, max.
mé&siéné povolenym odtokem 25 920 m® a max. roéné povolenym odtokem 315 tis.
m?* (M&stsky ufad Bilina, 2009).

foto €. 27-28, Odvodiiovaci vrtné studny + vyisténi do stavajici vodotece (foto: vlastni,
12/2013)
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6.9 Upravna dilnich vod

Bez vody neni zivota, je drahocennd a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelna
(Beran, 2000).

Upravna dilni vody vLomu Bilina zvand Emeran byla zfizena jiz
V prvopocatku vzniku samotného lomu, a to z ditvodu upravy Cerpanych dilnich vod,
pred vypusténim do recipientu feky Biliny. Na zakladé rozhodnuti vodopravniho
ufadu, ktery se fidi vladnim nafizenim ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach
piipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod, musi voda z upravny dalnich
vod zajistovat vycisténi vod tak, aby byly dodrzeny platné emisni limity ve
vypousténych vodach. Jedna se piedevsim 0 hodnoty manganu, nerozpusSténych
latek, zeleza a pH.

Na UDV Emeran jsou pfivedeny dtlni vody z lokalit, HCS, €S2, CS Jih, CS
Jih2, CJ Emeran.

foto &. 29, UDV Emeran (foto: vlastni, 02/2014)

11/02/2014
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7. KVALITA DULNI VODY

7.1 Méreni a vyhodnocovani kvality diilnich vod v lomu Bilina

V samotnych prostorach Doly Bilina a.s., se v aredlu Upravny uhli u obce
Ledvice nachazi akreditovana zkuSebni laboratot evidovana pod €. 1529, ktera patii
beze sporu Kk velice dulezitym oddélenim SD a.s.. Jeji pracovnici hodnoti kvalitu
findlnich vyrobkd, kvalitu tézeného uhli i1 kvalitu dilnich a odpadnich vod. SlouZzi
Jim K tomu moderni pfistroje pro stanoveni potiebnych dilezitych veli¢in a tdaju,
jakymi jsou napiiklad analyzatory popela a syry. Na zdklad¢ naméfenych hodnot je
stanoven zpusob dal$iho zpracovani uhli (Jelinek, 2011).

Laboratol ma tri soucasti, a to laborator tuhych paliv (uhli), laborator
vod a laborator hygieny a olejii.

Akreditace je pro laboratof Gpravny uhli z hlediska jejiho ptisobeni velice
dalezita, a proto je nutné ziskat osvédCeni o akreditaci, tuto akreditaci ziskala tato
laboratot v roce 2008 v trvani tii let. Po uplynuti této doby bylo nutné ziskat
prodlouzeni akreditace, a tak dne 11. 08. 2011 prob¢hla reakreditace, kterou
laboratot uspésné ziskala osvédceni o akreditaci pod ¢. 318/2011, s platnosti do 21.
07. 2016.

Toto osvédéeni o akreditaci vydal Cesky institut pro akreditaci o.p.s., se
sidlem Olsanska 54/3, 130 00, Praha 3, na zdklad¢ posouzeni splnéni akreditacnich
pozadavkt dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 a po zji§téni, ze zkusebni laboratof je
odborn¢ zpusobila objektivné a nezavisle vykonavat Cinnost uvedené v rozsahu
predmétu akreditace. Pfedmétem této akreditace jsou rozbory tuhych paliv, rozbory
odpadnich a povrchovych vod a odbér a stanoveni celkové a respirabilni prasnosti
(Severoceské doly a.s., 2012).

Odebrané vzorky diilnich vod zlomu Bilina povétenym vodohospodarem,
putuji do této laboratote, kde se analyzuji, a poté jsou poskytnuty jak pro DB a.s., tak
1 pro vodopravni vécené piislusné trady.

7.2 Kontrola kvality dilnich vod, normy

Pro potteby kontrol kvality dilnich vod z lomu Bilina, které poté vtékaji do
recipientli, provadi povéfeny vodohospodar p. Pavel Vocasek dvanactkrat v roce
odbéry vzorkli dilnich vod, na nékolika mistech. Jednd se o mista v samotnych
retencnich nadrzich a na vystupech cerpacich bariér, které nasledné vtékaji do
puvodnich recipientll bez nutnosti €isténi, rovnéZ se jednd o mista na pfitocich na
samotnou UDV Emeran, z vétvi erpanych z retenénich nadrzi a Gerpacich vrti,
S nutnosti ¢iSténi.
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Pro potieby vodoprévnich ufadi jsou ctyfikrat v kalendainim roce vzorky vod
pochézejicich z egaliza¢ni jimky na UDV Emeran vyhodnoceny v akreditované
laboratofi na tpravné uhli v Ledvicich. Tyto vzorky jsou testovany na pfitomnost
mnozstvi pH, manganu, nerozpusténych latek a zeleza.

foto ¢. 30, Vlastni odbér vzorku vody za pritomnosti vodohospodaie p. Pavla Vocaska z
DB a.s., z egalizaéni jimky na UDV Emeran (foto: vlastni, 02/2014)

11170272014

Jako ptiklad Ize uvést rozhodnuti vodopravniho tfadu Krajského ufadu v Usti
nad Labem, odbor zivotniho prostfedi a zemédé€lstvi ze dne 24. 06. 2011, ktery
stanovuje zptisob a podminky vypousténych dalnich vod z UDV Emeran po jejim
zkapacitnéni.

Toto rozhodnuti stanovuje mnoZstvi a kvalitu vypousténé dilni vody, za
zpusobu a podminek dtlnich vod, do vod povrchovych podle § 40 odst. 2 pism. c)
zék. €. 44/1988, o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zdkon), ve znéni
pozd¢jSich predpist, za pouziti nafizeni vlddy €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o
citlivych oblastech, v platném znéni (dale nafizeni vlady). Dulni vody dle tohoto
rozhodnuti budou vypoustény ze zkapacitnéné UDV Emeran situované uvnitf
dobyvaciho prostoru Bilina, do zbytkového koryta Radciského potoka v k. u.
Biezanky v mnoZstvi max. 700 1/s a max. mnoZstvi 6000000 m® za rok a to
v kvalit&, v nize uvedené tabulce (Krajsky ufad Usteckého kraje, 2011).
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tab. & 5, PFipustné, mezni hodnoty a ro¢ni bilance (Krajsky uiad Usteckého
kraje, 06/2011)

ukazatel hodnota p (mg/l) | hodnota m (mg/l) ro¢ni bilance (t/rok)
pH 6-9 - -

Mn 1 2 4,8

Fe 3 6 14,4

NL 40 80 192,0

* Hodnota ,,p* - piipustnad hodnota koncentraci jednotlivych ukazatelt, ktera
muze byt v povolené mite dle podminek rozhodnuti piekroc¢ena

** Hodnota ,,m*“ — maximalni pfipustnd hodnota koncentraci jednotlivych
ukazatel, ktera je nepiekrocitelna

7.3 Zkapacitnéni apravny dilnich vod Emeran

Zptisnéni emisnich limitd vypousténych dulnich vod pozadované vladnim
nafizenim ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotich pfipustného znecisténi
povrchovych a odpadnich vod, které musi byt plnéno od pocatku roku 2013,
vyvolalo nutnost zkapacitnéni (rozsifeni) Gpravny dalnich vod Emeran na Dolech
Bilina. Stavajici dv€ vyrovnavaci nadrze, reakéni usazovaci nadrz, kalova pole a
velin se smérem na sever se rozsifily o reakéni dvoukomorovou nadrZ nerozpustnych
latek, dvoukomorovou reakéni usazovaci nadrz na ¢isténi dalnich vod s obsahem
manganu, dvoukomorovou vyrovnavaci nddrz na manganové vody a novou
vyrovnavaci nadrz. Postaven byl také novy technologicky objekt, kde je umistén
centralni velin pro tizeni chemické upravy cisténi vod a je zde instalovano i nové
vapenné hospodaistvi a kalové hospodaistvi pro odvodnovani kali. Stavba
zkapacitnéni upravny dulnich vod lomu Bilina je v souladu se stavajicim platnym
planem otvirky, pfipravy a dobyvéni DB. V soucasné dobé md modernizovana
upravna dilnich vod Emeran celkovou kapacitu s priutokem v mnozstvi 500 I/s a
oddélené ¢isténi dilni vody s obsahem nerozpustnych latek a manganu. Po celou
dobu vystavby, novych upravarenskych objektl, kterd byla dokoncena 6/2013, byla
stavajici pravna dulnich vod v provozu (Vrba, 2012).

7.3.1 Nova tpravna diilnich vod — Emeran
Utelem samotné Gpravny dilnich vod Emeran (UDV Emerén) je zajistit
kvalitu dalnich vod vypousténych po jejich upraveé do vod povrchovych, nésledné do

teky Biliny. Na UDV jsou vody &istény ve dvou vétvich, kdy v prvni vétvi, tzv.
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manganové, se Cisti vody sobsahem manganu (Mn) a zeleza (Fe) a jinych
rozpustnych soli a ve druhém ptipadé se jedna o tzv. NL vétev, zde se Cisti vody
s velkym obsahem nerozpusténych latek (NL), jedné se zejména o jilovité slozky.

V Mn vétvi jsou surové dulni vody akumulovany v jedné vyrovnéavaci nadrzi
s fizenym odtokem 150 1/s, dale vody protékaji ptes otevieny kanal, ve kterém je do
vody davkovano vapenaté mléko na Gpravu pH, do aera¢ni nadrze. V této nadrzi je
davkovan dle potfeby manganistan draselny na podpotfeni odstranovani Mn z dulni
vody. Z areta¢ni nadrze vody odtékaji pies flokulaéni komoru, kde se piidava za
béhu pomalobézného michadla flokulant Praestol 2515 do usazovaci nadrze a z této
voda odtéka gravitaéné do egalizacni jimky, kterd je spolecnd i pro vysledné vody
z vétve NL.

V NL vétvi jsou surové dilni vody akumulovany ve tfech vyrovnavacich
nadrzich s tizenym prutokem 350 I/s dale do procesu ¢isténi. Nasleduje rozdélovaci
objekt, ve kterém dojde k rozdéleni pritokid na novou a stavajici vétev Cisténi. Poté
vody natékaji do flokulacni komory, kde se za b&hu pomalob&znych michadel
piidava rovnéz fakulant Praestol 2515, poté voda natéka do usazovacich nadrzi a
z téchto jiz gravitaén€ do spolecné egalizacni jimky s vétvi Mn.

Z egalizacni jimky odtéka vyc€isténd dalni voda gravitaéné ptes mérny objekt,
Parshalltiv zlab, do zbytku Radcického potoka, ktery nasledné vtéka do feky Biliny.

V ptipadé¢ nadmérnych ptivali vod nebo tani sn¢hu, jsou vody s vysokym
obsahem NL piesmérovany do odkalovaci nadrze Bucilka, ktera slouzi k zadrzeni
téchto znecisténych vod. Tyto vody jsou po odsazeni Vmalo vodném obdobi
odpoustény do NL vétve (Besta, 2013).

foto &. 31, Pohled na nové rozsifenou UDV Emerin (foto: vlastni, 02/2014)

I'-702/20.14
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Kaly z usazovacich nadrzi jsou ¢erpany na strojni odvodnéni kalu, odkud jsou
dale odvazeny k likvidaci. V ptipadé, ze je strojni odvodnéni kalu mimo provoz,
dojde k presmérovani kald na kalové laguny. V procesu ¢isténi téchto dalnich vod
vzniknou kaly o relativné nizkém obsahu nerozpusténych latek. Tyto vzniklé kalové
vody se pro vyssi zahuSténi cerpaji do specidlné tvarovanych gravitaénich
zahustovaka tzv. hlubokych zahustovacich $pici, kde je tato kalova voda za pomoci
organického flokulantu popf. vapenného mléka dale zahuSténa na kaly o vySSim
obsahu nerozpustnych latek. Tyto kaly jsou naddle odvodiovany na membrano
komorovych kalolisech. Membrano komorové kalolisy byly zvoleny zejména pro
jejich lepsi a rychlejsi odvodnéni vzniknuvsiho kalu. Oba typy kali jsou
zahust'ovany odd¢lené.

Kalové hospodaistvi na nové vzniklé UDV Emeran obsahuje &tyfi ocelové
gravitaéni Spice o pruméru 2,9 m a vySce 11,5 m v¢. ocelové konstrukce, tyto slouzi
pro usazovani zahusténého kalu, ktery je Cerpan kalovymi Cerpadly z venkovnich
kalovych kapes nadrzi. Kapacita jednotlivych $pici je cca 55 m®. Z t&chto $pici je kal
piepoustén do dvou homogenizaénich nadrZi o objemu nadrze cca 12 m°. Dle typu
kalu, je pouzita pfislusna rozmichavaci homogeniza¢ni nadrz (bud'to z NL vod ¢i Mn
vod). Zde se kal rozmichdvd pomalobéZnym michadlem, aby nedochazelo
k sedimentovani kalu. V provozni budové se také nachazi flokula¢ni stanice pro
kalové hospodarstvi, ktera pfipravuje organicky flokulant pro kal v jednotlivych
Spicich a zarovenn do jednotlivych membrano komorovych kalolist. Kapacita
flokulagni stanice je cca 9 m®, ztoho vyzrala &ast flokulantu 3,7 m®. Miseni
vyzralého flokulantu a zahu$téného kalu probiha pomoci specialni dynamické
sméSovaci hlavy, kterd je vlozend v plnicim potrubi pied jednotlivymi Spicemi a
jednotlivymi kalolisy. Doprava organického flokulantu z flokula¢ni stanice je za
pomoci davkovacich Cerpadel (Besta, 2013).

foto ¢. 32- 33, Pohled na tzv. usazovaci Spice a homogeniza¢ni nadrz v kalovém
hospoda¥stvi na UDV Emerin (foto: vlastni, 02/2014)

I'1/02/2014
02/2014
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V technologickém objektu je umisténo davkovaci cerpadlo vapenného mléka
do gravitacni Spice pro Mn kaly. Toto davkovaci ¢erpadlo je umisténo u rozplavovaci
nadrze na vapenné mléko (DPS 04.2). Kal je dopravovan z jednotlivych
homogeniza¢nich nadrzi za pomoci vietenovych cerpadel do jednotlivych kalolisti.
Toto potrubi kalu z homogenizacnich nadrzi smérem k vietenovym cCerpadlim je
umisténo v technologickém kanale pod podlahou, coz umoziuje volny prichozi a
manipulacni prostor v technologickém objektu.

Kalové hospodatstvi disponuje dvojici membrano komorovych kalolisii typu
MKFP 1500/80. Osazeni jednotlivych kalolist je rozdéleno do etap, kal s obsahem
organického flokulantu je dopravovan ptes vytlak vietenovych cerpadel do kalolisti,
zde prob¢hne proces odvodnéni. Dotlak jednotlivych kalolisti je za pomoci dotlakové
vody. Dvojice nadrzi pro dotlak o priméru 1,4 m a vySce 2 m (kazda o objemu cca
3m?®) jsou umistény v pfizemi technologického objektu v&. piislusnych Gerpadel.
Systém dotlaku je na bazi cirkulace vody v uzavieném okruhu. Pro ostiik
jednotlivych linek kalolisi je instalovana nadr? provozni vody o objemu 5m®
(spole¢na pro rozplavovani vapenného hydratu). Ostiik kalolisii je dle potieby
provadén cca 1x do tydne a to se spotiebou cca. 7-10 m® pro jeden ostiik a jeden
kalolis (Besta, 2013).

foto €. 34, Membrano komorovy kalolis, typ MKFP 1500/80 (foto: vlastni, 02/2014)

2/2014' SN

Po wukonceni cyklu na kalolisu dojde k otevieni spodniho vypadu a
naslednému vypadnuti kalového kolace pies vysypku do dvouhtidelového $nekového
dopravniku o pfiblizné délce 9,5 m. Ten slouzi pro rozbiti a rozemleti kalového
kolac¢e a nasledny transport na pasovy dopravnik. Oba dva pasové dopravniky vedou
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skrz budovu ven pod pfistiesek na deponii kala, délka Sikmych pasovych dopravnikt
je cca. 15 m. Zde je z vypadu jednotlivych dopravnich pasovych tras rozemlety
kalovy kola¢ ulozen volné na plose deponie, pfipadné je moznost pfistaveni
kontejnert pfimo pod vypady dopravnika (Besta, 2013).

Kaly zUDV Emeran jsou odvadény do kalového hospodafstvi a po
zpracovani se odvazeji zpét do dalnich prostord, kde se v nizSich fezech skryvky
zasypavaji.

V piipadé poruchy, nebo odstavky je mozno vyuzit étyé kalovych lagun
z ptivodni UDV pied zkapacitnénim, odtud se kaly po sedimentaci rovnéz za uziti
tézké techniky nakladaji a poté odvazeji do diilniho prostoru skryvky.

foto ¢&. 35, Dvoj foto, nakladani s kaly na nové a piavodni UDV (foto: vlastni, 09/2013)

7.4 Vyuziti diilni vody

Vycerpana diilni voda z lomu Bilina se vyuziva vyhradné jako pomocnik pfi
sniZovani prasnosti na vSech nezpevnénych i zpevnénych Sachetnich komunikacich,
coz zajistuje devét cisteren s objemy nadrzi od 8 do 22 tis litri, S nejriznéjSimi
moznostmi nastaveni a intenzity kropeni. Mezi nejvEét§si vozy patii cisterna na
podvozku kloubového dampru zn. Caterpillar 730 s objemem 22 m®. Tento obi stroj
se v dulnim provoze osvédcil, nebot” diky pohonu vsech kol a motoru o vykonu 239
KW, si poradi s jakymkoliv terénem. Béhem dvanactihodinové smény zarué¢i 170 tis.
litrt vody prystici z trysek nejvykonnéjsi bilinské cisterny bezprasnost dopravnich
cest v arealu Doll Bilina. Navic je tato cisterna vybavena také vodnim délem, pro
zmahani ptipadnych zapar (Vrba, 2011).
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foto ¢. 36-37, Napoustéci véz + skrapéci viz (foto: vlastni, 09/2013)

16/09/2013 16/09/2013

Pivodné bylo zamysleno, Ze by dilni voda byla vyuzita i pro zkrapéni
presypu pasovych dopravnikii uhelnych odtaht, s ¢imz se zacalo v roce 2008 pfi
modernizaci, jenze tato voda se vzhledem ke svému vySSimu obsahu zeleza a
manganu ukazala jako nevhodnd pro tuto technologii, a tak se zacala pro tento ucel
vyuzivat Labské voda.

Tato surova labska voda je vedena ocelovym vodovodem o priméru 1000
mm a vyustuje nedaleko prostor UDV Emeran. Samotny vodovod byl postaven ve
40. letech 20. stoleti pro chemické zavody v Zaluzi. Vodovod dodava vodu
odebiranou a erpanou z Labe z CS v Dolnich Zalezlech, ktera je v majetku CEZ as..
Dulni tézbou byl vodovod pferusen a v soucasné dobé dodava vodu hlavné pro
pramysl v okoli Biliny (zejména do Elektrarny Ledvice). Labsky vodovod je s
ohledem na jeho stafi teoreticky zafizenim na prahu Zivotnosti (Valchafova a kol.,
2011).

V roce 2008, to bylo na deviti mistech, v soucasné dobé& se zkrapi dvacet
presypu a Ctyfi pasové vylozniky zakladacich vozu (PVZ) v uzlu PVZ na jizni strané
lomu. Pro jesté lepsi zamezeni prasnosti jsou vSechny tfi uhelné odtahy vedouci z
lomu do upravny uhli z vétsi ¢asti zakrytované. VSechna tato opatieni jsou G¢inna a
vyborn¢ plni svilj ucel. Zvlastni péce je pak vénovana skladkam uhli a uhelného
mouru nebo upravarenskym provozium. Ke zlepSeni ovzdusi v sousednich Ledvicich
pomahé protiprasna ocelova sténa (vySka 8 m) lemujici severni a zapadni sténu
hlubinného zasobniku II. Také v tomto objektu je jeden ze Sesti vykonnych
primyslovych vysava¢t, které brani uniku prachu z objektd ledvické tpravny.
Samoziejmosti je zkrapéni uhelné cesty vSemi upravarenskymi provozy. Pocet
zkrapécich mist se zde pocita na stovky (Vrba, 2011).

Do boje proti prachu se zapojilo také rypadlo KU 300.13/K 71. Od své
rekonstrukce v roce 2010 je rypadlo vybaveno zkrapécim zafizenim. Odpraseni péti
presypt vodni mlhou na tomto stroji zasobuje nadrz na uzitkovou vodu o objemu 12
m® umisténa na vyvazovacim vylozniku, tlakova jednotka, gumové a pozinkové
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rozvody a postiikové rampy. Zkrapéci zafizeni se ovlada z kabiny fidice velkostroje.
Objem nadrze vysta¢i na dvacet hodin provozu. Vodu s konstantnim tlakem k péti
postfikovym rampam s tryskami (kolesovy vyloznik, pfedni/zadni pés, stfedni sypka,
predavaci pas a nakladaci vyloznik) ptivadi tlakova jednotka minijet. Na rampdach je
celkem dvacet trysek, kazdd o vykonu 30 I vody/h. Také toto zatizeni se podili na
snizeni prasnosti v lomu DB (Vrba, 2011).

8. DISKUSE

------

stard zndma mista. Dusledkem a rozvojem tézby uhli doslova zmizely celé vesnice.
Silnice i1 zeleznice vedou jinudy, nebo byly piesunuty do novych lokalit. Zde, v
téchto mistech, vyrostla zcela nova sidlisté lidi, ktefi si na toto prostfedi jiz uvykli,
jednd se o obyvatele, ktefi se de fakto na této zméné podileli, nebot’ vétSina téchto
obyvatel, at’ uz pfimo nebo nepiimo, pracuje pro Doly Bilina. Doba, kdy se zde tézilo
na desitkach, az stovkach mist a dymy z jam stoupaly az za Teplice smérem k Dubi
pod Krusnymi horami, kdy neutichal Sramot bagri a piskani parnich lokomotiv, je
nenavratné pryc.

Prostfedi vybrané pro zpracovani mé bakalaiské prace mi je velmi blizké a
znamé. Na pracich vlomu Bilina, jsem se osobné, co by roddk z nedalekého
Duchova, ¢aste¢né podilel. Od roku 1995 do roku 2002, jsem byl zaméstnan u firmy
Elektroprim Koutnik a.s., kterd vznikla ze soukromé firmy Ivo Koutnik Elektroprim
vroce 1990. Tato firma se mimo jiné zabyva CasteCnymi i generdlnimi elektro
opravami dilnich strojii (kolesové bagry, vysypné zakladace, pasové dopravniky,
elektro rozvodny a podobné). Ve firmé jsem byl zaméstnan jako délnik na pozici
automechanik, fidi¢, kdy jsem, co by drzitel fidi¢ského opravnéni skupiny C, do
prostor lomu Bilina navazel s vozidly Praga V3S a Avia, elektro a zamecnicky
material, jednalo se pfevazné o elektro civky a rozvadéce. Lom jsem v této dob&é mél
jakozto ftidi¢ velice dobfe zmapovany, tudiZz mohu podotknout, ze jeho celkovy
situacni rdz, se béhem 11 let, tedy od roku 2002 vyrazn¢ zménil, mymi slovy fe¢eno
»Kracejici jama*®.

Nicméné doslo k velmi patrné zméné jak v infrastruktufe dilnich cest, tak
hlavné v okolnim prostfedi, které se za tuto dobu vyrazné€ pozitivné¢ zmeénilo, a to
hlavné za prispéni stale probihajicich rekultivaci. Pravé rekultivace se v oblasti
dotéené tézbou uhli staly fenoménem. Vytézené cCasti téchto uzemi se diky
rekultivacim stavaji opét krajinou. Stys (2012) pod&atky rekultiva¢nich snah datuje jiz
k roku 1908 a v obci Duchcov byla ustanovena prvni rekultivaéni expozitura. Ceské
rekultivace je tudiz uz stoleta.

Diky rekultivacim jsou v oblasti skryvky Pokrok v soucasné dobé vytvoreny
turistické stezky s odpocinkovymi vyhlidkami, jako je napt. Liptickd vyhlidka,
zalozena zde na pocest zaniklé obce Liptice. Dle mych vlastnich postfeht, se v tomto
prostoru, tedy do roku 2002, nachazela pouze mési¢ni krajina, s nevabnym, az
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stresujicim vzhledem. Dnes ma soucasnd tvar krajiny zcela jinou podobu, nachézeji
se zde mladé lesy a vytézené jamy pripominaji pouze lesklé hladiny zatopenych
lom1, které nyni slouzi k rybolovu a koupani, ¢imz vzniklo nové kultivované a srdce
hladici prosttedi, mezi ¢lovékem a piirodou.

Na zakladé provedeného osobniho terénniho Setfeni jsem zjistil, ze odvadéna
voda se v tomto lomu déli na vody podzemni a povrchové, které nepiisly do styku s
uhelnou sloji. Dale na vodu dulni, ktera pfiSla do kontaktu s uhlim ve spodnich
¢astech uhelnych fezii a do kontaktu se skryvkovymi fezy. Z tohoto divodu je nutné
tuto vodu povazovat za vodu znec€isténou a takto s ni i dale nakladat.

9. ZAVER

V bakalarské praci byl popsan systém odvodnéni dilnich vod na
hnédouhelném povrchovém lomu Bilina. V lomu musi byt pouZzito nucené odvodnéni
za pomoci Cerpaci techniky, nebot’ se jednd o uzavienou lokalitu, kterd nema svij
prirozeny odtok. Srazkové - povrchové a podzemni vody, se dostavaji pfirozenou
cestou pies skryvkové fezy uhelnych sloji na dno lomu. Pfi této cesté se obohacuji o
chemické prvky v dané lokalité uhelnych a skryvkovych fezi. Tim se tato voda stava
chemicky zavadnou a jeji vypousténi do vodniho toku je nezddouci. Velké mnozstvi
vody vznika pfi tani snéhu nebo pii nadprimérnych srazkach v podobé ptivalovych
destd, tehdy je provéfena akceschopnost dalniho odvodnéni. Pro zmirnéni a
zachyceni povrchovych vod, které nepfisly do styku s uhelnymi a skryvkovymi fezy,
se vyuzivaji reten¢ni akumulacni prostory v pfedpoli lomu. Dale existujici vrtné
bariéry, které zajiSt'uji zmirnéni pfitoku spodnich (podzemnich) vod na dno lomu, ve
své podstaté se jedna o velice Cisté vody bez nutnosti ¢isténi.

Dle mého nazoru, ktery byl prakticky ovéfen v samotném lomu, je stavajici
odvodnéni dna lomu Bilina v daném moZném prostoru dostacujici. Domnivam se, Ze
by se pouze mély rozsifit prostory reten¢nich nadrzi v ptredpoli lomu, které zadrzuji
naakumulovanou povrchovou vodu tak, aby v piipadech ptfivalovych desth a tani
snéhu, nemuselo dochazet k nucenému upousténi vod na dno lomu a naslednému
gerpani vod, ptes UDV Emeran, coz ekonomicky zatéZuje samotny chod lomu.

Dle studie odvodnéni DB, vypracované vroce 2008 spolecnosti
Vodohospodaiské projekty Teplice s.r.0., Teplice, je zifejmé, Ze odtoky na dno lomu
k HCS budou nartistat do roku 2020, poté budou klesat. Toto je zptisobené hlavné
zvétSovanim povrchu vnitini vysypky a rychlosti rekultivace a ozelenéni. Se
zapojenim vegeta¢niho pokryvu Ize docilit snizeni odtoku z rekultivovanych ploch
cca na 1/3 ptivodni hodnoty (Kokes, 2008 a).

Velkym piinosem v lomu Bilina byla v roce 2013 dokonc¢ena modernizace
UDV Emerén, ktera spo¢ivala v rozsiteni stavajici UDV, v podobé& vystavby novych
technologickych celkl. Jedna se o reakéni dvoukomorovou nadrZz nerozpustnych
latek, dvoukomorovou reakéni usazovaci nadrz na cCiSténi dalnich vod s obsahem
manganu, dvoukomorovou vyrovnavaci nadrz na manganové vody a novou
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vyrovnavaci nadrz. Vybudovan byl také novy centralni velin pro fizeni chemické
upravy Cisténi vod a je zde instalovano i nové vapenné a kalové hospodaistvi pro
odvodnovani kald. Tato modernizace zvysila kapacitu vycisténych dilnich vod z 350
1/s na 500 I/s, coz bylo nutnosti, vzhledem k rozsifujicimu se prostoru lomu. Dale se
snizily chemické hodnoty dilnich vod, pfed samotnym vypousténim do recipientu.

Syst¢ém odvodnéni je z hlediska technologického, organizacniho a
personalniho slozity a narocny. Z vySe popsanych skuteCnosti vyplyva, ze DB a.s.
maji tuto problematiku kompletné¢ vyfeSenou a zvladnutou, coz je v souladu se
ivotnim prostiedim v 21. stoleti, zasadni. Ci§téni diilnich vod a jejich vypousténi do
recipientd, je se v§emi zakonnymi pozadavky vodopravnich ufadd, v souladu.

Cilem prace bylo zmapovat a popsat systém odvodnéni a pouzité technologie
v lomu Bilina spole¢né s popisem feSeni problematiky ¢isténi dalnich vod.

Domnivam se, ze stanoveny cil na zac¢atku prace byl splnén, a tato bakalarska
prace mliZe najit vyuziti pro samotné Doly Bilina a.s., povodi Ohte, nebo jako osvéta
vetejnosti bydlici v okoli lomu Bilina.
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Ptiloha €. 1: Celkovy pohled na lom Bilina (foto: Vlastni, 09/2013).
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Piiloha ¢. 2: Celkovy pohled na lom Bilina (foto: Vlastni, 09/2013).
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Piiloha €. 3: Letecky snimek lomu Bilina z roku 1997 (foto: Vlastni, 11/2013).
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Piiloha &. 4: Plavisté CEZU (foto: Vlastni, 12/2013).
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Piiloha &. 5: Vyrovnavaci nadrze pied UDV Emeran (foto: Vlastni, 09/2013).

| 1//02/2014

Ptiloha ¢. 6: Usazovaci nadrze, v poptedi s egaliza¢ni jimkou (foto: Vlastni, 02/2014).
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Ptiloha €. 7: Mapa obci Duchcov, Ledvice, Bilina, Brailany, Marianské Radcice a Lom
sousedici s lomem Bilina — obecny pohled (Zdroj: Mapy.cz, 01/2014).

S W Marianske

Ptiloha ¢. 8: Mapa obci Duchcov, Ledvice, Bilina, Branany, Marianské Rad¢ice a Lom
sousedici s lomem Bilina — letecky pohled (Zdroj: Mapy.cz, 01/2014).
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Protokoly:

ORKJ Laboratof, zkusebni laborator ¢. 1529, akreditovana CIA

Severoéeské doly a.s. &
Doly Bilina
ORKJ Laboratoi
Dulni 375/89

418 29 Bilina

L1528

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢ 6713

Zakazka: SD a.5. Usek feditele pro vjrobu DB
Vzorek piijat dne: 5. 3. 2013

Datum provedeni zkousek: 5. - 13. 3. 2013
Material: SD a 5., Doly Bilina - povrchova voda

Oznaéeni vzorku: 51 Popis vzorku: 16DV UDV Emeran
Pouzité metody zkouseni

Metoda Nazev

Stanoveni )
SOP 09 Stanoveni manganu fotometrickym setem HAGH (HACH: Water Analysis Handbook,
2005,

SOF‘J12 Stanoveni Zeleza fotometrickym setem HACH (CSN IS0 6332)

SOP 14 Stanoveni amonnych iontd a ameniakalnino dusiku fotometricky setem HAGH (HAGH:
Water Analysis Handbook, 2005)

SOP 15 Stanoveni rozpudténych latek a rozpusténych anarganickych latek gravimetricky (GSN
757346, CSN 757347)

SOP 16 Stanoveni chemické spotfeby kysliku dichromanem fotometricky setem HACH (TNV
757520

S0P WY)Slanuvem' chlorid(. Argentometrické stanoveni s chromanovym indikatorem - Metoda
podie Mohra (CSN 1SQ 9297) .
SOP 18 Stanoveni nerozpusiénych létek gravimetricky — Metoda filtrace filtrem za sklenénych
vlaken (CSN 872, €SN 757350)

SOP 19 Stanoveni pH potenciometricky (GSN ISO 10523)

SOP 22 Stanoveni siranl gravimetricky (TNV 757476)
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PROTOKOL O ZKOUSCE & 67/13

Vysledek rozboru

— Zouska [ Jednotka | Hodnota Metoda

1,05 SOP 08

Nejsiola s | AJADIN
18% | A 4?

20% A

15% A

17% A

T %% | A

Chioridy ) T 4% | A

Nerozpusténe latky i 25% A
TpH = = 5 1% A |

Sirany T mg/i 16% A

Laboratof prohlasuje, ze vysledky zkousek uvedené na viech listech tohoto protokolu se tykaji
pouze vzorku uvedeného na tomto protokolu a ji jiné y i é
souhlasu vedouciho zkusebni laboratore se protokol o zkousce nesmi reprodukovat jinak, nez
cely.

Nejistota méeni je rozsifena nejistota odpovidajici 95 % intervalu spolehlivosti. Je uvedena jako
odhad relativni smeé ¢ adchylky v 4 k = 2 a nezahmuje
nejistotu vzorkovani

Neakreditované zkousky jsou ve sloupci AIN oznateny N
2Zkousky zajisténé y jsou
Odchylky od metod nejsou

Protokol vypracovala Sediva Marta
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Piiloha &. 10: Protokol o zkouSce povrchové vody z UDV Emeran (DB a.s., 04/2013).

ORKJ Laboratof, zkusebni laboratof ¢. 1529, akreditovana GIA

Severoceské doly a.s.
Doly Bilina

ORKJ LaboratoF
Dalni 375/89

418 29 Bilina

L1528

PROTOKOL O ZKOUSCE & 186/13

Zakazka: SD a s. Usek feditele Pro vyrobu DB
Vzorek pfijat dne: 9. 4. 2013

Datum provedeni zkoudek: 9. — 16 4. 2013
Material: SD a.s., Doly Bilina — povrchova voda

Oznaéeni vzorku: 99 Popis vzorku: 16DV UDV Emeran

Pouzité metody zkouseni

Metoda Nazev

Stanoveni

SOP 09 Stanoveni manganu fotometrickym setem HACH (HACH: Water Analysis Handbook,

2005)

SOP 11 Stanoveni dusignan( a dusi¢nanového dusiku fotometrickym setem HACH (HACH.
Water Analysis Handbook, 2005)

SOP 12 Stanoveni Zeleza fotometrickym setem HACH (GSN ISO 6332)

SOP 14 Stanoveni amonnych iontd a amoniakalniho dusiku fotometricky setem HACH (HACH:

Water Analysis Handbook, 2005)

SOP 15 Stanoveni rozpusténych latek a rezpusténych anorganickych latek gravimetricky (CSN

757348, CSN 757347)
SOP 16 Stanoveni chemicke spotieby kysliku dichromanem fotometricky setem HACH (TNV
757520)

SOP 17 Stanoveni chloridi Argentometrické stanoveni s chromanowvym indikatorem - Metoda

podie Mohra (CSN 130 9297)

SOP 18 Stanoveni nerozpusténych latek gravimetricky — Metoda filtrace filtrem za sklenénych

viaken (CSN 872, CSN 757350)
SOP 19 Stancveni pH potenciemetricky (CSN ISO 10523)
S0P 22 Stanoveni sirand gravimetricky (TNV 757476)
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ORKJ Laboratof, zkusebni laboratof ¢. 1529, akreditovana GIA

PROTOKOL 0 ZKOUSCE ¢ 186/13

Vysledek rozboru

[ DO T Jadiota | ool | Weiods | Nejeisa T ABDN |
|Mangan = 135 SOPO0S | 18% A
 Dusiénanovy dusik — SOP 11 A

pili— P SOP 12 =k
SOP14 | A

| _sop1s | A _
| sopi A

A

—A

— A

1

Laboratof prohlaguje, ze vysledky zkousek uvedené na véech listech tohoto protokolu se tykaji

pouze vzorku uvedeného na tomto protokolu a iné d y. Bez
souhlasu vedouciho zkusebni laboratofe se protokol o zkousce nesmi reprodukovat jinak, nez
cely

Nejistota méfeni je rozsifena nejistota jici 85 % intervalu spol Je uvedena jako
odhad relativni smérodatné odchylky v procentech nasobeny koeficientem k = 2 3 nezahrnuje
nejistotu vzorkovani

Neakreditované zkousky Jsou ve sloupci AN oznageny N
Zkousky zajisténé akreditovanym subdodavatelem Jsou oznaceny AD
Odchylky od metod nejsou,

Protokol vypracovala Sediva Marta

Vitisk &1
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Piiloha ¢. 11: Protokol o zkousce povrchové vody z UDV Emeréan (DB a.s., 09/2013).
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Rozhodnuti:

o

Krajsky drad Usteckého kraje

Velka Hradebni 3118/48, 400 02 Us!  nac L sbern
odbor zivotniho prostredi a zem:

Kvalta vypoustényeh dliinich vod bude sledovana ve vige uvedenjoh ukazatslioh a dale
vukazatell SO, 5 Eetnoati 4x roéné v pravidelnyoh Intervalech na zakladé bodovych
vzorki adebiranyoh z sachly za COV, pred zatsténim do vodniho toku

Jednotlivé  ukazatele charakterizujici  vypousténg  zneCidténi budou  stanaveny
analytickymi metodami dle metodickeého pokynu adboru ochrany vod MZP ze dne 17. 5
2005 - Analytické metody stanoveni hodnot zneéistujicich latek a jejich skupin

Datun. 248201
Jio. T17667/2011/KULK vodpadnich vodach, zvefejnéného ve Véstniku MZP Eactka 6/2005, bod 7. V plipadé

@

Jednaci gislo: 12884221201 1K.0041.2 zmény nebo zrseni plipustné technické normy bude ke stanoveni prislusného ukazatele
Vyfizujefinka Ing. Eva Zaveska/ 475 657 161 pouzita norma nahrazujic nomu plvodni nebo norma, ktera je pouzivana na stanaveni
aveska e @kr-ustecky.cz parametru pro vypoce! poplatk(l za vypousténi znecisténi die platného znéni legislativy.
Stanoveni zndisobu a podminek vypeusténi ddinieh ved 4. Rozbory vzorkll 5 vijimkou provozni ontroly budou provadEny vihradné opréwménou
2UDV Emeran po zkapacilnéni (rozéifeni laboratofi, adbéry vzork{l opravnénou oaobx
5. Prekroceni povolenyoh hodnot .p* do vigie hodnot .m* se pfi stanavend cetnost 4x oEné
ROZHODNUTI plipousti nejwée u wvysledku jednoho ozboru za poslednich 12 mésicll.  Maximalni
piipustnd hodnota  koncentrace ,m° nesmi byt prekotena v zadném  vzorku
Krajsky tfad Usteckého kraje, odbor Zivotniho prostiedi a zemédélstvi, jako vodopravni Gfad vypousténych vod.
pfislusng podie § 107 odst. 1 pism. ) zak. £ 254/2001 Sb., o vodach a o zméné néki 6. Mnozatvi vypoudténgoh diinich vod bude méfeno méfidiem, jeho spravnost bude
zhkoni (vodni zékon), ve znéni pozdéjéioh pfedpist, a miciné priskéng podie § 11 24k & ovéfovéna podle zék. ¢. 505/1990 Sb., o metrologl, ve znéni pozdéjéich predpicl a ve
500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjich pledpisl, na zakladé zadosti pravnicke amyslu vyhl. £. 262/2000 Sh.,
osoby
7. Vysledky méfeni budou pfedévany 1 x rotné vidy do 31 ledna nasledujiciho roku,
Severogeske doly a.s. se sidlem Bozeny Némcove 5359, 430 01 Chomutov. zdejsimu vodopravnimu Gfadu a Povodi Ohfe, statni podnik
1€ 48800182, . 8 Vysledky rozborll vietn® protokolil o rozborech vzorkll, protokolll o odbéru vzork(i
stanovuje a protokolll a zéznamil o méfeni mnoZstvi wpoustényoh vod, budou archivovany po
zplisob a podminky pro vypousténi diilnich vod do vod povrchov§ch podie § 40 odat. dobu pét let a na vyzadani prediozeny vodopravnimu Gfadu
2 pism. o) zAk. &. 44/1688, 0 oohrané a wuiti neroctného bohatstvi (horni zakon), ve zné 9. Rozhodnuti se vydava na dobu od uvedeni do zkusebniho provazu stavby ,Zkapacinéni
pozdéjgich pfedpisll, za pouZiti nafizeni viady €. 61/2003 Sh., o ukazatelich a hodnatach (rozsifeni) Gpravny dulwvh vvd Emeran”, zhotovené podle predioZend projekiove
pfipustného  znet@téni povichovyoh vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni dokumentace,  zpracovane Petren Derkou, KODER PROJEKTY INZENYRING
k vypousténi odpadnich vod do vod povichovyoh a do kanalizaci a o oitlivych oblastech, vbfeznu 2011, Arch.¢. DSP- ‘VZO‘D 01, nejpozciéji od 1.1.2013 do 31.12.2020.
Y platnem zngni (dale nafizeni viach),
Diini vocy budou wpoustény ze zkapacitnéné (rozsifens) upravny dilinich vod Ermeran Ugastnik fizeni podie § 27 odst. 1 sprévn
atuavans v aredlu S5 a.2.. Dol Bilng. wvnif dobjvaciho prostons Biina, do 2bytkoveha Boverotonks doly, 8.6, 66 sidlem Bozany e 5359, 43001 Chomutov, IC: 48900182
koryta Radéického potoka v . km 1,0, GHP 1-14-01, v k. 4. Biezanky, v mno2stvi
[—max.is™ T max. m'.rok V ENi
o0 & 600 o0 ODUVODNENI
. . Krajskému afadu Usteckého kraje, odboru Zivotniho prostfedi a zemédéistvi, byla dne
2a léchto podminek: i K . . 4.4.2011 dorutena 2adost pravnioké osoby Severotecké doly, as. oe sidiem BoZeny
1. Dilini vody budou vypoustény v nasledujioi kvalite. ________ Némoove 5359, 430 01 Chomutov, |C 48900182, o stanoveni zpisobu a podminek pro
|-__Ukazatel | hodnota p (mg/)* | hodnota m (mg/)™ | _ro&ni bilance (¢/rok) | wypousténi diiinich vod do vod povrohovioh. Jedna ce o diini vody ze zkapacitnéné
pH [ - - (roziifen) upravny dlinich vod Emeran, které budou vypouitény do zbytkoveho karyta
Min i B (X3 Radiokého potoka. Zadatel doposud vypousti diini vody na zakladé rozhodnul vydaného
Fo 3 5 a4 Okresnim ifader Teplice, referatem Zivotniho prostfed ¢ 2P 6151.1, 6G801/231/K-16102/Ka
NL a0 80 192.0 Zo dne 4. 112002 ve znéni rozhodnuli vdanth zeiBim Gfacer pod £, 1964/ZPZ/07IK.024
Hodnola ,p" pFipusina hodnola mn(snrmu;sunmlwym ukazatells, kterd miize byt v povolené mire ze dne 31.8.2007 a opravného usneseni ze dne 18.9.2007, s platnosti do 31.12.2012
dle podminek rozhodnuti prekroc:
" Hodnola ‘-  Mmaximin p/ipusing hodnota koncentraci echnotivich ukazatels, kerd fo Vzhledem k tomu, Ze adost ohsahovala podklady nuiné pro posouzeni véoi, zejména
nepfekroditeind jae vndl Ohfe, statni podnik zn 003702-: -23987/2010 ze dne 31.8.2010, ktery
rozsahem vypausténi, uvedomil Krajoky ofad Usteckého kraje. odbor Zivotnino
prostfedi a zemédélutv opatfenim &j 1288/ZPZ/2011/K-024 1 1 ze dne 28 4 2011 ifastniky
o zahéjeni fizeni a poutil je o jejioh pravech. V pribéhu fizeni nebyly ze ctrany Géastnikli
fizeni vzneseny Zadné namitky.
T 2420 475 657 111, Fax Ut
& 7082138, Bankomi cpojent

Kiraje lad Usteeliha kuaje, Vka Hradebn 3118/48, 400 02 Usii nad Labem crana2s3
Tel: 1420478 867 111 Fox 1430475 200 245, Uy etk 62, E - ur @k utecky o2
- 0802158, DIC: GZ70802158. Bankowni spojent: spofiteina. a.s.. & u. B2733ITODAO0

filoha &. 12: Rozhodnuti o stanoveni a zptisobu podminek vypousténi diilnich vod z UDV
Emeran po zkapacitnéni (Krajsky ufadu Usteckého kraje, 06/2011).
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Ptiloha ¢. 13: Rozhodnuti o povoleni k nakladani s podzemnimi vodami z vrtnych bariér
(Méstsky tfad v Biling, 12/2009).
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Tabulky:

16 DV UDV EMERAN

cetnost 12 x ro¢né / 4 x protokol EJ
Vzorek odebral: Vocasek Vocasek Vocasek Vocasek Vocasek
Datum odbéru: 14.1.2014 11.2.2014 25.2.2014
Cas odbéru: 12,30 11,30 9,20
SLEDOVANE UKAZATELE
LIMITY p/m
pH 6as8 7,83 7,86 8,14
CHSK ¢,| ™3 O/l 34,00 25,62 30,00
35,00
NL mg/| 40/ 80 9,00 15,00 2,00
RLs=s0 mg/| 600,00 1360,00 1273,00 1531,00
Fe mg/l 3,00 0,30 1,53 0,55
Mn mg/l 1,00 1,27 1,57 1,28
N - NH4 mg/| 0.50 1,43 2,26 1,75
(o] mg/| 250,00 43,50 33,22 44,57
SO, mg/l 300,00 836,25 734,76 966,78
N-NO3 mg/l 2,29 6,77 3,97
N-NO- mg/l 0,15 0,12
Poznamka: Protokol Protokol
rozbor proved]| Soukalova | Soukalova | Soukalova
21.1.2014 13.2.2014 27.2.2014
esilatel rozboru:
dresat rozboru:

Piiloha &. 14: Rozbory vody z egaliza¢ni jimky na UDV Emeran (DB a.s., 2014).

17DV CS 2
Vzorek odebral: Vocasek | Vocasek | Vocasek | Vocasek | Vocasek
Datum odbéru: 26.4.13 11.7.2013 | 31.10.2013
Cas odbéru: 11,15 10,40 12,45
SLEDOVANE UKAZATELE
LIMITY p/m
pH 7,77 8,45 6,39
NL mg/l 22,00 26,00 82,00
RLss0 mg/l 3334,00 1554,00 3645,00
Fe mg/l 1,23 0,30 21,57
Mn mg/l 1,82 1,71 6,41
S0, mg/l 2245 64 921,28 | 2558,00
Poznamka:
Rozbor provedl: Soukalova | Soukalova | Soukalova
7.5.13 26.7.2013 11.11.13
Odesilatel rozboru: Sediva
Adresat rozboru: ing.Wanie
Vocasek
reg.

Ptiloha ¢. 15
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: Rozbory vody z HCS 2 (DB a.s., 2013).




