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Anotace

Cilem prace je vytvorit aplikaci s webovym rozhranim, ktera bude poskytovat feseni
pro zakladni administrativu malé veterindrni ambulance, bude umoznovat vedeni
kartotéky pacientl, vystavovani ucetnich dokladu, bude napojena na EET a pod-
porovat DPH. Aplikace ma nahradit stdvajici software, ktery jiz nespliuje soucasné
technické a legislativni pozadavky, pricemz ma zachovat pfimérenou zpétnou kom-
patibilitu z hlediska workflow. Aplikace bude mutlitenantni. Tato bakal4drska prace

se zabyva analyzou, ndvrhem, implementaci a testovanim této aplikace.

Abstract

The goal is to create a software application for basic adniministration of a small
veterinary clinic. The software application will be able to manage patient card index,
issue accounting documents, will be connected to the EET system (electronic records
of sales) and will support VAT. This new software application will replace currently
used solution which is not up to the contemporary technical and legal requirements,
but should retain reasonable backwards compatibility of the workflow. The software
application will be mutlitenant. This thesis documents the process of analysing,

designing and testing this software application.
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1 Uvod

Bakaldiska prace se zabyvi tvorbou multitenantni' aplikace pro administrativni
vedeni malé veterinarni ambulance napojené na EET. Cilovou skupinou této aplikace
jsou veterinatri—jednotlivci, ktefi nedisponuji zdzemim velké kliniky a mnohdy vzhle-
dem ke svému profesnimu véku nechtéji investovat do slozitého software, ktery by jim
navic narusil stavajici pracovni postupy. Aplikace je primarné vyvijena pro potieby
veterinarni ambulance MVDr. Romana Doktora, se kterym byl vyvoj pribézné
konzultovan, a ktery poslouzil jako modelovy project owner (klient).

Cilem prace je vytvorit multitenantni aplikaci s webovym rozhranim, ktera bude
poskytovat feSeni pro zakladni administrativu malé veterindrni ambulance, bude
umoznovat vedeni kartotéky pacienti, vystavovani iicetnich dokladi, bude napojena
na EET a podporovat DPH. Jednoduché a dostupné feseni, bez zbytecnych funkci,
avsak v souladu s nejnovéjsimi technickymi pozadavky. To vSe dostupné v pocitaci,
tabletu i mobilu — kdykoliv a kdekoliv bude potieba.

"Mutlitenanti aplikace dokaze obsluhovat pomoci jedné instance vice tzv. tenantii. Tenant
predstavuje skupinu uzivatel, kteti sdileji spoleény pristup k aplikaci a maji izolovany datovy
kontext od ostatnich tenantii. Tenanti, v pripadé této aplikace, reprezentuji jednotlivé veterindrni
ambulance.






2 Analyza

2.1 Soucasny stav klienta a situace na trhu

Cilovou skupinou této aplikace jsou veterinafi—jednotlivci, kteri bud nepouzivaji
zéddny specializovany software, nebo pouzivaji software zastaraly. Modelovy klient
dosud pouziva zastaraly software vyvinuty v 90. letech na platformé PC-FAND,
ktery pro sviij béh vyzaduje MS-DOS a je prakticky neaktualizovatelny. Zvysujici
se naroky a casto se ménici legislativa, v soucasnosti zejména pak povinnost zapojit
se do elektronické evidence trieb (EET), vsak tohoto veterindfe nuti ke zméndm.

V soucasnosti dostupna tuzemska rteseni obvykle disponuji velkjym mnozstvim
funkei a jsou schopna pracovat s velmi Sirokou Skalou dat — od trividlnich véci az
po praci s RT'G snimky. To je vSak ¢ini neptrehlednymi pro provoz malé veterinarni
praxe, kterd neni vybavena hi-tech pristroji a provadi pouze bézné tikony. Jednim pii-
kladem za vSechny je rozsifeny a robustni software WinVet[1] od spolecnosti HENRY
SCHEIN s.r.0., ktera je zaroven distributorem 1é6¢iv'. Pro srovnani je mozné podivat
se do zahrani¢i, napf. na software VetPort[3], avSak takové feseni z pochopitelnych
divodi bohuzel nelze v ¢eském prostiedi pouzit.

Nova aplikace méa plnit zejména tyto tikoly, v rozsahu puvodni aplikace:

o Vést kartotéku pacientii a majiteli, evidovat jejich navstévy (zjisténé anamnézy,

stanovené diagnézy, provedené tikony, podané léky).
e Vyuctovat cenu za poskytnuté zbozi a sluzby.
o Uchovivat ¢iselniky? plemen, diagnéz, tikont a 1éki.

o Evidovat statistiky prodeji, minimélné v podobé obratu (souctu jednotlivych
trzeb) rozliSenou alespon do drovné jednotlivych osetfujicich lékaiu a jednot-

livych kalendainich mésict.

'Pro ilustraci: manudl k tomuto software ma ptes 260 stran[2].
2Termin éfselndk je zde mirné zavadéjici, protoze piisluiné entity obvykle uchovavaji vice atributi
nez jen id a ndzev. Pro zjednoduseni je vSak budeme v této praci nazyvat ¢iselniky.
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2.1.1 Nedostatky ptivodni aplikace

Ptvodni aplikace mé zejména tyto nedostatky, které by méla nova aplikace vyresit:

o Legislativni nedostatky:
— Neumi pracovat s DPH.
— Neumi vytvorit danovy doklad, ani evidovat iidaje v potiebném rozsahu.
— Neumi vytvorit EET doklad a odeslat platbu.

— Neumi evidovat tidaje v rozsahu potfebném pro vystaveni petpasu®.

e Funkéni nedostatky:

— Nedokaze evidovat u jednoho majitele vice zvirat.

Neumi evidovat dopliujici kontaktni idaje na majitele (telefon, e-mail).

— Neumi zpracovat ,anonymni navstévy” (jde napf. o pultovy prodej krmiv

a jinych doplnki, ¢i hromadnou vakcinaci)
— Ma4 problém s nékterymi znaky ceské abecedy.

— Pouzivana datové struktura ma omezenou kapacitu pro pocet navstév

jednoho zvirete.

— Nehlidéd integritu ulozenych dat, zmény v Ciselnicich ovlivni i zaznamy

potizené v minulosti.

— Neumoznuje praci v siti, synchronizaci dat s jinymi zarizenimi ani jinou

podobnou funkci.

— Nulové zabezpeceni.

e Technické nedostatky:

— Velmi komplikované nasazeni kvuli zavislosti na MS-DOS, z dosud pod-
porovanych operacnich systému a zarizeni lze nativné spustit pouze na

PC s Windows 7 verze 32bit, nepodporuje jakékoliv mobilni zarizeni.
— Nefunguje tisk na soucasnych tiskarnach.
— Data se nedaji jednoduse importovat nebo exportovat.
— Neni dostupny zdrojovy kod, aplikace neni aktualizovatelna.

— Neni multitenantni a neumoznuje centralni spravu.

3Tzv. petpas (presndji Identifikacni doklad pro avive v zdjmovém chovu) je specidlni doklad, ktery
je nutny mj. pro vycestovani zvifete do zahrani¢i[4].
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2.1.2 Ptednosti ptvodni aplikace

Ptvodni aplikace mé ale i jisté kladné vlastnosti z hlediska jeji pouzitelnosti, které

by méli byt pokud mozno zachovany:

Keyboard-only ovladani — I kdyz neni na prvni pohled intuitivni, vede ovladani
pomoci klavesnice k rychlejsimu zadavani tidaji. Nevyhodou je vSak dlouhd

kfivka uceni a potfeba naucit se nazpamét urcité sekvence klaves.

Zadavani identifika¢nimi kédy — Z dnesniho pohledu zvlastni vlastnosti aplikace
zalozené na PC-FAND je moznost zadévat hodnoty urcitych poli pfimo po-
moci identifikacniho kédu polozky z ciselniku, ktery je s polem propojen.
V nasem pripadé se pouzivaji celo¢iselné kédy o trech nebo péti cislicich.
Pri znalosti kédu je tedy mozné velmi rychle zadat pozadovanou hodnotu,
aniz by bylo nutné ru¢ni vyhledavani v ¢iselniku na zakladé dalSich kritérii.
V kombinaci s keyboard-only ovladdnim pak miize zkuseny operdtor pracovat
velice rychle a efektivné. Veterinari pouzivajici puvodni aplikaci navic jiz ¢asto
pouzivané kédy znaji nazpamét a diktuji je asistenttum primo (Pro ilustraci,
takto muze vypadat pokyn k zapsani navstévy pacienta, ktery se dostavil na
preockovani vztekliny kombinovanou vakcinou DHPPi+LR, ktery si navic jesté
vzal tablety na odcerveni: ,,Pacient ¢tyrictyriSest, diagnéza tricetdvojka, ukony

dvacetdvojka, 1éky tritrisestka dvakrat, pétistovka 5 tablet, vsechno™.).

Ptehledné zobrazeni — Vse se vejde na jednu obrazovku, v aplikaci prakticky
neexistuje scrollovani. Tento princip nelze samoziejmeé zcela zachovat, avsak je

nutné zejména kartu pacienta pokud mozno zobrazit v ramci viewportu?.

7 vyse uvedeného je patrné, ze pro uspésné nasazeni a dosazeni kladnych ohlasu je

nutné tyto vlastnosti ptivodni aplikace prenést do aplikace nové.

2.2 Legislativni pozadavky

Cinnost veterinarniho lékafe je legislativné upravena mnoha zékonnjymi a podzakon-
nymi predpisy. Ackoliv pravni problematika neni predmétem této prace, je nutné se
seznamit s nékterymi legislativnimi pozadavky, které se dotykaji fungovani vyvijené
aplikace, aby tato pracovala v souladu s nimi. V tomto kontextu nas zajimaji
predevsim nalezitosti vystavovanych doklada, prace s DPH a pravidla fungovani

EET. Popsané skutecnosti jsou univerzalni a vztahuji se i na jiné podnikajici osoby.

*Viewport je termin, ktery oznacuje obrazovku zafizeni nebo okno prohlizede.
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2.2.1 Vystavované doklady a jejich nalezitosti
Doklad o prodeji

Zakladnim dokladem, ktery jsou povinni vystavovat na zadost kupujiciho vsichni
podnikatelé je tzv. doklad o prodeji zbozi a o poskytnuti sluzby, ktery upra-
vuje § 31 odst. 14 zdkona ¢. 455/1991 Sb. zivnostensky zakon. Jeho smyslem je
poskytnout kupujicimu informaci o tom, kdo, kde, kdy, co a za kolik mu prodal.
Obdobny doklad je vyzadovan téz na zakladé § 16 zadkona ¢. 634/1992 Sb. o ochrané

spotiebitele (zde nazyvany jako doklad o zakoupeni vgrobku nebo o poskytnuti sluzby).

Darovy doklad

Pokud je prodévajici zaroven platcem DPH, vztahuji se na néj dale povinnosti zakona
¢. 235/2004 Sb. o dani z pfidané hodnoty. Ten mj. uklada prodavajicimu vystavit
tzv. danovy doklad — podnikajicim fyzickym osobam® na pozadani, jakymlko-
liv pravnickym osobam vzdy. V pripadé, kdy celkova c¢astka vé. DPH neprekroci
10.000 K¢, je mozné vystavit tzv. zjednodusSeny danovy doklad (lidové paragon),
v opa¢ném piipadé je nutné vystavit danovy doklad se vsemi nalezitostmi (lidové
fakturu). Hlavnim rozdilem oproti zjednodusenému datiovému dokladu je zejména
povinnost uvést faktura¢ni tidaje zakaznika (vé. ICO a DIC) a rozepsat podrobné
vypocet DPH.

Situaci navic komplikuje skuteénost, ze danové doklady na ¢astku vétsi nebo rov-
nou 10.000 K¢ rovnéz vstupuji jako samostatné polozky do tzv. kontrolniho hlaseni
na zakladé § 101c a nasl. zdkona ¢. 235/2004 Sb. o dani z pridané hodnoty. Proto je
nutné je evidovat a predavat k tcetnimu zpracovani samostatné. Ostatni pripadné
trzby ordinace, tedy vSechny od nepodnikajicich fyzickych osob a od podnikajicich
do 10.000 K¢ vstupuji do kontrolniho hlidseni souhrnné, proto postaci dodavat ticetni
pouze mésiéni soucty. (podrobnéjsi vysvétleni viz Casté dotazy a odpovédi na webu
Finanéni spravy [5]).

Aplikace nem4 za cil vést tcetnictvi ¢i danovou evidenci ambulance, naopak ma re-
spektovat jakékoliv Feseni, které veterinarni ambulance pouziva — at uz jsou faktury
vystavovany ru¢né, nebo pomoci specializovaného software. Veterinarni lékaii mohou
rovnéz vystavovat danové doklady i jinym subjektiim nez navstévniktim ambulance
(napr. zemédélskym podnikim pfi oSetfovani tzv. velkych zvifat, piip. chovatelskym

stanicim), proto by vSechny tcetni pripady stejné nebylo mozné aplikaci pokryt a ani

SPresnéji fyzickym osobdm povinngm k dani.
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by to nebylo tcelné, protoze dalsi podnikatelské aktivity provozovatele ambulance
mohou byt raznorodé.

V malé ambulantni praxi jsou vsak navstévy pacientu, ktefi se nachézi v ob-
chodnim majetku podnikatel, spise vzacné. Spoluprace s jinymi podnikateli je
obvykle upravena zvlastnimi smlouvami a fakturace probiha z provozniho hlediska
ve velkoobchodnim rezimu (B2B). Z toho divodu je mozné cely problém danovych
dokladt zjednodusit takto:

e Prii ¢astce do 10.000 K¢ bude vzdy vystaven zjednoduseny danovy doklad

e Pr1i ¢astce nad 10.000 K¢ véetné:

— Bude vystaven doklad o prodeji s dovétkem ,TOTO NENI DANOVY
DOKLAD?”.

— Pokud je kupujicim pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera
o to pozada, vystavi uzivatel fadny danovy doklad obvyklym zptsobem
dle zvyklosti své ambulance. Vyuzivime pfitom skutecnosti, ze danovy
doklad nemusi byt vystaven ihned, ale do 15 dnt od zaplaceni nebo

poskytnuti plnéni®.

e Na dokladech bude nad ramec zakonnych povinnosti uvedena u kazdé polozky
jednotkova cena celkem, sazba DPH a zéklad DPH. (Jde o béznou zvyklost,
usnadnuje to praci ucetnim kupujiciho a poskytuje podklad pro vystaveni

fadného danového dokladu v situaci v predchozim bodé).

Uétenka EET

Novinkou v podnikatelském svété je Elektronicka evidence trzeb, ktera se vztahuje
také na veterinarni lékare. Na zdkladé § 18 zakona ¢. 112/2016 Sb. o evidenci
trzeb, je podnikatel povinen nejpozdéji pii uskuteénéni evidované trzby vystavit tzv.
EET uctenku tomu, od koho evidovand trzba plyne, v nasem pripadé kupujicimu.
Nélezitosti i¢tenky jsou podrobné popsany v § 20 zdkona ¢. 112/2016 Sb. o evidenci
trzeb a jsou tzce spojeny s mechanismem fungovani EET, ktery je podrobnéji popsan

déale v textu.

Dalsi obecné pozadavky na doklady

Vystavované doklady mohou byt podle potieby pouzity pro ucely danové evidence

nebo tucetnictvi. Zde plati obecné pravidlo, ze tcetni jednotky jsou povinny vést

68 28 odst. 4 zdkona ¢&. 235/2004 Sb. o dani z pfidané hodnoty
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Obréazek 2.1: Prehled nalezitosti jednotlivych dokladu

Ucetnictvi spravné, uplné, prukazné, srozumitelné, prehledné a zptsobem zarucuji-
cim trvalost Ucetnich zdznamu. Z naseho pohledu to znamenda predevSim nutnost
doklady ¢islovat v neprerusené rfadé a tisknout je na trvanlivy materidl (i kdyz tyto
povinnosti legislativa takto presné nedefinuje, dovozujeme je z bézné a ostatné i
logické tcetni praxe).

Rovnéz je treba vzit v dvahu, Ze ve vystavenych dokladech (a nota bene v za-
placenych) nelze délat dodateéné opravy ¢i tpravy. U datiovych dokladu (faktur) se
tato situace fesi vyddnim tzv. opravného danového dokladu (lidové storno faktura
nebo dobropis). Z hlediska EET je dodatecnd oprava zaevidované trzby rovnéz
neproveditelna, jedinou moznosti je zaevidovani zaporné trzby: , Vraci-li se evidovand
trzba nebo provadi-li se jeji opravy, pouZiji se ustanoveni tykajici se evidence trZeb
obdobné s tim rozdilem, Ze je tato trzba evidovdna jako zdpornd.”[6]. V pripadé chyby
v zaplacené Uctence je nutné vytvorit samostatnou storno ucétenku se zapornou

¢astkou.

Shrnuti

Nalezitosti jednotlivych dokladt prehledné zobrazuje diagram na Obrazku 2.1. Je
patrné, ze pozadavky na tdaje se u jednotlivych typa doklad ¢astecné prekryvaji.
Vsechny vyse popsané doklady je mozné sloucit do jednoho fyzického dokladu, ktery
bude obsahovat veskeré nalezitosti — pro ucely této prace budeme ddle v textu termi-

nem dctenka nazjvat prdvé tento agregovany doklad. Cislovani dokladt je v nasem
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pripadé také mozné sloucit a pouzivat stejnou ciselnou rfadu jak pro zjednodusené
danové doklady, tak pro potreby EET. Podminkou pritom je, aby vyznam udaju

uvedenych na uétence byl ¢itelny a jednoznacéné identifikovatelny [7].

2.2.2 EET

Elektronickou evidenci trzeb upravuje zékon ¢. 112/2016 Sb. o evidenci trzeb. Na
zékladé néj je podnikatel povinen nejpozdéji v okamziku uskuteénéni evidované trzby
zaslat datovou zpravou udaje o této evidované trzbé spravci dané a vystavit tuctenku
zékaznikovi [7]. Veterinafi spadaji do tzv. ,tieti fize” EET a jsou povinni evidovat
trzby od 1.3.2018 [8]. Situace je samoziejmé slozitéjsi, veskeré podminky a dalsi
informace ohledné EET jsou k dispozici na portalu Etrzby.cz provozovaném Finanéni
spravou CR. [9].

Pred zahédjenim evidence trzeb podnikatel pozada Financéni spravu o autentizac¢ni
udaje, které mu umozni prihlaseni do webové aplikace FElektronickd evidence trZeb.
Po prihlaseni si podnikatel v aplikaci Elektronickd evidence trzeb zaeviduje své
provozovny a vygeneruje certifikat, ktery poté nainstaluje do svého pokladniho
zafizeni [10] — s timto certifikdtem bude pracovat vyvijend aplikace. Certifikat slouzi
k elektronickému podepisovani datové zpravy, kterou podnikatel zasila spravci dané
udaje o evidované trzbé.

Po tspésném odeslani datové zpravy s udaji o evidované trzbé odesle systém
Finanéni spravy zpét potvrzeni, jehoz soucasti je tzv. fiskalni identifikacni kéd
(FIK), ktery je nutné uchovat a umistit na uctenku. P¥i vypadku spojeni je mozné
zaslat tdaje o evidované trzbé dodatecné do 48 hodin, na tGétence se pak misto FIK
vytiskne tzv. podpisovy kéd poplatnika (PKP). V kazdém pripadé se na ti¢tence
musi objevit tzv. bezpeénostni kéd poplatnika (BKP).

Proces, ktery je struéné popsan vyse, odpovidéd evidenci v tzv. bézném rezimu
(on-line). EET umoznuje také evidovat trzby v tzv. zjednoduseném rezimu (off-
line), ktery je zfizen zejména pro evidenci trzeb na mistech bez pripojeni k internetu
(napr. na palubé dopravnich prostfedki). O moznost pouzit evidenci trzeb ve zjed-
noduseného rezimu se ale musi individulné zadat”, proto jej v nasem piipadé (nota
bene u aplikace s webovym rozhranim) zcela pomineme. Udaj o pouzitém rezimu je
nicméné nutné na uctence vzdy uvést.

Technické podrobnosti ohledné komunikace se servery spravce dané jsou podrob-

néji popsany dale v textu a vychazi z oficidlni dokumentace [11].

7§ 11 zdkona ¢. 112/2016 Sb. o evidenci trzeb
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2.2.3 Prace s DPH

Dan z pridané hodnoty je neprimou dani, kterou jsou podnikatelé — platci DPH,
povinni Gc¢tovat svym zakazniktim a odvadét Finanénimu aradu. Z naseho pohledu je
dulezité, ze podnikatel muze i nemusi byt platce DPH. Pokud platce DPH neni, nize
popsané povinnosti se na néj nevztahuji. Kritéria, na zédkladé kterych platcovstvi
vznikd a zanikd nejsou predmétem této prace, vyvijena aplikace ale musi pocitat
s obéma eventualitami.

V soucasnosti existuji tii sazby DPH: zdkladni (21 %), prvni snizend (15 %) a
druhd snizend (10 %). Vycet zbozi a sluzeb, které spadaji do sniZenych sazeb je
definovan v prilohach k zdkonu ¢. 235/2004 Sb. o dani z pfidané hodnoty.

Veterinarni sluzby nespadaji do sniZenych sazeb, proto pfi jejich poskytovani
uctuje platce 21% DPH.

U zbozi / 1é6¢iv se uctuje rozdilnd sazba DPH v riznych situacich — v pripadé
spotieby pri poskytovani sluzby (napt. odebereme 10ml léku z velké lahvicky) je
sazba 21%, pfi samostatném prodeji (proddme celé, nenacaté baleni, tak jak je)
pak podle druhu zbozi bud 10%, 15% nebo 21%. Z toho duvodu je nutné u zbozi
evidovat dvé sazby pro obé popsané situace, a déle rozlisSovat zda se zbozi prodava

jako soucast sluzby (navstéva pacienta) nebo samostatné (prodej zbozi).

2.2.4 Petpasy

Nékteri veterinarni 1ékari jsou opravnéni vydavat tzv. petpasy, presnéji identifikacni
doklady pro zvirata v zdjmovém chovu. Tento doklad slouzi mj. jako nutny doklad pri
vycestovani zvitete do zahrani¢ni. I kdyz vystavovani petpasi neni primym tkolem
vyvijené aplikace, méla by tato umoznit evidovat u pacientu a jejich majitel vSechny
udaje, které jsou nutné pro vystaveni petpasu. Pravidla pro vydavani petpasu, v¢.
rozsahu zpracovavanych udaji a odkazt na prislusnou legislativu, jsou prehledné
zpracovany v dokumentu Pasové minimum pro praktické veterindrni lékare, ktery

vydala Komora veterinarnich 1ékait CR. [4].

2.2.5 GDPR

Dalsi legislativni novinkou je Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679
(oznacované zkratkou GDPR). Toto nafizeni v ramci EU nastavuje obecnd pravidla
pro ochranu osobnich udaju a tyka se vSech, kteri je zpracovavaji. Tyka se tedy
i veterinare, ktery se stava tzv. spravcem osobnich udaju (zvifata samotna nejsou

subjektem préava ochrany osobnich tdaju).

10
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Z hlediska pozadavku na integritu a duvérnost je tieba zajistit dostatecné za-
bezpeceni aplikace. Z programatorského hlediska musi aplikace bezpecné uchovavat
data (opatfeni predchézejici riznym utokum, zejména pak oSetfeni vSech vstupu
a vystupi), bezpecné prihlasovani a dusledné oddéleni datovych kontexti pro jed-
notlivé tenanty. Stejné dusledné je tieba zajistit bezpec¢nou komunikaci s ostatnimi
systémy (zejména nasadit HTTPS). Problematika zabezpeceni vykonného prostiedi
(tedy nastaveni serveru), ve kterém bude aplikace spousténa je vSak jiz mimo rozsah
této prace a spada do gesce systémového administratora, nikoliv programatora.

Povinnost zajistit zdkonny divod zpracovani mé spravce tdaju (veterinaf) a ni-
koliv zpracovatel (my, jako tvirci nebo provozovatelé aplikace). Obecné plati, Ze
v pripadé pokud dochézi ke zpracovani, které je nezbytné pro splnéni smlouvy, neni
souhlas vyzadovan. Stejné tak se souhlas nevyzaduje pokud je zpracovani nutné pro
splnéni jinych pravnich povinnosti spravce. To se tyka i idaja majiteli v rozsahu
vytvarené aplikace. Problematické by mohlo byt pouze uchovani e-mailu a telefon-
niho ¢isla. Pokud tyto tdaje majitel veterindii dobrovolné sdélil pro tcely plnéni
smlouvy, neni souhlas vyzadovan. Pokud ale tyto tidaje veterinar vyuzije k provadéni
marketingovych kampani, musi si jiz souhlas zajistit. To je vsak jiz v kompetenci
veterinare, protoze aplikace neobsahuje funkce pro provadéni marketingové ¢innosti.

Podrobnéjsi vysvétleni viz reserse Komory veterinarnich 1ékarit CR. [12].

2.3 Funkcni pozadavky

1. Sprava tenanti:
a) Rozlisovat kontext tenanta prihldseného uzivatele.

b) Umoznit administratorum prepinat kontext tenanta (ptrihlasovat se jeho

jménem).

c¢) Umoznit administratorovi spravu tenant - CRUDL® uzivatele.

2. Spréava uzivateli:
a) Prihlasit uzivatele.

b) Odhlésit uzivatele.

d

¢) Zmeénit heslo uzivatele.
) Rozlisovat irovné uzivatelskych opravneéni.

8CRUDL — zkratka pro mnoZinu zskladnich operaci: vytvotit (CReate), upravit (Update), smazat
(Delete), prochdzet (List)

11
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e) CRUDL uzivatele.

3. Operace s ¢iselniky:
a) CRUDL diagnéz.
b) CRUDL tkont.
c) CRUDL léka.
d) CRUDL sazeb DPH.
e) CRUDL druht zvifat.

)
)
)
)
f) CRUDL majitelt.
)

g) CRUDL pacienti.

4. Spravovat navstévy pacienti:
a) Vyhledat pacienta podle zadanych kritérii.
b) Prochézet (zobrazovat) navstévy.

c¢) Otevrit (vytvorit) novou navstévu (anamnéza, diagnézy, ukony, 1éky a

jejich mnozstvi, pozndmka).
Vratit se k neuzaviené navstéve.
Uzavrit navstévu.

)

)
f) Pripravit ti¢tenku na zdkladé uzaviené navstévy.

) Stornovat navstévu v pripadé chybné zadanych dat.
)

Body b) — g) provadét také bez znalosti konkrétniho pacienta (anonymni
navstéva).
5. Prodéavat zbozi:
a) Otevrit novy prodej zbozi (léky a jejich mnozstvi).
b) Uzaviit prodej zbozi a pripravit na jeho zakladé uctenku.
¢) Stornovat prodej v piipadé chybné zadanych dat.
6. Spravovat uctenky:
a) Prochdzet uctenky.
b) Zaplatit pripravenou uctenku.

c) Fiskalizovat u¢tenku v EET.

12
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7.

8.

24

d) Tisknout t¢tenku na pokladni tiskdrnu.

e) Stornovat zaplacenou uctenku.

Generovat statistiky a ucetni podklady:

a) Zobrazovat a tisknout mésiéni soucty trzeb.

Rozhrani a workflow:

a) Zachovat kompatibilitu s kédy pacienti, diagnéz, tikont a léku z puvod-

niho systému (moznost provést import).

b) Vizudlné upozornovat na neuzaviené navstévy, nezaplacené uctenky, ne-

fiskalizované uctenky a jiné stavy.
c¢) Pii placeni ti¢tenky zobrazit pomucku pro vypocet ¢astky k vraceni.

d) Udrzet rozhrani prehledné, zobrazovat maximum informaci v rdmci view-

portu, minimalizovat scrollovani.

e) Umoznit ovlddani nejéastéji pouzivanych funkei také pomoci klévesnice.

Nefunkcni pozadavky

. Aplikace s webovym rozhranim.

. Data uchovavana primarné v databazovém serveru.

. Moznost pouzivat knihovny tfetich stran vyhradné s témito licencemi: MIT,

BSD, CCO a Public domain.

. Rozhrani optimalizované pouze pro aktualné podporované systémy a prohli-

zece.

. Optimalizace pro mobilni zafizeni (tablety, mobily).

. Napojeni na systém EET, fiskalizace synchronni a transakéni, podpora pouze

on-line rezimu.

Spoluprace vice uzvateli zaroven, izolace datového kontextu tenantu.

13
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2.5 Pripady uziti

Na zakladé vyse popsanych skutecnosti a konzultaci s modelovym project ownerem
byly sestaveny piipady uziti. Vzhledem k velkému rozsahu je dokumentace jednot-
livych pripadt uziti pripojena formou elektronické ptilohy na pftilozeném CD, viz
Priloha B. Pro prehlednost byly souvisejici ptripady uziti seskupeny do nékolika

Casti:
o Prihlasovani, viz Obrazek 2.2.
o Urzivatelé a tenanti, viz Obréazek 2.3.
o Pacienti, viz Obrazek 2.4.
o Navstévy a prodej, viz Obrazek 2.5.
e Reporting, viz Obréazek 2.6.
o Uttenky, viz Obrazek 2.7.
e Sprava seznamu, viz Obréazek 2.8.

Diagramy zachycuji na strané uzivateli naseho systému nékolik aktéri - Hosta,
Lékare, Magjitele ambulance a Administratora. Aktéri Lékar a Majitel ambulance
spousti pripady uziti vzdy v kontextu svého tenanta. Administrator mize pro sebe
kontext tenanta prepnout a vystupovat pak viaci systému jako c¢len uzivatelské
skupiny tenanta. Jedna osoba muze vystupovat v roli vice aktérti — napt. jako Lékar
a zaroven Magjitel ambulance v pripadé veterinare-jednotlivce.

Kromé uzivateli zachycuje diagram dalsi aktéry, kteii predstavuji externi systémy:

EET Specidlnim aktérem je systém EET, ktery vstupuje do piipadu uziti Fiskali-
zovat uctenku. Jde o externi systém provozovany Financ¢ni spravou CR, jeho

rozhrani je podrobnéji popsano v ¢asti 3.1.4 této prace.

Tiskovy muastek Pro tisk na pokladni tiskarnu je vyuzivan tiskovy mistek, zajisto-

vany sluzbou tieti strany PrintNode.

Planovac ualoh Slouzi k pravidelnému spousténi tloh. Planovac aktivuje pripad uziti
Hromadnda fiskalizace tctenek. Tim se osetfuje podminka EET, Ze pri poruse
pokladniho zafizeni (nefunkénim spojeni) musi byt tdaje o evidované trzbé
odeslany do EET do 48 hodin od realizace trzby.

14
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Nékteré pripady uziti zahrnuji ¢asti jinych, tento vztah je znacen prerusovanou ¢arou
se stereotypem «include». Pripady uziti, které svou povahou predstavuji spravu
seznamu typu CRUDL jsou pro zjednoduseni spojeny do jednoho pripadu uziti.
Tyto sdruzené pripady se vsak lisi v primarnich aktérech a vstupnich a vystupnich
podminkach.

Systém - Prihlasovani

Prihlasit se
Host
(neprihlasena

osoba) e

Odhlasit se
Lékar

PFepnout postredi
tenanta

Majitel abmulance /
i el

Administrator

Obrazek 2.2: Diagram pripadt uziti — ¢ast Prihlasovani

Systém - UzZivatelé a tenanti

Wtvorit tenanta Upravit tenanta

Smazat tenanta

Zapnnout/vypnout
fiskalizaci pro
tenanta

Z
%

Administrh

Zapnnout/vypnout
tiskovy mustek pro
tenanta

Otestovat spojeni
s EET

Spravovat uzivatele
(CRUDL)

Otestovat spojeni
s tiskarnou

Obrazek 2.3: Diagram pripadt uziti — ¢ast Uzivatelé a tenanti
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Wtvofit pacienta Upravit pacienta

Prochazet seznam
pacientu

Whledat pacienta

Systém - Pacienti

Smazat pacienta

Obrazek 2.4: Diagram pripada uziti — ¢ast Pacienti

Prochazet navétévy

pacienta rochazet anonymni

navstévy

navstévu

Systém - Navstévy a prodej

Wtvofit anonymni

Wtvofit navstévu
pacienta

Upravit navétévu

Lékar
Uzaviit navstévu
Prodat zbozi .
Stornovat navstévu
Obrazek 2.5: Diagram pripadt uziti — ¢ast Navstévy a prodej
Systém - Reporting
Prochazet staitstiky
trzeb
—
\
Tisknout mési¢ni
Lékar statistiku trzeb

Obrazek 2.6: Diagram pripadt uziti — ¢ast Reporting
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X__

Planova¢ uloh

Systém - Ustenky

«include»

Fiskalizovat uctenky
hromadné

Fiskalizovat uctenku

«include»

Zaplatit uctenku

" «include_

Prochazet seznam
Uétenek

Zobrazit uctenku Stornovat G¢tenku

Obrézek 2.7: Diagram piipadt uziti — ¢ast Uctenky

CRUDL majitele

Lékar

Maijitel ambulance

i/

Administrator

T
1=

CRUDL diagnézy

CRUDL druhu
zvitete

CRUDL sazby
DPH

Systém - Sprava seznam(

Obrazek 2.8: Diagram pripada uziti — ¢ast Sprava seznami
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2.6 Analytické entity

Na zakladé funkénich pozadavkt a pripadu uziti byly identifikovany tyto entity, se

kterymi aplikace pracuje:

Tenant
Uzivatel
Sazba DPH

Entity zavislé na tenantovi:
— Mayjitel
— Pacient
— Druh zvitete
— Néavstéva
— Diagnoza
— Ukon
— Lék

— Udtenka

2.6.1 Zivotni cyklus navstévy

Na zakladé vyse uvedenych zjisténi je nyni mozné obecné abstrahovat nasledujici:

18

Néavstéva pacienta a tctenka musi byt oddélené entity — uctenka totiz miize

existovat i samostatné v pripadé ,,pultového prodeje” zbozi.

Udaje na aétence musi byt za kazdych okolnosti neménné (napf. je neovlivni
zména ceniku, zména sazeb DPH, zména zptusobu vypoctu apod.). Pokud je

uctenka spojena s navstévou, nelze po vystaveni tctenky navstévu meénit.
Uctenku je do zaplaceni mozné smazat (ménit), po zaplaceni jiz nikoliv.

Zaplacenim je tuctence prifazeno jedinecné cislo dokladu a je fiskalizovana

v EET, pokud m4 prislusny tenant tuto sluzbu aktivni.

Musi byt uchovana informace o probéhlé fiskalizaci i pokud byla neuspésna
(pro pozdéjsi dalsi pokusy). Netspésnd fiskalizace nebrani zaplaceni ic¢tenky

a dalsimu postupu.
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Wtvoiit

Uctenku

Neuzaviena
Storno
Stornovan? Zaplatit
zaplacena v

Obrazek 2.9: Zivotni cyklus navstévy pacienta

Stornovana
nezaplacena

e V pripadé zjisténi chyby na zaplacené tc¢tence se oprava provede vytvorenim
storno uctenky se zapornou hodnotou (nebudou se opravovat jednotlivé po-

lozky, stornuje se cely doklad a poté se piip. vytvori novy, se spravnymi udaji).

e Musi byt uchovana vazba mezi stornovanou a stornujici ac¢tenkou, aby nedoslo

k nekonzistentnimu stavu a bylo mozné korektné navazovat akce.

e Zaplacenou storno uctenku jiz nelze stornovat, aby se predeslo zacykleni.

7 téchto podminek byl sestaven zivotni cyklus navstévy, ktery zachycuje stavovy
diagram na Obrazku 2.9. Pfechod mezi jednotlivymi stavy musi byt transakéni, aby

se v pripadé chyby systém navratil do predchoziho konzistentniho stavu.

2.6.2 Stavy uctenky

Na zakladé vyse popsaného zivotniho cyklu vyplyvaji i pro uctenku jisté stavové
vlastnosti, které je mozné vyhodnotit na zdkladé hodnot jejich dat a vazeb na jiné

entity. Tyto stavy a prechody mezi nimi jsou popsany na Obrazcich 2.10 az 2.13.

Z hlediska platby je urcujici, zda bylo uctence pridéleno ¢islo z dokladové tady,
které se nastavuje pri platbé. Nezaplacenou uctenku lze smazat, zaplacenou
jiz nikoliv.

Z hlediska povahy dokladu zda uctenka slouzi ke stornovani jiné uctenky. Stor-

nouc¢tenka ma kromé této vazby také vsechny polozky se zadpornou cenou.

Informace o povaze dokladu je zndma jiz pri vytvareni uctenky.

Z hlediska vztahu k jinym dokladiim rozlisujeme, zda byla i¢tenka stornovana nebo

ne. Jde o inverzi vztahu popsaného v predchozim bodé.

Z hlediska EET rozlisSujeme ti¢tenku nefiskalizovanou, netispésné fiskalizovanou (byl
vygenerovan kéd BKP a PKP, ale neni zndm FIK) a fiskalizovanou (zndme

FIK). Vyznam téchto kédu je vysvétlen v ¢asti 2.2.2 této prace.
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\£ Smazat:

. \Wivorit: Nezaplacena Zaplatit Zaplacena @

Obrazek 2.10: Stavovy diagram stavi ic¢tenky z hlediska platby.

Je
stornolctenka

@ —Wtvoiit

Neni
stornouctenka

Obréazek 2.11: Stavovy diagram stavi uctenky z hlediska povahy dokladu.

. Wytvofit:

stornovana stornovana

Smazat stornouétenku

Obrazek 2.12: Stavovy diagram stavl i¢tenky z hlediska vztahu k jinym dokladim.

Uspésna fiskalizace

Nefiskalizovana Fiskalizovana

Wvofit

NeUSpésné
fiskalizovana

NeuUspésna fiskalizace Uspésna refiskalizace

NeUspésna refiskalizace

Obréazek 2.13: Stavovy diagram stavi uctenky z hlediska EET.
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3 Navrh a implementace

3.1 Technologie

Aplikace je zhotovena jako multitentatni PHP webova aplikace s responsivnim fron-
tendem a integraci pro tiskovy miistek. Volba tohoto feseni oproti klasickému desk-

topovému byla provedena predevsim z téchto duvodi:

Multitenance U tzv. multitenantni aplikace obsluhuje jedna instance zaroven vice
odbératelu (tenantu), ktefi maji oddélené prostredi. Diky moznosti udrzovat
v chodu pouze jednu instanci se vyrazné zjednodusuje sprava celého feseni.
Aplikace je tak vhodnd pro provozovani obchodnim modelem Software as a

Service (SaaS).

Snadny vyvoj a Siroké mozZnosti nasazeni PHP aplikace jsou lehké a snadno nasa-
ditelné v podobeé hostované (sdileny hosting, virtualni server, MS Azure, atd.),

na dedikovaném nebo managed serveru nebo jako self-hosted on-premise feseni.

Fungovani out-of-the-box Odpada potteba slozité konfigurace na strané uzivatela.
Pro provoz staéi zarizeni s modernim webovym prohlizeCem a internetové

pripojeni + nainstalovany tiskovy miustek.

Kompatibilita Jedna aplikace mtze byt obsluhovana jak z pocitace, tak z tabletu,
prip. i z mobilu. Jak v kancelari, tak v terénu. Aplikace nebude zavisla na

vyrobci klientského zarizeni.

Skalovatelnost Do budoucna je mozné snadno nasadit novou funkcionalitu a provést
upravy, pokud dojde ke zméné legislativnich pozadavkid nebo technologickym
zménam na strané EET. Diky multitenaci je vSak stdle mozné jednotliva

rozsiteni nasazovat postupné (napf. i formou piiplatkové sluzby).

Cilem prace neni ,,znovu vynalézat kolo”, naopak — provést vyvoj co mozna nejefek-
tivnéji. Z toho divodu se pii feseni pocita s pouzitim dostupnych knihoven tietich

stran, zejména pro integraci sluzeb externich systému. Vzhledem ke komerénimu
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potencidlu jsou akceptovany pouze knihovny pod licenci BSD, MIT, Apache 2.0,
OFL, CC (CCO0, ostatni vyjimecné podle typu). Zasadné je tfeba se vyvarovat
knihoven pod 'rakovinotvornymi'! licencemi z rodiny GNU (GPL, AGPL, LGPL
ve vSech variantéch)[14].

Otéazka, zda vnaset ¢i nevnaset do nasich projektt cizi kéd, neni prfedmétem této
prace. Autor na ni proto rovnou odpovida: Ano vnaset, pokud je tento kod dostupny
pod vyse uvedenymi licencemi a pokud je dostatecné otestovan a pouzivan (a tudiz

funkéné provéren) komunitou.

3.1.1 Server-side technologie

Pro server-side c¢ast je pouzit jazyk PHP, aplikace je vyvinuta na funkéni drovni
verze PHP 5.6 s dopfednou kompatibilitou pro veze 7.0 a 7.1. Verze 5.6 byla zvo-
lena pro maximalizaci kompatibility (spoleéné minimum vsech pouzitych knihoven),
avsak autor se v kédu zamérné vyhnul konstrukcim, které by omezili kompatibilitu
s vys$simi verzemi. Nic tak nebrani tomu provozovat aplikaci v prostiedi s verzi PHP
fady 7 a vyuzit tak nezanedbatelny narust vykonu, ktery vyssi verze pfinasi [15].
Aplikace je pripravena pro nasazeni na server Apache.

Aplikace je zaloZzena na Nette frameworku verze 2.4 (posledni stabilni verze) a
pouziva souvisejici knihovny.

Pro databazové operace je pouzit databazovy server MySQ@L, funkéni droven
verze >=5.5. Synchronizaci mezi objekty aplikace a jejich reprezentaci v databazi
zajistuje ORM? framework Doctrine 2 [16], integrovany pomoci rozsifujici knihovny
Kdyby/Doctrine [17].

Struéné o Nette frameworku

Nette je sada moduldrnich komponent, které dohromady tvor{ framework pro snadny
a rychly vyvoj PHP aplikaci. Je intenzivné pouzivan (dle dostupnych dat je tretim
nejpouzivanéjsim ve svété [18]) a disponuje dobrou dokumentaci [19] a aktivni uzi-
vatelskou komunitou [20].

Aplikace zalozené na Nette pouzivaji softwarovou architekturu MVC?, jejimz smys-

lem je oddélit vzhled od aplikac¢ni logiky. Kontroléry jsou v Nette realizovany pomoci

! Linux (tedy dflo pod GNU GPL, pozn. aut.) is a cancer that attaches itself in an intellectual
property sense to everything it touches” — STEVE BALMER, 1. ¢ervna 2001, Chicago Sun
Times[13].

20RM - Object-relational mapping (objektové rela¢ni zobrazent).

3MVC - Model-View-Controller (model - pohled - kontrolér)

22



KAPITOLA 3. NAVRH A IMPLEMENTACE

tzv. presenteri, podrobné informace o jejich zivotnim cyklu viz dokumentace [21].
Pro realizaci pohledu pouzivd Nette vlastni Sablonovaci systém Latte [22]. Model
muze byt realizovan riznym zpusobem, dle povahy aplikace. V nasem konkrétnim
piipadé reprezentuje datovy model kolekce ORM a jejich repozitait, aplikacni model
pak sada vlastnich sluzeb a fasad, které realizuji pozadavky presenterii. Pro integraci
vSech komponent aplikace se pouziva princip dependency injection, ktery realizuje

DI kontejner Nette, viz dokumentace [23].

3.1.2 Client-side technologie

Pro client-side technologie z rodiny HTML5 (HTML, CSS3, JavaScript), je vyuzit
front-end toolkit Bootstrap verze 3 a knihovna jQuery verze 3.3. Stylopis je napsan
v jazyce preprocesoru Less [24].

Kompilaci vsech frontendovych souborti mé na starosti knihovna WebLoader [25],

a to véetné sjednoceni, minifikace* a piekladu LESS soubort na CSS.

3.1.3 Tiskovy miistek

Pro komunikaci s pokladni tiskarnou je pouzit tiskovy mustek tieti strany, sluzba
PrintNode. Tiskovy mustek je nezbytny pro zasilani primych instrukci pokladni
tiskdrné [26], které nelze zajistit tiskem z prohlizece ani sluzbami typu Google Cloud
Print [27]. Sluzba je placena (v prepoctu 3 USD/mésic/pocita¢ [28]), pro vyvoj a
testovani byla vyuzita zkusebni doba zdarma.

Komunikace s PrintNode probihd pomoci REST API, ke kterému PrintNode
nabizi vlastni oficidlni PHP knihovnu, coz vyrazné usnadnuje integraci této sluzby

do aplikace.

3.1.4 Komunikace s EET

Obecny mechanismus Elektronické evidence trzeb a definice pojmil, které zavadi
je vysvétlen v casti 2.2.2 této prace. Z technického hlediska funguje komunikace
se servery Financéni zpravy na principu vymény datovych zprav pomoci protokolu
SOAP® pres rozhrani HTTPS (bez autentizace klientskym certifikdtem). Datova
zprava je SOAP XML dokument, ktery obsahuje specifikované tudaje. Format a

struktura datovych zprav a rozhrani sluzby je formalné popsino formou WSDLS,

4Minifikace je proces odstranéni prazdnych fidek, koment4it a provedeni dalsich optimalizaci
zdrojového kédu.

5SOAP — Simple Object Access Protocol

SWSDL — Web Services Description Language
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viz [29]. Obsah odesilanych datovych zprav je elektronicky podepsan dle standardu
X.509 (PKI) pomoci soukromého kli¢e odesilatele. Kazdy poplatnik (v pfipadé nasi
aplikace tenant) ziskd od Finanéni spravy soukromy kli¢ v podobé PKCS#12 cer-
tifikdtu chranéného heslem — tento certifikat spolecné s prislusnym heslem aplikace
uchovava pro kazdého tenanta a pouziva jej k podpisu vyse popsanych datovych
zprav. Zpusob podpisu datovych zprav a veskeré dalsi detaily jsou podrobné popsany
v technické specifikaci vydané spravcem dané [11].

Pro implementaci komunikace s EET neexistuje oficialni knihovna pro zadny jazyk
— zpusob implementace je zcela ponechan na subjektech soukromé sféry. Financni
sprava na druhou stranu ale nijak neomezuje vyvojare aplikaci. EET Teseni je oprav-
nén vyvijet kdokoliv a neni k tomu potfeba zadna forma certifikace. Odpovédnost
za hlaseni trzeb do EET nese poplatnik a je jen na ném, jakého dodavatele si vybere
[30].

Pro komunikaci s EET existuje nékolik neoficidlnich knihoven. Jednou z nich je
slevomat/eet-client [31], kterou tvori vyvojari firmy Slevomat.cz, s.r.o., kterd ji dava
k dispozici jako open source. Tato knihovna je otestovana [32] a hojné pouzivand”.

Komunikace s EET je do aplikace integrovana prostfednictvim této knihovny.

3.1.5 Sprava zavislosti a pouzité knihovny

Pro spravu zavislosti je pouzit PHP package manager Composer [34]. Ten zajistuje
snadnou instalaci knihoven tietich stran a jejich vlastnich zavislosti. Vsechny za-
vislosti aplikace jsou definovany v konfigura¢nim souboru composeru, viz Vypis 3.1.
Veskeré informace k jednotlivym balicktim je mozné nalézt v repozitati packagist.org
[33].

3.2 Metodika vyvoje a pouzité nastroje

Pro vyvoj byla zvolena metodika FDD?. Prace na aplikaci pobihala po jednotlivych
funkcich (features) a jejich souborech (feature sets). Funkcim odpovidaji jednotlivé
pripady uziti, funkénim souborum pak skupiny pripadu uziti, tak jak jsou popsany

v sekci 2.5 této prace.

"V dobé psani prace pies 3 tisice staZen{ za mésic, dle informaci z repositafe packagist.org [33]
8 Feature driven development, struéné shrnuti od doktorky BUCHALCEVOVE viz [35].
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"name”: "drml/vet-system”,
"description”: "VetSystem - simple and easy veterinary practice
management”,
"type"”: "project”,
"license”: "<proprietary> All rights reserved”,
"require”: {
"ohp": ">=5.6.0",
"nette/nette”: "*2.4",
"nette/utils”: "2.4",
"janmarek/webloader"”: "dev-master”,
"oyejorge/less.php”: "v1.7.0.5",
"components/bootstrap”: "*3.3",
"components/webfontloader”: "*1.6",
"nextras/forms": "*1.6",
"joseki/webloader-filters”: "*1.0",
"afarkas/html5shiv”: "3.7.3",
"kdyby/doctrine”: "v3.1.2",
"ipub/visual -paginator”: "v1.0.3",
"kdyby/forms-replicator”: "@dev",
"drmonty/chosen”: "1.6.1",
"slevomat/eet-client”: "1.0.2",
"guzzlehttp/guzzle”: "*6.2",
"printnode/printnode-php"”: "2.0.0-rcl”,
"myclabs/php-enum”: "1.5.2"
3,
"require-dev":
"arachne/codeception”: "v0.7.7"

"minimum-stability"”: "stable”

Vypis 3.1: Vypis souboru composer.json

Pro vyvoj bylo pouzito IDE PhpStorm, jehoz pokrocilé funkce umoznuji kontrolu
kvality kédu a mj. provadéni inspekci, které jsou soucasti zvolené metodiky FDD.
K verzovani kédu byl pouzit Git. Pro spravu zavislosti je pouzit package manager
Composer. Stylopis je generovan CSS preprocesorem Less. Jazykem pro identifika-

tory i komentare je anglictina.

3.2.1 Programatorska dokumentace

Struktury zdrojového kédu jsou vhodné okomentovany, vsechny struktury souboru
PHP dle standardu PHPDoc [36]. Na zdkladé téchto komentafovych bloku byla
pro cely projekt vygenerovana piehledna programatorska dokumentace néastrojem
phpDocumentor [37]. Vystupem tohoto néstroje je kolekce HTML dokumenti, které
umoznuji rychlé a uzivatelsky privétivé prochazeni vsech PHP soucasti aplikace.
Vzhledem velkému rozsahu (pfes 280 polozek) je tento vystup pfilozen jako elektro-

nickd priloha na prilozeném CD, viz Ptiloha B.
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3.2.2 Statistiky

Statistiky aplikace byly vygeneroviny nastrojem PhpMetrics [38]. Ten kromé zé-
kladnich statistik, umoznuje sledovat také dalsi ukazatele, jako napt. cyklomatickou
slozitost nebo Halsteadovy metriky velikosti programu. Tyto pokrocilé metriky mo-
hou napovédét, které elementy by bylo vhodné napi. dale dekoponovat. Musime
je vSak brat s rezervou — napf. entitni tfida App\Model\Entities\Patient byla
oznacena jako prilis komplexni, i kdyz pfedstavuje jen datovou obalku s nékolika
trividlnimi pomocnymi metodami. Souhrnné statistiky aplikace jsou k dispozici ve
Vypisu 3.2. Kompletni vystup je prilozen jako elektronicka priloha na prilozeném
CD, viz Priloha B.

LOC
Lines of code 6552
Logical lines of code 3463
Comment lines of code 3089
Average volume 367.5
Average comment weight 43.63
Average intelligent content 43.63
Logical lines of code by class 42
Logical lines of code by method 14
Object oriented programming
Classes 82
Interface 2
Methods 240
Methods by class 2.93
Lack of cohesion of methods 1.13
Coupling
Average afferent coupling 1.8
Average efferent coupling 3.27
Average instability 0.7
Depth of Inheritance Tree 1.38
Complexity
Average Cyclomatic complexity by class 3.17
Average Relative system complexity 131.87
Average Difficulty 5.54
Bugs
Average bugs by class 0.12
Average defects by class (Kan) 0.4
Violations
Critical 0
Error 2
Warning 9
Information Q

Vypis 3.2: Souhrnné statistiky vygenerované nastrojem PhpMetrics

Tento nastroj nicméné nepostihuje ostatni typy soubori, které jsou nedilnou soucasti
aplikace — zejména Sablony a stylopisy. Tyto dalsi soubory jsou v celkovém rozsahu

pres 4 tisice fadek (véetné komentaiu a prazdnych radku), viz Obrazek 3.1.
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Extension Count | Size SUM | Size MIN | Size MAX | Size AVG | Lines = | Lines MIN |Lines MAX| Lines AVG
7 latte (LATTE files) 42x Hae Hoe Ei2e Eiwe £ 250 £ 10 S35
7 less (LESS files) 2 e HEae HEwe BEske £ 619 L 189 L a0 F 324
7 sql (SQL fites) fx Hiae Hoe iz Mae £ 45 L1 gw £ 70
7 js US files) 4 Mo HMoe HEsee M £ 317 £38 S5 L7
[ neon (NEON files) x Bee Hoe HEae BEoe L2222 £ 11 £ 99 £ 3
[ htaccess (HTACCESS files) fx HBas Hoe Eiwe HEoe 68 &2 £oas 21
7 json (JSON files) 1x Hoe Hoe HEoe Eoke £ 30 £ 30 £ 30 £ 3
7 md (MO fites) 1x Hoe Hoe HEoe Eoe o 22 ) ] )
7 yml (¥YML fites) 1x HBoe Hoe HEoe Eoke 2 10 210 Z 10 Z 10
¥ ico (ICO files) 1x B 255ke [ 285ke [ 205ke [ 205kB ¢ 3 &3 &3 &3
P ot (Text files) 1x HBoe Hoe HEoe Eoke £ o0 £0 £0 £0
| Total: 72x H a16k E 201k E 320k E 301k o 4255 o 286 1413 £ 639
Obrézek 3.1: Statistika ostatnich souboru (kromé PHP).
«device»

«device»
PCambulance

Webovy El

prohlize¢

VetSystem Server

«executionEnvironment»
Apache

Tiskovy E

mistek

TCP/IP
proprietary

«device»
Pokladni tiskdrna

Obrazek 3.2: Schéma produkéniho nasazeni.

J HTTPS
REST API

PrintNode Server

EET Server

3.3 Schéma produkéniho nasazeni

----- HTTPS
SOAP

PHP Aplikace E

«executionEnvironment»
MysaL

Databaze E

Na Obrazku 3.2 je zachycen diagram nasazeni aplikace. Aplikace samotnd je spous-

téna v prostredi webového serveru Apache (PHP aplikace maji kratky zivotni cyklus

a spoustéji se pri kazdém HTTP dotazu) s nakonfigurovanymi moduly a rozsifenimi

(napr. cron pro spousténi naplanovanych uloh pfes konzolové rozhrani). Aplikace

komunikuje pres interni rozhrani systému s databidzovym serverem. Veskera komu-

nikace s vnéjsim svétem probihé pres standardni HTTPS, s externimi sluzbami pfes

jejich prislusné rozhrani. S tiskarnou veterinarni ambulance komunikuje prostiednic-

tvim sluzby PrintNode, ktera tiskdrnu instruuje pres tiskovy mustek s proprietarnim

sifovym rozhranim.
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3.4 Struktura aplikace

Na nésledujicich stranach je velmi stru¢né popsana struktura aplikace a okomen-
tovan tucel vybranych komponent. Kompletni detailni dokumentace, véetné popisu
trid, metod a jejich rozhrani, je realizovana formou HTML reportu vygenerovaného
na zakladé PHPDoc komentarovych bloku a je k dispozici jako elektronickd priloha

na prilozeném CD.

3.4.1 Metamodel komponent aplikace

Aplikace je rozdélena na nékolik komponent, jejichz struktura vychézi z MVC ar-
chitektury a zvyklosti Nette frameworku, na kterém je aplikace postavena. Kompo-
nentdm odpovidaji jmenné prostory jazyka PHP (tzv. namespace), do kterych jsou
organizovany jednotlivé tiidy. Diagram metamodelu komponent je zachycen na Ob-
razku 3.3. Prerusovanou ¢arou jsou v diagramu znazornény zavislosti (uspokojované
predevsim pomoci dependency injection kontejneru Nette framewokru), stereotypem
pouziva entity, repozitafe a filtry na zdkladé sady riznych mechanismi, zejména
pomoci analyzy anotaci s naslednym generovani doc¢asnych proxy objektt, se kterymi
pak poté redlné pracuje). Elementy knihoven tietich stran jsou oznaceny stereotypem
«externaly. Vztahy dédi¢nosti jsou zdmérné omezeny ramcem jednoho namespace,
proto se na tomto diagramu nevyskytuji, uvidime je ale dale v diagramech jednotli-
vych komponent.

Vsechny komponenty orchestruje knihovni balik nette/nette, ktery na zakladé
konfigurace (config.neon) a predpisu routovani (RouterFactory) zpracovava pri-
chozi pozadavky od webového serveru, podle nich vola prislusné metody jednotli-
vych presenterti, vysledky jejich ¢innosti renderuje pomoci Latte sablon a odpovéd
vraci zpét webovému serveru k dalsimu zpracovani. Pri realizaci pohledd pouzivaji
presentery vykreslitelné komponenty, zejména pak formulafe (instance Nette/Form),
jejichz tovarny jsou sdruzeny do jmenného prostoru Forms. Presentery pristupuji
ke sluzbam aplikace bud primo (pfi realizaci jednodussi funkcionality), nebo ptes
prvky aplikacni logiky. Sluzby ze jmenného prostoru Services zajistuji predevsim
spojeni s externimi systémy, k ¢emuz pouzivaji prislusné knihovny. Specidlni sluz-
bou je Authenticator, ktery realizuje prihlasovani uzivateli, sluzba pro autorizaci
(Nette/Permissions) je dynamicky instancovana a konfigurovana pfimo na zakladé

konfigura¢niho souboru (config.neon). Poslednim prvkem na diagramu je staticka
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«external» Model «external» «external»
nette/nette kdyby/doctrine doctrine/doctrine

‘“*"9‘{ config.neon | W‘ <o "--)*

- g A A A
————— RouterFactory - ! !
|

Repositories }
|
Console L (e |
ICN [ I
! I
|
Filters b SettingsService !
|
|
Forms 1 : = _
=> } ]
Lo
|
|
|
ol
o

r hl
| |
| |
i ! !
| ! EETCertStore |
| |Presenters ! : «external»
L | | | slevomat/eet-client
_______________________ | |
! I i |
Facades : ! ! |
| |
! I
|
|
|
|
|
|
|

EETService
| |
I E S |
«use»
Y SOOI % " ) «external»
PrintService N printnode/printnode
Templates (.latte) «staticn - «use»

===

IAuthenticator
_____________________________________________ ~==>  Authenticator

Obréazek 3.3: Metamodel komponent aplikace.

trida Helpers, ktera obsahuje sadu globdlné dostupnych pomocnych metod, napf.

pro spravné formatovani penéznich ¢astek a podobné.

3.4.2 Komponenty aplikace podrobné

V nasledujicim textu jsou stru¢né popsany vybrané komponenty aplikace. Diagramy
t¥id a zavislosti vybranych komponent jsou z davodu rozsahu pripojeny v Pri-

loze A této préce.

Presentery — \App\Presenters

V hierarchii presenterii na Obrazku A.l se nachazi nékolik abstraktnich predki,
které realizuji spole¢né chovani svych potomk:

BasePresenter se stard o zavedeni frontendovych prvka (CSS, JS) pomoci knihovny
WebLoader, prebird sluzbu nastaveni aplikace SettingService a prostfednictvim
soucasti Nette frameworku HttpRequest ziskava z hlavicky pozadavku HTTP referer
(pouzivd metoda userCameFrom(), kterd umoznuje dalsim soucdstem zjistovat tok
prochézeni uzivatele aplikaci).

AuthenticatedBasePresenter provadi kontrolu prihlaseni a opravnéni. Presentery
HomepagePresenter a SignPresenter, které prihlaseni nevyzaduji proto dédi od
BasePresenter.
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TenantAwareBasePresenter predstavuje predka presenteru, které pro svij chod
nutné potirebuji znat informaci o aktivnim tenantovi. TenantAwareBasePresenter
tuto skutecnost kontroluje a v pripadé potieby umozni administratorim presmeéro-
vani na pohled pro prepnuti kontextu tenanta.

DialBasePresenter sdruzuje spolecnou funkcionalitu pro presentery, které reali-
zuji CRUDL operace ¢iselnikt. Tento abstraktni predek je konfigurovatelny pomoci
parametra konstruktoru.

Abstraktni presentery své zavislosti zameérné neziskdvaji pres konstruktor, ale
pomoci anotace @inject, kterd je specifickd pro Nette framework. Tento zpiisob
je vhodny pouze u predkia presentert, protoze zjednodusuje spravu zavislosti jejich
potomkti. Porusi se tim vSak zapouzdieni. Koncové presentery jiz zavislosti ziskavaji
standardnim zptusobem pies konstruktor. Vice k tématu viz dokumentace Nette [23].

Specialnim presenterem, ktery stoji mimo vztahy dédicnosti je ErrorPresenter,

ktery zpracovava chybové stavy aplikace do lidsky ¢itelné podoby.

Fasady — \App\Model\Facades

Diagram fasid je znézornén na Obrazku A.2. VSechny fasddy pracuji s datab&zi,
resp. entity managerem ORM vrstvy a se sluzbou SettingsService. InvoiceFacade

nadto pouziva jesté sluzby EETService pro fiskalizaci ictenek.

Sluzby — \App\Services

Na Obrazku A.3 je zndzornén jmenny prostor \App\Services véetné jeho podpro-
stord.

PrintService interné pouziva dva interface. IPrinterDefinition zobecnuje roz-
hrani pro definice, kterymi se popisuji technické parametry tiskarny — jaké kom-
binace Fidicich znaku tiskdrna vyzaduje k provedeni danych ¢innosti (formatovani,
otevieni pokladny, odtrzeni papiru, self-test, apod.). Konkrétni implementaci tohoto
rozhrani je tfida CashinoPTPII, kterd popisuje parametry stejnojmenné tiskarny.
IPrintRenderer predstavuje rozhrani trid, jejichz tkolem je prevést objekt do Te-
tézce znakd vhodnych k odeslani na pokladni tiskarnu. K tomu pouzivaji zminéné
definice technicky parametrii. Renderery implementujici rozhrani IPrintRenderer
poté pouziva tiida PrintService k plnéni svych tkolt, kterd v pripadé chyby tisku
emituje vlastni typ vyjimky PrinterException.

Sluzba EETSErvice pouziva ostatni sluzby a stejné jako PrintService instancuje

tridy externich knihoven. Tato sluzba emituje dva druhy vyjimek: EETException
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pro chyby zpracovani a fatdlni chyby EET a PermisiveEETException pro pruchozi
varovani EET, které nevyzaduji preruseni navazujicich procesu.

EETCertStore poskytuje sluzbu pro ukladani a spravu EET certifikatu jednotli-
vych tenantt. Uklada je na zabezpecené misto ve filesystému.

Sluzba SettingService poskytuje informace o konfiguraci systému pro zadaného

tenanta. Informace vraci v instancich tiidy Settings.

Entity — \App\Model\Entities

Datové tfidy jmenného prostoru z diagramu na Obrazku A.4 predstavuji databa-
zové entity, ze kterych poté Doctrine néstrojem orm:schema-tool generuje strukturu
databaze. Databazové vlastnosti jsou definovany pomoci specidlnich anotaci, viz do-
kumentace [16]. Pro generalizaci pouzivaji entity jednak klasickou dédi¢nost, jednak
uziti tzv. trait [39], které v tomto pripadé vkladaji logiku umélého identifikdtoru a
usnadnuji pristup k atributim entit. Abstraktni t¥ida TenantAwareEntity neslouzi
pouze pro zobecnéni ciziho klice pro vazbu potomkt na tenanta, ale zejména jako
oznaceni entit, na které se aplikuji filtry ve tridé \App\Model\Filters\TenantFilter
— zde se zajistuje oddéleni kontextu jednotlivych tenanti. Pro reprezentaci hodnot
vyétovych atributl entity Patient slouzi t¥idy se stereotypem «abstract,enum»®.
Specialni pomocnou tfidou je InvoiceSums, kterd nepredstavuje entitu, ale ob-
jekt ucetnich souc¢tu uctenek. Jde o datovou tiidu jejiz instance vytvari metoda

Invoice: :sumUp().

Repozitare — \App\Model\Repositories

Repozitare na Obrazku A.5 obsahuji metody realizujici specidlni databdzové dotazy
a zpristupnuji je ostatnim soucdstem systému pres jednoduché rozhrani. Protoze dédi
od knihovniho predka, jsou v soucasném stavu do jisté miry prazdné a pripravené

tak pro dalsi rozsireni.

Formulare — \App\Forms

Jmenny porstor na Obrizku A.6 uchoviva tovarnicky na komponenty formuldia —
instanci Nette\Form. Zde se definuji i jejich valida¢ni pravidla a naplnuji se zde daty
napt. elementy <select>, proto nékteré tovarnicky pouzivaji entity manager ORM

vrstvy. Ttida SignInFormFactory obsluhuje prihlasovaci formulaf, proto potrebuje

9Pro upiesnéni: V PHP neexistuje piimé jazykova konstrukce typu enum, tyto t¥idy chovani
vyctového typu pouze do jisté miry emuluji.
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autentizac¢ni sluzbu Nette. VSechny tovarnicky dédi od spolec¢ného predka, ktery

zajistuje korektni zpracovani chybovych stava vytvarenych formulara.

3.5 Model relaéni databaze

Na Obrazku 3.4 je zachycen zjednoduseny model rela¢ni databdze. Zobrazeny jsou

pouze klicové atributy. Podtrzené atributy jsou soucasti unikatnich klict, které zde

nejsou zobrazeny. Kompletni diagram je prilozen jako elektronicka piiloha na CD.

FK tenant_id: INT

FK
FK

B

operation

:

«column»
*PK id: INT

FK usage_vat_id: INT
FK sell_vat_id: INT
FK tenant_id: INT
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vistis_opers E FK

Py visit B
vistis_diags =i «column»
*PK id: INT
«column» FK done_by_id: INT
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*pfK diag_id: INT FK invoice_id: INT
FK storno invoice id: INT

I
canceled_by_id: INT
tenant id: INT

tenant =
«column»
*PK id: INT
diagnosis E‘ species E' owner EI
«column» «column» «column» user =]
*PK id: INT *PK id: INT *PK id: INT
FK tenant_id: INT FK tenant_id: INT | | FK tenant_id: INT «column»
*PK id: INT
FK tenant_id: INT
]
patient invoice invoice_item g
«column» «column» «column»
*PK id: INT *PK id: INT *PK id: INT
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FK species_id: INT FK visit_id: INT -

FK
FK

vat_rate_id: INT]|
tenant_id: INT

tenant_id: INT

«column»
*pfK visit_id: INT
*pfK oper_id: INT

FK

medication S|
«column»
*PK id: INT
FK usage_vat_id: INT
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tenant_id: INT

dose

*PK
FK
FK
FK
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id: INT

visit_id: INT
medication_id: INT
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E

vat_rate
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*PK id: INT

Obréazek 3.4: Zjednoduseny model relacni databaze.
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Navstévy

Obrazek 3.5: Ukazka webového rozhrani v riznych zafizenich — karta pacienta.

3.6 Webové rozhrani a frontend

Pro webové rozhrani je jako zédklad pouzit frontendovy toolkit Bootstrap 3, ktery dale
rozsituji vlastni stylopisy. Logiku frontendu déle rozsituji skripty v jazyce JavaScript
pouzivajici knihovnu jQuery, které zajistuji dynamické chovani frontendu, ochranu
pred ndhodnym zavienim formuldra s neuloZzenymi daty a zejména integraci ovladani
pomoci klavesnice, které emuluje rozhrani klasické desktopové aplikace (v¢. funké-
nich klaves). Pro zvyseni uzivatelského komfortu jsou HTML elementy <select> a
<select multiple> rozsireny o vyhledavani pomoci knihovny chosen. Kompatibilitu
ve starsich verzich prohlizecti rozsituje polyfill knihovny html5shiv.

Zdrojové soubory aplikace pro frontend se nachazi ve slozce app/assets odkud
je ¢te knihovna PHP WeblLoader. Ta provede kompilaci preprocesoru Less, spoji je
se zdrojovymi koédy knihoven ze slozky vendor a minifikované verze zapisuje do
adresare www/webtemp, odkud jsou pristupné pro webovy prohlize¢. Rekompilace
probiha automaticky pri detekci zmén ve zdrojovych souborech.

Webové rozhrani si muzete sami vyzkouset na https://vetsystem.ondrejdoktor.cz,

kde je pripraveno verejné demo.
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4 Testovani

Aplikace byla otestovana akcepta¢nimi testy dle pripada uziti. Akceptacni testy se
navrhuji z pohledu zakaznika a predstavuji v podstaté prejimaci zkousku software.
Pro testovani byl pouzit nastroj Codeception [40], ktery je velmi vhodny pro testo-
vani webovych aplikaci jakékoliv platformy. Tento nastroj provadi akceptacni testy
s pomoci tzv. php browseru, ktery do jisté miry emuluje chovani webového prohlizece.
V konfigura¢nim souboru testovaci sady vyvojar zada URL adresu aplikace a testuje.
Akceptacni tester ,nevidi” primo do aplikace, zajima ho pouze jeji vnéjsi chovani
— stejné jako je tomu pri provadéni testu redlnou osobou. Diky tomu je mozné
zachytit i chyby, které by standardni jednotkové testovani neodhalilo (napf. chyby
v konfiguraci prostredi).

Rozhrani pro zapis testu nastroje Codeception bylo dobfe navrzeno a v maximalni
mifre odpovida prirozenému jazyku, kterym se obvykle specifikuji testovaci scénare.
Ve Vypisu 4.1 je ukdzka testu, ktery overi tispésné prihléseni uzivatele — 1ékare (bude
presmérovan na startovaci pohled ale neuvidi odkaz do administrace). Pfedpis testu

byl pro prehlednost zkracen.

<?php

$I->wantTo("prihlasit se k systému jako 1lékar");
$I->amOnPage(’/sign/in’);
$I->see("Prihlasit se”,’h1’);
$I->seeElement (’ form#frm-signInForm’);
$I->fillField(’username’, ’franta’);
$I->fillField(’password’, ’lala’);
$I->click ("Prihlasit se”");
$I->seelInCurrentUrl(’patient’);
$I->see(’Start’, 'h1’);
$I->see(’Vyhledat pacienta’);
$I->dontSeelLink("Uzivatelé");

Vypis 4.1: Ukézka zapisu testovaciho scénatfe v nastroji Codeception

I kdyz Codeception ptimo nepracuje s kédem testované aplikace, muze se napojit
na databazi pomoci vlastnich prostiedkti. Diky tomu je mozné nejen ovérit obsah
databaze (napf. volanim $I->seelnDatabase() po zapisové operaci), ale predevsim

automaticky pripravovat oddélenou databazi s testovacimi daty pred kazdym testem
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nebo sadou testi. Tento pristup byl pouzit i pii testovani této aplikace. Codeception
pri pristupu v dotazech predava specialni cookie, kterou instruuje aplikaci, aby za-
vedla konfiguraéni soubor app/config/config.test.neon (viz app/bootstrap.php).
Zde jsou alternativni nastaveni pro provadéni testi — pristup k testovaci databdzi,
ulozisté certifikatu apod.

Codeception lze také dobfe integrovat s pouzitym IDE PhpStorm. Ukéazka lidsky
¢itelného testovaciho scénére, ktery byl v prostiedi tohoto IDE vygenerovan z Vypisu
4.1 je zachycena na screenshotu na Obrazku 4.1. Providéni samotnych testil je mozné
automaticky sekvencovat a spoustét je vSechny v jedna davce.

Aplikace byla otestoviana vysSe popsanym zpusobem a vSechny testy probéhly

v poradku.

Obrazek 4.1: Ukazka testovaciho scénare vygenerovaného z predpisu na Vypisu 4.1.
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5 Zavér

Vysledkem této préace je funkéni aplikace, kterd umoznuje administrativni vedeni
malych veterinarnich ambulanci v souladu se soucasnymi technickymi a legislativ-
nimi pozadavky. Vystavuje platné tucetni doklady a je napojena na systém EET.
Aplikace je multitenantni, ¢imz vyrazné zjednodusSuje nasazeni a spravu, pricemz
bezpecné oddéluje datové kontexty jednotlivych tenanti.

Aplikace poskytuje responsivni webové rozhrani, které bylo navrzeno s dirazem na
jednoduchost a snadné ovladani. Pro uzivatele je dilezité zejména zminéné ovladani
klavesnici, které se snazi dodrzet zptisob ovladani nahrazovanych aplikaci vyvinutych
na platformé PC-FAND. Tim je dosazen diléi cil zachovat priméfenou zpétnou
kompatibilitu z hlediska workflow.

Vyvoj probihal dle zvolené metodiky FDD s iteracemi po jednotlivych funkénich
celcich v modernim vyvojovém prostredi, které integruje néstroje pro verzovani
kédu a kontrolu jeho kvality pomoci inspekci. Dostupna je kompletni dokumentace.
Uzivatelskd dokumentace je realizovana formou videonavodu, ktery je umistén na
prilozeném CD.

Aplikace pokryva vsechny identifikované pripady uziti, je otestovand akcepta¢nimi
testy a pripravena na produkcéni nasazeni s obchodnim modelem SaasS.

Demo aplikace je nasazeno a verejné dostupné na webovém severu, kde si miize
praci s aplikaci kdokoliv vyzkouset: http://vetsystem.ondrejdoktor.cz/

Aplikace je pripravena pro implementaci dalsich funkci, zejména pak podpory
sirsi skaly pokladnich zarizeni, feSeni skladového hospodarstvi, napojeni na API
dodavatelt 16¢iv ¢ rozhrani pro registraci petpasi Komory veterinarnich 1ékaia CR.
Diky multitenaci je vSsak mozné jednotlivad rozsifeni nasazovat postupné (napf. i
formou priplatkové sluzby).

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti je mozné konstatovat, ze cile prace bylo

dosazeno v plném rozsahu.
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«external»
\WebLoader\Nette\LoaderFactory

Forms::
SigninFormFactory

«external»
Nette\Http\Request

Presenter

«abstract»

SettingsService::
SettingsService

Presenter
ErrorPresenter

«external»
Kdyby\Doctrine

BasePresenter \EntityManager
EETCertStore:: SignPresenter «abstract» HomepagePresenter
EETCertStore AuthenticatedBasePresenter
A\
PrintService:: EETService:: Forms:: Forms:: Forms::
PrintService EETService TenantFormFactory UserFormFactory VatRateFormFactory
TenantPresenter «abstract» UserPresenter VatRatePresenter
TenantAwareBasePresenter
N
Forms:: » Forms::
SaleFormFactory VisitFormFactory
Fa.cades:: Facades:: Facades::
InvoiceFacade CashdeskFacade VisitFacade
Forms::
SpeciesFormFactory
I Pr CashdeskPr «abstract» VisitPresenter
DialBasePresenter
DiagnosisPresenter OperationPresenter OwnerPresenter
MedicationPresenter PatientPresenter SpeciesPresenter
Forms:: Forms:: Forms:: Forms::
DiagnosisFormFactory PricedEntityFormFactory PatientFormFactory OwnerFormFactory

Obréazek A.1: Diagram tiid a zavislosti - namespace \App\Presenters.
Elementy mimo namespace jsou vysazeny zasedle. Zavislosti vkladané
pomoci DI kontejneru jsou zobrazeny prerusovanou carou, pouze do
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Ptiloha A — Diagramy tfid a zavislosti

«external»
Kdyby\Doctrine\EntityManager

EETService::EETService

CashdeskFacade

VisitFacade

InvoiceFacade

SettingsService::
SettingsService

Obréazek A.2: Diagram tiid a zavislosti - namespace \App\Model\Facades.
Elementy mimo namespace jsou vysazeny zasedle.

EETService

EETCertStore

EETService::
EETService

EETCertStore::

r=> EETCertStore

«interface»
PrintService::

«interface»
PrintService::

r~————" IPrintRenderer IPrinterDefinition
|
! A A
| | |
InvalidStateException : U R | |
EETService: | Setti ngsService : === _—IT_ o _: :
EETException : | | | | |
4 ! 3 ) PrintService:: PrintService:: PrintService::
: SettingsService:: . . T A Cashi TPIl
EETService:: | Settings
PermissiveEETException |
el | K S
! | | |
| «instantiate» «use» «use»
! I I
| -
IAuthenticator | SettingsService:: PrintService:: ) Ex.cepnon
«nstantiate» Authenticator l———=>> settingsService [~~~ —~~1 PrintService PrintService::
PrinterException
«instantiate» «instantiate»

«external» «external»

\SlevomatEET\Client

\SlevomatEET\Receipt

«external»
\SlevomatEET
\CryptographySevice

«external» «external»

\PrintNode\Printer

PrintNode\dient

Obréazek A.3: Diagram tiid a zavislosti - namespace \App\Services, véetné vnore-
nych namespace.
Elementy mimo namespace jsou vysazeny zasedle.
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ArrayAccess

«trait» «trait»

«abstract» InvoiceSums Kdyby\Doctrine\Entities Kdyby\Doctrine\Entities
ArrayAccessibleEntity \Attributes\Identifier \MagicAccessors

«abstract» ‘ ‘
TenantAwareEntity User VatRate Tenant

Invoice Visit Dose Diagnosis
«abstract»
PricedEntity Owner Invoiceltem Species Patient
[ |
Operation Medication «abstract,enum» «abstract,enum» «abstract,enum»

TransponderLocation

Tattoolocation

Sex

Obrazek A.4:

Elementy mimo namespace jsou vysazeny zasedle.

«external»

Kdyby\Doctrine\EntityRepository

Diagram tiid a zavislosti - namespace \App\Model\Entities.

EntityRepository EntityRepository EntityRepository
TenantRepository DialBasedRepository VisitRepository
DiagnosisRepository MedicationRepository OwnerRepository SpeciesRepository VatRateRepository
InvoiceRepository OperationRepository PatientRepository UserRepository

Obrazek A.5: Diagram t¥id a zavislosti - namespace \App\Model\Repositories.
Elementy mimo namespace jsou vysdzeny zasedle.

20




Ptiloha A — Diagramy tfid a zavislosti

FormFactol «external» «external»
i Nette\Security\User Facades::Kdyby\Doctrine
\EntityManager

VatRateFormFactory PricedEntityFormFactory

| iesFormFactory

‘ OwnerFormFactory ‘ TenantFormFactory ‘ PatientFormFactory‘ ‘ SaleFormFactory ‘ ‘ VisitFormFactory ‘

Obréazek A.6: Diagram tiid a zavislosti - namespace \App\Forms.
Elementy mimo namespace jsou vysazeny zasedle. Zavislosti vkladané
pomoci DI kontejneru jsou zobrazeny prerusovanou carou, pouze do
prvni irovneé.
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Priloha B — Obsah prilozeného CD

e vetsystem — zdrojové kody aplikace

e api — programétorskd dokumentace vygenerovana nastrojem phpDocumentor

(oteviete soubor index.html)

e metrics — metriky PHP kédu aplikace vygenerované nastrojem phpMetrics

(oteviete soubor index.html)
e DOKTOR - Bakalarska prace.pdf — elektronickd verze textu této prace
e PRILOHA - Kompletni schéma relaéni databaze.pdf
e PRILOHA - Dokumentace pripadi uziti.pdf

e PRILOHA - UZivatelskd dokumentace.avi
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