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Anotace

Dosud neexistuje systém, ktery by se primarné zabyval evaluaci vyuky ze strany
Zdki na strednich skoldch v Ceské republice. Tato bakaldrskd prdce se zaméruje
na ndvrh a implementaci takového systému. Pri implementaci se dbalo na jedno-
duchost a prehlednost systému. Soucdsti prdace bylo dukladné zjistovani uzivatel-
skych poZadavki a zkoumdni jiZ existujicich resend.

Synopsis

There is still no system that would primarily focus on evaluation of education
from the students’ perspective in high schools in the Czech Republic. This bache-
lor thesis focuses on the design and implementation of such a system. During the
implementation, attention was paid to the simplicity and clarity of the system.
Part of the work was a thorough investigation of user requirements and exami-
nation of already existing solutions.
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1 Uvod

Evaluace vjuky se zabyva hodnocenim vyuky a slouzi k jejimu zkvalitnéni. V mé
praci se zabyvam evaluaci vyuky ze strany zéki. Zak zpravidla hodnoti predmét
a také vyucujiciho, ktery tento predmét vyucoval. To vSak neni jedinad zpétna
vazba, kterou mohou Zaci poskytnout. Skola by se mohla také napiiklad zajimat
o zkusSenosti, které zaci nasbirali v pritbéhu celého jejich studia.

Neexistuje pouze jeden zptusob, jak takovou evaluaci provadeét. Evaluaci vyuky
lze uskutecnit s pomoci dotaznikli, pohovort se studenty, myslenkovych map
ale i dalsich zptisobii. V mé préci se zaméruji pouze na dotazniky, toto zaméreni
prinasi nékolik vyhod:

o Dotazniky jsou velmi vhodné pro tvorbu informac¢niho systému.

e Dotazniky jsou casové vyhodné jak pro studenty, tak i pro ty, kteti evalu-
acni dotazniky vytvareji.

o Dotazniky poskytuji kvantitativni zpétnou vazbu a do jisté miry mohou
poskytovat ikvalitativni zpétnou vazbu.

Evaluace vyuky muze prinést i problémy. Jednim z nich je zpétna vazba od zak1,
kters nemusi byt vzdy dostateéné kvalitni. Zaci totiz umi dobfe popsat véci jako
napriklad dostupnost materialii nebo klima ve tridé, ale uz nemusi dobte popsat
odbornou stranku vyuky, jakou je napriklad metodika. Nutno podotknout, Ze zaci
by neméli slouzit jako jediny zdroj zpétné vazby pro hodnoceni uéitelu [1].

Dalsi nevyhodou je to, ze realizace jakékoliv evaluace zabere zna¢nou porci
casu. Nejdrive se musi nastavit systém, jakym probéhne sbér dat od zédkt, potom
nasleduje samotny sbér dat, na zavér je treba vyhodnotit vysledky a pripadné
vykonat dalsi ¢innosti na zédkladé nasbiranych vysledki. Vedeni skoly muze na-
priklad vést rozhovory s jednotlivymi uciteli o jejich vysledcich.

1.1 Motivace

Dosud neexistuje zadny jednoduchy a uzivatelsky privétivy systém, ktery by se pri-
marné zaméroval na realizaci evaluace na stfednich skolach. Sice existuji n¢jaké
nastroje s kterymi to lze vyresit, ale vSechny maji své nedostatky. V soucasné
dobé (biezen 2024) v Ceské republice sice neni povinnosti, aby stfedni gkoly pro-
vadely evaluaci vyuky, ale presto nékteré stfedni skoly chtéji ziskavat zpétnou
vazbu od svych studentii.

Na Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci jiz existuje sys-
tém pro evaluaci vyuky. Diky tomu muzou sami zaci prispivat ke zkvalitnéni
vyuky na celé Prirodovédecké fakulté. To byl pro mé jeden z hlavnich impulsi,
pro¢ vytvorit obdobny systém i pro vsechny stfedni skoly.



1.2

Cil prace

Na zéakladé vyse uvedenych divodii jsem se rozhodl vytvorit systém, ktery umozni
realizovat evaluaci vyuky na jakékoliv stiedni skole v Ceské republice. Nejprve
jsem musel zjistit zakladni pozadavky na systém. Nebylo tézké vymyslet zakladni
funkcionalitu, ta je pospana v nasledujicich bodech:

Systém musi pocitat se spravou uzivateli véetné jejich opravnéni.
Uzivatelé musi byt prifazeni ke své skole a zadné jiné.

Systém musi umoznit tvorbu dotaznik.

Systém musi umoznit studenttim vyplnit odpovidajici dotazniky.

Systém musi uchovavat nasbirand data (dotazniky) od studentt a prezen-
tovat vysledky téchto dat.

Pouzivani systému by mélo byt pro vsechny uzivatele snadné a intuitivni.

Za korektnost dat pro danou skolu bude zodpovidat administrator na dané
skole. Administratori muze byt na jedné skole vice nez jeden.

Systém by mél byt co nejvice obecny, aby se dal pouzit na vsSech stfednich
skolach v Ceské republice.

Pro lepsi pochopeni uzivatelskych pozadavki jsem vytvoril online dotazniky
pro tii skupiny lidi: Zaci, ucitelé a vedeni skoly. Dotazniky byly anonymni a byly
rozeslany predevsim mezi stfedni skoly v Olomouci a v Ostravé. Celkem jsem
obdrzel 170 odpovédi od zakil, 37 odpoveédi od ucitelit a 3 odpovédi od vedeni

skol.

7 dotaznikt vyplynuly dalsi pozadavky na systém:

Otézky k dotazniktim by mély byt rozdéleny do tii skupin. Prvni skupina
by méla pokryvat spoleéné otazky pro vsechny predméty. Druhéd skupina
by meéla pokryvat spolecné otazky pro dany predmét (napriklad pro ma-
tematiku). Treti skupina by méla pokryvat jedinecné otazky, které budou
moct vytvaret samotni ucitelé, a které se budou vztahovat ke konkrétnimu
predmétu.

Musi byt umoznéno vytvaret uzaviené (ve kterych maji zaci na vybér z né-
kolika moznosti) i oteviené otdzky (slovni komentar).

P1i prezentaci dat by mél byt u vyplnénych uzavienych otazek vidét také
aritmeticky primér odpovédi.

Meélo by byt mozné srovnavat vysledky jednoho ucitele s druhym a také
vysledky jednoho ucitele z dvou riiznych obdobi, kdy se evaluace konala.
Tuto funkcionalitu by mél vyuzivat vyhradné administrator na dané skole.
Administrator bude moct povolit nebo zakazat pouzivani této funkcionality
samotnymi uciteli na dané skole.
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2 Spoluprace

P1i vyvoji systému pro evaluaci vyuky jsem spolupracoval s lidmi z vedeni, uciteli
a zaky ze skoly Gymnazium Hladnov a Jazykova skola s pravem statni jazykové
zkousky (déle jen Gymnazium Hladnov). Tito lidé se podileli na vyvoji a testovani
mého systému.

O této skole jsem védél, ze uz diive evaluaci vyuky provozovala a mohla by
mi pomoct s tvorbou mého nového systému. Lidé z vedeni skoly mi vysli velmi
vstiic, kdyz jsem je o spolupraci pozadal. Ukézalo se totiz, ze na skole se uz
evaluace vyuky neprovadi, prestoze je o to stale zdjem. Je to z toho divodu,
ze ke sbirani dat od zaka vyuzivali Formulédfe Google [2]. Duvodu, pro¢ tento
nastroj neni vhodny pro evaluaci vyuky, se vénuji v kapitole 3.2.

Spoluprace vypadala tak, ze ja jsem byl v roli vyvojare a lidé ze skoly v roli
zakaznika. Diky dobré komunikaci jsem byl schopny rychle zjistit, které poza-

Tato spoluprace méla i svou stinnou stranku. Ve vyvoji systému jsem musel
byt dostatecné prizptisobivy, jelikoz se pozadavky ze strany skoly béhem vyvoje
ménily. To se odrazi i v technologiich, které jsem pouzil (viz kapitola 4.1). Musel
jsem také davat dobry pozor na to, které pozadavky ze skoly jsou skutecné du-
lezité a nebudou porusovat obecnost systému. Diskutovani o moznych fesenich
a prezentovani systému také zabraly néjaky cas navic. Dale bylo nutné zajistit
pohodlné testovani pro lidi z Gymnazia Hladnov.

Testovani na strané Gymnézia Hladnov vypdadalo nasledovné. Diky plat-
formé Azure jsem byl schopny mij systém jednoduse dostat do online prostoru.
Lidé ze skoly pak byli schopni pouzivat muj systém jako jakoukoliv jinou webovou
aplikaci. Testovaci data si vytvorili sami. Pokud nékdo ze skoly béhem testovani
narazil na néjaky problém, tak mé o ném hned informoval. Na mé potom bylo,
abych dany problém opravil a nahral novou verzi aplikace, kterou mohli na skole
déle testovat. K debugovani jsem pouzival i moznost vzdaleného krokovani (re-
mote debugging). To mi umoznovalo krokovat aplikaci, i kdyz bézela online.
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2 Vv b4 Ve

3 Existujici reseni

vvvvv

v uvodu, tak vSechna stavajici feSeni maji néjaké nedostatky a nejsou priméarné
urcend k evaluaci vyuky na stfedni skole.

3.1 Papirové dotazniky

Papirové dotazniky jsou asi nejjednodusi formou realizace evaluace vyuky, ale pri-
nasf spoustu problémi. Zaci jsou nuceni vypliit fyzické papiry, coz znamen4, Ze je
musi od nékoho obdrzet a nékomu zase odevzdat. Pokud by zaci méli moznost
vzit si tyto papiry domt, mohli by je ztratit nebo poskodit, proto by bylo pravdeé-
podobné, ze by zaci byli nuceni vyplnit tyto papirové dotazniky ve skole v dobé
vyuky. To m4 za nasledek dvé neptijemné véci. Vyplnovani dotaznikii zabere cas,
ktery by mohl byt vénovan vyuce. Zaci jsou navic pod asovym stresem, jelikoz
jsou nuceni vyplnit dotazniky do striktniho ¢asového limitu a uz se k nim nebu-
dou moct vratit. Nasledkem toho mohou byt odpovédi od zaki zkreslené a méné
prinosné.

Dalsi velkou nevyhodou je to, ze vysledky z papirovych dotazniku nelze zad-
nym dobrym zpiisobem zpracovat a filtrovat. Pokud bychom chtéli naptiklad
srovnat vysledky jednoho ucitele za predchozi tii roky s jeho vysledky za aktu-
alni rok, bylo by to naro¢né a nepohodIné.

Vyznamnym problémem je také samotné tisténi papirt a jejich nasledné ucho-
vavani. Vytisknout velké mnozstvi papirit pro vSechny studenty na skole neni
viibec ekonomické. Informace v papirové podobé muze byt tézké uchovat tak,
aby se neposkodily. Navic bychom po néjaké dobé nejspise celili neaimérnému
mnozstvi papiri, které bychom museli uchovat.

3.2 Formulare Google a Microsoft Forms

Formulafe Google a Microsoft Forms [3] jsou nastroje, které poskytuji skoro stej-
nou funkcionalitu. Oba slouzi k tvorbé online dotazniku, sbéru dat z dotaznikt
a umoznuji export nasbiranych dat do souboru. Exportovany soubor je potom
mozné oteviit bud v programu Tabulky Google [4] nebo v programu Microsoft
Excel [5], zdlezi na zvoleném nastroji pro tvorbu dotazniki. V obou piipadech
jde exportovana data dobre filtrovat. V pripadé Formulaii Google je export
mozny také do CSV souboru. CSV je zkratka pro Comma-Separated Values.
Jedna se o soubor, ve kterém jsou data oddélena oddélovacem. Timto oddélova-
¢em muze byt jakykoliv znak, typicky je to znak ¢arky (anglicky comma).

Nespornou vyhodou téchto nastroji je jednoduchost vytvareni dotazniki
anasledny sbér odpoveédi. Pri tvorbé dotaznikii mame na vybér hned z néko-
lika moznych typtu otazek. Diky tomu lze jakykoliv dotaznik prisptisobit na miru
konkrétnim potfebam uzivatele. Export nasbiranych dat do souboru se na prvni
pohled také muze jevit jako vyhoda.
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Nyni se podivejme na problémy téchto nastroju v kontextu evaluace vyuky.
Hlavni problém se tyka exportu dat. Data z vyplnénych dotazniki mizeme ex-
portovat do jednoho jediného souboru, pak nam po kratké dobé vznikne prilis
velky soubor. V takovém souboru bude tézké se orientovat a navic mohou nastat
problémy spojené s vykonem, které nejsou uzivatelsky privétivé. Dalsi problém
tohoto pristupu je ten, ze otazky pro vSechny predméty na skole by byly tplné
stejné. To prinasi problém i pro studenty, kteri by museli vyplnovat tyto do-
tazniky. Abychom vSechny dotazniky dostali do jediného souboru, musely by
byt koncipované tak, ze zak bude muset pro kazdy dotaznik vzdy vybrat trojici
(t¥ida, ucitel, predmét), kterou bude hodnotit. To je z pohledu zéka zbytecné
zdrzeni pti vyplnovani.

Pokud bychom se rozhodli rozdélit vysledky z evaluacnich dotaznikt do vice
soubort (logicky podle vyucovanych predmétt na skole), vyfesili bychom pro-
blém stejnych otazek pro vsechny predméty. Porad by ale hrozilo, Ze i tyto sou-
bory dosahnou netimérné velikosti a bude obtizné s nimi pracovat. Dalsi problém
vznika ve chvili, kdy bychom chtéli mit nékolik spoleénych otazek pro vsechny
predméty. VSsechny takové otazky by se pri tvorbé dotazniki museli opakovat,
takze bychom si pridélavali praci s vytvarenim dotazniki. Zaci by navic pofad
u kazdého dotazniku museli zadavat jejich tiidu a ucitele, ktery je dany predmét
vyucoval.

3.3 Moodle

Moodle [6] je open-source software, ktery slouzi k vytvareni elektronickych kurzu,
online testovani, distribuci studijnich materialti, komunikaci mezi zaky a uciteli,
ale i k vécem jako je evidence zakt, ttid, predméti a ucitelti. Umoznuje také vy-
tvaret dotazniky, které se daji pouzit pro evaluaci vyuky. Tyto dotazniky nemusi
vytvaret jen jeden clovék, ale mtze se na nich podilet jakykoliv ucitel, ktery k nim
ma pristup. Moodle umoznuje rozdélit otazky k dotaznikiim na tii pozadované
kategorie:

o spolecné otazky pro vSechny predméty
e spolecné otazky pro dany predmét
o otazky od uciteltl pro dany predmét

Moodle tedy vlastné splnuje zakladni pozadovanou funkcionalitu. Proc¢ jej
tedy nepouzit pro evaluaci vyuky? Problém nastava s pouzitim Moodlu jako
takového. Pro jeho vyuziti je tieba instalace [7] a ta pro vétsinu stfednich skol
nemusi byt viibec jednoducha. Instalace se sklada z nékolika netrividlnich krok,
mezi které patii i nastaveni vlastniho serveru a vytvoreni databaze. To navic
neni jediny problém Moodlu.

Dalsi problém se tyka jeho neptehlednosti. Na Gymnéziu Hladnov maji na-
instalovany systém Moodle, ale v konec¢ném dusledku jej skoro nikdo nepouziva.
Pro vétsinu zakt i ucitel je Moodle neprehledny i pro jednoduché tkoly, jako je
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sdileni vyukovych materialt nebo psani online testi. To je divod, pro¢ se Mo-
odle na Gymnéaziu Hladnov pro evaluaci vyuky nepouziva. Vétsina uciteli, by
potfebovala jeden den nebo i vice ¢asu na zauceni, aby se naucili se systémem
poradné pracovat. Neprehednost Moodlu prameni i z toho, Ze poskytuje velké
mnozstvi funkcionality.
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4 'Technicky popis systému

Mnou navrzeny systém jsem se rozhodl implementovat jako responzivni webovou
aplikaci, a to hned z nékolika duvodii:

o Aplikace bude volné dostupna na internetu a uzivatelé se do ni budou moct
jednoduse prihlasit.

o K pouziti této aplikace nebude treba zadna komplikovana instalace.

o Lidé, kteri budou vytvaret dotazniky a zpracovavat nasbirana data z vy-
plnénych dotazniki mohou pracovat na notebooku, stolnim pocitaci nebo
jiném zarizeni s velkou obrazovkou, zatimco studenti budou schopi vyplno-
vat dotazniky i z chytrého mobilniho telefonu.

4.1 Pouzité technologie

Jako vyvojové prostredi jsem si zvolil Visual Studio (2022) [8], protoze obsahuje
spoustu nastroju pro vyvoj webovych aplikaci na platformé NET [9] (v mém
a sledovani hodnot proménnych. Tyto dvé funkce lze pouzit ve chvili, kdy je
aplikace spusténd lokalné a diky tomu jsem mohl jednoduse a velmi efektivné
sledovat pripady toho, co se stane, kdyz uzivatel naptiklad klikne na néjaké
tlac¢itko nebo odkaz.

4.1.1 C#

Veskerou logiku aplikace jsem napsal v jazyce C# [10]. C# je vysokotrovnovy
objektové orientovany programovaci jazyk. Byl vyvinut spole¢nosti Microsoft
v roce 2000 a je zalozeny na jazycich C++ a Java. Spolecnost jazyk neustale
vyviji a udrzuje. Syntaxi mé podobnou jazyku C.

Soudésti jazyka je LINQ [11] (Language Integrated Query), coz je sada tech-
nologii primo integrovana do jazyka C#, ktera slouzi k dotazovani nad riznymi
datovymi zdroji. To naptiklad znamena, Ze nezalezi na tom, jestli pracujeme
s kolekci objektt nebo s relacni databazi. Dotaz vytvoreny pomoci LINQ bude
v obou pripadech vypadat stejné. Toho ve své praci hojné vyuzivam. LINQ mimo
jiné podporuje i lambda vyrazy (anonymni funkce) a anonymni t¥idy, které slouzi
k rychlému vytvoreni objekt na zakladé vyzadanych inforamci z databaze. Po-
kud ovSem chceme vyuzit anonymnich tiid v kombinaci s LINQ, musime pouzit
klicové slovo ,var®.

4.1.2 Entity Framework Core

Entity Framework Core [12] je moderni open-source ORM (object relation map-
per). To znamend, Ze umoznuje mapovat nami definované tiidy (neboli entity)
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do tabulek v rela¢ni databazi. Tomuto postupu se rikd Code-First a pravé tento
pristup ve své praci vyuzivam.

Mezi hlavni vyhody tohoto frameworku patii vyuziti LINQ pro dotazy na da-
tabazi a moznost pouzit migrace. Migrace slouzi k aktualizaci schématu databaze.
Pomoci nich lze naptiklad ménit nazvy sloupct tabulek, pridavat a odebirat
sloupce z tabulek nebo pridavat a odebirat samotné tabulky. Migrace jsou velmi
uziteénym nastrojem pro praci s databazi, obzvlast v kombinaci s Entity Fra-
mework Core.

Entity Framework Core podporuje nékolik databdzovych systémt, véetné
SQL Serveru [13] (viz kapitola 4.1.8).

4.1.3 HTML

HTML [14] (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk, ktery slouzi
pro tvorbu webovych stranek a popisuje statickou strukturu webové stranky.
Webovd stranka ziskéava sviij vyznam a strukturu pomoci HTML znacek (neboli
tagi). Pomoci téchto znacek mizeme odkazovat na konkrétni ¢asti dané stranky
a nebo se lze odkazovat i na Uplné jiné stranky (pomoci tagu ,<a>*“).

Organizace W3C [15] se stard o standardizaci jazyka. Standardizace je dobra
z toho duavodu, ze webové stranky vytvorené v jazyce HTML se zobrazuji v riz-
nych webovych prohlizec¢ich stejné. Navic je také zajisténa kompatibilita mezi
jednotlivymi verzemi jazyka HTML.

Jazyk HTML by mél slouzit pouze pro popis struktury stranky a ne pro jeji
vizualizaci. Odpovédnost za vizualizaci webové stranky je presunuta predevsim

na CSS [16].

4.1.4 CSS

CSS (Cascading Style Sheets neboli kaskadové styly) je jazyk, ktery se pouziva
pro upravu vzhledu webovych stranek napsanych v jazyce HTML. Diky CSS je
oddélena struktura a vzhled webové stranky, takze 1ze upravovat vzhled stranky,
aniz by se zménil HTML kod.

Jazyk CSS je zalozeny na selektorech a vlastnostech. Selektory slouzi k vy-
béru HTML elementu a diky nim muzeme HTML elementim prirazovat kon-
krétni vlastnosti ovliviiujici jejich vzhled (napfiklad velikost pisma, barva textu,
ohraniceni, pozice).

Pro vyvoj webovych stranek se ¢asto pouzivaji CSS knihovny. Jejich vyhodou
je efektivnéjsi a rychlejsi prace, nez kdybychom museli psat pouze vlastni CSS.

4.1.5 Knihovna Bootstrap (verze 5.1.3)

Bootstrap [17] je knihovna CSS a Javascriptu, ktera slouzi k efektivni tvorbé re-
sponsivnich webovych stranek. Obsahuje jiz preddefinované styly a komponenty,
které mohou vyrazné urychlit vyvoj. Ve své praci nepouzivam c¢ast knihovny
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Boostrap, ktera se vénuje Javascriptu, ale pouze ¢ast knihovny zamérujici se
na CSS.

4.1.6 Razor Pages

Model Razor Pages [18] je soucdsti ASP.NET Core a muze vyznamé ulehéit
a zefektivnit praci pfi tvorbé webovych stranek. Zasadni vyhodou Razor Pages
je to, Ze lze pracovat s jazyky C Sharp a HTML najednou v jednom souboru
s priponou ,,.cshtml®.

V principu funguji tak, ze pracuji s néjakym datovym modelem. Abychom
mohli néjaky model pouzit, musime mit na zacatku souboru direktivu, ktera
iika, s jakym modelem chceme pracovat. Priklad takové direktivy mize vypadat
nasledovné: @model Models.LoginModel.

Tento priklad 1ika, ze chceme pracovat s modelem, ktery mé nazev ,Login-
Model“ a jeho definice je obsazena ve slozce s ndzvem ,Models“. S timto modelem
pak uz miuzeme jakkoliv pracovat, napriklad:

Zdrojovy kod 1: Priklad prace s datovym modelem v Razor Pages

@if (Model.Name != null)
{

}

<p>Model . Name< /p>

Vyse uvedeny zdrojovy kéd, znamend, ze pokud vlastnost (property) Name
naseho modelu neni null, pak se na vysledné webové strance zobrazi odstavec
s obsahem vlastnosti Name.

Toto neni jediny zptisob, jak pracovat s daty a Razor Pages. Mtizeme jesté po-
uzit ViewBag, coz je dynamicky objekt, ktery slouzi pro predani dat z kontroleru
(controller) do pohledu (view). Vice o kontrolerech a pohledech pisi v kapitole
4.3.1. Pomoci ViewBagu muzeme jednoduse predavat a ziskavat anonymni ob-
jekty, které se Casto pouzivaji pri dotazovani databaze pomoci LINQ.

Problémem ViewBagu je, ze ztracime typovou kontrolu a pfi jeho naduzivani
muze dojit ke ztraté srozumitelnosti kodu.

4.1.7 Javascript

Javascript [19] je skriptovaci jazyk, ktery se dd vyuzit pro psani backendu i fron-
tendu aplikace. Ja jej ve své praci vyuzivam pouze pro frontend. Pomoci néj
muzu manipulovat s obsahem a strukturou webové stranky. Pokud uzivatel na-
priklad stiskne néjaké tlacitko, mtzu na tuto akci reagovat s pomoci Javascriptu
tfeba tim, ze uzivateli zobrazim vyskakovaci okno, které bude chtit od uzivatele
danou akci potvrdit. Nepouzivam pti tom zadné dalsi knihovny.

4.1.8 SQL server

SQL Server je relacni databazovy systém, ktery vyvinula firma Microsoft. SQL
Server je prizptisoben pro sirokou skédlu aplikaci a je pevné propojen s dalsimi
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technologiemi od Microsoftu, jako jsou .NET Framework, Visual Studio, Azure
a dalsi.

4.2 NuGet balicky

NuGet [20] bali¢ek predstavuje jeden soubor, ktery obsahuje uceleny software
(naptiklad knihovnu nebo framework), ktery muzou vyvojari na platformé .NET
pouzit ve svych projektech. Nastroje pro ziskani NuGet balickti jsou jiz integro-
vané ve vyvojovém prostiedi Visual Studio.

4.2.1 Microsoft.EntityFrameworkCore
Balicek Microsoft.EntityFrameworkCore [21] je nutny pro zprovoznéni Entity
Framework Core (viz kapitola 4.1.2) v aplikaci.

4.2.2 Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies

Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies [22] podporuje opozdéné nacitdni dat
z databaze. To znamena, ze pokud mame entity s podfrizenymi entitami, pii po-
cateénim zatizeni se nactou pouze nadiazené entity. Proxy servery zjisti, kdy se
provede pokus o pristup k podrizenym entitdm a automaticky je nacte na vyza-
dani. Timto zpiisobem balicek Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies optima-
lizuje nacitani dat z databaze.

4.2.3 Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer
Tento balicek propojuje Entity Framework Core (viz kapitola 4.1.2) se SQL Ser-

verem (viz kapitola 4.1.8). Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer [23] umoz-
nuje vytvaret a spravovat databazové migrace.

4.2.4 Microsoft.EntityFrameworkCore.Design

Microsoft. EntityFrameworkCore.Design [24] se zaméfuje na navrh a modelovani
databazovych schémat. Poskytuje nastroje k vytvareni a aplikovani databazovych
migraci. Je dilezity pro vyvojovy proces.

4.2.5 Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools

Hlavnim nastrojem balicku Microsoft. EntityFrameworkCore.Tools [25] je ,,dotnet

ef, s pomoci néj lze spoustét piikazy pro Entity Framework Core z prikazové
radky.

4.2.6 Microsoft.AspNetCore.Identity.EntityFrameworkCore

Balicek Microsoft. AspNetCore.Identity. Entity FrameworkCore [26] zajistuje spravu
uzivatelskych uét pro webové aplikace vyuzivajici Entity Framework Core. Diky
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nému muzeme lehce vytvaret a ukladat uzivatelské ucty. K ukladani uzivatelskych
hesel pouziva hashovaci funkei.

Balicek obsahuje tiidy a metody k autorizaci uzivatelii podle roli. Resf pii-
hlasovani a odhlasovani uzivateli. Navic podporuje vicefazové ovéreni (pomoci
emailu nebo SMS zprav). Pro pfistup k citlivym datim vyuziva takzvané to-
keny. Ty muzeme rozdélit do nékolika kategorii (naptiklad: potvrzovaci, obnovo-
vaci nebo autentizacni). S pomoci tokent lze autentizovat a autorizovat uzivatele
a také 1ze zafidit to, ze uzivatel nemusi opakované zadavat své prihlasovaci udaje.

4.2.7 Microsoft.AspNetCore.Identity.UI

Microsoft.AspNetCore.Identity. UI [27] obsahuje predptivané stranky a Sablony
tykajici se uzivatelské autentizace a autorizace. Diky nému jsem byl schopny
rychle zaclenit veskerou funkcionalitu ohledné uzivatelit do mé aplikace.

4.2.8 Rotativa.AspNetCore

Diky knihovné Rotativa.AspNetCore [28] 1ze jednoduse prevést HTML kéd do for-
matu pdf. Tato knihovna je postavena na knihovné WkHtmlToPdf.

4.2.9 MailKit

MailKit [29] je open-source knihovna, kterd poskytuje rozhrani pro odesilani
emailll, prijem emaild, uprovavani hlavicek emaili, Sifrovani a odesilani priloh.
Pomoci néj jsem implementoval rozhrani IEmailSender. Toto rozhrani vyuziva
balicek Microsoft.AspNetCore.Identity.UI.

4.2.10 CsvHelper

Tato open-source knihovna je urcenad pro ¢teni a zapis CSV soubort. CsvHel-
per [30] podporuje ruzné formaty CSV souborti, véetné rozdilnych oddélovaci.
Umoznuje také mapovat data z CSV soubort do objektii definovanych tfidami
v jazyce CH.

4.2.11 Hangfire

Open-source knihovna Hangfire [31] se stard o planovani tuloh. Pomoci ni mi-
zeme zavolat konkrétni tlohu v urceny cas nebo zaridit, Ze se konkrétni tloha
bude spoustét v ucitém intervalu. Toho se da vyuzit naptiklad k aktualizaci dat
v databazi.

19



4.3 Architektura systému

Architektura hraje zasadni roli ve vyvoji, udrzbé a také v budoucim rozvoji jaké-
hokoliv informacniho systému. Pro webové aplikace existuje hned nékolik osved-
¢enych vzort architektur, které lze rovnou pouzit. Jednou z nich je i architektura
Model-View-Controller [32] (dédle jen MVC).

4.3.1 MVC

Architektura MVC rozdéluje systém na tii vrstvy: modely (models), pohledy
(views) a kontrolery' (controllers). Kazd4 z téchto vrstev je odpovédna za jinou
cast systému. To napomaha k udrzitelnosti a organizaci systému a diky tomu lze
systém v budoucnu snadnéji rozsitit o dalsi funkcionalitu. Jelikoz jsou jednotlivé
vrstvy oddélené, je testovani systému snadnéjsi.

Datova vrstva (vrstva modeli) je zodpovédna za veskerou logiku spojenou
se zpracovanim dat. To typicky obndsi prenos dat mezi pohledy a kontrolery.
Pomoci této vrstvy lze rovnéz nacitat data z databaze nebo data do databéaze
pridavat. Modely by mély byt nezavislé na uzivatelském rozhrani a logice sys-
tému, kterd je obsazena v kontrolerech. Zmény v modelech by tedy neméli mit
vliv na ostatni ¢isti systému.

Pohledy jsou komponenty pouzivané pro zobrazeni uzivatelského rozhrani.
Informace v pohledech jsou casto generovany na zakladé informaci predanych
z kontrolerti.

Kontrolery zajistuji logiku celého systému a predevsim propojuji modely s po-
hledy. Kontroler mtze manipulovat s daty modeli a mize rozhodovat o tom, jaké
informace (a jakym zpusobem) budou zobrazeny v konkrétnim pohledu.

4.3.2 Vyhody architektury MVC

Architektura MVC prinasi do mého systému i dalsi vyhody, které jsem nezminil
v predchozi kapitole. Ty se odviji od pouzitych technologii. Entity Framework
Core (viz kapitola 4.1.2) mapuje objekty do rela¢ni databéze. Timto zptisobem je
datova vrstva oddélena od databaze a muzu tak pracovat rovnou se samotnymi
objekty. Nemusim pracovat pomoci primych dotazi na databazi.

Diky MVC architekture jsem byl schopny velice rychle zakomponovat logiku
authorizace a autentizace uzivateli do mého systému (s pomoci balicki popsa-
nych v kapitoldch 4.2.6 a 4.2.7). Jeden cely kontroler muze byt oznacen atribu-
tem, ktery udava, jaky uzivatel k nému ma ptistup. Nejenze mtuzu takovy atribut
pouzit pro cely kontroler, ale mizu jej pouzit i pro konkrétni metodu v kontro-
leru. Pro dvé riizné metody v jednom kontroleru pak miizu mit navic dva rtzné
atributy pristupu. Tyto atributy podporuji rozliSovani uzivateli na zakladé jejich
roli. To jako celek vytvari silny nastroj pro fizeni pristupu uzivateli.

INékdy se mtizeme setkat i s pojmem fadic.
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4.3.3 Struktura projektu

Vsechen kod je rozdélen a usporddan do slozek a souborii. V kofenové slozce se
nachézi soubory appsettings.json a Program.cs, které slouzi hlavné ke konfigu-
raci. Slozky Models, Views a Controllers slouzi k tceliim vysvétlenych v kapitole
4.3.1.

Dalsi dtlezitou slozkou je wwwroot, ta obsahuje kédy CSS, Javascriptu a také
obsahuje slozku spojenou s knihovnou Bootstrap a slozku spojenou s knihovnou
Rotativa.AspNetCore.

Slozka s nazvem Areas obsahuje dillezitou funkcionalitu spojenou se spra-
vou uzivateli. Byla vytvorena pomoci balicku Microsoft. AspNetCore.Identity. UL
Tato slozka obsahuje pohledy i funkcionalitu, ktera je s nimi spojena. Duvodn,
pro¢ neni obsah slozky Areas rozdélen do slozek Models, Views, Controllers, je
nékolik. Takové rozdéleni by zabralo vyznamny ¢as. Pro programatory, kteri maji
zkusenosti s balickem Microsoft. AspNetCore.Identity. Ul je hned patrné, co slozka
Areas obsahuje a navic to zvysSuje Citelnost a prispiva k lepsi organizaci celého
projektu.

Slozka Data obsahuje soubor ApplicationDbContext.cs a slozku Migrations,
ve které jsou ulozeny soubory jednotlivych migraci. Soubor ApplicationDbCon-
text.cs predstavuje tridu, ktera slouzi k mapovani entit do tabulek v databazi.
Mize obsahovat také dalsi riizna nastaveni tykajici se tabulek, které se maji vy-
tvorit z prislusnych entit. (Napriklad muze udavat, jak by se dana tabulka pro
danou entitu méla jmenovat.)

Posledni dtlezitou slozkou je slozka Services. Ta obsahuje predevsim imple-
mentaci rozhrani IEmailSender, které je dilezité pro odesilani emaili. Slozka
také obsahuje soubor HangfireService.cs, ktery slouzi k definovani planovanych
tuloh.
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4.4 Zajimavé problémy

V nasledujici kapitole popisu rizné problémy, které pti vyvoji systému nastaly,
a jejich Tesendi.

4.4.1 NAahravani informaci

Pro spravny chod mého systému je nutné si pro kazdou stredni skolu udrzovat
nasledujici informace:

o Jaké predméty se na dané skole vyucuji?

Jaci ucitelé na dané skole vyucuji?

Jaké tridy ma dana skola?

Ktery ucitel vyucuje konkrétni predmét v konkrétni tride?

Jaci studenti patii do konkrétni tiidy?

Je jasné, ze vSechny tyto informace musi byt poskytnuty ze strany skoly. Bylo
tedy nutné vymyslet, jak vSechny tyto informace efektivné dostat do mého sys-
tému. Vymyslel jsem Tfeseni v podobé CSV souboru (viz 3.2). Je jednoduché
pochopit jejich princip, i kdyz o nich ¢lovék nic nevi a jejich vytvoreni je také
jednoduché.

Pro kazdou polozku z vyse uvedeného seznamu bude skola moct vytvorit
CSV soubor a ten nahrat do systému. Strukturu téchto soubort jsem vymyslel
ve spolupraci s Gymnaziem Hladnov tak, aby jejich vytvoreni bylo co nejjedno-
dusi za pouziti informacniho systému Bakalati [33]. Informacni systém Bakalari
totiz pouziva vétsina kol v Ceské republice. Vytvafeni CSV soubort podle vy-
myslené struktury by vsak nemélo byt tézké ani za pomoci jinych informacnich
systému urcenych pro spravu vzdélavacich procesi ve skole.

Struktura jednotlivych CSV soubort je popsdna na nésledujicich ptikladech
zobrazenych v programu Microsoft Excel.
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A B

1 predmeét
2 Matematika
3 Ceskyjazyk A B
4 Déjepis 1 trida
5 Informatika 2 1A
6 Medialnivychova 3 3.C
(a) Ptiklad CSV souboru pro pridani vsech (b) Priklad CSV souboru
vyucovanych predméta pro pridani vsech trid
Obrazek 1: Priklady CSV souborti pro pridani predmétu a trid.
A B C
1 jméno prijmeni  email
2 Martin Vonasek martin.vonyl@gmail.com
3 Eva Gurnd gurnal@hladnov.cz
4 Jifi Kostal kostall@hladnov.cz
Obrazek 2: Priklad CSV souboru pro pridani vsech ucitelt
A B C D E
1 tfida pfedmét ucitel jméno ucitel pfijmeni  skupina
2 1A Matematika Jifi Kostal
3 1A Déjepis Martin Vonasek
4 1A Ceskyjazyk Eva Gurna
5 3.C Matematika Martin Vonasek

Obréazek 3: Priklad CSV souboru pro provazani uciteli s predmeéty a tiidami

A B C D
1 jméno pfijmeni  email tfida
2 Josef Kral josef.kral@seznam.cz 1.A
3 Pavel Novak pavel.novak@hladnov.info 1.A
4 Petr Jirak petrjirak@gmail.com 3.C

Obrazek 4: Priklad CSV souboru pro ptridani vSech zaku
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A B C

1 jméno prijmeni  email

2 Josef Kral josef.kral@seznam.cz

3 Pavel Novak pavel.novak@hladnov.info
4 John Doe john@gmail.com

5 Jane Doe jane@gmail.com

Obrazek 5: Ptiklad CSV souboru pro pridani zaka do konkrétni tiidy

4.4.2 Registrace ucitela a zakn

Dalsim problémem byl zpiisob, jak registrovat vSechny ucitele a zaky spojené
s konkrétni skolou. Nabizi se jednoduché teseni. Kazdy by se do systému regis-
troval sam za sebe. Tim by také odpadla nutnost pridavat ucitele a studenty
pomoci CSV souborii. To by ale mohlo prinést neptijemné komplikace. Ucitelé
by si museli zvolit t¥idy, ve kterych vyucuji a predméty, které vyucuji. Student
by se potom néjakym zptsobem musel priradit do své tridy. S timto resenim
by mohly nastat problémy v tom smyslu, ze by se néktery z téchto uzivateli
registrovat nechtél nebo by se pritadil do Spatné tiidy a podobné.

Z vyse zminénych divodi vypada registrace ucitelti a zaki nasledovné. Jakmile
administrator prida ostatni uzivatele do systému (s pomoci CSV soubort nebo
klasickych formulart), vygeneruje se takto pridanym uzivatelim heslo o nékolika
nahodnych znacich. Seznamy uzivatel s témito hesly jsou pro administratory
dostupné v systému. Administratori by meéli zajistit distribuci téchto hesel mezi
uzivatele a méli by uzivatele informovat o tom, zZe jejich vygenerované heslo slouzi
pouze k prvnimu prihlaseni do systému.

Je to tak z toho duvodu, Ze vygenerovana hesla se ukladaji do databaze
dvakrat. Jednou jsou hesla ulozena klasickym bezpeénym zplisobem s pomoci
hashovaci funkce. Podruhé jsou vygenerovand hesla ulozena v jejich ¢isté podobé
(neni pouzita hashovaci funkce), aby k nim administratori méli ptistup. Hesla
ulozena v ¢isté podobé se dal nijak neaktualizuji. Uchovavat vygenerovana hesla
timto zpusobem je velmi nebezpecné, pokud by totiz potencionalni ttocnik ziskal
pristup k datiim z databaze, mohl by tyto hesla vidét a zneuzit.

Administratori jsou vsak upozornéni na to, aby informovali ostatni uzivatele
o tom, ze by si hned po prvnim prihlaseni méli heslo zménit. Navic je pravdépo-
dobné, ze by si uzivatelé heslo zménili sami, jelikoz se bude sklddat z nékolika
ndhodnych znakt. VSichni uzivatelé si mohou zménit své heslo s pomoci své
emailové adresy, aniz by byli do systému prihlaseni.

Cela situace by se ale dala zvladnout mnohem lépe. Administratori by nemu-
seli mit neustale k dispozici seznam uzivateld s jejich vygenerovanymi hesly. Pti
vygenerovani hesel by stacilo poslat seznam uzivatelt na emailovou adresu ad-
ministratora. Diky tomu bych nemusel uklddat vygenerovand hesla do databaze
v jejich cisté podobé a administrator by porad mohl poskytnout vygenerovana
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hesla ostatnim uzivatelim. Situace se trochu komplikuje tim, ze zadky i ucitele
lze do systému pridavat i ruéné pomoci klasického formuléare, ale to by se dalo
vytesit. Na tpravu stavajiciho feseni jsem vSak uz nemél cas.

4.4.3 Tridni skupiny a povinné volitelné predméty

Uzivatel mého systému, ktery je zaregistrovany jako zak, ma moznost ohodnotit
predméty, které jsou vyucovany v jeho tridé. Po prihlaseni do systému, uvidi
seznam vsech predméti, keteré muze ohodnotit, pokud zrovna na jeho Skole
probihé evaluace. (Administrator na dané skole musi sdm evaluaci zah4jit, pokud
chee sbirat odpovédi od zéki.)

A ) Sprava uctu [ Odhlasit se

2 Student Pavel Novak
Trida: 1.A

(7) Vas seznam predmétd k evaluaci:

Nazev predmétu Vyucujici Stav

Matematika Jifi Kostal Evaluovat
Déjepis Martin Vonasek Evaluovat

Cesky jazyk Eva Gurna Evaluovat

Obréazek 6: Priklad stranky se seznamem predmétu pripravenych k hodnoceni,
kterou zak uvidi po prihlaseni do systému.
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Problém nastava ve chvili, kdy v jedné tfidé mohou jeden predmét vyucovat
dva ruzni uéitelé (nebo i vice nez dva). Napiiklad zaci v jedné t¥idé jsou rozdéleni
do dvou rtznych skupin pro predmét Anglicky jazyk a kazda skupina mé jiného
ucitele. Jedna skupina by méla ohodnotit Anglicky jazyk pro prvniho ucitele
a druhd skupina pro druhého ucitele. Zaroven by nemélo byt mozné, aby zak
z jedné skupiny ohodnotil Anglicky jazyk pro oba ucitele.

Podobny problém se tyka i povinné volitelnych predmétt. Pokud v ramci
tridy existuji predméty, které jsou pro zaky povinné volitelné, pak by zaci méli
ohodnotit jen ty predméty, kterych se skuteéné tcastnili.

Resent, které jsem v praci pouzil, je nasledujici. Studenti hodnot{ vzdy dvojici:
ucitel, predmeét. Které tyto dvojice hodnoti je dano rozvrhovymi akcemi. Rozvr-
hové akce tikaji, ze konkrétni ucitel vyucuje konkrétni predmét v konkrétni tride.
Obrazek 7 ukazuje priklad, jak mohou rozvrhové akce na skole vypadat. Obrazek
3 vlastné ukazuje pridani rozvrhovych akci do mého systému.

Prehled Predméty Ucitelé Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

Tady jsou rozvrhové na Vasi skole:

Ucitel Predmét Trida Skupina @

Eva Gurna Cesky jazyk 1A
Eva Gurna Anglicky jazyk 1A ajla
Jifi Kostal Anglicky jazyk 1A ajla
Jifl Kostal Matematika 1A
Martin Vonasek Déjepis 1A
Martin Vonasek Matematika 3.C

+ Pridat rozvrhovou akci

Obrazek 7: Priklad stranky se seznamem rozvrhovych akci z pohledu adminis-
tratora

26



Ve skutecnosti tedy muzeme Tict, ze zak hodnoti rozvrhové akce. Ke kazdé
rozvrhové akci lze priradit skupinu. Pomoci skupiny lze provazat povinné voli-
telné rozvrhové akce z jedné t¥idy. Zaci z dané ti¥idy pak budou moct ohodnotit
pouze jednu z povinné volitelnych rozvrhovych akci. Mimo to budou moct sa-
moziejmé ohodnotit i spoleéné rozvrhové akce pro celou ttidu. To Tesi oba vyse
zminéné problémy. Ptiklad z obrazku 7 znamena, ze zaci ze tfidy 1.A budou moct
ohodnotit Anglicky jazyk jen jednou a to bud pro Evu Gurnou, nebo pro Jititho
Kostéla.

Nésledujici obrazky dokumentuji, jak bude vypadat seznam pfedméti urce-
nych k ohodnoceni pro vSechny studenty ze tridy 1.A. Pro tento ucel byly pouzity
rozvrhové akce zachycené na obrazku 7.

(5) Vas seznam predméti k evaluaci:

Nazev predmétu Vyucéujici Stav

Matematika Jifi Kostal
Déjepis Martin Vonasek
Cesky jazyk Eva Gurna

Vyberte pouze jednu z nasledujicich moznosti ¥

Obrazek 8: Seznam predmétt pripravenych k ohodnoceni pred stisknutim sedého
tlacitka

(7] Va3 seznam predmétl k evaluaci:

Nazev predmétu Vyucujici Stav
Matematika Jifi Kostal
Déjepis Martin Vonasek
Cesky jazyk Eva Gurna
Nazev predmétu Vyucujici Stav
Anglicky jazyk Eva Gurna Evaluovat
Anglicky jazyk Jifi Kostal

Obréazek 9: Seznam predmétti pripravenych k ohodnoceni po stisknuti Sedého
tlacitka
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(7] Va3 seznam predméti k evaluaci:

Nazev predmétu Vyucujici Stav

Matematika Jifi Kostal

Déjepis Martin Vonasek

Cesky jazyk Eva Gurna

Nazev predmétu Vyucéujici Stav

Anglicky jazyk Eva Gurna Evaluace odeslana @

Anglicky jazyk Jifi Kostal

Obréazek 10: Potom, co zak ohodnotil prvni z povinné volitelnych rozvrhovych
akci, se zobrazi nésledujici seznam.

Toto feseni neni dokonalé, jelikoz zdk mize timyslné ¢i netimyslné ohodnotit
nespravnou rozvrhovou akci. V nejlepsim pripadé by zak mél vidét pouze takové
rozvrhové akce k hodnoceni, kterych se skutecné tcastnil a zadné jiné. (Vizudlné
by tomu odpovidal obrazek 6.) Tohoto vysledku by slo dosdhnout i s pomoci
existujiciho feseni skupin, bylo by ale nutné rozsitit systém i o dalsi rozsahlou
funkcionalitu, na to ale uz nezbyl ¢as. (Napriklad by bylo nutné umoznit pridavat
zaky do systému pomoci CSV souboru véetné skupin, do kterych patii. To by
samozrejmé nebyla jedind nutnad zména.)
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5 Uzivatelska dokumentace

V této kapitole predstavim stézejni funkcionalitu mého systému z pohledu uzi-
vateli. Systém by meél byt dostateéné intuitivni na to, aby ho uzivatel byl scho-
pen pouzivat i bez dokumentace. Zobrazeni nékterych casti systému se mize
pro ruzné typy zarizeni lisit, jelikoz jsem svij systém vytvoril jako responzivni
webovou aplikaci. Pro vSechny obrazky jsem se vzdy snazil vybrat takové zobra-
zeni, které nejlépe popisuje konkrétni situaci.

5.1 Registrace

Kazda skola, kterd chce pouzivat mij systém, se musi nejdiive zaregistrovat.
O registraci skoly by se mél zpravidla postarat nékdo z vedeni skoly, ale nemusi
tomu tak nutné byt. Registraci lze udélat pomoci tlacitka , Registrovat skolu®
na domovské strance (obr. 11). To uzivatele pfesune na formular (obr. 12), ktery
je treba vyplnit. Po validnim vyplnéni formulare musi uzivatel potvrdit registraci
skrze sviij email. Jakmile to udéld, je informovan o tom, Ze registrace probéhla
v poradku a muze se do systému prihlasit z domovské stranky (obr. 11).

K ispésné registraci je tteba potvrdit zadanou emailovou adresu uzivatele. To
lze udélat do t¥{ hodin od odeslani registrovaciho formulare. Na emailovou adresu
uzivatele se odesle potvrzovaci email (z emailové adresy evalupace01@gmail.com )
s krze ten uzivatel dokonci registraci. Pokud to uzivatel nestihne nebo mu po-
tvrzovaci email z néjakého divodu neptijde, mize kdykoliv zazddat o novy po-
tvrzovaci email skrze prihlasovaci obrazovku (obr. 13).

Vitejte v aplikaci EvalUPace

Pred pouzitim aplikace je nutné se prihlasit

Prihlasit se

‘ Registrovat skolu ‘

Obrazek 11: Domovska stranka
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Zaregistrujte Vasi skolu

Nazev Vasi skoly

Vytvorte ke své skole administratorsky uzivatelsky ucet

Jméno

Pfijmeni

Email

Heslo (minimalné 8 znaka)

Potvrdte Heslo

Registrovat

Obrazek 12: Registrac¢ni formular

5.2 Prihlasovani a odhlasovani

Prihlasovani je pro vSechny uzivatele stejné. Na domovské strance (obr. 11) uziva-
telé kliknou na tlacitko ,,Prihlasit se* a to je pfesune na stranku s prihlasovacim
formularem (obr. 13). Zde si uzivatelé také mohou zménit své heslo (pomoci své
emailové adresy) v pripadé, Ze jej zapomnéli. Po ptihlaseni se uzivatel presune
na jemu odpovidajici stranku. To je zajisténo pomoci uzivatelsych roli.
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Prihlaste se ke svému uctu

Email

Heslo

Zapamatovat si mé

Prihlasit se

Zapomneéli jste své heslo?

Znovu odeslat potvrzovaci email

Obrazek 13: Stranka s prihlasovacim formularem

Vsichni uzivatelé maji moznost se ze systému odhlasit. Pokud to udélaji, je
jim zobrazena nasledujici stranka:

Vitejte v aplikaci EvalUPace

Pred pouzitim aplikace je nutné se prihlasit

Byli jste uspésné odhlaseni

Prihlasit se

‘ Registrovat skolu ‘

Obréazek 14: Domovska stranka po odhlaseni uzivatele
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5.3 Systém z pohledu administratora

Kdyz se do systému prihlasi administrator, uvidi nasledujici stranku s prehledem:

A { Sprava uctu = Odhlasit se

Prehled Predméty Ucitelé  Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

2 Admin Jifi Kostal ‘ [ Pfepnout na uditelsky Ucet

Navod na zprovoznéni @

Prevod dat do daliiho kolniho roku &

Nastaveni:

Ucitelé mohou pridavat vlastni otazky k dotaznikim.

Ucitelé mohou porovnavat své vysledky z evaluaci s
vysledky ostatnich uciteld.

UlozZit zmény

Zahajit Evaluaci

Obréazek 15: Stranka s prehledem pro administratora

Pokud je administrator také ucitelem na dané skole, uvidi vedle svého jména
i odkaz s popisem ,Prepnout na ucitelsky tcet®. Tento odkaz presméruje ad-
ministratora na stranku s prehledem pro ucitele (obr. 27). Pokud administrator
neni zaroven ucitelem, pak odkaz ,Prepnout na ucitelsky ucet* neuvidi. Déale se
na strance nachazeji dva informacni odkazy, pomoci kterych se administratori
mohou dozvédét dulezité informace o systému. Nasleduje formular tykajici se
nastaveni systému pro danou skolu a tlac¢itko ,,Zahajit Evaluaci®. Toto tlacitko
presune administratora na nésledujici stranku:
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Evaluaci mlzete pojmenovat predtim, nez ji zahdjite.
Podle jejiho jména a data zahajeni ji budete schopni vyhledat.

Nazev evaluace (nepovinng)

Zahajit Evaluaci

<& Upozornéni:

Pred zahajenim byste méli zkontrolovat, ze viechny Vase tGdaje v aplikaci (zaci,
rozvrhoveé akce, dotazniky, atd.) koresponduji s aktualnmi Gdaji na Vasi skole. Pokud
zahajite evaluaci, nebude mozZné do jejiho ukonceni provadét nasledujici akce:

upravovat otazky k dotaznikiim
odstrarovat rozvrhove akce
odstrafiovat/upravovat zaky, ktefi jiz proved|i evaluaci

pridavat objekty pomoci csv soubort

¢ Zpét na prehled

Obrazek 16: Stranka pro zahajeni evaluace na dané skole

Na této strance je administrator informovan o tom, jaké akce nebude moct
po zahéjeni evaluace vykonavat. Stisknutim tlacitka ,,Zahajit Evaluaci“ na strance
z obrazku 16 dojde k tomu, Ze zaci budou moct vypliovat predpripravené dotaz-
niky k jednotlivym predmétim (Pokud evaluace neni zahdjena, tak nemohou).
Poté je administrator presmérovan na stranku prehledu (obr. 15) a tlacitko ,,Za-
hajit Evaluaci® na této strance se zméni na tlacitko ,,Ukonc¢it Evaluaci®. Po stisk-
nuti tlacitka ,,Ukoncit Evaluaci“ se ukonci sbér odpovédi od zaki a ti uz nebudou
moct poslat zadné dalsi odpovedi, dokud se evaluace opét nezahdji.

Hlavicka (bile pole s modrymi tlac¢itky) a navigace (modré pole s bilymi
texty) jsou soucasti témér vsech stranek, ke kterym se administrator muze dostat.
V hlavicce stranky jsou tii tlacitka. Tlacitko vlevo nahore (ikona domu) presune
administratora na stranku prehledu (obr. 15), To samé déla i odkaz v navigaci
s napisem , Prehled”. Tlacitko ,,Odhlasit se“ slouzi k odhlaseni uzivatele. Tlac¢itko
L,oprava uctu“ presune uzivatele na stranku, kde muze zménit své osobni tudaje
véetné emailu a hesla (obr. 17).
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Tady mlzete zmeénit své dosavadni udaje:

Jméno
Jiri

Prijmeni:
Kostal

Email
kostal@hladnov.cz

Aktualizovat udaje

[#) Zménit heslo

[ € Zpét na prehled

Obréazek 17: Stranka pro ipravu osobnich idaji administratora

5.3.1 Stranky s predmeéty, uciteli, tfidami a rozvrhovymi akcemi

VsSechny stranky tykajici se predméti, uciteld, trid a rozvrhovych akei maji po-
dobnou strukturu. VSechny obsahuji hlavicku a navigaci z obrazku 15, seznam
tykajici se danych objekti a formular pro nahrani danych objekti pomoci CSV
souboru. Tyto objekty lze zpravidla vytvaret, upravovat a odstranovat. (Pfipadné
1ze s nimi provadét i dalsi akce.) Pro upravovani, mazani a pripadné dalsi akce
mé kazdy objekt odpovidajici tlac¢itko. Vyse zminénou strukturu ukazuje priklad
stranky s uéiteli (obr. 18) nebo také piiklad stranky rozvrhovych akei (obr. 7)
z kapitoly 4.4.3. Stranky lze prepinat pomoci vySe zminéné navigace.
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) & sprava Gétu B Odhlésit se

Prehled Predméty  Ucitelé  Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

Tady jsou uditelé na Vasi skole:

Jméno Email Vygenerované heslo Prava

Eva Gurna gurna@hladnov.cz heslo1234 Pridat admina (4] Upravit

Jifi Kostal kostal@hladnov.cz heslo1234 Odebrat admina (2 Upravit
Lukas Rybensky rybensky@upol.cz heslo1234 Pridat admina (2 Upravit

Martin Vonasek martin.vony@gmail.com heslo1234 Odebrat admina [# Upravit

+ Pridat ucitele =) Vytisknout seznam

Pfidejte ucitele pomoci ¢sv souboru:

Vybrat soubor ~ Soubor nevybran

[ Nahrat csv soubor

Obrazek 18: Stranka se seznamem ucitelt

Upravte nasledujici udaje o uditeli:

Jméno
Eva

Pfijmenti:
Gurna

Email
gurna@hladnov.cz

Aktualizovat udaje

« Zpét na prehled uciteld

Obréazek 19: Formular pro dpravu osobnich tdajia konkrétniho ucitele
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Tlacitko ,Vytisknout seznam® na strance ucitelt (obr. 18) umoznuje vytisk-
nout seznam ucitell s jejich vygenerovanymi hesly. Funkce tlacitka zavisi na na-
staveni vychozi tiskdrny na zatizeni uzivatele. Pokud vychozi tiskarnou uziva-
tele neni fyzické zarizeni, uzivateli se stdhne soubor s vySe zminénym seznamem
ve formatu PDF. Jinak se rovnou zobréazi nahled k tisku.

Formular (obr. 19) se zobrazi po kliknuti na tlacitko ,,Upravit* u konkrétniho
ucitele. Obdobny formular se zobrazi i po kliknuti na tlac¢itko ,,Ptridat ucitele®
Formuléfe pro pridavani a tpravu objektu daného typu (predmét, ucitel, tiida,
rozvrhova akce) se samoziejmé odlisuji.

Stranka obsahujici seznam t¥id (obr. 20) se lehce odlisuje tim, ze zahrnuje
i formular pro pridani vSech zaki na skole pomoci CSV souboru. Pokud na skole
zrovna probihd evaluace, pak seznam tiid obsahuje i informaci o tom, kolik zakt
z dané tTidy evaluaci jesté neudélalo. Navic pro kazdou tifidu je mozné zobrazit
jejl detail tlacitkem ,Seznam zaki“. Na obrazku 21 je pak vyobrazen priklad
detailu konkrétni tridy.

Tady jsou tridy na Vasi skole:

Nazev tridy

1.A &% Seznam zaka

+ Pridat tridu

w
a)

Pridejte tfidy pomoci csv souboru

Vybrat soubor ~ Soubor nevybran

Nahrat csv soubor

Pridejte viechny studenty pomoci csv souboru:

Vybrat soubor =~ Soubor nevybran

[§) Nahrat csv soubor

Obrazek 20: Stranka s tiidami (bez hlavicky a navigace)
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A { Sprava Gétu 3 Odhlasit se

Prehled Predméty Ucitelé Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

[ € Zpét na prehled tfid l

Seznam zaku ve trideé 1.A:

Jméno Email Vygenerované heslo

Josef Kral josefkral@seznam.cz heslo1234
Pavel Novak pavel.novak@hladnov.info heslo1234

+ Pridat zaka | & Vytisknout seznam

Pridejte studenty do tfidy 1.A pomoci csv souboru:

Vybrat soubor  Soubor nevybran

Nahrat csv soubor

Obrazek 21: Stranka zobrazujici detail konkrétni tridy

5.3.2 Tvorba dotazniku

Na tvorbé a upravovani dotazniki se podili predevsim administratori, ale i ucitelé
mohou do jisté miry dotazniky upravovat. O tom, jak ucitelé mohou upravovat
dotazniky, pisi v kapitole 5.4.

Na stranku s dotazniky (obr. 22) se administrator dostane kliknutim na odkaz
v navigaci (obr. 15) s ndzvem ,Dotazniky“. Na této strance se nachézi odkazy
v podobé tlacitek (s népisy ,Vytvorit otazky“, ,Upravit otazky“ a podobné).
Tyto tlacitka premisti administratora na stranku, kde muze vytvaret a upravo-
vat otazky. Lze upravovat jak spolecné otazky ke vSem predmétim, tak otazky
specifické pro dany predmeét. Spolecné otazky pro vsechny predméty se upravuji
zvlast a jejich zmény se projevi v dotaznicich pro vSechny predméty. Mimo to je
k dispozici ke kazdému predmétu nahled toho, jak vysledny dotaznik pro dany
predmét bude vypadat.
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(©) Tady je prehled Vasich dotaznikd.

Spolecné otazky pro vsechny dotazniky.

Tyto otazky zaci uvidi prfi hodnoceni kazdého predmétu.
[4i Upravit spole¢né otazky

Vytvorte otazky pro konkrétni predmet:

Nazev predmétu Moznosti
Anglicky jazyk [# vytvorit otazky © Nahled

Cesky jazyk [# Upravit otazky © Nahled
Déjepis [@ vytvorit otazky © Nahled
Informatika [@ vytvorit otazky © Nahled

Matematika [@ Upravit otazky © Nahled

Medialni vychova [# Vytvorit otazky © Nahled

Obrazek 22: Stranka pro upravu dotaznikt administratorem (bez hlavicky a na-
vigace)

Nésledujici obrazek nastinuje, jak mize vypadat samotnd stranka pro tipravu
otazek konkrétniho predmétu. Na této strance se zobrazuji i informace o tom,
jaké otazky jsou jiz soucasti dotazniku pro dany predmeét. To mohou byt spole¢né
otazky pro vsechny predméty nebo také otazky vytvorené uciteli.
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W Upravte otazky k predmétu Cesky jazyk.

Nezapomerite, Ze souéasti dotazniku pro predmét Cesky jazyk
Jsou i spolecné otazky (2):

Chodite radi do skoly?

Jak se dnes mate?

Pridejte nebo upravte otazky:

Text otazky

Mate radi Cesky jazyk?

Vyberte typ otazky:
Ano/Ne v

Povinna

1] Smazat otazku

+ Pridat dalsi otazku

Ulozit Gpravy

Obrazek 23: Cést stranky pro tpravu otdzek ke konkrétnimu pfedmétu z pohledu
administratora

Stranka pro upravu spoleénych otazek pro vSechny predmeéty vypada velmi
podobné jako stranka pro tpravu otdzek ke konkrétnimu predmétu (obr. 23).
Aby uzivatel vytvoril otazku, tak musi stisknout tlac¢itko ,Pridat dalsi otazku®
Toto tlacitko vygeneruje formular do kterého musi administrator zadat text
otazky, typ otazky a zaskrtnout, jestli bude vyplnéni této otazky pro zédky po-
vinné nebo ne. Existuji tfi zakladni typy otazek: otazka typu ano nebo ne, uza-
viend otdzka s moznostmi jedna az pét, oteviena otazka (studenti mohou napsat
komentar). Jakékoliv vytvorené otdzky je mozné smazat. Pro uloZeni otézek je
nutné kliknout na tlacitko ,,Ulozit tpravy“, jinak se provedené zmény neulozi.

39



5.3.3 Evaluace

Pokud chce administrator manipulovat s probéhlymi evaluacemi, musi v navi-
gaci (obr. 15) kliknout na odkaz ,Evaluace®. Poté se mu objevi stranka, na které
je mozné vyhledavat a prohlizet si vysledky (odpovédi od studenti) z evalu-
aci (obr. 24). Navic se po kliknuti na odkaz ,Evaluace* objevi podnavigace s
odkazy ,Vysledky“ a ,Smazat Evaluaci“. Odkaz ,Vysledky* premisti adminis-
tratora na tu samou stranku, ktera se zobrazi po kliknuti na odkaz , Evaluace®
(obr. 24).

Pomoci formulare na nasledujicim obrazku lze vyhledavat vysledky z evaluaci.
Pokud uzivatel odeslal tento formular, pak se mu na té samé strance zobrazi
i vysledky pro zadané hodnoty (pod formulafem). Tyto vysledky lze i vytitsknout
pomoci tlacitka ,, Tisk vysledku®. To muze byt uzitecné napiiklad pro pohovory
s uciteli ohledné jejich vysledk.

A @ Sprava Gétu B Odhlasit se

Prehled Predméty Ucitelé Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

Vysledky ~ Smazat Evaluaci

Tady si muzete prohlizet vysledky z evaluaci.

a0l Porovnavaci mod

Vyberte evaluaci:

Viechny evaluace v

Vyberte ucitele:

Vsichni ucitele v

Vyberte predmét:
Anglicky jazyk v

Vsechny tridy 1A 3.C
Najit Vysledky

Obrazek 24: Stranka pro hledani a prohizeni si vysledki z evaluaci

Nad formulafem je také tlacitko ,,Porovnavaci moéd“. To prenese uzivatele
na stranku porovnavacitho médu (obr. 25). Porovnavaci méd slouzi k porovnavani
vysledkll ze dvou formulari, které maji stejnou podobu jako na obrazku 24.
Nactené vysledky z téchto dvou formulara se zobrazi vedle sebe. Tento méd je
vSak pristupny pouze pro dostatecné velké obrazovky (pravé proto, Ze vysledky
pro porovnani se zobrazuji vedle sebe).
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A & Sprava ¢ty 3 Odhlasit se

Prehled Predmeéty Ucitelé  Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

Vysledky — Smazat Evaluaci

Tady si mazete prohlizet vysledky z evaluaci.

< Klasicky mod

Vyberte evaluaci: Vyberte evaluaci:
Vsechny evaluace v Véechny evaluace v
Vyberte ucitele: Vyberte ucitele:
Vsichni ucitele v Vsichni ucitelé v
Vyberte predmét: Vyberte predmét:
Anglicky jazyk ~ Anglicky jazyk
Vsechny tiidy 1A 3.C Vsechny tiidy 1A 3.C

Najit Vysledky Najit Vysledky

Obréazek 25: Stranka porovnavaciho moédu pro administratory

Administrator mtze jesté kliknout na odkaz ,Smazat Evaluaci“ v podna-
vigaci. Ten premisti administratora na stranku, kde muze smazat jiz probehlé
evaluace. Smazani evaluace mtze byt uzitecné napiiklad z divodu testovani.

A {3} Sprava ictu 3> Odhlasit se

Prehled Predméty Ucitelé Tridy Rozvrhové akce Dotazniky Evaluace

Vysledky ~ Smazat Evaluaci

Smazanim evaluace pfijdete o vSechna jeji nasbirana data.
Vyberte evaluaci, kterou chcete smazat:

[Beze jménal - 10.4.2024, 13:47 v

1] Smazat evaluaci

Obrézek 26: Stranka pro odstranovani evaluaci
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5.4 Systém z pohledu ucitele

Pokud je uzivatel ucitelem a zaroven administratorem na dané skole, zobrazi
se mu stranka prehledu pro administratora (obr. 15), ze které se muze dostat
na stranku ptrehledu pro ucitele 27. Pokud ucitel neni zaroven administratorem,
automaticky se mu zobrazi stranka prehledu pro ucitele.

A {G Sprava (¢tu [ Odhlasit se

Prehled Dotazniky Evaluace

2 Ucitel Jiri Kostal ‘ [f Pfepnout na administratorsky Ucet ‘

Tridy, ve kterych vyucujete:

¢ 1A

Vami vyucované predméty:
e Anglicky jazyk

o Matematika

Obréazek 27: Priklad stranky s prehledem pro konkrétniho ucitele

Ucitel uvidi tlacitko ,,Pfepnout na administratorsky tucet* vedle svého jména
jen v pripadé, pokud je zaroven i administratorem na dané skole. Déle ucitel vidi
seznam tiid , ve kterych vyucuje a seznam predmétii, které vyucuje.

Hlavicka a navigace jsou podobné hlavi¢ce a navigaci administratora (obr. 15).
Tlacitko vlevo nahofe (ikona domu) presune ucitele na stranku piehledu (obr.
27). To samé déld i odkaz ,Prehled“ v navigaci. Tlacitko ,Odhlésit se“ slouzi
k odhlaseni ucitele. Tlacitko ,,Sprava uctu“ presune ucitele na stranku, kde muze
zménit sviij email a svoje heslo (obr. 28).
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[& Osobni udaje
Celé jméno: JiFi Kostal

Tridy, ve kterych vyucujete:
« 1A

Vami vyucované predméty:

* Anglicky jazyk

* Matematika

A\ Pokud nékteré Vase udaje neodpovidaji, kontaktujte administratora na Vasi skole.

E\-I:‘l ‘
kostal@hladnov.cz

Aktualizovat Email

[# Zménit heslo

Obrézek 28: Stranka pro spravu uc¢tu konkrétniho ucitele (bez hlavicky a navi-
gace)

Funkcionalita pro ipravu dotaznikl a vyhledavani vysledkt z evaluaci funguje
velmi podobné jako pro administratora (viz kapitoly 5.3.2, 5.3.3 ), ale pro ucitele
existuji urcitd omezeni.

Ucitel nemtuize jakkoliv upravovat spolecné otazky pro vsechny predméty.
Mize upravovat otazky pouze pro ty predméty, které on sim vyucuje.

Kdyz ucitel klikne na odkaz ,Evaluace” v navigaci (obr. 27), pak se mu ne-
zobrazi zadna podnavigace, pouze je premistén na stranku, kde mtize vyhledavat
a prohlizet si své vysledky z evaluaci. Ve vyhledavacim formulafi (obr. 29) navic
uciteli chybi moznost ,Vyberte ucitele“ (obr. 24). Ucitel si tak muze zobrazit
pouze ty vysledky, které souvisi pfimo s nim.

Ucitelim mutze byt administratorem zakazédno pouzivat porovnavaci mod,
ale pokud je to povoleno, pak ma porovnavaci mod v pripadé ucitel také jista
omezeni. Formular na levé strané neobsahuje moznost ,Vyberte uéitele” (stejné
jako v klasickém vyhleddvacim médu pro ucitele). Formulatr vpravo sice vypada
stejné jako na obrazku 24, ale moznosti, ze kterych lze vybirat ucitele, predmét
a ttidy, jsou omezené. Ucitel mize vybirat pouze takové tridy, ve kterych vyucuje
a predmét, ktery vyucuje. Ze vsech ucitelii na skole muze vybirat pouze ty,
ktefi vyucuji stejné predmeéty. Opét plati, ze vysledky z odeslanych formulaia
se zobrazi vedle sebe, a ze porovnavaci mod je dostupny jen pro dostatecné velké
obrazovky.
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I @ Sprava Gétu = Odhlasit se

Prehled Dotazniky Evaluace

Tady si mizete prohlizet vysledky z evaluaci.

a1l Porovnévaci méd

Vyberte evaluaci:

Vsechny evaluace v

Vyberte predmeét:
Anglicky jazyk v

Vsechny tfidy 1A
Najit Vysledky

Obrézek 29: Stranka pro vyhledavani vysledkii z evaluaci pro ucitele

) & Sprava Gétu [ Odhlésit se

Prehled Dotazniky ~ Evaluace

Tady si muzZete prohlizet vysledky z evaluaci.

< Klasicky mod

Vyberte evaluaci: Vyberte evaluaci:
Véechny evaluace v Véechny evaluace ~
Vyberte predmét: Vyberte ucitele:
Anglicky jazyk v Vsichni ucitele v
Vsechny tfidy 1A Vyberte pfedmét:

Anglicky jazyk
Najit Vysledky

Viechny tridy 1A

Najit Vysledky

Obréazek 30: Stranka porovnavaciho moédu pro ucitele
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5.5 Systém z pohledu zaka

Pokud se zak prihlasi do systému ve chvili, kdy na jeho skole evaluace neprobih4,
je mu zobrazena nasledujici stranka:

() & Sprava G¢tu 3 Odhlasit se

2 Student Josef Kral
Trida: 1.A

(7] Vas seznam predmétu k evaluaci:

(® Evaluace na Vasi skole nyni neprobiha.

Obrézek 31: Uvodni stranka pro Zéka (kdyz neprobihé evaluace)

Tlac¢itko s ikonou domu v hlavic¢ce presune zéka na tvodni stranku, ktera je
zékovi zobrazena, kdyz se prihlasi do systému (obr. 31 nebo 6). Tlacitko ,,Odhlasit
se slouzi k odhlaseni zdka ze systému. Tlacitko ,,Sprava uctu“ presune zaka
na stranku, kde mize zménit sviij email a svoje heslo. Tato stranka vypada
velmi podobné jako stranka pro spravu uctu ucitele (obr. 28).

Pokud se zak do systému ptihlasi, kdyz evaluace probiha, pak uvidi seznam
predmétii, které mize ohodnotit. Tuto situaci dokumentiji obrazky 6, 8, 9, 10
z kapitoly 4.4.3. Jakmile zak klikne na tlacitko ,,Evaluovat® u konkrétniho pred-
meétu, zobrazi se mu stranka s dotaznikem k vyplnéni. Nasledujici obrazek uka-
zuje priklad stranky s dotaznikem pro predmét Cesky jazyk a pro vyucujiciho
Evu Gurnou.
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« Zpét na prehled ‘

Predmét: Cesky jazyk Vyucujici: Eva Gurna

Vypliite prosim nasledujici otazky:

Chodite radi do skoly?

* Povinna otazka
Vase odpovéd:
O Ano

O Ne

Jak moc méte radi Cesky jazyk? (1 - nejvice, 5 - nejméné)

Nepovinna otazka
Vase odpovéd:

O) O) ) O) O)
01 02 Q3 U4 Q5

<7 Odeslat dotaznik

Obréazek 32: Stranka s dotaznikem pro konkrétni predmeét a konkrétniho ucitele
z pohledu studenta

Formular z obrazku 32 mohou zaci odeslat pouze, pokud odpovédéli na vsechny
povinné otazky. Pokud zak neodpovédél na vsechny povinné otazky, formular se
neodesle a zak je na to upozornén. Zaroven vsechny odpovédi, které zak mél
vyplnéné, zlstavajl vyplnéné i pti Spatném pokusu o odeslani formulare.

5.6 Obecné dodatky k systému

Za spravnost idaji na dané skole je zodpovédny administrator pro danou skolu.
Pokud néjaky ucitel nebo zak, zjisti, ze jeho tidaje neodpovidaji, mél by o tom
informovat néjakého administratora z dané skoly.

Vsechny formulare v systému jsou opatiené bezpecnostnimi prvky, aby uzi-
vatelé neuvedli systém do nekonzistentniho stavu. Kontroluji se také ptistupova
prava uzivatelt ke vSem strankam v systému. Neni tedy mozné, aby se naptiklad
zak dostal ke strance administratora, na které lze vyhledavat vysledky z evaluaci.
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6 Nedostatky a mozna rozsireni systému

V nasledujici kapitole popisi, jak lze mij systém dale rozsitit. Tato rozsiteni
vychézi predevsim z pozadavki od Gymnazia Hladnov. Zminuji pouze ty nej-
podstatnéjsi rozsiteni. Urcité by se dala vymyslet i dalsi rozsitujici funkcionalita.
VsSechny problémy, které v této kapitole popisuji, by se daly v mém systému né-
jakym zpusobem vytesit. Z casovych divodi jsem je vsak jiz vyresit nedokézal.

6.1 Grafy vysledkt

Momentalné se vysledky z evaluaci zobrazuji ve formé tabulek. Mnohem lepsim
fesenim by vsak bylo, kdyby se vysledky zobrazovaly ve formé grafii. Napriklad
sloupcové grafy by byly velmi vhodné.

6.2 Dalsi typy dotazniki

Miij systém se zaméruje pouze na pripad, kdy zak hodnoti predmét a daného
ucitele. Skola by ale mohla od Z4dka pozadovat i jinou zpétnou vazbu (viz kapitola
1). Bylo by tedy vhodné pridat do systému moznost vytvorit dotazniky nezavislé
na predmétu a uciteli. Je dobré poznamenat, ze miuj systém uz ted obsahuje
spoustu casti, které by se pro tuto funkcinalitu daly vyuzit.

6.3 Dalsi typy otazek

Systém by se rovnéz mohl rozsitit o dalsi typy otdzek kromé ti{ zdkladnich (viz
kapitola 5.3.2). Tomu, jak by novy typ otdzky vypadal, nejsou kladeny témér
zadné meze. Mohli bychom se inspirovat napriklad aplikaci Formulare Google.

6.4 Poradi otazek

Poradi otazek v soucasné verzi systému nejde po jejich vytvoreni zménit. To je
z uzivatelského pohledu velmi neptijemné. Pro zménu poradi otdzek mij systém
obsahuje vSechny potifebné komponenty, kromé uzivatelského rozhrani.

6.5 Vizualni stranka systému

Vv

pouzil CSS knihovnu Bootstrap (viz 4.1.5). Navic bychom mohli chtit vylepsit
jednotlivé c¢asti systému. Napriklad formulai pro tvorbu otdzek bychom mohli
zmeénit do podoby, jakou maji Formulare Google nebo Microsoft Forms. Moznosti
k vylepseni vizualni stranky systému je opravdu hodné. Patii mezi né i vyse
zminované grafy vysledki.
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6.6 Nasazeni aplikace

Miij systém nyni jesté neni dostupny online. Na vhodném feseni, jak zpristupnit
mij systém vSem stfednim skolam, pracuji ve spolupraci s Gymnaziem Hladnov.
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Zavér

V ramci této bakalarské prace jsem zjistoval hlavni pozadavky na systém pro eva-
luaci vyuky, navrhl jsem feSeni v podobé webové aplikace a toto reSeni jsem
implementoval. Aplikaci jsem vyvinul tak, aby ji bylo mozné pouzivat na vsech
typech zafizeni. Na vyvoji a predevsim na testovani se podilela skola Gymna-
zium Hladnov. Diky zpétné vazby z této skoly jsem byl schopny 1épe porozumét
pozadavkiim na evaluacni systém. Zpétna vazba ze skoly ohledné nasi spoluprace
je obsazena v priloze A.

Zjistovat pozadavky na systém, navrhnout systém, implementovat jej, vylep-
Sovat systém na zakladé zpétné vazby, testovani a opravovani systému bylo ¢asoveé
velmi naro¢né. Z toho prameni, Ze systém ma své nedostatky a neni zprovoznén
uky na stredni skole. V budoucnu planuji na systému dale pracovat a vylepsovat
jej na zakladé nedostatkli zminénych v kapitole 6.
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Conclusions

As a part of this bachelor’s thesis, I identified the main requirements for an ed-
ucation evaluation system, designed a solution in the form of a web application,
and implemented this solution. I have developed the application to be usable
on all types of devices. The school Gymnazium Hladnov participated in the de-
velopment and, particularly, in testing. Thanks to the feedback from this school,
I was able to better understand the requirements for the evaluation system. The
feedback from the school regarding our collaboration is included in Appendix A.

The process of gathering system requirements, designing the system, imple-
menting it, improving the system based on feedback, testing and fixing the system
was time consuming. It follows from this that the system has its shortcomings
and is not operational online, however, it contains the most crucial functionality
for the implementation of education evaluation in high school. In the future, I
plan to continue working on the system and improving it based on the deficiencies
mentioned in Chapter 6.
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A Zpétna vazba z Gymnazia Hladnov

Tato priloha obsahuje pohled ze skoly Gymnézium Hladnov na mij vytvoreny
systém. Autorem textu je ucitel Mgr. Martin Vonasek, ktery zajistuje organizaci
evaluace na skole.

,Planovani vzniku evaluacni aplikace, ktera by umoznila nasi skole ziskat ale-
spon ramcovou predstavu o tom, jak studenti vnimaji pribéh a kvalitu vyuky
jednotlivych predmétii, nebylo véci novou. Jiz delsi dobu jsme ve skole pouzivali
dostupné nastroje Google Forms, ale ziskana data bylo jednak obtizné vyhodnotit
(pomoci kontingenénich tabulek) a zaroven cely evalua¢ni dotaznik ptisobil ro-
bustné a neprehledné (Studenti museli vzdy sami ‘naklikat’, koho chtéji hodnotit,
jaky predmét chtéji hodnotit a nasledné toto provadét celé znovu pti hodnoceni
dalstho predmétu.). Od pravidelného celoskolniho evaluovani jsme tedy postupné
upustili.

V ramci prvniho testovani nového systému béhem vyuky na nasi skole se
ukéazalo, ze aplikace je pro studenty snadno dostupnd (snadné piihlasovani), pre-
hlednéa a srozumitelnd. Z pohledu administratora vitam snadnou tvorbu student-
skych ucta (CSV soubory) a prehledné prostiedi. Zvlasté sekce ‘Rozvrhové akce’
umoznuje snadno nastavit, co a koho maji zaci hodnotit.

Béhem dalsi spoluprace bychom radi uvitali moznost vytvaret evalua¢ni do-
tazniky nejen pro celou t¥idu, ale i pro skupiny (seminafe, ptilené hodiny), coz za-
tim neni uplné idedlni. Dale bychom chtéli mit moznost vytvaret nezavislé dotaz-
niky, které nesouvisi pouze s evaluaci predmétii a ucitel. Stejné tak planujeme
rozvijet vystupni podobu ziskanych dat (grafy, prehledné tabulky) a také dalsi
moznosti zobrazeni jednotlivych otédzek pro studenty (posuvniky na skéle, vybér
z vicero moznosti). Vzhledem k tomu, jak mohou uéitelé vytvaret otdzky a opako-
vané je vyuzivat, bychom ocenili i pripadny systém verzovani jednotlivych otazek.
Také by mohlo byt vhodné otazky seskupovat do vlastnich slozek.

Vérime, ze ve spolupraci s Lukédsem budeme pokracovat a budeme moci apli-
kaci a jeji vyvoj dale pripominkovat. V takové situaci jsme ochotni za budouci
verzi aplikace i platit a myslime, ze kvalitné postavena aplikace pro evaluaci
vyuky, kterd umi vzit v potaz pozadavky ucitell, by byla vétsinou skol vitana.
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B Obsah elektronickych dat

Soucasti prace jsou také elektronickd data v systému katedry informatiky. Jejich
struktura je nasledujici.

text/
Adresar s textem prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného
stylu KI PTF UP v Olomouci pro zavérecné prace, vcéetné vsech priloh,
a vSechny soubory potiebné pro bezproblémové vytvoreni PDF dokumentu
textu (pfipadné v ZIP archivu), tj. zdrojovy text textu a priloh, vlozené
obrazky, apod.

src/
Slozka, ktera obsahuje vsechny soubory a adresare nutné ke zprovoznéni
aplikace. Adresarova struktura projektu je popsana v kapitole 4.3.3. Sou-
casti jsou vsechny zdrojové kody, které webova aplikace pouziva.

README . txt
Je textovy soubor, ktery detailné popisuje, jak spustit aplikaci lokalné.

data/
Tato slozka obsahuje jednoduché priklady CSV souborti, které mohou byt
podle potreby vyuzity pti posouzeni prace.

U veskerych cizich obsazenych materiali jejich zahrnuti dovoluji podminky
pro jejich vetejné siteni nebo prilozeny souhlas drzitele prav k uziti. Pro vsechny
pouzité (a citované) materialy, u kterych toto neni splnéno a nejsou tak obsazeny,
je uveden jejich zdroj, napt. webova adresa, v bibliografii nebo textu prace nebo
souboru README . t xt.
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