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Obsahem prace je teoreticky zaklad a diskuse o vysledcich vyzkumu vlivu
organizacnich podminek na vysledky uceni. Diskutovdn byl aktudlni stav
problematiky (efektivita vyuziti soucasnych metod optimalizace organizace prace
(vyuky, zejména uceni) ve vyuce chemie jako vSeobecné vzd¢lavaciho predmétu) ve
svéte.

Diserta¢ni prace je zaméfena na studium vlivu organizac¢nich faktort na
vysledky u€eni zaka 8. ro¢nikii zakladnich $kol. Prace se zaméfuje na problematiku
z témat "Kyseliny a hydroxidy" a "Soli".

Vysledky ukazaly, ze aplikace inovativnich organiza¢nich forem vyuky
pozitivné ovliviiuje motivaci zakt k praci a jejich ucebni vysledky.

Ukazalo se, ze pripominka uditele o provedeni tkolu méla vliv na zvySeni poctu
odvedenych ukolt. Zaveéry z vyzkumu mohou byt uzite¢né pro vyvojate aplikaci pro

vyuku chemie.
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The content of the thesis is the theoretical basis and discussion of the results
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The dissertation focuses on the study of the influence of organizational factors on
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Uvod

Chemii jako skolni predmét povazuji zaci a ucitelé za velmi obtiznou
(Cardellini, 2012; Janiuk & Dymara, 2003; Nakhleh, 1992). Vyzkumy také ukazuji
razné potize s chemii (Ctrnéctové, etal, 2013).

Na zaklad¢ predchoziho vyzkumu (Pasko, & Baprowska, 2008) bylo zjisténo, ze
jednim z divodl miize byt skutecnost, Ze zaci nejsou schopni organizovat své uceni.
A kdyz se u¢ime chemii, nedostatek systematického piistupu mize mit za nasledek
nedostatek uspéchu ve vyuce. Naptiklad neznalost tématu oxidy zptisobi negativni
pienos v nasledujicich tématech: kyseliny, hydroxidy, soli apod.

Nabizi se pak otazka: MiiZe a jak ucitel pomoci Zakiam iidit sviij ¢as na uceni?

Jednim z témat, které zaktiim d¢la problémy, je téma Soli (Pasko, Baprowska
2005a, Drag, Kuropatnicka, Nodzynska 2010;. Ciesla, Nodzynska, Baprowska,
& Bilek, 2021). Je to dano tim, Ze schopnost psani vzorcl soli, jejich nazvi
a schopnost psat a vycislovat rovnice reakce ptipravy soli jsou podminény dobrym
zvladnutim témat Kyseliny a Hydroxidy.

V disertac¢ni praci jsme se rozhodli zjistit, zda a jak organizace pracovni doby
pii vyuce tématu Kyseliny a hydroxidy a Soli ovliviiuje dosazené vysledky zakd.

Na zaklad¢ provedené analyzy struktury obsahu uciva v zakladnim kurikulu
chemie pomoci teorie grafii vysvétlili jsme, ze zatimco vztahy mezi jednotlivymi
tématy jinych pfirodovédnych pifedméti nejsou tak pevné, v chemii na sebe
jednotlivd témata navazuji. Vzhledem k této skute¢nosti vyzaduje vyuka chemie
specifické casové planovani uceni. Pro tvorbu nastrojii pro organizaci ¢asu uceni
bylo vybralisme Testportal.pl, ktery umoziuje tvorbu ruznych typa uloh, viazeni
obrazki a videi, nastaveni c¢asovych omezeni, dohled nad feSenymi ukoly,
dukladnou analyza vysledk a statistik a dalsi funkce.Vyuzili jsme také socialni site¢.

Cile této diserta¢ni prace se zamétuji na zjisténi dopadu metody planovani
studijni doby na vysledky zakt 8. ro¢niku zakladni skoly ve vyuce chemie a navic
na propojeni prace ucitele jako organizatora uceni zaka s pravidelnosti jeho u¢ebni

¢innosti.



Rozhodli jsme se prozkoumat vliv pravidelnosti a spravného planovani doby uceni
na vysledky zaku 8. ro¢niku zakladni $koly ve vyuce chemie. Konkrétné jde o
studium vlivu systematického uc¢eni sumarnich a strukturnich vzorci a metod
ziskavani kyselin a hydroxidii na schopnost vytvaret sumarni a strukturni vzorce a
modely soli a zpasoby jejich piipravy.

V praci je ukdzano, ze ucitelem spravné zorganizovany proces uceni zakua

muze mit vysoce pozitivni vliv na studijni vysledky.
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1. Teoreticka vychodiska

1.1. Strukturovani obsahu v zakladnim Kkurikulu chemie jako

pri¢ina obtizi pii uc¢eni chemie

Skolsky zikon jasné definuje pojem Core Curriculum (CC) jako povinny
soubor ucebnich cili a obsahu vyuky, v¢éetné dovednosti popsanych ve formée
obecnych a specifickych pozadavkl na znalosti a dovednosti, které by mél zak mit
na konci konkrétniho studijniho programu’. Podle vyse uvedené definice ucitelé na
zakladé¢ CC vytvareji ucebni obsah a vzdélavaci plany pro Zzaky anasledné je
realizuji. V dusledku téchto vzdélavacich aktivit se v myslich zakt vytvareji znalosti
(zde chapané jako védomosti, dovednosti a postoje). Pojmové znalosti zakt
muzeme definovat jako znalost pojmu pouzivanych v daném védnim oboru,
porozumeénti jejich vyznamu, schopnost definovat zakladni pojmy z dané tematické
oblasti, znalost struktury a vzajemné hierarchie pojmi, schopnost logického
mysleni, tedy identifikace vztahi mezi pojmy a také schopnost vhodného dé¢leni a
klasifikace pojmu.

Struktura pojmu utvarenych v mysli Zaka v procesu uceni velmi siln¢ zavisi na
struktuife pojma prezentovanych zakovi v procesu vzdélavani (Mrowiec, 2002;
Nodzynska, 2010). Proto je dilezité prozkoumat strukturu zdkladniho kurikula
piirodovédnych pifedmétii a porovnat jejich konzistenci. Strukturovani obsahu
vyuky ma stanovit strukturu, hierarchii pojmi ve zkoumaném systému (v tomto
piipad¢ v CC). Spociva v rozliseni kli¢ovych pojmut a vazeb mezi nimi. Vysledkem
téchto cinnosti je ziskavan obraz souvislosti s uvedenim zakladnich pojmu pro
danou védu a odvozenych pojmi. Existuje mnoho metod analyzy struktury obsahu

uciva. Nejcastéji pouzivané metody jsou maticova, grafova nebo sitova analyza

! Natizeni ministra narodniho $kolstvi ze dne 14. inora 2017 o zékladnim vzd&lavacim programu pro
predskolni vzdélavani a zakladnim vzdélavacim programu pro vSeobecné vzdélavani pro zakladni skoly
véetné zakt se stfedné tézkym nebo tézkym mentdlnim postizenim, vSeobecné vzdélavani pro
prumyslovou Skolu 1. stupné, vSeobecné vzdélani pro specialni Skolu priprava na praci a vSeobecné
vzdé€lani pro vyssi stiedni Skolu [dostup z: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego
2017 r. w_sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztalcenia ogdlnego dla szkoly podstawowej, w tvm dla uczniéw z niepetnosprawnoscia intelektualna w
stopniu_umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogodlnego dla branzowej szkoty I stopnia. ksztalcenia
ogdlnego dla szkoly specjalnej przysposabiajace] do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoly
policealnej (sejm.gov.pl]
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(Glaser, 1962; Janas, 1984; Karpinski, 1982; Kupisiewicz, 1973; Pasciak, 1975;
Pubatow, 1969).

Byly provedeny srovnavaci studie obsahu zahrnutého v kmenovém kurikulu
piirodovédnych predméti. K tomuto ucelu byla pouzita grafova analyza. V praci
jsem pouzila fragment pojmové mapy pripravené v ramci vyzkumu struktury
kurikula pfirodovédnych predmétt, ktery probihal v Centru rozvoje vzdélavani
Ministerstva Védy.

Podrobné vysledky jsou popsany v publikaci (Baprowska, Bilek, & Nodzynska,
2020). Vyzkumnou otazkou provedeného vyzkumu bylo, zda struktura a hierarchie
pojmt v chemii je odliSna od hierarchie a struktury pojmu v jinych ptirodnich
védach, a proto vyzaduje specifické ¢asové planovani. Jednotlivé oddily kurikula
prirodopisu/biologie na sebe navazuji jen slabé¢. K pochopeni nasledujiciho oddilu
neni bezpodmine¢né nutna znalost celého oddilu. Ve vyuce biologie, stejné¢ jako ve
vyuce pfirodovédy, neni nutna uplnd znalost casti predchazejicich. Zakladni
kurikulum fyziky ukazuje jiny piistup k problematice. Sekce I zahrnuje tzv.
prufezové pozadavky, tedy soubor védomosti, dovednosti a postoji, které by mél
zak rozvijet v hodinach fyziky na zakladni Skole. Mezi zbyvajicimi kapitolami
vidime pouze slabé Kkorelace, pokud vsak porovname CC s ucéebnicemi fyziky,
vidime, Ze obsah kapitoly I CC se samostatné¢ v ucebnicich nevyskytuje (je ¢aste¢né
pfitazen k jednotlivym Kkapitolam). Analyza souvislosti mezi obsahem v
jednotlivych tématech fyziky ukazuje, Ze stejn¢ jako v piirodopisu nebo biologii
nemda nedostatek systemati¢nosti na vyucovani/uceni se fyziky velky dopad. Zda
se, ze z analyzovanych zakladi pfirodnich véd je to praveé zaklad v zemépisu, ktery
umoziuje zakoovi nejménég systematické uceni a presto dosazeni u¢ebniho tspéchu
diky mnoha nesouvisejicim tématiim a mnoha slabym korelacim.

V zakladu uciva chemie je 9 oddild, z nichz kazdy obsahuje na sebe navazujici
body popisujici védomosti, dovednosti a postoje, které by m¢l zak po absolvovani
ZS mit. Vztahy mezi obsahem jednotlivych oddili jsou znadzornény na obrazku 3. Je
zde vidét nejen vétsi pocet linii popisujicich didaktické souvztaznosti mezi
jednotlivymi oddily, ale také si muzeme vSimnout, Ze Sipky nejsou kresleny
teCkovanymi, ale souvislymi carami. To znameng, Ze veskery obsah urcitého tématu
je nezbytny pro pochopeni informaci obsazenych v nasledujicim tématu. Nejsou

zde zadnda témata nesouvisejici nebo propojené pouze jednoduchymi Sipkami.
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Jak vyplyva z podrobného rozboru grafu na obr. 1 - nejdilezitéjsi casti je
kapitola 1. Latky a jejich vlastnosti. Bez pochopeni obsahu této kapitoly se nelze
naucit chemii (jeji znalost je nutna ve vSech ostatnich osmi oddilech). Dalsi ¢ast je
stejn¢ dulezitd. Klicovou roli hraje také nasledujici téma 3 s ndzvem Chemické
reakce - dalsich Sest témat navazuje na poznatky ziskané v tomto tématu. Lze tedy
usoudit, ze jakékoli deficity souvisejici s obsahem téchto tfi témat v podstaté
znemoznuji dalsi studium chemie. Nasledujici témata sice nejsou tak klicova, ale
pocet sekci zalozenych na pfedchozich ¢astech je stale vyznamny. A tak z obsahu
tématu 4 vychazeji dalsi 4 témata, z obsahu tématu 5 dalsi 3 témata, z celého
obsahu tématu 6 - jedno dalsi téma, ale i jedno téma vychazi z obsahu tématu 6, na
obsah témat 7 a 8 navazuje jedno dalsi téma CC. Proto miZeme dojit k zavéru, Ze ve
vyuce chemie je nutné znat vSechny prvky Core Curriculum. Proto je pii studiu
chemie vyzadovana pravidelnost a peclivost, ktera neni pfi studiu jinych
pfirodovédnych pfedmétii az tak dulezita. Neznalost obsahu obsazeného pouze

v jednom tématu miize mit za nasledek velmi velké potize s pochopenim ostatnich

temat.
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Obr. 1. Vysledek grafické analyzy zdkladniho kurikula chemie na zdkladni skole
(Nodzynska, Bilek, & Baprowska, 2020).
Analyza polského kurikula pfirodovédnych predméti na zakladni Skole

potvrdil nas predpoklad, Ze struktura a hierarchie pojmi v chemii je odlisna od
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hierarchie a struktury pojmi v jinych prirodnich védach, a proto vyzaduje
specifické ¢asové planovani uceni. Protoze neznalost predchozich ¢asti uciva
znemoznuje naucit se ty dalsi. V diisledku rozboru souvztaznosti jednotlivych tsekut
piirodovédného vzdélavani na zakladni Skole lze usuzovat, ze ve vyuce ostatnich
predméti nemusi mit znalost predchozi problematiky az tak zasadni vliv na

zvladnuti pojma z jinych useka.

1.2. Organizaé¢ni formy vyuky

Organizacni formy vzdélavani jsou souborem materialnich a persondalnich
podminek, které ovliviiuji pribéh a vlastnosti u¢ebné-vyucovaciho procesu. Mezi
organizacni podminky patii: pocet a vybér zaku a ucitelt, misto a doba jejich
pusobeni na realizaci cili a kol vzdélavani, zptisob usporddani obsahu vzdélavani
ve Skolnich planech a programech (Kedzierska, 2003). Z piehledu dostupné
literatury vyplyva, jak rozdilnda jsou ¢lenéni organizacnich forem vyuky (viz Obr. 2,
3, 4). Organiza¢ni formy se stejné jako vyukové metody klasifikuji podle nékolika

kriterii (Obr. 2).

[ kritéria pro €lenéni forem vyuky ]

podet zakua misto gas
jednotkové kolektivni ve Skole imo kol lek mimoskalnf{
vyudovani vyuéovani mimo SKou ehee aktivity

Obr. 2. Klasifikace organizacnich forem vyuky (podle Kupisiewicz, 2000), viastni zpracovdni

Trochu jiné rozdéleni je v Pedagogické encyklopedii (Kedzierska, 2003) (Obr.

o ((

3). Dv¢ kritéria ,misto” a “pocet zakl“ jsou stejna jako v ptedchozim navrhu.
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kritéria pro ¢lenéni forem vyuky

ot SAL bk sape . organizovani
oCet Zaku misto .
P vyber zaku obsahu vyuky
Jednotkove vyugovani ve &kole integrovana
vyucovani na stejné drovni vyuka
kolektivni v " fedmétové
e . V,VUKEE' na v laboratofi predmetove
vyucovani ruznych urovnich vyucovani
vzajemna ve spoleCenské
vyuka Zaku mistnosti

Obr. 3. Klasifikace organizacnich forem vyuky (Kedzierska, 2003), viastni zpracovdni

V nasi praci se zamétujeme na Kkolektivni vyuku (systém tiidni hodiny).

7~z

Vyzkum byl proveden v ptfirozeném prostredi zaki: ve $kole a ve tiid¢. Kedzierska
hodiny ucitel dohlizi na praci zaka.

Struktura lekce zavisi na predmétu vyuky a stanovenych cilech. Vyhodou vyuky ve
tfid¢ je moznost naucit zaky pracovat v urcitych ¢asovych limitech.

Organiza¢ni formou, kterou jsme zvolili, bylo navic domaci vyuka zaka.
Bereznicki (2007) zminuje, Zze domaci ukoly jsou kontroverzni a zaci je délaji
neradi. Zduraznuje vsak, ze domdcich ukoli se nemuzete Upln¢ vzdat. Upozoriuje
na zvlastni roli domaciho vzdélavani pii utvareni navyka systematické prace.
Domaci kol je podle Okone (2003) dopliikem a pokrac¢ovanim vyucovaci jednotky.
Organizac¢ni formy také vyzaduji planovani procesu uceni. Z tohoto divodu jsme se
pokusili na$ vyzkum pldnovat tak, aby domaci dkoly nase nebyly pro nase zaky
piili§ naro¢né. Domaci ukoly mély byt ¢asté (tikrat tydné), ale kratké a vyzadovaly
az nékolik minut ¢asu. Tento zplsob priace pomuze zakim pochopit platnost
casového planovani. Planovani ve vzdélavani bylo vzdy v kompetenci ucitelt, ktefi

sestavuji plan prace a plany skoly vzdé¢lavaci atd. Je to nejuvédomélejsi ¢innost
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vyplyvajici z povinnosti vyuky, ale predevsim z dtivodu viile organizovat vyucovaci
proces. U¢itelé by m¢li zaky motivovat k planovani své doby studia.
Jakmile budou zaci znat pravidla planovani, jejich aktivity se rozbéhnou

koordinovanéj$im a promyslenéjsim zptisobem.

1.3. Metaanalyza - literarni reserse o time managementu ve vyuce
- soucasny stav iFeSené problematiky

V realité dnesni polské skoly se stale vice zakt setkava s obtiZzemi pfi vyuce
raznych predméti (Kupisiewicz, 1973; Luczak, 2000), véetn¢ uceni se chemie, které
lze identifikovat z mnoha zdroji. O problému obecnych potizi zakt pifi uceni se
chemie psali polsti i zahrani¢ni autofi, napt. Nakhleh (1992), Nodzynska (2009),
Cardellini (2012), Pasko & Baprowska (2008). Je vsak obtizné najit rozsahlejsi
praci, ktera by podrobn¢ popisovala dopad planovani/organizace ¢asu na studijni
vysledky. Neexistuji zadné konkrétni pokyny, jak planovat ucebni ¢as zaka, aby byl
uspésny.

Pii vyhledavani publikaci na toto téma byla pouzita platforma Web of Science
(WOS). Do vyhledavace platformy byla zadana nasledujici klicova slova a jejich
kombinace (tabulka 1).

Tab. 1. Klicovd slova

Kli¢ovd slova Ifoc”'et, o
nalezenych vysledkii
1 "time planning in chemical education” 0
2 "time management in chemical education” 0
3 "time planning” and “chemical education” 0
4 "time planning” and “chemical education” 0
“time” and “planning” and "chemi*” and “education” 163
6 “time” and “management” and "chemi*” and “education” 146
7 ”"systematic learning” 200
8 "systematic learning” and “chemistry” 2
9 “learning management system" 3950
10 "learning management system” and “chemistry" 48

Vysledky vyhledavani v databazi Web of Science podle kli¢ovych slov v tab. 1
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Kli¢ova slova 1-4:

Hledané vyrazy: "time planning in chemical education”, "time management in

chemical education”, "time planning” and “chemical education”, "time planning”
and “chemical education" nepfinesly zadné vysledky. To znamena, ze nebyly
nenalezeny zadné vyzkumné studie na toto téma, kterym se budeme v této
publikaci zabyvat.

Kli¢ova slova 5:

Vyhledavani pomoci klicovych slov  “time” and “management”
and”chemistry” and “education” vedlo ke 163 vysledkim. Po rozboru jejich
abstrakti byla vétSina c¢lankd vyfazena, protoze se vibec netykala vzdélavani.
Clanky, které bylo mozné zaiadit, se tykaji motivace zaki a ptirodovédnych
zakonitosti, ale netykaji se pfimo problematiky, ktera je pro nas vyzkum zajimava.
Ze 163 polozek bylo vybrano 9 k podrobné analyze:

Clanek Hedtricha a Graulicha (2018) popisuje systémy fizeni vyuky (LMS) na
vysoké skole, které podporuji kazdodenni vyuku tim, Ze nabizeji materiadly pro
autodidakci nebo rizné online jednotky. V tomto ¢lanku jsou popsany dva snadno
pouzitelné ndastroje, které umoznuji ucitelim vyuzit data z LMS k rychlému
vytvofeni automatizované zpétné vazby, kterd muze byt zaslana zakim. Prvni
hodnoceni prumérnych vysledkt zavére¢nych zkousek z riznych skupin student
ukazuje, ze se zda, Ze tento novy typ zpétné vazby ma vliv na primérné skére
zavérecnych zkousek.

Clanek autort Krause, Baker, Carberry, & et al. (2013) uvadi piinosy
a problémy spojené s provedenim zmén ve tiidé pomoci strategie FST (Just in Time
Teaching with Interactive Frequent Formative Feedback), se zvlastnim dirazem na
razné zpusoby vyuzivani internetovych nastrojli, které podporuji orientaci v
kyberprostoru, aby zakim poskytovaly ¢asto zpétnou vazbu. Zabyva se také
dopadem pouzivanych ndastroji na chovani zaku, jejich uspéchy a vytrvalost.
Vysledky dosazené autory ukazuji pozitivni reakce zakli na tyto strategie a také
zlepSeni vysledkl ucent.

Arco-Tirado a Fernandez-Balboa (2011) ve svém ¢lanku popisuji pozitivni vliv

na zlepSeni studijnich vysledki studenti, a to po deseti 90 minutovych
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korespondencnich setkanich vedenych uciteli, ktefi pak absolvovali ctyfi
tithodinové Skolici akce tykajici se mimo jiné také planovani a fizeni uc¢ebniho ¢asu.
Ukazuje to, jak dulezita je tato schopnost.

Quarless (2010) popisuje Learning Management System, ktery podle n¢j umoziuje
vetsi soucinnost mezi pojmovymi a kontextovymi znalostmi (tematické aplikace
chemickych pojmit), poskytuje platformu pro feSeni spoleénych miskoncepci a
poskytuje zdroje pro vzajemnou spolupraci a mentoring pro studenty.

V ¢lanku autort Tur, Femenia, & Miro (2012) se popisuje fizeni pracovni doby
studentli pomoci platformy Moodle v kurzech z obecné chemie.

Dalsi ¢lanky popisuji fizeni ¢asu béhem chemického vzdélavani, ale na ptikladu
metody ,prevracené tiidy“ (Mooring, & Mitchell, 2016; Muzyka, 2015).

Naproti tomu podrobna analyza ¢lanku autort Arco, Fernandez, Espin
& Castro (2006) prokazal, Ze se nezabyva otazkami, které nas piimo zajimaji, a to,
jaky vliv ma ¢asové planovani na vysledky v piirodovédné vyuce. V textu se uvadji,
ze takové dovednosti, jako je planovani ¢asu, mohou mit pozitivni vliv na vysledky
studentd, ale to nebylo predmétem jejich vyzkumu.

Kli¢ova slova 6

Po analyze 146 abstraktl se ukazalo, ze pouze 29 z nich se tykalo chemického
vzd¢elavani. Jejich podrobna analyza vsak ukazala, ze planovani ¢asu bylo zahrnuto
jen do kontextu ,ptevracené tiidy“ nebo studentského tutoringu.

Kli¢ova slova 7-8:

Pii hledani ,systematic learning” byl pocet vysledkt piilis vysoky, takze
vyhledavani bylo omezeno na ,systematic learning“ a ,chemistry” Takové
podmince vyhovovaly dvé studie. KdyZz jsme analyzovali jejich abstrakty, zjistili
jsme, ze jen jeden z nich se tyka systematiky na lekcich chemie. Akbar a Hasby
(2019) v ¢lanku napsali, ze studenti maji ¢asto potize s pochopenim obsahu vyuky
chemie. Ucitelé by proto m¢li mit systematické plany jejich uc¢ebniho postupu.
Hypotetické studijni cesty (Hypothetical Learning Trajectory, HLT) byly popsany
jako efektivni pti navrhovani podrobnych postupt pfi uceni

Kli¢ova slova 9-10:
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Klicové slovo: "Learning management system" piineslo 3950 vysledki. To
vSak bylo pfili§ mnoho a bylo rozhodnuto omezit vyhledavani na heslo: “Learning
Management System” a “Chemistry”. Pak bylo nalezeno 48 polozek. Po kontrole
nazvu a abstraktd byl jeden zamitnut. Ze zbyvajicich 47 clanki se vétsina tyka
pouzivani LMS a ,flipped learning” jako nastroji pro usnadnéni vyuky, které zvysuji
motivaci studentd. Vysledky studenti byly vyssi nez v tradiénim vyucovani. Témet
vSechny studie se tykaly studentl vysokych $kol a stfednich skol, zatimco studie
pro mladsi $kolni mladez nebyly identifikovany. Zadny z nalezenych ¢lanka
nezminuje vliv systematiky a planovani ¢asu na uc¢inky ucent.

Dalsi reSerse tématu

Vyhledavani vyzkumnych studii na WoS nepiineslo pln¢ o¢ekavané vysledky,
a tak bylo rozhodnuto vyhledat dalsi zdroje prostfednictvim Google Scholar.
Nalezené texty se zamétovaly spiSe na ekonomické védy. Bylo prezkoumano 19
stran s vysledky vyhledavani, které obsahovaly nazvy nalezenych publikaci, a z nich
byly vybrany polozky, které caste¢né odpovidaly tématiim obsazenym v naSem
disertacnim projektu.

Kli¢ové slovo: “Time management in education”
Bylo nalezeno 10 ¢lanki tykajicich se vyzkumné problematiky.
Studie autort Mariam, Sofa, Wartiningsih, & Latianingsih, (2020) popisuje
prizkumy o fizeni ¢asu a motivaci studentii béhem pandemie covid-19. Studie
ukazuji, ze schopnost fidit ¢as vede k vétsi motivaci k uceni, je prijjemnéjsi,
efektivnéjsi a nezplsobuje zbytecny stres. Dalsi studie stejnych autorti (Mariam,
Wartiningsih, Sofa, & Latianingsih, 2021) zkoum4, zda fizeni ovliviiuje vysledky
uceni. Dale zkouma strategie, které se pouzivaji k tomu, aby bylo fizeni ¢asu
produktivnéjsi v procesu uceni. Vyzkum pouzivd popisnou kvalitativni analyzu
¢innosti 100 studentd. Vysledky ukazuji, Ze efektivni fizeni ¢asu ve vzdélavacich
¢innostech studenty predstavuji 1épe organizované vzdé¢lavaci tkoly, zabavnéjsi
prace, lepsi a vcasné provadéni neocekavanych ukoll, flexibilita pfi vyuce,
stanoveni vzorG ucebnich postupd. Vysledky ukazuji, Ze praktické disledky

ucinného fizeni casu ve vzdélavani piindseji pravidelné, pozitivni vysledky,
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flexibility 1ze dosahnout zvazenim strategie a ovladanim informac¢nich technologii.
Spatné f{zeni miize mit negativni i¢inky (konflikt, psychologie, frustrace, stres).

Autofi Mariam, Sofa, Wartiningsih, & Latianingsih, (2020) popisuji studie,
jejichz cilem je analyzovat, zda je fizeni ¢asu potiebné v procesu ucenti, jaké vyhody
a strategie fizeni ¢asu v procesu uceni pfinadseji a pro¢ by se pii fizeni ¢asu méla
pouzivat Skala priorit. Ve studii byla pouzita smisend metoda (kvantitativni
a kvalitativni metoda pouzitda k popisu vysledki odpovédi na dotaznik). Mezi
respondenty tohoto pruzkumu patif Negeri Jakarta . Pro studenty postgradualniho
studia je vliv fizeni ¢asu charakterizovan velkou angazovanosti, dodrzovanim
pracovnich pravidel, efektivnéjsi a produktivnéjsi vyukou a dobrym stanovovanim
priorit. Rizeni ¢asu dava zakim ¢&as na dosazeni cile, dobré planovani v procesu
uceni, zvySovani dovednosti, znalosti a dobré nalady.

V ¢lanku (Noflesti, & Althariqy, 2021) byl pouzit preklad textu z ¢lanku
Eisenhower na anglické Wikipedii. Studie zahrnovala 20 studenti, ktefi byli
pozadani, aby vyplnili dotaznik obsahujici 10 otazek s moznosti vybéru, které se
tykaji problémt zaki pii fizeni ¢asu. Rizeni ¢asu je dilezité jak béhem on-line, tak
offline vyuky, a diky dobrym schopnostem fizeni ¢asu mohou Zaci pomoci svym
potiebam dosahnout dobrych vysledki. Rizeni ¢asu je spojeno s tispéchem zaki.
Vysledky ukazuji, Ze sprava casu je dilezita pti uceni online, zaci rozhodn¢ souhlasi
s 55,9% a souhlasi s 44,1%, coz dokazuje, ze Zaci citi potfebu spravy casu, protoze
je to dulezité. Tyto studie odhaluji velky problém zaka v fizeni ¢asu a ukazuji, ze
fizeni Casu je dulezité pro dosazeni dobrych vysledki ve védé.

Podle autort (Miertschin, Goodson, & Stewart, 2012) je fizeni nékdy dulezitou
zivotni dovednosti, ktera je nezbytna pro uspéch studentti na vysokych skolach.
Citujice Britton a Tesser (1991) autoii zjistili, ze postupy tizeni n¢kdy hraji roli pti
dosahovani vzd¢lavacich vysledkid a spojuji schopnosti fizeni ¢asu s primérnym
hodnocenim.

V ¢lanku (Kirillov, Tanatova, Vinichenko, & Makushkin, 2015) autofi
analyzovali hlavni teoretické piistupy k fizeni ¢asu a jeho vyvoj ve vzd¢lavani.
Autoii prokazali potiebu zaméfit se na teorii a praxi fizeni ¢asu v Rusku s ohledem

na rychle se ménici procesy ve svété a nedostatek ¢asu. Byly analyzovany metodiky
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fizeni Casu, vCetné nastroji, technik a metod. Autofi se zabyvaji praktickymi
aspekty autonomie. Jsou popsany ruzné techniky fizeni ¢asu. Jsou uvedeny
vysledky studii o Uloze zaka pfi fizeni Casu s cilem zlepsit uc¢innost vzdélavaciho
procesu. Studie se zucastnilo 28 studentt 3. ro¢niku. Studie ukazaly, ze kvili fizeni
¢asu Ize lidi podminéné rozdélit do uréitych skupin. Prvni je, ze fizeni ¢asu je
nezbytné pro dspéch, a druha je, ze je to zbyte¢na myslenka, vsechno se stava samo
o sobé. Treti kategorie by také chtéla néco zménit v zZivoté, ale zadna koncentrace,
zadna vytrvalost. Pokud jde o fizeni ¢asu zakd, je to ziejmé z vysledkd prizkumu a
vSechny tii aspekty se objevuji. Pii urcovani tlohy a mista, kde se nékdy zaci uci, se
ukazalo, ze moderni technologie pro spravu ¢asu zakil je nedostatecné fizena a
neaktivné vyuzivana. Bylo zjisténo, ze drtiva vétSina studentd (97-99%) nema ani
zadnou zkusenost s tim, jak spravné umistit objekt do planovani zivota, ¢innosti,
studia na vysoké skole.

V ramci dalkového vzdéelavani v roce 2020 se autofi Janecka a Juzwik zabyvali
tim, jak studenti spravuji ¢as. Studie prokazaly, ze 74% respondentl se domniva, ze
dokaze usporadat sviij ¢as. Studenti maji své vlastni metody, které vyvinuli béhem
let vzdélavani. Byly také prozkoumany otazky tykajici se vyuziti aplikaci, které
umoziuji organizaci ¢asu. Pfevazna vétSina studentl uvedla, ze tyto aplikace
nepouzivad (91%) a ze to nema v umyslu (66%). Tyto udaje ukazuji na znacny
nedostatek zajmu studentt o aplikace pro fizeni ¢asu. Zajimavou skute¢nosti mize
byt srovnani vysledkii dosazenych studenty pfi organizovani c¢asu béhem
stacionarniho vzdélavani. Vyse uvedené zaveéry proto predstavuji ivod k vyzkumu v
této oblasti.

Na zadklad¢ ziskanych vysledkii vlastnich studii navrhuji autorky
Bonarska-Treit, Gawron a Marcisz (2021) nasledujici feSeni: — zvazit, zda by bylo
mozné do map pfedméti zahrnout obsah o technikach a metodach fizeni casu
a dale rozvijet praktické schopnosti studenti pouzivat nékteré aplikace a programy
fizeni Casu. Podle autorti time management muize byt soucasti self-regulovaného
learningu. Samoregulace uceni (SRL) je jednou z oblasti samoregulace a Uzce
souvisi s cili vzdélavani. Obecné¢ feceno, tyka se uceni, které je fizeno metanaukou

(mySleni o sobé¢), strategickymi c¢innostmi (planovani, sledovani a hodnoceni
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osobniho pokroku podle norem) a motivaci k u¢eni. Samoregula¢ni zaci vykonavaji
narocné ukoly, cvi¢i svou vyuku, rozvijeji hluboké pochopeni pfedmétu a snazi se
dosahnout akademického tuspéchu.

V ¢lanku Shah, (2007) autorka se snazi o zlepSeni vzdélavaciho procesu.
Systém systematického uc¢ebniho planu - model SLP v ruznych fazich byl zaveden s
cilem a¢inné se ucit, a tim zlepsit vysledky univerzit. Vysledky vyzkumu jsou
nasledujici: Pouzivani modelu SLP snizilo zbytecné ptrekazky pracovni zatéze, ¢imz
zvysilo moznosti zaku ucit se. Zlepseni kvality vzd¢lavani bylo pozorovano pouze
béhem dvou semestrt pro jeden predmét.

Kolber, (2009) popisuje schopnost ucit se jako schopnost soustavného
atrvalého uceni, organizovat vlastni proces uceni, véetné¢ uc¢inného fizeni casu
a informaci, ato jak jednotliv¢, tak ve skupinach. Podle autora tato kompetence
zahrnuje uvédomeéni si vlastniho procesu uceni a potieb v této oblasti, urceni
dostupnych moznosti a schopnost prekonat prekazky pro uspéch uceni. Tato
kompetence znamena ziskavani, zpracovani a ziskavani novych znalosti
a dovednosti, jakoz i hledani a vyuzivani pokynut.

Hledané vyrazy: "aplikace na uc¢eni chemie”, "facebook a uc¢eni chemie”,

Bylo nalezeno 4 ¢lanky tykajicich se vyzkumné problematiky.

Organickd chemie zplsobuje studentim mnoho problémil, a proto se autoii
Fonseca, Zacarias, & Figueiredo, (2021) rozhodli se pouzit aplikace MILAGE
LEARN+ pro studium tento obor chemie V této zkuSenosti mé¢li zaci s lepsimi
vysledky v programu MILAGE LEARN+ také lepsi vysledky v zavérecné zkousce.
Je vSak tieba provést dalsi studie, aby se zjistilo, zda lze tyto vysledky opakovat,
a jsou rovnéz statisticky vyznamné pro $irsi populaci studenti organické chemie.

Studie studie provedena autorti Schroeder a Greenbowe (2009) popisuje
pruzkumy o tom, jak mohou Facebook a dalsi socialni nastroje slouzit jako diskusni
tabule nebo dokonce jako tabule pro oznameni. Je tfeba dikladnéji prozkoumat
dopad pouzivani Facebooku. Autofi na zaklad¢ vysledki svych ptedbéznych studii
vybizeji k pouzivani FB jako alternativniho zptisobu komunikace ucitel-student.

Studie Kalelioglu (2017) popisuje pruzkumy zkusenosti zakd s pouzivanim

Facebooku jako systému fizeni vyuky béhem 14 tydenniho kurzu. Studie se
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zucastnilo 18 zakt gymnazia, ktefi absolvovali povinné distan¢ni studium na
katedfe pocitaCového vzdélavani a instruktaze na turecké univerzité. Studie
autorky ukazuji, ze vétSina studentii byla spokojena s pouzivdnim Facebooku.
Nékteii studenti vSak davali pfrednost urditym rysim a situacim, zatimco jini to
povazovali za problematické. Tyto rozdily mohou byt zptusobeny individualnimi
rozdily a preferencemi. Vysledky tohoto vyzkumu ukazuji, ze Facebook lze pouzit
pro kurzy, kde jsou splnény tyto podminky: Jsou vyzadovany videoklipy a zaznamy
z prednasek; aplikace pro zpracovani v mra¢nu mohou byt pouzity k pfenosu ukolu;
spojeni k uloham muze byt nasledné umisténo do skupiny na Facebooku;
synchronni a asynchronni komunikace usnadiiuje Zakim pifemysleni o svych
napadech a informuje je o ozndmenich a o tom, kdy je pocet tiid maly.

Pilotni studii autort Meishar-Tal, Kurtz a Pieterse (2012) popisuje vyuziti
Facebooku jako alternativy k systému ftizeni védy (LMS). Autoii pouzili Facebook
jako ucebni stranku, ktera slouzi jako platforma pro pfenos obsahu a udrzovani
interakce mezi studenty a pfednasejicimi. Vysledky prizkumi ukazaly, ze studenti
vyjadriili spokojenost se studiem na Facebooku a ochotu tyto skupiny dale vyuzivat

v budoucich kurzech.

1.4. Neschopnost zaku nakladat s ¢asem jako pri¢ina skolnich
neuspéchi ve vyuce chemie

Jednou z Klicovych fazi ptipravy na realizaci naseho diserta¢niho projektu
bylo podrobné zkoumani pfi¢in obtizi a poklesu zajmu zakd o chemii (Pasko,
& Baprowska, 2005b). V tomto bod¢ miizeme fici, Ze existuje mnoho védeckych
studii na toto téma a nepochybné jich bude stale vice pfibyvat. Na zaklad¢ téchto
poznatkil 1ze vSak konstatovat, Ze pokles zajmu o chemii a obtize zakl s timto
predmétem jsou zplisobeny mnoha riznymi piicinami. Jde zejména o obtize
s pochopenim mikroskopické (abstraktni) irovng, pouzivani nevhodnych ptirucek,
absence experimentalni vyuky, nedostate¢ny pocet vyucovacich hodin, nizké
schopnosti uciteli motivovat zadky k uceni (Carnasciali, Ricco, Parmigiani,

& Caviglia, 2013). Nizka mira motivace zaka studovat chemii je problémem, ktery
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se vyskytuje v mnoha riznych zemich (Vaino, Holbrook, & Rannikmdie, 2012;
Carnasciali, M. Ricco, Alloisio, & Cardinale, 2013). To je zplsobeno mj. ze
skute¢nosti, ze chemie je pro studenty abstraktni pfedmét, protoze se snazi
vysvétlit makroskopicky svét pomoci mikroskopickych jednotek (Tiimay, 2016).

Studie provedend autory Vaino a Holbrook (2012) ukazuje potiebu
vyucovacich metod, které vzbuzuji zdjem zakl o pfirodni védy. Bez motivace
neexistuje uceni, ale intenzita a druh motivace se béhem uc¢eni méni. Na zac¢atku
zaci potiebuji vnéjsi motivaci a uceni je pro né¢ povinnosti. Postupné se vsak
motivace stava nezavislou na vn¢jsich posilenich. Takové externi posileni mize byt
jakymkoliv zasahem ucitele, ktery bude podporovat tradi¢ni vyuku. Mize se jednat
o jakykoliv postup a program pro uceni vyuzivajici moderni technologie vcetné
fizeni uceni (LMS).

Pouzivani systémi fizeni vyuky (LMS), jako jsou Blackboard a Moodle,
se stalo samoziejmosti na mnoha univerzitach a vysokych skolach po celém svéte.
A799% univerzit vyuzivd LMS (Mehta, & Kalyvaki, 2017). Ulohou LMS je slouzit
jako: platforma pro realizaci kurzt a dosahovat tii cilti: 1) Poskytovat studentiim a
zakim digitalni u¢ebni materialy, jako jsou texty, prezentace, shrnuti lekci, a jejich
uspofadani tak, aby odrazely plan kurzu; 2) pouzivani interaktivnich vzdélavacich
aktivit se studenty a zaci na foérech, wiki a dalsich ndastrojich pro spolupraci; a 3)
fizeni kurzu a studentti a zakl, udrzovani test, hodnoceni uceni a vysledkl
studentt a online zndmkovani. VSechny systémy fizeni u¢eni svym zptisobem ,nuti"
zaky se systematicky ucit. Ma to dopad na dosazené vysledky zakid. Nadani zaci
diky systematické praci na dlouhodobych projektech dosahuji ve Skole vétsich
uspécht, podobné Zaci s poruchami uceni a jejich pokroky v ziskavani znalosti jsou
jeste vetsi (Baprowska, & Nodzynska, 2020).

Problém je v tom, ze zaci ,sami od sebe“ nechté¢ji pracovat systematicky,
aproto jsme se v nasem projektu rozhodli zkoumat dopad ftizeni ¢asu zaka za
pomoci uciteld a neustalého kontaktu s ucitelem k zajisténi systematické prace
zaku, a tedy na dosazené vysledky. Krom¢ toho jsou ucebni ¢innosti usporadany
tak, aby zak dostal zpétnou vazbu o vysledcich své prace. Pfimy kontakt s u¢itelem

a okamzita informovanost o vysledcich jsou motivaénim faktorem k tomu, aby zaci
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dosahli lepsich vysledkt ve studiu (Parker, & Loudon, 2013; Kyriazi, 2015;
Ferdousi, & Bari, 2015; Shepelyuk, 2019).

Kromé programi vytvorenych specialn¢€ pro LMS mohou Zaci a studenti vyuzit
socialni portaly, jako je Facebook, protoze tento nastroj je mezi nimi velmi
popularni. Facebook také poskytuje technické moznosti pro pouziti ve smiseném
vzd¢elavani, které je podporovano informaénimi technologiemi mimo $kolu. V ramci
pfipravy na vyzkum byly mezi studenty univerzity provedeny prizkumy o tom, jak,
jak a jakym zpisobem jsou informace predavany a jak je planovano vzd¢lavani.
Vétsina studentd ve studii oznacila Facebook a Messenger za nastroje pro
planovani vyuky a komunikaci s ucitelem. Divodem byla dostupnost nastroje.
Podobné vysledky vyzkumu vyuziti Facebooku jako nastroje pro planovani a fizeni
védy ziskali Filiz a Kalelioglu (2017). Podle studentt univerzity mize byt Facebook
nastrojem, ktery se pouziva ve vzdélavani jako LMS, protoze zajistuje okamzitou
komunikaci se svym instruktorem a zapojeni do diskusi (Schroeder, & Greenbowe,
2009). Také autofi studii Meishar-Tal, Kurtz a Pieters (2012) a Wang, Woo, Quek, et
al (2012) se domnivaji, ze Facebook lze pouzit jako nastroj “learning management
system”.

Provedena literarni reserse potvrdila tezi, Ze zakim a zakiim chybi schopnost
planovat si vlastni uéeni. Sami Zaci a zaci ptiznavaji, Ze maji obtiZe s rozvrzenim
svého uceni, a vyzkumy (napt. Baprowska, & Pasko, 2007) ukazuji, Ze si nedokazou
naplanovat uceni véas. VétSinou se zacinaji ucit pfilis pozd¢ a neucdi se systematicky.
K tomu pfispiva i fakt, ze studium chemie je velmi rozsahlé a obtizné (Cizkova, &
Ctrnactova, 2007; Pasko, & Baprowska, 2006) a uéebni pfedmét chemie je zaky
povazovan za abstraktni a problematicky (Janiuk & Dymara, 2003; Cardellini, 2012;
Woldeamanuel, Atagana, & Engida, 2014). Je to tedy dalsi divod pro vybér
zameéteni naseho diserta¢niho projektu, ktery chce ptispét k nalezeni zplisobu, jak
dosahnout lepsich vysledkl ve vyuce chemie u zakt zakladni $koly, To mimo jiné
vyzaduje provadéni vicefazovych ukoll, a to nejen teoretickych, ale i praktickych
(Nodzynska, & Pasko, 2010).

V dnesni dobé¢, zejména v dusledku pandemie Covid-19, se potieba fizeni

vvvvvv
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formulaci cili a dkoli. Efektivnim fizenim c¢asu je dosahovdna vyssi motivace,
stanoveni priorit, planovani, organizace, chovani a komunikace.

Zaci zakladnich $kol maji problém s planovanim, zejména pokud jde o dlouhodobé
plany. Ucitel pak hraje dulezitou roli jako koordinator jejich prace (Baprowska,
& Bilek, 2016). To dokazuji i vysledky provedenych vyzkumi. Napft. zjisténi, Ze se
ucitelé domnivaji, ze schopnost zaku tidit ¢as je neuspokojiva, a ze pravdépodobné
nevidi spojitost mezi planovanim ¢asu a svymi studijnimi vysledky (Lofstrom, &
Nevgi 2007).

Existuje ale jen malo publikaci o fizeni ¢asu ve vzdélavani, a ty, které byly

nalezeny, se z velké vétSiny tykaji vzdélavani a fizeni casu vysokoskolskych
studentl. Studie také ukazuji, ze schopnost zvladat organizaci svého ¢asu nékdy
i nemusi mit vliv na vzdé¢lavani (Macan, Shahani, Dipboye, & Phillips, 1990).
Vétsina vysledki vyzkumu ale poskytuje diikazy o pfinosech organizace u¢ebniho
casu a také zaznamenavani doby studia. Naznacuji také odpovidajici pokyny pro
vyuzivani mobilnich technologii a povzbuzuji je k tomu, aby se sami ucili
v internetovych kurzech (Tabuenca, Kalz, Drachsler, & Specht, 2015).

Schopnost zvladat ¢as je nezbytnou soucasti schopnosti uceni (Filipiak,
& Szymczak, 2014). Sainz, Ferrero, & Ugidos, (2019) navrhuji, aby i univerzity ucily
studenty organizovat a fidit svij ¢as, formovat schopnosti vykonavat své tikoly bez
strachu, stresu, na osobni a profesni urovni. Neni zatim pf#ili§ mnoho zkusenosti s
aplikacemi, ktera by obsahovaly prvky na podporu procesu uceni. U¢eni pomoci
téchto aplikaci by mohlo zvysit jeho efektivitu. Kazdy zak uz vétSinou mobilni
zafizeni ma a pouziva ho ¢astéji nez pocitac, takze zdroj fizeni uceni je velmi dobie
dostupny uz v soucasné dob¢ (Ratnasari, & Haryanto, 2019). Vyzkum Nodzynské
(2012b) ukazuje, ze zaci travi pftiliS mnoho ¢asu na domaci ukoly a vyucovani
doma, a proto jsou vy€erpani, coz miiZe snizit jejich ucebni vysledky. Ucitel by jim
proto mél ukazat, jak rozvijet své znalosti a dovednosti pfijemnou formou a s

minimem c¢asu. Nas vyzkum je pouze pokusem o vyfeseni tohoto problému.
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1.5. Zavéry z analyzy vyzkumnych studii

Piestoze existuje velké mnozstvi vyzkumu o time managementu (pifes 6 000
nalezenych ve WOS za obdobi 1990-2021), ale pouze cca 1 000 se tyka jakéhokoli
pedagogického vyzkumu a 400 vyzkumu piirodovédného vzd¢lavani. Vice nez 160
publikaci se vztahuje k 1ékaiskym védam a pouze 11 k chemii. V téchto ¢lancich
se vsak planovani tyka spiSe laboratornich ¢innosti (zejména v laboratornich
hodinach organické chemie) nez planovani doby u¢eni zak ¢i studentd.

Ackoli je pravdivé tvrdit, ze systematické uceni chemie ovliviiuje vysledky
zaki/studentd, pouze jeden clanek se vyslovné zabyva obtizemi vyuky/uceni se
chemie souvisejicimi se systematikou a popisuje, jak uceni planovat (Akbar,
& Hasby, 2019).

Proto se zda, ze téma zkoumani vlivu time managementu na ucebni vysledky zaka

je zajimavou a novou oblasti vyzkumu.
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2. Design vyzkumu

2.1. Schéma organizace vlastniho vyzkumu v ramci doktorské
diserta¢ni prace

Prace na této diplomové praci trvala velmi dlouho. Ty prace spocivaly
v ptipraveé na vyzkum, provadéni vlastniho vyzkumu a analyze vysledkd vyzkumu.
Vyzkumny projekt byl realizovan v nasledujicich etapach:
[ Etapa: Definovani cile vyzkumu, vybér a formulace vyzkumnych problémi
(vletech 2015-2016):
- vytyCeni vyzkumné problematiky, konkretizace cile vyzkumu (na zakladé¢
zavérli vyzkumu, ktery jsme provedli v letech 2005-2013; vyzkum se tykal
pricin obtizi pii u¢eni chemie)
- analyza literatury literatury o metodice pedagogického vyzkumu
- formulace vyzkumnych otazek a na jejich zaklad¢ formulace hypotez
Il Etapa: Vybér vyzkumného vzorku, vyzkumnych metod a techniky sbéru dat,
pifiprava realizace vyzkumnych Setteni (v letech 2017-2019):

- analyza odborné literatury a elektronickych zdroji?
seznameni se stavem rozpracovani problému v pedagogické a jiné odborné
literatufe a jeji analiza

- vybér vyzkumnych metod a vyzkumnych technik, ptiprava pedagogického
experimentu

- vytvareni vyzkumnych nastroji piiprava didaktickych testi

- analyzovani dostupnych platforem vzdaleného vzd¢lavani,

- hledani nastrojt pro fizeni ¢asu vyuky

- priprava pedagogického experimentu

[II Etapa: Realizace pilotniho vyzkumu (v letech 2020-2021):

- vybér zaki a vytvotfeni experimentalnich a kontrolnich skupin

2 Dopliiovani literatury pokracovalo v kazdé dalsi etapé nasi disertaéni ¢innosti, protoZe na zacatku prace
na doktoratu bylo k dispozici velmi malo literatury. Teprve po roce 2019, béhem pandemie Covid-19,
vzrostl zajem autord o vyzkumné téma.
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- vybér vybér platformy Testportal.pl a socialni sit¢ Facebook jako nastroje
pro fizeni studijniho ¢asu zaki
- vyzkum provadény k ovéfeni didaktickych testd a vybranych nastroju pro
fizeni doby uceni
IV Etapa: Provedeni pedagogického experimentu-hlavni vlastni vyzkum (od
cervence 2021 do prosince 2021):
- vypracovani planu vyzkumu
- vybér zaki a vytvotfeni experimentalnich a kontrolnich skupin
- provedeni pedagogického experimentu
- dotaznikové Setieni
IV Etapa: Analyza a interpretace dat (v letech 2021-2022):
- zpracovani a hodnoceni vysledki experimentu a dotazniku
- sepsani diserta¢ni prace
- aktualizace analyzy odborné literatury a elektronickych zdroju

- zpracovani zavéru vyuzitelnych v praxi

2.2. Vyzkumny problém a cile vyzkumu

Primarnim cilem védeckého poznani je ziskat co nejpfesnéjsi, autoritativni,
globalni, pfistupné a nejvice informativni poznatky. Z druhé strany je také cilem
vyzkumu definovat, ¢eho se vyzkumnik snazi se ve své ¢innosti dosahnout. Cile
naseho vyzkumu maji podobu cili priazkumnych, popisnych a vysvétlujicich podle
rozdéleni, které uvadi Pilch a Bauman (2001). Mezi popisnymi cili prace je tfeba
zminit odkaz novych dat ziskanych vyzkumem na ty znamé a popsané v literatufte.

Cile prizkumné naplnuje vytvafeni obecnych intelektudlnich obrazi
zkoumanych podminek a vytvafeni novych myslenek, ptredpokladti a hypotéz
(Nachmias, Nachmias, 2001)

Vysvétlujici cile této disertacni prace se zamétuji na zjisténi dopadu metody
planovani studijni doby na vysledky zakt 8. roc¢niku zakladni Skoly ve vyuce
chemie a navic na propojeni prace ucitele jako organizatora uceni zaka

s pravidelnosti jeho u¢ebni ¢innosti.
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Vyzkumnym problémem diserta¢niho projektu je prozkoumat vliv pravidelnosti a

spravného planovani doby uceni na vysledky zakt 8. ro¢niku zakladni Skoly ve

vyuce chemie. Konkrétné jde o studium vlivu systematického uceni sumarnich

a strukturnich vzorct a metod ziskavani kyselin a hydroxid na schopnost vytvaret

sumarni a strukturni vzorce a modely soli a zptisoby jejich ptipravy.

2.3. Realizace vyzkumu

Realizace vyzkumu vyplyva z jeho hlavnich a specifickych cili a je mozné ji

charakterizovat sadou ukoli. Vyzkumny ukol je tedy soubor konkrétnich postupt,

jejichz realizace povede k naplnéni vyzkumnych cila.

Obecnymi vyzkumnymi ukoly jsou:

1.

Zkoumat a interpretovat schopnost zaka psat vzorce a nazvy kyselin,
hydroxidi a soli a a znat zptsoby jejich ziskavani.

Zkoumat a interpretovat systematické uceni zaka.

Zkoumat a interpretovat nazory zakd na planovani doby studia a jeho

dopady na vysledky uceni.

Konkrétnimi vyzkumnymi ukoly jsou:

1.

Zkoumat a interpretovat schopnost zaka psat vzorce a nazvy kyselin a znat
zpusoby jejich ziskavani.

Zkoumat a interpretovat schopnost zakt psat vzorce hydroxidi a znat
zpusoby jejich ziskavani.

Zkoumat a interpretovat stupenl schopnosti zakti psat vzorce a nazvy soli
a nazvy kyselin a znat zpisoby jejich ptipravy.

Zkoumat a interpretovat nazory zaku cCas straveny ucenim a c¢as straveny

procvi¢ovanim uciva na platformé Testportal. pl.
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2.4. Vyzkumné otazky

Vyzkumné otazky se tykaji vyzkumného problému se zamétenim na dosazeni
vyzkumnych cili. Na zakladé¢ vyzkumnych otazek jsou potom formulovany

vyzkumné hypotézy jako predpokladané odpovédi (Francuz, Mackiewicz, 2007).

01: Ovliviluje organizace ¢asu uceni zaka formou systémovych upominek zvyseni

jeho znalosti z chemie?

02: Jak ovliviluje organizace ¢asu uceni zaka formou systémovych upominek

pravidelnost a mnozstvi jim feSenych ukola?

03:Jaky je vztah mezi po¢tem tloh feSenych zaky na Testportal.pl a vysledky jejich

védomostnich testu?

04: Jaky je vztah mezi vysledky uloh feSenych Zzaky na Testportal.pl a vysledky

jejich védomostnich test?

05: Jaky je vztah mezi vysledky védomostniho testu feSeného zaky v tématu

Kyseliny a hydroxidy a vysledky védomostniho testu v tématu Soli?

06:Jaké budou rozdily ve vysledcich zakt vyuzivajicich k procvi¢ovani uciva

Testportal.pl a zakd, ktefi tento portal nevyuzivaji?

V ramci vyzkumu budou také zjistovany nazory zaku, ktefi vyuzivali k procvi¢ovani
uciva systémové upominky k uceni na platformé Testportal.pl (experimentalni
skupina), na organizaci uc¢eni navrzenou ve vyzkumu a zda by ji chtéli i v budoucnu

vyuzivat.
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2.5. Vyzkumné hypotézy

Hypotéza je védecky piredpoklad, tvrzeni, které vyzkumnik vyvozuje
z védecké teorie, vyjadiuje urcity vztah mezi dvéma (n¢kdy i vice) proménnymi
(Babbie, 2004) Vyzkumné hypotézy piedstavuji predpokladané konkrétni odpovédi
na formulované vyzkumné otdzky. Hypotézy je tieba ovétit piislusnym védeckym

vyzkumem (Hajduk, 1998).

H1. Organizace ¢asu prace zaku v formou systémovych upominek ma pozitivni vliv

na jejich vysledky uceni.

H2. Organizace ¢asu prace zakt v formou systémovych upominek ma pozitivni vliv

na zvyseni poctu ukoll fesenych na platformé Testportal.pl.

H3. Cim vice kol Zaci v rdmci procvi¢ovani u¢iva na platformé Testportal.pl
provedou, tim lepsi jsou jejich vysledky ve védomostnich testech (témata ,Kyseliny

a hydroxidy" a "Soli”).

H4.Cim vyssi Gspé$nost pii feSeni tkold na platformé Testportal.pl dosahuji, tim
lepsi jsou jejich vysledky ve védomostnich testech (témata , Kyseliny a hydroxidy" a
”Soli”).

H5. Cim lepsi maji Zaci vysledky ve védomostnich testech v tématu ,Kyseliny

a hydroxidy*, tim lepsi maji vysledky védomostnich testii v tématu ,Soli".

H6. Zaci, ktefi vyuzivaji k procvi¢ovani uéiva systémové upominky k uéeni na
platformé Testportal.pl (experimentalni skupina), dosahuji ve védomostnich
testech lepsi vysledky nez zaci, kteti procvicuji u¢ivo bez upominek a bez platformy

Testportal.pl (kontrolni skupina).
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2.6. Proménné a ukazatele

Dalsi fazi vyzkumného procesu je vybér proménnych a jejich ukazateli.
Proménné jsou zakladnimi pojmovymi Kkategoriemi ve vSech empirickych
a experimentalnich vyzkumech.

Proménnd je podle Okone (2004) faktor, ktery ma v analyzovaném souboru
riazné hodnoty. Proménné lze rozd¢lit na zavislé a nezavislé proménné. Proménna,
ktera je pfi¢inou zmény druhé proménné, se nazyva jako nezavisle proménna.
Promeénng, jejit hodnoty se zménily vlivem plisobeni nezavisle proménné se nazyva
zavisle proménna (Lobocki, 2010). Aby bylo mozné ptfesn¢ prozkoumat problémy a
hypotézy, m¢l by byt navic zohlednén vhodny indikator proménné. Je to urcita
vlastnost, na zaklad¢ které usuzujeme, Ze existuje fenomén, ktery nas zajima (Okon,
2004).

Povahou indikatort je specifikovat stupen, intenzitu, kvalitu, kvantitu nebo
cetnost sledovaného jevu, signalizujici ptfitomnost konkrétni proménné.

V popisovaném vyzkumu je nezavisle proménnou forma organizace ucebniho ¢asu,
coz jsou upominky. V naSich vyzkumnych Setfenich vyuzivdme jako zavisle

proménneé:

skéry z odpovédi na otazky obsazené v pre-testech i post-testech,
- odpovédi na polozky v didaktickém testu tykajici se nomenklatury kyselin,
hydroxidi a soli, rovnic chemickych reakci,
- skory z odpovédi na otazky obsazené na Testportal.pl,
- odpovédi na ukoly zvetejnéné na platformeé Testportal.pl,
- Cas straveny u¢enim na platformé Testportal.pl,
- odpovédi na otazky obsazené v dotaznicich.
Seznam zavislych proménnych a jejich kvantitativnich a kvalitativnich indikatora

pouzitych ve vyzkumu je uveden v tabulce.
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Tab. 2. Seznam zdvislych proménnych a jejich kvantitativnich a kvalitativnich ukazatelii pouzitych v prvni fazi vyzkumu

L.p. | Zavisla proménna (vybrany znalosti a dovednosti ze zakladniho | Kvantitativni ukazatel Kvalitativni ukazatel
Kkurikula:

1. VI. Hydroxidy a kyseliny. Zak: Uplné odpovéd - 100%. 1. Velmi Siroké spektrum chemickych
1) rozpozna vzorce hydroxidu a kyselin; vytvoif sumarni vzorce hydroxida: znalosti.

NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);, Cu(OH), a kyselin: HCl, H,S, HNO, H,SO,,
H,S0,, H,CO,, H;PO, a uvede jejich nazvy;

2) vytvaii experimentalni navrhy, a provadi experimenty, které mohou vest
k ptipravé hydroxidd (rozpustny a malo rozpustny ve vodé¢), bezkyslikatou
a kyslikatou kyselinu (napt. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),, HCIl, H;P0O,); napise
prislusné chemické rovnice v molekularni forme;

3) popisuje vlastnosti hydroxidd a kyselin (napi. NaOH, Ca(OH), HC],
H,S0,);

4) vysvétluje elektrolytickou disociaci zdsad a kyselin; definuje pojmy:
elektrolyt a neelektrolyt; zapisuje elektrolytické disocia¢ni rovnice zasad
a kyselin (v postupném tvaru pro H,S, H,CO;); definuje kyseliny a zasady
(podle Arrheniovy teorie); rozlisuje pojmy hydroxid a zasada;

5) oznauje pouziti acidobazickych napt. fenolftalein,
methyloranz, univerzalni indikatorovy papirek; rozlisuje experimentalné

indikatoru,

roztoky kyselin a hydroxidu podle acidobazickych indikatort;

6) uvadi typy chemickych reakci v roztoku; urcuje a zduvodnuje reakci
roztoku (kysely, zasadity, neutralni);

7) pouziva stupnici pH;vyklada hodnotu pH z hlediska kvality (kysela,
zasadita, neutradlni); provadi experiment, ktery umozni zkoumat pH
produktd vyskytujicich se v kazdodennim Zzivoté (napf. potraviny, Cistici
prostiedky);

8) analyzuje proces vzniku a uéinky kyselych destd; navrhuje zpusoby, jak
omezit jejich tvorbu.

Netplna odpovéd - 75%
Netplna odpovéd - 50%
Zbytkova odpovéd - 25%
Spatna odpovéd - 0%
Odpovéd mimo téma - 0%

Z4dna odpovéd’ - 0%

2. Siroké spektrum chemickych znalosti.
3. Stfedni rozsah chemickych znalosti.
4. Nizky rozsah znalosti.

5. Nedostatek chemickych znalosti.
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VIL. Soli. Zak:

1) vytvaii experimentalni navrhy a provede experiment a vysvétli prub&h
neutralizace (HCI + NaOH); piSe chemickou rovnici neutralizace do formulate
molekularné a iontové;

2) vytvaii a zapisuje sumarni vzorce soli: chloridy, sulfidy, dusi¢nany, sirany,
sifi¢itany, uhli¢itany, fosfore¢nany; vytvail nazvy soli na zakladé vzorcg;
vytvaii a piSe sumarni vzorce soli na zaklad¢ jejich nazvu;

3) zapise chemické rovnice reakce vyrobu soli (kyselina + hydroxid (napf.
Ca(OH)2), kyselina + oxid kovu, kyselina + kov (1. a 2. skupina periodické
tabulky), hydroxid (NaOH, KOH, Ca(OH):) + oxid nekovu, oxid kovu + oxid
nekovu, kov + nekov) v molekularni formg;

4) napise elektrolytické disociacni rovnice ve vod¢ rozpustnych soli;

5) vysvétluje priabéh srazeci reakce; vytvai experimentdlni navrhy a
provede experiment, ktery umoznuje ziskat pii srazecich reakcich tézko
rozpustné latky (soli a hydroxidy), sepiSe pfislusné rovnice reakci v
molekularni aiontové form¢; na zaklad¢ tabulky rozpustnosti soli a
hydroxida predpovida vysledek srazeci reakce.

Uplna odpovéd - 100%.
Netplna odpovéd - 75%
Netiplna odpoveéd’ - 50%
Zbytkova odpoved - 25%
Spatna odpovéd - 0%
Odpovéd mimo téma - 0%

Zadna odpovéd - 0%

1. Velmi S8iroké spektrum chemickych
znalosti.

2. Siroké spektrum chemickych znalosti.
3. Stfedni rozsah chemickych znalosti.
4. Nizky rozsah znalosti.

5. Nedostatek chemickych znalosti.
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2.7. Metody a techniky pouzité ve vyzkumu

V metodologické literatuie chybi jednotny popis rozdéleni vyzkumnych
metod a technik mezi autory. Proto pro ucely této prace pouzijeme rozdé¢lent
navrzené Pilchem a Bauman (2001). Pod pojmem vyzkumna metoda rozumi
soubor teoreticky zdidvodnénych koncepénich a instrumentdlnich postupt
pokryvajicich, v nejobecnéjsim pojeti, celek jednani vyzkumnika sméfujici k feSent
konkrétniho védeckého problému.

Ne vsichni autofi se shoduji na rozdéleni vyzkumnych metod na kvalitativni
a kvantitativni. Banaszak (2019) se domniva, ze pouze analyza shromazdéného
materialu mize byt kvalitativni nebo kvantitativni. Kvantitativni strategii je analyza
numerickych dat a kvalitativni popis, interpretace a syntéza provedeného
vyzkumu. V tomto piistupu neni mozné jednozna¢né urcit metodu ¢i techniku
vyzkumu a na zakladé tohoto predpokladu v této praci pouzijeme smiseny model,
tedy kvantitativni a kvalitativni pfistup.

Jednou z metod pedagogického vyzkumu, kterou jsme ve vyzkumu pouzili byl
pedagogicky experiment. Podle Pilch a Bauman (2001) pedagogicky experiment je
vyzkumna metoda, ktera zkouma konkrétni fragment reality a podnécuje ji ke
zmén¢. Pedagogicky experiment v chemickém vzdé¢lavani maji zvlastni vyznam pro
zlepseni kvality vzdélavani vzhledem k tomu, ze se jedna o obtizny pfedmét pro
studenty a zaky. Tato studia uskute¢nuje didaktika chemie, ktera vyuziva
predpokladt obecné didaktiky a metodologie vyzkumu i podminek vyuky chemie
dulezitym prvkem tohoto vyzkumu je vytvofeni konkrétniho teoretického modelu a
jeho nasledné ovéteni. Aby bylo mozné provést pedagogicky experiment, je tieba
vybrat konkrétni komunitu (napf. tfidu) nebo proces a poté do takového systému
zavést vhodné zvoleny faktor, ktery ma teoreticky zplsobit ofekavané zmény.
Takovy faktor je zaméfen na zvySeni efektivity didaktické a vychovné prace v
podminkach nejvice podobnych ptirozenym podminkdm uceni a skolniho Zivota.

K nevyhoddm pedagogického experimentu patii, Ze je obtizné zobecnit
ziskané vysledky experimentu pro celou populaci, pokud vybér neni nahodny

a skupiny jsou malé. Vyhodou takové volby je moznost ukazat proménné ve vztahu
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pricina-nasledek a zkoumat jevy, které vyzkumnika zajimaji a navic jsou zdrojem
inspirace a inovaci. Experiment také umoznuje mnohostrannou analyzu ziskanych
dat: kvalitativni i kvantitativni, pficemz ob¢ analyzy se vzajemné doplnuji (Lobocki,
2003)

Nas vyzkum byl doplnén o dotaznikovou metodu, ktera umozZiuje

shromazd’ovat informace prosttednictvim otazek (Lobocki, 2010)
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3. Pribéh vlastniho vyzkumu

3.1. Popis piredmétia vyzkumu

3.1.1. Charakteristika prostiedi a zkoumanych osob

Vyzkumnou oblasti byla zakladni skola ve Slezském vojvodstvi v Polsku.
Vyuka chemie zac¢ina v sedmé tiidé na polské zakladni §kole a trva dva roky.
Respondenty byli zaci ¢ty osmych tiid polské zakladni skoly ve véku 13-14 let.
V polském vzdé¢lavacim systému navstévuji osmou tiidu zaci rizného véku: pokud
zacali chodit do skoly v 7 letech, je jim 14 v osmé tiid¢, ale pokud nastoupili do
skoly v 6 letech, je jim 13 let.
Uroveii znalosti vybranych tifd jsme poznali na zikladé vysledkového Zetfeni
v pfedchozim $kolnim roce. Na tomto zaklad¢ jsme zaky rozd¢lili na dvé stejné
skupiny. Kontrolni skupinu tvoftilo 36 zaki (tfida ,A“ a tfida ,D“). Experimentalni
skupinu tvotilo 38 zaka (tfida ,B“ a tfida ,C*).

Ucitel chemie byl ve vSech tfidach stejna osoba. Lekce v Kkontrolni

a experimentalni skupiné probihaly podle stejné u¢ebnice® a planu/scénéfe.

3.1.2. Vybér vzorku

Vzorek je cast populace, ktera je predmétem vyzkumu vzhledem k dané
vlastnosti (Francuz, Mackiewicz, 2007). Existuji tfi zplsoby, jak vybrat studijni
vzorek: nahodny, zamérny a vybér zalozeny na dobrovolnosti respondentt
(Lobocki, 2010). Pro nas diserta¢ni praci jsme zvolili zamérny vybér vyzkumného

vzorku.

’PROGRAM CHEMIE ZAKLADNI SKOLY souvisejici s uéebnice ”SVET CHEMIE”; autor Anna
Warchot; Nakladatelstvi:WSiP [dostupny z:Program nauczania. Swiat chemii. Klasy 7-8 | Ucze.pl
(ucze.pl)]

Ugebnice pro vyuku chemie pro 8. roénik zakladni $koly: SVET CHEMIE; autofi:Daniel,M., Karelus,
M.,Lewandowska, D., Warchot, A.; Nakladatelstvi:WSiP, rok vydani: 2018
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Nahodny vybér v nasem vyzkumu by nedosahl vyzkumného cile. Chtéli jsme
prozkoumat konkrétni vztah - dopad ucitelova pfipomenuti na ucebni vysledky
chemie, konkrétnéji vysledky ptisobenti soli, které bylo podle nasich pozorovani pro
zakladni Skoly. Vtomto ro¢niku jsou probirdna témata, kterd nas zajimaji:
hydroxidy, kyseliny a soli.

Dalsim kritériem pro vybér zkoumaného vzorku byla dostupnost
respondentt. Skola, kterou jsme si vybrali, nAm byla k dispozici. Béhem pandemie
Covid-19 byly skoly pro cizi lidi uzavieny. Bylo tedy obtizné provadét vyzkum na
nékolika skolach.

U kvantitativnich Setfeni je cilem vybéru =zajistit takové mnozstvi
respondentii, které bude technicky mozné oslovit a zaroven jejich vybér bude
charakterové odrazem zakladniho souboru. Ke studiu jsme méli k dispozici 73 zaka
- toto neni velkd skupina. V kvantitativnim vyzkumu je dulezité vybrat vhodnou
velikost vzorku, ale vzhledem k urcitym omezenim je maly vybérovy vyzkum
povolen (Apanowicz, 2002), a mensi reprezentativni vzorek byva velmi casto

,lepsi“ nez velky nereprezentativni vyzkumny vzorek (Svec a Hrbag¢kova, 2007).

3.2. Popis provedeného vyzkumu

3.2.1. Pedagogicky experiment

Pro vyzkum jsme pouzili klasicky experiment, ktery se sklada ze tif hlavnich
komponentnich part: nezavislé a zavislé proménné, pre-test a post-test
a experimentalni a kontrolni skupina (Babbie, 2004). Pomoci pre-testu byla
zjisténa uroven védomosti zZakl na zacatku experimentu, post-test ovéfil Uroven
jejich védomosti na konci experimentalniho plisobeni. V naSem vyzkumu byl u¢inén
pokus ovétit Uroven zvladnuti definic pojmu kyselin, hydroxidi a soli, ataké
dovednosti jako: vytvareni sumarnicha strukturnich vzorcti, pojmenovani, psani a
vycislovani chemickych rovnic. Ve vyzkumu jsme porovnavali Uroven znalosti a
dovednosti zaki v ¢ase a také vztah mezi zvladnutim tématu ,Kyseliny a hydroxidy“

a tématu ,Soli“
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V ramci metody pedagogického experimentu jsme pouzili techniku
paralelnich skupin. Vyzaduje, aby srovnavané skupiny byly viceméné stejné
z hlediska véku a mentalni irovné respondentt (Lobocki, 2003).

Tato technika se pouziva k vybéru dvou skupin (experimentalni a kontrolni)
nezavislé proménné (které jsou experimentalnim faktorem) jsou zavedeny pouze
do jedné z skupin (experimentalni skupina). Pouzili jsme pedagogicky experiment
(viz Obr. 3) zalozeny na jedné odliSnosti v experimentalni skupiné. V nasem
vyzkumu se jediny rozdil tyka organizace casu vyuky chemie. Ucitel pomdaha
organizovat ¢as vyuky tim, Ze posila pfipomenuti k udélani domaci ukolu ptes

Facebook. Podstatu naseho experimentu vystihuje nasledujici schéma:

[ pedagogicky experiment ]
|

Y Y

kontrolni experimentalni
skupina skupina

h J ‘L
pre-test pre-test

Y A

organizaéni formy vyuki organizaéni formy vyuki

h J v 5 ‘ b
uceni ve skole domaci uceni uceni ve skole casove domaci uceni
planovani
y y v v
hodiny cviceni na hodiny cviceni na
chemie Testportal.pl chemie Testportal.pl
[ i | ; |
post-test post-test

Obr. 4. Schéma pedagogického experimentu realizovaného v ramci disertacni prdce
(vlastni zpracovdni)
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3.2.2. Dotaznikova metoda

Dalsi pouzitou metodou byla dotaznikova metoda a byla pouzita technika
Setfeni dotaznikové (Lobocki, 2003). Tato technika byla aplikovana na ob¢ studijni
skupiny Prizkum probihal ve dvou fazich. Prvni faze zahrnovala pilotni studie
a druha faze hodnoceni vyzkumu (zavéreény dotaznik).
Byly provedeny pilotni studie za u¢elem ovéreni znalosti problematiky diskutované
v praci a ovéfeni ucinnosti pfipravovaného vyzkumného nastroje. Dotaznik
obsahoval 10 otazek a jeho vzor je priloze Al. VSichni zaci z experimentalni a
kontrolni skupiny vyplnili dotaznik. Zavére¢ny dotaznik obsahoval 12 otazek a jeho

vzor je ptiloze A5 Vsichni Zaci z experimentalni skupiny vyplnili dotaznik.

3.3. Popis vyzkumnych nastroju

3.3.1. Hledani vyzkumnych nastroja

Jednou z podminek efektivity dlouhodobé a komplexni ¢innosti, kterou
je i proces vzdé¢lavani, je jeji planovani. To je zalozeno na promysleném predvidani
¢innosti, zahrnuje seznam ukoll a jejich terminy, uvadi vykonavatele téchto ukold,
popisuje zpiasoby a prostiedky realizace téchto ukoli a zpusoby Kkontroly
avyhodnocovani ziskanych vysledki. Da se fici, ze planovani je nezbytnou
podminkou efektivity vyucovaciho procesu, nebot’ chrani ucitele pred nahodilosti
a chaotickym jednanim a umoziuje mu posoudit, zda a do jaké miry dosahuje
stanovenych cili vyuky, a umoziuje zakovi efektivné¢ dosahovat svych cilt.
V ekonomii je time management dulezitym pilitem Uspéchu. Zda se tedy, ze
je nejvyssi Cas aplikovat marketingova a manazerska feseni ve velkém meéftitku i ve
vzd¢lavani.

Problémem, se kterym jsme se béhem naSeho vyzkumu potykali, bylo
nalezeni spravného programu nebo aplikace pro fizeni u¢ebniho ¢asu.

V dnesni dob¢ pii fesSeni tohoto problému mohou pomoci moderni informa¢ni

technologie a metody time managementu odvozené od ,managementu®, které by se
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mohly uplatnit i ve vzdélavani. V ramci prace bylo zkoumano 7 programd:
platforma Moodle, Kalendat Google, Remember the Milk, Google keep, SQA My
Study Plan, Nozbe a Testportal. pl. Jejich specifické vlastnosti jsme rozebrali v
¢lanku autorského kolektivu Ciesla, Nodzynska, Baprowska a Bilek (2019).

Mezi analyzovanymi aplikacemi a programy jsme zvolili platformu Testportal.pl ze
dvou davodu:

- je velmi snadno pouzitelny jak pro ugitele, tak pro zaky. Zaci tuto platformu
vyuzivali i v jinych pfedmétech (pokud by zaci méli problém s pouzivanim nového
softwaru, mohlo by to narusit prubéh naseho vyzkumu),

- Testportal.pl ma skvéla teSeni pro fizeni casu a sledovani pracovni doby zaku

(bylo pro nas velmi dulezité zjistit, zda time management ovliviiuje vysledky zaki)

3.3.2. Popis Webu Testportal. pl

Pro nas vyzkum byl vybrdna platforma Testportal. pl. Platforma nabizi mij.
bohaté moznosti tvorby otazek, ¢asova omezeni, dohled nad feSenymi ukoly,
dukladna analyza vysledkd a statistik. Testportal. pl nabizi moznost zabezpeceni
zadavanych uloh proti nekalym praktikdm. Kazdé opusténi testu je zaznamenano
a ucitel ma pfistup k informaci, kolikrat na kterou otazku respondent test opustil.
Ucitel ma také piistup k zivému monitorovani, kde muize sledovat prubéh testu
u kazdého zaka.. Pomoci Testportal. pl mtze uditel vytvaret oteviené ulohy - tlohy s
dlouhou a kratkou odpovédi, s jednou volbou, s vice moznostmi a ulohy typu
pravda-nepravda. K tukolim je mozné ptidavat dalsi soubory (fotografie, kresby
nebo filmy). Kazdy test lze naplanovat tak, aby se spustil ve stanovené datum a ¢as.
Ucitel mize nastavit ¢as prace s testem pro kazdy kol zvlast nebo pridélit ¢as vsem
ukolim. V moznostech nastaveni ma ucitel nebo vyzkumnik mnoho moznosti pro
zpétnou vazbu pro zaka, véetn¢ zaslani shrnuti testu na e-mailovou adresu, kterou
zak uvedl.

Zatimco zaci pracuji s testem, ucitel v zalozce ,sledovani respondentid” vidi
aktualni postup jeho prace. Prace dokoncena zakem jiz neni viditelna ve vyse
uvedené zalozce a poté je automaticky pfiddna do tabulky vysledkd Shromazdéné

vysledky zahrnuji: osobni udaje zaka, tfidu a ¢islo v deniku, ¢as zahajeni a ukoncent
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prace s testem, pocet provedenych pokust/ukold, dobu trvani kazdého
pokusu/ukolu a vysledky kazdého z pokusu/ukolu. (Obr. 5). Kromé toho si ucitel
muze stahnout zpravy obsahujici vysledky skupiny nebo kazdého zaka zvlast. Pro
ucely vyzkumu bylo nejuzite¢néjsi funkci nastroje sledovani data a ¢asu prace

na testu a také ¢as zacéatku a konce testu.

otrzymywanie kwasdéw 2. (@ Info @© Podglad

WYNIKI TESTU
vysledkova

7W e
(D_D/ Tabela wynikow tabulka

Przegladaj wyniki nahled vysledku

kontrola
:_,‘ @ PrzegladarkuszytestowychZkuéebnich"stL;l
Rekordy (34) B Usun zaznaczone (B Zawartosé tat
@ Przeglad odpowiedzi prehled odpovédi
(9 Statystyki statistika
NRW
ﬁ D KLASA ~ DZIENNIKU PUNKTY ROZPOCZECIE CZAS
Filtruj Filtruj
= S -10-
o Uruchom ponownie O Vilib 14 100% (4/4) 32.2;210 20 02:09
2021-10-20
50% (2/4 b
O 8c 9 (2/4) P 02:23
2021-10-20
75% (3/4
O
trida tislo zaka vysledek

datum a éas tas na feseni
zagatku vyuky  Ukolu

Obr. 5. Moznosti vyuziti casovych tdajii na platformé Testportal.pl (Snimek obrazovky)

Ugastnici vyzkumu se s timto nastrojem seznamili difve, béhem distanéniho
vzdélavani (lockdown béhem pandemie Covid-19) ve Skolnim roce 2020-2021.
Zaci ziskali piistup k praci dvéma zpisoby: podle personalizovaného uétu
Microsoft nebo prosttednictvim odkazu. Pro ucely vyzkumu byly pouzity vazby se
subdoménou. Diky subdoméné mohli respondenti spustit testy zabezpecené
individualnim pfistupovym kédem nebo skupinovym heslem prostiednictvim
adresy subdomeény ,biolchem. testportal. pl, nikoli ptes hlavni stranku aplikace
Testportal. pl. Stranka subdomény sdilela v§echny testy.

Pro zkoumani ué¢ebni doby zakt na platformé byla vyuzita placena edu verze
platformy Testportal. pl. Pro sbér dat a jejich zpracovani byly vyuzity nastroje

platformy Testportal. pl a tabulkovy procesor MS Excell.
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3.3.3. Popis uctu na Facebooku jako nastroje pro organizaci ¢asu u¢eni

Prestoze platforma Testportal.pl splnila pozadavky naSeho vyzkumu,
neobsahuje automatickd upozornéni na vyskyt nového ukolu. Proto jsme museli
zaklim sami posilat upozornéni a upominky. Priazkumy provedené v pilotni studii a
v zafl 2021 ukazaly, Ze Zaci by radéji dostavali upozornéni/pfipomenuti pies
Facebook. Oficialn¢ pouzivanou formou komunikace na zdkladni skole, kde jsme
vyzkum provadéli, bya elektronicka tfidni kniha (E-tfidnice) ,LIBRUS" Modul
slouzi k zapisim z hodin a pIlné¢ nahrazuje papirovou tifidnici.Tato e-tfidnice
neopomiji ani sluzbu ve tfid¢, propracovany systém omlouvani absence, umi
pocitat procentudlni absenci zaka za jednotliva pololeti v pfedmétech a umoziuje
rodi¢im pravidelnou kontrolu dochazky vcéetné kontroly pokroku v hodinach
(zapist z hodin). Umoznuje také komunikaci mezi ucitelem a zakem a ucitelem
arodi¢i. Ma také kalendar dilezitych udalosti pro tiidu, jako jsou testy, domaci
ukoly atd. Librus slouzi také jako Elektronicka zakovska knizka. Pfedstavuje velmi
silny nastroj pro hodnoceni znalosti zakli. Krom¢ bézného znamkovani mizete
pouzivat slovni hodnoceni, body nebo procenta. Jednotlivym znadmkam miuzete
pfifazovat rizné vahy, coz Vam pomuze pii uzavirani hodnoceni. Systém totiz ze
zadanych udaji automaticky vypocitava vazeny studijni primer.

Béhem pandemie Covid-19 Librus c¢asto nefungoval, kdyz jej najednou
pouzivaly tisice uzivateld v Polsku. Z divodu ¢astych vypadku Librusu a pretizeni
Skolni internetové sité ve Skole, kde jsme vyzkum provadg¢li, byly proto povoleny
vSechny ostatni formy komunikace se zakem, v¢etn¢ e-mailti a Facebooku.

Zajimavé, ze dotazovani zaci vSak Librus pouzivat necht¢li, preferovali zptsob
komunikace, ktery si spojuji spiSe s potéSenim nez s dohledem ahodnocenim.
Vsichni zaci ze tiid maji facebookové ucty a prvni fadé jsme spolecné se zaky na
Facebooku vytvoftili dvé uzaviené skupiny (Obr. 6) pro zaky z experimentalni
skupiny (tiidy B a C). Seznam c¢lent, zpravy a ptispévky zvetfejnéné v téchto

skupinach vidi jenom aktualni ¢lenové skupin.
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Obr. 6. Uzavrend facebookovd skupina pouzivand ke kontaktovdni zdkii

behem vyzkumu (Snimek obrazovky)

Ob¢ skupiny (experimentdlni a kontrolni) obdrzely kazdé pondéli rano

zpravu prostiednictvim tfidni knihy. T¢lo zpravy obsahovalo ukoly na cely tyden,

ale ukoly byly aktivni pouze v urc¢itou dobu. Pouze v experimentalni skupiné ucitel

7 v 7

navic vyuzival ke kontaktovani zakt Facebook. Odkazy na ukoly pro experimentalni

skupinu byly také zaslany v pond¢li, sttedu a patek v 6:00 jako ptispévky na fb ucet

skupiny (Obr. 7) a navic kolem 17:00 zaci dostavaji upominky na splnéni ukolu

(Obr. 8).
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Obr. 7. Priklad prispévku s odkazem na tikoly na uzavireném uctu ti'idy 8b
v experimentdlni skupine (Snimek obrazovky)
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Obr. 8. Priklad upominky zaslané ucitelem na uzavreny tcet tridy 8b
v experimentdlni skupiné (Snimek obrazovky)
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3.3.4. Popis dalsi vyzkumné nastroje

V ramci naSeho vyzkumu byl vybrany didakticky test s uzavienymi
Ctyfvybérovymi polozkami. Z typt polozek byly pouzity prifazovaci tlohy,
pravda/nepravda ulohy a tlohy, které testuji logické mysleni nebo mylné predstavy
zakl. To bylo pouzito pro zjisténi urovné znalosti zakd. Pre-testy a post-testy
obsahovaly stejné otazky. Otazky byly vybrany na zakladé¢ testt zprav provedenych
v letech 2016 az 2019. Test na téma: “Kyseliny a hydroxidy "obsahoval 17 otazek
(viz Priloha ¢. B1) a test z téma: “Soli” 14 otazek (viz Ptiloha ¢. B4). Pii tvofeni uloh
v didaktickém testu bylo vychdzeno z jasné vymezenych cili a rozboru uciva.
Otazky provétrovaly znalosti a dovednosti vsouladu spolskym zakladnim
kurikulem pro vyuku chemie na zakladni $kole (viz Kapitola 2.6, Tab. 2)

V ramci vyzkumu byl =zkonstruovan vystupni dotaznik pro zaky
z experimentalni a kontrolni skupiny. Ptikladny dotaznik je uveden v pftiloze ¢. Al
této prace. Cilem dotaznikového Setfeni v popisovaném vyzkumu bylo hlavné
ziskani informaci o formé vyuky predmétu chemie a o Casové naro¢nosti vlastniho
studia. Do dotazniku, ktery Zzaci na zacatku vyzkumu vyplnili byly zatazeny
uzaviené a polouzaviené otazky, a jedna oteviena otazka. Prvni dvé otazky se tykaly
systematicnosti ve véd¢ chemie. Otazky ¢.3 az 6 a 10 se zabyvaly zplisobem planovani
uceni se chemie a nastroji pouzivanymi k tomuto ucelu. Pomoci otazek 7 az 9 jsme
chtéli ovéfit nazor zakd na zpisoby dohledu nad dobou uceni zvoleny v naSem
vyzkumu.

Dotaznik ktery jsme provedli na konci naseho vyzkumu obsahoval 12 otazek.
Dotaznik vyplnili pouze zaci z experimentalni skupiny. Timto zptisobem jsme cht¢li
provést hodnoceni naseho vyzkumu. Otazky ¢.1 az 5. byly stejné jako v dotazniku
na zac¢atku vyzkumu a zabyvaly zplisobem planovani uceni se chemie a nastroji
pouzivanymi k tomuto ucelu. Chtéli jsme zjistit, zda nas vyzkum zmeénil zpisob
planovani doby uceni chemie u zaka experimentalni skupiny.

Otazky ¢.6 az 12 byly zaméfeny na zjisténi, jak zaci hodnoti ¢asovou organizaci
pouzitou v nasem vyzkumu. V otazkach ¢. 9,11 nas zajimalo, zda zaci povazuji tuto
metodu za zabavnou a uziteénou a chtéli by si timto zptisobem ucivo osvojovat
astgji. Ukoly, testy a dotazniky vypracované v ramci tejto vyzkumné prace jsou

uvedene ve pfilohach.
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3.4. Casovy harmonogram vyzkumu

Pedagogicky experiment byl realizovan metodou paralelnich skupin (pro
ro¢niky VIIIL.) ve Skolnim roce 2021/2022 na jedné ze zakladnich $kol ve Slezském
vojvodstvi v Polsku.

Pied realizaci vyzkumu budou zaci obou skupin otestovani pre-testem
ovétujicim jejich znalosti v tématech “Kyseliny a Hydroxidy”. Poté Zaci pracovali na
casti “Kyseliny a Hydroxidy” s ucitelem ve $kole a sami doma. Jejich samostatna
prace doma byla monitorovana prostrednictvim platformy Testportal.pl.

Experiment trval 11 tydnt (Tab. 3), béhem kterych se museli zaci kazdy tyden
ve tfech dnech (pondg¢li, stfeda a patek) vénovat uceni téchto témat. Obé skupiny
(experimentalni a kontrolni) fesili stejné ukoly. Ucitel poslal ukoly jednou tydnég,
kazdé pondéli, prostiednictvim prostfednictvim elektronické tfidni knihy Librus
zpravu s odkazy na testy na cely tyden. Rozdil mezi témito dvéma skupinami byl v
tom, Zze v experimentalni skupiné Zaci dostavali upozornéni s pfipomenutim, aby
dokoncili domaci ukol, kazdé pondéli, stiedu a patek rano formou piispévku na
tiidni skupiné na Facebooku apoté ve stejnych dnech kolem 17:00 dostali
upominku od ucitele na messenger (Tab. 4). Tento typ komunikace byl zvolen
proto, ze kazdy zak ma neustaly pfistup ke komunikatoru. Kazdy test na platformé
Testportal mél zapnutou moznost zobrazovani spravnych odpovédi. Za kazdy ukol
dostaval zak body, které byly nasledné¢ automaticky prevedeny na procenta. Pokud
zak dosahl vysledku 100%, znamena to, ze kol splnil spravné. Kazda chyba zaka
snizovala jejich procentudlni skére. Zaci mohli vyplnit kazdy test dvakrat, protoze
je urc¢en k uceni a upevnovani uciva. Testy byly kratké, takze zaci jejich pouzivanim
ne stravili vice nez 15 minut denn¢. Po skonceni periody byli chemické znalosti
zakl znovu testovany. V dalsi fazi vyzkumu zaci pracovali na dalsi ¢asti ,Soli“ s
uitelem ve $kole a sami doma. Z4ci z experimentalni skupiny dostavaji upozornéni
s ptipomenutim, aby dokoncili domaci ukol, Zaci z kontrolni skupiny ne dostavaji
upozornéni. Po skonceni periody byli chemické znalosti zakt v studijnich
skupinach ptrezkouseny. Poté jsme porovnavali narist znalosti studentt v zavislosti

na jejich pravidelnosti a ¢asu straveném na platformé.
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Tab. 3. Casovy harmonogram vyzkumu- pro experimentdini a kontrolni skupinu

cas misto
Vyzku den vyuka ve Skole Vyuka doma
mn}'] , ; ; Cviéeni na platformé Obsah ze zakladniho u¢iva
, v tydnu Témata lekci
tyden Testportal*
pondé¢li - - 74k
Gtery Lekce 1: oznaCuje pouziti acidobazickych indikatori, napft.
Pre-test z tématu fenolftalein, methyloranz, univerzalni indikatorovy papirek;
kyselin a hydroxidi rozliSuje experimentalné roztoky kyselin a hydroxidia podle
acidobazickych indikatoru;
1 stteda - - uvadi typy chemickych reakci v roztoku; urcuje a zdtivodiuje
reakci roztoku (kysely, zasadity, neutralni);
ctvrtek Lekce 2: pouziva stupnici pH;vyklada hodnotu pH z hlediska kvality
Druhy indikatord, pH - (kyseld, zasadita, neutrdlni); provadi experiment, ktery
roztoku a stupnice pH. - umozni zkoumat pH produktd vyskytujicich se
pitek ] ] v kazdodennim zivoté (napft. potraviny, ¢istici prostiedky);
pondéli - 1. Kyselé vzorce a nomenklatura | Zak:
rozpozna vzorce kyselin; vytvoil sumarni vzorce Kkyselin:
utery Lekce 3: HCl, H,S, HNO,, H,S0,, H,S0,, H,CO,; H,PO, a uvede jejich
Vzorec a nomenklatura - nazvy;
kyselin.
stteda - 2. Vzorce a nomenklatura
kyselin
2
ctvrtek Lekce 4: - .,
Vzorec a nomenklatura Zak: ., . .
kyselin. poznava vzorce hydroxidt a ky.selm;
napiSe souctové vzorce kyselin: H.SOs;, H:SOs, H:COs, HsPO«
patek - 3. Vzorce a nomenklatura a uvede jejich jména;
kyselin
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pondéli - 4. Vyroba (piiprava) kyselin 1
Z4ak:
- vytvari experimentalni navrhy, a provadi experimenty, které
mohou vest k pfipravé bezkyslikatou kyselinu (napt. HCL,);
ltery Lekce 5: - napiSe piislusné chemické rovnice v molekularni formg;
Vyroba (pfiprava) . - popisuje vlastnosti hydroxidi a kyselin (napt. HCI)
a vlastnosti kyselin
stieda - 5. Vyroba (ptiprava) kyselin 2 Zak
- vytvafi experimentalni navrhy, a provadi experimenty, které
ctvrtek Lekce 6: - mohou vest k pfipravé kyslikatou kyselinu(napt. H;P0,);
Vyroba (ptiprava) - napiSe pfislusné chemické rovnice v molekularni formg;
a vlastnosti kyselin - popisuje vlastnosti hydroxida a kyselin ( H,S0,);
patek - 6. Vyroba(ptiprava) kyselin 3
pondéli - 7. lontova disociace kyselin 1
— Z4ak:
utery ;ekce 7.' T - vysvétluje elektrolytickou disociaci kyselin; definuje pojmy:
roces iontové disociace
kyselin elektrolyt a neelektrolyt;
yse o S e : .
- zapisuje elektrolytické disociaéni rovnice  kyselin
stieda - 8. lontova disociace kyselin 2 (v postupném tvaru pro H,S, H,CO;);
- definuje kyseliny (podle Arrheniovy teorie);
ctvrtek Lekce 8. - Zak:
Nazvoslovi a vzorce . - v P
hydroxidi - 1‘ozpozpa° vzorce hydroxid; vytvoil sumarni vzorce
hydroxida: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);, Cu(OH), a uvede
patek - 9. Vzorce a nomenklatura jejich nazvy;
hydroxida 1
pondéli - 10. Piiprava hydroxidi 1 Zak:
- vytvari experimentalni navrhy, a provadi experimenty, které
tery Lekce 9: - mohou vest k pifipravé hydroxidi (rozpustny a malo

Piiprava a vlastnosti
hydroxidia

rozpustny ve vod¢), (napf. NaOH, Ca(OH),, Cu(OH),,);
napise ptislusné chemické rovnice v molekularni formg;
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stieda - 11. Piprava hydroxidu 2 - popisuje vlastnosti hydroxidia (napt. NaOH, Ca(OH),,);
Z4ak:
Ctvrtek Lekce 10: - - vysvétluje elektrolytickou disociaci zisad; definuje pojmy:
Proces iontové disociace elektrolyt a neelektrolyt;
zasad - zapisuje elektrolytické disocia¢ni rovnice zasad;
- definuje zadsady (podle Arrheniovy teorie); rozliSuje pojmy
patek - 12. Iontova disociace hydroxida hydroxid a zasada;
pondéli - 13. Vzorce a piiprava kyselin
utery Lekce 11: -
Opakovani - kyseliny
a hydroxidy vSechny znalosti a dovednosti ziskané v lekcich 2-10
6 stteda - 14. Vzorce a ptiprava hydroxida
ctvrtek Lekce 12: Post-test - -
kyseliny a hydroxidy
patek - 15. Iontova disociace kyselin
a hydroxida
pondéli Lekce 13: 16. Nazvy a vzorce soli 1
Pre-test - soli Zak:
dtery Lekce 14: i - VytYiirl a zallplsu]emsvu'marm V.zvo.rce soli: ch}orldy, sulfidy,
. . . dusi¢nany, sirany, sifi¢itany, uhli¢itany, fosforecnany;
Nazvoslovi a vzorce soli (v ; . " o fve ey i
7 - vytvari nazvy soli na zdklad¢ vzorcu; vytvaii a piSe sumarni
streda 17. Nazvy a vzorce sol{ 2 vzorce soli na zaklad¢ jejich nazvu;
74k
&tvrtek Lekce 15: - vytvafi a zapisuje sumdarni vzorce soli: chloridy, sulfidy,
Nazvoslovi a vzorce soli dusi¢nany, sirany, sifi¢itany, uhli¢itany, fosfore¢nany;
- vytvari nazvy solf na zaklad¢ vzorct; vytvaii a piSe sumarni
patek - 18. Nazvy a vzorce soli 3 vzorce soli na zaklad¢ jejich nazvu;
pondéli - 19. lontova disociace soli 1
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utery Lekce 16: -
Proces disociace Z4ak:
iontovych solf - piSe elektrolytické disociacni rovnice ve vodé rozpustnych
solf
stteda 20. Iontova disociace soli 2 74k:
Stvrtek Lekce 17: - vytvafi experimentalni navrhy a provede experiment a
Pifprava soli - ) vysvétli pribéh neutralizace (HCl + NaOH);
neutraliza¢ni reakce - piSe chemickou rovnici neutralizace do formulafe
molekularné a iontové;
patek - 21. Neutraliza¢ni reakce - napiSe reakéni rovnice pro vyrobu soli (kyselina + hydroxid
[--]) v molekularni formé
pondé¢li - 22. Reakce kovi s kyselinami
Zak:
utery Lekce 18: - napiSe rovnice reakce pro ziskani soli kyselina + kov (1.a 2.
Piiprava soli - reakce - skupina periodické tabulky) v molekularni formé
kovi s kyselinami
9 stteda 23. Reakce oxidi kovu
s kyselinami
ctvrtek Lekce 19: -
Piiprava soli - reakce >,
oxidu kovi s kyselinami Zak:
- zapiSe rovnice reakce ziskani soli kyselina + oxid kovu ve
patek - 24. Reakce kovti s kyselinami tvaru molekularni
areakce oxidu kovu s kyselinami
pondéli - 25. Reakce hydroxidt kova Z4ak:
s oxidy nekovil - zapiSe chemické rovnice reakce vyrobu soli hydroxid (NaOH,
10 | atery Lekce 20: . KOH, Ca(OH)-) + oxid nekovu, v molekularn{ forme;
Reakce hydroxidi kovi
idy nekovu .
s oxidy nekovi Jake

vysvétluje prubéh srazeci reakce; vytvaii experimentalni
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stieda

26. Srazeci reakce

navrhy a provede experiment, ktery umoznuje ziskat pfi
srazecich reakcich tézko rozpustné latky (soli a hydroxidy),

Post-test - soli

ctvrtek Lekce 21: - sepiSe piislusné rovnice reakci v molekuldrni a iontové
srazeci reakce form¢; na zéakladé tabulky rozpustnosti soli a hydroxidi
] predpovida vysledek srazeci reakce.
patek - 27. Srazeci reakce a hydroxidy
kovi s oxidy nekovi
pondéli - 28. RGzné reakce tvorby soli 1
Z4ak:
tery Lekce 20: - - napiSe rovnice reakce pro vyrobu soli oxid kovu + oxid
Jiné reakce tvorby soli nekovu, kov + nekov) v molekularni formé
11 | stfeda - 29. Ruzné reakce tvorby soli 2
vsechny znalosti a dovednosti ziskané v lekcich 14-20
ctvrtek Lekce 21: -
Revize informaci o solich
patek - 30. Ruzné reakce tvorby soli 3
pondéli dotaznik - -
12 utery Lekce 22: -

*Podrobné otazky naleznete v piiloze ¢. D4
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Tab.4. Casovd tydenni distribuce uddlosti souvisejicich se cvicenimi na platformé

Testportal.pl
priblizny
Den « . P . p .
. das experimentalni skupina kontrolni skupina
v tydnu < .
udalosti
6.00 Zprava zprava
prostfednictvim elektronické prostfednictvim elektronické tiidni
tfidni knihy” Librus”, ktera knihy” Librus”, ktera obsahuje
obsahuje odkazy na tukoly na odkazy na ukoly na platformeé
platformé Testportal.pl na cely Testportal.pl na cely tyden
tyden
pondal{ 6.00 Piispévek na ucet uzaviené tridy s
odkazem na tikol na pondéli -
17.00 |Pfipomenuti v uzaviené skupiné
tfidy na Messengeru (Facebook) -
6.00 Piispévek na Gcet uzaviené tiidy s
odkazem na tkolpro stiedu -
stfeda 17.00 |Ptfipomenuti v uzaviené skupiné
tfidy na Messengeru (Facebook) -
6.00 Prispévek na ticet uzaviené ttidy s
odkazem na ukol na patek -
patek 17.00 Pflipomenutl' v uzaviené skupiné
tiidy na Messengeru (Facebook) -

3.5. Metody analyzy a interpretace dat

Analyza dat je chapana jako systematickd kontrola a organizace
shromazdéného empirického materidlu v rdmci daného vyzkumného projektu.
Metodologické postupy pro analyzu a interpretaci empirického materidlu se
mohou lisit v zavislosti na provadéném vyzkumu. Pouzili jsme dvé metody popisu
dat: kvalitativni a kvantitativni.

Pii statistickych analyzach nami ziskanych vysledkt byly pouzity zakladni
statistiky: deskriptivni statistika, ¢iselna a procentudlni vyjadieni, miry centralni
tendence, skupinové rozdé¢leni. Pearsoniiv r korela¢ni koeficient byl pouzit jako
mira sily a sméru vztahu. Pro podrobnou analyzu vysledki byly pouzity statistické

vypocty pomoci pocitacového programu SPSS.
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4. Vysledky védeckého vyzkumu

4.1. Pilotni vyzkum

Ve vzdélavacim procesu zavisi uspéch zaka do znacné miry na efektivité
vyucovani uciteld a uceni se zakd. Jsou Casové ramce urcené uciteli k realizaci
obsahu uciva a také cas, ve kterém by m¢l zakdanou latku nakonec zvladnout (napf.
zkouska po dané vzd¢lavaci etapé). Z tohoto divodu ucitel i Zdk nemohou pocitat s
¢asem navic, aby se zaci naucili vSe. Proto je kli¢ové co nejlépe vyuzit dostupny cas
pro uceni. Abychom toho dosahli, mame k dispozici nékolik moznosti.

Za prvé, aby bylo mozné racionalné vyuzit ¢as vénovany uceni, je nutné, aby
ugitel dobie naplanoval vyudovany obsah. Vyzkum provedeny ve Spanélsku mezi
zaky ukazal, Ze zména studijniho planu mize vyznamné ovlivnit jejich vnimani
uCeni, organizacni kvalitu a dalsi aspekty souvisejici s obsahem kurikula
(Robles-Fernandez et al., 2017).

Dalsim dilezitym aspektem je vhodny vybér vyukovych metod organizacnich
forem vyuky, véetné materidlnich didaktickych prostfedkd (ucebnice, ucebni
pomticky, didakticka technika apod.). Baprowska (2016) popisuje vice o planovani
prace s ucebnici, Nodzynska & Ciesla (2016a, 2016b) popisuji, jak by méla byt

vvvvv

vvvvv e

Zda se vsak, ze jednim z nejdulezitéjsich aspektl efektivniho uceni je spravna
organizace ucebniho procesu zdkem a jeho vnitini motivace k provadéni téchto
¢innosti.

Pii¢iny potizi ve studiu chemie jsme feS$ili dlouhodobé, v ¢ervnu 2007,
vyzkumu se zucastnilo 100 zaka (Baprowska, 2007). Ukazalo se, ze hlavni pfi¢inou
skolni neuspésnosti aproblémi s ucenim je neochota zakd pracovat samostatné
doma a nepozornost pfi vyucovani. Navic se projevilo, ze zaci vénuji ptili§ malo
c¢asu samostatnému studiu, a ze vétSina z nich si nedokazala naplanovat
a zorganizovat dobu studia. Témét 80% respondentt plni tkoly ,,na posledni chvili®

coz je patrné zejména pii piipravé na didaktické testy (Pasko, & Baprowska, 2008).
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Ukazuje se, ze zvladnout latku z celého tématu za jeden den je velmi obtizné. Tento
zpusob fungovani potvrzuji i pozorovani samostatné prace zakia realizujicich
projektovou metodu (Nodzynska, 2012).
Nedostatek ¢asu zaki ma vliv jak na jejich ucebni vysledky, tak na motivaci ucit se.
V tomto piipad¢ je snizeni motivace zptisobeno dvéma duvody. Prvni z nich je pro
zaka spojen s nizsim hodnocenim - pokud Zak i ptes uceni (z pohledu ucitele ptilis
kratké) dostane Spatné hodnoceni, opadne jeho nadSeni do dalsiho uc¢eni. Motivace
také klesa, pokud planované ukoly nejsou dokoncéeny ve spravny ¢as - pak zak
zaziva pocit selhani, ze nestihl udélat néco, co planoval.
ZAci si Casto mysli, ze planuji tkol - ,...ja se tfeba musim ucit na test do pristi
stiedy...”. Takové planovani neni efektivni. Je to dlouhy, inavny proces - bez pocitu
dosazeni uspéchu (,,...dnes jsem se to naucil...”) nebo nedspéchu (,,...dnes jsem se
nemél ¢as ucit”). Ukol by mél byt rozdélen na malé &asti, které lze provést tzv. ,na
jeden zatah“. Poté ma zak po splnéni takového mikrotkolu pocit zadostiucinéni,
ktery ho motivuje k dalSimu uceni. Zda se tedy, Ze je povinnosti ucitele naucit své
zaky planovat si ¢as na uceni.

Dalsi studie, které nebyly publikovany, jsme provedli na skupin¢ 800 zakl na
12 gymnaziich. Tento vyzkum nas presvédcil, ze tema “Soli” je pro zaky

nejobtiznéjsim tématem (viz Obr. 9).

Obtiznost prirodovédnych predmétd
otfida 1 mtfida 2 =tfida 3

40% - Sel
u}

s5ar 34 /0..
30%
25% 21%

19% .
20% ! -
15%

10% 10%
8%
10% A | 5% s 7% 9
5% - - :
0% ; : ; R
chemie fyzika bioclogie zemepis

Obr. 9. Obtiznost prirodovédnych predmetii podle ndzoru zdkii (vlastni zpracovdni)
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Chemie je podle zaka tézkym predmétem. A nejhorsi je ucebni material
pfepracovany ve druhé tiids*.

Po vybéru vyzkumného tématu jsme v dalsi studii ovérili spravnost zvolenych
vyzkumnych metod.

Pilotni vyzkumna studie probihala od listopadu 2020 do ¢ervna 2021. Tehdy
byl zkontrolovan provoz platformy Testportal. pl a pfi vlastnim vyzkumu byly
pouzity jeho testy a prizkumy. Jelikoz polozky v testech nevyzadovaly zadné
opravy, zustaly v puvodni podobé. Tyto studie také potvrdily spravnost vybéru
anketnich otdzek a ¢asu na jejich vyplnéni a také se ukazaly byt pro zaky
srozumitelné a Citelné. Kontrolovana byla také presnost, spolehlivost a objektivita

testu.

4.2. Vysledky vyzkumu tykajici se systematické prace zaki
a vybéru nastroji pro planovany pedagogicky experiment

s~z

V zaii 2021, pfed zahajenim experimentalniho vyzkumu, byli vSichni zaci
pozadani o vyplnéni dotazniku (pfiloha A1). Obsahoval 10 otazek, které byly mimo
jiné zamétreny na prozkoumdani nazora zaku na aplikace, které budou ve vyzkumu
pouzity. Aplikace by mély byt pro zaky snadno pouzitelné, aby jejich pouzivani
nenarusovalo vyzkum. Spatné zvolend aplikace by mohla zpusobit zkresleni
vysledki, protoze by nebylo poznat, zda zkoumani Zaci nepracuji systematicky
kvili obsahu tukoll nebo kvili obtizim ¢i neochoté aplikaci pouzivat. Otazky se
tykaly i systematického uceni chemie. Vyzkumu se zucastnilo 38 Zzaku
z experimentalni skupiny a 36 zakd z kontrolni skupiny. Obé skupiny vyplnily

stejny dotaznik se stejnymi otazkami.

*V dobg, kdy vyzkum probihal byla povinna devitileta $kolni dochazka v Polsku rozdélena na

tzv. zakladni skolu (6 let) a gymnazium (3 roky), kdy uroven polského gymnéazia odpovidala

tirovni 2. stupné zakladni §koly v CR.

Ve druhém ro¢niku polského gymndazia se chemii vénovala tato témata: kyseliny, hydroxidy a soli.
Podle soucasné platné reformy polského skolstvi jsou gymndazia ruSena a nahrazena dvéma ro¢niky
zakladni skoly - povinna $kolni dochazka je

nyni tedy osmileta.
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Otazka ¢.1: Jak ¢asto se u¢is chemii?

Prvni otazka v dotazniku obsahovala Sest odpovédi na vybér a jednu
podpolozku, ktera umoznovala svobodné vyjadieni. Otazky se tykaly frekvence
vyuky chemie. Zaci mohli vybrat nékolik odpovédi. Vysledky odpovédi na tuto
otazku pro Kontrolni a experimentdlni skupinu jsou uvedeny v piiloze ¢. AZ2.
Obr. Al.

Jak ukazuje tento obrazek , zaci obou studijnich skupin se neuci chemii kazdy den.
Na kazdou hodinu chemie se uci 39% zaki z experimentalni skupiny, zatimco v
kontrolni skupiné je to pouze 22% zakt. Zhruba 50% zakt kontrolni skupiny se uci
tésné pred védomostnim testem vyhlaSenym ucitelem, zatimco v experimentalni
skupinég se takto u¢i 39% respondenti. Témét stejny pocet zaka z obou skupin (6%
a 5%) neudi se viibec. Z obou skupin si nékolik zakt vybralo jinou odpovéd, nez
jakd byla navrzena v dotazniku. Zaci kontrolni skupiny odpovédéli: ,zaleZi, na
obtizn¢jsim pro mé tématu”, ,opakuji kazdy tyden, déldam si poznamky a ukoly*,
,podle toho, jak moc mam vyuky na jiné predméty” v experimentalnim skuping¢,
uvedli i dva zaci dalsi odpovéd’: ,pied testem se uc¢im, testuji a nékdy opakuji doma®
»pred testem se u¢im intenzivnéji a na béznou hodinu jen 5-6 minut®

Otazka ¢. 2: Myslite si, Ze systematické u¢eni chemie vaim umoziiuje dosahovat
lepsich vysledki ve védé?

K zodpovézeni této otazky mohli respondenti zvolit jednu ze tifi moznych
odpovédi: ,ano‘, ,ne“ nebo ,nevim". Vysledky odpovédi na tuto otazku jsou uvedeny
v ptiloze ¢. A2 na obrazku ¢. A2.

Vétsina respondentit z experimentalni skupiny (87%) si uvédomuje, ze
systematické uceni jim umoznuje dosahovat lepSich vysledkt uceni. V kontrolni
skupiné je 69% zaku presvédceno, ze systematické uceni ma pozitivni vliv na jeho
vysledky. Tii procenta zaki experimentalni skupiny se domnivaji, Ze neexistuje
zadny vztah mezi systematickym ucenim a leps$imi Skolnimi vysledky. Tretina

kontrolni skupiny a 11% experimentalni skupiny neméla na toto téma nazor.

Otazka ¢. 3: Umite si naplanovat ¢as studia?
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ZAci byli dotazani na schopnost planovat si ¢as studia. Vysledky jsou uvedeny
na obrazku (pfiloha ¢. A2, Obr. A3). Vice nez polovina zaka v kontrolni skupiné
(58%) a 61% zakt v experimentdlni skupiné tvrdi, ze si umi naplanovat dobu
studia. Témért stejny pocet zakl z obou skupin si mysli, Ze si neumi planovat dobu
studia, zbytek nema na toto téma vyhranény nazor.

Otazka ¢. 4: Jak se pripravujete na hodiny chemie, kdyZ ucitel nefekne ze
mate doma ukol pripravit?

ZAci se na hodiny chemie pfipravuji riznymi zptisoby (Obr. A4, Piiloha &. A2).
Nejcastéji zaci ¢tou text z ucebnice, ktery se k dané hodiné vztahuje. Takto se na
hodinu pfipravuje 42% kontrolni skupiny a 47% experimentalni skupiny.
Z vyzkumu vyplyva, Ze v obou skupinach nikdo netesi zadné tkoly ani cvic¢eni. 11%
zaki kontrolni skupiny ustné opakuje latku vypracovanou béhem hodiny
a v experimentalni skupiné tento zpiisob opakovani preferuje 16% respondentd.
36%, coz tvortilo 12 zaka z kontrolni skupiny, uvedlo jiné nez navrhované odpovédi.
Jedenact zakit napsalo, ze nic nedélal, nepiipravoval se, zatimco jeden zak déla
poznamky. Mezi dalSimi zpisoby pifipravy na hodiny chemie, které Zzaci
experimentalni skupiny zminuji, ¢tyfi zaci ,nic ned¢laji“ a jeden ¢te poznamky
v sesitu.

vz 7

Otazka ¢. 5: Pouzivate planovace, organizéry ¢asu?

Naprosta vétsina zaka (Obr. A5, Pifloha A2) obou skupin nevyuziva zadné
planovace ani organizéry casu vyuky (78% z kontrolni skupiny a 97%
z experimentalni skupiny). Vétsina zaku z kontrolni skupiny, kteii si organizuji ¢as,
nejcastéji pise ukoly do kalendare, dva zaci pouzivaji korkovou nasténku nebo ,na
fixy*“

Otazka ¢. 6: Pouzivate vyukovou aplikaci?

Stejné¢ jako v predchozi otazce naprosta vétSina zaki v obou skupinach
nepouziva vyukovou aplikaci (Obr. A6, piiloha ¢. A2). V kontrolni skupin¢ pouziva
aplikaci 17% zaku: jeden zak pouziva k vyuce jazyka aplikaci Duolingo, tii Zaci si

nepamatuji nazev pouzivanych aplikaci a dva napsali, Ze pouzivaji internet. Zaci
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experimentalni skupiny, ktefi deklarovali pouzivani aplikace, neuvadéji nazvy
pouzivanych aplikaci.

Otazka &. 7: Myslite si, Ze kdybyste dostavali upominky, napr. "je ¢as se udit",
"vzpomeiite si na ukol" studoval bys vic?

Polovina zaka v kontrolni skupiné uvedla, Ze se vice nauci pomoci studijnich
upominek a v experimentalni skupin¢ by upominky uciteltt motivovaly 37% zaku.
Ctvrtina zakia v kontrolni skupiné véfila, ze pfipomenuti neovlivni jejich domaci
ukoly, a dalsi stejné¢ mnoho si to nemyslelo. U 32% zakt experimentalni skupiny
upominky neovlivni jejich rozhodovani o domacim vzdélavani nebo nevédi, zda
upominky maji néjaky vliv (viz Ptiloha ¢. A2 Obr. A7).

Otazka ¢. 8: Pokud by vam nékdo pripomnél, Ze se mate ucit na dalsi lekci, od
koho chcete dostavat upominky?

Obrazek A8 (Priloha ¢.A2) ukazuje odpovédi zak na otazku 8. Osoby, od
kterych by zaci kontrolni skupiny chtéli dostavat upominky, jsou rodice (42%
odpovédi), kolegové (28%), ucitelé (25%). Ale mnoho zakd v této skupiné by
nechtélo, aby jim nékdo pripominal. 6% by chtélo dostavat upominky
z elektronickych zatizeni - telefonu nebo pocitace. V experimentalni skupiné by
chtélo od rodict dostavat upominky stejny pocet zaki jako od uciteld. Pouze 13%
by nechtélo od nikoho dostavat upominky a 39% zminuje své kolegy jako lidi, ktefi
by jim mohli pfipomenout, aby ud¢lali domaci tkoly.

Otazka ¢. 9: Jakou formou byste chtéli byt upozornéni, Ze mate udélat domaci
ukol?

Vétsina zakt v kontrolni skupiné (69%) a v experimentalni skupiné (58%) by
rada dostavala upominky pies messenger nebo Facebook. Dalsi formou
elektronické komunikace, kterou zaci zminuji, je elektronicky denik a v mensi mite
aplikace Teams. E-mail neni preferovanou formou dorucovani zprav zaky obou
skupin. Dva lidé z experimentalni skupiny také zminili aplikace: Discord

a Whatssapp. Vysledky obou skupin jsou uvedeny na obrazku A9, piiloha A2.
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Otazka ¢. 10: Kdy?z si planujete studijni dobu, jak to délate?
Tato otazka byla otazkou s otevienym koncem. Odpovédi Zzaki na tuto otazku

byly velmi riiznorodé a bylo obtizné je seskupit. Jsou rozdéleny do dvou ¢asti:

[.  Odpovédi zaku, které naznacuji, ze zakplanuje svij studijni cas.

II. Odpoveédi zakia naznacujici, Ze neplanuji dobu studia.
V kontrolni skupiné si uceni planuje 18 zakd, 5 neplanuje vitbec a 13 na tuto otazku
neodpovédélo. V experimentalni skupiné vSak u€eni planuje 18 zakd, 3 neplanuji
viibec a 11 na tuto otazku neodpovédélo. Podrobné odpovédi zaki jsou uvedeny v

piilohach A3 a A4 sa jsou tabulky: 1, 2, 3, 4.

4.3. Vysledky Setieni u Zzaka experimentalni skupiny po
provedeném vyzkumu

Po ukonceni pedagogického experimentu byl v lednu 2022 proveden
prizkum v experimentalni skupin¢é. Dotaznik obsahoval pét otazek shodnych
s otazkami obsazenymi v dotazniku pfed zahajenim studie. Stejné otazky byly
pouzity k porovnani nazoru zakl experimentalni skupiny na to, jak si planovat
dobu studia a jak systematicky probihalo uceni.

Soucasti dotazniku byly i otazky zamétfené na zhodnoceni a shrnuti vysledki

naseho pedagogického experimentu.

Otazka ¢. 1: Jak ¢asto se ucis chemii?

Ve srovndani se stejnou otdzkou v dotazniku, na kterou zaci odpovidali pred
zahajenim studie, vysledky naznacuji zvyseni frekvence a systemati¢nosti uceni
v experimentalni skupiné. Analyza vysledktl ukazuje, ze 47% zakt této skupiny
deklaruje, ze se u¢i kazdy den, a 21% se uci kazdy druhy den. V dotazniku
provedeném pied vyzkumem nikdo nedeklaroval kazdodenni uceni (viz Piiloha
¢. A2, Obr. A1). Na druhou stranu se zvysil pocet lidi, ktefi fikaji, ze se viibec neudi:
pred vyzkumem to bylo 5% a v zavérecném priazkumu - 11%. Vyzkumy ukazuji, ze

7aci se prestavaji ucit ,na posledni chvili, tedy tésné pted testem. Jak je vidét na
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obrazku nize (Obr. 10) pfed vyzkumem se takto ucilo 45% zakt a po ukonéeni

experimentalniho vyzkumu pouze 11% zaka.

Jak ¢asto se ucis chemii?

kazdy den 47%
kazdy druhy den

pred hodinou chemie
pred a po hodiné chemie
pred testem se ucim

vibec se neu¢im

jina odpoveéd

0% 25% 50% 5% 100%

Prvotni prizkum [l Prazkum finale

Obr. 10. Porovndni odpoveédi zZdki z experimentdlni skupiny na otdzku 1 z dotazniku po
ukonceni vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 2: Myslite si, Ze systematické uc¢eni chemie vam umoziuje dosahovat
lepsich vysledki ve védé?

Pied zahajenim experimentu se vétSina zaki experimentdlni skupiny
domnivala, ze systematické uceni jim umoziuje dosahovat lepsich vysledkt uceni.
Po ukon¢eni vyzkumu byl rozdil ve vysledcich 3%, coz znamend, Ze jeden Zzak
zménil nazor s tim, Zze systematické uceni mu neumoznuje dosahovat lepsich
studijnich vysledka (Obr. 11). U experimentalni skupiny jsme analyzovali vysledky
vstupniho i zavérecného dotazniku. Vybrali jsme ¢tyii zaky, ktefi v pre-dotazniku
nevédéli, zda systematicka prace zvysuje studijni vykon (z4k ZS 8b13; 8b18; 8c2;
8c19). Poté jsme analyzovali i pocet splnénych ukoli a narist znalosti v sekci
"Sole". Vybrali jsme dva zaky (8b13; 8c2), ktefi zménili ndzor z ,nevim“na ,ano“a
jejich znalosti v této casti vzrostly "Soli" o 58%, 75% . Tito vybrani zaci zakladnich
Skol na platform¢ Testportal.pl splnili stejny pocet tkolt, 80% ukolu (viz Piiloha ¢.
E4). Zak 8b18 v obou dotaznicich nazor nezménil. Na platformé Testportal.pl
provedl 40% ukoli a jeho znalosti vzrostly o027%. Zak 8c19 zménil
v post-dotazniku nazor z ,nevim“ na ,ne“ Tento zak nesplnil zadny ukol na

platformé Testportal a neziskal zadné znalosti z temata “Soli” (viz Piiloha ¢. E4).
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Dalsi analyza ukazuje, ze tfi zaci zmeénili nazor z ,,ano“ na ,,nevim“ (zak: 8b19; 8¢10;
8c17) ajejich znalosti v této ¢asti "Soli" vzrostly byly 33%, 50% a 0%.
Tito zaci zakladnich skol dosahli na platformé Testportal.pl v tomto potadi: 67%;

53 % a 13 % tikoldi (viz Pi{loha &. E4).

Myslite si, ze systematicky se ucit chemii umoznuje dosdhnout lepsich vysledk(i ve védé?

ano

ne

nevim

0% 25% 50% 75%
[ Prvotni prazkum [ Prazkum finéle

Obr. 11. Porovndni odpovédi zZdkii z experimentdlni skupiny na otdzku 2 z dotazniku po
ukonceni vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 3: Umite si naplanovat ¢as studia?

Experimentalni vyzkum zménil nazor zaka na schopnost planovat si vlastni
studijni dobu. V porovnani s prizkumem pied studiem uvedlo o 14% mén¢ zakda, ze
si umi naplanovat dobu studia. A procento odpovédi ,nevim“ se zvysilo z 18% na

29% (Obr. 12).

Umite si naplanovat ¢as na uceni?
%
ano 61%

ne

nevim

0% 25% 50% 75%
[ Prvotni prazkum [ Prazkum findle

Obr. 12. Porovndni odpovedi zdki z experimentdlni skupiny na otdzku 3z dotazniku po
ukonceni vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 4: Pouzivate planovace, organizéry ¢asu?
Pired pedagogickym experimentem pouze jeden zak (8c12) vyuzival ¢asové

planovace a organizéry (ackoli neuved! jejich jméno), pficemz po vyzkumu byl
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zaznamenan narast poctu téchto zaka o 42%. Témér tii ¢tvrtiny zaku deklaruji, ze

=7

nepouzivaji zadné ¢asové organizéry (Obr. 13).

Pouzivate planovace, organizéry ¢asu?

ano

ne 97'

0% 25% 50% 75%
[ Prvotni prazkum [ Prazkum findle

Obr. 13. Porovndni odpoveédi zZdkii z experimentdlni skupiny na otdzku 4 z dotazniku po
ukonceni vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 5: Pouzivate vyukovou aplikaci?

Experimentalni vyzkum zvysil procento zakt pouzivajicich vyukové aplikace z
8% na 84%. To je zpusobeno tim, Ze vétSina zakt zahrnula Testportal.pl do
takovych aplikaci. Na druhou stranu 16% zakt uvadi (zak: 8b18; 8c5; 8c14; 8c17;

8c19), ze zadné vyukové aplikace nepouziva (Obrazek 14).

PouZivate vyukovou aplikaci?

ano

ne

0% 25% 50% 75%
[ Prvotni prazkum [ Prizkum finéle

s v 7

Obr. 14. Porovndni odpovédi zZdkii z experimentdlni skupiny na otdzku 5 z dotazniku po
ukonceni vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Jaky dopad maji upominky zaslané ucitelem, na organizaci a systematické
uceni zaku? Dalsich pét otazek v prizkumu se tykalo upominek ucitelti zaslanych

pres aplikaci Messenger korelovanych se socialni siti Facebook.

64



Otazka ¢. 6: Bylo snazs$i organizovat si studijni ¢as diky upominkam ucitele
na Facebooku?

Priblizné¢ tfi ¢tvrtiny zaka zjistuji, ze diky ptripomenuti ucitele na Facebooku
pro n¢ bylo snazs$i si zorganizovat studijni ¢as, nez kdyby takovd upozornéni
nedostavali (Obr. 15). Jeden zak (8b16) tvrdil, Ze nebylo snadné organizovat ¢as
diky upominkam ucitele, ale tento zak na platformé Testportal.pl dokoncil 7%

ukoly (viz ptiloha E4).

Bylo snazsi organizovat si studijni ¢as diky upominkam ucitele na Facebooku?

rozhodné ano 42%
spiSe ano
rozhodné ne
spiSe ne
nevim

0% 25% 50% 75%
B Prizkum finale

Obr. 15. Odpovédi zdkii z experimentdlni skupiny na otdzku 6z dotazniku po ukonceni
vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 7: Primély vas pripomenuti uciteli Facebooku dokoncit vice ukolu
(udil se vic) nez kdybyste nedostavali upozornéni?

Tti Ctvrtiny zakd si také mysli, ze ud¢lali vice prace diky upominkam uditel
na Facebooku (Obr. 16).

Zaci (8b16; 8c17, 8c19) tvrdili, Ze pfipomenuti uditele na Facebooku nema
zadny vliv na pocet ukol, které na platformé Testportal.pl provedli) a ve

skute¢nosti dokon¢ili velmi malo tkolt (pod 0-13 % - viz Piiloha ¢.E4).

PFimély vas pfipomenuti uciteld Facebooku dokonéit vice tkold (ucil se vic)
nez kdybyste nedostavali upozornéni?

rozhodné ano 42%
spise ano
rozhodné ne
spide ne
nevim

0% 25% 50% 75%
B Prizkum finale

Obr. 16. Odpovedi zdakii z experimentdlni skupiny na otdzku 7 z dotazniku po ukonceni
vyzkumu (vlastni zpracovdni)
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Otazka ¢. 8: Je snadnéjsi se ucit diky iloham na platformé testportal.pl?

39% zaku véti, ze je mnohem snazsi se ucit pomoci ukolt na Testportal.pl. Ne
o mnoho mén¢, protoze 37% prohlasuje, ze pro né bylo spise jednodussi se ucit.
16% zaka si mysli, ze neni snazs$i se na této platformé ucit, a 8% zaki na ni nema
nazor. (Obr. 17). Zde ma zak (8b16) opét zapornou odpovéd "rozhodné ne". “Spise
ne” odpovédéli zaci zakladni skoly: (8c5; 8¢12; 8¢c17; 8¢19) a tito zaci mozna kromé

8¢5 nebyli na platformé Testportal.pl pfili§ aktivni (viz Ptiloha ¢. D5).

Je snadnéjsi se ucit diky uloham na platformé testportal.pl?

39%
37%

rozhodné ano
spise ano
rozhodné ne
spise ne
nevim

0% 25% 50% 75%
B Prizkum findle

s vz

Obr. 17. Odpoveédi zdkii z experimentdlini skupiny na otdzku 8 z dotazniku po ukonceni
vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 9: Libily se vam ukoly na testportal.pl?

Ukoly provadéné na platformé Testportal.pl se celkem libily 82% zaki. Pouze
11% zaka nebyli s Ukoly spokojeni a 8% zakt na né nemélo nazor. (Obr. 18). Mezi
zaky, kterym se nelibily ikoly na Testportal.pl, patii: 8b16; 8¢c5; 8c17; 8c19.
ZAci (8b18; 8c10; 8c12) na to nem¢li zadny nazor.

Libily se vam ukoly na testportal.pl?

rozhodné ano
spi§e ano
rozhodné ne
spise ne
nevim

45%

0% 25% 50% 75%
B Prizkum finale

Obr. 18. Odpoveédi zdkii z experimentdlini skupiny na otdzku 9 z dotazniku po ukonceni
vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 10: Myslite si, Ze plnéni ukoli na platformé testportal.pl mélo vliv na
vase vysledKky v u¢eni chemie?
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Témer tfi ctvrtiny zakd se domnivaji, ze plnéni dkoli na platformé
Testportal.pl mélo dopad na jejich studijni vysledky. Pouze 13% respondenta
uvedlo, ze jejich prace neovlivnila jejich studijni vysledky. (Obr. 19). "Rozhodné
ne"odpoveédéli zaci 8b16; 8b17; 8c19. “Spise ne”odpovedeli zaci: 8cl; 8c12.

Myslite si, Ze pInéni ukoll na platformé testportal.pl mélo vliv na vase vysledky v u¢eni chemie?

rozhodné ano
spiSe ano
rozhodné ne
spise ne
nevim

55%

0% 25% 50% 75%
B Prizkum finale

Obr. 19. Odpoveédi zdkii z experimentdlini skupiny na otdzku 10 z dotazniku po ukonceni
vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 11: Chtéli byste, aby ucitel chemie pouzival tento zpiisob organizace
ucebniho ¢asu i v budoucnu?

81% zaku by si ptalo, aby ucitel chemie v budoucnu pouzival stejny zplsob
organizace vyuky jako v provedeném vyzkumu. 8% zakt mélo rozhodné jiny nazor
a 11% si nebylo jistych. (Obr. 20). "Rozhodné ne"odpovédéli zaci 8b16; 8¢17; 8¢19.
“nevim”odpovédéli zaci: 8b14; 8b18; 8c5; 8¢10; 8c12; 8c17; 8c19;

Chtéli byste, aby uditel chemie pouzival tento zpUsob organizace uéebniho ¢asu i v budoucnu?

39%
42%

rozhodné ano
spiSe ano
rozhodné ne
spise ne
nevim

0% 25% 50% 75%
B Prizkum findle

Obr. 20. Odpovedi zZakii z experimentdlni skupiny na otdzku 11 z dotazniku provedeného po
ukonceni vyzkumu (vlastni zpracovdni)

Otazka ¢. 12: Chtéli byste se podélit o néjaké postiehy tykajici se organizace
vyuky v prvnim semestru? Pokud ano, napiste je sem.
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Mnoho zaki experimentalni skupiny se pozitivné vyjadfilo o metodach
organizace ¢asu vyuky chemie, které jsme pfi vyzkumu pouzili. Tvrdili, Ze s malym
¢asem mohou zvysit své studijni vysledky a ze je tato forma prace velmi bavi. Pouze
jeden zak vyjadiil svou nespokojenost: ,mama mi tekla, abych tyto tukoly dé¢lal, a ja
nechtél”

Zaci také ocenili piinos ucitele pii zafizovani tkold a ¢as straveny chatovanim

S nimi na messengeru.

4.4. Porovnani pre-testovych a post-testovych vysledku z tématu
kyselin a hydroxidi pro experimentalni a kontrolni skupinu

Pre-test a post-test v tematu ,Kyseliny a hydroxidy“ obsahoval 17 stejnych
uzavienych uloh. Za kazdy ukol, krom¢ tkolu 5, mohl zak ziskat jeden bod. Paty
ukol se skladal ze 4 otazek s odpovéd'mi pravda-nepravda. Za kazdou spravnou
odpovéd’ mohl zak ziskat 0,5 nebo 1 nebo 1,5 bodu a celkem dva body za vsechny
spravné odpovédi. Maximalni pocet bodut za test byl 18 (viz Ptiloha ¢. B1).

V kontrolni skupiné psalo testy 36 zakid. Primérné skore pre-testu bylo 34%,
zatimco prumeérné skore post-testu bylo 60%. Nejnizsi vysledek pre-testu byl 14%
(zak 8a9) a nejvyssi 50% (zak 8d8; 8d9). Nejnizsi vysledek post-testu byl 25% (zak
8d4) a nejvyssi 100% (zak 8d8). Porovnani rozlozeni vysledkl v kontrolni skupiné
je uvedeno na obrazku 21.

100% W Pretest Posttest

75%

50%

- W_\—\_Iu T

0%

ziskany vysledek

&islo Zaka

Obr. 21. Porovndni vysledkii pre-testu a post-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy"
v kontrolni skupiné (vlastni zpracovdni)
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Na zakladé vysledkii pre-testu a post-testu byl vypocten narist znalosti
(Ptiloha ¢. B2, Tab. B1). K vypoc¢tu nartstu znalosti byl pouzit vzorec (Lis a Kosicka

2016):

Wpost—Wpre
PW = —L=—F= x100%
Wmax—Wpre

kde:

PW - znalostni tempo riistu

Whpost - vysledek méreni znalosti po didaktickém procesu
Wpre - vysledek mereni znalosti pred didaktickym procesem
Wmax - maximdlni mozny vysledek méreni znalosti

svwv/

narustu znalosti byl 4% (zak 8d5) a nejvyssi 100% (zak 8d8).

Pre-test v tematu "Kyseliny a hydroxidy" experimentalni skupiny napsalo 38
zaki. Prumérny vysledek v predbézném testu byl 35%, zatimco primérny vysledek
v nasledném testu byl 68%. Nejnizsi vysledek v pre-testu byl 11% (zak 8c19) a
nejvyssi 56% (zak 8b3; 8b7). Nejnizsi vysledek v post-testu byl 28% (zak 8c19) av
nejvyssi 100% (zak 8b4). Podobné jako u kontrolni skupiny byl u zaka kalkulovan
narust znalosti (Pfiloha ¢. B3, Tab. B2).
narustu znalosti byl 14% (zak 8c17) a nejvyssich 100% dosahl zak, ktery dosahl
nejvysstho vysledku v post-testu (zak 8b4). Porovnani distribuce vysledki
v experimentalni skuping je na obrazku 22.
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Obr. 22. Porovndni vysledkii pre-testu a post-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy"
v experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

Vysledky jednotlivych zakt v kontrolni a experimentalni skupin¢ lze zkontrolovat

v ptiloze (viz Piiloha ¢. B2, Tab. B1; Priloha ¢. B3, Tab. B2).
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4.5. Vysledky prace zaki na platformé Testportal.pl pro
experimentalni a kontrolni skupinu v prvnich 6 tydnech

4.5.1. Cas a systematické plnéni tkoli
V prvnich Sesti tydnech experimentu plnili Zaci obou skupin na platformée

Testportal.pl ukoly, které se tykaly tématu , Kyseliny a hydroxidy*.
V kontrolni skupiné¢ byl primérny cas straveny na ukolech na Testportal.pl
31 minuty a 3 sekundy, w experimentalni skupin¢ 38 minut a 17 sekund.
V kontrolni skupiné na ukolech byla nejdelsi doba stravena: 1 hodina 34 sekund
(zak 8A3) a v experimentalni skupin¢ - 1 hodina a 9 sekund (dva zaci 8b8; 8c4) -
viz Pfiloha ¢. D4, Tab. D4; Pfiloha ¢. ¢. D5, Tab. D5.

V kontrolni skupiné ¢tyfi zaci ukol viibec nezacali délat ukoly na Testportal.pl

(zak 8d3; 8d4; 8d5 ,8d17). V experimentalni skupiné se do tukoli pustili vSichni,
i kdyz zak 8c19 nad ukoly stravil pouze 4 minuty a 51 sekund. Ve vSech tydnech
prace s aplikaci byli zaci experimentalni skupiny aktivnéjsi a provadéli vice testi. Ve
3., 5. a 6. tydnu byly vysledky experimentadlni skupiny témér o 50% vyssi nez
u kontrolni skupiny. V tydnech 2 a 4 provedla experimentalni skupina o 20% vice
ukolti nez kontrolni skupina. Obrazek 23 ukazuje vysledky prace zakt na platformé
Testportal.pl v experimentadlni a kontrolni skupiné v prvnich 6 tydnech
experimentu. Pfi analyze grafu 23 zaznamenavame pokles poctu provedenych
ukoli v 5. a 6. tydnu naseho vyzkumu. Divodem muze byt to, ze v tuto dobu

(1. listopadu a 11. listopadu) jsou v Polsku prazdniny a mnoho lidi odjizdi.

100
%
82%
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50%

% dokon&enych tikolG
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Tyden 2 Tyden 3 Tyden 4 Tyden 5 Tyden 6

B kontrolni skupina [l experimentalni skupina

Obr. 23. Pocet splnénych tikolii v tematu "Kyseliny a hydroxidy" na Testportal pl
v kontrolni a experimentdlni skupiné (vlastni zpracovani)
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4.5.2. Spravnost provedenych tukolu

Ukoly z tématu ,kyseliny a hydroxidy“ na Testportalpl plnilo 32 Zzaka
v kontrolni skuping. Ctyfi zaci tlohy viibec nevyiesili. Mezi 74Ky, kteif splnili tkoly,
bylo primérné skore za vsechny ukoly 74% (viz Ptiloha ¢. D4, Tab. D4).

V experimentalni skupiné vSichni zaci dokoncili Ukol na Testportal.pl.
Primérny ziskany vysledek pro vSechny tkoly provedené v prvni fazi experimentu
byl 86% (viz Priloha ¢. D5, Tab. D5). Skére ,-“ (coz znamena 0%) jsme do
pramérného vysledku nezapocitavali, protoze nevime, jakého vysledku by Zzaci

dosahli, pokud by ukol vibec splnili.

4.6. Porovnani vysledki pre-testu z tématu "Soli" pro
experimentalni a kontrolni skupinu

Pre-test z tématu "Soli" sestaval z 14 uzavienych dloh s moznosti vybéru
z vice odpovédi. Maximalni skore testu bylo 14 bodl. Pre-test a post-test mély
stejné otazky (viz Priloha ¢.B4).
Primérny vysledek pre-testu pro kontrolni skupiny byl 34%, zatimco v post-testu
58%. Minimalni vysledek 7% pre-testu v kontrolni skupiné¢ dosahl zak 8d15.
Maximalni vysledek byl 57% a byl ziskan jednou testovanou osobou (zak 8a16).
Minimalni vysledek post-testu je 14% (zak 8d 4). Tti zaci ziskali maximalni skore
post-testu (zak 8a5; 8d7; 8d8). Vysledky jednotlivych Zzakd jsou ke kontrole
v ptiloze ¢. B5, Tab.B3. Rozdéleni vysledkti pre a post-testl je znazornéno na

obrazku 24).
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Obr. 24. Porovndni vysledkii pre-testu a post-testu v tematu "Soli" v kontrolni skupiné
(vlastni zpracovdni)
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Pramérny vysledek pre-testu pro experimentalni skupinu je 33% a pro post-test je
69%. Minimalni vysledek 7% pre-testu v experimentalni skupiné dosahl tii zak
8b2. Maximalni vysledek byl 71% a byl ziskan jednou testovanou osobou (zak 8b7).
Minimalni vysledek post-testu je 29% (zak 8c19). Tti zaci ziskali maximalni skdre
post-testu (zak 8b4; 8b8; 8c16). Vysledky jednotlivych zaka jsou ke kontrole
v ptiloze ¢. B6, Tab. B4. Rozd¢leni vysledkt je uvedeno na obrazku 25.
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Obr. 25. Porovndni vysledkii pre-testu a post-testu v tematu "Soli" v experimentdlIni skupiné
(vlastni zpracovdni)

4.7. Porovnani vysledki uloh z tematu “Soli: na platformé
Testportal.pl pro experimentilni a Kkontrolni skupinu
v tydnech 7-12

4.7.1. Cas a systematické plnéni tkoli

V dalsich Sesti tydnech experimentu plnili Zaci obou skupin na platformé
Testportal.pl ukoly, které se tykaly tématu ,Soli".

V kontrolni skupiné byl prumérny cas straveny na tkolech na Testportal.pl
1 hodinu, 22 minut a 24 sekund, w experimentalni skupin¢ 1 hodinu, 27 minut a 37
sekund. Primérny c¢as straveny nad ukoly v obu skupinach je tedy velmi podobny,
srovnatelny

V kontrolni skupiné nejvice ¢asu na plnéni tikoli vénoval zak 8d2- 2 hodiny, 6
minut a 30 sekund. Sest zaki této skupiny cvi¢eni viibec nezacalo (zak 8a15; 8d3;

8d4; 8d5; 8d6; 8d7) (viz Priloha ¢ .D4, Tab. D4).
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Jeden zak z experimentalni skupiny stravil plnénim tkoll ,Sole“ az 6 hodin
(zak 8c6). Jeden také nepodnikl viibec Zadnou akci (zak 8c19).

Stejné¢ jako v prvni fazi vyzkumu vykazovala experimentalni skupina
ukoli v experimentalni skupiné ve vSech tydnech kromé 9. tydne byl pres 70%.

V kontrolni skupiné se pocet splnénych tkolti pohyboval mezi 3% a 53%.

100%
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Obr. 26. Pocet dokoncenych tikolii v tematu "Soli" na Testportal pl
v kontrolni a experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

4.7.2. Spravnost provedenych tukolu

Ukoly z tématu "Soli" na Testportal.pl v kontrolni skupiné plnilo 30 zakd. Sest
zaka dkoly viubec nesplnilo. Mezi zaci, kteii splnili koly, bylo primérné skére
v ukolech asi 81% (viz Ptiloha ¢. D4, Tab. D4).

V experimentdlni skupiné 37 zaka alespon jednou splnilo kol na Testportal.pl.
Pramérny ziskany vysledek za vSechny dlohy provedené ve druhé fazi experimentu
byl pfiblizné 8% (viz Ptiloha ¢. D5, Tab. D5).

Vysledky uloh jsou v obou skupinach témét stejné. Dalo se ocekavat, ze vysledky
kontrolni skupiny se zaky vykonavajicimi méné dkolti budou nizsi. Primérné skére
skupiny viak nedostatek tkolti neovlivnil. Zaci neziskali ,0 bodi pokud tkoly
nesplnili a nesniZilo to celkové primérné skére za celou skupinu. Zaci obou skupin
vyuzivali ukoly k uceni, a tak mohli vyuzivat vSechny jim dostupné zdroje

informaci: sesity, knihy, internet atp.
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4.8. Jaky dopad maji uéitelova upozornéni na plnéni dkold na frekvenci
plnéni ukoli na platformé Testportal.pl?

Jak ukazuje obrazek 27 ucitelova ptipomenuti, aby dokoncili ukoly, zptisobily
reakci zaku, 36% zaku splnilo ukol y temata “ Kyseliny a hydroxidy” do dvou hodin
po pfipomenuti.

8% zakt ud¢lalo ukoly diive, pred pfipomenutim, zatimco 11% zaka
dokoncilo ukoly nasledujici den. Pfipomenuti ucitele mize mit dopad na zaky az do

konce (12%). Pies upominky 32% zaku ukoly nesplnilo.

pred
pripomenutim 8%

do 2 hodin po

pfipomenuti 36%

do konce dne 12%

nasledujici den 1%

ukol nedodélano 32%

0% 25% 50% 75% 100%

primérny pocet splnénych tkoll

Obr. 27. Vliv upominek ucitele na termin plnéni tikolu v tematu "Kyseliny a hydroxidy”
v experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

Jak ukazuje obrazek 28, ucitelova pfipomenuti, aby dokonc¢ili ukoly, zptisobily
reakci zaku, 40% zaku splnilo kol z temata “Soli” do dvou hodin po pfipomenuti.
Piipomenuti ucitele mize mit dopad na zaky az do konce (10%).

8% zakt ud¢lalo ukoly diive, pred pfipomenutim, zatimco 14% zaka

dokoncilo ukoly nasledujici den. Pfes upominky 28% zaka tikoly nesplnilo.
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Obr. 28. Vliv upominek ucitele na termin plnéni tikolii v tematu "Soli”
v experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

Podobnou zavislost upominek na narustu poctu splnénych tkoli vidime
u sectenych vysledkt obou tukolovych oddéleni (Obr. 29).

Procentudlni vysledky se vyrazné nelisi od vysledka pro ,kyseliny a hydroxidy*
a ,soli.“ 38% zaku splnilo tkoly do dvou hodin po pfipomenuti.

Pfes upominky 30% zaka ukoly nesplnilo.

pred
pfipomenutim 8%

do 2 hodin po
pfipomenuti 38%

do konce dne 1%

nasledujici den 13%

ukol nedodélano 30%

0% 25% 50% 75% 100%

pramérny pocet splnénych ukold

Obr. 29. Vliv upominek ucitele na termin splnéni vsech tikolii v experimentdlni skupiné
(vlastni zpracovdni)
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0d 17:00 do 19:00 byl ucitel zakim k dispozici na Facebooku a odpovidal na
jejich dotazy. Byli tam nékteii Zaci, ktefi byli v té dob¢ velmi aktivni. Na sdéleni

ucitele reagovali ochotn¢ a kladn¢ (Obr. 30).

Tt 2 15 o @ 5 @ coichem 8T
e 5 0 z e
= ff°'clh‘i[“,sc 26. listopadu 2021 v hodin -
o 17.12, pripomenuti tkolu &
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e Biolchem 8¢
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L

Maja
Oliwia

Radek

Obr. 30. Fragment rozhovoru mezi ucitelem a zdky v 8. rocniku v experimentdlini skupiné
(snimek obrazovky)

Nize uvedena tabulka (tabulka 5) uvadi pocet ukold, které kazdy zak dokoncil
vcase: do dvou hodin po pfipomenuti. Ukazuje, ktefi Zaci byli v této dobé¢
nejaktivnéjsi. Predpokladali jsme, ze 15 a vice ukolu (tj. 50% a vice) bude dobrym
vysledkem.

Z tabulky je patrné, Ze zak 8b10 v té dobé¢ plnil vétsinu ukold. S vyuzitim

vysledki uvedenych v piilohdch: B3, B6 ¢teme ze narist znalosti tohoto zaka pro

post-testu v tématu "Kyseliny a hydroxidy" je 62% v tématu "Soli" 78%.
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Tab. 5. Pocet tikolii dokoncenych do 2 hodin po pripomenuti

Ukoly dokonéené do 2 hodin
po pripomenuti

Celkové skore

Trida | ¢islo zaka -
»Kyseliny a “Soli”
hydroxidy*“

1 8b 1 5 10 15
2 8b 2 2 9
3 8b 3 10 19
4 8b 4 15
5 8b 5 7
6 8b 6 8 10 18
7 8b 7 11 20
8 8b 8 17
9 8b 9 7 13
10 8b 10 11 12 23
11 8b 11 4 6 10
12 8b 12 7 9 16
13 8b 13 7 6 13
14 8b 14 2 6 8
15 8b 15 5 4

16 8b 16 2 1 3
17 8b 17 7 4 11
18 8b 18 1 4 5
19 8b 19 2 2

20 8c 1 7 6 13
21 8c 2 6 5 11
22 8c 3 7 7 14
23 8c 4 9 9 18
24 8c 5 5 2 7
25 8c 6 9 13 22
26 8c 7 6 7 13
27 8c 8 2 6 8
28 8c 9 7 6 13
29 8c 10 7 3 10
30 8c 11 4 13 17
31 8c 12 3 1 4
32 8c 13 3 8 11
33 8c 14 2 1

34 8c 15 0 1

35 8c 16 8 7 15
36 8c 17 1 1 2
37 8c 18 8 11 19
38 8c 19 1 0 1
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5. Analyza vysledkii vyzkumu

5.1. Analyza vysledkii znalostnich testi

5.1.1. Analyza vysledkii pre-testu z tématu "Kyseliny a hydroxidy"

Test Shapiro-Wilk slouzil k posouzeni, zda nami shromazdéné vysledky

dotazovanych osob maji normalni rozlozeni. Vypocéty jsou uvedeny v tabulce 6.

Tab. 6. Statistické charakteristiky pre-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy"

Statisticka charakteristika pre-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy"

experimentalni kontrolni
skupina skupina
Pocet 38 36
Minimum 2,00 2,50
Maximum 11,00 9,00
Aritmeticky prdmeér 6,32 6,10
Smérodatna odchylka 2,18 1,72
Median 6,00 6,00
Mod 6,00 7,00
Rozpéti 9,00 6,50
Test normality vyhovuje vyhovuje

Hodnota Studentova t-testu

0,729

Protoze vyse uvedena analyza statistickych dat potvrzuje, Ze vysledky obou
skupin jsou normalné rozd¢leny, pouzili jsme Studentiv T-test ke srovnani

pramérnych vysledkt kontrolni a experimentalni skupiny. Vypocty byly provedeny

pomoci programu statistické analyzy PSPP.

Analyza ukazala, Ze nulova hypotéza H,: primer. g pimy cksp. = DFUMET.gpiny rontrs
ktera predpoklada rovnost primért v obou skupinach byla potvrzena (0,729>0,05)

- mezi kontrolni a experimentalni skupinou nebyl zjistén statisticky vyznamny

rozdil, a proto Ize skupiny povazovat za ekvivalentni.
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5.1.2. Statisticka analyza vysledkii post-testu na téma "Kyseliny a hydroxidy"

Predbézna analyza dat ziskanych z nasledného testu je uvedena v tabulce 7.

Tab. 7. Statistické charakteristiky post-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy"

Statisticka charakteristika post-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy"
experimentalni kontrolni
skupina skupina

Pocet 38 36
Minimum 5,00 4,50
Maximum 18,00 18,00
Aritmeticky primeér 12,28 10,74
Smérodatna odchylka 3,14 3,32
Median 12,50 10,00
Mod 13,00 10,00
Rozpéti 13,00 13,50
Test normality vyhovuje vyhovuje
Hodnota Studentova t-testu 0,044

Analyza statistickych dat vysledki post-testu v kontrolni a experimentalni
skupiné¢ pomoci Shapiro-Wilkova testu potvrdila, Ze vysledky obou studovanych
skupin byly normdlné rozdéleny. Ke srovnani primérnych vysledki kontrolni
a experimentalni skupiny jsme pouzili Studentiv T-test. Vypocty byly provedeny
pomoci programu statistické analyzy PSPP.

Nulova hypotéza se nepotvrdila, protoze hodnota Studentova testu je mensi
nez 0,05 (0,044<0,05). Proto jsme pfijali alternativni hypotézu, Ze rozdil mezi
pramérnymi skdére v post-testu v tematu "Kyseliny a hydroxidy" je statisticky

vyznamny.
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5.1.3. Statisticka analyza vysledkii pre-testu z tématu "Sole"

Shapiro-Wilkovym testem pro kontrolu normality rozdéleni vysledka
pre-testu z tématu ,Soli“ jsme ukazali, ze tyto vysledky maji normalni rozdélent,
a proto jsme pouzili Studentiiv T-test pro porovnani stiednich vysledkt kontrolni

a experimentalni skupiny. Vypocéty byly provedeny pomoci programu statistické

analyzy PSPP.
Tab. 8. Statistické charakteristiky pre-testu v tematu "Soli"”
Statisticka charakteristika pre-testu v tematu "Soli"
experimentalni kontrolni
skupina skupina
Pocet 38 36
Minimum 1,00 1,00
Maximum 10,00 9,00
Aritmeticky pramér 4,68 4,72
Smérodatna odchylka 1,97 1,80
Median 5,00 5,00
Mod 5,00 5,00
Rozpéti 9,00 8,00
Test normality vyhovuje vyhovuje
Hodnota Studentova t-testu 0,931

Protoze vysSe uvedend analyza statistickych dat potvrzuje (Tab. 8), Ze
vysledky obou skupin jsou normalné¢ rozdéleny, pouzili jsme Studentiv T-test ke
srovnani primérnych vysledkil kontrolni a experimentalni skupiny. Vypocty byly
provedeny pomoci programu statistické analyzy PSPP.

Analyza ukazala, Ze nulova hypotéza Hy: primer. gypiny cksp. = PYUMET.gopiny kontrs
ktera predpoklada rovnost primért v obou skupinach byla potvrzena (0,931>0,05)
- mezi kontrolni a experimentalni skupinou nebyl zjistén statisticky vyznamny

rozdil, a proto lze skupiny povazovat za ekvivalentni.
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5.1.4. Statisticka analyza vysledkii post-testu na téma "Soli"

Shapiro-Wilkav test byl pouzit ke kontrole normality distribuce vysledkd po
testu z tématu "Soli" v experimentalni a kontrolni skupiné. Bylo ziskano potvrzeni,
ze distribuce vysledkl v post-testu pro obé skupiny je normalni. Ke srovnani
pramérnych vysledkti kontrolni a experimentalni skupiny jsme proto pouzili
Studentiv T-test. Vypocéty byly provedeny pomoci programu statistické analyzy
PSPP.

Tab. 9. Statistické charakteristiky post-testu v tematu "Soli"

Statisticka charakteristika post-testu v tematu "Soli"
experimentalni kontrolni
skupina skupina

Pocet 38 36
Minimum 3,00 2,00
Maximum 14,00 14,00
Aritmeticky prdmeér 9,61 8,14
Smérodatna odchylka 3,03 3,22
Median 10,00 8,00
Mod 12,00 9,00
Rozpéti 11,00 12,00
Test normality vyhovuje vyhovuje
Hodnota Studentova t-testu 0,048

v

Nulova hypotéza se nepotvrdila, protoze hodnota Studentova testu je mensi
nez 0,05 (0,048<0,05). Proto jsme pfijali alternativni hypotézu, ze rozdil mezi

primérnymi skore v post-testu v tematu "Soli" je statisticky vyznamny.
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5.2. Statistické potvrzeni vysledkii vyzkumu

5.2.1. Jaky je dopad systematického uc¢eni chemie na platformé Test portal.pl
na studijni vysledkyzakii?
Ovérovani hypotéz probihd na zadkladé urcitych pravidel postupu, tedy
statistickych testu.
Statisticky test je rozhodujicim pravidlem chovani, které zajistuje matematicky
zdtvodnéné pfijeti ¢i zamitnuti testované hypotézy (Rudenko, 2020).
Za timto ucelem byla provedena korela¢ni analyza. Byly stanoveny statistické
hypotézy:
HO Pocet uloh provedenych na platformé Testportal.pl neovliviiuje vysledky ve
vede.
H1 Cim vétsi pocet tiloh provedenych na platformé Testportal.pl, tim vyssi vysledky
uceni (tato statisticka hypotéza je v souladu s hypotézou H3 uvedenou v kapitole
2.5).
Ke zjisténi korelace mezi proménnymi jsme pouzili Pearsoniiv korela¢ni koeficient,
tedy miru shody dat mezi sebou (Walker, Mc Lean, 1994). Vypocty byly provedeny
v google tabulce podle vzorce (Rudenko, 2021):

n — NI

E (x;' - X)- (yf —Y)
roo= i=]
xy n o n 5

El(xi_)_() 'E](yi_ Y)

i= i=

kde: i i yi - hodnoty proménnych X a Y, mezi kterymi se hleda vztah
XaY - aritmetické priméry proménnych XaY
n - velikost vzorku
Pro vypoc¢tené korelac¢ni koeficienty byla pouzita klasifikace podle J. Guilforda:
| r | = 0 - zaddna korelace
0 <| r| <0,1 - velmi slaba korelace
0,1 <| r| <0,3 - slaba korelace

0,3 <| r| <0,5 - primérna korelace
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0,5 <| r | 0,7 - vysoka korelace
0,7 <| r | 0,9 - velmi vysoka korelace
0,9 <| r | <1, - témé&f uplna korelace

|r|=1]|r]|=1-uplnakorelace

Obrazek 31 ukazuje, ze s naristem % uloh provedenych na platformé Testportal.pl
rostou vysledky ziskané v testech z tématu Kyseliny a hydroxidy v kontrolni

skuping.
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75,00%
50,00%

25,00%

0,00% ————Fu W W S W G G SR NSRS NE RN N S S ORR OSSR RSOSSN S S OmR M E

8d3
8d4
8d5
8d17
8d12
8d13
8a18

| == prirustek znalosti

Obr. 31. Zdvislost ndrustu znalosti na poctu splnénych tikoli v tématu "Kyseliny a hydroxidy”
na Testportal pl v kontrolni skupiné (vlastni zpracovdni)

r-Pearsontv korela¢ni koeficient mezi drovni nardstu znalosti a poctem uloh
provedenych s kyselinami a hydroxidy na Testportal.pl v kontrolni skupiné¢ je 0,714,
coz znamend, Zze mezi témito proménnymi existuje velmi vysoka korelace as
predpokladanou pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny (>0,3246).”

Obrazek 32 ukazuje, ze s naristem % uloh provedenych na platform¢ Testportal.pl
rostou vysledky ziskané v testech z tématu Kyseliny a hydroxidy v kontrolni

skuping.

*Distribuéni tabulky Pearsonovy r korelace byly pouzity na webu www.naukowiec.org
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Obr. 32. Zavislost ndristu znalosti na poctu splnénych tikoli v tematu "Kyseliny a hydroxidy”
na Testportal pl v experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

Na druhou stranu v experimentdlni skupiné je r-Pearsontv korela¢ni koeficient
mezi Urovni naristu znalosti a poctem dloh provedenych s kyselinami a hydroxidy
na Testportal.pl 0,778, coz znamend, ze mezi témito hodnotami existuje velmi
vysoka korelace. proménné a s pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny
(>0,3246).

Obrazek 33 ukazuje, ze s naristem % uloh provedenych na platformé Testportal.pl

rostou vysledky ziskané v testech z tématu Soli v kontrolni skuping.
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Obr. 33. Zdvislost ndriistu znalosti na poctu splnénych tikolii v tematu "Soli" na Testportal.pl
v kontrolni skupiné (vlastni zpracovdni)

R-Pearsoniiv korela¢ni koeficient mezi drovni nartistu znalosti a po¢tem solnych
uloh provedenych na Testportal.pl v kontrolni skupin¢ je 0,841, coz znamena, ze
mezi témito proménnymi je velmi vysoka korelace as pravdépodobnosti 0,05 je

statisticky vyznamny.
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Obrazek 34 ukazuje, ze s nartustem % uloh provedenych na platformé Testportal.pl

rostou vysledky ziskané v testech z tématu Soli v experimentalni skupiné.
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% dokonc&enych UkolG na Testportal.pl == pfirGstek znalosti

Obr. 34. Zdvislost ndriistu znalosti na poctu splnénych tikoli v tematu "Soli” na Testportal.pl
v experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

Naopak v experimentalni skupiné je r-Pearsoniv korela¢ni koeficient mezi irovni
narustu znalosti a poctem solnych uloh provedenych na Testportal.pl 0,794, coz
znamena, Ze mezi témito proménnymi existuje velmi vysoka korelace as

pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny.

5.2.2. ]Jak ¢as straveny u¢enim pomoci platformy Testportal.pl ovliviiuje §kolni
vysledky védomostnich testu zaki?

Jaky je vztah mezi casem stravenym na platformé Testportal.pl a vysledky
uceni? Formulovali jsme statistické hypotézy:
HO Cas straveny plnénim tikoli na platformé Testportal.pl nema vliv na uéeni zaka.
H1 Zaci, kteii déle pracuji s platformou Testportal.pl, dosahuji vyssich studijnich
vysledki. Cas straveny studiem pomoci platformy Testportal.pl zvysuje
akademicky vykon (tato statisticka hypotéza je v souladu s hypotézami H1
a H6).
r-Pearsoniv Korela¢ni koeficient mezi udrovni ziskanych znalosti a c¢asem
vénovanym uloham s kyselinami a hydroxidy na Testportal.pl v kontrolni skupiné je
0,542, coz znamena, ze mezi témito proménnymi existuje vysoka korelace as

pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny.
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Obrazek 35 ukazuje Vztah mezi ¢asem stravenym na platformé Testportal.pl

a ptirtistkem znalosti v tematu "Kyseliny a hydroxidy" v kontroln{ skuping. Cim vice

¢asu stravite u¢enim, tim lepsi budou vysledky testu.

prirtstek znalosti

v/

a pii

100% -

75%

50%

25%

0%
00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00

Cas straveny na Testportal.pl

@ piirGstek znalosti == Trendova linie: nardst znalosti

Obr. 35. Vztah mezi casem strdvenym na platforme Testportal pl a pririistkem znalosti

v tematu "Kyseliny a hydroxidy" v kontrolni skupiné (vlastni zpracovdni)

Obrazek 36 ukazuje Vztah mezi ¢asem stravenym na platformé Testportal.pl

rastkem znalosti v tematu "Kyseliny a hydroxidy" v experimentalni skupiné.

e %

Cim vice ¢asu stravite ucenim, tim lepsi budou vysledky testu.

prirustek znalosti

100% -

75%

50%

25%

0%

00:15:00 00:30:00 00:45:00 01:00:00

Cas straveny na Testportal.pl
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Obr. 36. Vztah mezi casem strdvenym na platformé Testportal.pl a pririistkem znalosti

v tematu "Kyseliny a hydroxidy" v experimentdlni skupiné (vlastni zpracovdni)

r-Pearsontiv korela¢ni koeficient mezi drovni ziskanych znalosti a casem

vénovanym ulohdm s kyselinami a hydroxidy na Testportal.pl v experimentalni

skupiné je 0,751, coz znamen3, Ze mezi témito proménnymi existuje velmi vysoka

korelace a s pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny.
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Jak miizete vidét na obrazku 37, ¢im vice ¢asu zaci kontrolni skupiny stravili

ucenim, tim vyssi byly jejich vysledky v testech Sole.

pirustek znalosti
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:00:00 00:30:00 01:00:00 01:30:00 02:00:00

Cas straveny na Testportal.pl

@ piiristek znalosti == Trendova linie: narust znalosti

Obr. 37. Vztah mezi ¢asem strdvenym na platformé Testportal.pl a pririistkem znalosti

v tematu "Soli" v kontrolni skupiné (vlastni zpracovani)

r-Pearsontiv korela¢ni koeficient mezi drovni ziskanych znalosti a c¢asem

vénovanym solnym ulohdm na Testportal.pl v kontrolni skupiné je 0,716, coz

znamend, ze mezi témito proménnymi existuje velmi vysoka korelace as

pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny.

Jak mizete vidét na obrazku 38, ¢im vice ¢asu zaci experimentalni skupiny

stravili u¢enim, tim vyssi byly jejich vysledky v testech Soli.

pirustek znalosti
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Obr. 38. Vztah mezi ¢asem strdvenym na platformé Testportal.pl a pririistkem znalosti

v tematu "Soli" v experimentdlIni skupiné (vlastni zpracovani)

r-Pearsoniiv korela¢ni koeficient mezi drovni ziskanych znalosti a c¢asem

vénovanym solnym uloham na Testportal.pl v experimentalni skupiné je 0,643, coz
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znamena, ze mezi témito proménnymi existuje vysoka korelace

a s pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny.

5.2.3. Ovliviiuji vysledky testii znalosti Zaku o kyselinach a hydroxidech
vysledKky testii znalosti jejich zaki o soli?

Byly formulovany nasledujici statistické hypotézy:

HO Znalosti zaka v ¢asti "kyseliny a hydroxidy" nemaiji vliv na zvyseni znalosti zaka
v ¢asti "soli".

H1 Cim vyssi jsou znalosti zakt z ¢asti "kyseliny a hydroxidy”, tim vétsf je nartst
znalosti zakt z casti "soli". Tato testovaci hypotéza je synonymem vyzkumné
hypotézy H5.

Jak je vidét na obrazku 39, ¢im vyssi vysledky zaci experimentalni skupiny ziskali
v post-testu na téma “Kyseliny a hydroxidy”, tim lepSich vysledkti dosahli

v pre-testu na téma “Soli”.

12,0

10,0

vysledek pretestu "Soli"

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

vysledek posttestu ,,Kyseliny a hydroxidy“

® vysledek pretestu "Soli" == Trendova linie: vysledek pretestu "Soli"

Obr. 39. Vztah mezi vysledky pre-testu v tématu ,,Soli“ a vysledky post-testu
v tématu ,Kyseliny a hydroxidy“ v kontrolni skupiné (vlastni zpracovdni)

r-Pearsoniv korela¢ni koeficient mezi vysledkem pre-testu ,Soli“ a vysledkem testu
,Kyseliny a hydroxidy“ je 0,607, coz znamena, ze mezi t¢émito proménnymi existuje

vysoka korelace as pravdépodobnosti 0,05 je statisticky vyznamny.
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Jak je vidét na obrazku 40, ¢im vyssi vysledky zaci kontrolni skupiny ziskali

v post-testu na téma “Kyseliny a hydroxidy”, tim lepSich vysledkii dosahli
v post-testu na téma “Soli”.

12,0

10,0

»
[}

6,0

4,0

2,0

vysledek posttestu "Soli"

0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

vysledek posttestu ,,Kyseliny a hydroxidy*

@ vysledek posttestu "Soli" == Trendova linie: vysledek posttestu "Soli"

Obr. 40. Vztah mezi vysledky post-testu v tématu ,Soli” a vysledky post-testu
v tématu ,Kyseliny a hydroxidy“ v kontrolni skupiné (vlastni zpracovdni)

r-Pearsontv korela¢ni koeficient mezi vysledkem post-testu ,Soli“ a vysledkem
post-testu ,Kyseliny a hydroxidy“ je 0,792, coz znamend, Ze mezi témito
proménnymi existuje vysoka korelace as pravdépodobnosti 0,05 je statisticky
vyznamny.

Jak je vidét na obrazku 41, ¢im vyssi vysledky zaci experimentalni skupiny
ziskali v post-testu na téma “Kyseliny a hydroxidy”, tim lepsich vysledki dosahli

v pre-testu na téma “Soli”.
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vysledek pretestu "Soli"

12

10 ®
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vysledek posttestu ,Kyseliny a hydroxidy“

@ vysledek pretestu "Soli" == Trendova linie: vysledek pretestu "Soli"

Obr. 41. Vztah mezi vysledky pre-testu v tématu ,Soli“ a vysledky post-testu
v tématu ,,Kyseliny a hydroxidy“v experimentdlIn{ skupiné (vlastni zpracovdni)

r-Pearsoniv korela¢ni koeficient mezi vysledkem pre-testu ,Soli“ a vysledkem

post-testu ,Kyseliny a hydroxidy“ je 0,496, coz znamend, ze mezi témito

proménnymi existuje primérna korelace as pravdépodobnosti 0,05 je statisticky

vyznamny.

Jak ukazuje obrazek 42, ¢im vyssi vysledky zaci experimentalni skupiny

ziskali v post-testu na téma “Kyseliny a hydroxidy”, tim lepsich vysledki dosahli

v post-testu na téma “Soli”.

vysledek posttestu "Soli"
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vysledek posttestu ,Kyseliny a hydroxidy“

@ vysledek posttestu "Soli" == Trendova linie: vysledek posttestu "Soli"

Obr. 42. Vztah mezi vysledky post-testu v tématu ,Soli" a vysledky post-testu
v tématu ,Kyseliny a hydroxidy“ v experimentdlIni skupiné (vlastni zpracovdni)
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r-Pearsontv korela¢ni koeficient mezi vysledkem post-testu ,Soli“ a vysledkem
post-testu ,Kyseliny a hydroxidy“ je 0,828, coz znamena, Ze mezi témito
proménnymi existuje velmi vysoka korelace as pravdépodobnosti 0,05 je statisticky
vyznamny.

Ve vSech vyse analyzovanych piipadech existuje pozitivni korelace mezi vysledky
z post-testu z tématu "Kyseliny a hydroxidy" a vysledky z testd z tématu "Soli".

To znamena, ze pii uceni chemie je dulezité planovani ¢asu a spravné poradi

vyucovanych témat.
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6. Diskuse k vysledkim vyzkumu

6.1. Time management ma vliv na studijni vysledky

Hlavni hypotéza (H1): Organizace ¢asu prace zaki v formou systémovych
upominek ma pozitivni vliv na jejich vysledky ugeni a vedlejii hypotéza (H6) Zaci,
ktefi vyuzivaji k procvi¢ovani uciva systémové upominky k uceni na platformé
Testportal.pl (experimentalni skupina), dosahuji ve védomostnich testech lepsi
vysledky nez Z4ci, ktefi procvicuji u¢ivo bez upominek a bez platformy Testportal.pl
(kontrolni skupina) (viz Priloha ¢. E1, E2, E3, E4). Ziskané vysledky vyzkumu jsou v
souladu s vysledky dosazenymi jinymi autory. Noflesti a Althariqy (2021),
Miertschin, Goodson a Stewart (2012), Britton a Tessera (1991) také ziskali vyssi
vysledky vyzkumu u respondenti, ktefi hospodaii s casem.

Zkoumani zaci z kontrolni a experimentalni skupiny se domnivaji,
7e planovani casu je dulezitym prvkem vzd¢lavaciho procesu (srov. Piiloha ¢. A2
Obr. A2; Obr. 11). Roli planovani ¢asu (i ze strany ucitele) popisuji i dalsi
respondenti, napt. Akbar a Hasby (2019), Noflesti a Althariqy (2021), Miertschin,
Goodson a Stewart (2012) a Kirillov, Tanatova, Vinichenko a Makushkin (2015).

Studie Mariam, Sofa, Wartiningsih a Latianingsih (2021) ukazuje, ze
schopnost ftidit ¢as vede k vétsi motivaci k uceni, je pro zaky ptijemn¢jsi
a efektivnéjsi. Z4ci, které jsme zkoumali, prezentuji podobny postoj. Kladné hodnoti
organizovanou ucebni dobu a zasilani upominek vyucujicim (srov. Ptiloha ¢. A2,
Obr. A7; Obr. 17, 18, 20).

Zkoumani zaci z kontrolni i experimentalni skupiny se domnivaji, ze si
dokazou naplanovat dobu studia (srov. Piiloha ¢. A2, Obr. A3, Obr. 12). Janecka
aJuzwik dosahli podobnych vysledkt. Vyzkum Noflesti a Althariqy (2021) vsak
ukazuje, Ze to neni tak Upln¢ pravda.

Zkoumani zaci popisuji vlastni metody planovani uceni. (srov. Ptiloha ¢. A3,

Tab. A1). To je v souladu s vyzkumem Janecka a Juzwika, (2020). Jejich vyzkum
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planovani ¢asu studentt ukazuje, ze si v pribéhu let vyvinuli vlastni metody
planovani ¢asu, ackoli stejné jako nasi zZaci nepouzivaji nastroje time managementu.
V ¢lanku (Kirillov, Tanatova, Vinichenko & Makushkin, 2015) autofi

analyzovali hlavni teoretické pfistupy lidi k time managementu a jeho dopad na
vzdélavani. Jejich vyzkum ukazal, ze diky time managementu lze lidi rozdélit do
3 specifickych skupin:

e lidé, ktefi vé&ii, ze time management je nezbytny k dosazeni uspéchu (v€etné

vyuky),

e lidé, ktefi si mysli, Ze time management je zbyte¢ny napad,

e tieti kategorie lidi by si rada zacala planovat ¢as, ale chybi jim vytrvalost.
Pokud jde o time management u nami dotazovanych zaki, objevuji se dva typy

postojii: prvni a druhy (srov. Piiloha ¢. A3, Tab. A1, Tab. A2).

6.2. Automaticka zpétna vazba ma pozitivni vliv na studijni
vysledky

Zpétna vazba je dialog mezi ucitelem a zakem. Dialog, ktery pomuaze zakovi
ucit se. Okamzitd a automatickd reakce umoznuje zakovi samostatné analyzovat
stav svych znalosti. Nami ziskané vysledky ukazuji pozitivni vliv zpétné vazby na
vysledky dotazovanych zakt (viz kapitola 3.8). Tyto vysledky jsou v souladu
s predchozimi vyzkumy jinych autort. Podobné jako ve vyzkumu Hedtricha
a Graulicha (2018), ktefi zkoumali vliv automatické zpétné vazby na vykon zaka,
i nas vyzkum zaznamenal v experimentalni skupiné nardast primérného vysledného
skére. Krause, Baker, Carberry a kol. (2013) provedli podobny vyzkum zpétné
vazby. Zabyvali se také dopadem pouzitych nastroji na vysledky a vytrvalost
studentt. [ zde jsou nase vysledky v souladu s témito autory. Popsali také pozitivni
reakce studentd na tuto ucebni strategii. Ke stejnym vysledkiim jsme dospéli i v
nasem vyzkumu.

V nasem vyzkumu se ukdazalo, ze pifimy kontakt s ucitelem (pfes Facebook)

a okamzita informace o vysledcich (z portalu Testportal.pl) jsou pro zaky
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motivaénim faktorem k dosazeni lepsich studijnich vysledkt (viz kapitola 4.3
odpovédi na otazku ¢. 12 dotazniky po ukonceni vyzkumu).

Podobné vysledky uvadi: Parker a Loudon, 2013; Kyriazi, 2015; Ferdousi a Bari,
2015; Shepelyuk, 2019. H2. Organizace c¢asu prace zaki v formou systémovych
upominek ma pozitivni vliv na zvySeni poc¢tu ukoli feSenych na platformé
Testportal.pl. Nase vysledky tedy podporuji hypotézu H2 Organizace ¢asu prace
zakl v formou systémovych upominek ma pozitivni vliv na zvySeni poctu ukola

reSenych na platformé Testportal.pl.

6.3. Systematické uceni a spravné planovani vyuky v chemii maji

O

vliv na dosazené vysledky zaku

Systematické uceni je velmi dulezité pii vyuce vsSech ptirodovédnych
pfedmét, ale v piipadé chemie ma zvlastni vyznam (Baprowska, Bilek,
& Nodzynska, 2020).

N4a§ vyzkum to potvrdil. Zaci, kteii systematicky pracovali na platformé
Testportal.pl, dosahli vysSich vysledki jak v testu na téma "Kyseliny a hydroxidy",
tak na téma "Soli". (Srovnat: Piiloha ¢. E3, Piiloha ¢. E4). Akbar a Hasby (2019)
a Shah (2007) také psali o pozitivnim vlivu systematického uceni na vysledky ve

vyuce chemie.

6.4. Vyuzivani programu a aplikaci pro vyuku ma pozitivni vliv na

studijni vysledky zaku

Vyuzitim vyukovych programt a aplikaci se dosud zabyvalo mnoho autort.
Platforma Testportal.pl pouzita v naSem vyzkumu. ma fadu uzite¢nych funkci pro
vyuku chemie, o kterych se zminuje Ciesla, Pasko (2005a; 2005b; 2008). Jsou to:
moznost zatazeni grafiky nebo videa do otazek, zpétna vazba pro zaka, nahodné
potadi otazek, ochrana pied ,necestnymi kandidaty“. Autofi také pisi, ze programy
musi byt snadno pouzitelné pro ucitele i zaky. Pro zaka je vsak dilezita i funkce

pfijmu zprav (pfipomenuti splnéni ukolu), a to i v ptipadé, ze zak program nebo
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aplikaci pravé nepouziva. Nas vyzkum dokazuje, ze diky takovému ptipomenuti by
bylo snazsi se ucit a zvysila by se frekvence plnéni ukolt (viz Obr. 16)

V nami ziskanych datech se ukazalo, Ze vétSina respondentt (viz Piiloha ¢. 2,
Obr. A5; A6) nepouziva aplikaci planovani ¢asu, je to obdoba vyzkumu Janecka
a Juzwika (2020) a Kirillova, Tanatové, Vinichenka a Makuskina (2015).
Nas vyzkum ukazal, ze pouzivani vyukovych programu a aplikaci ma pozitivni vliv
na vykon zaki v chemii. (viz kapitola 5.2.2)

K podobnym zavérim dospéli autofi Jancarz-L.anczkowska a Potyrata (2010)
a Fonseca, Zacarias a Figueiredo (2021). Programy podporujici tradi¢ni vzdélavani
ve Skole zvySuji vysledky v uceni, zvySuji zajem o pifirodni védy a motivuji

respondenty k uceni.

6.5. Facebook miZe byt nastrojem ke zvysSeni motivace zakiu
k uceni

Na zaklad¢ vysledki literarni reSerse a vysledki dotazniku na zacatku
vyzkumu (viz Piiloha A2, Obr. A9; kapitola 4.3, Obr. 15) vyzkum vyuzil Facebook
jako komunika¢ni nastroj (zasilani upominek, motiva¢nich informaci a emotikonii).
Zaci byli s pouzitym nastrojem velmi spokojeni, coz potvrzuji i vysledky vyzkumu
(viz kapitola 4.8 Obr. 30, kapitola 3.3.3 Obr. 6, 7, 8). Podobné vysledky vyzkumu
provedli Schroeder a Greenbowe (2009), Meishar-Tal, Kurtz a Pieters (2012). Tito
autoii nabadaji k vyuzivdni FB jako alternativniho prostfedku komunikace
ucitel-zak. Na druhou stranu vyzkum Kalelioglu (2017) popisuje zkuSenosti zaki
s pouzivanim Facebooku jako systému pro fizeni vyuky béhem kurzu. Podobn¢ jako
v nasem vyzkumu (viz Ptiloha A2, Obr. A9) byla i v tomto autorové vyzkumu vétSina
zakli spokojena s pouzivanim Facebooku. Podobné vysledky jsme ziskali

i z dotaznikového Setteni. Zaci byli spokojeni s moznosti kontaktu s vyucujicim.
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7. Zavéry z provedeného vyzkumu

Prezentované vysledky provedeného vyzkumu a zavéry vyvozené na jejich
zaklad€ umoziuji potvrdit hypotézy:

H1. Organizace ¢asu prace zakt v formou systémovych upominek ma pozitivni
vliv na jejich vysledky uceni.(viz kapitola: 4.4; 4.5; 4.6; 4.7; 5.1; 5.2)

H2. Organizace ¢asu prace zakt v formou systémovych upominek ma pozitivni vliv
na zvyseni poctu ukold fesenych na platformé Testportal.pl.(viz kapitola: 4.5.1; 4.8;
5.2.2)

H3. Cim vice tkold Z4ci v ramci procviovani uéiva na platformé& Testportal.pl
provedou, tim lepsi jsou jejich vysledky ve védomostnich testech (témata ,Kyseliny
a hydroxidy" a ”"Soli”). (viz kapitola: 5.2.1)

H4. Cim vyssi Gisp&snost pii feseni tikold na platformé Testportal.pl dosahuji, tim
lepsi jsou jejich vysledky ve védomostnich testech (témata , Kyseliny a hydroxidy" a
”Soli”).(viz kapitola: 4.5.2; 4.7.2)

H5. Cim lepsi maji Zaci vysledky ve védomostnich testech v tématu ,Kyseliny
a hydroxidy“, tim lepsi maji vysledky védomostnich testi v tématu ,Soli“
(viz kapitola: 5.2.3)

H6. Zaci, kteii vyuzivaji k procvi¢ovani u¢iva systémové upominky k uéeni na
platform¢ Testportal.pl (experimentalni skupina), dosahuji ve védomostnich
testech lepsi vysledky nez Zaci, ktefi procvi€uji u¢ivo bez upominek a bez platformy
Testportal.pl (kontrolni skupina).(viz kapitola: 4.4; 5.2.2)

Vyzkum ukazal pozitivni roli ucitele v procesu fizeni uc¢ebniho ¢asu pii uceni
chemie a jeho dopad na zménu postoju zatt k fizeni ¢asu uceni. K podobnym
zavérim dosli i vyzkumnici Vaino a Holbrook (2012), ktefi se domnivaji, ze
zavedeni modernich technologii do uceni a ukazka studentim nebo zakim, jak si
organizovat c¢as uceni, jednou vyusti v dobré navyky systematického uceni
azvySeni motivace k uceni. To by zase mé¢lo vést k dosahovani stale lepsich

vysledku ve védeé.

96



Vysledky znalostnich testid zkoumané skupiny ukazuji na uzite¢nost vyuziti
riznych typl organizatorti védy - zde kombinace platformy Testportal a Facebook
oproti tradi¢nim metodam.

Vyzkum ukazuje, ze zaci touzi pracovat se zvolenym nastrojem i mimo
vyucovani. Tato forma prace je pro n¢ atraktivni, je zdkladem pro akci a neomezené
hledani novych feSeni. Je méné¢ stresujici a vytvati pratelskou atmosféru pro zaky.

Upominky zaslané ucitelem povzbudily k praci zakt experimentalni skupiny
(viz kapitola 4.8) Nas vyzkum by tedy m¢l byt povazovan za aspésny.

Vysledky vyzkumu lze vyuzit v praci ucitele chemie k organizaci ¢asu studia
chemie. Mohou byt také pouzity k programovani aplikaci pro vyuku chemie.

Neuspéch ve skole je nedilnou soucasti vzdélavaciho systému. To plati
zejména o hodinach chemie. Je to dano hierarchickou strukturou tohoto predmétu.
Pro pochopeni daného oddilu (napf. soli) je nutné rozumét dalsim oddilim
(minimum Kkyseliny a zasady). To vyZaduje, aby zaci byli ve svém uceni systematicki
a aby si uceni planovali. Spravné zvolené vyukové zdroje mohou vyrazné zlepsit
proces planovani vyuky a u¢eni v hodinach chemie na zakladni skole.

Z rozboru literatury vyplyva, ze publikaci o ¢asovém planovani v chemické
vychové neni mnoho. Omezeny pocet publikaci naznacuje, Ze je potieba dalsi
vyzkum a dava smysl v aspektu vyuky chemie ve skole. Na druhé strané¢ rozvoj ICT
technologie nuti ucitele pfemyslet o novém prostiedi a stylu vyuky, rozsifovat své
kompetence a hledat alternativy k tradicnim zptsobiim planovani a organizace
casu.

Proto se domnivame, Ze pfi vyuce chemie by se mély vyuzivat nastroje pro
planovani casu. Jejich pouzivani ovliviiuje systematickou praci zakd a nasledné
i kone¢né vysledky v chemii. Zaky akceptovanym nastrojem pro pfipomenuti je
Facebook, vétSina zakl je s pouzivanim tohoto nastroje pro planovani vyuky
spokojena. Vyuziti Testportalu.pl jako mista pro feSeni doplinkovych uloh a testl
umoznuje uciteli sledovat pokroky a praci jednotlivych zakii. Automaticka zpétna
vazba generovand testportal.pl podpofend idealizovanym komentafem ucitele na
Facebooku ma pozitivni vliv na atmosféru a motivaci k uceni.

V planu je rozsifeni vyzkumu na cely obor anorganické chemie zakladni skoly.
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Prilohy
Priloha ¢. A. Vyzkumné Setireni

Priloha ¢. Al. Vstupni dotaznik pro Zaky

Mily zaku
Prizkum je navrZen tak, aby prozkoumal vas ndzor na systematické uceni a ¢asové
planovani pro studium chemie. Pokuste se odpovédét upifimné, za odpovédi
nebudete souzeni. Na poZadovanou odpovéd’ vlozZte "X".
trida........ ¢islo ......
1. Jak casto se ucis chemii?

* kazdy den

* kazdy druhy den

e pred hodinou chemie

* pred apo hodiné chemie

* pred testem se ucim,

* vubec se neucim,

LN 1 0o = 0 Yo § 1o 1o/ =T LU
2. Myslite si, Ze systematicky se ucit chemii umoziiuje dosdhnout lepsich vysledki
ve védé?

* ano
* ne
* nevim
3. Umite si naplanovat c¢as na uceni?
* ano
* ne
* nevim

4. ]Jak se pripravujete na hodiny chemie, kdyz ucitel nezadava domaci ukoly?
* text z uCebnice ¢tu "dopredu"”, pro lepsi pochopenti lekce
* Ctu text z uCebnice o probrané hodiné
e délam si poznamky
* délam si riizna cviceni, ukoly
* opakuji astné
*  JINA OdPOVE ..ot
5. PouZivate planovace, organizéry casu?
* N0 JAKE? i
* ne
6. PouZzivate vyukovou aplikaci?
* N0 JAKE? .
* ne
7. Myslite si, Ze kdybyste dostavali pripominky, napf. ,¢as na ukoly“, ,nezapomerite
udélat sviij domaci dkol“, bylo by pro vas snazsi se ucit?

* ano
* ne
e nevim

8. 0d koho byste chtéli dostavat pfipomenuti, Ze se mate naucit na dalsi lekci?
* odrodict



e od uciteld
* od kolegti
* napiSte 0d KOho ....ccooviiiiiiii e,
* od nikoho
9. Jakou formou chcete dostavat pripominky k domacimu tkolu?
* Ustné
* pres elektronicky denik
* pres messenger / Facebook

*  mail
* pres Teams
e jJinA forma jaké? ......cooeiiiiici e

10. KdyZz si planujete studijni dobu, jak to délate?

II



Priloha ¢. A2. Grafy znazornujici vysledky avodniho prizkumu

Jak ¢asto se uéis chemii?

kazdy den
kazdy druhy den
pfed hodinou chemie

pred a po hodiné chemie

¥ &i 50%
pfed testem se uc¢im 45%
vlibec se neuc¢im
jina odpovéd
0% 25% 50% 75% 100%

[ Kontrolni skupina [ Experimentalni skupina

Obr. A1. Porovndni odpovédi studentii z experimentdini a kontrolni skupiny na otdzku 1
dotazniku (vlastni zpracovdni).

Myslite si, Ze systematicky se ucit chemii umoznuje dosahnout lepsich vysledkd

ve védé?
ano 87%
ne
nevim
0% 25% 50% 75% 100%

B Kontrolni skupina [l Experimentalni skupina

Obr. A2. Porovndni odpovédi studentii z experimentdini a kontrolni skupiny na otdzku 2
dotazniku (vlastni zpracovdni).

Umite si napldanovat ¢as na uceni?

o,
ano 58%

61%
nevim 1132/:/"
0% 25% 50% 75% 100%

[0 Kontrolni skupina [l Experimentélni skupina

Obr. A3. Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku
3 dotazniku (vlastni zpracovdni).
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o

Jak se pfipravujete na hodiny chemie, kdy? uditel nezadava domaci ukoly?

text z uebnice ¢tu "dopredu”, pro lepsi
pochopeni lekce

Ctu text z ucebnice o probrané hodiné 47%
délam si poznamky
déldm si rlzna cviéeni, Gkoly

opakuji ustné

jind odpovéd

0% 25% 50% 75% 100%
[ Kontrolni skupina [l Experimentaini skupina

Obr. A4. Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku
4 dotazniku (vlastni zpracovdni).

PouZivate planovace, organizéry ¢asu?

ano
ne 97%
0% 25% 50% 75% 100%

[ Kontrolni skupina [l Experimentalni skupina

Obr. A5. Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku
5 dotazniku (vlastni zpracovdni).

Pouzivate vyukovou aplikaci?

ano
ne 92%
0% 25% 50% 75% 100%

[ Kontrolni skupina [l Experimentalni skupina

Obr. A6, Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku 6
dotazniku (vlastni zpracovdni).
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Myslite si, ze kdybyste dostavali pfipominky, napf. ,,¢as na ukoly”, ,nezapomente
udélat svlj domaci ukol”, bylo by pro vas snazsi se udit?

50%
ano

ne

nevim

0% 25% 50% 75% 100%

I Kontrolni skupina [l Experimentalni skupina

Obr. A7. Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku 7
dotazniku (vlastni zpracovdni).

Od koho byste chtéli dostavat pfipomenuti, Ze se mate naucit na dalsi lekci?

od rodich 39%/02%
od uciteld
od kolegt 39%
napiste od koho ...
od nikoho 59%
0% 25% 50% 75% 100%

[ Kontrolni skupina [l Experimentalni skupina

Obr. A8. Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku 8
dotazniku (vlastni zpracovdni).

Jakou formou chcete dostavat pripominky k domacimu ukolu?

ustné

pres elektronicky
denik

pres messenger / 69%

Facebook

mail
pfes Teams

jina forma jaké?

0% 25% 50% 75% 100%
[ Kontrolni skupina [l Experimentalni skupina

Obr. A9. Porovndni odpovédi studentii z experimentdlni a kontrolni skupiny na otdzku 9
dotazniku (vlastni zpracovdni).



Priloha ¢. A3. Odpovédi zaka kontrolni skupiny na otazku C. 10 - KdyZ si
pldanujete studijni Cas, jak to déldate?

Tab. Al. Odpoveédi Zdki kontrolni skupiny, odpovédi, které naznacluji riizné zpiisoby
ldnovdni doby studia.

Odpovédi zakt kontrolni skupiny na otazku C. 10 - Kdyz si planujete studijni

Lp. | zak Cas, jak to délate?

Zapisuji si na papifte, kdy a jaky test, a pokud je to vzdalené datum. Domaci tkoly

1 Bal délam hned po prichodu ze Skoly, abych pozdéji nezapomnél.

2 8a2 |Zapisuiji si to do seSitu, kdyz mam test

Nejprve si na papife nebo v hlavé pripravim plan, co musim v dany den nebo tyden

3 8a3 udélat. Pak to zapindm a vypindm jeden po druhém.

4 8a4 |Obcas (ne kazdy den) si nastavim cas, kdy se za¢nu ucit.

Nejcastéji si vSe zapisuji do planovace, abych si na kaZdy predmét naSel cas

5 8a7 a o vikendu si cely tyden opakuji a u¢im se na dalsi tyden.

Kazdy den, kdyz pfijdu domi, udéldam si poznamku, Ze dnes se chci naucit chemii

6 | 8a9 e oy P
a polstinu a zitra tfeba némcinu.

7 | 8al0 [NapiSu si na papir, co chci délat a podle toho se u¢im a u¢im.

8 | 8all [Organizuji si ¢as na uc¢eni na kazdy den.

9 | 8al2 [Prijdu domi a u¢im se hodinu chemie, hodinu matematiky a hodinu polstiny.

Naplanuji si jednu hodinu, abych se naucil dva nebo tfi predméty, pak si dam 30-45
10 | 8al4 |minutovou prestavku, pak se vratim ke studiu na 30 minut, abych si zopakoval, co si
pamatuji.

11 | 8al5 |Abych mél na vSechno ¢as.

Pisu si do seSity, Ze se musim v dany den ucit, nastavit si budik na dany ¢as, abych

12| 8d1 udélal domaci ukol.

13 | 8d2 |Pred testem travim asi hodinu denné ucenim, protoZe vim, Ze test bude.

Plan celého dne si piSu na tabuli, od té doby, co jsem to zacal délat, si na vSechno

14 | 8d3 1
najdu cas.

Testy si zapisuji do kalendare, ktery mi visi nad stolem, a planuji si studium do sesitu

15| 8d5 nebo piSu na tabuli s rozvrhem tydne.

16 | 8d6 |Rikam si, Ze musim udélat domaci Gkol.

Zapisuji si do kalendate, nebo do specidlniho sesitu, témata, kterd se musim naucit
17 | 8d7 |nebo otestovat terminy. Jednu hodinu se vénuji studiu a druhou hodinu dklidu -
zaleZi na dni. SnaZim se ucit kazdy den alesporii jednu hodinu

18 | 8d9 |Napisu si, co se mam naucit a po Skole si udélam tkoly a pak se u¢im.
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Tab. A2. Odpovédi Zdkii ve kterych uvedli, Ze si dobu studia nepldnuji.

Odpovédi zaki kontrolni skupiny na otazku C. 10 - Kdy?Z si planujete studijni

Lp. | zdk Cas, jak to délate?
1 8a5 |Neplanuji, jen se u¢im pted nebo po lekcich.
2 | 8al6 [Neplanuji, protoZe se u¢im az pred testem.
3 | 8al7 [Neplanuji, u¢im se den pted testem.
4 | 8al8 |Neplanuji.
5 | 8al9 [Neplanuji, u¢im se den dva pred testem nebo otazkou.

13 studenti z kontrolni skupiny na tuto otazku neodpovédélo.
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Priloha & A4. Odpovédi Zaki experimentalni skupiny na otazku C. 10 - Kdyz
si planujete studijni Cas, jak to délate?

Tab. A3. Odpovédi Zdkii experimentdlni skupiny, které naznacuji riizné zpiisoby pldnovdni

doby studia.

Lp.

zak

Odpovédi zaki kontrolni skupiny na otazku C. 10 - Kdyz si planujete studijni
cas, jak to délate?

1 [ 8bl |Kazdy den kolem 16:00 se zacnu ucit a délat domaci ukoly.
2 | 8b2 |Udim se po veceri, protoZe mam po Skole cviceni nebo doucovani.
Par dni pred lekci nebo testem se opakuji a den nebo dva pred testem si zopakuji a
3 | 8b3 |prectu vSechny ¢asti nebo délam tkoly z internetu. Kazdou pilhodinu si dam 10
minut pauzu.
nastavim se budikj, napi. 1 hodina chemie, budik tuto hodinu odpocitava. Dalsi
4 | 8b4 A . v
budicek je 5 minut pauza a pak cvi¢im.
5 | 8b5 |Ucim se vecer den pied lekci chemie, kdyz slunce zapadne.
6 | 8b6 [Pfemyslim o tom, co musim udélat, u¢im se jeden po druhém, neurcuji si ¢as.
7 | 8b7 |Budik si nastavuji na tuto dobu, kdy mam cas se ucit.
8 | 8b8 [Nastavuji Cas zac¢atku uceni a prestavky béhem uceni.
VétSinou si vSe v hlavé "zapisuji" a nastavuji si budiky, abych nezapomnél, ale
9 | 8b9 |vétSinou nezapominadm, takze pripominku nepotiebuji. Mdm nabity rozvrh a u¢im se
po 16:00.
Pfijdu domi, navecefim se, pak mam 30 minut volného casu, pak si dnes udélam
10 | 8b10 (e
domaci ukol.
11| 8b14 |Nastavil jsem si, co mam délat a délam to po Skole.
12 | 8b19 |Nazacatku dne si naplanuji, co budu v dany c¢as délat.
13| 82 Zapisuji si do seSitu a nastavuji si budik na konkrétni hodiny, abych védél, kdy si dat
kratkou pauzu a kdy se zacit intenzivné ucit
14 | 8c3 |Posledni 3 lekce opakuji tak, Ze si je prectu.
15| 8ca Vice i méné dilezité predméty organizuji jeden po druhém, na papir nebo test se
ucim jako prvni.
16 | 8c6 |Nejdriv délam doméci dkoly a pak délam véci, které nemutizu.
17 | 8c8 |Planuji to po skonceni Skoly, abych neztracel ¢as doma.
Vsechny véci, které musim v dany den udélat, si zapisuji do sesitu. K lekcim si délam
18 | 8cll |samostatné pozndmky do samostatné ucebni knihy. Pfi studiu rad posloucham
hudbu, 1épe se mi pak uci.
19 | 8c13 |Ucim se den pted hodinou.
20 | 8cl4 |Posledni 3 témata z ucebnice ¢tu nékolikrat a opakuji, co mam v sesité.
21| 8cis Kdykoli prijdu ze Skoly, udélam si ukoly a zopakuji si nejdiileZzitéjsi informace. Obcas
se stane, Ze neopakuji, kdy mam navstivit 1ékare.
22| 8cl6 |Prectu siradu témat, pak sije rozpracuji v hlavé a dvakrat je zopakuiji.
23| 8cl7 |Vezmu siknihu a pfectu posledni 3 témata.
24 | 8c18 |Hned po Skole opakuji asi 30 minut.
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Tab. A4. Odpovédi Zdkii experimentdlni skupiny, ve kterych uvedli, Ze si dobu studia

nepldnuji.
‘s Odpovédi zaki kontrolni skupiny na otazku C. 10 - Kdyz si planujete studijni
Lp.| zak |, . Py
cas, jak to délate?
1 | 8b12 [Neplanuji, u¢im se v noci nebo rano.
2 | 8b13 |Neplanuji, u¢im se odpoledne, kdyZ mam cas.
3 | 8b16 |Jen sivzpomindm

11 Zakl z experimentalni skupiny na tuto otazku neodpovédélo.
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Priloha ¢. A5. Dotaznik pro zaky po skonceni vyzkumu

Mily zaku,
Priizkum je navrzen tak, aby prozkoumal vas$ ndzor na systematické uceni a casové
planovani pro studium chemie. Pokuste se odpovédét upiimné, za odpovédi
nebudete souzeni. Na poZadovanou odpovéd vlozte "X".
trida........ ¢islo ......
1. Jak Casto se ucis chemii?

* kazdy den

* kazdy druhy den

e pred hodinou chemie

* pred apo hodiné chemie

* pred testem se ucim,

e vubec se neucim,

LN 1 Vo = 0 Yo § X0} o= LU
2. Myslite si, Ze systematicky se ucit chemii umoznuje dosahnout lepsich vysledki
ve véde?

* ano
* ne
* nevim

3. Umite si naplanovat ¢as na uceni?
* ano
* ne
* nevim

4. PouZzivate planovace, organizéry casu?
*  an0 jaKE? .
* ne

5. Pouzivate vyukovou aplikaci?

*  ANO0JAKE? .
* ne

6. Bylo snazsi organizovat si studijni ¢as diky upominkam ucitele na Facebooku?
* rozhodné ano

* spiSeano

* rozhodné ne

e spiSene

* nevim
7. Pfimély vas pripomenuti uciteli Facebooku dokoncit vice tkolti(ucil se vic)
nez kdybyste nedostavali upozornéni?

* rozhodné ano

* spiSeano
* rozhodné ne
* spiSene
* nevim
8. Je snadnéjsi se ucit diky ulohdm na platformé testportal.pl?
* rozhodné ano



* spiSe ano
* rozhodné ne
* spiSene
* nevim
9. Libily se vam ukoly na testportal.pl?
* rozhodné ano
* spiSe ano
* rozhodné ne
* spiSene
* nevim
10. Myslite si, Ze plnéni ukold na platformé testportal.pl mélo vliv na vase vysledky
v uceni chemie?
* rozhodné ano
* spiSeano
* rozhodné ne
* spiSene
* nevim
11. Chtéli byste, aby ucitel chemie pouzival tento zptlisob organizace uc¢ebniho ¢asu

i vbudoucnu?
e rozhodné ano

* spiSeano

* rozhodné ne

* spiSene

* nevim
12. Chtéli byste se podélit o néjaké postrehy tykajici se organizace vyuky v prvnim
semestru?
Pokud ano, napiste je sem.
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Priloha ¢. B. Pretesty a Posttesty
Piiloha ¢. B1. Pretest a posttest - téma Kyseliny a hydroxidi (vlastni

zpracovani)
[ [ R R nr w dzienniku ...... klasa.......
test- kwasy 1 wodorotlenki
Instrukcja:
Czytaj uwaznie pytania. Odpowiedzi zaznaczaj: el

1. Zaznacz poprane dokonczenie zdania.
Wzor sumaryczny kwasu siarkowego (V1) ma postac:

2 H-S _ H,S0O;, 2 H>SO, 2 H>5S,0;

2.Zaznacz poprawng odpowiedz.
Ktory zbior zawiera wylacznie wzory kwasow?

J NHs;, NaCl, HCl, SOs;, HCIO, HNO,

J H;PO,, HF, HCIO, HNO,, H,CO;

J HBrOs;, NaCl, H,SO, SO,, HCIO, HNO,
J HBrOs, HCl, H,SO;, NaOH, HCIO, HNO;

3.Zaznacz wzér strukturalny kwasu azotowego(V)

- & 2 i
H=0. 20 e =0 TR
e ‘\:O _~8=0 H-O—N,{\o _C=0
4. Zaznacz wzor reszty kwasowe) kwasu o wzorze strukturalnym:
H—0
H—O0—P=0
¥ 4
H—0
J H; J POy J PO ) POzH;
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5. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F jesli zdanie jest falszywe

1 Czasteczka kwasu siarkowego(IV) jest zbudowana z 6 roznych P F
" |atoméw pierwiastkéw chemicznych.

, |Atomy wodoru w czasteczee kwasu siarkowego(IV) sa polaczone P F

~" | bezposrednio z atomem siarki.

P Reszta kwasowa w czasteczce kwasu siarkowego(IV) jest P F
" [ dwuwartosciowa.

4 W czasteczce kwasu siarkowego(IV) atom siarki tworzy szes¢ p F
" | wiazan chemicznych.

6. Wskaz, w jaki sposob mozna otrzymac¢ kwas siarkowy(1V)
-~ W wyniku reakcji siarki z woda
- W wyniku reakcji SO; z woda

- W wyniku reakcji SO z wodg

- W wyniku reakcji SO; z wodorem

7. Do czterech probowek(I-IV) zawierajacych rézne tlenki dolano wody 1 doktadnie
wymieszano.

I.CO, II.CaO III.CuO 1IV.SO;

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Stwierdzono,ze:

- Kwasy powstaty w probowkach I 1 I11
- Kwasy powstaty w probowkach I1 1 111
_) Kwasy powstaly w probowkach 1111V

) Kwasy powstaty w probowkach 111V
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8. Ponizej przedstawiono cztery rownania reakcji zachodzace w czterech
probéwkach. W wyniku tych reakcji wydzielily si¢ si¢ gazy.

I. FeS + 2 HCIl — FeClL + H.S?
IIl. H, + Cl, — 2 HCIt

ogrzewanie
lll. CaCO, ——— CaO + CO,1
IV. Na,SO, + 2 HCl — 2 NaCl + H,0 + SO,1

Otrzymane gazy wprowadzono do wody.
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Gazy, ktore z wodg utworza kwasy beztlenowe powstaly w probéwkach;

1 JI110 DNIERLY J I 1v

9. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zwigzek o wzorze sumarycznym Cu(OH); to:

_) Wodorotlenek _) Wodorotlenek _JTlenek miedzi _) Wodorotlenek
miedzi(I) miedzi(IT) miedzi

10. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Przedstawiony wzor strukturalny nalezy do zwiazku o nazwie:

- Kwas glinowy (I1I)

¥ O—H
— Wodorotlenek glinu Al < O—H
O—H

) Tlenek glinu
- Kwasy powstaty w probowkach 111V

11. Zaznacz poprawnie zapisane roOwnanie reakcji otrzymywania wodorotlenku
wapnia. W ktoérym jednym z substratow jest metal

®Ca+ 2 H0 —Ca(OH), +H,T
0 CaO + H,0 — Ca(OH),
) Ca,0 + H,0 — 2 CaOH

J 2Ca+2H,0— 2CaOH + H,1
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12.Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zapisano 1 uzgodniono rownanie
reakcj1 chemicznej
prowadzone]

zgodnie ze schematem.

s6d -
woda z roztworem .~
fenoloftaleiny

- Na+ H,O — NaOH

) Na+H,O0— NaOH + Ht

2 2Na+2H,O — 2 NaOH + Hxt
2 2Na+ H,O — Na(OH),

13. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Proces dysocjacji jonowej kwasu siarkowego(IV) przedstawia zapis.

H,0
J H,S0, & 2H +S0.2

H,O
) H,S0, ¥ 2H* +SO;

H,0
) H,S0, 2 2H* +SOZ

H,0
) H,SO, & H* +3S0*

14. W roztworze wykryto jony Na* Ca **, OH
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
W roztworze tym znajduja si¢ wodorotlenki o wzorach:

J NaOH i CaOH  Na(OH), i Ca(OH),

J NaOH i Ca(OH), _ Na(OH), i CaOH
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15. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
W procesie dysocjacji elektrolitycznej z trzech czasteczek kwasu siarkowego(1V)

powstang.:

- dwa kationy wodoru 1 jeden anion siarczanowy(IV)
- cztery kationy wodoru 1 dwa aniony siarczanowe (IV)
- sze$¢ kationdw wodoru 1 trzy aniony siarczanowe (IV)

- szes¢ kationdow wodoru 1 jeden anion siarczanowy (IV)

16. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Wodorotlenki to zwigzki chemiczne zbudowane z:

- kationow metali 1 anionow reszt kwasowych
- anionow metali 1 kationéw wodorotlenkowych
- kationow wodoru 1 aniondw reszt kwasowych

- kationow metali 1 anionow wodorotlenkowych

17. Zaznacz poprawny opis rownania reakcji dysocjacji jonowej

Ba(OH), B2 Ba?" +20H

-J Zasada barowa dysocjuje pod wptywem wody na anion baru i dwa
kationy wodorotlenkowe

- Zasada barowa dysocjuje pod wplywem wody na dwa kationy baru
1 dwa aniony wodorotlenkowe

- Zasada barowa dysocjuje pod wptywem wody na dwa aniony baru
1 dwa kationy wodorotlenkowe

- Zasada barowa dysocjuje pod wplywem wody na kation baru 1 dwa
aniony wodorotlenkowe
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Priloha €. B2. Vysledky pre-testu a post- testu pro téma kyseliny a hydroxidy
pro kontrolni skupinu (vlastni zpracovani)

Tab. B1. Vysledky pre-testu a post- testu pro téma kyseliny a hydroxidy pro kontrolni skupinu

Kontrolni skupina VysledKky pro téma Kyseliny a hydroxidy
P.C. Tiida | @islo zdka ';;f)fie;]t prevest P[‘l’)f)t;‘;f]’t Posiest e

1 8a 1 6,50 36% 12,50 69% 52%
2 8a 2 8,50 47% 11,00 61% 26%
3 8a 3 7,00 39% 15,00 83% 73%
4 8a 4 4,00 22% 9,50 53% 39%
5 8a 5 6,00 33% 17,00 94% 92%
6 8a 6 5,00 28% 10,00 56% 38%
7 8a 7 8,00 44% 10,50 58% 25%
8 8a 8 7,00 39% 12,00 67% 45%
9 8a 9 2,50 14% 7,50 42% 32%
10 8a 10 8,00 44% 13,00 72% 50%
11 8a 11 6,00 33% 8,00 44% 17%
12 8a 12 4,00 22% 9,00 50% 36%
13 8a 13 4,50 25% 9,00 50% 33%
14 8a 14 7,00 39% 15,00 83% 73%
15 8a 15 4,50 25% 6,00 33% 11%
16 8a 16 8,50 47% 13,00 72% 47%
17 8a 17 6,50 36% 10,00 56% 30%
18 8a 18 7,50 42% 11,50 64% 38%
19 8a 19 5,00 28% 10,00 56% 38%
20 8d 1 8,00 44% 15,00 83% 70%
21 8d 2 5,00 28% 13,00 72% 62%
22 8d 3 4,50 25% 7,00 39% 19%
23 8d 4 3,00 17% 4,50 25% 10%
24 8d 5 4,50 25% 5,00 28% 4%
25 8d 6 4,00 22% 6,50 36% 18%
26 8d 7 4,50 25% 9,50 53% 37%
27 8d 8 9,00 50% 18,00 100% 100%
28 8d 9 9,00 50% 17,50 97% 94%
29 8d 10 6,00 33% 8,00 44% 17%
30 8d 11 6,00 33% 11,50 64% 46%
31 8d 12 7,00 39% 9,00 50% 18%
32 8d 13 7,00 39% 10,00 56% 27%
33 8d 14 5,00 28% 10,00 56% 38%
34 8d 15 8,00 44% 11,00 61% 30%
35 8d 16 7,00 39% 12,50 69% 50%
36 8d 17 6,00 33% 9,00 50% 25%

Primérny vysledek 6,10 34% 10,74 60% 41%

nmon

- 74k se nepripojil k provedenti tikolu na platformé Testportal.pl
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Priloha ¢. B3. VysledKky pre-testu a post-testu pro téma Kkyseliny a hydroxidy
pro experimentalni skupinu (vlastni zpracovani)

Tab.B2.Vysledky pre-testu a post-testu pro téma kyseliny a hydroxidy pro experimentdlini skupinu

Experimentalni skupina VysledKky pro téma Kyseliny a hydroxidy
P.C. Tiida | éislo zdka ‘[’{)f)fie;]t proest P[‘l’fot;‘;t Res ==t

1 8b 1 5,00 28% 13,00 72% 62%
2 8b 2 6,00 33% 12,00 67% 50%
3 8b 3 10,00 56% 16,00 89% 75%
4 8b 4 9,00 50% 18,00 100% 100%
5 8b 5 6,00 33% 10,00 56% 33%
6 8b 6 6,00 33% 16,00 89% 83%
7 8b 7 10,00 56% 17,00 94% 88%
8 8b 8 11,00 61% 17,00 94% 86%
9 8b 9 3,50 19% 9,50 53% 41%
10 8b 10 5,00 28% 13,00 72% 62%
11 8b 11 6,00 33% 10,00 56% 33%
12 8b 12 4,00 22% 15,00 83% 79%
13 8b 13 6,50 36% 13,00 72% 57%
14 8b 14 9,00 50% 16,00 89% 78%
15 8b 15 7,00 39% 13,00 72% 55%
16 8b 16 4,50 25% 8,00 44% 26%
17 8b 17 6,50 36% 13,00 72% 57%
18 8b 18 7,50 42% 9,00 50% 14%
19 8b 19 8,00 44% 10,00 56% 20%
20 8c 1 7,00 39% 10,50 58% 32%
21 8c 2 9,50 53% 13,50 75% 47%
22 8c 3 5,50 31% 14,00 78% 68%
23 8c 4 9,50 53% 15,50 86% 71%
24 8c 5 2,50 14% 6,50 36% 26%
25 8c 6 3,00 17% 7,00 39% 27%
26 8c 7 4,50 25% 13,00 72% 63%
27 8c 8 6,00 33% 11,50 64% 46%
28 8c 9 6,00 33% 10,00 56% 33%
29 8c 10 7,00 39% 13,00 72% 55%
30 8c 11 4,00 22% 10,00 56% 43%
31 8c 12 4,00 22% 12,00 67% 57%
32 8c 13 5,00 28% 12,00 67% 54%
33 8c 14 8,00 44% 11,00 61% 30%
34 8c 15 7,50 42% 12,00 67% 43%
35 8c 16 7,00 39% 17,00 94% 91%
36 8c 17 6,00 33% 9,50 53% 29%
37 8c 18 5,50 31% 15,00 83% 76%
38 8c 19 2,00 11% 5,00 28% 19%

Pramérny vysledek 6,32 35% 12,28 68% 53%
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Priloha ¢. B4. Pre-test a post-test na téma soli (vlastni zpracovani)

| [ [ S nr w dzienniku ...... klasa.......

Pre-test- sole
Instrukcja: Czytaj uwaznie pytania. Odpowiedzi zaznaczaj: e

[a—

W sklad soli wchodzg:

kationy metali 1 aniony reszty kwasowej,
kation wodoru 1 anion reszty kwasowej,
kationy metali 1 aniony wodorotlenkowe,
kationy wodorowe 1 aniony wodorotlenkowe.

e © @ €

. Wskaz poprawng nazwg¢ soli o wzorze BaSOy :
siarczan(V) baru,
siarczan(VI) baru
siarczan baru
sol siarczanowa baru

@ & @ @ o

(8]

. Wskaz poprawng nazwe soli o wzorze NH4I
jodek(V) amonu
jodek amonu
jodek amoniaku
amon jodu

e & @ €

4. Poprawny wzor siarczanu(VI) wapnia to:
» CaSO,
J CHGSO4
o CaSOgs
D SO4C32

5. W wyniku dysocjacji jonowej chlorku magnezu powstaja:
o Mg* +2CrI

o Mg +CI

o Mg* +Cr

9 Mg2+ +CI*

6 . W wyniku dysocjacji jonowe] weglanu sodu powstaja:
® Na*+ COy

o> Na™+2COy5

o Na* + COs*

® 2Na'+COs*
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7. W wyniku dysocjacji jonowej soli o wzorze KMnO, powstaja:

» K'+Mn** Q,*
> K"+ MnOy -

5> KMn ** + 40
> K"+Mn" O, %

8. Na podstawie tablicy rozpuszczalnosci mozna stwierdzic,
ze trudno rozpuszczalng solg jest:

weglan wapnia
chlorek wapnia
siarczan(VI)sodu
azotan(V)wapnia

O & @ &

9. W roztworze znajduja si¢ jony PO4*. Aby z roztworu wytracil si¢
osad nalezy do niego dodac¢ roztwor zawierajacy jony

sodu
wapnia
potasu
amonu

e @ @ €

10. Wskaz brakujgcy produkt reakeji :
MgO + H>SO4 — ......... + H2O

MgO
Mg(OH)2
MgS
MgSO,

g @& © &

11.Ktorg z wymienionych substancji nalezy podziala¢ na blaszke cynkowa,
aby wydzielil si¢ wodor

kwasem solnym

wodorotlenkiem sodu

roztworem siarczanu(VI) potasu
roztworem chlorku potasu

© e 8 &

12. W wyniku reakcji wodorotlenku z tlenkiem niemetalu powstanie:

sol + woda

tylko sol

s6l + woda + wodor
so0l + wodor

e @ @ &
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13 Ponizej przedstawiono schemat doswiadczenia. Przeanalizuj go 1 odpowiedz na
pytanie: Jaki jest poprawny wzor sumaryvzny substancji omaczonej litera X ?
Wybierz jedna poprawna odpowiedz z podanych ponizej.

J Na;S0O; :
) Na,SO:u kwas siarkowy(VI)

_J NasSQy

_J) NaSO;

roztwor wodorotlenku sodu
z roztworem fenoloftaleiny

14. Zaznacz podpunkt przedstawiajacy przebieg reakcji zobojetniania.

_ kwas + zasada — s6l+wodér 1

_J) kwas + zasada — s0] + woda
Jsoll+s0l2—s6l3+s014

J metal aktywny+ kwas — s61+ wodér |



Priloha ¢. B5. Vysledky pre-testu a post-testu pro téma Soli pro kontrolni

skupinu (vlastni zpracovani)

Tab.B3. Vysledky pre-testu a post-testu pro téma Soli pro kontrolni skupinu

Kontrolni skupina

Vysledky pro téma - Soli

P.C Tiida | &islo %ika ';{)f)tle;]t Prﬁ/te“ P[‘l’,sot(tl‘;f]‘t P"f;:e“ fx‘::f:;ll
1 8a 1 5,00 36% 9,00 64% 44%
2 8a 2 4,00 29% 9,00 64% 50%
3 8a 3 9,00 64% 13,00 93% 80%
4 8a 4 7,00 50% 9,00 64% 29%
5 8a 5 7,00 50% 14,00 100% 100%
6 8a 6 6,00 43% 12,00 86% 75%
7 8a 7 5,00 36% 12,00 86% 78%
8 8a 8 4,00 29% 8,00 57% 40%
9 8a 9 2,00 14% 7,00 50% 2%
10 8a 10 6,00 43% 11,00 79% 63%
11 8a 1 3,00 21% 9,00 64% 55%
12 8a 12 5,00 36% 8,00 57% 33%
13 8a 13 5,00 36% 6,00 43% 11%
14 8a 14 7,00 50% 10,00 71% 43%
15 8a 15 2,00 14% 4,00 29% 17%
16 8a 16 8,00 57% 10,00 71% 33%
17 8a 17 5,00 36% 8,00 57% 33%
18 8a 18 3,00 21% 4,00 29% 9%
19 8a 19 5,00 36% 8,00 57% 33%
20 8d 1 6,00 43% 11,00 79% 63%
21 8d 2 4,00 29% 11,00 79% 70%
22 8d 3 3,00 21% 4,00 29% 9%
23 8d 4 2,00 14% 2,00 14% 0%
24 8d 5 3,00 21% 5,00 36% 18%
25 8d 6 4,00 29% 4,00 29% 0%
26 8d 7 3,00 21% 6,00 43% 27%
27 8d 8 6,00 43% 14,00 100% 100%
28 8d 9 6,00 43% 14,00 100% 100%
29 8d 10 5,00 36% 5,00 36% 0%
30 8d 11 5,00 36% 6,00 43% 11%
31 8d 12 6,00 43% 7,00 50% 13%
32 8d 13 6,00 43% 8,00 57% 25%
33 8d 14 3,00 21% 4,00 29% 9%
34 8d 15 1,00 7% 9,00 64% 62%
35 8d 16 4,00 29% 5,00 36% 10%
36 8d 17 5,00 36% 7,00 50% 22%

Primérny vysledek 4,72 34% 8,14 58% 39%

- 74k se neptipojil k provedeni tikolu na platformé Testportal.pl

XXII




Priloha ¢. B6. Vysledky pre-testu a post-testu pro téma ,Soli” pro

experimentalni skupinu (vlastni zpracovani)

Tab.B4. Vysledky pre-tesut a post-testu pro téma ,Soli” pro experimentdlIni skupinu

Experimentalni skupina VysledKky pro téma - Soli
P.C. Téida | éslo%ika ‘;gf)ffys]t pretest P[‘l’)f)t;‘;sit Posiest fl‘l’;’ls(fs"t‘l
1 8b 1 6,00 43% 11,00 79% 63%
2 8b 2 1,00 7% 6,00 43% 38%
3 8b 3 8,00 57% 13,00 93% 83%
4 8b 4 5,00 36% 14,00 100% 100%
5 8b 5 4,00 29% 7,00 50% 30%
6 8b 6 7,00 50% 12,00 86% 71%
7 8b 7 10,00 71% 13,00 93% 75%
8 8b 8 5,00 36% 14,00 100% 100%
9 8b 9 5,00 36% 8,00 57% 33%
10 8b 10 5,00 36% 12,00 86% 78%
11 8b 11 5,00 36% 10,00 71% 56%
12 8b 12 7,00 50% 11,00 79% 57%
13 8b 13 2,00 14% 9,00 64% 58%
14 8b 14 7,00 50% 12,00 86% 71%
15 8b 15 3,00 21% 10,00 71% 64%
16 8b 16 4,00 29% 5,00 36% 10%
17 8b 17 7,00 50% 12,00 86% 71%
18 8b 18 3,00 21% 6,00 43% 27%
19 8b 19 5,00 36% 8,00 57% 33%
20 8c 1 7,00 50% 12,00 86% 71%
21 8c 2 2,00 14% 11,00 79% 75%
22 8c 3 5,00 36% 12,00 86% 78%
23 8c 4 5,00 36% 11,00 79% 67%
24 8¢ 5 2,00 14% 6,00 43% 33%
25 8c 6 3,00 21% 5,00 36% 18%
26 8c 7 5,00 36% 13,00 93% 89%
27 8c 8 2,00 14% 9,00 64% 58%
28 8c 9 6,00 43% 10,00 71% 50%
29 8c 10 4,00 29% 9,00 64% 50%
30 8c 11 5,00 36% 10,00 71% 56%
31 8c 12 2,00 14% 7,00 50% 42%
32 8c 13 4,00 29% 9,00 64% 50%
33 8c 14 4,00 29% 8,00 57% 40%
34 8c 15 3,00 21% 6,00 43% 27%
35 8c 16 6,00 43% 14,00 100% 100%
36 8c 17 3,00 21% 3,00 21% 0%
37 8c 18 7,00 50% 13,00 93% 86%
38 8c 19 4,00 29% 4,00 29% 0%
Primérny vysledek 4,68 33% 9,61 69% 56%

non

- 74k se neptipojil k provedeni tikolu na platformé Testportal.pl
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Priloha ¢ C. UKoly pro zaKy zvefejnéné na Testportal.pl (vlastni
zpracovani)

Piiloha ¢. C1. UKol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol €. 1 - Kyselé vzorce a nomenklatura

[.Kwasy I- wzory i nazewnictwo

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/4 (I pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:
Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym H,S to kwas ........

Pytanie 2/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podrgczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:
Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym HNO3 to kwas ........

Pytanie 3/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupetnij zdanie:

Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym HZSO3 10 EWAS coiicnimmmminmissiisssisissrin

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nast¢pnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze strukturalnym.

Spravné odpovédi:

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Mozliwe odpowiedzi: siarkowodorowy

Uzupehnij zdanie: Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Jest to kwas ......cueeeneenee.

Mozliwe odpowiedzi: azotowy(V), azotowy (V)

Pytanie 3/4 (1 pkt.)
Mozliwe odpowiedzi: siarkowy(IV), siarkowy (IV)

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Mozliwe odpowiedzi: fosforowy(V), fosforowy (V),
ortofosforowy (V)
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Priloha ¢ C2. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 2 - Vzorce a nomenklatura kyselin

2 - kwasy - 2 - wzory i nazewnictwo

Imig i nazwisko

Pytanie 1/4 (I pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastgpnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:
Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym HCI to kwas

Pytanie 2/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:
Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym HNO2 to kwas ........

Pytanie 3/4 (I pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:
Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym HZSO 4 10 kwas

Pytanie 4/4 (I pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze strukturalnym.

Uzupeknij zdanie: Spravné odpovédi:
Jest to Kwas cevnnrvecinnnennns

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Mozliwe odpowiedzi:
chlorowodorowy, solny, Kwas chlorowodowy

Pytanie 2/4 (I pkt.)
Mozliwe odpowiedzi: azotowy(Ill), azotowy (III)

Pytanie 3/4 (1 pkt.)
Mozliwe odpowiedzi: siarkowy(VI), siarkowy (VI)

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Mozliwe odpowiedzi: weglowy




Priloha ¢ C3. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi

dokumentu)

UKol &. 3 - Vzorce a nomenklatura kyselin

3 - Kwasy - 3 - wzory i nazewnictwo

(sken

Imig i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Przygotuj kartke do pisania na brudno, a nastepnie skorzystaj z przykladu ponizej i odpowiedz na pytanie
zaznaczajgc prawidlowg odpowiedz. Obliczenia wykonaj na kartce. Nie spiesz si¢ - masz duzo czasu.
Wartosciowos¢ chloru w kwasie o wzorze sumarycznym: HCIO, wynosi:

Krok 1

Okresl wartosciowosc

reszty kwasowej
w tym kwasie.

Krok 2

Okres! wartosciowosé

pierwiastkow
chemicznych

w reszcie kwasowej.

Krok 3

Podaj nazwe kwasu.

A. I-jeden
B. 1I- dwa
C. III - cztery

D. VII - siedem

Jak ustali¢ nazwe kwasu na podstawie jego wzoru

sumarycznego?

Podaj nazwe kwasu o wzorze sumarycznym HNO,.

HNO,

reszta kwasowa

I m
Ze wzoru ogdlnego kwaséw H,,R wynika, ze reszta kwasowa
jest jednowartosciowa, poniewaz we wzorze tego kwasu wystepuje

jeden atom wodoru:
(R

HR

150
HNO;

Wartosciowosc azotu oblicza sie nastepujaco: x =3 - Il - |

x =V

Wartosciowos¢ azotu wynasi V.

HNO,

Azot moze przyjmowac rézne wartosciowosci w zwiazkach
chemicznych, zatem jego wartosciowosc nalezy uwzglednic w nazwie.
Nazwa kwasu: kwas azotowy(V)

Pytanie 2/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym

wzorze. Uzupetnij zdanie:

Zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym HNO3 to kwas

Pytanie 3/4 (I pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym

wzorze. Uzupehij zdanie:
Zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym HZS to kwas

XXVI




3 - Kwasy - 3 - wzory i nazewnictwo

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu,ktérego model
podano ponizej:

Model czasteczki

p

Modele atomow:
oeH s ®O

Uzupetnij zdanie:
Jest t0 Kwas wvniiiinininie,

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr |A|B|C|D Maks.
pyL
1 X 1 pkt.

Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Mozliwe odpowiedzi: azotowy(V), azetowy (V)
Pytanie 3/4 (I pkt.)

Mozliwe odpowiedzi: siarkowodorowy

Pytanie 4/4 (I pkt.)

Mozliwe odpowiedzi:
siarkowy(IV), siarkowy (IV), siarkowy(IV)
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Priloha ¢. C4. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol ¢. 4 - Vyroba (priprava) kyselin 1

4 - otrzymywanie kwasow I

Imig i nazwisko

Pytanie 1/3 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono cztery rownania reakcji, w ktorych wydziela si¢ gaz:

. FeS + 2 HCl — FeCl, + H,St
I. H, + Cl,— 2 HClt

m. CaCoO, %8Zevanie, Ca0 + CO,t
IV. Na,SO, + 2 HCl — 2 NaCl + H,O + SOt

Zaznacz poprawne dokonezenie zdania:
Otrzymane gazy wprowadzono do wody. Roztwér kwasu beztlenowego uzyskano w reakeji opisanej
réownaniem

Al

B. 1ill

C Iilv

D. MIilV

Pytanie 2/3 (I pkt.)

Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania:

Przepuszczajac siarkowodor( gaz) przez wod¢ mozemy otrzymac:
A. kwas siarkowy(VI)

B. kwas siarkowy(III)
C. kwas siarkowodorowy

Pytanie 3/3 (1 pkt.)
Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.
Przepuszczajac chlorowodor( gaz) przez wod¢ mozemy otrzymac:

A. kwas chlorowy(I)
B. kwas chlorowy(VII)

C. kwas chlorowodorowy Eoraune adppyadi
Odpowiedz
Nr |A|B|C|D| Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 X I pkt.
3 X 1 pkt.
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Priloha ¢. C5. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 5 - Vyroba (priprava) kyselin 2

3 - otrzymywanie kwaséw 2

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastgpnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie

Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym HNO; to kwas

Pytanie 2/4 (I pkt.)

Wskaz zbior kwasow, w ktorym wszystkie kwasy sa produktami reakeji tlenku
niemetalu z woda.

A HCI  HNO,  HS0,  H,S0,
B.HCI  HS0, H,80, H,PO,
C H,S H20, H,S0, HPO,
D. HNO, HNO, H,S0, H,S0,

Pytanie 3/4 (I pkt.)
Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania kwasow.
Zaznacz prawidlowa odpowiedz. W tej reakeji jednym z substratéow jest:
... +H,0—2HNO,
A, NZOS
B. NO,
C. NO,

Pytanie 4/4 (1 pkt.)
Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania kwasow.
Zaznacz prawidlowg odpowiedz. W tej reakeji jednym z substratow jest:

.... +6 H,O— 4 H,PO,

AP0,
B. PO,

C. PO, e —— =
D, P0,, pravne odpovedi:

Odpowiedz
A|B|C|D Maks.

| pkt.
1 pkt.
1 pkt.

Pytanie 1/4 (I pkt.)

Mozliwe odpowiedzi: azotowy(Ill), azotowy (I11)
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Priloha ¢ C6. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken

c]okumentu)
Ukol ¢. 6 - Vyroba(priprava) kyselin 3

6 - otrzymywanie kwasow 3

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/8 (3 pkt.)

Przeanalizuj schemat do$wiadczenia a nastgpnie zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi:

Schemat £ oranz metylowy !
powietrze . zmienia barwe

na czerwona

plongca siarka-

woda z roztworem
oranzu metylowego

C. Oranz metylowy zmienia barwe na czerwong, poniewaz w wyniku reakeji tlenku z woda powstaje
zwigzek chemiczny o odezynie zasadowym.

D. Powstal kwas siarkowy(IV)

E. powstal kwas siarkowy(VI)

A. Najpierw w wyniku spalania siarki powstaje tlenek siarki(IV).
B. Powstaly tlenek siarki (IV) reaguje z woda.

Pytanie 2/8 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:

Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym H,CO, to kwas

Pytanie 3/8 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podreczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastepnie napisz nazwe kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:
Zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym H;PO, to kwas

Pytanie 4/8 (I pkt.)

Wskaz zbiér kwaséw, w ktorym wszystkie kwasy s3 produktami reakeji tlenku
niemetalu z woda.

A. HCI HNO, H,S0, H,S0,

B. HC1 H,80, H,S0, H,PO,

C H,S H2,0, H,80, H,;PO,

D. HNO, HNO, H,S0, H,S0,

XXX



6 - otrzymywanie kwasow 3

Pytanie 5/8 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania kwasow.
Zaznacz prawidlowa odpowiedz. W tej reakeji jednym z substratow jest:

...+ H,O — H,CO4
A CO
B. CO,
c co,

Pytanie 6/8 (I pkt.)
Zaznacz prawidlowa odpowiedz zawierajacy poprawny zapis reakcji otrzymywania kwasu siarkowego (IV)
A SO3 + HZO — H2503
B. 8O, +H,0 — H,80,
C. 80,+H,0 — H,50,
D. SO +H,0 — H,80,

Pytanie 7/8 (1 pkt.)

Kwas siarkowy jest nietrwalym kwasem 1 ulega rozktadowi w wyniku ogrzania.
Zaznacz prawidlowo zapisany przebieg tej reakcji, wiedzac, Ze jest to reakcja odwrotna do otrzymywania tego
kwasu.

A. H,50, - H,0 + 80,1
B. H,S0, — H,0 + S0,
C H,80; — H,+S0,1

Pytanie 8/8 (1 pkt.)

Zaznacz prawidlowg odpowiedz zawierajacy poprawny zapis reakeji otrzymywania kwasu weglowego.
A CO;+H,0 — H,CO,4

B. CO, +H,0 —» H,CO o o T

32 174 Spravné odpovédi:
Odpowiedz
D. CO+H,0 — H,CO, Ne [A]B]C[D]E] Maks.
pyt

¢ CO,+H0 — H,COy

1 [X|X

Pytanie 2/8 (1 pkt)

Mozliwe odpowiedzi: weglowy

Pytanie 3/8 (I pkt)

Mozliwe odpowiedzi.

Josfarovwny(V), josfarawy (1), arrafosforewy(l), arrofosfarawy (V)
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Priloha ¢ C7. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 7 - Iontovd disociace kyselin 1

7 - dysocjacja jonowa kwasow |

Imig i nazwisko

Pytanie 1/3 (1 pkt.)

Ktory symboliczny zapis ilustruje dysocjacje elektrolityczna kwasu siarkowego(I1V)?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

H,0

A. H,S0, 22 2 H- + S0O,* C. H,50, 222 2 H* + 50,
B. H,50, 2% 2 H* + SO, D. H,S0, 2% 12+ + 3502
A A
B B
C C
DD

Pytanie 2/3 (1 pkt.)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Rozpad zwigzku chemicznego na jony pod wplywem wody nazywamy:
A. destylacja
B. dysocjacjg
C. denaturacja
D. dekantacja

Pytanie 3/3 (1 pkt.)

Zaznacz zestaw nazw jonéw o wzorach: 8042_, H2P04' H, (,‘032_.

A. anion siarczanowy(IV), anion wodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy

. anion siarczanowy(V1), anion wodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy
. anion siarczanowy(IV), anion diwodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy(IV)
. anion siarczanowy(V1), anion diwodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy

e B o W~

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr |A[B|C|D| Maks.
pyt.
1 X I pkt.
2 X 1 pkt.
3 X | pkt.
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9 - wzory | nazewnictwo wodorotlenkéw

Imie i nazwisko

Zasadami nazywamy:

Pytanie 1/4 (1 pkt)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

A. dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjujg na kationy wodorotlenkowe 1 aniony

metalu

B. stabo rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjuja na kationy wodorotlenkowe i aniony

metalu

C. dobrze rozpuszczalne w wodzie kwasy, ktore dysocjuja na kationy wodoru 1 aniony reszty kwasowe)
D. dobrze rozpuszezalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjuja na kationy metalu i aniony

wodorotlenkowe

Krok 1

Okresl wartosciowosc
zelaza w tym zwiazku
chemicznym.

Krok 2

Sprawd?, jakg warto-
Sciowosd przyjmuje
Zzelazo,

Krok 3
Podaj nazwe
wodorolienku

Uzupelnij zdanie:
Zwiagzek chemiczny o0 wzorze sumarycznym Fe(OH), to

Pytanie 2/4 (I pkt.)

Skorzystaj z przykladu:

Jak ustali¢ nazwe wodorotlenku na podstawie jego wzoru
sumarycznego?

Podaj nazwe wodorotlenku o wzorze sumarycznym Fe(OH),.
Fe{OH). Wystepuje rownowaga wartosciowosci: Il - 1 =1 -

Zelazo w zwigzkach chemicznych przyjmuje wartosciowoscé Il lub I,

W nazwie wodorollenku trzeba zalem uwzgledniC warlosciowosc
Zelaza

wodorotlenek zelaza(lll)

a nast¢pnie napisz nazwe wodorotlenku o podanym wzorze.

Spravne aodpovédi:

Odpowiedz
Nr |[A[B|C|D Maks.

Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Mozliwe odpowiedzi:
wodorotlenek Zelaza (1), wodeorpdenek elaza(ll)

Pytanie 3/4 (1 pki.)

Mozliwe odpowiedzi: zasadowyn
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Priloha ¢. C8. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol ¢&. 8 - Iontovd disociace kyselin 2

8 - dysocjacja jonowa kwasow 2

Imie i nazwisko

Pytanie 1/4 (I pkt.)

Uzupelnij zapis dysocjacji elekirolitycznej kwasu siarkowego(VI)

W tym celu zaznacz poprawna odpowiedz.
A H'+50.>
B H* +50,™
CH"+80,
D H' +S0O*+

Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Zaznacz zestaw nazw jonéw o wzorach: 8032_, Ccr H+, N03_

. anion siarczanowy(IV), anion chlorkowy, kation wodoru, anion weglanowy
. anion siarczanowy(IV), anion chlorkowy, kation wodoru, anion azotanowy(V)

" anion siarczanowy(IV), anion chlorkowy, kation wodoru, anion azotanowy(V)

Cnwe

. anion siarczanowy(VI), anion fosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy

Pytanie 3/4 (I pkt.)

Zaznacz prawidiows odpowiedz.
Ktory kwas dysocjuje na kationy wodoru 1 antony siarczanowe({VI):

A H,30,
B. H,s
C. H,s0,
Pytanie 4/4 (1 pkt.) Spravné odpovédi:
Ktore z wymienionych kwasow beda ulegaly dysocjacy stopmiowe;? Odpowiedz
B B4 NG, HND ELONS. (EGT, Nr |A|B|C|D Maks.
Wrybierz prawidlowy zestaw: pyt.
A wszystlde 1 |x 1 pkt.
B. zaden 2 X 1 pkt.
¢ H,S, H,CO,, H,PO, 3 |X H 1 pkt.
D HCL H,S 4 X 1 pkt.
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10 - otrzymywanie wodorotlenkéw 1

Imig i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)

! Skorzystaj = informacji w podreczniku na stronie: 37.
Przeanalizuj rysunek przedstawiajacy chemograf 1 zapisang wczesniej w zeszycie roOwnanie reakcjinr 2, a
nastgpnie wybierz prawidlowa odpowiedz:

3

o . v
K > K,0 -2> KOH

Wszystkie produkty reakeji nr 2 to:
(produkty-substancje powstajqce w wynikit reakcji chemicznej )

A. wodorotlenek potasu i woda
B. tlenek potasu i wodor
C. wodorotlenek potasu i wodoér
D. wodorotlenek potasu

Pytanie 2/5 (1 pkt.)

Przygotuj kartke papieru , a nastgpnie zapisz i uzgodnij rownanie reakcji potasu = wodg. Nastegpnie przeczytaj
zadanie o zaznacz prawidlowg odpowied:.

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkéw. Zaznacz prawidlowa
odpowiedz. W tej reakeji jednym z produktéw jest:

2K+2H,0—2KOH +...

A Hy1

B. 2H1
C. 2H,1

Pytanie 3/5 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkow. Zaznacz prawidlowa
odpowiedz. W tej reakeji powstaje produkt(produkty):

MgO +H,0 —
A. Mg(OH), + H,1
B. Mg(OH),

C. MgOH
D. MgOH +H,
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10 - otrzymywanie wodorotlenkéw 1

Pytanie 4/5 (I pkt.)

! Skorzystaj = informacji w podreczniku na stronie: 3
Przeanalizuj rysunek przedstawiajacy chemograf. Zapisz i uzgodnij w zeszycie rownanie reakcji 3

3

L ~_2 .
K -1 K,0 -+ KOH

Nastepnie zaznacz odpowiedz, ktora przedstawia poprawny zapis tej reake)l po jej uzgodnieniu:
A. K,0 — KOH + H,0
B. 2K+ H,0 — KOH+H, 1
C. 2K+2H,0 — 2KOH+H, 1
D. K+H,0 —2KOH +H, 1

Pytanie 5/5 (I pkt.)

! Skorzystaj = informacji w podreczniku na stronie: 37.
Zaznacz odpowiedz, w ktérej wymieniono WSZYSTKIE produkty reakceji chemicznej przeprowadzonej
zgodnie z podanym schematem:

s6d ~.
woda z roztworem ~_ ™
fenoloftaleiny

A tlenek sodu 1 woda
B. wodorotlenek sodu i wodor
C. wodorotlenek sodu 1 woda
D. tlenek sodu i wodor
Spravné odpovédi:
Odpowiedz
Nr |A|B|C|D Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 |X |
3 X 1 pkt.
4 X 1 pkt.
5 X 1 pkt.
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Priloha ¢ C9. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu, )
Ukol &. 9 - Vzorce a nomenklatura hydroxidii 1

9 - wzory i nazewnictwo wodorotlenkow

Imie i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Zaznacz poprawne dokoniczeme zdama.
Zasadami nazywamy:
A dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenks, ktore dysocjuja na kationy wodorotlenkowe 1 amony
metalu
B. slabo rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjuja na kationy wodorotlenkowe 1 aniony
metalu
C. dobrze rozpuszczalne w wodzie kwasy, ktore dysocjuja na kationy wodoru 1 antony reszty kwasowej
D. dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenk, ktore dysocjuja na kationy metalu 1 aniony
wodorotlenkowe

Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Skorzystaj z przykladu:

Jak ustali¢ nazwe wodorotlenku na podstawie jego wzoru

sumarycznego?
Krok 1 Podaj nazwe wodorotienku o wzorze sumarycznym Fe(OH),,
Okred| wartosciowosd | |
zalaza w lym zwigzku FalOH) Wystepuje rdwnowaga wartogciowodci: Il - 1 =1-3
chemiczrym,
Krok 2 Zelaza w zwiazkach chemicznych przyimuje wartosciowoss |l lub Il

Sprawdz, jaks wartg-

; £k W nazwie wodorctienku trzeba zatem uwzglednic wartodciowose
SCIOWOSE [rEymiue

3 relara,

Zelaze,

Krok 3

Podaj nazwe wodoratienek zalaza(lil)
wiodorotlenou.

a nastepnie napisz nazwe wodorotlenku o podanym wzorze.
Uzupelnij zdanie:
Zwiazek chemiczny o wzorze sumarycznym Fe(OH), to -

Spravné odpovédi:

Odpowiedi
Nr |A|B|C|D Maks.

Pylumie 24 (1 pkly

oz liwe odpowiedsi- wodoratmek zalams (7
weodoretlenek zelazafll)

Pytanic 34 (7 pEr)

Mozhwe odpowrsda. Zasedtmpm
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Priloha ¢ C10. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol ¢. 10 - Priprava hydroxidii 1

10 - otrzymywanie wodorotlenkow 1

Imie i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)

! Skorzystaj z informacji w podreczniku na stronie: 37.
Przeanalizuy rysunek przedstawiajacy chemograf 1 zapisana wczesnie) w zeszycie rownanie reakcjinr 2, a
nastepme wybierz prawidlowa odpowiedz:

3

e , 7
K > K,0 2> KOH

Wszystkie produkty reakeyi nr 2 to:

(produkty-substancje powstajqgce w wyniku reakeji chemicznej )
. wodorotlenek potasu 1 woda

tlenek potasu 1 wodor

" wodorotlenek potasu 1 wodor

. wodorotlenek potasu

oW

Pytanie 2/5 (I pkt.)

Przygotiy karthe papieru , a nastepnie zapisz i uzgednij rownanie reakcji potasu z woda. Nastepnie przeczytaj
zadanie o zaznacz prawidiowg odpowied:.

Ponize; przedstawiono rownamie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkow. Zaznacz prawidlowa
odpowiedz. W tej reakcji jednym z produktiw jest:

2K+2H,0—=2KOH+...

A H,!
B. 2H{

C. 2H,1

Pytanie 3/5 (1 pkt.)

Ponize; przedstawiono rownamie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkow. Zaznacz prawidlowa
odpowiedz. W tej reakcji powstaje produkt(produkty):

MgO +H,0 —

A Mg(OH), + By
B. Mg(OH),

C. M=OH
D. MgOH +H,
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10 - otroymywanie wodorotlenkow 1

Pytanie 4/5 (1 pikt.)

! Skorzystaj z informacji w podreczniku na stronie: 37.

Przeanalizuj rysunek przedstawiajacy chemograf Zapisz 1 uzgodnyy w zeszycie rownanie reakcyi 3

3

. 5 v
K 1> K,0 2> KOH

Nastepnie zaznacz odpowiedz, kidra przedstawia poprawny zapis tej reakcji po jej uzgodnieniu:
A K,0 - KOH+H,0
B. 2K+H,0 - KOH+H, 1
C. 2ZK+2H,0 - 2KOH+H, 1
D K+H,0 —2KOH+H, |

Pytanie 5/5 (I pikt.)

! Skorzystaj z informacyi w podreczniku na stronie: 37.
Zaznacz odpowiedz, w ktore] wymieniono WSZYSTKIE produkty reakcji chemiczne) przeprowadzonej
zgodnie z podanym schematem:

Séd e = -
woda z roztworem ~_ ./ Spravné odpovédi:
fenoloftaleiny ™
Odpowiedz

Nr |A|B|C|D Maks.

= tlenek sodu i woda Pyt
B. wodorotlenek sodu 1 wodor 1 X 1 p-l{l'_
C. wodorotlenek sodu 1 woda 2 X . 1 p-ld‘_
D. tlenek sodu 1 woddr 3 X 1 p-kt_
4 X 1 pkt.
B ¥ 1 pkt.
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Priloha ¢ C11. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 11 - Priprava hydroxidii 2

11 - otrzymywanie wodorotlenkow 2

Imie i nazwisko

Pytanie 1/6 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkow. Zaznacz prawidlowg
odpowiedz. W tej reakeji jednym z produktow jest:

FeCl,+3NaOH— | +3NacCl

A. Fe(OH),
B. Fe(OH),
C. 3 FeOH

Pytanie 2/6 (1 pkt.)

! Skorzystaj = informacji w podreczniku na stronie: 37.
Przeanalizuj rysunek przedstawiajacy chemograf. Zapisz i uzgodnij w zeszycie rownanie reakcji 2

3

p v
K 1> K,0 2> KOH

Nastepnie zaznacz odpowiedz, ktora przedstawia poprawny zapis tej reakcji .
A. K,0+H,0 — KOH + H,
B. KIO 2 2 HZO — 2KOH
C. 2KOH+ H,0 — K,0 +H,
D. K,0 +H,0 — KOH

Pytanie 3/6 (1 pkt.)

! Skorzystaj = informacji w podrgczniku na stronie: 37.
Przeanalizuj rysunek przedstawiajacy chemograf, nastgpnie zapisz 1 uzgodnij w zeszycie rownanie reakeji nr 1

nastgpnie poréwnaj ponizsze odpowiedzi z zapisanym wczesnie] w zeszycie rownaniem reakcji nr 1, a nast¢pnie
wybierz prawidlows odpowiedz:

3

P 5 v
K 1 K,0 2> KOH

Wszystkie produkty reakejinr 1 to:

(produkty-substancje powstajgce w wyniku reakcji chemicznej )
. tlenek potasu i woda

. tlenek potasu 1 wodor

. wodorotlenek potasu i wodor

N>

tlenek potasu
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11 - otrzymywanie wodorotlenkow 2

Pytanie 4/6 (I pkt.)

Przeanalizuj rysunek a nastgpnie dokoncz zdanie:

Fenoloftaleina zabarwila si¢ na malinowo, poniewaz w wyniku reakcji sodu z woda powstal zwigzek
chemiczny o odczynie

s ———— W probowce

’ zbiera sie wodor

7 86d bardzo szybko sie porusza
podczas reakcji chemicznej

powstaje roztwor o odczynie
zasadowym - fenoloftaleina barwi sie
na malinowo

Pytanie 5/6 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkow. Zaznacz prawidlowa
odpowiedz. W tej reakcji jednym z produktow jest:

Ak #»31H O —= I KO ...

A. H,T

B. 2H?}
C. 2H,1

Pytanie 6/6 (1 pkt.)

Ponizej przedstawiono rownanie reakcji jednej z metod otrzymywania wodorotlenkow. Zaznacz prawidiowa
odpowiedz. W tej reakcji powstaje produkt(produkty):

MgO + H,O —

A. Mg(OH), + H, 1

B. Mg(OH), Spravné odpovédi:
C. MgOH Odpowied?
D. MgOH + H,t ;\; A[B|C|D| Maks.
1 Nl
2 X 1 pkt.
3 1 pkt.
4 1 pkt.
5 1 pkt.
6 1 pkt.
Pytanie 4/6 (1 pkt.)
Mozliwe odpowiedzi: zasadowvm, Zasadowym
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Priloha ¢ C12. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 12 - Iontovd disociace hydroxidii

12 - dysocjacja jonowa wodorotlenkéw

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/5 (I pkt.)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zasadami nazywamy:

A. dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjujg na kationy wodorotlenkowe 1 aniony
metalu

B. stabo rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktére dysocjuja na kationy wodorotlenkowe 1 aniony
metalu

C. dobrze rozpuszczalne w wodzie kwasy, ktore dysocjuja na kationy wodoru i aniony reszty kwasowej

D. dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktére dysocjuja na kationy metalu 1 aniony
wodorotlenkowe

Pytanie 2/5 (1 pkt.)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Rozpad zwigzku chemicznego na jony pod wplywem wody nazywamy:
A. destylacja
B. dysocjacja
C. denaturacja
D. dekantacjg

Pytanie 3/5 (I pkt)

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera poprawne uzupelnienie rownania dysocjacji elektrolitycznej .

H,O
KOH — +

A K"+ OH-
B. K* + OH"-
C. K" + OH?-
D. K*+ou?*

Pytanie 4/5 (1 pkt.)

Zaznacz odpowiedz, ktéra zawiera poprawne uzupelnienie rownania dysocjacji elektrolitycznej .

H,0O
— Ba’* + ZOH‘

A. Ba(OH),

B. 2 BaOH
C. Ba(OH),
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12 - dysocjacja jonowa wadorotlenkow

Pytanie 5/5 (1 pkt.)

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawidlowa nazwe i wzor sumaryczny zwiazku chemicznego, ktorego
rownanie reakcji dysocjacji przedstawia zapis:

H,O
=—Li*+OH

A. LiOH wodorotlenek litu (I)
B. LiOH wodorotlenek litu
0 Li(OH)2 wodorotlenek litu (IT)

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr [A|B|C|D Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 X I pkt.
3 |X 1 pkt.
4 X 1 pkt.
5 X 1 pkt.
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Priloha ¢ C13. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 13 - Vzorce a priprava kyselin

13 - powtorzenie- kwasy

Imie i nazwisko

Pytanie 1/6 (2 pkt.)

Przeanalizuj schemat do$wiadczenia a nastgpnie

tlenek
siarki(lIV)

woda ——

zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi

A. W wyniku reakcji tlenku siarki(1V) z woda powstaje kwas siarkowy(1V)
tlenek siarki (IV) nie reaguje z wodg.

B.
C. w wyniku tej reakcji chemicznej powstanie zwigzek chemiczny o wzorze: H,SO,
D.

w wyniku tej reakcji chemicznej powstanie zwigzek chemiczny o wzorze: H,50,

Pytanie 2/6 (1 pkt.)

Skorzystaj z tabeli w podrgczniku "Swiat chemii 8", strona 19, a nastgpnie napisz nazwg kwasu o podanym
wzorze. Uzupelnij zdanie:

Zwigzek chemiczny o wzorze sumarycznym HNO2 to kwas

Pytanie 3/6 (I pkt.)

Podaj nazweg 1 wzor sumaryczny kwasu, ktorego model przedstawiono ponizej:

Modele atoméw: ® H ) s @ o

A. kwas siarkowy(IV) H,S0O,
B. kwas siarkowy(IV) H,S0,
C. kwas siarkowy(VT) HZSO .
D. kwas siarkowy(VI) H2503
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13 - powtérzenie- kwasy

Pytanie 4/6 (1 pkt.)

Na lekcji chemii uczniowie badali zabarwienie wskaZnikow kwasowo-zasadowych

w roztworze wodnym kwasu chlorowodorowego. W do§wiadczeniu uzyli uniwersalnego papierka
wskaZnikowego, fenoloftaleiny oraz wywaru z czerwonej kapusty.

Wskai poprawng barwe wymienionych wskaznikéw w obecnos$ci kwasu chlorowodorowego.

el I
el

T 1olty bezbarwna foletowy
B niebieski malinowa zielony
C crerwony zielona czerwony
D czerwony bezbarwna czerwony
A A
B. B
€ C
D. D

Pytanie 5/6 (I pkt,)

Zaznacz wzor strukturalmy kwasa azotowego(V).

A. B. Ch D.
n:8>5§<8 2:8>S:0 H—o—ngg njg)czo
A A
B. B
ol o
D. D

Pytanie 6/6 (I pkt.)

Jaki proces przedstawiony jest na schemacie? Uzupelnij zdanie:
Schemat przedstawia proces:

SO :
NO, ? . H,S0,
((\_\i?o H,S0, (\
© L= C:) —
,—I HNO, + HNO,
Spravné odpovédi:
Odpowiedz Pytanie 2/6 (1 pkt.)
Nr |[A|B|C|D Maks. Mozliwe odpowiedzi:
pyt. azotowy(lll), azotowy (I1l)
1 |X X 2 pkt.
:_iz X } tt‘ Pytanie 6/6 (I pkt.)
. L Mozliwe odpowiedzi:
4 X 1 pkt. powstawania kwasnych opadow
5 X 1 pkt.
6 _ 1 pkt.
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Priloha ¢ C14. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 14 - Vzorce a priprava hydroxidii

14 - powtérzenie- wodorotlenki

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)

Okresl wartosciowos¢ wapnia w wodorotlenku wapnia Ca('{)H)2
Zaznacz poprawng odpowiedz:

Al

B. 11

C. I

Pytanie 2/5 (1 pkt.)

Przeanalizuj rysunek przedstawiajacy chemograf

Mg Mg(OH),

9
———MgO
Wszystkie produkty reakeji nr 2 to:

(produkty-substancje powstajgce w wyniku reakcji chemicznej )

W

A. wodorotlenek magnezu
B. tlenek magnezu i woda
C. tlenck magnezu

D. tlenek magnezu (II)

Pytanie 3/5 (I pkt.)

! Skorzystaj = informacji w podreczniku na stronie: 37.

Przeanalizuj rysunek przedstawiajgey chemograf. Zapisz i uzgodnij w zeszycie rownanie reakcji |

Li LiOH

N

-Li,0

Nastepnie zaznacz odpowiedz, ktora przedstawia poprawny zapis tej reakcji po jej uzgodnieniu:
A. Li20 —LiOH + HZO
B. 2Li+H,0 — LiOH+H, 1
C. 2Li+2H,0 — 2LiOH+H, 1
D. L1+H,0 —2LIOH +H, 1
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14 - powtorzenie- wodorotlenki

Pytanie 4/5 (I pkt.)

Przeanalizuj rysunek a nastgpnie wybierz prawidlowa odpowiedz:

w probowce

# zbiera sig wodor

/" s6d bardzo szybko sie porusza
podczas reakcji chemicznej

powstaje roztwor o odczynie
zasadowym - fenoloftaleina barwi sie
na malinowo

A. Produktami reakcji sa wodorotlenek sodu 1 wodor
B. W wyniku reakc)i powstaje wodorotlenek sodu 1 woda
C. W wyniku reakeji powstaje wodorotlenek potasu 1 wodor

Pytanie 5/5 (1 pkt.)

Ponizej chemograf. Zaznacz prawidtowa odpowiedz. W reakcji 3 powstaje produkt(produkty):

Mg Mg(OH),

2 3
A. Mg(OH), + H,1
B. Mg(()H)2
C. MgOH
D. MgOH + H,1 Spravné odpovédi:
Odpowiedz
Nr ([A|B|C|D Maks.
pyt.
1 Nl B
2 X 1 pkt.
3 X 1 pkt.
4 |X 1 pkt.
5 X 1 pkt.
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Priloha ¢ C15. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 15 - Iontovd disociace kyselin a hydroxidii

15 - powtdrzenie - dysocjacja kwasow i wodorotlenkow

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/7 (I pkt.)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zasadami nazywamy:
A. dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjujg na kationy wodorotlenkowe 1 aniony
metalu
B. slabo rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjuja na kationy wodorotlenkowe 1 aniony
metalu
C. dobrze rozpuszczalne w wodzie kwasy, ktore dysocjujg na kationy wodoru 1 aniony reszty kwasowej

D. dobrze rozpuszczalne w wodzie wodorotlenki, ktore dysocjuja na kationy metalu 1 aniony
wodorotlenkowe

Pytanie 2/7 (I pkt.)

Ktory symboliczny zapis ilustruje dysocjacje elektrolityczng kwasu siarkowego(1V)?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. H,80, 2% ) H- + SO, ¢. H,80, 2% ) H+ + S0,
B. H,50, 2% 2 H* + SO, D. H,S0, =% {2+ + 3 SO+
A A
B. B
C.C
D. D

Pytanie 3/7 (I pkt.)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Rozpad zwiazku chemicznego na jony pod wplywem wody nazywamy:
A. destylacja
B. dysocjacjg
C. denaturacja
D. dekantacja

Pytanie 4/7 (I pkt.)

Zaznacz zestaw nazw jonow o wzorach: SO 42_, l-[zPO 4 - HY, C032_.

A. anion siarczanowy(IV), anion wodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy
anion siarczanowy(VI), anion wodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy
anion siarczanowy(1V), anion diwodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy(IV)
anion siarczanowy(VI), anion diwodorofosforanowy(V), kation wodoru, anion weglanowy

Sn®
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15 - powtdrzenie - dysocjacja kwasow i wodoroilenkow

Pytanie 5/7 (1 pkt.)

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera poprawne uzupelnienie rownania dysocjacji elektrolitycznej .

H.O
KOH — +

A K"+ OH"
B. K* + OH"
C. K" + OH?-
D K¥f+ou?t

Pytanie 6/7 (I pkt.)

Zaznacz odpowiedz, ktéra zawiera poprawne uzupelnienie réwnania dysocjacji elektrolitycznej .

H.O
22, Ba?v -+ SO

A. Ba(OH),
B. 2 BaOH

C. Ba(OH),

Pytanie 7/7 (1 pkt.)

Ktory symboliczny zapis ilustruje dvsocjacje elektrolityczng kwasu weglowego?
Zaznacz poprawng odpowiedi.

A. H,CO, 22 2 4+ + CO, C. H,CO, 2% 2 H- + €O,
B. H,CO, 22 2 H* + CO; 0. H,CO, 2% 1+ + 3 CO?
A A
B B
C. C
D. D
Spravné odpovédi:
Odpowiedz
Nr |A|B|C|D Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 X 1 pkt.
3 X 1 pkt.
4 X| 1 pkt
5 [x 1 pkt.
6 = H 1 pkt.
7 X 1 pkt.
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Priloha & C16. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 16 - Ndzvy a vzorce soli 1

16 - nazewnictwo i wzory soli 1

Imig¢ i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)
Zaznacz prawidiowa odpowiedz. S0l o wzorze CaCl,  to:

A. chlorek wapnia(Il)
B. chlorek wapnia
C. chloran wapnia(IT)
D. chloran wapnia

Pytanie 2/5 (1 pkt.)

Zaznacz prawidlowg odpowiedz. S6l o wzorze ZnSO, to:

A. siarczan(VI) cynku
. siarczan(TV) cynku
. siarczek cynku

0w

. siarczan(VI) cynku(IT)

Pytanie 3/5 (1 pkt.)
Zaznacz prawidiowg odpowiedz. Sél o wzorze K,S to:

A. siarczan(VI) potasu
. siarczan(IV) potasu
. siarczek potasu

Cnow

. siarczek (II) potasu

Pytanie 4/5 (1 pkt.)
Zaznacz prawidlowg odpowiedz. Sol o wzorze PbCO;  to:

A. weglan wapnia

B. weglan olowiu(I11)
C. weglan otowiu(IT)
D. weglk otowiu(II)

Pytanie 5/5 (1 pkt.)

Zaznacz prawidlowa odpowiedz. 86l o wzorze K,SO, to:

A. siarczan(VI) potasu
siarczan(IV) potasu

B.
C. siarczek potasu Spravné odpovédi:
D. siarczan(VI) cynku(1l)
Odpowiedz
Nr |A|[B|C|D Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 | X 1 pkt.
3 X 1 pkt.
4 X 1 pkt.
5 |X 1 pkt.




Priloha € C17. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 17 - Ndzvy a vzorce soli 2

17 - nazewnictwo i wzory soli 2

Imie i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)
Zaznacz prawidlowa odpowiedz. S6l o wzorze ZnCl,  to:

A. chlorek cynku(1l)
B. chlorek cynku
C. chloran cynku(II)
D. chloran cynku

Pytanie 2/5 (1 pkt)

Zaznacz prawidlowa odpowiedz. S6l o wzorze CuSO04 to:
A. siarczan (IV) miedzi (I)
B. siarczan(VI) miedzi (IT)
C. siarczek miedzi (1I)
D. siarczan (V1) miedzi

Pytanie 3/5 (1 pkt.)

Zaznacz prawidlowa odpowiedz. S6l o wzorze FeS to:
A. siarczan(VI) zelaza (II)

siarczan(IV) zelaza (1I)

siarczek zelaza (1)

Daw

siarczek zelaza

Pytanie 4/5 (I pkt.)
Zaznacz prawidlowg odpowiedz. S0l o wzorze CaCO;  to:
A. weglan wapnia
B. weglan wapnia(Il)
C. weglan (IV) wapnia (IT)
D. weglik wapnia
Pytanie 5/5 (1 pkt.)
Zaznacz prawidlowa odpowiedz. S6l o wzorze Na,SO, to:

A. siarczan(VI) sodu

B. siarczan(IV) sodu
. e arcrek skl Spravné odpovédi:
D. siarczan(VI) cynku(1l)
Odpowiedz
Nr |A[B|C|D| Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 X 1 pkt.
3 X 1 pkt.
4 |X 1 pkt.
5 |X 1 pkt.
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Priloha ¢ C18. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol ¢. 18 - Ndzvy a vzorce soli 3

18 - nazewnictwo i wzory soli 3

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/5 (I pkt.)
Jaka jest wartos¢ fadunku kationu w soli o wzorze: FePO,

A. +2
B. +3
C -2
D. -3

Pytanie 2/5 (I pkt)

bromki fluorki chlorki jodki siarczki
B 4 i 'y i
kwasow beztlenowych
')
SOLE

L]

kwasow tlenowych

v W v ¥ v
slarczany(VI) weglany azotany(V) siarczany(IV) fosforany(V)

Zaznacz poprawng odpowiedz. 861 o wzorze NiCl, to wzor soli kwasu:
A. beztlenowego
B. tlenowego

Pytanie 3/5 (1 pkt.)

Jakiej soli dosypano do wody, jesli w roztworze wykryto jony: K* § x
A. siarczanu (VI) potasu
B. siarczanu (1V) potasu
C. siarczku potasu
D. siarczku (1) potasu

Pytanie 4/5 (1 pkt.)

Przeanalizuj przyklad , a nastepnie ustal nazwe soli o wzorze: CuCl

Ta sol to:
Jak ustali¢ nazwe soli na podstawie jej wzoru
sumarycznego?
Krok 1 Podaj nazwe soli o wzorze sumarycznym Gu(NQ,),.
Napisz wzor |

sumaryczny i nazwe HNO,,
kwasu, od ktérego
pochodzi sél. Zaznacz
reszte kwasows | okres! Ze wzoru sumarycznego kwasu azotowego(V) wynika, Ze reszta
jei wartosciowosé, kwasowa jest jednowartosciowa,

kwas azotowy(V) — azotan(V)

Krok 2

Okresl| wartosciowosc
miedzi we wzorze
sumarycznym soli.

[}
Cu(NO,),

Krok 3 o ; ; ;
. MiedZ w zwigzkach chemicznych moze przyjmowac

Sprawdl?, czy mied wartosciowosci | lub Il.

w Zwigzkach

chemicznych przyjmuje | W nazwie soli trzeba uwzgledni¢ wartosciowosé miedzi.
tylko wartosciowosc Il.

Krok 4 Nazwa soli 0 wzorze Cu(NO,),: azotan(V) miedzi(ll)
Podaj nazwe soli
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18 - nazewniciwo i wzory soli 3

Pytanie 5/5 (I pkt.)

Przeanalizuj przyklad , a nastgpnie ustal wzor soli 0 nazwie: azotan (V) zelaza (II) i wybierz jedng z podanych

odpowiedzi.

Jak ustali¢ wzér sumaryczny soli na podstawie jej nazwy?

Krok 1 Podaj wzdr sumaryczny fosforanu(V) potasu.
Napisz wzdr sumarycz- [

ny kwasu, od ktdrego H,PO I
pochodzi sél. Zaznacz

s7ta kwasowa

Ze wzoru sumarycznego kwasu fosforowego(V) wynika, 2
kwaso est trojwartosciowa.

reszie kwasowa | okres|
Jej wartosciowosc.

MR, ; n=1,m=Il

I . . v n
ogoinego soli napisz KPO,

wzor fosforanu(V)
potasu i zaznacz
wartosciowosc metalu

e WZOoru

Wazdr jest niepoprawny. Nie ma rownowagi wartoSciowosc
(Fa

Krok 3 ;
Wpisz indeksy
stechiometryczne
i napisz wzor

sumaryczny sol Wzor sumaryczny fostoranu(V) potasu; K,PO,

FeNO,
FeNO,
Ff:zNO2
F32N03

SN = >

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr |A|B|C|D Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2
k]
4
5 | pkt.

Pytanie 4/5 (1 pkt.)
Mozliwe odpowiedzi:
chlorek mied=i (1), chlorek miedzi(l)
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Priloha € C19. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 19 - Iontovd disociace soli 1

19 - dysocjacja jonowa soli

Imig i nazwisko

Pytanie 1/5 (I pkt.)

Korzystajac z fragmentu tabeli rozpuszezalnosci soli w wodzie podaj wzér sumaryczny soli
nierozpuszczalnej w wodzie?
Zaznacz poprawng odpowiedz

kationy
aniony

'NH,;* | Li* | Na* | K* | Mg*|ca* | s
or R R R R R R
s R R R R

no, R R R R

T R
R R
so R R R R T N

R - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie
N - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie, straca sie
Z rozcienczonych roztworow
T - substancja trudno rozpuszczalna w wodzie, straca sie
przy odpowiednim stezeniu roztworu
— oznaczenie barwy osadu

A. Sr,804
B. Sr80,

C. Sry,NOy
D. SrN03

Pytanie 2/5 (I pkt.)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Rozpad zwigzku chemicznego na jony pod wplywem wody nazywamy:
A. destylacjg
B. dysocjacjg
C. denaturacja
D. dekantacja

Pytanie 3/5 (I pkt.)
Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera poprawny opis rownania dysocjacji elektrolitycznej .
I L
K, SO, ———= 2K* + S0,

A. siarczan(VI) potasu dysocjuje na kationy siarczanowe(VT) i aniony potasu
B. siarczan(VI) potasu dysocjuje na kationy potasu i aniony siarczanowe(VTI)
C. siarczan(IV) potasu dysocjuje na kationy potasu 1 aniony siarczanowe(IV)
D. siarczek potasu dysocjuje na kationy potasu i aniony siarczkowe
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19 - dysocjacja jonowa soli

Pytanie 4/5 (1 pkt.)

Do wody wrzucono kawalek soli. Zaznacz odpowiedz, ktéra zawiera poprawne uzupelnienie réwnania
dysocjacji elektrolitycznej .

Ca(NO,),
| 11
- S - A NagS —"2s oNa* + s>
I 1 H.O .
Ca2* B K;SO, 22> 2K* 4+ SO2
] I
NO;~ c €Ca(NOj), > Ca®* ; 2NO;
NO5~

N

Pytanie 5/5 (I pkt.)

Korzystajac z fragmentu tabeli rozpuszczalnoSci soli w wodzie podaj nazwe soli amonowej kwasu
beztlenowego, ktory w roztworze wodnym tworzy dwuujemne aniony reszty kwasowej.

O NH,* | Li* | Na* | K* | Mg? | Ca?* | S

aniony .
cr R R R R R R
s* R R R R R T R
no, R R R R R R R
so R R R R R T N

R - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie
N - substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie, straca sie
2 rozcienczonych roztwordow
— substancja trudno rozpuszczalna w wodzie, straca sie
przy odpowiednim stezeniu roztworu
— oznaczenie barwy osadu

Spravhé odpoveédi:

COdpowicdz
Nr |A|B|C|D Maks.
prt.
1 X I pkt
x p. S | pkt
3 X 1 pkl.
1 X 1 pkt.
5 1 pkt.

Pytanie 5/5 (I phkt)
Mozliwe odpowiedzi:
sinrezek amaonu, Siarc-el amony
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Priloha € C20. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 20 - Iontovd disociace soli 2

20 - reakcja zobojetniania 1

Imie i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)

Skorzystaj z informacji w podreczniku "Swiat chemii” str.: 70-74, a nastgpnie przygotuj zeszyt i dlugopis oraz
zapisz w nim Twoja odpowiedZ na pytanie.

Nastgpnie wybierz z podanych nizej odpowiedzi tg, ktora jest identyczna z Twoja, zapisana w zeszycie.
Pytanie:

Zapisz ogolny przebieg reakcji zoboj¢tniania , a nast¢pnie zaznacz prawidlowg odpowiedz.

A. kwas + zasada — sol + wodor T

B. kwas + zasada — s0l + woda
C sol1+s612 — so0l3+s0l4

D. metal aktywny + kwas —  s0l + wodor 1

Pytanie 2/5 (1 pkt.)

W wyniku reakcji zobojetniania checesz uzyskac sol azotan(V) potasu.
Wypisz substraty tej reakcji chemicznej, a nastgpnie zaznacz odpowiedz, ktora odpowiada Twojemu zapisowi
W Zeszycle:

A. HNO, + KOH
B. HNO, + KOH
C. HNO, + K(OH),
D. HNO, +K(OH),

Pytanie 3/5 (1 pkt.)

W wyniku reakcji zobojg¢tniania chcesz uzyska¢ sol azotan(V) potasu.
Zapisales$ juz substraty tej reakcji chemicznej, teraz dorysuj strzalke 1 dopisz produkty, ktore powstang w
wyniku tej reakcji a nastgpnie zaznacz odpowiedz, ktora odpowiada Twojemu zapisow1 w zeszycie:

A. — KNO,+H,0
B. — KNO,+H,0
C. —KNO,+H,

D, — KNO;+H,
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2() - reakcja zobojetniania 1

Pytanie 4/5 (1 pkt.)

W wyniku reakcji zobojetniania cheesz uzyskac sol azotan(V) potasu.

Zapisale$ juz substraty i produkty tej reakeji chemicznej. Teraz uzgodnij to rownanie(sprawdz czy po obu
stronach rownania masz tyle samo atomow kazdego pierwiastka chemicznego.

Zaznacz jedna z 4 odpowiedzi: Czy Twoje rownanie ma postac:

A. HNO, + KOH — KNO, +H,0

B. HNO, + KOH — KNO; + H,0

C. 2 HNO, + K(OH),— K(NO,), + H,
D. HNO3 + KOH — KNO; +H,

Pytanie 5/5 (1 pkt.)

W wyniku reakeji zobojetniania chcesz uzyskac sol azotan(V) potasu.

Zapisales juz substraty 1 produkty tej reakcji chemicznej. Uzgodniles tez wspolezynniki stechiometryczne.
Skorzystaj z podrgcznika ze strony 71 i zapisz to rownanie reakeji w formie jonowej. (Rozbijasz na jony tak jak
podczas dysocjacji jonowej kwasy, zasady i sole rozpuszczalne w wodzie.

Zaznacz jedng z 4 odpowiedzi: Czy Twoje rOwnanie ma postac:
A. H'+NO, +K'+ OH — K'+NO, + H,0
B. H'+NO3"+K"'+ OH — K' +NO; +H,0

Spravné odpovédi:
Odpowiedz

Nr |[A|B|C|D| Maks.

pyt.
1 X 1 pkt.
2 b 1 pkt.
R) X 1 pkt.
4 % 1 pkt.
5 N R

LVII



Priloha ¢ C21. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 21 - Neutralizaéni reakce

21 - reakcja zobojetniania 2

Imig i nazwisko

Pytanie 1/5 (1 pkt.)

Skorzystaj z informacji w podreczniku "Swiat chemii” str.: 70-74, a nastgpnie przygotuj zeszyt i dlugopis oraz
zapisz w nim Twoja odpowiedz na pytanie.

Nastegpnie wybierz z podanych nizej odpowiedzi ta, ktora jest identyczna z Twoja, zapisang w zeszycie.
Pytanie:

Zapisz ogolny przebieg reakcji zoboje¢tniania , a nastepnie zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. kwas + zasada — sol + wodor T
B. kwas + zasada — sol + woda

C sol1+s0l2 — s6l3+s6l4

D. metal aktywny + kwas — sol + wodor 1

Pytanie 2/5 (1 pkt.)

W wyniku reakcji zoboj¢tniania cheesz uzyskac sél siarczan(VI) potasu.
Wypisz substraty te] reakcji chemicznej, a nastgpnie zaznacz odpowiedz, ktora odpowiada Twojemu zapisowi
W zeszycie:

A. H,S03 + KOH
B. H,S0, + KOH
C. H,S0,+ K(OH),
D. 1,50+ K(OH),

Pytanie 3/S (I pkt.)
W wyniku reakcji zobojgtniania chcesz uzyskac s6l siarczan(VI) potasu.

Zapisale$ juz substraty tej reakcji chemicznej. Teraz dorysuj strzalke — i dopisz produkty tego rownania.
Zaznacz jedng z 4 odpowiedzi, ktora odzwierciedla to, co wlaénie zapisale$.

A — I(SO3 + HZO
B. — KSO, +H,0
C. — K,80,+H,0
D. —K,80,+H,0

Pytanie 4/5 (1 pkt.)

W wyniku reakeji zobojetniania cheesz uzyskac sél siarczan(VI) potasu.

Zapisale$ juz substraty i produkty tej reakcji chemicznej. Teraz uzgodnij to réwnanie(sprawdz czy po obu
stronach rownania masz tyle samo atoméw kazdego pierwiastka chemicznego.

Zaznacz jedng z 4 odpowiedzi: Czy Twoje rownanie ma postac:

A. H,80;+KOH — KSO, +H,0

B. H,804 +2 KOH — KSO, + H,0
C. H,50, +2KOH — K,S0, +2H,0
D. H,80, + 2KOH — K,S0, + 2H,0

LVIII



21 - reakcja zobojetniania 2

Pytanie 5/S (1 pkt.)

W wyniku reakeji zobojetniania cheesz uzyskac sél siarezan(VI) potasu.

Zapisales juz substraty i produkty tej reakcji chemicznej. Uzgodniles tez wspolczynniki stechiometryczne.
Skorzystaj z podr¢cznika ze strony 71 i zapisz to rownanie reakcji w formie jonowej. (Rozbijasz na jony tak jak

podczas dysocjacji jonowe] kwasy, zasady 1 sole rozpuszczalne w wodzie.

Zaznacz jedna z 4 odpowiedzi: Czy Twoje réwnanie ma postac:
A. H'+80;+ K"+ OH — K"+ 80, + H,0

B. H+S03 +K'+OH — K' + 5032' +H,0

C. H'+80,F +2K" +200 — 2K'+50,% + H,0

Spravné odpovédi:
Odpowiedz

Nr |A|B|[C|D Maks.

pyt.
1 X 1 pkt.
2 X 1 pkt.
3 X 1 pkt.
4 X|  1pkt
5 N
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Priloha € C22. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol €. 22 - Reakce kovii s kyselinami

22 - reakcje metali z kwasami

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/6 (I pkt.)

Skorzystaj z informacji w podreczniku "Swiat chemii” str.: 78-79, a nastepnie przygotuj zeszyt i dlugopis oraz
zapisz w nim Twoja odpowiedz na pytanie.

Nastepnie wybierz z podanych nizej odpowiedzi ta, ktéra jest identyczna z Twojg, zapisang w zeszycie.
Pytanie:

Zapisz ogolny przebieg reakcji metalu aktywnego z kwasem , a nastepnie zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. kwas + zasada — s6l + wodor T
B. kwas + zasada — s6l + woda

C s6l1+s012 — s613+s6l4

D. metal aktywny + kwas — s6l + wodor T

Pytanie 2/6 (I pkt.)

Pierwiastek metaliczny X jest mato aktywny chemicznie, nie reaguje z HCl,,
H;PO,,,, oraz rozcieficzonym H,50,,,,. Reaguje jednak ze stgzonym HNO,,
roztwarzajac si¢ w nim z wydzieleniem brunatnego gazu. Otrzymany w wy-
niku tej reakcji chemicznej roztwér ma intensywnie zielong barwe.

Napisz symbol i nazwe¢ metalu X oraz nazwe i wzér gazowego produktu
reakcji chemicznej metalu X z kwasem azotowym(V).

Reakcja metalu X

ze stezonym HNO,
A. metal: Au zloto

gazowy produkt: NO,

B. metal: Cu miedz
gazowy produkt: NO,

C. metal: Cu miedz
gazowy produkt: SO,

Pytanie 3/6 (I pkt.)

W wyniku reakcji metalu z kwasem chcesz uzyskac sol siarczan(VI) potasu.

Zapisz w zeszycie rownanie tej reakcji chemicznej. Uzgodnij to rownanie(sprawdz czy po obu stronach
rownania masz tyle samo atomow kazdego pierwiastka chemicznego.

Zaznacz jedng z 4 odpowiedzi: Czy Twoje rownanie ma posta¢:

A. H,80,+2K — K,80, + H,0

B. 2K + H,80, — K,50,+H,1

G K& HZSO4 - KZSO4 & HZT

D. HZSO4 +2KOH — K.2504 ® 2H20

Pytanie 4/6 (I pkt.)

SZEREG AKTYWNOSCI METALI:
Au Pt Ag Hg CuBi Sb H Pb sn Ni Fe zn Al Mg Na Ca K

Przeanalizuj szereg aktywnosci metali i na podstawie schematu

Schemat = . AT 5
reakcji oceri prawdziwos¢ zdania:
miedZ
Reakcja nie zachodzi, poniewaz miedzZ jest metalem mniej aktywnym
od wodoru|
kwas

chlorowodorowy’ 3
~

A. Prawda
B. Falsz
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22 - reakcje metali = kwasami

Pytanie 5/6 (1 pkt.)

£ : . . . . D
| Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie. EEAAD | oneiayi tim
docwiczena.pl
kwas chlorowodorowy ) Kod: CBKVPD
i i I ] T
1| 2 3 4 5 6
v v | v v v v
Fe Cu Mg Au ‘ Na Zn
=/ &/ &z x z/ &/

Zaznacz wszystkie numery probowek, w ktorych nie zajdzie reakcja chemiczna.

Al

mo 0w
S th A W

5> B

Pytanie 6/6 (I pkt.)

’ 5 % 2 2 2 D
Przeprowadzono doswiadczenie chemiczne przedstawione na schemacie. ERANE Obsejray] fi
doowiczenia pl
kwas chlorowodorowy ) Kod: CBKVPD
1 2 3 - 6
v v v v v
Fe Cu . Mg . ‘ Au ‘ Na
|
d X/ B/

Zaznacz wszystkie numery probowek, w ktorych wydzielit si¢ wodor

A

mmo oW
S b W -

Spravné odpovédi:

Odpowiedi

Nr |A[(B|C|D|E|F]| Maks.
pyt.

1

2

)

4 |X

5

6 |X
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Priloha ¢ C23. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol & 23 - Reakce oxidii kovii s kyselinami

23 - reakcje tlenkéw metali = kwasami

Imig¢ i nazwisko
Pytanie 1/4 (1 pkt.)
Przeanalizuj schemat i wybierz poprawng odpowiedz, ktora przedstawia przebieg tej reakeji chemiczne).

Schemat
tlenek magnezu

A. MgO +2HCI — MgCl+ H,1
l B. MgO +2HCl— MgCl, + H,0

C. Mg,0+2HCl — MgCl+H,0

kwas
chlorowodorowy

Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Zaznacz wszystkie tlenki, ktore w reakcji z kwasami dadza sol:
A K,0
B. SO2
C. CaO
D. N,0,
E. MgO
Pytanie 3/4 (1 pkt.)

Przeanalizuj schemat i wybierz poprawng odpowiedz, ktora przedstawia przebieg tej reakcji chemicznej.

tlenek miedzi(ll)

A. CuO +2HCl — CuClL+ H,t
B. CuO +2HCl — CuClZ+ HzO

kwas

C. Cu,0+2HCI — CuCl+H,0
chlorowodorowy

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Ocen prawdziwos¢ zdania:
Wszystkie tlenki reaguja z kwasami.

A. Prawda Spravné odpovédi:
B. Falsz
Odpowiedz

Nr |A[B|C|D|E

pyt.

1 X

2 |x

3 X

4 X
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Priloha ¢ C24. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

UKol & 24 - Reakce kovii s kyselinami a reakce oxidii kovii s kyselinami

24 - reakcje metali z kwasami i reakcje tlenkéw metali z kwasami

Imig i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Przygotuj kartke papieru i dlugopis. Zapisz na kartce rownanie reakcji w ktorej substratami sg tlenek glinu i
kwas chlorowodorowy. Uzgodnij wspolezynniki stechiometryczne.
Nastgpnie zaznacz odpowiedz, ktora przedstawia rownanie reakeji identyczne jak napisane przez Ciebie

A. A1203 +6HCl — 2 AICL +3 H,0
B. AlO + HCl — AICI+H,0
C. ALO; +HCl — AICL, + H,0

D. ALO,+6HCl — 2AICL, +3"2T

Pytanie 2/4 (I pkt.)

Przygotuj kartk¢ papieru 1 dlugopis. Zapisz na kartce rownanie reakeji w ktorej substratami s tlenck magnezu 1
kwas azotowy (V). Uzgodnij wspolezynniki stechiometryczne.
Naste¢pnie zaznacz odpowiedz, ktora przedstawia rownanie reake)i identyczne jak napisane przez Ciebie

A. Mg203 +HNO; — 2 MgNO,; +3 H,0

B. MgO + HNO, — Mg(NO,), + H,0

C. MgO +2HNO; — Mg(NOy), + H,0

D. MgO +2HNO, — Mg(NO, ), + H,0

Pytanie 3/4 (I pkt.)
Mg

Przedstawiono schemat pewnego doswiadczenia.
Zaznacz prawidlowg odpowiedz.
Jaki kwas znajduje si¢ w probowce,

jezeli w wyniku tej reakeji chemicznej powstat chlorek magnezu?

7 ™ A. kwas chlorowy(I)
3 B. kwas chlorowy(VIII)
& C. kwas chlorowodorowy
D. kwas chlorowy(III)

I
1

q

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Kasia 1 Marek sprzeczaja sig czy srebro reaguje z kwasami.
Kasia twierdzi, Ze srebro jest metalem aktywnym chemicznie i w reakcji z kwasem solnym tworzy sol.
Czy Kasia ma racjg?

Okresl prawdziwos¢ tego zdania:

A. Prawda
B. Falsz -
Spravné odpovédi:
Odpowiedz

Nr [A|B|(C|D Maks.
pyt.
1 X 1 pkt
2 X 1 pkt.
3 X 1 pkt.
NE R

LXIII



Priloha ¢ C25. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
UKol ¢. 25 - Reakce hydroxidii kovii s oxidy nekovii

25 - reakcje wodorotlenkéw metali = tlenkami niemetali

Imig i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Wybierz odpowiedz, ktora zawiera wlasciwe przyporzadkowanie nazw systematycznych soli do wzorow

sumarycznych tlenkow niemetali, ktorych mozna uzy¢ w reakcjach otrzymywania soli.

a) azotan(I1I) potasu L 80,

b) siarczan(1V) baru I1. NZOS

¢) siarczan(VI) wapnia L. 80,

d) azotan(V) zelaza (II1) Iv. 1\1203

¢) fosforan(V) wapnia Nz B 406

f) weglan sodu VL P4C)]0

VIIL CO,

A.a)V b)) III oll d) 1T e) VI VI
B. a)IV  b) I gl d)1I e) VI HVII
C a)lVv b) I oll d) 11 e) V. 0NV
D. a)lV b) 11 ¢) Il d) 11 e V. VI

Pytanie 2/4 (1 pkt.)

Przeprowadzono do$wiadczenie przedstawione na schemacie:

tlenek wegla(lV)

woda wapienna

Wybierz odpowiedz zawierajacg w calosci poprawne stwierdzenia:

A. Po wprowadzeniu tlenku wegla(IV) zabarwiona woda wapienna odbarwita sie. Uzyty w do$wiadczeniu
gaz reaguje z wodorotlenkiem wapnia. Tlenek wegla(I'V) zaliczamy do tlenkéw zasadowych.

B. Po wprowadzeniu tlenku wegla(1V) klarowna woda wapienna zmetniala. Uzyty w doswiadczeniu gaz
reaguje z wodorotlenkiem wapnia. Tlenek wegla(1V) zaliczamy do tlenkow zasadowych.

C. Po wprowadzeniu tlenku wegla(TV) klarowna woda wapienna metnieje . Uzyty w doswiadczeniu gaz
reaguje z wodorotlenkiem wapnia. Tlenek wegla(IV) zaliczamy do tlenkow kwasowych.

D. Po wprowadzeniu tlenku wegla(TV) zabarwiona woda wapienna zmetniata. Uzyty w do$wiadczeniu gaz
nie reaguje z wodorotlenkiem wapnia. Tlenek wegla(TV) zaliczamy do tlenkéw zasadowych.
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25 - reakeje wodorotlenkow metali z tlenkami niemetali

Pytanie 3/4 (I pkt.)

Wegiel kamienny to powszechnie stosowane paliwo, ktore czgsto zawiera zwigzki siarki. Jednym z produktow
spalania wegla kamiennego jest tlenek siarki(IV). Jest to zwigzek toksyczny i odpowiedzialny za powstawanie
kwasnych opadéw. Aby zmniejszy¢ emisj¢ tlenku siarki(IV) do atmosfery, uzywa si¢ filtrow kominowych, ktore
pochlaniajg ten tlenek.

Wegiel kamienny

W sklad tych filirow wchodzi wodorotlenek wapnia.

Ocen uzasadnienie uzycia tego zwigzku chemicznego w filtrach.
zaznacz PRAWDA/FALSZ

Uzasadnienie:

Wodorotlenek wapnia reaguje z SO,, ktory jest tlenkiem kwasowym.
Réwnanie reakeji chemiczne) zachodzi zgodnie z rownaniem:

Ca(OH), +S0, — CaSO,+H,0

A. Prawda
B. Falsz

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Zaznacz poprawng odpowiedz:

Substratami reakcji chemicznej, w wyniku ktorej otrzymamy azotan(V) sodu sa:
A. Na(OH), 1 50,
B. NaOH 1NO,
C. NaOH i N, 0Oy

D. takiej soli nie da si¢ w zaden sposéb otrzymaé

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr |A|B|C|D Maks.
pyt.
1 X
2
3 |X
4 X
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Priloha € C26. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 26 - SrdzZeci reakce

26 - reakcje strgceniowe

Imig i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt)

Przeanalizuj schemat 1 wybierz poprawng odpowiedz, ktora zawiera substraty , ktorych uzyto do reakeji, w
wyniku ktorej otrzymano podane produkty.

+

2N —

f—— Na'l-
/
R
el ™ NO,
A. AgBr+ NaNO,
-, & 08

B. AgNa+ BI‘NO3
C. NaBr + AgNO,

Pytanie 2/4 (1 pkt.)
Zaznacz poprawng odpowiedz:
Produktami reakcji dwoch dobrze rozpuszczalnych w wodzie soli sa:

A. woda i 56, ktora straca si¢ w postaci osadu

B. Kwas i wodorotlenek

C. dwie inne sole, dobrze rozpuszczalne w wodzie

D. dwie inne sole, z ktérych jedna jest stabo lub trudno rozpuszczalna w wodzie 1 straca si¢ w postaci osadu

Pytanie 3/4 (1 pkt.)
Przeanalizuj zapisy ponizej i wybierz poprawng odpowiedz, ktora zawiera brakujace elementy tej reakcji
chemicznej.

Zapis czgsteczkowy réwnania reakcji:

Fe(NO,); + 3 KOH— Fe(OH),;| + 3 KNO;

Zapis jonowy rownania reakcji:

A B

+3NO,” +3K'+30H —> }+3k+3__C

A. A: Fe¥*
B: Fe(OH),

C: NO*
B. A: Fe3*
B: Fe(OH),

C: NOy

C. A: Fé3*
B: Fe{OH}3

C: NO*

LXVI



26 - reakcje strgceniowe

Pytanie 4/4 (1 pkt.)
Przeanalizuj schemat 1 wybierz poprawna odpowiedz, ktoéra zawiera jony , ktore zostaly w roztworze po

straceniu osadu.

CuCl, + KOH

fFr—i

N

AR K ©

B X o

C K o

D. nie zostang zadne jony

Spravné odpovédi:
Odpowiedz

Nr |[A|B|C|D| Maks.

pyt.
1 X 1 pkt.
2 1 pkt.
3 X 1 pkt.
4 X I pkt.
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Priloha ¢. C27. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol ¢&. 27 - SrdZeci reakce a hydroxidy kovii s oxidy nekovii

27 - reakcje strqceniowe i wodorotlenkéw z tlenkami niemetali

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/4 (1 pkt.)

Przeanalizuj schemat i wybierz poprawng odpowiedz, ktora przedstawia przebieg tej reakcji chemiczne;j.

Schemat
tlenek wegla(lV)

=

woda
wapienna

A. Ca0 +CO, — CaCO; -+ H,t
B. Ca0 +C0, — CaCO;+ H,0
C. Ca(OH), +CO — CaCO; + Hy0
D. Ca(OH), + CO, — CaCO, |+ H,0

Pytanie 2/4 (1 pkt.)

Zaznacz wszystkie odpowiedzi, ktore przedstawiaja reakcje straceniowe, czyli takie, w wyniku ktérych
powstanie praktycznie nierozpuszczalny lub trudno rozpuszezalny osad
A. metal + kwas — sél + wodor?
. sol1 +kwas 1 — so6l2| + kwas2
. zasada + kwas — sél + woda
. s6l 1 +zasada | — s612] + zasada 2
s611+s6l12 — s6l3| +s6l4

mUnaw

Pytanie 3/4 (1 pkt.)

Przygotuj kartke i dlugopis. Przeanalizuj zapis jonowy przebiegu pewnej reakcji straceniowej i na jej podstawie
zapisz to rownanie reakcji w postaci czasteczkowej. Wybierz poprawna odpowiedz, ktora przedstawia przebieg
te) reake)i chemiczne).

» 6 Na* + 2 PO,% + 3 Ca®* + 6 NOy” —> Cay(PO,),4 + 6 Na* + 6 NO;~

kationy aniony kationy aniony fosforan(V) wapnia kationy aniony
sodu fosforanowe(V) wapnia azotanowe(V) sodu azotanowe(V)

3
A. 6Na PO, +3Ca(NO,), — Ca,(PO4),| +6Na,NO
B. 2Na,PO, +3Ca(NOy), — Cay(PO,),| + 6NaNO,
C. 2Na PO, +3CaNO; — Ca,(PO,),| +6NaNO,
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27 - reakcje strgceniowe i wodorotlenkow z tlenkami niemetali

Pytanie 4/4 (1 pkt.)

Przygotuj kartke 1 dlugopis. Przeanalizuj zapis jonowy przebiegu pewnej reakcji straceniowej i na jej podstawie
zapisz to rownanie reakcji w postaci czasteczkowej. Wybierz poprawng odpowiedz, ktora przedstawia przebieg

tej reakcji chemicznej.

Ag* + NOy + H" + CI — AgCKH + H* + NOj
kation anion kation anion chiorek kation anion
srebrall) azotanowy(V) wodoru chiorkowy srebrall) wodoru azotanowy(V)

A. AgNO+HCl — AgCl| + HNO,
B. 3AgNO +HCI — AgCl] + HNO,
C. AgNO,+H"+CI" — AgCl| + HNO,

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr |[A|B|(C|D|E Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 x| |x I pki.
3 X 1 pkt.
4 |X 1 pkt.
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Priloha ¢ C28. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol &. 28 - Riizné reakce tvorby soli 1

28 - rézne reakcje otrzymywania soli |

Imig i nazwisko

Pytanie 1/3 (1 pkt.)
Przeanalizuj zapisy ponize] i wybierz poprawng odpowiedz, ktora zawiera brakujgce elementy tej reakcji
chemiczne;j.
Zapis czgsteczkowy rownania reakcji:
ZnCl, + Ca(OH), — Zn(OH),| + CaCl,
Zapis jonowy réwnania reakcji:
Zn* +2CI" + Ca?* + 20H" — )+ 43
A A: Ca®*
B: ZnOH|
C: Crr
B A G
B: Zn(OH)2
C: cr
C. A Zn(()i-l)21
B: Ca®*
C: Cb
Pytanie 2/3 (1 pkt)
Do roztworu azotanu(V) srebra(I) dodawano malymi porcjami kwas chlorowodorowy az do momentu, gdy osad

przestat sig stracac.
Przebieg reakcji chemicznej przedstawiono na fotografiach.

Wybierz odpowiedz, ktora
zawiera prawidlowo zapisane obserwacje , wzOr sumaryczny oraz nazwe systematyczng powstalego osadu.
A. Obsewacje:
roztworze AgNO; po dodaniu kropli kwasu HCI pojawia sig bialy,

serowaty osad.
Wzor sumaryczny i nazwa systematyczna:
AgCl — chlorek srebra(l)
B. Obsewacje:
roztworze AgNO, po dodaniu kropli kwasu HCI bialy,

serowaty osad znika
Wzor sumaryczny i nazwa systematyczna:
AgCI2 — chlorek srebra(T)

C. Obsewacje:
roztworze AgCl po dodaniu krophi kwasu HCI pojawia si¢ bialy,
serowaty osad.
Wzor sumaryczny i nazwa systematyczna:
AgNO, — chlorek srebra(l)
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28 - rdzne reakcje otrzymywania soli |

Pytanie 3/3 (1 pkt.)

W jednej zlewce umieszczono nasycony roztwor amoniaku, a w drugiej — stezony kwas chlorowodorowy.

Widoczna nad roztworami
biata smuga to mikroskopijnej
wielkosci krysztaltki soli
rOZproszone w powietrzu

Opary unoszace si¢ nad tymi roztworami wymieszaly sig.
Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawidlowy wzor soli, ktéra powstala w reakeji oparéw obu roztworow.

A. NH,CI
B. NHCl
C. NHCI

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr [A|B|C Maks.
pyt.
1 X 1 pkt.
2 | X 1 pkt.
J | X 1 pkt.
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Priloha € C29. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)
Ukol €. 29 - Riizné reakce tvorby soli 2

29 - rozne reakcje otrzymywania soli 2

Imi¢ i nazwisko

Pytanie 1/3 (I pkt.)

Przeanalizuj zapisy ponizej i wybierz poprawng odpowiedz, ktora zawiera brakujace elementy tej reakcji
chemicznej.

Zapis czgsteczkowy rownania reakcji:

Ba(NO;), + H,S0, — BaSO,| +2 HNO,

Zapis jonowy réwnania reakcji:

Ba? +2NO, +2H* +S0.> —» A -

ey BBt HENOLS

A A: H
B: Ba*+80%
B. A: BaSO|
B: H'
C. A: BaSO,|

B: H'

Pytanie 2/3 (1 pkt.)

Zdjecie przedstawia jeden ze sposobow otrzymywania soli.

Spalanie sodu
w chlorze

Wybierz rownania reakcji otrzymywania soli o podanych nazwach metodg metal + niemetal.
A. 2Na+Cl, — 2 NaCl
B. 2Na +2HCI — 2NaCl + H,T
C. 2Al+3Br, — 2 AlBr,
D. Fe+S — FeS
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29 - rozne reakcje otrzymywania soli 2

Pytanie 3/3 (1 pkt.)

Zdjecie przedstawia wynik reakcji siarczanu(VI) miedzi(Il) z zasadg sodowa.

Zaznacz odpowiedz, ktora przedstawia wzor sumaryczny powstatego osadu.
A. Cu(OH),
B. NaZSO4
(&) CuS0,
D. CuCl,

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr [A|B|C|D Maks.

pyt.

1 N

2 x| [x]x]  1pke

3 |X 1 pkt.
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Priloha ¢ C30. Ukol na platformé Testportal.pl a spravné odpovédi (sken
dokumentu)

Ukol &. 30 - Riizné reakce tvorby soli 3

300 - rozne reakcje otrzymywania soli 3

Imie i nazwisko

Pytanie 1/3 (1 pkt.)
Przeprowadzono do$wiadczenia zgodnie ze schematem:

kwas chlorowodorowy

Y 0 ) .=' ; |
[1]] 2| 3 4 5 6
[ v | v} i Y T v

Fe. Cu Mg . Au . | Na. Zn
X 2 c_zi > | N,
Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera numery probowek, w ktorych nie zaszla reakcja chemiczna.
A 24
B. 34
C. 243
D 124

Pytanie 2/3 (I pkt.)

Przeanalizuj zapisy ponizej i wybierz poprawng odpowiedz, ktora zawiera brakujace elementy tej reakcji
chemicznej.

Zapis czasteczkowy rownania reakji:
Ca + H,80, — CaSO, + H,?
Zapis jonowy rownania reakgji:
A s2H'+502-—_B 4502 +_C ¢t
A A: Ca

B: Ca2+
o : ]
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30 - rézne reakcje otrzymywania soli 3

Pytanie 3/3 (1 pkt.)

Wykonano dodwiadczenie przedstawione za pomoca schematu.

HNO,

KOH

+ wywar

Z czerwonej ;
kapusty

W roztworze KOH wywar z czerwone] kapusty jest zielony. Po
dodaniu kwasu jego barwa zmienia si¢ na fioletowoniebieska.
Zaznacz odpowiedzi, ktore przedstawiajg wnioski z tej obserwacjl.
A. zaszla reakcja potasu z kwasem azotowym(V)
B. zaszla reakcja zobojetniania
C. roéwnanie reakeji chemicznej:
KOH + HNO; — KNO, + H,0

D. réownanie reakeji chemicznej:
K+2HNO,; — 2KNO, + Hzr

Spravné odpovédi:

Odpowiedz
Nr |A|[B|C|D Maks.
pyt.
1 |X 1 pkt.
2 |X 1 pkt.
3 % 00 1 pkt.
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Priloha €. D. Vysledky vyzkumu prace Zaki na platformé
Testportal.pl

Tab. D1. Systematicnost prdci na platformé Testportal.pl

% studentii, kteri dokoncili ukoly 1 az 30

experimentalni skupina

kontrolni skupina

Ukol 1 74% 21%
Tyden 2 Ukol 2 61% 53%
Ukol 3 63% 42%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 4 82% 26%
Tyden 3 Ukol 5 84% 47%
Ukol 6 82% 50%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 7 74% 58%
Tyden 4 Ukol 8 79% 55%
Ukol 9 53% 16%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 10 47% 13%
Tyden 5 Ukol 11 71% 53%
Ukol 12 63% 24%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 13 68% 32%
Tyden 6 Ukol 14 47% 32%
Ukol 15 68% 21%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 16 87% 53%
Tyden 7 Ukol 17 84% 47%
Ukol 18 55% 39%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 19 84% 50%
Tyden 8 Ukol 20 74% 47%
Ukol 21 71% 45%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 22 71% 32%
Tyden 9 Ukol 23 71% 29%
Ukol 24 66% 42%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 25 74% 37%
Tyden 10 Ukol 26 71% 47%
Ukol 27 68% 39%

experimentalni skupina kontrolni skupina
Ukol 28 74% 55%
Tyden 11 Ukol 29 76% 53%
Ukol 30 68% 45%
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Priloha €. D2. Vliv upominek ucitele na termin plnéni tikoli na téma Kyseliny
a hydroxidy v experimentalni skupiné

Tab. D2. Pocet Zdkii vyjddriieny v procentech, kteri dokon(ili tikoly ve stanoveném case.

Tyden 2
Ukol 1 Ukol 2 Ukol 3 Vv pruméru
pred pripomenutim 13% 0% 8% 7%
do 2 hodin po pripomenuti 32% 11% 18% 20%
do konce dne 21% 8% 11% 13%
nasledujici den 8% 42% 26% 25%
ukol nedodélano 26% 39% 37% 34%
Tyden 3
Ukol 4 Ukol 5 Ukol 6 v priiméru
pred pfipomenutim 3% 50% 0% 18%
do 2 hodin po piipomenuti 32% 24% 61% 39%
do konce dne 29% 8% 18% 18%
nasledujici den 18% 3% 3% 8%
kol nedodélano 18% 16% 18% 18%
Tyden 4
Ukol 7 Ukol 8 Ukol 9 v priiméru
pred piripomenutim 11% 13% 5% 10%
do 2 hodin po piipomenuti 29% 37% 26% 31%
do konce dne 26% 16% 16% 19%
nasledujici den 8% 13% 5% 9%
kol nedodélano 26% 21% 47% 32%
Tyden 5
Ukol 10 Ukol 11 Ukol 12 v priiméru
pred piripomenutim 0% 0% 5% 2%
do 2 hodin po pripomenuti 45% 53% 39% 46%
do konce dne 0% 5% 13% 6%
nasledujici den 3% 13% 5% 7%
kol nedodélano 53% 29% 37% 39%
Tyden 6
Ukol 13 Ukol 14 Ukol 15 v priméru
pred pripomenutim 3% 3% 13% 6%
do 2 hodin po pripomenuti 47% 34% 55% 46%
do konce dne 8% 0% 0% 3%
nasledujici den 11% 11% 0% 7%
ukol nedodélano 32% 53% 32% 39%
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Piiloha ¢. D3. Vliv upominek ucitele na termin plnéni ukold z tématu Soli
v experimentalni skupiné

Tab. D3. Pocet Zdkii vyjddriieny v procentech, kteri dokoncili tikoly ve stanoveném case.

Tyden 7
Ukol 16 Ukol 17 Ukol 18 Vv pruméru
pred pripomenutim 8% 13% 8% 10%
do 2 hodin po pripomenuti 34% 32% 37% 34%
do konce dne 16% 5% 5% 9%
nasledujici den 16% 26% 18% 20%
ukol nedodélano 26% 24% 32% 27%
Tyden 8
Ukol 19 Ukol 20 Ukol 21 v priiméru
pred pfipomenutim 16% 21% 11% 16%
do 2 hodin po piipomenuti 37% 39% 34% 37%
do konce dne 11% 8% 11% 10%
nasledujici den 21% 5% 16% 14%
kol nedodélano 16% 26% 29% 24%
Tyden 9
Ukol 22 Ukol 23 Ukol 24 v priiméru
pred piripomenutim 3% 3% 3% 3%
do 2 hodin po piipomenuti 39% 55% 45% 46%
do konce dne 13% 8% 11% 11%
nasledujici den 16% 5% 8% 10%
kol nedodélano 29% 29% 34% 31%
Tyden 10
Ukol 25 Ukol 26 Ukol 27 Vv praméru
pred piripomenutim 5% 8% 0% 4%
do 2 hodin po piipomenuti 42% 47% 55% 48%
do konce dne 13% 8% 11% 11%
nasledujici den 13% 8% 3% 8%
tkol nedodélano 26% 29% 32% 29%
Tyden 11
Ukol 28 Ukol 29 Ukol 30 v priiméru
pred piripomenutim 8% 13% 8% 10%
do 2 hodin po piipomenuti 34% 32% 37% 34%
do konce dne 16% 5% 5% 9%
nasledujici den 16% 26% 18% 20%
kol nedodélano 26% 24% 32% 27%
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Priloha ¢ D4. Cas a vysledky prace na platformé Testportal.pl - kontrolni

skupina

Tab. D4. Cas a vysledky prdce na platformé Testportal.pl - kontrolni skupina

Kontrolni skupina Kyseliny a hydroxidy Soli Celkové

y Celkovy cas P:]?;::l;l;e Celkovy cas P:l?;;lzgl;é Celkovy cas Psrli’l(;r:zrzl;e
P.C. | Trida SI,SIO pro Obi vSechny pro Obi vSechny pro oba vSechny

zaka [fokusy dkoly Pokusy tikoly ,pokusy* tkoly

dny2-6 | qny2.6 | VIV 71| oqny 711 | WAV 21T odny 211

1 8a 1 0:32:06 70% 0:41:46 75% 1:13:52 73%
2 8a 2 0:58:25 85% 1:00:07 83% 1:58:32 84%
3 8a 3 1:34:55 92% 1:54:28 89% 3:29:23 90%
4 8a 4 0:25:56 65% 1:03:34 73% 1:29:30 69%
5 8a 5 0:48:47 85% 1:01:42 96% 1:50:29 91%
6 8a 6 0:58:53 83% 1:25:12 67% 2:24:05 75%
7 8a 7 0:42:34 71% 1:17:09 76% 1:59:43 74%
8 8a 8 0:23:25 74% 0:47:49 78% 1:11:14 76%
9 8a 9 0:27:41 16% 1:27:23 83% 1:55:04 49%
10 8a 10 0:29:31 90% 0:54:55 87% 1:24:26 88%
11 8a 11 0:29:21 60% 0:33:21 80% 1:02:42 70%
12 8a 12 1:10:03 73% 1:46:14 92% 2:56:17 83%
13 8a 13 0:48:34 66% 0:25:59 98% 1:14:33 82%
14 8a 14 0:25:59 68% 0:58:28 75% 1:24:27 71%
15 8a 15 0:26:57 62% 0:00:00 - 0:26:57 62%
16 8a 16 1:15:57 80% 1:40:57 89% 2:56:54 85%
17 8a 17 0:43:19 84% 1:18:33 94% 2:01:52 89%
18 8a 18 0:11:41 22% 0:32:43 88% 0:44:24 55%
19 8a 19 1:12:48 77% 1:47:27 98% 3:00:15 87%
20 8d 1 0:46:43 86% 2:14:27 76% 3:01:10 81%
21 8d 2 0:33:06 80% 2:06:30 84% 2:39:36 82%
22 8d 3 0:00:00 - 0:00:00 - 0:00:00 -
23 8d 4 0:00:00 - 0:00:00 - 0:00:00 -
24 8d 5 0:00:00 - 0:00:00 - 0:00:00 -
25 8d 6 0:11:43 61% 0:00:00 - 0:11:43 61%
26 8d 7 0:15:06 85% 0:00:00 - 0:15:06 85%
27 8d 8 1:07:58 98% 1:38:22 99% 2:46:20 98%
28 8d 9 1:05:12 94% 1:43:10 97% 2:48:22 95%
29 8d 10 0:09:13 68% 0:02:50 40% 0:12:03 54%
30 8d 11 0:05:44 88% 0:09:42 64% 0:15:26 76%
31 8d 12 0:02:05 50% 0:03:09 90% 0:05:14 70%
32 8d 13 0:00:30 100% 1:00:56 84% 1:01:26 92%
33 8d 14 0:07:00 89% 0:05:25 60% 0:12:25 74%
34 8d 15 0:01:43 84% 0:50:34 82% 0:52:17 83%
35 8d 16 0:04:37 65% 0:02:59 50% 0:07:36 58%
36 8d 17 0:00:00 - 0:12:50 74% 0:12:50 74%
Priimérny vysledek 0:31:03 74% 0:51:21 81% 1:22:24 77%

s v 7

*kazdy Zak mohl tkol splnit dvakrat

non
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Piiloha ¢ D5. Cas a vysledky prace na platformé Testportal.pl -
experimentalni skupina

Tab. D5. Cas a vysledky

rdce na platformé Testportal.pl - experimentdlni skupina

Experimentalni skupina| Kyseliny a hydroxidy Soli Celkové
Celkovy ¢as Pru’merne Celkovy &as Pru,merne Celkovy cas Pru’merne
skore za skodre za pro oba skodre za
= pro oba pro oba
P. C. | Trida | ¢islo Zaka * vSechny * vSechny pokusy* vSechny
pokusy 2 pokusy - . 2
tydny 2-6 ukoly tydny 7-11 ukoly tygodnie 2- ukoly
tydny 2-6 tydny 7-11 11 tydny 2-11

1 8b 1 0:38:54 95% 1:25:22 88% 2:04:16 91%
2 8b 2 0:29:13 84% 1:55:35 86% 2:24:48 85%
3 8b 3 0:59:36 92% 1:39:42 98% 2:39:18 95%
4 8b 4 0:55:13 93% 1:33:33 93% 2:28:46 93%
5 8b 5 0:25:43 92% 0:26:39 87% 0:52:22 89%
6 8b 6 0:43:11 94% 1:44:22 80% 2:27:33 87%
7 8b 7 0:57:18 96% 1:49:10 96% 2:46:28 96%
8 8b 8 1:09:38 95% 2:44:58 95% 3:54:36 95%
9 8b 9 0:23:49 91% 1:03:20 82% 1:27:09 86%
10 8b 10 0:52:37 92% 2:14:46 86% 3:07:23 89%
11 8b 11 0:32:25 95% 2:48:13 78% 3:20:38 86%
12 8b 12 0:44:25 82% 1:47:53 95% 2:32:18 88%
13 8b 13 0:27:48 99% 0:54:01 95% 1:21:49 97%
14 8b 14 0:56:16 96% 1:24:54 97% 2:21:10 97%
15 8b 15 0:45:33 90% 1:58:56 89% 2:44:29 90%
16 8b 16 0:14:39 77% 0:08:30 80% 0:23:09 78%
17 8b 17 0:41:50 95% 2:04:09 89% 2:45:59 92%
18 8b 18 0:10:30 64% 0:31:01 79% 0:41:31 71%
19 8b 19 0:19:43 79% 0:42:55 98% 1:02:38 89%
20 8c 1 0:30:28 73% 1:29:49 60% 2:00:17 66%
21 8c 2 0:31:30 95% 1:44:02 86% 2:15:32 90%
22 8c 3 0:48:44 92% 1:44:13 77% 2:32:57 85%
23 8c 4 1:09:51 97% 1:34:57 95% 2:44:48 96%
24 8c 5 0:40:34 81% 0:25:42 65% 1:06:16 73%
25 8c 6 0:44:52 50% 6:05:55 51% 6:50:47 50%
26 8c 7 0:35:18 75% 1:41:57 86% 2:17:15 80%
27 8c 8 0:28:32 86% 1:16:58 76% 1:45:30 81%
28 8c 9 0:17:22 88% 1:11:25 61% 1:28:47 75%
29 8c 10 0:46:12 88% 1:07:13 88% 1:53:25 88%
30 8c 11 0:54:57 61% 1:54:42 59% 2:49:39 60%
31 8c 12 0:17:26 80% 0:04:18 50% 0:21:44 65%
32 8c 13 0:41:13 81% 1:52:45 85% 2:33:58 83%
33 8c 14 0:21:20 95% 0:15:01 62% 0:36:21 79%
34 8c 15 0:07:13 100% 0:43:30 93% 0:50:43 97%
35 8c 16 1:00:36 90% 1:35:19 87% 2:35:55 88%
36 8c 17 0:35:02 66% 0:07:14 20% 0:42:16 43%
37 8c 18 1:10:18 78% 1:36:29 76% 2:46:47 77%
38 8c 19 0:04:51 100% 0:00:00 - 0:04:51 100%
Primérny vysledek 0:38:17 86% 1:27:37 80% 2:05:54 83%

Yy

*kazdy zak mohl ukol splnit dvakrat
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Priloha ¢. E. Porovnani vysledki po testu s vysledky ziskanymi
Zaky na Testportal.pl

Piiloha ¢. E1. Porovnani vysledki po testu s vysledky ziskanymi Zaky na Testportal.pl
- téma "Kyseliny a hydroxidy" - kontrolni skupina

Tab. E1. Porovndni vysledkii po testu s vysledky ziskanymi Zdky na Testportal.pl - téma "Kyseliny
a hydroxidy" - kontrolni skupina

) Pracovni %
p.C. | Trida ?i’slo Pretest | Posttest Zv;'réeni, % bodi na doba na S e
zaka [body] [body] znalosti testportalu | testportalu ikolit
[h:m:v]

1 8a 1 6,50 12,50 52% 70% 00:32:06 53%
2 8a 2 8,50 11,00 26% 85% 00:58:25 60%
3 8a 3 7,00 15,00 73% 92% 01:34:55 87%
4 8a 4 4,00 9,50 39% 65% 00:25:56 47%
5 8a 5 6,00 17,00 92% 85% 00:48:47 100%
6 8a 6 5,00 10,00 38% 83% 00:58:53 67%
7 8a 7 8,00 10,50 25% 71% 00:42:34 40%
8 8a 8 7,00 12,00 45% 74% 00:23:25 33%
9 8a 9 2,50 7,50 32% 16% 00:27:41 20%
10 8a 10 8,00 13,00 50% 90% 00:29:31 40%
11 8a 11 6,00 8,00 17% 60% 00:29:21 40%
12 8a 12 4,00 9,00 36% 73% 01:10:03 60%
13 8a 13 4,50 9,00 33% 66% 00:48:34 40%
14 8a 14 7,00 15,00 73% 68% 00:25:59 47%
15 8a 15 4,50 6,00 11% 62% 00:26:57 20%
16 8a 16 8,50 13,00 47% 80% 01:15:57 67%
17 8a 17 6,50 10,00 30% 84% 00:43:19 60%
18 8a 18 7,50 11,50 38% 22% 00:11:41 13%
19 8a 19 5,00 10,00 38% 77% 01:12:48 67%
20 8d 1 8,00 15,00 70% 86% 00:46:43 73%
21 8d 2 5,00 13,00 62% 80% 00:33:06 53%
22 8d 3 4,50 7,00 19% = 00:00:00 0%
23 8d 4 3,00 4,50 10% = 00:00:00 0%
24 8d 5 4,50 5,00 4% - 00:00:00 0%
25 8d 6 4,00 6,50 18% 61% 00:11:43 20%
26 8d 7 4,50 9,50 37% 85% 00:15:06 13%
27 8d 8 9,00 18,00 100% 98% 01:07:58 67%
28 8d 9 9,00 17,50 94% 94% 01:05:12 73%
29 8d 10 6,00 8,00 17% 68% 00:09:13 27%
30 8d 11 6,00 11,50 46% 88% 00:05:44 20%
31 8d 12 7,00 9,00 18% 50% 00:02:05 7%
32 8d 13 7,00 10,00 27% 100% 00:00:30 7%
33 8d 14 5,00 10,00 38% 89% 00:07:00 13%
34 8d 15 8,00 11,00 30% 84% 00:01:43 13%
35 8d 16 7,00 12,50 50% 65% 00:04:37 27%
36 8d 17 6,00 9,00 25% - 00:00:00 0%
Primérny vysledek 6,10 10,74 41% 74% 0:31:03 38%

- Zak se neptipojil k provedeni tikolu na platformé Testportal.pl
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Priloha ¢. E2. Porovnani vysledki post-testu s vysledky ziskanymi Zaky na
Testportal.pl - téma "Soli" - kontrolni skupina

Tab. E2. Porovndni vysledkii po testu s vysledky ziskanymi Zdky na Testportal.pl - téma "Soli" -
kontrolni skupina

Pracovni %
p.¢. | Trida (::i,slo Pretest Posttest Zvﬁeni} % bodii na doba na ST
zaka [body] [body] znalosti | testportalu | testportalu {ikoldt
[h:m:v]
1 8a 1 5,00 9,00 44% 75% 00:41:46 67%
2 8a 2 4,00 9,00 50% 83% 01:00:07 80%
3 8a 3 9,00 13,00 80% 89% 01:54:28 87%
4 8a 4 7,00 9,00 29% 73% 01:03:34 73%
5 8a 5 7,00 14,00 100% 96% 01:01:42 100%
6 8a 6 6,00 12,00 75% 67% 01:25:12 67%
7 8a 7 5,00 12,00 78% 76% 01:17:09 73%
8 8a 8 4,00 8,00 40% 78% 00:47:49 53%
9 8a 9 2,00 7,00 42% 83% 01:27:23 40%
10 8a 10 6,00 11,00 63% 87% 00:54:55 67%
11 8a 11 3,00 9,00 55% 80% 00:33:21 27%
12 8a 12 5,00 8,00 33% 92% 01:46:14 73%
13 8a 13 5,00 6,00 11% 98% 00:25:59 27%
14 8a 14 7,00 10,00 43% 75% 00:58:28 80%
15 8a 15 2,00 4,00 17% - 00:00:00 0%
16 8a 16 8,00 10,00 33% 89% 01:40:57 53%
17 8a 17 5,00 8,00 33% 94% 01:18:33 53%
18 8a 18 3,00 4,00 9% 88% 00:32:43 20%
19 8a 19 5,00 8,00 33% 98% 01:47:27 67%
20 8d 1 6,00 11,00 63% 76% 02:14:27 100%
21 8d 2 4,00 11,00 70% 84% 02:06:30 80%
22 8d 3 3,00 4,00 9% - 00:00:00 0%
23 8d 4 2,00 2,00 0% = 00:00:00 0%
24 8d 5 3,00 5,00 18% = 00:00:00 0%
25 8d 6 4,00 4,00 0% = 00:00:00 0%
26 8d 7 3,00 6,00 27% - 00:00:00 0%
27 8d 8 6,00 14,00 100% 99% 01:38:22 93%
28 8d 9 6,00 14,00 100% 97% 01:43:10 100%
29 8d 10 5,00 5,00 0% 40% 00:02:50 13%
30 8d 11 5,00 6,00 11% 64% 00:09:42 20%
31 8d 12 6,00 7,00 13% 90% 00:03:09 13%
32 8d 13 6,00 8,00 25% 84% 01:00:56 53%
33 8d 14 3,00 4,00 9% 60% 00:05:25 7%
34 8d 15 1,00 9,00 62% 82% 00:50:34 53%
35 8d 16 4,00 5,00 10% 50% 00:02:59 13%
36 8d 17 5,00 7,00 22% 74% 00:12:50 13%
Primérny vysledek 4,72 8,14 39% 81% 0:51:21 46%

- 74k se nepripojil k provedeni tikolu na platformé Testportal.pl
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Priloha ¢. E3. Porovnani vysledkii post-testu s vysledky ziskanymi Zaky na
Testportal.pl - téma "Kyseliny a hydroxidy" - experimentalni skupina

Tab. E3. Porovndni vysledkii po testu s vysledky ziskanymi Zdky na Testportal.pl - téma "Kyseliny
a hydroxidy" - experimentdlni skupina

eni | 0% bodi l:iralfovni %

P& | Trida |ctozika | frelest | Roxtnt | Doent | vuboding | dobate | goancensch
[h:m:v] ukolii
1 8b 1 5,00 13,00 62% 95% 00:38:54 80%
2 8b 2 6,00 12,00 50% 84% 00:29:13 40%
3 8b 3 10,00 16,00 75% 92% 00:59:36 100%
4 8b 4 9,00 18,00 100% 93% 00:55:13 100%
5 8b 5 6,00 10,00 33% 92% 00:25:43 53%
6 8b 6 6,00 16,00 83% 94% 00:43:11 100%
7 8b 7 10,00 17,00 88% 96% 00:57:18 100%
8 8b 8 11,00 17,00 86% 95% 01:09:38 100%
9 8b 9 3,50 9,50 41% 91% 00:23:49 80%
10 8b 10 5,00 13,00 62% 92% 00:52:37 93%
11 8b 11 6,00 10,00 33% 95% 00:32:25 33%
12 8b 12 4,00 15,00 79% 82% 00:44:25 80%
13 8b 13 6,50 13,00 57% 99% 00:27:48 73%
14 8b 14 9,00 16,00 78% 96% 00:56:16 93%
15 8b 15 7,00 13,00 55% 90% 00:45:33 80%
16 8b 16 4,50 8,00 26% 77% 00:14:39 20%
17 8b 17 6,50 13,00 57% 95% 00:41:50 93%
18 8b 18 7,50 9,00 14% 64% 00:10:30 13%
19 8b 19 8,00 10,00 20% 79% 00:19:43 40%
20 8¢ 1 7,00 10,50 32% 73% 00:30:28 67%
21 8c 2 9,50 13,50 47% 95% 00:31:30 80%
22 8c 3 5,50 14,00 68% 92% 00:48:44 100%
23 8c 4 9,50 15,50 71% 97% 01:09:51 93%
24 8¢ 5 2,50 6,50 26% 81% 00:40:34 53%
25 8c 6 3,00 7,00 27% 50% 00:44:52 80%
26 8c 7 4,50 13,00 63% 75% 00:35:18 67%
27 8c 8 6,00 11,50 46% 86% 00:28:32 67%
28 8¢ 9 6,00 10,00 33% 88% 00:17:22 60%
29 8c 10 7,00 13,00 55% 88% 00:46:12 87%
30 8c 11 4,00 10,00 43% 61% 00:54:57 80%
31 8c 12 4,00 12,00 57% 80% 00:17:26 33%
32 8¢ 13 5,00 12,00 54% 81% 00:41:13 60%
33 8c 14 8,00 11,00 30% 95% 00:21:20 27%
34 8c 15 7,50 12,00 43% 100% 00:07:13 7%
35 8c 16 7,00 17,00 91% 90% 01:00:36 100%
36 8¢ 17 6,00 9,50 29% 66% 00:35:02 33%
37 8c 18 5,50 15,00 76% 78% 01:10:18 100%
38 8c 19 2,00 5,00 19% 100% 00:04:51 7%
Primeérny vysledek 6,32 12,28 53% 86% 00:38:17 68%
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Priloha ¢. E4. Porovnani vysledkii s testu s vysledky ziskanymi Zaky na
Testportal.pl - téma "Soli" - experimentalni skupina

Tab. E4. Porovndni vysledkii po testu s vysledky ziskanymi Zdky na Testportal.pl - téma "Soli" -
experimentdlni skupina

eni | 9% bodi l:iral::ovni %
P.C.| Tida | tislo Zika I[’ll;?):ie;]t P[(l))f)t(ti(;rs],t f:ils:slill tfst:o:t;:]l?l tes:p(?rltl:lu dok?néePych

[h:m:v] ukoli

1 8b 1 6,00 11,00 63% 88% 01:25:22 93%
2 8b 2 1,00 6,00 38% 86% 01:55:35 87%
3 8b 3 8,00 13,00 83% 98% 01:39:42 100%
4 8b 4 5,00 14,00 100% 93% 01:33:33 100%
5 8b 5 4,00 7,00 30% 87% 00:26:39 40%
6 8b 6 7,00 12,00 71% 80% 01:44:22 100%
7 8b 7 10,00 13,00 75% 96% 01:49:10 100%
8 8b 8 5,00 14,00 100% 95% 02:44:58 100%
9 8b 9 5,00 8,00 33% 82% 01:03:20 67%
10 8b 10 5,00 12,00 78% 86% 02:14:46 100%
11 8b 11 5,00 10,00 56% 78% 02:48:13 87%
12 8b 12 7,00 11,00 57% 95% 01:47:53 93%
13 8b 13 2,00 9,00 58% 95% 00:54:01 80%
14 8b 14 7,00 12,00 71% 97% 01:24:54 80%
15 8b 15 3,00 10,00 64% 89% 01:58:56 93%
16 8b 16 4,00 5,00 10% 80% 00:08:30 7%
17 8b 17 7,00 12,00 71% 89% 02:04:09 100%
18 8b 18 3,00 6,00 27% 79% 00:31:01 40%
19 8b 19 5,00 8,00 33% 98% 00:42:55 67%
20 8c 1 7,00 12,00 71% 60% 01:29:49 100%
21 8c 2 2,00 11,00 75% 86% 01:44:02 80%
22 8c 3 5,00 12,00 78% 77% 01:44:13 100%
23 8c 4 5,00 11,00 67% 95% 01:34:57 73%
24 8c 5 2,00 6,00 33% 65% 00:25:42 27%
25 8c 6 3,00 5,00 18% 51% 06:05:55 93%
26 8c 7 5,00 13,00 89% 86% 01:41:57 87%
27 8c 8 2,00 9,00 58% 76% 01:16:58 93%
28 8c 9 6,00 10,00 50% 61% 01:11:25 67%
29 8c 10 4,00 9,00 50% 88% 01:07:13 53%
30 8c 11 5,00 10,00 56% 59% 01:54:42 100%
31 8c 12 2,00 7,00 42% 50% 00:04:18 13%
32 8c 13 4,00 9,00 50% 85% 01:52:45 80%
33 8c 14 4,00 8,00 40% 62% 00:15:01 27%
34 8c 15 3,00 6,00 27% 93% 00:43:30 33%
35 8c 16 6,00 14,00 100% 87% 01:35:19 100%
36 8c 17 3,00 3,00 0% 20% 00:07:14 13%
37 8c 18 7,00 13,00 86% 76% 01:36:29 100%
38 8c 19 4,00 4,00 0% = 00:00:00 0%
Primeérny vysledek 4,68 9,61 56% 80% 01:27:37 73%

- 74k se nepripojil k provedeni tikolu na platformé Testportal.pl
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