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Abstrakt

Zaverena prace se zabyva tématem vcelaistvi a o jeho uplatnéni ve vyuce na zakladni
Skole. Cilem bakalatské prace bylo vytvoftit studijni program pro 2. stupeni zakladnich Skol, za
ucelem seznamit zaky s chovem vcel a poucit je o dilezitosti ochrany zivotniho prostredi.
V praxi tento vyukovy program mohou pouzit jak ucitelé ve Skole, tak vedouci zdjmovych
krouzka. V literarnim ptehledu jsou popsany zakladni znalosti v chovu vcel a jejich zaclenéni
do vyuky ve Skolach. Tato ¢ast se hlavné zamétuje na vceli spoleCenstvo, veeli produkty, véeli

nemoci a v¢eli pastvu.

Druha c¢ast je vénovana samotnému vyukovému programu, ktery vychazi z Radmcove
vzdélavacich programi pro zakladni vzdélavani, konkrétnd ze vzdélavaci oblasti Clovék
a pfiroda. Obsahuje metodické pokyny, prezentace a pracovni listy k danému vyukovému

programu. Dale obsahuje ¢aste¢né ovéfeni programu v praxi.
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Abstract

This thesis deals with the topic of beekeeping and its usage in education. The aim of the
thesis was to create a study plan for lower-secondary school students to show them beekeeping
and enlighten them about the importance of the environment. This educational plan can be used
by teachers, as well as by leaders of hobby groups. The basic knowledge about beekeeping and
its role in the educational process are described in the literary review. This part of the thesis

mainly focuses on the bee communities, products, illnesses, and feeding.

The second part of the thesis focuses on the plan itself, which is based on Framework
Education Programme for Elementary Education and its subpart 'People and nature'. It consists
of methodological instructions, presentations, and worksheets connected with the plan. It also

includes a partial practical verification.
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1. Uvod

Téma V¢elafstvi ve Skolni praxi jsem si vybrala, protoze je mi toto téma velice
blizké. K véelateni jsem se dostala na stfedni §kole, kde jsme méli povinnou praxi o chovu
véel. Toto téma mé natolik nadchlo, Ze jsem zacala dochédzet na zajmovy krouzek
vcelaistvi u nas na Skole, kde jsem se dozvédéla spoustu pozoruhodnych a dulezitych
informaci, které se tykaji vCel a prirody kolem nas.

Vcely jsou pro nas zivot velice dulezité, i kdyZ nas neovliviiuji pfimo. Bez jejich
¢innosti je svét, jak ho zname ohrozeny. Albert Einstein jednou definoval vymieni véel
takto: ,,Pokud by zmizely na zemi véely, zbyvaji lidem jen Ctyfi roky Zivota.*

vvvvvv

opylovani. Bez rozmnozovani rostlin by nebyla potrava pro zvifata ani pro nas lidi. Proto
je dulezité si vel vazit a starat se o né. Kromé rostlin a jejich plodi ndm vcely poskytuji
jejich produkty. Vétsina z nich mé 1écebné ucinky, které jsou v nckterych ptipadech
velkym darem pro zdravi. PouZivaji se skoro ve vSech primyslovych odvétvich jako
napf. V potravinafstvi, kosmetice, sochafstvi, farmacii 1 v textilnim a kozedélném

prumyslu a v mnoha dalSich.

Mym cilem je probudit zajem o vcely a ptirodu v mladé generaci déti, protoZe
v moderni dobé se mladez zajima spise o technologie nez o svét kolem nich. Mélokdo si
uvédomuje, ze pravé na budouci generaci zalezi, kam svét bude sméfovat. Pokud jim

vvvvv

$patna budoucnost.

Jsem piesvédcena o tom, ze kdyZz se détem ukazou vcely z jiného uhlu pohledu,

zméni na né nazor a budou si jich vice vazit.



2. Literarni cast

2.1. Historie véelarstvi

Dnesni vCely obyvaji tuto planetu pfiblizn¢ 15 milionti let. Béhem této doby se
nekolikrat st€¢hovaly. Aby mohly piezit dobu ledovou, pfesunuly se do Afriky. Po otepleni
jejich cesta vedla do Evropy, kde se vcely rozsifily po celém kontinentu, a dale

pokracovaly do Asie (Sef¢ik, 2014).

Lidé se zacali zajimat o vCely daleko diive nez o chov zvifat ¢i o péstovani rostlin.
K nejstar$im ndlezi dokazujici tuto pravdu jsou kresby na skalach, kde ¢lovek vyobrazil
odebrani medu véelam. V té dobé §lo spiSe o loupeni nez o veelafeni (Vesely a kol.,
1953). Nejstarsi a nejznaméjsi je kresba dvou postav odebirajici med vcéelam stard
12 000 let. Tato kresba se nasla v Pavouéi jeskyni (Cueva de la Araia) ve Spanélsku

(Svamberk, 2003).

Prvni nalezy skute¢ného ,vcelafeni jsou z roku 4 500 let pf.n.l. z doby
Starov€kého Egypta. Med byl nedilnou a nepostradatelnou surovinou pro jejich medicinu.
Egyptané neopévovali pouze med ale i samotné vCely. Symbol véel a medu se objevil na
obeliscich, chramech i na kralovskych hrobech. Vyssi spolecenské vrstvy se dokonce

s dary vcelstva nechavaly pohibit.

I ve starém Recku a v Rimské Fi3i se véelaistvi uctivalo. Véely se tehdy chovaly
Vv hlinénych nadobach ¢i rourdch. Vyzivova hodnota a medicinské vlastnosti medu byly
Zasto opévovany antickymi basniky. V Rimské #i3i zase v nékolika kapitolach basnické
sbirky Zpévy rolnické, napsané basnikem Vergiliem, je popsano tehdejsi vcelateni

(Cramp, 2013).

cey

Vyuziti divoce Zijicich v€el v dutych stromech se vyuZivalo hlavné ve stfedovéku.
Tomuto v¢elateni se fikalo bud’ lesni nebo brtnické. Pozdéji zacali veelafi vytezavat kusy
kment a umist'ovat je ke svym domovum. Tyto kusy kment vydlabavali a tvoftili z nich
tzv. klaty. Pokladali je nejCastéji na stojato a tvofili tak Spalky ,,stojany*. Méné¢ Casto byly
klaty pokladany na bok, kdy tvotily Spalky ,,lezany*. Né&kteti véelati z klat tvotili figuriny

pomoci vyfezavani.

Stiedni Evropa pted ptichodem Slovanll v patém az Sestém stoleti neznala lesni
brtnické vcelafstvi. Pokud se vcely objevily v soukromém lese, mohl si je vlastnik

ponechat. Ale v kralovském lese bylo osvojeni v¢el zakazané (Beranek, 2003).

2



V 14. stoleti pfichazeji nova ustanoveni pro vcelatfe. Jedno vyznamné ustanoveni
zavedl esky kral a #imsky cisai Karel V. 0 ochrang véelaiskych lip (Svamberk, 2003).
Také zavedl prvni patent pro vCelaie v norimberské oblasti. Diky tomuto patentu ziskali
vcelafi vlastni pravo a soudy, mohli nosit zbran, m¢li vlastni cechy a také si jich tehdejsi
spole¢nost velice vazila (Sef¢ik, 2014). Prvni véelaiské cechovni spolky mély velmi

ptisna pravidla. Moc cechtl slabla a za cisafe Josefa II. (Svamberk, 2003).

Rakouska cisafovna Marie Terezie vydala v druhé poloviné 18. stoleti Vcelatsky
patent pro Dolni Rakousko a Moravu, pozdéji i pro Cechy. Diky tomuto patentu byli
vcCelafi zbaveni dani a poplatkd a na oplatku dodavali vrchnosti vosk. Ve Vidni byla
zalozena prvni vCelafska Skola, ktera pak odstartovala zfizovani dalSich odbornych skol
(Seféik, 2014). V Cechach byla ziizena prvni véelafska $kola v roce 1776 a sidlila

v Novém Kning, nésledné byla zaloZena dalsi v¢elaiska Skola v Brné (Berdnek, 2003).

Ceské véelateni ve 20. stoleti bylo hlavné o vyzkumu a vzdélavani. Ziizovali se
nové vcelarské uciliste, odborné skoly 1 vysoké skoly. Pocet véelstev béhem stoleti velmi
kolisal. Prvni poklesy byly zplisobené valeénym obdobim. Nartist véelstev poté opét
vzristal a v 80. letech nastala zlatd doba vcelafeni. Dalsi ubytek vcelstev byl zptisobem
nebezpecnou nemoci varoazou, ktera zpuisobila zhorSeni vcelaiské ekonomiky. DalSim
ditvodem poklesu poétu véelstev byl nezajem mladych véelati o tento obor (Svamberk,

2003).

V soucasné dobé patii nase republika mezi staty s nejvétsi organizovanosti
véelait. Ob¢anské sdruzeni Cesky svaz véelafl ma vice jak 46 000 &lend, nejvétsi
skupinou svazu jsou hobby vcelafi a nejmensi, pfitom velice vyznamnou, skupinu tvoii
komeréni véelati. V Ceském svazu véelafii je registrovano néco kolem pul milionu
véelstev, coZz znamend, Ze na jednoho chovatele ptipadd 10-30 vcelstev Vcelati také

vydavaji své odborné casopisy ,,Vcelatstvi“ a ,,Moderni v¢elai*.

Velatstvi v Ceské republice ma své vzdélavaci centrum v Nasavrkach, kde sidli
sttedni odborné ucilisté s oborem veelatstvi. Dalsi vzdélavaci stifediska jsou v Hranicich

na Moravé a Blatné pod vedenim Pracovni spolednosti nastavkovych véelatt (Sef¢ik,
2014).



2.2. Druhy véel

Pro piehlednost bude nejprve uvedeno taxonomické zarazeni vcel (dle Piidala
a Cermaka, 2005):
Rige: Zivo¢isna (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Ttida: hmyz (Insecta)
Rad: blanokiidly (Hymenoptera)
Podrad: stihlopasi (Aculeata)
Celed’: véeloviti (Apidae)

Na svété je popsdno vice nez 25000 druhii véel, ajesté¢ celd tfada jich je
neobjevena. Jednotlivé druhy se od sebe lisi svou velikosti, barvou i svymi vlastnostmi
(Chadwick a kol., 2018).

V¢ela medonosna (Apis mellifera) byla piivodné rozsifena pouze v Africe, Evropé

a Asii. Dnes je po celém svét€ a je velmi vyznamnym opylovacem.

Vcela medonosna vlasska (A. mellifera ligustica) je italska vcela ptvodné
z Apeninského poloostrova. Vytvafi silna véelstva s rychlym jarnim rozvojem, je mirna

a klidna, ma sklony k loupeni a nevyhovuiji ji dlouh4 zima (Piidal a Cermak, 2005).

Vcela medonosna kranska (A. mellifera carnica), téZz véela korutanska, je
puvodem ze severni ¢asti Slovinska. Je velice mirnd, na jafe se rozviji velice rychle a ma

tendence k rojeni (Cramp, 2013).

Vcela medonosna tmava (A. mellifera mellifera) je pivodni evropskou véelou. Je
velmi siln€ bodava, vytvaii sttedné silna vcelstva, hodné tmeli, je Setrna se zasobami a je

silné rojiva (Pidal a Cermak, 2005).

Vcéela medonosna iberska (A. mellifera iberica) pochazi z Pyrenejského
poloostrova a je velmi odolna vici suchu. Slabinou této vcely je jeji silna agresivita, ktera

muze trvat i n€kolik hodin po vyruSeni véelstva (Cramp, 2013).
V¢ela vychodni japonska (Apis cerana japonica) se vyskytuje v Asii a je schopna
kontrolovat Groven nakazy varoazy (Chadwick a kol., 2018). Je druhou nejproduktivné;si

véelou na svéte.



Afrikanizovana véela (AHB) je vcela hybridni. Vznikla zkiizenim vcely evropské

a veely africké, je zndma svou silnou agresivitou (Cramp, 2013).

Véely mohou byt spole¢enské nebo samotaiske, ty tvoii 90 % vSech druhii vcel
(Chadwick a kol., 2018). U nas Zije vice nez 600 druhti samotatskych véel. Samotarské
vCely nemaji de€lnice, jsou rozdéleny pouze na samicky a samce. Samicky si samy
zakladaji hnizda a samy se zdsobuji. VétSina samotarskych véel ma pouze jednu generaci

potomki za rok (Vesely a kol., 2013).

Drvodélka fialova (Xylocopa violacea) je evropska véela samotaiska. Je jednou
Z nejvétsich a nejnapadnéjSich véel viibec. Vyhovuji ji klimatické zmény a diky tomu se
muze dale $ifit na sever. Drvodélky si stavéji hnizda v mrtvém dieveé. Stavéji si v ném

tunely, ve kterych spole¢né hnizdi matky a dcery (Chadwick a kol., 2018).

Calounice matefidouskova (Megachile rotundata F.) se chova pro opyleni
vojtésky. Calounice se totiz v poslednich letech ukézali jako mnohem lepsi a efektivngjsi
opylovaci vojtésky nez vcely medonosné. Konstruuji pro né¢ uméla hnizdisté, kterd pak
s larvami uchovavaji pii nizkych teplotach do doby, nez za¢ne vojtéska kvést (Vesely

a kol., 2013).

Wallaceova obii véela (Megachile pluto) je véela s nejvétsim rozpétim kiidel,
které mize dosahovat aZz 60 mm. Je té¢Zko polapitelnd a nejCastéji hnizdi v aktivnich

termitiStich (Chadwick a kol., 2018).

Mezi veely patii 1 ¢meldci, ktefi si stavéji hnizda pod zemi nebo v suchém listi,
mechu nebo travé. V Ceské republice je zhruba 28 popsanych druhii a néktefi z nich jsou
velice vzacni. Cmeléci stavéji jednoleta hnizda, ve kterych Ziji spoleéenskym Zivotem.
Oplozena samicka po zimovani hledd vhodné uhnizdéni, kde by mohla zalozit prvni
plodové buniky. KdyZ se vylihnou prvni d€lnice, ptebiraji po matce veskeré prace mimo
ul. Na konci sezdny se nejzdatnéjsSim samickam povede spafit se samci. Nakonec mladé

sami¢ky Ul opoustéji a hledaji si vhodna mista pro piezimovani (Vesely a kol., 2013).

Cmelak zemni (Bombus terrestris) je domestikovanym opylovatem, ktery se
pouziva pro opylovani sklenikii po Evropé€, v severni Africe, jizni Asii a na novém

Zélandu.

Cmelak zlatopasy (Bombus balteatus) ije v severnich, hornatych oblastech

Severni Ameriky, kde opyluje velké mnozstvi druhti rostlin (Chadwick a kol., 2018).



2.3. Véela medonosna (Apis mellifera)

V¢ela je typicka pro predstavitele hmyzi fiSe (Insecta). Je to tiida S nejvétsim
druhil na svété, a predpoklada se, ze v tropickych destnych pralesech zije spousta dosud
neobjevenych druhli. Hmyz patii mezi Clenovce, protoze jejich téla jsou rozdélena na
jednotlivé ¢asti, na tzv. ¢lanky. VSichni zastupci hmyzu maji tfi t€lni celky (tagmata),
ato hlavu (caput), hrud’ (thorax) a zadecek (abdomen.). Zakladni télni schéma vcely
medonosné 1ze vidét na Obrazku 1 (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

jednoduché oci
\\\
slozené oko\ N

zihadlo

d;:a_;éry
sbéracich
nozicek

Cisticich

nozicek %

Obrdzek 1- Zakladni télni schéma véely medonosné (zdroj: Sefcik, 2014)

2.3.1. Stavba téla

Povrch téla veely je tvofen pokozkou. Jeji funkce je ochranna a oporna, tvoii tak
vnéjsi kostru (Jelinek a Zichacek, 2000). Vnéjsi vrstva pokozky se nazyva kutikula
a chrani vcelu pted vnéjSimi vlivy prosttedi. Jeji hlavni stavebni hmotou je chitin, ktery
je tvoren polysacharidem s obsahem dusiku. Jeji vedlejsi stavebni hmoty jsou dale rizné
sacharidy, zivice a vosky. Diky t€émto sloZkam se pokozka stava velmi pevnou, odolnou
a pruznou. Také mizeme fict, Ze pokoZka je sklerotizovana. Epidermis je vnitini vrstva
pokozky a je tvofena pouze jednou vrstvou bunék. Jemna blanka na spodu pokozKy je
posledni tfeti vrstvou nazyvajici se podstavna blana (Vesely a kol., 2013). Celé télo véely
je pokryto chloupky, na kterych se zachytava velké mnozstvi pylovych zrnek (Pinc,
1980).



Vceli hlava (viz Obrazek 2) vznikla sristem prvnich Sesti ¢lankd. Prvni ¢lanek
nese par slozenych oci, druhy tykadla, tfeti ¢lanek je bez pfivéskd, na ¢tvrtém clanku je
par kusadel, na patém jsou parové Celisti a na posledni ¢lanku je spodni pysk s makadly
(Jelinek a Zichacek, 2000). Tvar hlavy se 1isi podle pohlavi, délnice a matka maji
trojuhelnikovy tvar a trubec ma spiSe Ctyrhranny tvar hlavy. Hlava je sidlem vétSiny
smyslovych organt (Tomsik a kol., 1953) a rozd¢€luje na ¢tyfi hlavni ¢asti: horni pysk,
Celni stitek, Celo a temeno (Zahradnik a Severa, 2007). Na horni zadni stran¢ se nachazi
tyl. V tylu se poté nachazi tylni otvor, ktery je spojnici mezi hlavou a hrudi. Prochézi jim

hltan, nervova paska, aorta, vzdusnice a vyvod slinné Zlazy (Vesely a kol., 2013).

Obrazek 2 - Véeli hlava (zdroj: Vesely a kol., 2013)

1 — jednoduché oko, 2 — sloZené oko, 3 — celo, 4 —temeno, 5 — brazdicka, 6 — tykadlo, 7 — lice, 8 — stitek, 9 — horni
pysk, 10 - kusadla

Véela medonosnd ma dva druhy o¢i, a to jednoduché a slozené. Slozené oci na
boku hlavy se skladaji z velkého poctu samostatnych jednotek, které tvoii mozaikovy
obraz (Zahradnik a Severa, 2007). Pomoci slozenych o¢i se vcela diva do dalky na
barevné kvéty riiznych rostlin (Pinc, 1980). Jednoduché o¢i ma tfi a jsou umisténé na
temeni hlavy (Jelinek a Zichacek, 2000). Pomoci téchto ocek rozeznava vcela plodoveé,
pylové a medné buiiky uvnitf lu, kde je stale tma. V¢ela rozeznava pouze bilou, modrou
a zlutou barvu, ostatni barvy se ji jevi jako odstiny Sedé (Pinc, 1980). Mezi jednotlivymi
ocky vyrusta tuhy chloupek, ktery oko chrani pted znecisténim naptiklad pylem.

Tykadla délnice a matky se skladaji z deseti ¢lanku a tykadla trubce z jedenacti

¢lank. Prvni ¢lanek tykadel je nejdelsi a nazyva se ndsadec. Prstenec spojuje nasadec se

zbyvajicimi ¢lanky tykadla, které tvoii bi¢ik (Vesely a kol., 2013). Tykadla jsou pro véely

vvvvvv

teplo i obsah oxidu uhligitého. Cich je pro véely dilezitym smyslem, diky kterému se
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orientuji v pfirodé¢ a diky chemické komunikaci mohou rozeznéavat ¢leny vlastniho

vcelstva (Titéra, 20006).

Ustni Gstroji véely se sklada z horniho pysku, kusadel a sosdku. Kusadla véel
slouzi hlavné k prokousani vicka pfi lihnuti. Trubci a matky po vylihnuti kusadla dale
nepotiebuji. Délnice pouzivaji kusadla k tvarovani vosku, vybirani pylu ¢i k ¢isténi tlu
(Vesely a kol., 2013). Sosak vcela pouziva k sani nektaru. Kromé kousani a sani, vyuziva
i lizani. K lizani ji slouzi jazy¢ek ukonéeny 1zi¢kou, na kterém se nachazi chut'ové tstroji
(Pinc, 1980). Podle funkei ustniho ustroji fadime vcelu medonosnou do skupiny hmyzu,

ktery ma lizave saji Gstroji, které je na Obrazku 3 (Vesely a kol., 2013).

Obrazek 3- Sosak véely (zdroj: Vesely a kol., 2013)
1- stezej, 2 — ndsadec, 3 — uzdicka, 4 — dasen, 5 — makadla, 6 — podbradek, 7 — brada, 8 — makadla, 9 — pajazycek, 10
— jazycek, 11 — IZicka jazycku

Hrud’ se sklada ze tfi pivodnich hrudnich ¢lankd, které nemaji stejnou funkei ani
tvar, jsou viak volné spojené. Clanky rozlidujeme na pedohrud’, stfedohrud’ a zadohrud'.
Na kazdém c¢lanku je jeden par kracivych koncetin, na stfedohrudi a zadohrudi je po
jednom paru kiidel (Zahradnik a Severa, 2007).

Na hrudi se nachézeji dva pary blanitych kiidel, pficemz prvni par je vétsi nez
par druhy. Ktidla nepatii mezi koncetiny, vznikly jako vychlipeniny pokoZky. Jejich
povrch je pokryt jemnymi chloupky. Diky prochazejici hemolymf& a vzdus$nicemi
muZeme vidét na kiidlech typickou Zilnatinu. Navic vzdus$nice slouzi kiidlu jako vyztuz.
Kiidlo je napojené na hrud’ tzv. bazi, kterd tvoii komplikovany kloubni systém (Vesely
a kol., 2013). Aby se kiidla vcely pohybovaly jednotné, jsou spojeny hacky. Ty se
nachazeji na prednim okraji zadnich kiidel a zapadaji do zldbku na zadnim okraji
piednich kiidel (Tomsik a kol., 1953). V&ela umi vyvinout rychlost az 11 km za hodinu

nebo stat v letu na misté (Titéra, 2006).



Koncetina véely je rozdélena na pét ¢asti. Noha je pfipojena k hrudi ky¢li, na tu
ptiléha piikycli, pokracuje stehno, holen a pét ¢lankt chodidla, na jehoz konci je drapek
(Zahradnik a Severa, 2007). Koncetiny vc¢ele neslouzi jenom k pohybu, ale i k uklidu ¢i
ke sbéru pylu. Vcela délnice mé nohy 1épe vybavené nez matka nebo trubec. VSechny tfi
pary koncetin se od sebe 1isi svym vzhledem (viz Obrazek 4). Prvni koncetina délnice je
nejmensi. Na okraji paty ma pilkruhovy vytez, ktery je vybaveny hiebinkem tuhych
chlupti. Slouzi k odstranéni necistot na tykadlech. Druhy par koncetin ma na holeni
dlouhy trn, slouzici k napichovani pylové rousky. Tteti par je nejmohutnéjsi a je
vybaveny kosi¢kem na pylové rousky. Na vnéjsi stran¢ holené dole se nachézi prohlubent
vybavena trnem, na ktery se postupné nabaluje pyl. Na patach vSech koncetin jsou tuhé

chloupky slouzici jako kartacky k odstranéni pylu (Vesely a kol., 2013).

ST |

Obrazek 4 - Nohy véel (zdroj: Vesely a kol., 2013)
A — noha prvniho pdru, B —noha druhého pdaru, C — noha tietiho pdaru
1 - kycel, 2 — prikycli, 3 —stehno, 4 — holen, 5 — pata, 6 — clanky chodidla, 7 — Cistici aparat tykadel, 8 —trn na
vypichovani pylovych rousek, 9 - kosicek

Dulezitou a tieti casti veeliho téla je zadecek, ve kterém je ukryta fada vnitinich
organtli (Zahradnik a Severa, 2007). Nachazi se tam vétSina organt travici soustavy, ¢ast
nervové a cévni soustavy, vymeéSovaci i pohlavni ustroji, vzdusnice a vzdusné vaky.
ProtoZe zajist'uje spoustu funkci, musi byt schopny se rozsifovat vSemi sméry. Rytmické
pohyby zadecku smrStovat se a rozSifovat se umoznuje vcele jeji dychani. Roztazitelnost
také slouzi k dostate¢nému naplnéni medného ¢i vykalového vaku a je ovladan celou

fadou svalll. Zadecek matky a délnice se skladéa ze Sesti ¢lanki a trubec jich méa sedm.

Clanky do sebe teleskopicky zapadaji (Vesely a kol., 2013).
Vcela medonosnd ma gangliovou nervovou soustavu — nervové bunky jsou
zebtickovité propojeny do nervovych uzlin (ganglii). Kazdy ¢lanek téla ma jeden par

nervovych ganglii (Titéra, 2016).



2.3.2. Diilezité organy a Zlazy

Jednim z dulezitych organt véely je medny vacek, ktery se nachazi v travicim
ustroji v¢el. V tomto vacku, ale nedochézi k traveni potravy, dochazi k pfeméné tekuté
potravy na fidky med. Pfeména probiha vlivem Zzlaz, které usti do traviciho traktu. Pro
tvorbu medu je za potiebi vice vcel, proto si jej véely mezi sebou predavaji. V medném
vacku veely nevytvaii pouze med, ale i krmnou kasicku pro starsi larvy (Vesely a kol.,
2013).

V predni ¢asti hlavy véely se nachazeji zlazy, které produkuji krmné mlécko
(Pinc, 1980). Riké se jim hltanové Zlazy a slouzi k vyrobé mateii kasicky, ktera slouzi
jako potrava pro vSechny larvy a pro matku, ktera je krmena délnicemi cely Zivot. Jejich
vyvody se nachéazeji na vnitini stran¢ obou kusadel. Tyto Zlazy maji pouze mladusky,
které vykonavaji praci koji¢ek, ale jejich funkce netrva piili§ dlouho. Zlazy asem

vyprahnou, ale svou funkci miZzou opét aktivovat (Tautz a Heilmann, 2009).

Jedova zlaza se nachazi pouze u matek a délnic. Jeji fungovani zacind kolem
desatého dne Zivota a vrcholi ve tfetim tydnu. Jedova Zlaza Usti do jedového vacku. Ten
slouzi jako zasobarna jedu. Jed je praven z téla ven pomoci zihadlového aparatu. Pii
bodnuti zihadlem vcela uhyne, coz je zptisobeno vratizoubky na zihadlovych stétinkach.
Tyto Stétinky se zavrtaji do mekké tkané a pfi pokusu Zihadlo vytdhnout, véela vytrhne
cely zihadlovy aparat ven z téla. Matce zihadlo slouZi spiSe jako kladélko nez obrana
(Vesely a kol., 2013). Pii bodnuti v¢elou je diilezité ihned vyskrabnou zihadlo proti sméru

bodnuti a jed vymackat (Pinc, 1980).

Zlazy voskové se nachazeji ve &tyfech parech na biisni strané zadecku délnic
(Tautz a Heilmann, 2009). Produkce Zlaz probiha v obdobi od 9. do 18. dne zivota vcely
a potom zaprahnou. Stejné jak hltanové zlazy, svou funkci mohou znovu uvést k ¢innosti.
Vosk pronika ptes chitinovou sténu, na vzduchu tuhne a vytvari tim voskové Supinky
(Vesely a kol., 2013). Tyto Supinky si pomoci prostfedni a pfedni nohy vcela posune az
k Gstnimu uGstroji, kde je nasledné zpracuje obéma kusadly a smicha s kusadlovym

sekretem. Potom nalepuji voskové hrudky na plasty a tvaruji je (Tautz a Heilmann, 2009).
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2.4. Vcelstvo

Vcelstvo je soubor vcelich jedinct v tle, ktefi jsou na sebe navzajem zavisli.
Spole¢né v tle Ziji nejméné dvé generace vcel (Vesely a kol., 2013). Kazdé vcelstvo
béhem sniskového obdobi se sklada ze tii kast (viz Obrazek 5). Prvni kasta je tvofena
matkou a dalsi dvé jsou jeji potomci. VEtSi ¢ast potomki tvoii délnice a tu mensi trubci.

Vsechny tfi kasty plni své tkoly, tak aby zajistili spravny chod ulu (Cramp, 2013).

Délnice Matka Trubec

Obrizek 5 - Kasty (zdroj: Sefcik, 2014)
Vyvoj véely medonosné probihd proménou dokonalou. Z nakladeného vajicka se

stava larva, ta se zméni na kuklu, ze které se nasledné¢ vylihne dospély jedinec (Vesely

akol., 2013).

2.4.1. Matka

Matka nebo také vceli kralovna se od malé délnice rozezna podlé dlouhého utlého
téla. Jeji funkci v tle je fidit a udrzovat v€elstvo pohromad¢. Matka je jedind, kterd v ule

klade vajicka (Spiewok, 2021).

Burika, ze které se matky lihnou, se jmenuje matecnik (viz Obrazek 6). V ulech se
muze vyskytovat i vice mate¢nikli najednou. Jeho zakladem je kulovitd miska, do které
je nakladeno vajicko. Miska je vzdy umisténa smérem dola. Po tiech dnech se z vajicka
stava larva, kolem které véely postupné dostavuji matecnik. V tomto stadiu je larva 5 dni
apo celou tu dobu je krmena matefi kasSickou. Nakonec vcely matecnik zavickuji
a 16. den se dospé¢la matka prokouse ven. Pokud matka zemie, dokazi vcely prestavét

i déInici bunky, aby mohly vychovat novou matku (Cramp, 2013).
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Obrdzek 6 - Matecnik (zdroj: Cramp, 2013)

Po vylihnuti mlada matka ziistdva prvni tyden Zivota uvnitf tlu, kde se k ni chovaji
jako k jakékoliv jiné véele. Poté se vydava na snubni let, ktery trva vétSinou mén¢ nez
hodinu. Na snubnim letu matka mifi na shromazdisté trubci, které je nad zemi (Luke,
2020). Matka se spaii priblizné s 20 trubci a jejich spermie si ulozi do semennych vack,
ze kterych Cerpé zasobu spermii po zbytek Zivota. Pokud matka prestane klast oplozena

vajicka nebo s ni délnice budou nespokojené, vymeéni matku za jinou (Spiewok, 2021).

Oplozena matka zacne klast vajicka do bunék nékolik dnti po névratu ze snubniho
letu (Vesely a kol., 2013). Matka dokaze naklast az 2 000 vaji¢ek denné. Do trub¢iny

klade neoplozena vajicka a do d€lni€iny zase oplozena.

Aby vcelat matku lépe poznal, zavedlo se barevné znacenti, které je na celém svéte
stejné. Po vylihnuti je mladd matka oznac¢ena puntikem na hrudi barvou, ktera je pro dany

rok aktualni, mizeme vidét v tabulce 1 (Cramp, 2013).

Tabulka 1- Znaceni matek (Chadwick a kol., 2018)

Rok konéici cislici Barva
1¢i6 Bila
287 Zluta
3¢8 Cervena
4¢i9 Zelena
5¢0 Modra

Matky se dozivaji v pfirozenych podminkach az Ctyii roky. Pokud si vcelar
vSimne, ze matka klade vajicka nepravidelné a nesouvisle vyméni starou matku za novou

mnohem diive (Vesely a kol., 2013).
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2.4.2. Trubec

Trubci jsou jedini samci zastupci vcelstva, lihnou se pouze z neoplozenych
vajicek, a maji tak stoprocentni ptibuznost s matkou. Maji velmi Spatn¢ vyvinuty sosak,
proto jsou odkazani na krmeni d€lnicemi. Trubci maji silné vyvinuté smysly, které se
odrazeji na stavbé téla. Jejich prednosti jsou slozené oci, které jsou oproti délnicim
znateln¢ veétsi. Trubci maji navic pfidany jeden ¢lanek na tykadlech, pro zesileni smysli

(Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Stejné jako matka je trubec ve stadiu vajicka tii dny, poté se stava larvou. Po sedmi
dnech je larva zavickovana a vznika kukla. Celkové doba vyvoje trubce je 24 dnd (Cramp,
2013).

Nez trubec zacne vylétavat z hnizda na trub¢i stanoviSté, nechava se krmit
mladuskami. Toto obdobi trva pouze par dni, béhem kterych veskery Cas travi sezenim
na plastech. Kdyz trubci zacnou pravidelné vylétavat z hnizda, krmi se jiz sami a to
medem. JelikoZ spotfebuji velké mnoZstvi medu, jsou pro vcelare pfitézi. Aby vcelaf

omezil mnozstvi trubctl v Ule, vyfezava nékteré trubCiny z plasti (Vesely a kol., 2013).

Jejich hlavnim tkolem ve vcelstvu je oplodnit mladou matku. Pouze tém
nejrychlej$im nejzdatné€j$im a nejsilnéjSim se to povede. Po samotném aktu zlstava ¢ast
sam¢iho pohlavniho tidu uvnité matky a pfi snaze se rozpojit se tato ¢ast utrhne a trubec
na misté umira (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Pokud se trubciim nepovede spafit se
s matkou, zlstavaji v ule nejdéle do podzimu, kdy je d€lnice nasiln¢ vytla¢i pry¢ z ulu
(Spiewok, 2021).

2.4.3. Délnice

Délnice jsou pro vcelstvo nepostradatelné. Zajist'uji veskeré prace v tle, od stavby
plastli pfes zpracovani potravy az k fizeni celého chodu vcelstva (Brenner, 1969). Jsou
nejpocetnéjSimi Cleny spolecenstva. Na vrcholu sniskového obdobi muize vcelstvo

obsahovat 50 000-60 000 jedinci (Vesely a kol., 2013).

Délnice stravi ve vajicku tfi dny, potom v larvalnim stadiu Sest dni a lihne se
21. den. Délnice rozdélujeme na mladusky a létavky. Mladusky vykonavaji veskeré prace

Vv tle a 1étavky mimo 0l (Cramp, 2013).

Po vylihnuti d€lnice kona postupné vSechny potiebné prace v ule, jednu za druhou.
Po vylihnuti zac¢ina jako cistiCka plastii, pokracuje jako krmicka larev, kojicka matky,
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stavitelka dila, strazkyné Cesna a jako posledni se z ni stava létavka (Chadwick a kol.,

2018).

Ve zdravém vcelstvu matka produkuje feromony, které zabranuji d€lnicim klést
vajicka. Pokud matka zemfe, mizou délnice aktivovat vajecniky a zacit klast, ale kladou
pouze neoplozena vajicka. Témto vcelam se fika trubcice, protoze z neoplozenych
vajicek se lihnou pouze trubci. Osifelé vcelstvo neni zivotaschopné, nebot’ v ném chybi

matka a nazyva se trubcokladné (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Délnice zije v obdobi sniiS8ky zhruba Sest tydni. Nej€astéji véela umird v terénu
nebo je ulovena néjakym predatorem ¢i se nestihne vratit do ulu pfi nahlé zméné pocasi
(Luke, 2020). Zimni v¢ely nemusi vykonavat tolik ukoll jako letni véely a musi prezit

celou zimu, proto se mize dozit az osmi mésict (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).
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2.5. Véeli pomucky

Kazdy vcelar musi byt fadné€ vybaveny, hlavné potfebuje délitelny 0l pro vcely
a neobejde se také bez ochrannych ¢i velatskych pomticek jako je kukla, rozpérak nebo

kuiak (Svamberk, 2003).

2.5.1. Ochranné pomiicky

Pfi oSetfovani vcel dbame na urcita pravidla tak, abychom zbyte¢né vcely
nedrazdili a pfipadné ptedesli jejich utoku. VEelat by mél pracovat klidn€ bez zbyte¢nych
prudkych pohybt a pfimétené rychle. Nikdy se vSak nesmi stavit véeldm pted Cesno,
odkud vylétavaji. Ke véelam by vcelat nemél pfistupovat ani po pouziti aromatické

kosmetiky, ktera by mohla v¢ely vyprovokovat (Vesely a kol., 2013).

Zacinajici vCelat by mél byt opatfeny vhodnych ochrannym oblekem, ktery se
skladd ze vcelafské kombinézy a vcéelatského klobouku. Kombinéza ma na rukavech
a nohavicich pfidélané gumicky, aby znemoznili v€ele vniknout dovniti obleku. Soucasti
odévu nesmi chybét ani rukavice a pevné, vysoké boty. ZkuSeny vcelaf, ktery jiz plné
davétuje svym véelam, chodi k lim pouze ve véelaiské kukle. VSechny tii ochranné

pomucky mtizeme vidét na Obrazku 7 (Cramp, 2013).

Obrazek 7- Soucdsti ochranného odévu véelare (zdroj: Vesely a kol., 2013)
A — véelarska kukla, B — klobouk, C — prilba, D — rukavice, E — kombinéza

2.5.2. Stavba alu

wevr

uméle vytvoieny piibytek pro véely (Piidal a Cermak, 2005). Nejbéznéjsim pouzivanym

tilem v Ceské republice je nastavkovy ul, ten je sloZeny z nastavki, odnimatelného dna,
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ve kterém je umisténé varroa dno a z vika. Rozezndvame vice druhti podle vyskové miry
nastavkll. Kombinace vyssi plodisté a niz§i mednik je systém ,,Dadant™ a Langstrothovy
uly maji plodist¢ a medniky stejné vysoké. Zakladni schéma stavby tlu je patrné na

Obrazku 8 (Seftik, 2014).

Obrazek 8 - Stavba iilu (zdroj: https://www.bauhaus.cz/blog/co-se-deje-v-ulu)
1 — strrecha ulu, 2 — ramky, 3 — mednik, 4 — mateii mrizka, 5 — plodisté, 6 - dno

Hlavni ¢asti ulu je plodiste, ve kterém je vystaveno vceli dilo. Nalezneme zde
matku, délnice, trubce, plod vieho stafi a zasoby medu i pylu. (P¥idal a Cermak, 2005).
Cast téchto zasob spotiebuje matka pii kladeni vaji¢ek a druha ¢ast je spotiebovana pii

odchovu larev. Vét§inou v tomto nastavku se nachazi 11 ramkt (Chadwick a kol., 2018).

Dalsi ¢asti ulu je mednik. Je to néstavek, do kterého vcely ukladaji své zasoby
medu v obdobi hlavni snisky. Medniky jsou bud’ stejné hluboké jako plodisté nebo nizsi,

zalezi na preferenci v¢elate (Cramp, 2013).

K usnadnéni oSetfovani v¢el miizeme pouzit matefi miizku, kterou zasuneme
mezi plodisté¢ a mednik. Velikost ofek v miizce nedovoli matce opustit plodisté, oky
prolezou pouze dé€lnice, které ukladaji nektar do mednikii. Tim se zajisti, Ze v néstavku

se zasobami nebude plod a ani matka (Spiewok, 2021).

V medniku 1 v plodisti se vyskytuji ramky, které jsou sestaveny ze Ctyt laték.
Horni latka vzdy byva Sirsi a delsi nez zbylé tfi. Prodlouzeni neboli ouska ramka slouzi

k zavéseni do ulu. Ramky jsou od sebe oddéleny mezernikem (Vesely a kol., 2013). Do
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ramku se upeviiuje voskova mezisténa, ktera ma na obou stranach vylisované zaklady
bunck. Mezisténu upevitujeme do rdmku pomoci dratku, ktery je protazeny nékolika

otvory v latkach a je zataveny do mezistény (Pfidal a Cermak, 2005).

Spodni ¢ast ulu, které se fika dno Ci podstavec, chrani Ul pfed vlhkosti, kterd
proudi od zemé¢. Pokud podstavec neni soucasti kupovaného tlu, 1ze pouzit jakykoliv jiny

predmét, napt. cihly nebo staré pneumatiky (Cramp, 2013).

Ptistup do ulu umoziuje otvor, ktery se nazyva Cesno. Je to dlouha Stérbina
V predni ¢asti plodité, kterou lze regulovat Gesnovou vlozkou (P¥idal a Cermak, 2005).
Podle frekvence vylétavani vcel zlu byva v letnim obdobi Cesno Siroce otevieno
a v zimnim obdobi zase zizeno. Ul je jeté navic vybaveny tzv. odky, ktera jsou umisténa

na jednotlivych néstavcich. Tyto o¢ka maji tvar kruhu a jsou téz regulovatelny.

Podle postaveni ramku k Cesnu rozeznavame dvé stavby (viz Obrazek 9).
Studenou stavbu, ktera ma ramky postaveny podélné a stavbu teplou, kterda ma ramky
postaveny pricné. V 1été vcelar umistuje ramky do stavby pfi¢né, aby zamezil proudéni
studeného vzduchu do ulu. V zimé zase do stavby podélné, ve kterd ma vcela lepsi piistup

k zasobam (Vesely a kol., 2013).

3 E‘o;o T‘[ é;:u J'—J

Obrazek 9 - Schéma stavby (zdroj: Vesely a kol., 2013)
A — studena podélna stavba, B — tepla pricna stavba

Dal$im moznym nastavkem ulu je krmitko. To umoziuje ptistup véelam ke
krmeni, aniz by je vcelat vyrazné rusil (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Nastavek
s krmitky se nejvice hodi pro velkochovatele, chovatelé s menSim poctem vcelstev

pouzivaji hotova krmiva prodavajici se ve specializovanych obchodech.

Posledni soucast ulu je viko, vétSinou se sklada ze dvou c¢asti: z vnitiniho vika,
které zabranuje vcelam stavit voskové dilo na viko a z vnéjSiho vika, které chrani pred

klimatickymi podminkami (Spiewok, 2021).
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V¢elnice je pojem, ktery popisuje soubor mnoha ulu rozestavénych volné na plose
pozemku. Nazev vcelin, popisuje spojeni n€kolika tlu pod zastieSenou stavbou, ktera

podléha stavebnimu zakonu (Seféik, 2014).

2.5.3. Zakladni véelarské pomiicky

Zacinajici veelafeni neni levné, ale nekteré vcelarské spolky a kraje zacinajici
vcelaie finanéné podporuje. Pfipadné¢ miizete vyhodné koupit jiz pouzité potieby od
jinych vcelaia, avsak je dulezité dat si pozor, aby nacini nebylo moc staré a nekvalitni
(Spiewok, 2021).

. Dymak

Pfi praci se v¢elami je nepostradatelny dymak, nékdy oznaCovan jako kufak. Jeho
dovednosti je zamaskovat poplachové feromony, kterymi strdzkyné upozoriuji al pred
blizicim se nebezpecim. Podle jiné teorie kout upozoriiuje véely pied pozarem. Kdyz tato
situace nastane, za¢nou vcely nasavat med z bun€k a pripravovat se na odlet do bezpeci

(Luke, 2020). PIné medné vacky zptisobi ztuhnuti zadecku a znemozni véela jeho ohnuti

a nasledné bodnuti zihadlem (Chadwick a kol., 2018).

K podpaleni dyméku lze pouzit rizny materidly. NejbéZznéjSim materidlem je
tabdk, ktery lze zakoupit v jakém kolik vcelaiském obchodé (Spiewok, 2021). DalSim
vhodnym materidlem mizou byt borové Sisky, karton od vajec, suché vétvicky z mulce
nebo suché listy, kousky bylin jako je rozmaryn, tymian ¢i levandule, ale také sucha trava,

ktera nebyla chemicky oSettena (Luke, 2020).
J Rozpérak

Rozpérak je dalsi pomuckou, bez které se vcelai neobejde. Kazdy vcelatsky
rozpérak je jiny, ma nékolik tvari, velikosti 1 barev, ale nej¢astéji byva ocelovy (Cramp,

2013).

Zakladni typy rozpérdku maji jeden konec plochy a tvofi ostrou hranu k dlabani
a vyfrezavani. Druhy konec se vétsinou lisi, u jednoho typu je konec ohnuty do Sirokého

haku nebo miiZze koncit bocnim hakem pro zvedani plastii za usi ramku (Spiewok, 2021).

Rozpérak, je univerzalni nastroj k praci v tle. VEelati slouzi jako pacidlo k ¢astem
ulu ptilepené propolisem, nebo také je vyuzivano k seskrabovani voskovych nastavki

nebo tmele (Vesely a kol., 2013).
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J Dalsi pomiicky k oSetfovani véel

Pro smeteni vcel z plastli se pouziva maly, jemny smetacek (Spiewok, 2021).
K vytvofeni novych oddelki je nezbytny smyk, diky kterému regulujeme smetené véely
z plastt do rojacku. Ke krmeni vcel se pouzivaji riznéd krmitka, ktera se umist'uji po tle
(Vesely akol., 2013). Ke krmeni vcel se nejcastéji pouziva cukernaty roztok, ktery je
vytvoieny ze 3 dila cukru a 2 dila vody. Také Ize pouzit krmivo z v¢elatskych obchodt,
které je o néco drazsi. Prodavaji se rizné krmné smési nebo cukrovy sirupy (Bielmeierova

a Bielmeier, 2017).

K truhlafskym pracim, jako je stavba rdmku, vyuzijeme nékolik zdkladnich
pomucek napt. kladivo, klesté nebo pilka (Vesely a kol., 2013). Pro chyceni matky a jeji
oznaceni se pouzivad matefi klicka. Pinzeta vcelafi slouzi pro kontrolu zdravi larev
v bunikach. A také se vcelafi bude hodit kbelik, karta¢, hadr a desinfekce na umyti
nastroju (Chadwick a kol., 2018).

Zakladni vcelatské pomucky si zainajici vCelai musi opatfit diive nez ul
a veelstvo, vétsinu zminénych nastroje bude potiebovat ihned, jak zacne véelatit (Vesely

a kol., 2013).
o Pomiicky k medobrani

Medobrani se provadi v uzaviené mistnosti, tak aby vcely, vosy a jiny nezadouci
hmyz nemél piistup ke kapajicimu medu. V mistnosti by mél byt ptistup k tekouci vode,
a také by méla byt mistnost ¢ista a bez prachu (Cramp, 2013). K samotnému ziskani medu

je zapotiebi odvickovaci zatizeni, medomet a std¢eci nadoba na med (Vesely, 2013).

Nez dojde k samotnému sbéru medu, musi se medovy plast nejprve odvickovat.
K tomu vcelat mize pouzit odvickovaci vidlicku nebo velky zoubkaty ntiz z kuchyné.

Tyto nastroje je vzdy vhodné pied pouZzitim nahtat v horké vod¢ (Chadwick a kol., 2018).

Po odvickovani se plasty vkladaji do medometu, kde pomoci odstfedive sily jsou
kapi¢ky medu vytlacovany z bunck. Poté kapicky stékaji po vnitini strané medometu
k vypoustécimu otvoru, kde pfes sito se dostanou az do staceci nadoby (Vesely, 2013).

Po vytoceni a cezeni se nechavd med usadit, aby z n¢j odesly bubliny vzduchu.
Po nékolika dnech na chladném, tmavém misté vystoupaji bublinky na hladinu a vytvoii

hustou pénu, ktera se z medu odebere (Chadwick a kol., 2018). Takto ptipraveny med se

naplni do sklenic, které jsou oznacené etiketou, ktera obsahuje druh medu, jméno a adresu
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vCelafe, hmotnost medu, zemi pivodu a minimdlni trvanlivost (Bielmeierova

a Bielmeier, 2017).

Aby nedoslo k znehodnoceni kvality medu, sklenice by mély byt umistény do
prostoru, kde je tma a chlad. Teplota mistnosti by nem¢la piesahnout 18°C, protoze
vysoké teploty ni¢i veskeré enzymy obsazené v medu, stejné tak islunecni paprsky
(Spiewok, 2021). Sklenice s medem musi byt stoprocentné utésnéna, aby do ni nevnikla
vlhkost a med nezacal kvasit. Proto by i umisténi mélo byt na suchém misté a relativni
vlhkost mistnosti by neméla piekrogit 60 % (Weiss a Storkanové, 2010). Med dobie
pfijima cizi pachy, proto by mistnost i nadoby pouzivané ke skladovani méli byt bez

zapachu (Spiewok, 2021).
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2.6. Véeli produkty

Na trhu se nabizi veSkeré produkty, které mizeme od vcel ziskat. Vyuzivaji se
pfedevsim v potravinaistvi, kosmetice, ale i v 1ékarstvi. Lécba pomoci vcelich produktt
se nazyva apiterapie. Nejzndméjsim produktem ziskanym od vcel je med, ddle mizeme

ziskat vosk, propolis, pyl, véeli jed nebo mateii kasicku (Cramp, 2013).

2.6.1. Med

Lidé poznali med jiz v obdobi lovct a sbéraci. V dobé faraonti byl uctivan a Casto
slouzil jako obét bohim. VZzdy byl poklddan za cenné zbozi, zdroj potravy i lécebny

prostiedek (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Med véely vyrabéji z prineseného nektaru a medovice, ktery nasledné zahusti
a enzymaticky upravi pomoci hltanovych zl4z a ulozi do plastd, kde zraje. Pfi zrani se
S§tépi sachardza na invertni cukry a souéasné z jednoduchych cukri vznikaji cukry

slozitejsi (Vesely a kol., 2013).

Rozlisujeme med na kvétovy a medovicovy. Kvétovy med vznika z nektaru
a vymesku hltanovych zlaz vcel (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Medovicovy med
nebo také lesni med, ziskavaji véely sbérem sladkych kapek medovice, které vylucuje
hmyz sajici na stromech, jako jsou napt. msice, nebo puklice (Bielmeierova a Bielmeier,

2017).

Véela medonosna je vyjimeéna svou vérnosti k uréitym kvétim. To znamena, ze
véela opyluje ten jisty druh rostliny, dokud na ném ma dostatek nektaru a pylu. Kromé
toho jsou vcely oddané i mistu, kde nachazeji dostatek nektaru. Masivni 1étani na jedno
misto za zdrojem dava vzniknout medu jednodruhovému (Spiewok, 2021). Jednodruhové
medy vznikaji pouze z vydatné snusky, unas jsou to napi. medy fepkove, akatové,
malinikové nebo lipové (Vesely a kol., 2013). Pokud med pochazi z vice druhti rostlin,
nazyva se smiSeny. Dochazi k tomu v oblasti, kde soub&zné kvete vice druht rostlin

(Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Kvalita medu se urcuje dle fyzikéalnich, chemickych a senzorickych vlastnosti.
Mezi fyzikalni vlastnosti patii viskozita, barva, hygroskopicita, krystalizace a elektricka

vodivost medu (Vesely a kol., 2013).
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Viskozita medu zavisi, z jaké rostliny nektar ptivodné pochazel. Viskozita byva
vysoka a pro jeji snizeni je zapotiebi med zahtivat. Teplota vSak nesmi byt moc velka

a nesmi dlouho trvat, aby se nesnizila kvalita medu (Titéra, 2006).

Barva medu je také zavisla na botanickém ptivodu. Rostlinné barviva jako jsou
flavonoidy, antokyany, karotenoidy, xantofyly nebo chlorofyly maji velky vliv na
zbarveni medu. Barva medu je zavisla jeste na jinych faktorech, jako je zpracovani medu
a zpusob jeho uchovani. Pro rozliSeni barev se pouzivaji rizné barevné srovnavaci
stupnice, protoze tfidéni medu podle barvy je velice neptesné. Obecné plati, Ze svétly

med pochazi z nektaru a tmavy med z medovice.

Hygroskopicita je vlastnost medu véazat na sebe vodu, proto by med mél byt

Vv prostiedi, kde je relativni vzdu$na vlhkost kolem 56-59 % (Vesely a kol., 2013).

Elektricka vodivost se v soucasné dobé pouziva k rychlému rozdéleni medl na
nektarové a medovicové. Mefi se 20 % roztok medu, protoze neziedény med ma

neméfitelné hodnoty (Titéra, 2006). Tmavé medy jsou vodivéjsi nez svétlé medy, je to

zpusobené vét§im mnozstvim mineralnich latek (Veverka a Prazak, 1991).

Pfirozenym procesem medu je jeho krystalizace, kdy med se nejprve zakali
a potom ztuhne na tuhou kaSovitou hmotu (Titéra, 2006). Krystalizaci zptisobuje cukr
glukéza, protoze ze vSech cukri v medu je nejméné rozpustny ve vodé. Faktory
urychlujici krystalizaci jsou: pfitomny pylova a prachova zrna, mechanicky Sok pfii

medobrani, tepelny Sok pii zpracovani, a hlavné na viskozité medu (Vesely a kol., 2013).

Chemické slozeni medu ma nékolik slozek, které jsou v medu zastoupeny ve
velkém, ale 1 Vv malém mnoZstvi. VE&tSina latek pochazi z rostlin, nékteré jsou vysledkem
vzajemnych reakci, jiné pochazeji z enzymi vcel. Diky tomu se med zasadné 1isi od

fepného cukru, ktery je sloZzeny zasadné €istou sachardzou (Titéra, 2006).

Voda je zakladnim kritériem, které stanovuje kvalitu medu. Optimalni obsah vody
v medu by mél byt kolem 17-18 %, obsah vody nad 19 % znaci jeho nevyzralost. Vyssi
obsah vody v medu ma za nasledek kvaseni (Vesely a kol., 2013).

Cukry obsahuji 95 % latek, které se nachazeji ve slozeni medu. Vétsina z nich
jsou cukry jednoduché — monosacharidy. Nejvétsi podil ve sloZzeni ma fruktdza (ovocny
cukr) a glukéza (hroznovy cukr). Tyto dva cukry maji vliv na krystalizaci cukru a jejich

vvvvvv

cukry jsou hlavné pfitomny v medovicovych medech. Patii mezi n¢ maltdza, kterd patii
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mezi oligosacharidy. Vznika vzajemnym pulsobenim vcelich enzyma s producenty
medovice. Nékdy enzymaticky vznika i v nektarovych medech, ale jeji koncentrace byva

velice mala (Vesely a kol., 2013).

vvvvvv

Kyseliny v medu maji vliv na chut,, stabilitu a na cenné vlastnosti. Nejdilezitéjsi
kyselinou obsazenou v medu je kyselina glukonova, dadle miize med obsahovat kyselinu
citronovou, jable¢nou, octovou, mravenci, jantarovou, $tavelovou, benzoovou a mnoho

dalsich.

Bilkovinné struktury v medu jsou dusikaté latky a enzymy. Dusikaté latky jsou
v medu obsazeny pouze nepatrné, ale maji velky biologicky vyznam. V kvalitnim medu
by méla byt vysokéa enzymaticka aktivita (Titéra, 2006). Invertaza je enzym, ktery Stépi
sachar6zu na jednoduché cukry (glukozu a fruktozu) a z jednoduchych cukru vytvari
slozité cukry oligosacharidy. DalSim souborem enzymi je diastdza, kterd $tépi Skrob
(Vesely a kol., 2013). Invertdza i diastdza jsou enzymy, které pochazeji ze vcelich
hltanovych z1az a do medu se dostavaji béhem procesu zrani (Seféik, 2014). Med dale

obsahuje katalazu, fosfatazu a dalsi enzymy (Vesely a kol., 2013).

Mineralni latky se v medu vyskytuji pouze ve stopovém mnozstvi a pro lidskou
stravu jsou pouze doplitkové. Med obsahuje draslik, vapnik, fosfor, chlor, Zelezo, hoit¢ik,

sodik, zinek i méd'.

VétSina vitaminl pochézi z pylu a pro lidskou vyzivu jsou také pouze doplitkovym
zdrojem. V medu jsou obsazeny vitaminy rozpustné ve vod¢ a to tiamin (B1), riboflavin
(B2), kyselina nikotinova (B3), kyselina pantotenova (Bs), pyridoxin (Bs) a nepatrné

mnozstvi vitaminu C (Titéra, 2006).

Med se nejprve hodnoti senzoricky. Zkouma se jeho konzistence, barva, chut
a aroma. Konzistence napovi, o jaky druh medu se jedna. Medy jsou bud’ tekuté, jemné
krystalické, tekuté az krystalické nebo hrubé krystalické. Barva medu miiZze byt od
vodojasné pres svétle zlutou po tmavou. Chut’ se d€li na malo vyraznou, vyrazné az ostie
kyselou, harmonickou, mouc¢nou a kovové sviravou. Aroma medu mize byt nevyrazné
nebo miiZze mit ovocnou vini ¢i medovou viini nebo ma velmi silné aroma (Vesely a kol.,

2013).

Med je uz nékolik tisic let povazovan lidmi za cenny dar ptirody, ktery podporuje

zdravi, a v nékterych pfipadech pomaha k uzdraveni (Bielmeierova a Bielmeier, 2017).
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Med se nejcastéji pouziva jako ptirodni sladidlo a také je casto soucasti kosmetickych

produktl napt. Sampont nebo pletovych kréma (Cramp, 2013).

Konzumace medu je bud’ v Cisté forme bez uprav nebo jako soucasti nékterych
pokrmt. MuzZe se pouzit do vyroby peciva ¢i pernikii, k vyrob¢ sladkosti a sirupti nebo se

Z n¢j vyrabi alkoholicky napoj — medovina (Vesely a kol., 2013).

Med neni dle zdkona lécebny prostiedek, ale jeho 1é¢ebna sila je nepopiratelna.
Pomaha posilovat srdce, rozsifovat cévy, prokrvovat organy a je vhodny jako doplnék
stravy pii jakémkoliv onemocnéni ob&hového systému (Weiss a Storkanova, 2010). Med
je znamy svym antibakteridlnim ucinkem, proto je vhodny k oSetfeni ran, popalenin,
a navic snizuje tvorbu velkych jizev (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Také podporuje

stfevni peristaltiku a mirné€ ptsobi jako projimadlo (Vesely a kol. 2013).

Aby vcelstvo vyrobilo jeden kilogram medu, je zapotiebi navstivit Sest milioni
kvéta. Veelstvo tak naléta néco okolo 40 000-120 000 kilometrti, coz odpovida jednomu
az tfem obletim zemékoule. Vcelstvo za den navstivi néco kolem 200 000 kvétt

(Bielmeierova a Bielmeier, 2017).

Spotieba medu na jednoho ¢lovéka v soucasné dobé ¢ini 1,5 kilogramil za rok.
Pro porovnani, jeden c¢lovék za rok zkonzumuje 30-40 kilogramti priamyslové

vyrobeného cukru (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

2.6.2. Véeli vosk

Mladé vcely produkuji vosk ve voskovych zlazach na zadecku ve forme Supinek,
které dale opracovavaji pomoci kusadel a slin. Zpracovany vosk vcéela vyuZzivaji ke stavbé

nového plasti (Sefeik, 2014).

Vosk vcelai ziskd z odvickovanych mednych plasti nebo vyfezanych trubcin
pomoci tavidel. Slunec¢ni tavidlo je nejlevnéjsi variantou, protoze nepotiebuje elektricky
proud k taveni voskovych plasti (Spiewok, 2021). Do sluneéniho tavidla se vkladaji
plasty, které za pomoci slunecnich paprskti stékaji do plechové vanicky. Diky
sklenénému viku na tavidlu se slune¢ni energie zesiluje a cely proces se tim urychluje

(Gerstmeier a Miltenberger, 2020).
Dals§imi pouzivanymi tavidly jsou rizné lisy, vardky nebo patraky. VétSina list
funguje na stejném principu jako lisy na ovoce. Varak se skladd z pevného hrnce, ve

kterém se vosk pomoci vietenového lisu macka a stoupa na hladinu. Pafdk pouziva
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k taveni vodni paru, ktera je do n&j vhanéna a roztaveny vosk poté stéka do venkovni

nadoby (Weiss a Storkanova, 2010).

Ve vytaveném vosku zbyva jesté spousta necistost, proto se musi vosk jesté
vycistit. Nejprve se z vosku odstrani hruba necistota a da roztavit do hrnce s vodou. Po
sliti vody a opétovnému utuhnuti vosku se hrnec vyklopi. Na dné bloku by mély byt
usazeny necistoty, které se seskrabnou. Blok vosku se opét rozehieje v hrnci, ale tentokrat
bez vody. Roztaveny vosk se potom piecedi ptes jemnou latku a po vychladnuti se ziskava

Cisty vosk (Spiewok, 2021).

Cisty v&eli vosk se ke v&elam vraci v podob& mezistén a lidé ho pouzivaji
k vyrobé svicek. Vosk je také soucasti velkého spektra vyuziti napf. v kosmetice, ve
farmacii, v textilnim pramyslu, kozedéIlném primyslu, v pekatstvi nebo také v sochatstvi

(Svamberk, 2003).

2.6.3. Pyl

Pylova zrna jsou sam¢i pohlavni buiiky vysSich rostlin, které vcely pfinaseji do
ulu jako svou zékladni potravinu v rouskach na zadnich nohou. Barva a tvar pylu byva
rozmanita a zalezi, z jakého druhu rostliny pochazi. V¢ely tvofi rousky pouze z jednoho

druhu rostlin, proto Ize rousku pylu druhové fadit (Vesely a kol., 2013).

Létavky sbiraji pyl z kvéti a obohacuji ho o vymésky svych zlaz. Po navratu do
ulu, uloZi pylovou rousku do buriky a udusaji ji. Pfineseny a uskladnény pyl pouZivaji ke
krmeni mladych larev. Ten je bohaty na bilkoviny a n€kdy se nazyva jako ,,v¢eli chleb*
(Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Pyl ptimo z bunék plastl se odebira pouze vyjimecné, a to za pomoci vykrajovace.
Nejcastéji se pyl ziskdva od vcelstva pomoci pylochytu, ktery se pfipevni k ¢esnu nebo
zasune do dna ulu (Vesely a kol., 2013). Pylochyt je desticka opatfena otvory, tak aby
prochazejici vcele byla rouska pylu odstranéna znohy. Pod pylochytem se nachézi
nadoba, do které pylové rousky padaji. Odebrany pyl uz se jenom vysusi a je pfipraveny
k pouziti. Pylochyt se v tule nikdy nenechava déle nez dva dny, protoze je pyl pro véelstvo

velice dalezitou potravou (Cramp, 2013).

Lid¢é pouzivaji pyl jako zdroj bilkovin i jako dopln€k stravy. M4 ale i velky vliv
na lidské zdravi, a to v podobé posileni imunity, zlepSeni jaternich hodnot, dokonce

I zpomaluje proces starnuti té¢lesnych bunek (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).
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2.6.4. Propolis

Propolis neboli smoluiika, dluz nebo také vceli tmel, ma piijemnou aromatickou
vini a podle ptivodu miize mit barvu zelenoZlutou nebo az tmavé hnédou (Vesely a kol.

2013).

Véely propolis vyrabi z pryskyfice, ktera se nachazi na pupenech, plodech, listech
I V malé mife na kvétech. Smulu poté z nich seSkrabavaji a nosi do ulu stejn¢ jako pyl na
rouskach zadnich nohou (Tautz a Heilmann, 2009). Tento kol muzou pfevzit pouze
jednou za zivot, protoze lepkavou pryskyftici si vytrhnou chloupky na zadnich nohéch.
Véely pryskyfici rozpousti v sosaku, zpracovavaji kusadly a obohacuji ji svymi vymésky

Zlaz a nakonec pouzivaji (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

Vcely propolis vyuzivaji k utésnéni trhlin, zesileni plodovych plastii, obalovani
mrtvol nebo k obalovani velkych vetfelct jako prevenci pfed moznou infekci bakterii

a plisni (Chadwick a kol., 2018).

SeSkrabovanim predméti a lohovych casti Spachtli nebo rozpérakem mizeme
ziskat propolis. U tohoto postupu musi byt vcelat velice opatrny, aby neposkodil 1l
a nedostali se do propolisu tlomky dieva (Vesely a kol., 2013). Druha, Setrnéj$i metoda
ziskani propolisu je vlozeni plastové miizky nebo textilni sitky pod viko ulu. Véely dirky
zatmeli propolisem a véelat poté odebere miizku nebo sitku s propolisem a vlozi ji do

lednicky. Po ztvrdnuti jej vyloupne a ziskava tak €isty propolis (Cramp, 2013).

Propolis je z hlediska zdravi velmi pfinosny. Je ucinny proti bakteriim, plisnim,
pouziva se na bolesti zubli, na viedy 1 na ekzémy (Chadwick a kol., 2018). Jeho uc¢inky
vSak nejsou dostatecné prozkoumany, ale v pfirodni mediciné ma velké vyuziti. VéEii se,
ze se nachéazi na vrcholu vcelich dari a ma obrovsky, zatim neobjeveny potenciél
(Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Propolis se nevyuziva pouze pro 1écebné metody, ale
pouziva se i v kosmetice, kde urychluje regeneraci pleti a kiize, pouziva se i na ochranné

natéry a v potravinaistvi se pouziva jako konzervant (Cramp, 2013).

2.6.5. Materi kaSicka
Matefi kasicka je latka, kterou vylucuji mladuSky ze svych hltanovych Zzlaz
a pouziva ji ke krmeni larev (Sef¢ik, 2014). Ty jsou krmeny pouze do ¥ dnii Zivota, od
ctvrtého dne je krmena pouze matka, a to po cely Zivot. Mateii kaSicka je tekutina mlécné

barvy a kojicky ji vpravuji do bunky s larvou, ktera ji postupné vstiebava. Obsahuje

26



hlavné bilkoviny, potom cukry, tuky a malé mnozstvi minerali, vitaminti a hormont

(Cramp, 2013).

Vybiranim nebo odsavanim mate¢niku, kde staii larvy jsou Ctyfi dny, lze ziskat
matefi kasicku. V té€ dob¢ je v mate¢niku nejvetsi mnozstvi produktu. Pro ziskéni vétsiho
mnozstvi mateti kaSicky se pouzivaji chovné ramky s husté umisténymi miskami.
K ziskani je také potieba, aby vcelstvo mélo dostatek mladusek a mélo chovnou néladu.
Do ulu se vlozi chovny ramek s jednodenni larvickou, po tiech dnech se ramek odebere
a matefi kaSicka se z matec¢nikd vybere 1Zickou nebo se odsaje pomoci podtlakového

zatizeni (Vesely a kol., 2013).

Tento produkt nachazi uplatnéni jako doplnék stravy, ale i v kosmetice, ale mize
zpusobovat alergické reakce (Bielmeierova a Bielmeier, 2017). O mateiské kaSicce se
tika, Ze je jako elixir mladi, to ale neni védecky prokazané. Ale vi se, Ze pomaha sniZovat
cholesterol, ma hojivé u¢inky na zanicené rany, pasobi antibakterialng, posiluje imunitni

systém a dodava lidem energii (Cramp, 2013).

2.6.6. Vceli jed

Délnice, které chrani vcelstvo pifed vettelci, maji v zakonCeni zadecku, jedovy
aparat s jedovou zladzou, ktery vylucuje vceli jed (Vesely akol., 2013). Pravé tato
skutecnost vétsinu lidi od veelafeni odradi. Bodnuti zdravému clovéku nijak neubliZi,
zpusobi mu akorat bolest a otok, ale pro ¢loveka trpici alergii miiZze mit za nasledek 1 smrt

(Cramp, 2013).

Véeli jed se odebird za pomoci elektrického proudu, ktery vede do dfevéného
ramku se sklem, na kterém je umisténd gumova plenkovina. Dfevény ram se zavede do
¢esna na dno ulu a zapoji se do elektrického zdroje. Podrazdéné vcely bodaji do gumové
plenkoviny a vytrhavaji si své jedové vacky. Potom se vacky ususi, rozeberou se a zihadla
se z plenkoviny seSkrabnou ostrym predmétem. Mezi sklem a gumovou plenkou by mél
zbyt ¢isty jed. Odbér se provadi rano a trva priblizné pil hodiny (Vesely a kol., 2013).

Veéeli jed je povazovan za uzasny lék proti revmatu a zanétim kloubii. Ma celou
fadu lécebnych ucinkl, napi. podporuje prokrveni, tfedi krev, je antibakteridlni,
antimykoticky 1 antiviroticky, podporuje tvorbu hormont, je cytostaticky (plisobi proti

rakoving), snizuje hladinu cholesterolu, pisobi pozitivné na nervovy systém (Gerstmeier
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a Miltenberger, 2020). Aplikovat véeli jed lze piirozené ze zihadla nebo injekéné,

z tablet, z masti nebo pomoci inhalace (Cramp, 2013).
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2.7. Choroby a skitdci vcel

Stejné jako vSechno zivé na zemi i v€ely se musi potykat s nemocemi. Negativné
na n¢ pusobi viry, bakterie, plisn¢, paraziti, Skiidci, pfizivnici irazné latky, které
zpusobuji otravy (Sladek a Fischerova, 2016). Odolnost v¢elstva proti chorobdm zajistuje
vitalita — ,,zivotni sila v¢elstva“. Pokud je v¢elstvo vysoce vitalni, dafi se mu odolavat
nemocem. Pokud je vSak vcelstvo oslabené a ma nizkou vitalitu, mize lehce podlehnout
nemocem. Faktory ovliviiujici vitalitu jsou: rozvoj vcelstva, pfizptsobeni se pfirodnim
podminkam, napadeni nemocemi, sklony k rojivosti a vychova zdravé matky. Potencial
bojovat s nemocemi zajistuje vcelstvo jako celek, nikoliv jednotlivé vcely (Gerstmeier

a Miltenberger, 2020).

Podlehnout onemocnéni muze plod i dospély jedinec. Nékteré nemoci ma pouze
matka, nékteré d€lnice a trubec (Sladek a Fischerova, 2016). Choroby vcel mlizou byt
nenakazlivé nebo nakazlivé. U nenakazlivych onemocnéni zlistdva nemoc uvnitf véelstva
a U nakazlivych dochazi k pieneseni choroby i na okolni véelstva. NakaZzlivé nemoci jsou
bud’ infekéni, které jsou zpisobeny vlivem bakterii a viri a nemoci invazni, které jsou
predev§im zpusobené parazity aroztoCi (Vesely akol., 2013). Nemocné vcelstvo se
S chorobami snaZzi vypotadat samo. Nemocné véely ¢asto opoustéji ul, vynaseji napadené
plody ven z 1lu, Cisti plasty, vyuzivaji propolis, aby zabranily §ifeni chorobnych zarodku

(Gerstmeier a Miltenberger, 2020).

2.7.1. Choroby vcel

Z nevhodné potravy miiZou mit vcely prijem nebo zacpu. Prijmové onemocnéni,
kterému se tikd uplavice, mize byt zpisobené zkyslym nebo zkvaSenym medem (Pinc,
1980), nevhodnym krmivem anebo opakovanym vyrusovanim v¢el v zimnim odpocinku
(Spiewok, 2021). Onemocnéni se vyskytuje na konci zimy a je poznat pokalenym ¢esnem
a hnilobnym zapachem, ktery je zplisobem potiisnénymi plasty a ramky. Diagnoza se
prokaZe pouze z mikroskopického vySetteni, protoze priijem muize byt pfiznak 1 jinych
nakazlivych nemoci. Zacpa u vcel postihuje mladusky, které spottebovavaji velké
mnozstvi pylu k vyrobé mateti kaSicky. Nemoc se vyskytuje od biezna do zafi, ale
protoze se nejcastéji objevuje v kvétnu, prezdiva se ji méajovka. VSechny jeji pticiny
nejsou znamé, ale mize ji zpisobit nepomér mezi mladuskami a nezavickovanym

plodem, toxicky pyl, nektar z jedovatych rostlin nebo chladné pocasi, které znemoznuje
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véelam noseni vody do tlu (Vesely a kol., 2013). Pfiznaky onemocnéni se poznaji podle

zdufeného zadeCku a nemoznosti 1état (Spiewok, 2021).

Otrava jedy je pro vcelstvo velkou hrozbou. V zemédélstvi se pouziva stale vice
jedl (napft. pesticidy), které pachaji obrovské skody. Neni jednoduché vnimat otravu vcel
ptimo, protoze k oslabeni vcelstev dochazi pomalu (Gerstmeier a Miltenberger, 2020).
Vyznamnym postiikem v zemédélstvi jsou pesticidy. Ty se pouzivaji k hubeni sktidcti na
velkych monokulturnich plochach, ale pouziti pesticidii ohrozuje i opylovaci hmyz
(Cramp, 2013). Néktere 1étavky se pfi sbéru nektaru a pylu nevrati, jiné zase umiraji pred
Cesnem. V pripadé velké otravy muze byt v ohrozeni i plod, protoze je krmen otravenym
pylem a nektarem (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Hlavnimi piiznaky otravy jsou
kiece, trhavé pohyby a neschopnost letu. Aby se tomuto ptedeslo, je nutné, aby se vcelaf
informoval od zemédélci a farméi, kdy budou postiiky provadét. Poté se muze
rozhodnout, jestli bude se véelstvy koCovat anebo je zabezpeci tak, aby ten den vcely

nevyletély ven z Glu (Cramp, 2013).

2.7.2. Virové nakazy

Viry jsou nejmensimi organismy na svét€ a nejsou schopny samostatného Zivota,
proto parazituji na bunkach rostlin, Zivocicht a bakterii. Viry zpisobuji néktera
onemocnéni véeliho plodu idospélych véel, kde napadaji buiiky, ve kterych se mnozi
a nasledné zpiisobuji jejich rozpad (Vesely a kol., 2013). Dnes je znamo pies 15 druhli
virl, které uvcel vyvolavaji onemocnéni rizné zavaznosti. VétSinou jsou velice
nebezpecné pii spojeni s jinou rozSifenou nemoci, jako je varoaza ¢i nosematdza, kde

muzou zpusobit hromadny thyn vcelstva (Ptidal, 2005).

Virova nakaza véeliho plodu je zptisobena virem Morator aetatulae. Onemocnéni
neptisobi velké $kody, proto nepatii mezi nebezpeéné nakazy. V Ceské republice se
vyskytuje pouze ojedinéle (Vesely a kol., 2013). Virus poSkozuje travici ustroji, kde
napada tukové bunky. Pii poslednim svlékanim se mezi novou a starou pokozkou zadecku
vytvoii typicky vacek diky nahromadéné exuvidlni tekutin€, kterd nebyla vstfebana.
Larva nésledné zezloutne a uhyne. Po vyschnuti se zméni na ¢ernohnédou slupku, ktera

pfipomina tvar gondoly (Ptidal, 2005).

Virova nakaza se vétSinou vyskytuje na jafe a v 1ét€ mizi. K nakazeni dochazi pti
krmeni mateti kasickou, kdy v hltanovych zlazach mladusek se virus namnozi a je
piidavan do krmiva pro larvy. Nakazit se v§ak mizou pouze larvy do véku Ctyt dnil, starsi
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larvy jsou jiz odolné vici nakaze. Nékdy nakazu prenasi i matka, kterd klade jiz nemocna

vajicka (Vesely a kol., 2013).

Virova nakaza vceliho plodu se u nas neléci, pouze se odstrani plasty s nakazenym
plodem. Pokud je v¢elstvo siln€ infikované prelozi se do Cistého ulu s nezavickovanym

plodem, poptipadé se vyméni matka (Pfidal, 2005).

Virova paralyza je zptisobend skupinou ovélnych virt. Toto onemocnéni je
popsané ve vSech oblastech svéta, kde se veely chovaji (Vesely a kol., 2013). Paralyza

ma vice piivodci, které nemoc zpisobuyji.

Chronic Paralysis Virus (CVP) zpusobuje chronickou paralyzu vcel. Je to jeden
z prvnich virt, ktery byl pfesné€ identifikovan u vcel medonosnych. Je velmi nakazlivy,
aviak u nékterych napadenych véelstvech k vypuknuti nemoci nedojde. Sifeni nakazy se
déje ptes poranénou pokozku nebo pii vynaSeni nemocnych vcel pied ul. Postizené veely
obvykle uhynou v pribé¢hu 10-12 dnd (Ptidal, 2005). Pfiznaky tohoto viru jsou ties,
trhavé pohyby téla, zrychlené dychaci pohyby zadecku, ¢asteéné vyvracena kiidla
a zvétSeny zadecek. Nekdy se objevi 1 vypadavani chloupkd, véela je pak cernd a leskla.

Nasledné se u nich objevi ties a neschopnost letu (Vesely a kol., 2013).

Acute Paralysis Virus (APV) je puvodce akutni paralyzy véel. Tento virus je
hlavné nebezpecny pii spojeni s varoazou, kdy dochdzi k masivnimu thynu vcelstev

(Pidal, 2005). Uhyn véel je jiz za 3-4 dny po napadeni.

Filamentous virus je pivodcem pomalé paralyzy vcel. Tvoti dlouha vlakna, sidli

V hemolymf¢€, kterou mlécné zakaluje (Vesely a kol., 2013).

Dal$imi viry, které zpusobuji paralyzu, jsou Virus X, Virus Y, Arkansasky,
Kasmirsky, Egyptsky nebo Thajsky. Lécba tohoto onemocnéni spociva v odstranéni
uhynulych véel, v dezinfekci uld, ramki i plastd, nékdy mtze dojit i K vyméné matky

(Pridal, 2005).

2.7.2. Bakterialni nakazy

Mor vceliho plodu patii mezi nejvaznéjsi onemocnéni, co se vcel tyce. Pivodce
této nemoci je Paenibacillus larvae a jeho spory mohou zustat infekéni az 60 let (Kamler,
2016). Pti onemocnéni nebo pii podezieni z vyskytu této nemoci, je vcelaf povinen

ohlasit nakazu veterinarni sprave (Pridal, 2005).
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Nejnachylnéjsi jsou larvy ve véku 8-24 hodin (Cramp, 2013). Pti krmeni se jim
do traviciho traktu dostavaji spory, tam se zacinaji rychle mnozit. Postupné se larvy
rozkladaji a po zavickovani hynou. Kdyz se vCely snazi zbavit nakazenych larev, samy
se infikuji. Dospé¢la vcela je proti bakterii imunni, ale stava se z ni pienasec a infikuje tak
dalsi plod (Sef¢ik, 2014). Klinicky piiznaky této nemoci jsou: propadla, ztmavla
a perforovana vicka plodu, plasty jsou nepravidelné zakladany a larvy se méni na hnédou,

kasovitou hmotu (Chadwick a kol., 2018).

Identifikace v€eliho moru je v ranych stadiich velice obtizné, k podezieni ndkazy
v ule dojde az po delsi dobé&. Pro zjisténi moru se vyuziva laboratorni vySetieni, kde se
zkouma vzorek méli, medu, souse nebo vzorek z mrtvych véel. V soucasné dobé jsou
laboratofe na velmi dobré trovni a nakazu zjisti jiz v poatku (Seféik, 2014). Pii nakaze
Statni veterinarni sprava vymezi ohnisko a ochranné pasmo nakazy, kde bude zakdzano
cestovani, a budou se konat preventivni prohlidky vSech vcelstev v okruhu péti kilometri.
Po roce veterinarni sprava odbéry vzorkli zopakuje a pfi negativnich vysledcich pdsmo

zrusi (Luke, 2020).

Hniloba vceliho plodu je nebezpecnd ndkaza jesté nezavickovaného plodu
V jarnich, vlhkych mésicich (Chadwick a kol., 2018). Onemocnéni je rozsifené ve vSech
sveétadilech a patii mezi nebezpecné nakazy, proto se musi hlasit. Hniloba je
polybakterialniho ptivodu, unas se vyskytuji pouze dva. Mellissococcus pluton je
bakterie, kterd nevytvari spory. Nesndsi vysoké teploty a méa rada suché prostedi, na
plastech vydrzi az tii roky. Paenibacillus alvei tvoti odolné spory, které v medu vydrzi
vice nez rok a pul. Pro tuto bakterii je typicky ostry neptijemny zapach (Ptidal, 2005).
Bakterie se dostavaji do traviciho traktu, kde se mnozi atasem vyplni cely zaludek
(Vesely akol., 2013). Napadené larvy postupné¢ hnédnou a ztraceji ¢lankovani. Pred
zavickovani hyne vétSina larev, n€kteti silni jedinci pieziji a vylihnou se, jsou vSak mensi

a na povrchu téla miizou roznéset ndkazu (Cramp, 2013).

Hniloba vceliho plodu se zjisti z laboratorniho vySetfeni. K vySetfeni se posila
vzorek s uhynulym plodem, nejlépe cely plast. Po ovéfeni, Ze se jedna o hnilobu vceliho
plodu, je vcelaf povinen, tuto skutecnost ohlésit na Statni veterindrni spravu a fidit se
jejimi rozkazy. Ta natidi uzavieni ohniska nékazy, vySetfeni vcelstev v ochranném pasmu
a likvidaci postizenych vcel. Veskeré pomucky i ul musi projit dezinfekci, aby je mohl

vcelaf opét pouzit (Vesely a kol., 2013).
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2.7.3. Houbova onemocnéni

Zvapenaténi neboli askosferéza je onemocnéni, které postihuje zavickovany
i nezavickovany plod. Je zptisobena houbou Ascosphaera apis. Spory této houby jsou
velice odolné a vydrzi az 15 let na medu, pylu, vosku, na sténach ulu i na nafadi (Cramp,
2013). Nakaza u v¢el se pozna tim, ze zavickovany plod ma propadla, skvrnita vicka
anezavickovany plod je proménény v mumie, které piipominaji kousky vapna
(Chadwick akol., 2018). Nakaza se §ifi potravou, ale nékdy muize proniknout do téla
I ptes pokozku. V Zaludku vytrusy vykli¢i a v zadni ¢asti stieva vyrostou. Mycelium se
do téla dostane pfes stievni sténu a vyplni ho. Po zavickovani se plod méni v nazloutlou
kaSovitou hmotu, kterd pozdéji poroste bilymi chomaci hyf. Nakonec se plod proméni
V tuhou bilou mumii, kterou véely vynaseji pied ul (Vesely a kol., 2013). Zvéapenaténi
plodu predejdeme, kdyz se Ul bude nachédzet na teplém a suchém mist¢ a bude mit
zvySenou ventilaci (Luke, 2020). Pti nakaze je dilezité spalit veskeré postizené plasty,
dezinfikovat pomucky a ul, pfi nejhorS$im jesté pouzit odparné destiCky s kyselinou

mravenci (Chadwick a kol., 2018).

Zkamenéni neboli aspergildza je zpuisobena plisnémi z rodu aspergillus. Postihuje
predevsim plod (Cramp, 2013). Vyskyt tohoto onemocnéni je velice vzacné a je Casto
zaménované se zvapenaténim vceliho plodu. Spory hub se do traviciho traktu larvy
dostavaji pomoci kontaminované potravy a tam zaénou klicit (Seféik, 2014). Hyfy hub
prorostou celou larvu, ktera nasledné uhyne a zméni se na tvrdou mumii. Pokud se nakazi
dospélé vcely, ztraci schopnost letu a hynou. Diagnostika probihd v laboratofich na
zkamenélém plodu, uhynulych véelach a na podezielych plastech (Vesely a kol., 2013).
Onemocnéni se neléci, pouze se pali plasty s postizenym plodem a s nakazenymi
dospélci. Zdravé vcelstvo se presouva do cCistého ulu a infikovany ul se desinfikuje

(Cramp, 2013).

2.7.4. Parazitarni onemocnéni

Nemoc nosematdza zpusobuji hmyzomorky, jedna se o dva druhy Nosema apis
a Nosema ceranae. Jsou to jednobunééni paraziti a jsou rozsifené po celém svété (Cramp,
2013). Podle odhadl na toto onemocnéni kazdoro¢né hyne 10 % vcelstev, ale ufedné

nepatii mezi nebezpeéné nakazy (Seféik, 2014).
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Hmyzomorka parazituje v zaludku vcel a mnozi se pomoci spor, které odchazeji
ven s vykaly. Spory se dostanou do vcelstva pomoci loupezicich vcel, miize je zanést
I nova, vyménéna matka nebo je roznasi sam vcelaf pti spojovani véelstev ¢i pii piidavani
plasth a sousi do ulu, které¢ vyjmul od nakazenych vcel. Ve vcelstvu se nosamatdza Sifi
nejCastéji pojidanim vykali — koprofagii. Tento proces je piirozeny instinkt vcel
K udrzeni Cistoty tlu, navic v¢eli vykaly po onemocnéni nosemat6zou zesladnou (Vesely
a kol., 2013). Parazit zpisobuje destrukci zalude¢ni sliznice, coz vede k poruse traveni.
Vcela nedokaze stravit bilkoviny ani cukry, tim padem se ji hromadi nestravené zbytky
ve vykalovém vacku a je nucena kalet v ule. Kojicky nedokdzou vstiebavat bilkoviny,
proto jim atrofuji hltanové zlazy a nemohou krmit plod ani matku (Cramp, 2013). Pokud
se nakazi matka, postihne nemoc vajecniky a ona poté ztraci schopnost klast vajicka

(Luke, 2020).

Preventivni opatfeni proti nosematdze je spravné osetieni vcelstva, fadna hygiena,
paleni mrtvolek, dezinfekce nafadi a Glt (Chadwick a kol., 2018). K 1é¢bé se pouziva
kyselina mravenci ve formé odparnych desek, jejiz vypary nici spory nosemy. Diive se
pouzivaly k hubeni nosemy antibiotika. V soucasné dob¢ je uZivani téchto latek k lécbé

hospodatskych zvitat zakazané normou EU (Seftik, 2014).

Akarapidoza neboli roztoc¢ikova ndkaza vcel se od roku 1986 v Ceskych zemich
neobjevila, je pouze hlasend z okolnich zemi. Toto onemocnéni zptisobuje roztocik vceli
(Acarapis woodi), ktery parazituje na dospélych véelach (Vesely a kol., 2013). Samicka
roztoc¢ika pronikd véeldm do vzdusnic, kde klade vajicka, ze kterych se lihnou larvy, které
se zivi v¢eli hemolymfou. Po dokonceni vyvoje, dospély roztocik vyléza z dychacich cest
a preléza na dalsi délnici (Chadwick a kol., 2018). Nemoc se projevi az za n¢kolik let,

kdy véely pfi prvnich jarnich proletech poskakuji na &esnech (Sef¢ik, 2014).

V¢elomorkovitost zptisobuje moucha véelomorka obecna (Braula coeca). Je to
drobna, hnéda moucha, které zije na téle vcel. Jeji télo je dlouhé 1,5 mm, je bez kiidel
ama tfi pary nohou (Vesely akol.,, 2013). Samicka vcelomorky klade vajicka do
nezavickovanych mednych bunék. Postupné se z vajicka stava larva, ktera se zakukli,
a nakonec se z ni vylihne dospély jedinec. Ve v¢elstvu neSkodi, pouze se zivy potravou,
kterou si véely predavaji (Seféik, 2014). K oSetieni véelstva se pouziva tabakovy dym
nebo fumigacni ptipravek na bazi fluvalinatu, Témito pfipravky se zakoufi ul a necha se

pét minut uzavieny. K dikladné likvidaci je zapotfebi odvickovat medné zasoby, aby se
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zlikvidovala vSechna vyvojova stadia véelomorky. Cely proces se za 2-3 tydny opakuje

(Vesely a kol., 2013).

24

V soucasné dob¢ fadi varodza (Kamler, 2016). Do evropskych zemi se nakaza dostala

z Asie, v roce 1981 jiz byla zamotena cela Ceské republika (Chadwick a kol., 2018).

Varoaza je parazitarni onemocnéni vceliho plodu a dospélych vcel zpiisobené
rozto¢em klestikem véelim (Varroa destructor), téz oznacovan jako klestik zhoubny.
T¢lo rozto¢e méa osm nohou, je ovalné, hnédé¢ a velice tvrdé. Mé&fi ptiblizné 1,6 mm, proto
je vidét pouhym okem (Luke, 2020). Tésné pied zavickovani matka klestika naklade do
plodovych bun¢k nékolik vajicek. Z prvniho vajicka se vylihne samecek a z ostatnich se
vylihnou samicky. V uzaviené bunice poté dochdzi k sourozeneckému péfeni. Po
vylihnuti véeliho jedince se klestik véeli dostava z jedince na jedince a zvétsuje tak okruh
svého piasobeni (Gerstmeier a Miltenberger, 2020). Diky trubciim, kteti navstévuji i jiné
uly, se rozto¢ nebezpecné §iti do jinych vcelstev, které nasledné napada. Klestici se zivi
hemolymfou, a diky tomu pfenasi celou fadu virovych a infekénich nemoci (Cramp,
2014). Larvicky vcel se po napadeni roztocem €asto lihnou s pokiivenymi kiidly, kratSim
zadeckem, mnohem niz§i hmotnosti téla a mensim objemem hemolymfy. Vcely tyto

napadené mladusky vynaseji pted ul, kde hynou (Luke, 2020).

Klinické ptfiznaky se vSak ve vcelstvu prokaZzi az za dlouhou dobu, proto se
provadi diagnostika veelstva. V zimnim obdobi se do dna tlu vklada podlozka, ze které
se pfed prvnim jarnim proletem ziskava mél, a ta se odesila k vySetteni do laboratote.

V letnim obdobi v¢elat kontroluje spad a zavickovany plod (Vesely a kol., 2013).

Pro snizeni roztoct ve veelstvu jde pouzit nékolik opatfeni. Prvnim opatfenim je
detekéni deska, kterd se vklada na dno ulu. Kazdy tyden se deska kontroluje, pokud je
tam vice nez 30 roztoci, jde o alarmujici mnozstvi (Chadwick a kol., 2018). Druhy
opatteni je vyfezavani trubciho dila z plasti. Roztoci totiz napadaji desetkrat ¢astéji trubci
plod, nez d&lniéi, je to zpiisobené delsim vyvojovym cyklem (Sef¢ik, 2014). Dalsi metoda
tlumeni varoazy spociva v posypani v€el mouckovym cukrem. Téla véel po pospani
zacinaji byt kluzké a rozto¢i z nich odpadavaji. Potom uZz sta¢i pouze spocitat, kolik
spadlych roztoc¢i se vyskytuje v ule (Luke, 2020). Um¢l¢ rojeni je dalSi metodou, jak
pomoci veelstvu, které je téZce zamoiené rozto¢i. Pti rojeni matka opousti ul s plodem,

ve kterém je vétSina roztocu, tim se udrzuje mnozstvi parazitli pod kontrolou (Chadwick
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akol., 2018). Posledni metoda, ktera zabranuje velkému pfemnozeni roztoCul, je
chemické oSetfeni. Pouzivaji se uc¢inné latky, které jsou do ulu vpravovany pomoci kouie
(fumigaci) nebo jemné mlhoviny (aerosolem). V zimnim obdobi se 1éCeni proti varoaze
ttikrat opakuje, v letnim obdobi se provadi pouze jednou, a to po prvnim vytoceni medu.
Jako doplnkové 1€civo se pouzivaji odparné desky s kyselinou mravenci. Pro dosazeni
ztlumeni varoazy se musi pouzit cely komplex metod, ktery se odehrava v prubéhu celého

roku (Vesely a kol., 2013).

2.7.5. Skiidci a predato¥i

Ve vcelim tle se mizou objevit rizni zivocichové, ktefi mizou vcelstvu Skodit.
Véeli obydli vyhovuje aslouzi velké ftadé¢ Zzivocichli k trvalému bydleni nebo
k rozmnozovani (Sef¢ik, 2014). Ne vzdy se jedna o $kiidce ze véelaiského hlediska,
n¢kdy je vcela soucasti potravniho fetézce a slouzi predatorim jako zdroj potravy.
Nekteti predatoti vcel patii mezi druhy chranéné zakonem a vcelafr je nesmi nikdy hubit,
protoze v piirodé¢ ptevazuje uzitek nad skodami zpisobenymi na véelstvu (Vesely a kol.,

2013).

Vniknuti $ktidcim jako jsou hlodavci a kuna lesni béhem zimniho obdobi zptisobi
vcelstvu velké nebezpeci. Nejenom, ze tito savci veelstvo rusi pfi zimovani, ale

i rozkouséavaji voskové plasty nebo poziraji véely (Seféik, 2014).

Mysi vnikaji do ulu, kdyZ hledaji teplé, chranéné misto, kde by si mohly postavit
hnizdo a prezimovat. Ul zne&istuji riznym materidlem ke stavbé hnizda, svymi vykaly
a Casto prokousavaji plasty se zasobami (Luke, 2020). MySim branime ve vstupu do ulu
véasnym zizenim ¢esna nebo vlozenim ¢esnové vlozky ¢i draténé miizky s oky. Pokud

se mys$ do ulu jiz dostala, hubime ji mechanickymi pastickami (Vesely a kol., 2013).

Rejsek na rozdil od mysSi mé protaZzeny rypacek a neprokousava pléasty, nybrz
pozira Casti vCeliho télicka. Zajimé se pouze o mrtvé veely, ze kterych vykousava svaly
Z hrudni ¢asti. Kdyz mu mrtvé véely dojdou, miize se pustit i do lovu zivych vcel. Rejsky
vcelal nikdy nehubi, jsou velice dileziti pro ptirodu, protoze likviduji velké mnoZstvi
Skodlivéeho hmyzu. Pokud rejsek vnikne do ulu, v€elat ho vyvabi pomoci kusu cerstvého
masa a odezene pry¢, potom ul zabezpeci stejné jak pred mysmi (Pinc, 1980).

Nekteti ptaci veely pojidaji, jini posSkozuji stény lti nebo v zimnim obdobi rusi

klid ve vcelstvu (Vesely a kol., 2013). Strakapoudi a zluny se ¢asto dobyvaji do ulu
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a vyjidavaji tam vcely. V letnim obdobi vc¢ely lovi hlavné tuhyci, kanata, vlastovky,
jificky nebo racci (Pinc, 1980). Zimni klid narusuje hlavné sykorka. Ochrana tlu miize
byt pouze ve form¢ mechanické zabrany (Vesely a kol., 2013). Tedy je mozné pied ul
postavit zdbranu se sitoviny nebo na odlehlou stranu vcelina postavit krmitko pro ptaky

(Seftik, 2014).

Jako jediny obojzivelnik, ktery Skodi véelam, je ropucha obecné. Sedava pred uly
arozeklanym jazykem lovi vcCely, které pravé odpocivaji. V¢elat ropuchu nezabiji (je

totiz chranéna), ale odnasi ji dal od ulu (Pinc, 1980).

Pavoukiim jako potrava slouzi hmyz, pficemz vcely lovi pouze vyjimecné. I kdyz
pavouci véelam ptimo neskodi, v¢elaf je v blizkosti v¢elinu netrpi, mohlo by dojit k jejich
pfemnozeni. V tule se mize vyskytovat velké mnoZzstvi druhi rozto€t. Ti mohou Skodit
na zasobach pylu a medu, ale miZzou se objevit i na v€elim plodu. Rozto¢i mizou byt
prenaseci riiznych nemoci, proto je potieba je likvidovat. Prevence proti rozto¢im je

dodrzovani ¢istoty v ule (Vesely a kol., 2013).

Veelstviim velké problémy plisobi vosy. Ty se od vcel lisi tim, ze maji hladké,
zluto€erné pruhované télo a jsou velice rychlé a dokazi velmi prudce ménit smér (Luke,
2020). Napadaji v¢elstvo zejména pii dobré medovicové snisce. Pfizivuji se na mrtvych
vcelach a napadaji slab$i vcelstva, kde vylupuji zasoby. Vosy lze likvidovat pomoci
lapace, ktery je vyrobeny z plastové lahve s malym zbytkem piva ¢i moStu. Lapac se
zavési na strom, kam budou vosy nalétavat a postupné umirat (Sef¢ik, 2014). Nejucinngjsi

je vsak zniceni celého vosiho hnizda pomoci riznych jeda (Luke, 2020).

Sr$ni jsou mnohem vétsi nez vosy a siln€ bzuéi pti letu. Spousta véelaia si mysli,
ze Skodi v€elam, protoZe je konzumuji, ale pocet zkonzumovanych vcel srsni je velmi
maly (Sef¢ik, 2014). Pokud sréni neohrozuji lidska obydli, tak se nelikviduji, jsou velmi

uzite¢ni pro ¢innost v ptirod¢ (Vesely a kol., 2013).

Do ulu mohou vniknout 1 mravenci, ale Skody ve vcCelstvu zplisobi pouze pfi
hromadnych névstévach. Mizou Skodit na ulech, odnéset zasoby nebo poZzirat mrtvé
roztote Varroa destructor (Seféik, 2014). Mravenciim zabranime do vstupu do tlu
mechanickymi prostfedky. Pod nohy se vkladaji nadoby s olejem ¢i naftou nebo se nohy
obsypavaji jemnym dievénym popelem, nikdy se vSak hnizda mravencii nenici (Vesely
a kol., 2013).
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Nejvétsi zkazu ze skidct zplsobuji larvy motyla zavijece. Samicky motyla
nakladou pfiiblizné¢ 400 vajicek za svij zivot, z téch se vylihnou larvy, které poziraji
plasty. Po nékolika dnech se larvy svléknou a zméni se na extrémné zravé housenky.
V ule se mizou nachazet dva druhy zavijeci, a to zavijeC voskovy nebo zavije¢ maly
(Cramp, 2013). Larvy zavijeCe voskového vétSinou poziraji plodové plasty a larvy
zavijeCe malého davaji prednost plastim s medem a pylem (Chadwick a kol., 2018). Silné
véelstvo se zavije¢i dokaze branit, ale pokud je oslabené mize dojit k invazi. Ul se rychle

zamofii housenkami a plasty se zaplni hedvabnymi vlakny a vykaly (Luke, 2020).

Nekteti zivocichové nejsou pro veelstvo hrozbou, naopak mu pomahaji. V 1le se
Casto vyskytuji Stirci, ktefi se zivi rozto¢i a malymi housenkami zaviject. Vcelafi tyto

Stirky nehubi (Vesely a kol., 2013).
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2.8. Vceli pastva

Na svéteé neustale ubyva opylovaciho hmyzu a vcéel. Pfitom tito opylovaci maji
pro pfirodu obrovsky vliv svym opylovanim, pfi kterém od rostlin ziskavaji potravu
(Cramp, 2013). Aby se v¢elam a ostatnimu hmyzu dobte dafilo, je vhodné mit dostatek
rostlin, které tyto opylovace lédkaji. Vhodné rostliny jsou ty, které maji jednoduché
oteviené kvéty a dlouhou dobu kveteni (Chadwick a kol., 2018). Pro v¢elarkou praxi je

vhodné mit zékladni znalosti o zdrojich pylti, nektarti i medovice (Svamberk, 2014).

Rostliny mtizeme délit na pylodarné a nektarodarné. Pylodarné rostliny jsou pro
vcely zdrojem bilkovin a diky pylu, mizZou navic vcely produkovat mateii kaSicku.
Nektar je rostlinnd $t'dva, kterd je hlavni slozkou medu spolu s medovici. Rostliny, které
nemaji nektaria, jsou Cisté pylodarné. Kvéty, které naopak nemaji tyCinky a netvoii tak
pyl jsou nektarodarné. Nékteré kvety vsak obsahuji nektaria i tyCinky a davaji véelam pyl

i nektar soucasné (Vesely a kol., 2013).

Kvéty lakaji hmyz svymi barvami a viinémi. Vcela ma jiné spektrum barev nez
my lidé, proto napiiklad ¢ervenou barvu vidi jako Cernou. Navic je v€ela schopnd vidét

ultrafialovou barvu, ktera se vyskytuje v kvétech (Svamberk, 2003).

Medovice méa velky vyznam vdruhém zdroji snisky, kdy kvete malo
nektarodarnych rostlin. Medovici sbiraji vcely z listi a jehli¢i jako cukernaty roztok.
Jelikoz je Ceskéa republika lesnatou zemi, je pro nase véelaistvi medovicova sniiska
znatelné vyznamnd. Bohatstvi medovicové sntsky zalezi na pfemnozeni hmyzu, ktery
medovici produkuje. Radime mezi né hmyz stejnokiidli (Homoptera), ze kterych jsou pak

nejproduktivnéjsi msice, Cervei a mery (Vesely a kol., 2013).

2.8.1. Fenologicky véelaisky rok

Fenologie je sledovani Zivotni projevi rostlin. Podle toho, jaka vidc¢i rostlina
rozkvéta, urcuje nastup jednotlivych usekli vyvoje. Vcelaisky fenologicky rok zacina
podletim, kdy se véelstvo pfipravuje na zimu a na dalsi produkéni rok. Nasleduje podzim,

zima, ptredjafi, které prechazi postupné v jaro a vrcholi ¢esnym a plnym létem.

Podleti je obdobi bez hlavni sniisky, pozdni sntska je tvorena hlavné jedlemi,

slune¢nicemi, jeteli a starcky (Vesely a kol., 2013).
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Jedle bélokora (Abies alba) je dlouhovéka dievina dosahujici vysky az 50 metru.
Na povrchu ma bélosedou borku a tmavozelené jehlice jsou usporadany do dvou tad.
Jedle dava v podleti hojnou snusku medovice produkované medovnici jedlovou (Cinara

pectinatae). Jedlové medy jsou zelenavé Cerné a maji dlouhou tekutou konzistenci.

Slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus) patii mezi jednoleté rostliny z Celedé
hvézdnicovité (Asteraceae). Pro vcely je bohatym zdrojem nektaru i pylu. Dortsta do
vysky az tii metrt, na drsné€ chlupaté lodyze jsou velké sehnuté tbory, které mizou mit
az 40 cm v priméru. Po obvodu tboru ma Zluté zdkrovni listeny a na plochém kvétnim
luzku vyrastaji trubkovité kvéty hnédé barvy. Slune¢nicovy med ma jasné zlutou barvu
a pii krystalizaci se méni do Zluté mékké hmoty s vystupujici tekutou vrstvou na povrch.

(Svamberk, 2014).

Podzim signalizuje rozkvétani octinl, na polich jest€¢ mize kvést hoicice nebo

svazenky. Pro v¢ely je to posledni moznost ziskani pylu (Vesely a kol., 2013).

Ocun jesenni (Colchicumm autumnale) je prudce jedovata bylina. Dorustajici
maximalni vysky 30 cm. Hluboko vzemi ma ulozenou hlizu obalenou hnédymi
Supinkami. Kvéty obvykle vyrastaji po 1-3, maji svétle fialové zbarveni a nalevkovité
pravidelné okvéti s volnymi cipy. Tyc¢inky ocunu jsou oranzovo-zluté a vytdhlé az
k vrcholu kvétu. Pestik je zakonéeny tfemi ¢nélkami s podélné podlouhlymi sbihajicimi
bliznami. Listy se vyvijeji na jafe, jsou podlouhlé, kopinaté, Spicaté a mohou mit az
60 cm. Vyvijeji se soucasné s lodyhou, kterd vynasi nad zem vejcitou tobolku se semeny.

V¢éelam octin dava pyl a v malém mnozstvi i nektar.

Hot¢ice seta (Sinapis alba) je jednoletd rostlina zceledi brukvovité
(Brassicaceae). Tato bylina ma tmavé zelené lyrovité pefenodilné az pefenosecné listy.
Kvétenstvi vytvaii husty podlouhly hrozen a kvéty jsou Ctyicetné, maji svétle zlutou
barvu a s korunnimi listky maji néco okolo jednoho centimetru. Hoic¢ice dava vcelam

nektar a pyl svétle zluté barvy (Svamberk, 2014).

Pro podleti a podzim jsou bézné dalsi rostliny, jako jsou astry, bfec¢t’an, cesmina,
fuchsie, chrpy, jifiny, levandule, mahonie, rozchodniky, sporySe, viesy a zlatobyly
(Cramp, 2013).

Pfes zimu je v pfirod¢ vegetacni klid. Pfedjati je zaCatkem, kdy nakvétaji prvni

stromy, mezi které se fadi olSe, jivy a lisky (Vesely a kol., 2013).
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Olse lepkava (Alnus glutinosa) patii do ¢eledi biizovitych (Betulaceae). Tento
strom dorustd do vysky 20 metr,, ma fidkou korunu protahlého tvaru. V predjafi olse
rozviji dlouha ptevisla jehnédovita kvétenstvi samcich prasnikovych kvéth s velkym
obsahem Zlutych tyCinek a soucasn€ s nimi se rozviji drobné Siroce vejcité samici jehnédy
s cervenymi bliznami. Listy stromt jsou v mladi lepkavé, maji okrouhle obvejcity tvar
s nepravidelnou dvojitou pilovitou ¢epeli. Na podzim olse shazuje zelené listy. V piedjafi

je prvnim zdrojem pylu a v 1été poskytuje medovici z pfemnozenych mer a msic.

Vrba jiva (Salix caprea) je nizky strom s vyskou 10-15 metr, nékdy muize
vytvaret statny kete. Patii do ¢eledi vrbovité (Salicaeae) a je to rostlina dvoudoma. Vrba
vytvaii jehnédovité kvétenstvi. Zelené samici jehnédy jsou tvoteny pestikovymi kvéty
a zluté samci jehnédy prasnikovymi. Plody vrby jsou tobolky a v kvétnu tvoti chmyrnata
semena. Listy se tvofi az po odkvétu. Na rubu jsou Sedoplstnaté, maji dlouhé fapiky a jsou
stiidavé. V predjafi jsou bohatou nadilkou pylu a nektaru, v plném 1été davaji medovici

(Svamberk, 2014).

Jaro zac¢ina rozkvétem ovocnych stromil a ket jako jsou trnky, tfeSn¢, meruiiky,

slivong, jabloné a hrusné (Vesely a kol., 2013).

Trnka obecna (Prunus spinosa) patii do ¢eledi rizovité (Rosaceae). Tvoti kiovité
formy v zeméd¢lské krajiné a dortsta do vysky 2-3 metrii. Listy trnky jsou drobné a maji
pilovity okraj. Kvéty na kratkych stopkach souvisle obaluji vétve. Jsou Siroce oteviené
amaji velky mnozstvi vyc¢nivajicich tyCinek. Plody jsou cernomodré a maji pecku
S duzinou. Je velkym zdrojem pylu a nektaru. V 1ét€ na trnkach sbiraji v€ely medovici

produkovanou puklicemi (Svamberk, 2014).

Dalsi rostliny, které kvetou v ptfedjaii a na jafe jsou akdcie, bledule, Cemefice,
dfistal, hloh, javory, jetele, narcisy, pampelisky, plana rize, podbél, rozmaryna, sasanka,

snézenka, Safrany a mnohé dalsi (Cramp, 2013).

Cesné 1éto zacCina na zacatku kvétna rozkveétem fepky, nasleduje trnovnik akat
a maliniky. V tomto obdobi se zacCina objevovat i prvni medovice z lesnich porosta

(Vesely a kol., 2013).

Brukev fepka olejna (Brassica napus) je jednoleta az dvouleta bylina péstovana
na polich a pochazi z ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae). Muze dosahovat az 1,5 metru.
Lodyhy jsou zakonceny cCtyf¢etnymi jasné zlutymi kvéty. Plody jsou podlouhlé Sesule,

které maji olejnata erna semena, které obsahuji az 50 % oleje. Repka je jednou
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z nejvyznamngéjSich rostlin, které davaji pyl a nektar. Jeden kvét za den vyprodukuje

jeden miligram nektaru a ma velké mnozstvi jasné zlutého kvalitniho pylu.

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) je statny, rychle rostouci strom z ¢eledi
bobovitych (Fabaceae). Muze dosahovat az 25-30 metrti. Vétve ma kiivolaké zakoncené
letorosty se stiidavymi lichozpetenymi listy. Vej€ity listky vyrustaji ve 4-8 jarmech. Akat
ma na vétvich trny, které vznikly pfeménou palistii. Kvéty maji bilé korunky se zlutou
skvrnou na hornich korunnich platcich a vyrastaji v previslych hroznech. Kvét obsahuje
devét tycinek, pii¢emz osm z nich srusta v jeden celek a ¢nélku s bliznou. Plody akatu
jsou hnédé lusky, které maji hnédocerna semena. Tento strom je velice prospésny pro
vcely, jeho denni vynos nektaru €ini az deset kilogramt nektaru. Dale v menSim mnozstvi

dava pyl a medovici z puklic (Svamber, 2014).

PIné 1éto zacind vadci rostlinou lipou malolistou. Déle rozkvétaji méaky, hoi¢€ice,
svazenky, chrpy, hadince a ohnice, také se pocita se sniskou z luk a polnich picnin. Lesy

davaji velké mnozstvi medovice (Vesely a kol., 2013).

Lipa malolista (Tilia cordata), nazyvana téz srd¢ita, je zcCeledi lipovitych
(Tiliaceae). Tento strom muze doristat az 30 metrti. Listy ma okrouhle srd¢ité, na rubu
Sedozelené a v pazdi Zilek ma chomacky rezavych chloupki. Kvétenstvi obsahuje 4-10
kvétt na dlouhych fapicich s podepfenym lysym listenem. Kali$ni listky jsou krats$i a maji
Zlutozelenou barvu, korunni listky jsou delSi a jsou svétle Zluté. Ty€inky jsou v péti
svazcich a dohromady jich je v kvétu 25-30. Plody jsou obvej¢ité kulovité az hruskovité,
maji hnédou barvu ajsou nezfeteln¢ Zebernaté. Pro vcely je lipa vysoce cenénd
medonosna rostlina. V 1ét¢ dava vEelam nektar, pyl 1 medovici. Kvétovy med ma jasné

Zlutou barvu a med medovicovy hnédoZlutou barvu (Svamberk, 2014).

Rostliny vcelafského 1éta zahrnuji navic rostliny, jako jsou bukvice, hlediky,
hrach, jahodniky, jetele, kostivaly, matefidouSky, mochny, rize, vikve, zimolezy

i zvonky (Cramp, 2013).
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2.9. Véely v zakladnim vzdélavani

Statni uroven ceské Skolstvi podléhd systému kurikularnich dokumenti
a predstavuje Ramcovy vzdélavaci program (RVP), ktery vymezuje zdvazné ramce
vzdélavani pro rizné Grovné vzdélani — predskolni, zékladni a stfedni. Zakladni vzdélani
je jedina uroven, kterou musi povinné absolvovat cela populace zaki. Skolni vzdélavaci

program (SVP) predstavuje $kolni Groven vzdélani, podle kterého se fidi jednotlivy skoly.

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzdélani (RVP ZV) obsahuje devét
vzdélavacich oblasti, ktery jsou tvofeny jednim oborem nebo vice blizkymi vzdélavacimi

obory (Jefabek a Tupy, 2017; Faltyn a kol., 2021).

Podle Faltyna a kol. (2021) se rozd¢luji oblasti nasledovné

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi
cizi jazyk)

e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
e Informatika (Informatika)
e Clovék a jeho svét (Clovek a jeho svét)
e Clovék a spolenost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)
e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Ptirodopis, Zemépis)
e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)
e Clovék a svét prace (Clovék a svét prace)

Téma véelaistvi se vyskytuje v oblastech Clovék a jeho svét a Clovék a pfiroda.

Clovék a jeho svét je jedina oblast RVP ZV, ktera je uréena pouze pro 1. stupefi
zakladniho vzdélani. Zahrnuje Siroky spektrum vzdélavacich témat tykajicich se ¢loveka,
rodiny, spole¢nosti, vlasti, piirody, techniky, zdravi, bezpe¢i a dalsich. Zaci v oblasti
Clovek a jeho svét se piipravuji na rozifeni a prohloubeni znalosti do oblasti Clovék
aspole¢nost a Clovék a piiroda. Jednim zpéti tematickych kruh@ dané oblasti je
Rozmanitost prirody, kde jsou zaci vedeni k uvédomeéni, Ze Zem¢ a Zivot na ni tvoii jeden
nedilny celek a jakékoliv naruSeni tohoto souladu ¢lovékem mtize zni€it jeho rovnovahu,

ktera je t&Zko obnovitelna. Ugivo oblasti Clovék ajeho svét se zaobira konkrétng
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rovnovahou v pfirodé, vztahy mezi organismy, zadkladnimi spolecenstvy, ohleduplnému

chovani k pfirod¢ a ochranou ptirody (Faltyn a kol., 2021).

Ocekavané vystupy v tematickém kruhu Rozmanitost prirody zak podle Faltyna
a kol., (2021):

o roztfidi n€které ptirodniny podle napadnych urcujicich znakt, uvede piiklady

vyskytu organisml ve znamé lokalité

e zhodnoti né¢které konkrétni Cinnosti cloveka v prirod¢ a rozlisuje aktivity, které

mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda zkouma problémy spojené s piirodou.
Z&kam poskytuje prostiedky a metody k hlubsimu porozuméni piirodnim faktiim a jejich
zékonitostem. Clovék a p¥iroda navazuje na oblast Clovék a jeho svét a tyka se 2. stupné
zakladnich sSkol. Vzdé¢lavaci obory v této oblasti jsou Fyzika, Chemie, Ptirodopis
a Zemepis. Vzdélavaci obor Fyzika neposkytuji zddnou zminku ¢i souvislost se
vcelafenim. Chemie poskytuje oblast Chemie a spolecnost, kde se pojednava o latkach,

které maji vliv na zivotni prostiedi — detergenty, pesticidy a insekticidy.

Obsah vzdélavaciho oboru Pfirodopis se zaméfuje na anatomii a morfologii
vysSich rostlin, systém rostlin a vyznam rostlin a jejich ochranu v oblasti Biologie rostlin.
Biologie Zivocichu je dalsi oblasti tykajici se v€el. U€ivo pojednava o stavbé téla, vyvoji
a systému Zivocichli i 0 vyznamu a ochrané Zivo€ichi. Oblast Zaklady ekologie se zabyva
organismy V piirod¢ a jejimi vzajemnymi vztahy, populacemi, potravnimi fetézci,
ochranou pfirody a zivotniho prostiedi. Posledni oblasti Pfirodopisu, ve které se uplatni
veelafstvi, je Praktické poznavani prirody, kde si zaci vyzkouSeji praktické metody
poznavani piirody, nau¢i se zachdzet skli¢i a atlasy, osvoji si pozorovani lupou,

mikroskopem a dalekohledem (Faltyn a kol., 2021).

Zemgepis je vzdelavaci obor, ve kterém se zmiiuje vztah ptirody a spolecnosti.
Nachazi se v oblasti Zivotni prostiedi apojednava o udrzitelnosti Zivota a rozvoje,

principy a zasad ochrany pfirody a zivotniho prostiedi (Faltyn a kol., 2021).

Ocekavané vystupy v tematické oblasti Chemie a spolecnost Zak podle Faltyna
a kol., (2021):

e orientuje se v piipraveé a vyuzivani riznych latek v praxi a jejich vlivech na Zivotni

prostiedi a zdravi ¢loveéka
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(2021):

Ocekavané vystupy V tematické oblasti Biologie rostlin zak podle Faltyna a kol.,

odvodi na zakladé pozorovani usporadani rostlinného téla od buiiky pfes pletiva

az k jednotlivym organiim

vysveétli princip zékladnich rostlinnych fyziologickych procest a jejich vyuziti pfi

pestovani rostlin

rozlisuje zakladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné zastupce

pomoci kli¢t a atlast

Ocekavané vystupy v tematické oblasti Biologie Zivocichii zak podle Faltyna

akol., (2021):

(2021):

porovna zakladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych zivoc¢icht a vysvétli funkci

jednotlivych organt

rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivocCichli, urcuje vybrané zivocichy,

zatfazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

odvodi na zéklad¢é pozorovani zékladni projevy chovani Zivoc€ichd v pfirod¢, na

ptikladech objasni jejich zplsob Zivota a pfizptisobeni danému prostiedi

zhodnoti vyznam Zivo€icht v ptirod€ i pro ¢lovéka; uplatiiuje zasady bezpecného

chovani ve styku se Zivo€ichy

Ocekavané vystupy v tematické oblasti Zaklady ekologie zak podle Faltyna a kol.,

uvede piiklady vyskytu organismu v ur¢itém prostiedi a vztahy mezi nimi

vysvétli podstatu jednoduchych potravnich fetézcti v riznych ekosystémech

a zhodnoti jejich vyznam
uvede ptiklady kladnych 1 zdpornych vlivii €lovéka na Zivotni prostredi

Ocekavané vystupy v tematické oblasti Praktické poznavani prirody zak podle

Faltyna a kol. (2021):

(2021):

aplikuje praktické metody poznavani piirody

Ocekavané vystupy V tematické oblasti Zivotni prostiedi zak podle Faltyna a kol.,
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e uvadi na vybranych ptikladech zavazné dusledky arizika pfirodnich

a spolecenskych vlivii na zivotni prostiedi

2.9.1. Prufezova témata

Priifezova témata jsou dulezitym formativnim prvkem zakladniho vzdé€lani, ktery
vytvaii prilezitosti pro individualni uplatnéni zaki i pro vzajemnou spolupraci a pomaha
jim rozvijet osobnost. Prifezova témata v RVP ZV reprezentuji problémy soucasného

svéta a stavaji se nedilnou soucasti zdkladniho vzdélani.

VS8echna prifezova témata maji jednotné zpracovani a jsou rozdéleny do
tematickych okruhti. Kazdy okruh obsahuje nabidku témat, které si vybiraji a
zpracovavaji jednotlivé skoly. V pribéhu zakladniho vzdélani je povinnou soucasti skol
projit vSechna prifezova témata. Podle Faltyna a kol. (2021) jsou prifezova témata
vymezeny ndsledovné:

e Osobnostni a socialni vychova

e Vychova demokratického ob¢ana

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
e Multikulturni vychova

e Environmentalni vychova

¢ Medialni vychova

V¢elateni se prolind do prufezového tématu Environmentalni vychova, kterd
vede jedince k pochopeni komplexnosti a slozitosti vztahit mezi ¢lovékem a Zivotnim
prostfedi. Pomaha jedinci s aktivni Gi€asti na ochran€ a utvatfeni prostfedi a ovliviiuje

Vv z&jmu udrzitelnosti Zivotni styl.

Environmentalni vychova v oblasti Clovék a jeho svét poskytuje pohled na
okolni pfirodu 1 prostiedi. U¢i zaky citlivé vnimat a hodnotit dasledky chovani lidi

k prostiedi. Vyuziva pfimé kontakty zakid s okolim prostiedi v maximalni mife.

Oblast Clovék a piiroda zdiraziuje zékladni piirodni zékonitosti, postaveni
cloveéka v prirodé a klade diraz na vazby mezi hierarchickém usporadani prvki systému

a vztahem k okoli (Faltyn a kol., 2021).
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3 Metodika prace

Tato bakalarské prace se zaméfuje na téma vcelafstvi ve vyuce na 2. stupni
zakladnich skol. Prvni krokem pro zpracovani prace bylo opatieni a prostudovani odborné
literatury tykajici se chovu véel a zhotoveni literarni reSerSe k danému tématu. Byla
popséna historie chovu vcel, anatomie véely medonosné, zakladni vcelarské pomicky,

nemoci vcel a vceli pastva.

Druhym krokem bylo navrzeni vyukového programu pro 2. stupenn zakladnich
Skol, ktery mohou pouzit ucitelé ptirodopisu jako dopliujici ucivo ke klasické vyuce
V ramci ucebnich osnov. Program miize byt vyuzit v ramci environmentalni vychovy, ale
nejvhodnéjsi je vSak pouzit ucivo pro zédjmové krouzky zamétené na chov vcel nebo

ptirodovédné krouzky zabyvajici se ochranou Zivotniho prostfedi.

Pro praktickou ¢ast jsem vyuzila své zkuSenosti, které jsem ziskala pifi praci
s détmi v oblasti v¢el. Moji prvni zkusenosti bylo celostatni setkani krouzkt vcelarské
mladeze pod nazvem Rojeni. Toto setkani mé na starosti Vceli straz, ktera se snazi svym
pusobenim aktivné zapojovat mladou generaci do zajmu o v€ely a pfirodu. Dalsi
zkuSenosti jsem nasbirala v soutézich Zlata véela, kterou poiada Cesky svaz véelafi.
Soutéz je vénovana ¢lentim veelafskych krouzkt k porovnéni teoretickych a praktickych
dovednosti, které ziskali pii praci v krouzku. Ugastnila jsem se i Letni $koly mladych
véelaiti (LSMV) v Nasavrkach, kde se sjela véelaiska i nevéelaiska mladeZ. Véda na vsi
je projekt, ktery porada Pedagogicka fakulta JihoGeské univerzity. Té jsem se ucastnila

s t¢ématem o vcelafeni, kde jsem zakiim zékladnich skol povidala o vyvoji vcel.

Cilem tohoto programu je poukazat na dulezitost véel medonosnych a vzbudit
Vv détech zajem o pfirodu kolem nich. K tomu je zapotiebi Zdky seznamit s potfebnou
teorii, kterd ma za ukol poukdzat na zavaZznost ochrany Zivotniho prostfedi. Pro
porozumeéni teoretické Casti jsem do prace zakomponovala aktivni ¢innost zakt. Uc¢ivo
jsem rozdélila do vSech Ctyt rocnikl 2. stupné zékladnich Skol, protoze chov vcel je
rozsahlé téma, které potiebuje spoustu Casu, a ne vzdy je ve Skolnich osnovach dostatek

mista k jeho realizaci.
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4. Vyukovy program

4.1. Metodicky plan pro jednotlivé ro¢niky 2. stupné

K vytvofeni vyuky jsem pouZila zkuSenosti hlavné z LSMV a Zlaté véely. Letni
Skola mladych vcelafi je organizovana pro vcelafe i1nevcelafe, tudiz se pocita
i s nevédomosti zaki v daném oboru. Harmonogram této akce byl délen do dvou ¢asti,
a to do teoretické dopoledni vyuky a do praktické odpoledni zdjmové Cinnosti. Zlatd vcela
mé¢ naucila, ze zdravé soutézeni vyvolava Vv détech zajem o soutézni téma a jeho

prohlubovani.

Vyukovy program byl navrzeny tak, aby v kazdém ro¢niku na druhém stupni byly
Kk tématu vcelafstvi vénovany alespon dvé vyucovaci hodiny. Pii prvni hoding se pfijimaji
arozviji informace tykajici se chovu vcel a nasledujici hodiny jsou pojaty zdbavnou
alternativni formou vyuky, kde si Zaci osvoji a utfidi teoretické znalosti, které pfijali
Vv piedchozi hoding. Ke zvyseni zajmu o vcelafstvi se jednou za rok uskute¢ni Mala vceli

soutéz, kde si zaci jednotlivych ro¢nikt proveii své zkusenosti a znalosti.

4.1.1. Harmonogram vyucujicich hodin

Prvni hodina je vZdy rozdélena na dv€ casti. Prvni €ast obsahuje vzajemnou
konverzaci na urcité otazky tykajici se vcelateni. Tato diskuse mé za tkol objasnit uciteli,
kolik informaci 0 vCelafeni zaci maji. Druha ¢ast vyuky obsahuje prezentaci, ve které se
zaktm prekladaji znalosti k danym tématlim. Prezentace je vytvofena z literarni ¢asti této
bakalarské prace a ptizpiisobena véku zakim.

Druha vyudovaci hodina je vénovéna aktivité 74k &i prochazce piirodou. Zaky
ve tfide si ucitel mize rozdé€lit do mensich skupin podle poétu zaka ve téidé nebo je miize
nechat pracovat jako jeden celek.

Témata v danych ro¢nicich jsem volila tak, aby na sebe navazovala, a aby se
vztahovala k RVP ZV. Vzdélavaci oblast RVP ZV pro sekundarni stupen zakladnich skol

je Cloveék a pfiroda a s prafezovym tématem Environmentdlni vychova tvoii nedilny

celek zakladniho vzdélani.
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6. roénik
Casova dotace: 2 vyucovaci hodiny
Umisténi: tfida, interiér

Termin programu: kdykoliv béhem skolniho roku

Témata: historie vcelafstvi, druhy vcel, spoleenstvo vcel a anatomie vcely

medonosné
Cile:
° 74k zna historii véelafeni
. 74k pozna rtizné druhy ali
. 74k rozeznava riizné druhy véel
. 74k rozumi hierarchii ve v&elstvu
o Zak popise zakladni stavbu téla véely
Otazky k diskusi:

1. Kdy se zacalo vcelatit?
2. Jak se dfive vcelatilo?
3. Znate n&jaké druhy vcel?
4. Patii ¢meldk mezi veely?
5. Jaké rodinné ptislusniky ma vcelstvo?
6. Kolik hlavnich ¢asti téla ma vcela?
7. Kolik ma véela nohou?
8. Kolik mé o¢i?
Prezentace (Pfiloha 1)

Této Casti je vénovana prvni vyucovaci hodina. Prezentace je sestavena tak, aby
zaklim objasnila zaklady historie v¢elarstvi a ukdzala, v ¢em se diive vcely chovaly. Déle
se zaobird spolecenskymi a samotaiskymi vc€elami. A nakonec obsahuje zaklady

anatomie v¢ely medonosné.
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Spole¢n4 aktivita

Tato ¢ast se kond po skonceni prvni vyucovaci hodiny a zaci maji za tikol vyplnit

pracovni list (Pfiloha 2) a sestavit t€lo véely medonosné (Ptiloha 3).
Pomiucky: psaci potteby, nlizky, pastelky, lepidlo, pracovni listy

Ucitel rozdé€li tfidu do mensich skupin nejlépe po péti zacich a rozda pracovni
listy. Pro zhotoveni a ovéfeni spravnosti pracovnich listd maji zaci 15 minut. Skupinova
prace umoziuje zakiim si navzajem radit a vyvozovat tak spravné odpovédi. Po vyplnéni
pracovniho listu projde spolecnd diskuse o spravnosti odpovédi, kde kazda skupinka
dostane prostor pro svou odpoved’ a jeji odiivodnéni. Poté si kazdy zak sam vyrobi vcelu
Z papiru. Dostanou pfedem vytisténé casti téla, které si nejdiive vybarvi a nasledné

vystiihaji a slepi do spravného celku.

7. roénik
Casova dotace: 3 hodiny
Umisténi: tfida, interiér, pfiroda — lesy, louky

Termin programu: kvéten, ¢erven

Témata: vyznam chovu vcel, v¢eli pastva

Cile:
. 74k chape vyznam chovu véel
. 74k rozlisuje zakladni systematické skupiny rostlin
J Zak dokaze vysvétlit rozdil mezi bylinou, kefem a stromem
o 74k zna zastupce dilezitych rostlin pro véely
o Zak dovede vyhledavat v zjednodusenych kli¢ich a atlasech
Otazky k diskusi:

1. Proc jsou vcely dilezité v naSem Zivoté?
2. Jaky vyznam maji v¢ely pro ¢lovéka?
3. Znate n&jakeé rostliny, které maji vyznam pro vcely?

4. Vite, co davaji rostliny véelam?
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5. Jaky je rozdil mezi stromem, kefem a bylinou?
6. Vite, co je fenologicky veelafsky rok a jaké ma casti?
Prezentace (Ptiloha 4)

Zéaci se v prvni hoding seznami s vyznamem chovu véel, jako je opylovani
a poskytovani véelich produktii. Déle se v prezentaci objevi zakladni rostliny, které maji

velky vyznam pro vc¢ely. K prezentaci zaci dostanou pracovni list (Pfiloha 5) k vyplnéni.

Spole¢na aktivita

Tato ¢ast nasleduje po prezentaci, kdy Z4ci vyjdou do ptirody poznavat rostlinou
¢ast nasi ptirody.
Pomiicky: pracovni listy, psaci potieby, botanicky kli¢, atlas rostlin, pevné boty

V této Casti se zaci vydaji na prochazku pfirodou, kde provedou dokumentaci
véelomilnych rostlin. K této ¢asti je vymezeny ¢asovy usek dvou hodin. Zaci na za¢atku
prochdzky dostanou botanicky zéapisnik (Pfiloha 6), kam budou zaznamenavat, jaké
rostliny potkaly. K ur¢ovani Zakim pomuze botanicky kli¢ a atlas rostlin a za pomoci

ucitele, tak dokaZzi rozeznat jednotlivé druhy dievin a bylin nasi pfirody.

8. ro¢nik — véeli pomiicky, véeli produkty
Casova dotace: 2 hodiny

Umisténi: tfida, interiér

Termin programu: kdykoliv béhem roku, nejlépe kolem Véanoc

Témata: vcelatské pomicky, vceli produkty

Cile:
. 74k dokaze vyjmenovat ¢asti ulu
. 74k rozeznava zakladni véelaiské a ochranné pomiicky véelaie
o 74k zna viechny véeli produkty a umi je jednoduse popsat

Otazky k diskusi:

1. V ¢em ziji véely?

2. Bez ¢eho se neobejde veelai?

o1



3. Jaké véeli produkty znate?

4. Z ¢eho véely vyrabi med?

5. K ¢emu se med pouziva?

6. Co se da vSechno vyrobit z vosku?

7. Z &eho se vyrabi propolis?

8. Vite, co je to apiterapie?
Prezentace (Priloha 7)

Prezentaci a diskusi je vénovand jedna vyucovaci hodina. Prezentace obsahuje
fotografie v¢elatskych pomucek a jejich pouziti. Dale se v ni mluvi o jednotlivych vcelich
produktech jako je med, vosk, pyl, propolis, matefi kasicka a v¢eli jed. Behem povidani

Zaci vyplni pracovni list (Pfiloha 8) k prezentaci.

Spole¢na aktivita:

Tato ¢ast vyukového programu pro 8. ro¢nik zakladni Skoly je vénovana vcéelim

produktiim. Zaci budou mit za tikol vyrobit svi¢ku z mezistény.
Pomiicky: véeli mezistény, knot, fén

Kazdy 74k dostane mezisténu a knot, ze kterych nasledné vytvoii svicku. Zaci za
pomoci fénu voskovou mezisténu zahteji, a po dostatecné¢ dlouhé dobé by meéla byt
mezisténa meékka a poddajné. Na kraj mezistény potom zak vlozi knot a za¢ne ji motat.
Po dotoceni ziskava zak svou vlastni svicku. Tocit se daji celé plasty, nebo jejich pruhy.

Miizou byt svicky rovné nebo stocené do spiraly.

9. ro¢nik — nemoci véel
Casova dotace: 3 hodiny
Umisténi: tfida, interiér, Skolni v¢elin ¢i soukromi véelin

Termin programu: biezen, duben, kvéten, Cerven, zafi, fijen

Téma: véeli choroby
Cile:

. 74k dokaze vyjmenovat pfi¢iny onemocnéni vcel
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° Zak dokdze utridit nemoci do kategorii — virové, bakteridlni,
houbové

4

o Zak jednoduse vysvétli nejzavaznéjsi onemocnéni

Otéazky k diskusi:

1. Vite, co zpisobuje onemocnéni?

2. Znate nékteré nemoci vcel?

3. Jaké sktdce vcel znate?
Prezentace (Ptiloha 9)

Prezentace obsahuje ukazku nejzavaznéjsich nemoci véel. Tii z nich se probiraji
dopodrobna. Prezentace obsahuje i ukazku nékterych sklidct. Prvni onemocnéni je otrava
pesticidy, druhé onemocnéni je parazitického plvodu — varoaza atfeti zdvazné
onemocnéni je mor vceliho plodu. V posledni ¢asti jsou zminéni sktidei véel. K doplnéni

prezentace zakiim pomuze pracovni list (Pfiloha 10).

Spolecna aktivita:

Tato ¢ast ma dvé hodiny, pfi kterych Zaci navstivi véelin. Tato exkurze ma za cil
ukazat zaklm, jak vCely pracuji a sezndmit se s tlem a vcelafskymi. Propojuje teorii
ziskanou ve Skole s praxi, aby si Zaci dokazali vytvofit vlastni obrazek ze ziskanych

informaci ve Skole.

Zaci na vlastni o¢i uvidi, jak vypadaji vnitini prostory ulu ajak jsou véely
doopravdy pracovité. Nauc¢i se pozndvat a pouzivat zdkladni vcelafské a ochranné
pomiucky jako je kutdk, rozpérak, vcelatska kukla a jiné. Vcelat nebo ucitel détem ukaze,
jak se rozeznévaji jednotlivé bunky na plastech. Nau¢i se rozeznavat zasoby pylu
a nektaru, uvidi zavickovany med. Poznaji i plodové buniky, kam matka zrovna nakladla
vajicka, nauci se rozeznat od sebe bunky délnici a trub¢i. Pfi §tésti mozna v tle uvidi
I matku. Exkurzi doprovodi vypravéni o zivoté vcel a 0 tom, jak jsou pro nas zivot

nepostradatelné.

4.1.2. Mala vceli soutéz

Mala vceli soutéz je aktivita pro zakladni Skoly, kde si Zaci méti znalosti o véelach

V jednotlivych ro¢nicich. Soutéz je pofadana jednou za rok a je tomu vénované jedno
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dopoledne. Obsahuje vSechny dilezité informace o vCelatstvi, které si zaci osvojili béhem
vyuky. Jelikoz jsou védomosti zakl rozdilné, je zapotiebi soutéz prizpisobit jednotlivym

ro¢niktim a rozd¢lit tak do dvou kategorii. Prvni leh¢i kategorie je urena zakum

v Vv

Z4ci budou plnit jednotlivé discipliny, kde budou individualné hodnoceny. Kazda
aktivita je hodnocend stupnici bodi. Kazdy kol je maximaln¢ za deset bodl a celkovy

pocet bodu, které muize zak ziskat, je 50. Jednotlivé discipliny jsou:
1. Vyplnéni testovaciho listu o historii a vyznamu vcel
2. Vceli anatomie
3. Poznavani rostlin
4. Poznavani vCelich pomucek
5. Vyplnéni testovaciho listu o v¢elich produktech a nemocech

Mala vceli soutéz probihd v dopolednich hodinach, kdy se zéaci vSech tfid ucastni
jednotlivych disciplin. Kazd4 disciplina mé svoji zédkladnu v urcité tfidé a dohlizi na ni

vyucujici. Své tfidy si vodi tfidni ucitel, aby zaci nebyli bez dozoru.
Pomicky: psaci potieby, papir, pracovni listy
Umisténi: Skolni tfida, interiér

Casové dotace na jednotlivé discipliny: 30 minut

Prvni ukol vyplnéni testovaciho listu o historii a vyznamu vcel je rozdéleny na
leh¢i variantu A (Pfiloha 11) pro 6.a7.ro¢nik a t&€z8i variantu B (Pfiloha 12) pro
8. a 9. ro¢nik zékladnich Skol. Do zkousejici tfidy pristupuje celd tfida na jednou. Po
uplynuti casového limitu vyplnéné a podepsané testovaci listy odebira zkouSejici dané
discipliny.

Vceli anatomie je druhou disciplinou, ktera ma ovéfit znalosti zakt v oblasti
stavby téla. VSichni zaci, nehledé na ro¢nik, dostanou stejny obrazek (viz Obrazek 10),
ktery budou popisovat. Cilem je co nejpfesnéji popsat oznacené Casti téla vcely

medonosné. Podepsany a vyplnény obrazek zak odevzdava vyucujicimu dané discipliny.
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Obrazek 10 — Testovaci list Anatomie vcely (zdroj: http://www.ptackuvcelymed.wbs.cz/Vcely.html)

Zaci maji ve tfeti discipliné za tikol poznat zakladni rostliny, které maji
jednoznaéné prosperujici vliv pro véely. Kazdy ronik ma za kol poznat deset rostlin
z obrazkl (viz Obrazek 11-20), které jsou volné rozmistény po tfidé. Vstup do tiidy
probiha postupné po jednom zakovi, to znamena, ze kK obrazkul pfistupuje prvni zak, po
uréeni se premisti k obrazku 2 a tim mtize dalsi Zzak jit k obrazku 1. Ukolem zaki je na
papir napsat své jméno, Cislo poznavaciho obrazku a poté jeho nazev. Pro leh¢i kategorii
staci urcit pouze rodové jméno, ale t¢zs8i druha kategorie zaki musi urcit druhové i rodové

jméno. Vyplnéné papiry si odebira zkousejici.

—— ’
\’.vio

Obrazek 11 - Olse lepkava (zdroj: https.//skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/03/ohen-drevo/)

55



Obrazek 13 - Javor mléc (zdroj: hitps.//skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/03/ohen-drevo/)

Obrazek 15 - Jedle bélokord (zdroj: https://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/03/ohen-drevo/)
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Obrazek 16 - Jetel lucni (zdroj: https.://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/04/kytky/)

Obrazek 18 - Malinik obecny (zdroj: https://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/04/kytky/)

5
I

Obrazek 19 - Sasanka hajni (zdroj: hittps://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/04/kytky/)
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Obrazek 20 - Mak vIci (zdroj: https.://skaut-lisak.cz/skautska-praxe/2019/04/kytky/)

Ctvrta disciplina je poznavani v&elaiskych a ochrannych pomticek, které se
uplatiiuji ve véelafeni. Zaci opét chodi do t¥idy postupné a jednotlivé, jako v predeslé
discipling. V ucebné na lavicich je rozmisténo deset obrazkl véelatskych pomicek (viz
Obrazek 21-30). Pro leh¢i variantu A zaci dostanou papir s pfedem predepsanymi
vcelafskymi pomtickami a jejich kol bude k nazviim pfifadit spravna cisla. V t¢zsi
varianté B zéci 8. a 9. tfid maji za kol napsat ¢islo posuzovaného obrazku a jeho spravny

nazev. Podepsany papir zaci odevzdavaji zkouSejicimu dané discipliny.

Obrazek 22 — Nadratkovany ramek (zdroj: https:/lwww.vceliobchod.cz/ramek-39x24-cm-naderovany-a-
nadratkovany)
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Obrazek 23 — Véelariské rukavice (zdroj: https://www.vceliobchod.cz/rukavice-vcelarske-velikost-s-xxI-s-vetranim)

Obrazek 24 — Véelaisky klobouk (zdroj: https://www.vceliobchod.cz/ochranny-klobouk-detska-velikost)

Obrazek 25 — Rozpérdk (zdroj: https://www.vceliobchod.cz/rozperak-vcelarsky-kombi-nerez-oranz)

Obrazek 26 — Dymdk (kurdk) (zdroj: https://www.vceliobchod.cz/dymak-kurak-jahan-velky-pocin-p-29-cm)
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Obrazek 27 — Smetacek (zdroj: https.//www.vceliobchod.cz/smetacek-dvou-rady-profi-bily-vlas)

Obrazek 28 — Odvickovaci vidlicka (zdroj: https://www.vceliobchod.cz/vidlicka-k-odvickovani-prof-2x-lom-19-jehel-
nerezova)

Obrazek 29 — Medomet (zdroj:

Obrazek 30 — Rojacek (zdroj: https://www.vceliobchod.cz/rojacek-bedna-mini-ul-39-lang-a-42-mdf)
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Posledni pata disciplina je vyplnéni testovaciho listu 0 vcelich produktech
a veelich nemocech. Do tiidy pfistupuje cela tfida na jednou a Zaci maji za ukol do
30 minut spravné odpoveédét na zadané ukoly. Jelikoz pro kategorii 6. a 7. tfid by bylo
tézké odpovidat na v¢eli choroby, jejich testovaci list A (Pfiloha 13) obsahuje pouze vceli
produkty. T¢zs§i varianta testovaciho listu B (Pfiloha 14) je slozena jak ze vcelich
produkti, tak ze v¢elich nemoci. Po skonceni ¢asového limitu zaci vyplnéné a podepsané

papiry odevzdavaji zkousejicimu.

Po dokonceni vSech péti disciplin zkousejici vyhodnoti vyplnéné papiry a sectou

body. V kazdé¢ kategorii se pak vyhlasi nejlepsi tii Zaci, ktefi ziskali nejvice bodu.

4.2. Realizace vyukového programu

Vyukovy program prob&hl v ¢ervnu 2021 v interiéru méstské knihovny v Nové
Bystfici. Byl proveden s malym poctem zaku Sestych a sedmych tiid zakladni $koly.
Celkem na realizaci programu pfislo dobrovolné 10 déti. Vékova skladba déti byla od
10 do 13 let. Ovéteni s celou tfidou nebylo mozné, z diivodu zptisnéni hygienickych

opatteni na Skolach.

K realizaci vyukového programu byla pouZzita ¢ast s nazvem Mala vceli soutéz.
Jelikoz Zaci neméli Zadné pfedchozi znalosti o chovu vcel, pfedchazela soutéz ivodni
Cast, ve které se zaci seznamili s prezentacemi K jednotlivym ro¢nikiim. Prezentace byly
rozdéleny do dvou usekd, které byly zakonéené vzajemnou diskuzi o nesrovnalostech.
Prvni Gsek obsahoval prezentaci pro 6. a 7. ro¢nik a druhy usek byl vénovany prezentaci

pro 8. a 9. ro¢nik. Na konci vyukového programu zaci byli podrobeni soutézi.

Prezentace pro 6. ro¢nik probehla v ¢asovém useku tficeti minut, béhem kterych
se zaci seznamili s historii vcCelafeni, se vCelstvem a se zadklady vceli anatomie. Po
prednasce probéhla diskuze, nejcastéji se zaci ptali na otazky tykajici se vceli historie za
doby Egypta, Rima a Recka. Po kratké vzajemné debaté prob&hla prezentace pro
7. ro¢nik. Zde si zaci vesmés zopakovali zdkladni dfeviny a byliny, které rostou u nés
Vv pfirod¢. Druhd prezentace byla pfednesena béhem dvaceti minut a nasledovala kratka

prestavka.

Druhy usek zacal prezentaci pro 8. rocnik, kde Zaci byli sezndmeni se véelimi
produkty a zdkladnimi vcelafskymi pomiickami. K jejich udiveni bylo velké mnozstvi

potieb, které vcelat pouziva. Prezentace pro 9. ro¢nik by mohla byt pro zéky 6. tfid moc
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obtiznd, proto byli sezndmeni pouze s Ciniteli, kteti zplsobuji nemoci. Po pfedneseni
obou prezentaci byla opét zavedena diskuse. Zaci se nejéastéji ptali, jak to v tle funguje

a co vSechno véela musi vykonavat. Celkova dotace druhého useku ¢inila 40 minut.

Po pfestavce pftisla posledni ¢ast vyukového programu, a to Maléd vceli soutéz.
Zakim byly rozdany tii pracovni listy, ato Historie avyznam vé&el (A), Véeli
produkty (A) a obrazek vceli anatomie. Tyto soubory jsou k nahlédnuti jako Ptiloha 11,
Ptiloha 13 a Obrazek 10. Po dokonceni téchto testovacich listli se promitly obrazky
rostlin a v¢elich pomucek (viz. Obrazek 11-30), které méli Zaci za kol poznat a napsat

na papir.

Po dokonceni celé soutéze prislo vyhodnoceni. Maximalni pocet bodu, které mohl
zak ziskat, bylo 50. Vysledky vSech deseti Zakl jsou zobrazeny na Obrazku 1. Z diivodu
GDPR jsou zaci jmenovani pouze prezdivkami. Graf je sestaven tak, aby dosaZené
vysledky Sly chronologicky po sob&. Na prvnim misté s nejvétSim poctem bodi se
umistila Klea s celkovym ohodnoceni 49 body a nejhiic se umistil Péta s 25 body.

Primérné vSak zaci ziskali necelych 40 bodu.

Mala vceli soutéz
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Obrazek 1 - Vyhodnoceni Malé vceli soutéze

Realizace probéhla bez jakychkoliv technickych problémt. Zaci celou dobu
spolupracovali, 1 kdyZ se ke konci zdali byt unaveni. Nejvétsi problémy zaktim délali
vcelatské pomtcky a veeli produkty. Nejsnazsi pro né€ byla botanika a v¢eli historie. Téma
vcelafeni je nadchlo natolik, ze jest¢ dlouho po skonceni vyukového programu se
doptavali na otazky, které je zajimali. Celkova stravena doba realizace vyukového

programu byla néco pfes tii hodiny.
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5. Zaver

Bakalatské prace je zamétena na vyukovy program pro druhy stupen zakladnich
Skol na téma vcelafeni. Ke zhotoveni této prace bylo nejprve nutné sepsani literarni
resersi, ktera se zabyva véelou medonosnou a jejim chovem. K tomu mi pomohla odborna
literatura. Cilem prace bylo vytvofit takovy vyukovy program, ktery by zéky zaujal
a informoval je o problematice tykajici se ochrany zivotniho prostiedi v souvislosti

s chovem v¢el.

V praktické ¢asti prace se zabyvam, jak vcelafeni zahrnout do studia na zakladni
Skole, a jak umoznit zaktim ziskat potfebné znalosti k tomuto oboru. Soucasti této prace
je zhotoveni pracovnich listll a prezentaci, pro dané ro¢niky druhého stupné zakladnich
Skol. Pfi psani této Casti jsem vyuzila své zkuSenosti se vcelafenim a S praxi kolem

véelafské mladeze.

Cast vyukového programu jsem vyzkousela se skupinou deseti dobrovolniki ze
Sestych a sedmych tfid zakladni $koly. Zaci se Glastnili Malé véeli soutéze, kterou
predchazela teoreticka ¢ast v podani prezentaci, na kterych se seznamili se zaklady chovu

veel.

Pti pozorovani zaki béhem programu bylo ziejmé, ze divky jsou vice zaujaté do
tématu vcelafeni nezli chlapci. Po vyplnéni testovacich listl se moje hypotéza potvrdila,
protoze divky ziskaly lepsi hodnoceni neZli chlapci. Béhem celého realizacniho programu
zaci ochotné spolupracovali a doptavali se na zajimavosti tykajici se chovu véel. Mym
cilem bylo vzbudit v Zacich zajem a zvidavost ohledné vcel a pfirody kolem nas. Myslim

si, Zze toho bylo docileno.

Prace byla pro mé& velikym piinosem jak ve vytvareni programu, tak pfi jeho
organizaci. Reakce déti byly nad mé oc¢ekavani, proto mé motivovali v pokra¢ovani dané

problematiky. Nabyté zkuSenosti urCité vyuziju v budouci praxi.
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7. Piilohy

Seznam priloh:
Ptiloha 1 — prezentace pro 6. ro¢nik zakladnich skol
Ptiloha 2 — pracovni list pro 6. ro¢nik zakladnich Skol
Ptiloha 3 — ¢asti veeliho téla pro 6. rocnik zakladnich Skol
Ptiloha 4 - prezentace pro 7. ro¢nik zakladnich Skol
Ptiloha 5 — pracovni list pro 7. ro¢nik zakladnich Skol
Ptiloha 6 — prezentace pro 8. ro¢nik zakladnich skol
Ptiloha 7 — pracovni list pro 8. ro¢nik zdkladnich $kol
Ptiloha 8 — prezentace pro 9. ro¢nik zakladnich Skol
Ptiloha 9 — pracovni list pro 9. ro¢nik zakladnich skol
Ptiloha 10 — testovaci list o historii a vyznamu v¢el varianta A
Ptiloha 11 — testovaci list o historii a vyznamu v¢el varianta B
Ptiloha 12 — testovaci list o v€elich produktech A

Piiloha 13 — testovaci list o v¢elich produktech a chorobach varianta B
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Ptiloha 1 — prezentace pro 6. ro¢nik zakladnich Skol

VCelarstvi pro 6. rocnik

HISTORIE, DRUHY VCEL, SPOLECENSTVO, ANATOMIE

Historie vCelarstvi

*Véely na zemi jiz 15 miliond let

*Prvni ddikaz o vcelareni
*12 000 let stary
» Malba z Pavouti jeskyné ve Spanélsku

Historie vCelareni

*Egypt
*4 500 let pf. n. I
* Med pouzivany v mediciné
* Med jako dar bohim




Historie vCelarstvi

*Recko a Rim

* V¢ely opévovany antickymi basniky
*Stredovék

* Lesni a brtnické vcelareni

Historie vCelarstvi

+Skolstvi ve véelarstvi
* Prvni véelafska Skola v Novém Kniné

* Hlavni vzdéldvaci centrum v Nasavrkach

[11]

Historie vCelarstvi

*Soucasna doba
* Obé&anské sdruzeni Cesky svaz véelaft

* Vice jak 46 000 clentd

* SdruzZeni Vceli straz




Druhy ul{

Klaty

Druhy uld

Kosnice

Druhy uld

Nastavkovy
al




Taxonomické zarazeni vcel

> Rie: Zivocisna
» Kmen: clenovci
» Trida: hmyz

> Rad: blanokfidly

Druhy vcel
*Vice jak 25 000 druh vcel

*VCely Ziji spolecensky a samotarsky

Cmeldk zemni




Drvodélka fialova

Wakkaceova
obri vcela

Spolecenstvo vcel - véelstvo

*Vcelstvo = soubor vcelich jedinct
*Tri kasty
* Matka
* Délnice
* Trubec




Vyvoj véely medonosné

*Proména dokonala
*Vajicko

°Larva

*Kukla

*Dospély jedinecC wimoarorsin

2013 Excyopecn Brnca i

26] g na Pupa it

Vyvoj vCeli délnice

« Cisticka
*Krmicka a kojicka
*Stavitelka
*Strazkyné
*Létavka |
0.DEN  3.DEN 9. DEN z.m 21.-23.  23.-31. 31.-39. 39.-42. 42.
Anatomie
*Télo na tri ¢lanky Sl ey .
veé nosn &)
“Tala i ]
* Hrud'

* Zadecdek




Hlava
*Sidlo vétsiny smyslovych organt TR

*Na hlavé najdeme
* Tri jednoducha ocka

* Dvé sloZené oci
* Dvé ¢lankované tykadla
* Lizavé saci Ustroji

> st
(mandibuy)

—— dohi Ealist

pyskové makadio

*Vné hlavy — hltanové Zlazy

|azyk

[32]

Hrud’

*Dva pary blanitych kfidel
*Tri pary koncetin

Head

Thorax
Wings

X
Antennae @

~—— “Spojont cbou Widel
ERN

Abdomen
[34]

Zadecek

*DulezZité organy
*Vzdusnice
* Medny vacek
* Jedova Zlaza
« Zlazy voskové
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Ptiloha 2 — pracovni list pro 6. ro¢nik zdkladnich $kol

Velareni pro 6. ro¢nik

Jméno:

Datum:

1. Jak dlouho nas$i planetu Zemi obyvaji véely? ......................

2. Spoj historickou dobu s jeho charakteristikou

Prvni nalez Cesky svaz véelaf

Egypt Opévovani antickymi basniky
Recko a Rim Med jako dar bohlim
Stredovek Malba v Pavouci jeskyni
Novovék Brtnické vcelateni

3. Vyjmenuj a nakresli tfi druhy ult

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

5. Napis ke kazd¢ charakteristice nazev vceli kasty
Oplozena samicka .l
Vcelisamei ..
Vykonava veskeré ¢innosti vule  .....................
6. Jak jdou po sobé vyvojova stadia véely medonosné?
... larva ... dospély jedinec ... vajicko ... kukla

7. Dé€lnice ma v ule nékolik tkoll. Dokazes je vyjmenovat?



8. Pipis$ k obrazku nazvy vceliho téla

10. 5 J




Ptiloha 3 — ¢asti v¢eliho téla pro 6. ro¢nik zakladnich skol

Sablona vCely medonosné




Ptiloha 4 - prezentace pro 7. ro¢nik zakladnich Skol

VCelarstvi pro 7. roCnik

VYZNAM CHOVU VCEL, VCELI PASTVA

Vyznam chovu vcel

*Opylovani rostlin

*Produkce vcelich produktl
*Apiterapie
-

VCeli pastva



Fenologicky vcelarsky rok
*Podleti n
*Podzim

*Zima
*Predjari
*Jaro
-Casné léto
*PIné léto

Vceli pastva

STROM KER BYLINA

Stromy

Jedle
bélokora




Stromy

Olse lepkava

Stromy

Lipa
malolista
(srdcita)

Stromy

Trnovnik
akat




Stromy

Javor mléc

Kere

Trnka
obecna

Vrba jiva

[27]



Byliny

Smetanka
lékarska

Liska obecna

Byliny

Sasanka
hajni

(32



Byliny

[36]

Jetel lucni

135] 137]

Byliny

Malinik
obecny




Byliny

Slunecnice
rocni

1323 x 1984 px
A

Byliny

Ocun jesenni

2004-09-27_03
Colchicum autumnale L.

Image processed by Thomas Schoepke [48]
‘www.plant-pictures. de

[47]
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Velareni pro 7. rocnik

Jméno:

Datum:

1. Jaky vyznam maji vCely pro nas a pro prirodu?

4. Dokazes setadit spravné fenologicky vcelarsky rok?

Jaro Lo
Podzim 2
Cesné 1éto 3
Podleti 4 o,
Zima S
Plné¢ 1éto 0. i
Ptedjafi T
5. Popis$ nasledujici poymy
Nektarodarné rostliny — .........coooiiiiiiiiiiiii i
Pylodamé rostliny — ...

6. Vyjmenuj nékteré rostliny ze vceli pastvy



Ptiloha 6 — botanicky zdznamnik

Botanicky zaznamnik

Jméno:
Datum:
Misto prochazky:
Stromy
Nazev Celed’ Jednoduchy popis
Kere
Nazev Celed’ Jednoduchy popis
Byliny
Nazev Celed’ Jednoduchy popis




Ptiloha 7 — prezentace pro 8. ro¢nik zakladnich Skol

VCelarstvi pro 8. rocnik

VCELARSKE POMUCKY, VCELI PRODUKTY

VCelarské pomucky

Zakladni
vCelarské
pomucky

Odvickovaci
vidlicka




Zakladni
vCelarské
pomucky

Medomet

Zakladni
vCelarské
pomucky

Vceli produkty




Med

*Z nektaru a medovice

*VyuZziti P
*Lécebné hodnoty B
* Potrava
* Medovina

[12]

Vosk

*Z voskovych Zlaz k vyrobé
plastd

*Vyuziti
* Svicky
* Kosmetika
* Sochafrstvi

[14]) .;\ [15]

Pyl

*Rostlinny pavod

*Zdroj potravy
*Vyuziti

* Doplnék stravy

* Lécebné hodnoty

[17]




Propolis

*Z pryskytice ke tmeleni

*Vyuziti
* Lécebné hodnoty
* Kosmetika
* Potravinarstvi

[18]

Materi kasicka

*Z hitanovych Zlaz ke krmeni
larev a matky

*Vyuziti
* Doplnék stravy
* Kosmetika
* Posiluje imunitu

Vceli jed

*Z jedového vacku k obrané

*Vyuziti
* Lécebné ucinky

[23]

[22]
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Ptiloha 8 — pracovni list pro 8. ro¢nik zdkladnich $kol

Velareni pro 8. ro¢nik

Jméno:

Datum:

1. Jaké ochranné pomiicky vcelar pouziva?

3. Bez jakych dvou pomiicek se vcelat pii praci ve vcelstvu
neobejde? A k ¢emu tyto pomtcky slouzi?



Ptiloha 9 — prezentace pro 9. ro¢nik zakladnich Skol

VCelarstvi pro 9. rocnik

VCELI CHOROBY A SKUDCI

Co zpUsobuje onemocnéni???

*Slabd imunita -
*Otrava l, '

*Viry

*Bakterie
*Houby
*Paraziti
«Skddci

Nenakazlivé choroby



Otrava pesticidy

* Pesticidy = postfik na
zemédélské plodiny proti
Skddcim

* Pfiznaky
= Krece
* Neschopnost letu
* Uhyn

Dalsi
nenakazlivé
choroby

* Prijem

Virové nakazy




Virové
nakazy

* Virova nakaza
vceliho plodu

* Paralyza vcel

(7]

Mor véeliho plodu

* Bakteridlni onemocnéni

* Povinnost hlasit Statni
veterinarni spravé

* Priznaky
* Uhynuti vcelich larev
* Propadla vicka




Dalsi
bakterialni
nakazy

* Hniloba vceliho
plodu

Houbova
onemocheéni

e Zvapenaténi
vceliho plodu

* Zkamenéni
vceliho plodu




Parazitarni onemocnéni

Varoaza

* Parazitické onemocnéni

* Klestik véeli
* Parazit véel
= Zivi se hemolymfou

* Priznaky
= Vyskyt klestika v tle

[15]

Dalsi
parazitarni
onemocheéni

» Akarapidoéza

* Nosematoza




ZavijeC voskovy a zavije¢ maly

sLarvy poziraji voskové dilo

skudci
vcel
Hlodavci
Ptaci
Vosy a srsni

Mravenci

* Zavijec voskovy
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Ptiloha 10 — pracovni list pro 9. ro¢nik zakladnich Skol

Velareni pro 9. rocnik

Jméno:

Datum:

1. Jaké jsou ptic¢iny onemocnéni?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3. Do parazitarnich nemoci patfi: (nevhodnou odpoved’ preskrtni)

Mor v€eliho plodu  Virova nakaza v¢eliho plodu  Varoaza

Paralyza véel =~ Akarapidoza Zvapenaténi veeliho plodu
Nakaza zavijeCem Nosematdza  Hniloba vceliho plodu

4. Co zplsobuje Varodzu?

5. Mor vceliho plodu
Jakd je priCina? . ..o e
Jakeé jsou ptiznaky? ...
Kam se hlasi vyskyt? . ..o,

6. Dokézes vyjmenovat Sktidce vcel? Poptipadé ¢im véelam
skodi?



Ptiloha 11 — testovaci list o historii a vyznamu vcel varianta A

Historie a vyznam vcel (A)

Jméno:

Datum:

1. Jak dlouho na planeté Zemi ziji véely?

......................................................................... (1)
2. Kde se nasel prvni diikaz o v¢elateni?
.......................................................................... (1)
3. Jaky vyznam mél med v Egypt¢?
......................................................................... (1)
4.V jaké dobé¢ byl med tématem pro tvorbu basni?
.......................................................................... (1)
5. Ve sttedoveku se zacalo, s jakym vcelatenim? (uved nazev)
............................................................................ (1)
6. Jaké jsou druhy ula?
........................................................................ (1)
7. Jak se jmenuje ob&anské sdruzeni puisobici v Ceské republice?
........................................................................ (1)
8. Co je opylovani?
........................................................................ (1)



Ptiloha 12 — testovaci list o historii a vyznamu v¢el varianta B

Historie a vyznam vcel (B)

Jméno:

Datum:

ooy

1. Jak dlouho na planeté Zemi ziji véely?

........................................................................ (1)
2. Kde se nasel prvni diikaz o vcelafeni?
......................................................................... (1)
3. Napis vSe, co vi§ o egyptském vcelafeni
......................................................................... (2)
4. Napis vse, co vi$ o vc¢elafeni ve stftedovéku
......................................................................... (2)
5. Jak se jmenuje ob&anské sdruZeni pusobici v Ceské republice?
........................................................................ (1)
6. Jaky vyznam maji vCely pro Zivotni prostiedi a pro lidstvo?
.......................................................................... (2)



Ptiloha 13 — testovaci list o v¢elich produktech A

Veli produkty (A)

Jméno:

Datum:

. Z ¢eho vcely vyrabi med?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



Ptiloha 14 — testovaci list o v¢elich produktech a chorobéach varianta B

Veli produkty a choroby (B)

Jméno:

Datum:

1. Napis vSe, co vi§ o medu (ptivod, druhy, vyuziti)

......................................................................... (2)
2. Napis vSe, co vi$ o vosku (ptivod, vyuziti)
......................................................................... (1)
3. Jaky pivod ma
Pyl
Propolis ....oovi
Mateti kaSicka ...,
Veelijed .o (2)
4. Popi§ Varoazu (druh onemocnéni, ptiivod, ptiznaky)
......................................................................... (2)
5. Popi$§ Mor vceliho plodu (druh onemocnéni, ptiznaky)
.......................................................................... (2)



