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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou systémovych instalaci. Systémovou instalaci
predstavuje jako instalaci, kde vypinac neslouzi k preruSeni silového obvodu, ale jako senzor,
davajici povel ke zméné stavu aktoru, ktery provede vlastni manipulaci se silovym obvodem.

V prvni kapitole seznamuje prace s historii vyvoje systémové instalace v zavislosti na
pozadavku centralizované a komplexné fidit systémy v budovach. Shrnuty jsou zde také vyhody a
nevyhody instalaci, které je v dne§ni dobé mozno pouzit.

V druhé kapitole jsou systémové instalace rozdéleny na centralizované a decentralizované
systémy. Centralizované systémy jsou konstruk¢né jednodusi, i komunikace je jednodussi, ale
spolehlivéj§i, a maji moznost rozsifit se na velké celky. Blize jsou pfedstaveny dva
decentralizované, v soucCasné dobé nejpouzivangjsi systémy, uzivané predevSim pro fizeni
administrativnich budov - KNX a LonWorks.

Prace dale predstavuje jednak nékolik systémd, pouzivanych ve svété, jednak nastifiuje
situaci na Ceském trhu, pfiCemz zde podrobné&ji popisuje systém INELS, vyrabény firmou Elko
ep, s. I. 0.

Cilem prace, o némz pojednava treti kapitola, je predstavit systémové instalace, navrhnout
panel stouto instalaci vCetné jeho vlastni vyroby, dale potom na panelu demonstrovat pouziti
panelu a jeho vyuziti pro vyuku v laboratornich cvicenich.

Ctvrta kapitola uvadi autorGv popis navrhu panelu - popisuje se zde graficky navrh panelu,
pouzité jednotky a jejich zapojeni. U pouzitych jednotek je popsana jejich funkce na panelu.

V predposledni kapitole jsou uvedeny praktické aplikace, které panel zastava, a popsany jsou
navrhy laboratornich uloh pro vyuku zékladni konfigurace a moznosti systémové instalace
INELS. Kapitola se také zabyva konfiguraci systému pro panel, ktery predstavuje ovladani prvka

v jedné mistnosti pomoci systémové instalace INELS. Tato konfigurace slouzi k prezentaci
vyukového panelu.

Zavér je vénovan shrnuti nastinéné problematiky.

KLIiCOVA SLOVA: systémova instalace; inteligentni budova; sbérnice; INELS;
automatizované ovladani budov
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ABSTRACT

Diploma thesis deals with the problems of system installations. The system installation is
presented as an installation, where the light switch does not serve for interrupt a power circuit,
but it serves as a sensor, which directs the status change of actuator, that makes the own
manipulation with a power circuit.

In the first chapter the diploma thesis presents the history of the system installation
development depending on the demand for the system regulation in buildings centrally and
complexly. There are also summarize advantages and disadvantages of installations, which are
used in these days.

In the second chapter, the system installations are devided into centralized and decentralized
systems. The centralized systems are constructionally simpler as well the communication, but the
whole system is more inclinable to fail. The decentralized systems are more complicated, more
expensive, but more reliable and they have also potentiality to extand. Two decentralized
systems, nowadays the most used, are further presented — KNX and LonWorks. They are used
especially for the administration buildings control.

Then the diploma thesis presents both some systems, which are used abroad, and the
situation at the Czech market, whereas there is described the system INELS, which is made by
Elko ep. Limited Company.

The goal of the thesis, which is mentioned in the third chapter, is to present the system
installations, design a panel with this installation including the panel’s handmade, and then on
this panel demonstrate the panel s using for education in laboratory practices.

The fourth chapter discusses the author’s characterization of the panel’s concept — there is
described the graphical concept of the panel, used units and their integrations. By all of used units
their functions on the panel are described.

In the last but one chapter, there are mentioned the practical applications, which the panel
serves, and there are also described the concepts of laboratory tasks for education of the
fundamental configuration and possibilities of the system installation INELS. The chapter also
engage in the configuration of the system for the panel, which presents control elements in one
room via the system installation INELS. This configuration serves for the presentation of the
educational panel.

The conclusion is dedicated to the summary of the mentioned problems.

KEY WORDS: system installation; intelligent building; bus; INELS; automated
building control
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1 UvoDp

S postupem doby v elektrickych instalacich pfibyvaji zafizeni, ktera nahrazuji lidskou
cinnost (vétrani, topeni, chlazeni). S postupem technologického rozvoje se zacaly pouzivat
systémy, které vyzadovaly formu fizeni. Z téchto divodi se zacala v budovach prosazovat
automatizace. Z pocatku byly centralni systémy méné pouzivany, fizeni jednotlivych funkci
zastavaly malé automatizované buiky. Pfikladem ndm mohou byt v dne$ni dob€ pouzivana tizeni
otopné soustavy pomoci termostati nebo spinani odvétravani v zavislosti na osvétleni pomoci
relé. Dal§im piikladem je také spinani svitidel pomoci impulsniho relé, popf. pomoci
schodistového automatu.

S rostouci zivotni urovni a s potfebou snizovani energii se zvysovaly naroky na instalace.
Modernim trendem je fizeni teplot v mistnosti podle jejich vyuzivani, popf. ztlumeni topeni
v pfipadé vétrani, nastavovani intenzity osvétleni podle probihajici Cinnosti v mistnosti, ovladani
odvétravani prostor podle vlhkosti v mistnosti ¢i v ¢asovych intervalech.

Z téchto divodl se zacala automatizace v domech centralizovat. Mohly byt tedy propojeny
veskeré prvky v instalaci a kazdy prvek z dané instalace mohl ovliviiovat prvek jiny. Tomuto
zpusobu fizeni se zacalo fikat automatizovana instalace. Jiné nazvy, které se pouzivaji, jsou
automatizovany dim, systémova instalace, inteligentni instalace. Pro ucely mé prace budeme
pouzivat oznaeni systémova instalace.

1.1 Co je systémova instalace

Presna definice tohoto pojmu neexistuje. Popsat bychom ji mohli jako instalaci, ktera je
fizena formou automatu. Automat maze zastavat napi. programovatelny automat (PLC), pocitac,
popt. mikroprocesor. Ostatni prvky instalace jsou s automatem spojeny pomoci sbérnice. Sbérnici
tvofti v soucasné dob¢ dva draty. Komunikace probiha tzv. telegramy. Automat kontroluje vstupni
udaje a podle nich provadi akce dle zadaného programu. Program zadava programator.

V souhrnu Ize tedy napsat, ze systémova instalace je aplikovani programovatelného automatu
(PLC) pro ovladani budov namisto vyrobnich linek. Lze tedy ovladat v této instalaci cokoliv
¢imkoliv, co je na tuto instalaci pripojeno. Patefi systémové instalace je sbérnice.

Vznika tak jednoducha instalace, ktera maze plnit jakoukoli kombinaci spinani v zavislosti
na vstupnich veli¢inach dle programu.

1.2 Vznik systémovych instalaci

Prvni fidici systémy pro automatizaci budov zacaly vznikat po druhé svétové valce s
prichodem novych architektonickych smérti. Nové stavby vyzadovaly zménu pfistupu inZenyrt
navrhujicich systémy vytapéni, ventilace, osvétleni atd. Do této doby vznikaly pfedevsim
pneumaticko-elektrické lokalni systémy a rozsahlé budovy obsahujici vice téchto systémi byly z
divodu vétsich vzdalenosti mezi jejich ovladacimi panely velmi narocné na obsluhu a v pfipadé
potfeby neumoziniovaly rychly zasah, proveditelny jednou osobou béhem kratké doby.

Vyrobci systémi pro automatizaci budov zacali vyvijet centralizované systémy s jednim
centralnim ovladacim panelem. V piipad€ umisténi ovladacich panelti vSech centralnich systému
v jedné mistnosti tak vyrazné klesl ¢as potfebny na obsluhu a fizeni budovy. V Sedesatych letech
dvacatého stoleti se v téchto systémech zacala vyuzivat technologie multiplexu, ktera umoznila
vytvofeni vzdalenych ovladacich paneli, umisténych v urCité lokalit¢ budovy. Tyto panely
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umoznily sledovani a ovladani pfislusného systému (napt. vytapéni) i mimo centralni ovladaci
mistnost a jejich pfipojeni k centralnimu ovladdacimu panelu bylo realizovano pomoci mnoha
zilovych kabeli.

Pocatkem sedmdesatych let doSlo vlivem rozvoje integrovanych obvoda a digitalni
komunikace k revoluci 1 v systémech pro automatizaci budov. Vicezilové kabely (Casto 80-96
vodict) nahradil jediny par, nutny pro sériovou komunikaci (dnes nazyvame sbérnice) a
elektromechanicka relé byla nahrazena logickymi obvody. Zacaly vznikat prvni , inteligentni,
programove fizené, pocitaCové automatizacni systémy. Do této doby z vét§i casti mechanické
operatorské panely nahradily postupem ¢asu barevné CRT monitory a diky programovatelnosti
pocitacovych systému dosSlo také k vyvoji n€kolika softwarovych baliki pro rtizné oblasti
automatizace budov. Takovéto systémy jiz mohly generovat ruzné manazerské vystupy,
uchovavat ve své paméti alarmy po dobu, nez je obsluha zpracovala, tisknout historii vybranych
udalosti apod.

S rozvojem mikroprocesorti poCatkem let osmdesatych doslo k dalSimu zlomu v oblasti
fidicich systémi. Mikroprocesory umoznily vytvaret mala inteligentni zafizeni schopna fesit
jednoduché ulohy a pomoci svych digitalnich vystupt fidit razna zafizeni. Tyto vlastnosti
umoznily vznik prvnich distribuovanych systémui pracujicich na principu ptimého digitalniho
ovladani. [23]

1.3 Historie inteligentnich instalaci

S rozvojem vypocetni techniky, navazujici na rostouci stupeii integrace polovodi¢ovych
soucastek, byly v mnohych zemich zkoumany i zplsoby fizeni riznych funkci, bézné
pouzivanych v budovach. Tak napft. jiz v 60. letech minulého stoleti byl v Japonsku predveden
inteligentni dim“, v némz bylo fizeni veskerych funkci svéfeno samocinnému pocitaci. VSechny
tyto prace vsak nevedly k Sirokému nasazeni do praxe. Vzdyt ceny energii byly oproti soucasné
cenové hladin€ zcela zanedbatelné a nebyl tedy ani zadny ekonomicky duvod pro Setfeni
provoznich nakladu.

Energeticka krize s prudkym nardstem cen ropnych produkti z pocatku 70. let byla
mohutnym impulsem pro nastartovani fady vyvojovych programi, vedoucich k vyraznému
snizovani energetické naro¢nosti vyroby, ale i1 spotfeby energii na vytapéni budov, na jejich
osvétlovani apod.

Jiz v poloviné sedmdesatych let, na mezinarodni konferenci ,,Vytapéni, vétrani, klimatizace®
v Praze, mohly byt prezentovany dosazené vysledky némeckych vyrobct, a to nejen v oblasti
kvalitn€jSich otopnych systému, ale i v nové koncipovanych elektrickych instalacich. Rozvoj
vypocetni techniky tehdy umoznil nasazeni centralniho fidiciho pocitace (z prvni generace
osobnich pocitacl) pro programové fizeni provozu predev§im vytapéni. S centralnim pocitaem
byly propojeny snimace teploty z jednotlivych mistnosti i obvody pro regulaci pfikonu topnych
téles v téchto prostorach (elektrotepelné ventily apod.). Vysoké investicni naklady nedovolovaly
obecné nasazeni nového systému do bézné praxe. NejCastéji byly tedy instalovany v objektech,
jejichz provozni naklady byly kryty ze statniho rozpoctu a v nichz bylo mozné snadno dosahnout
vysokych energetickych uspor, zpravidla v budovach skolskych, zdravotnickych ¢i statni spravy.
Pravé v nich bylo mozné celkem jednodusSe stanovit harmonogram provozu jednotlivych
mistnosti v prabéhu dne, tydne i celého roku a naprogramovat vytapéni na obvyklou provozni
teplotu jen v dobé jejich skute¢ného vyuzivani, v ostatni dobé pak jen na pohotovostni teplotu.
Praxe ukazala, ze spotieba energie pro vytapéni zde klesla v kazdém ptipadé nejméné o 30%.
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Prokazala se tak moznost dosazeni skutecné vyznamnych uspor energie pii nezménéném Ci
dokonce vys$Sim komfortu, ovSem za predpokladu vyrazné vySsi technické vybavenosti
elektrickych instalaci. Projevily se vSak také nevyhody centralné rizeného systému — jeho snadna
zranitelnost a vysoka potfeba propojovacich vedeni. Bylo totiz nutné vést samostatna vedeni ke
kazdému snimaci, ke kazdému akcénimu clenu. Kromé toho urcité typy poruch, predevsim
poruchy centralni jednotky, mohly zptsobit nefunkcnost celé soustavy.

Obdobné systémy s centralnimi fidicimi jednotkami, zpocatku realizované osobnimi pocitaci,
pozdgji programovatelnymi automaty, byly zkonstruovany pro fizeni 1 dalSich funkci obvyklych
v budovach. Byly to jednotky pro fizeni osvétleni, zaluzii, klimatizace atd.

Dalsi rozvoj mikroelektronickych prvkd dovolil zaclenit mikroprocesorové jednotky do
jednotlivych snimacu a tidicich obvodi vykonovych spinacich prvka, takze jiz bylo dosazitelné
vyrazné zjednoduseni silové elektrické instalace a tedy snizeni spotfeby vodicu tim, Ze pfistroje
mohly komunikovat po instala¢ni sbérnici. [19]

1.3.1 Moderni historie systémovych instalaci

Moderni historie inteligentnich instalaci je dana predev§im historii jednotlivych protokolt
(standard?), pouzivanych pii komunikaci na sbérnici. V Ceské republice zaznamename nejvice
standart KNX/EIB, ktery je v soucasné dobé nejrozsifenéjsi na tzemi Evropy. NejrozsifenéjSim
systémem celosveétove je LonWorks, ktery také bude dale zminén.

1.3.1.1 Historie KNX/EIB

Tato koncepce systémove elektroinstalacni techniky zapocala v roce 1987, kdy firmy Berker,
Gira, Merten a Siemens zalozily spolecnost Instabus Gemeinschaft. Jejich cilem bylo vyvinout
systém pro méfeni, fizeni, regulaci a sledovani provoznich stavii v budovach. Jelikoz zajem
prednich evropskych vyrobct elektroinstala¢ni techniky pred¢il o¢ekavani, bylo nutné preménit
Instabus Gemeinschaft na nadnarodni nezavislou organizaci.

Tak vznikla 8. kvétna 1990 asociace EIBA (European Installation Bus Assotiation) se sidlem
v Bruselu. Za hlavni cile si vytkla zavést na trh logo EIB jako ukazatel kvality, kompatibility a
prizpusobit technologii EIB pozadavkim systémové techniky budov. Pro standart EIB byla
vytvofena norma, ktera je zaClenéna do soustavy CELENEC. Vyhodou standardizace systému
EIB je jeho nezavislost na jednom konkrétnim vyrobci a soucasné bezchybna spoluprace zatizeni
nékolika vyrobct v jedné budove.

V kvétnu 1999 se sloucily EIBA, BatiBUS Club International (BCI) z Francie a European
Systems Associations ze Svycarska a zalozily spoleéné mezinarodni organizaci Konnex
Association. Od té doby se EIB uplatiiuje na trhu pod jménem KNX/EIB, resp. KNX. [21]

1.3.1.2 Historie LonWorks

Zakladni kamen technologie LON polozil v osmdesatych letech 20. stoleti Mike Markkula,
spoluzakladatel firmy Apple Computer. Zde také vznikla mySlenka vyvinout a postavit levny
pocitac, ktery by byl schopen tidit i domaci spotiebice, proto musel umét vymeénovat si jednotliva
data s ostatnimi spotiebiCi.

Spole¢né s Dr. Oshmannem zalozil M. Markkula vroce 1986 firmu Echelon se sidlem
v Kalifornii. Podnikatelskym zamérem firmy byl vyvoj univerzalni technologie pro sit
distribuované inteligence. K tomuto ucelu byla vyvinuta technologie LONWORKS, zkracené
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LON. Zakladnim prvkem techniky LON je vlastni, autonomné vyvinuty mikropocitac, ktery byl
predstaven vefejnosti v roce 1990. Pravo na vyrobu ziskaly firmy Toshiba a Motorola.

V roce 1997 byla na trh uvedena vyvojova a aplikacni platforma LONWORKS-Network-
Services, kterd umoziiuje aplikace a implementace nezavislé na vyrobci. Tento krok v kombinaci
s institucionalnim zaji§ténim standardizovanych variant aktualizaci a aplikaci znamenal skutecny
technicky pralom. [18]

1.4 Divody pouzivani systémovych instalaci

1.4.1 Konven¢ni elektroinstalace

Konvenc¢ni elektroinstalace je slozena zraznych samostatnych systémt. Napi. ovladani
jednotlivych osvétleni v budove, ovladani vytapéni (pokud je elektricky ovladané) ¢i ovladani
rolet a jinych spottebicti. Ovladani osvétleni se v dnesni dobé fesi mechanicky pomoci vypinaca.
Nevyhodou takové instalace je, ze pfi po nakonfigurovani systému a jeho provedeni nelze bez
opétovného zasahu do instalace (vyména kabelt, popf. vymeéna trasy vedeni) ménit zapojeni
takovéto instalace.

Ovladani topeni probiha nejCastéji pomoci termostatu, ktery je umistén v jedné mistnosti.
Nevyhodou takového feSeni je, ze pomoci jediné teploty méfené na jednom misté je spinan zdroj
tepla pro cely feseny objekt. V podobném systému dochazi k neefektivnimu vytapéni. Takovéto
vytapéni snizuje komfort zivota v feSeném objektu a je neekonomické.

Projektovani takovéto instalace je komplexni, pfiCemz zmény znamenaji pro zakaznika dalsi
naklady. Vysledna kabelaz bude u instalace, kde je mnoho prvku, které je potieba kooperativné
ovladat, velmi slozitd a neprehledna.

Poslednim z problémt v konvencnich instalacich je nizka moznost propojeni rtznych
systéma v ramci instalace. Propojeni jednotlivych systémua prezentuje samocinné rozsviceni
svitidla v zavislosti na zatazeni rolet (zaluzii v mistnosti), zastinéni v zavislosti na poloze slunce,
blokovani topeni v pfipadé, ze bude oteviené okno atd.

V konvencnich elektroinstalacich lze vySe popsané problémy fesit pomoci nékolika zptsobu.
Prvnim zptisobem je pomoci relé, kdy podobné podminky (popsané v predeslém odstavci) se déji
pomoci elektrickych spoji. Dosahneme vyssiho komfortu uzivani elektroinstalace, ale jeho cena
neumérné vzroste v zavislosti na mnozstvi podminek. Navic nemizeme pokryt veskeré potiebné
podminky. Pokud bychom chtéli nékterou podminku pfidat, bude takovd podminka znamenat
zménu v reléovém zapojeni nebo v zapojeni elektroinstalace (stavebni upravy).

Druhym zpusobem je pouziti ¢asteCného fidiciho systému (napf. pro fizeni topeni).
Nevyhodou takového feseni je stale mala integrace jednotlivych prvka v instalaci.

Tretim zpisobem je pouziti systémove instalace.

1.5 Pouziti systémové instalace

Pouzitim systémové instalace odpadaji témér veskeré problémy konvenc¢nich instalaci. Na
systémovou instalaci lze pfipojit téméf vSechna silnoprouda (a vybrana slaboprouda) zaftizeni.
Veskeré ovladané funkce ovlada centralizované, lze ptidavat uzivatelské podminky ovladani
prvki bez fyzického zasahu do elektroinstalace.
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Jednotlivé vstupni prky jsou propojeny sbérnici, ktera muaze byt mezi vSemi prvky
smycCkovana. Odpada tedy veskeré ovladaci vedeni, které v konvencnich elektroinstalacich
muselo byt vedeno od ovladacich uzli k jednotlivym vypinacim. Vypina¢ nema trvale
definovanou funkci spinani daného useku svitidel. Zasahem operatora lze funkce vypinacii ménit.

1.5.1 Vyhody systémovych instalaci

Z predchozich odstavct lze tedy vyvodit nékolik vyhod systémovych instalaci. Prvni je fakt,
ze systémové instalace jsou centralizované s fizenim. Lze tedy ovladat jakykoliv prvek instalace
jinym prvkem podle zadanych podminek. Druhou vyhodou je, ze pokud nejsme spokojeni
s funkci instalace, 1ze ji zménit velmi snadno.

Dalsimi vyhodami je pfipojeni netradi¢nich ovladacich prvki k instalaci. Velice jednoduché
je pripojeni dalkovych ovladani a to jak technologii ovladani pomoci infracerveného parsku, tak
pomoci radiofrekvencnich vin. Ovladace Ize integrovat i s audiovizualni technikou. Pfipojenim
ovladaciho panelu ziskame veskeré informace o spusténych elektrickych spottebicich v instalaci.
Z tohoto panelu Ize spinat pfeddefinované spotiebice, spustit rolety, ovladat odvétravani prostoru,
topeni, klimatizace.

Posledni vyhodou je integrace nékterych systému v ramci jedné instalace. K ovladani teploty,
osvétleni, rolet a zaluzii a ostatnich spotiebiCu Ize vyuzit systémové instalace velmi Casto jako
zabezpeCovaci systém. Navic v dobé neaktivovaného zabezpeCovaciho systému v ramci
systémové instalace mohou byt vyuzity detektory pohybu pro spinani osvétleni a magnetické
kontakty dvefi a oken pro regulaci otopného systému (popt. klimatizace).

Systémova instalace muze byt kontrolovana pomoci pocitate. Ten se muZze na instalaci
pripojit pies veskerd mozna pripojeni. Systémové instalace mohou byt fizeny také pomoci GSM a
zpétné vysilat potfebna hlaseni.

1.5.2 Nevyhody systémovych instalaci

Nevyhodou systémové instalace je pouziti samotné sbérnice. Sbérnice nesmi byt zapojena do
kruhu, pficemz pokud dojde k jejimu preruseni, tak vypadne ta ¢ast, ktera nema pristup k fidici
jednotce. V piipadé poruchy v konvencnich elektroinstalacich dojde pouze k vypadku spotiebici,
které se ocitnou bez napéti. Dal§i nevyhodou je nachylnost sbérnice proti ruSeni hlavné
z 230/400V rozvodi v domé.

Systémova instalace je drazsi v porovnani s konvencni elektroinstalaci. Pokud bychom chtéli
vytvorfit konvencni elektroinstalaci se stejnymi moznostmi jako ma systémova instalace a pokud
centralizujeme vice systému do jedné instalace, je systémova instalace ekonomicky méné
narocna. Pokud pouze chceme, aby systémova instalace nahradila standardni funkce konvencni
elektroinstalace, bude vyrazné drazsi systémova instalace.
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2 CHARAKTERISTIKA SOUCASNEHO STAVU RESENE
PROBLEMATIKY

2.1 Struktura inteligentni instalace

Jak jiz bylo zminéno vySe, komunikace v inteligentni instalaci probiha na sbérnici. Obecné
lze veskera zatizeni na sbérnici rozdélit do Ctyt hlavnich skupin:

1) Akdcni €leny (aktory)

2) Senzory

3) Napajeci zdroje

4) Liniova spojka, radova spojka

2.1.1 Ak¢ni cleny (aktory)

Aktory jsou vSechna zafizeni, vykonavajici n€jakou Cinnost. V inteligentnich instalacich se
jedna o spinaci prvky pro ovladani rolet, bran, svétlikii (pohond, s reverzaci). Dale jsou to spinaci
jednotky, které pfimo nebo pres oddélovaci relé (stykac) spinaji svitidla, zasuvkové okruhy ¢i
jiné spotfebi¢e (motory, pohony, sirény, kontrolky, tepelné spotifebie, ventilatory nebo
kuchynské spotiebice). Dal§imi aktory jsou rizna zobrazovaci zafizeni, jako je kontrolni disple;,
vystup na televizi, ukazatele teploty vramci zobrazovacich displeji specialnich vypinaci a
termostatti, GSM modul zasilajici SMS o aktualnim stavu zvolené funkce. Posledni skupinou
aktoru jsou elektromagnetické ventily.

2.1.2 Senzory

Senzory slouzi k zadavani piikazi a pozadovanych hodnot. Senzorem v inteligentnich
instalacich rozumime tlacitka a vypinace, které nahrazuji konvencni vypinace. Dale signalni
vypinace koncového stavu a kontakty naptf. pomocnych relé¢ z riznych podsystémui. Senzorem
rozumime pohybova Cidla, ¢idla teploty, magneticka ¢idla, kourova Cidla, ¢idla pritomnosti, ¢idla
vlhkosti, destovy senzor, senzor rychlosti vétru, ¢idla osvétleni apod. Mezi poslednimi mizeme
jmenovat kontrolni panel, dalkové ovladace, GSM modul pfijimajici ptikazy atd.

2.1.3 Napajeci zdroje

Napajeci zdroje slouzi k napajeni jednotlivych sbérnicovych zafizeni. V pouzivanych
systémech se uziva malé stejnosmérné i stfidavé napéti pro napajeni sbérnice. Samotna sbérnice
se provozuje jako obvod SELV, tedy napajeci zdroje musi galvanicky odd€lovat obvod sbérnice
od napajeciho obvodu.

2.1.4 Liniova radova spojka

Slouzi k spravnému smérovani telegrama na sbérnici. Vyuzivaji se ve vicevrstvych sitich.
Uzivaji se pro navazani na hlavni linii nebo hlavni linie na patefni sit. Zamezuji tak zbytecnému
bloudéni telegrami po celé siti a zajistuji rychlou odezvu od zafizeni, kterému je telegram
adresovan.
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2.2 Typy instalaci

2.2.1 Systémy s ridici centralou

Vybaveni jednotlivych tcastniki programovatelnymi mikroelektronickymi obvody pfispélo
k wvyraznému zjednoduSeni silovych elektrickych instalaci. To bylo umoznéno adresnou
komunikaci jednotlivych pfistroji vzajemné mezi sebou. Aby nedochazelo ke konfliktnim
situacim, v nichz by svoje zpravy soucasné vysilalo vice ucastnikd, bylo nutné zajistit postupné
predavani zprav. To zabezpecila centralni fidici jednotka, pfes niz musi probihat veskeré
informace, a ktera také urcuje, kdy a ktery ucastnik bude vysilat méfené hodnoty ¢i pfijimat
ptikazy. Jednoduchost zapojeni takového systému vyplyva z prikladu:

Struktura sbérnice, k niz jsou pfipojeni vSichni Gcastnici 1 fidici jednotka, musi umoziovat
pfimou komunikaci mezi touto fidici jednotkou (napt. Master) a kterymkoliv ti€astnikem (Slave).
Ridici jednotka pfijima udaje snimatd a po jejich vyhodnoceni vysila odpovidajici piikazy
bezkonfliktni provoz sbérnice pii vysokych prenosovych rychlostech. Presto byva kapacita
takového systému omezena. Vyuziva se Casto pro fizeni jednoho souboru funkci, napf. jen pro
regulaci vytapéni, nebo jen zaluzii, ¢i pouze osvétleni.

SLAVE1 SLAVED

SHERMICE

MASTER

Sl AVE 2 SLAVE 4

Obr. 2-1 Princip Fizeni u systémii s vidici centralou. [3]

Centralizované fidici systémy nemusi byt navrzeny vzdy jen pro fizeni funkci ve velkych
objektech. Néktefi vyrobci nabizi i jednoduché, relativné levné anebo levné se tvarici systémy s
malymi fidicimi jednotkami pro ovladani jedné nebo nékolika malo funkci (napf. osvétlovani,
chodu zaluzii apod.) a to zpravidla pro limitovany pocet ovladacich prvka i ak¢nich ¢lent. Na
prvni pohled se takovéto systémy mohou jevit jako ekonomicky vyhodné. Uvédomme si vSak, ze
1 v malém objektu (napt. ve vétSim rodinném domé) bude nutné pouziti samostatnych tidicich
jednotek pro fizeni raznych funkci, tedy jedné pro osvétleni, druhé pro zaluzie, tieti pro vytapéni
.. A kromé toho jen ve vyjime&nych piipadech musi byt plné vyuZita cela kapacita. Cast&jsi bude
napf. jen 60% nasazeni mozného poctu snimacu a akcnich clend. Novéjsi systémy vsak jiz byvaji
vicefunk¢éni — mohou zabezpecit provoz i nékolika typl funkci budov - jejich centralni fidici
jednotka mize komunikovat po sbérnici s riznymi snimaci i akénimi Cleny.
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Dal$im nedostatkem takovychto centralizovanych systémi byva nemoznost podavani
zpétnych hlaseni od ak¢nich ¢Clent az ke snimacim. Centralni jednotka sice mize obdrzet hlaseni
o uskutecnéni pozadovaného piikazu, ale jiz je neodesle ke snimaci. Ten tedy ani nemuZze
indikovat vykonani pozadované akce. Zpétna kontrola je mnohdy velmi dualezita. U rucné
ovladanych pfistroji - snimaci je béznym prvkem optického zobrazovani stavu spotiebice
dvoubarevna dioda LED. Jedna barva indikuje zapnuty stav, druha stav vypnuty. To je dualezité
predevsim v téch pripadech, kdy je ovladany spotiebi¢ prostorové dislokovan tak, ze z mista
ruéné ovladaného snimace (obdobou v klasické elektrické instalaci je domovni spina¢) neni na
spotiebi¢ vidét, anebo je charakter spotiebice takovy, ze na pohled nemusi byt ziejmy jeho
provozni stav (napf. elektrické podlahové vytapéni). [3]

2.2.2 Decentralizované systémy

Potieba fizeni provozu rtznych funkci i s moznosti zpétnych hlaseni, vizualizace,
protokolovani udalosti, potfeba systému, ktery by bylo mozné pouzivat v malych 1 velkych
objektech a ktery by pfipoustél stavebnicovy, postupny zpusob jeho vystavby, vedla k
intenzivnim pracim na systémové odlisné soustavé. Bylo nutné zcela zménit zpiisob komunikace
mezi jednotlivymi ucastniky (snimaci, akénimi Cleny a dalSimi prvky systémové instalace).
Zasadnim krokem zde bylo opusténi koncepce s centralni fidici jednotkou. Znamenalo to vybavit
kazdy prvek na sbérnici, ktery ma komunikovat s dal§imi prvky na téze sbérnici, malou fidici
jednotkou, schopnou fidit k nému pfifazené snimaci elementy nebo silova ovladaci zafizeni a
soucasné si vymeniovat potiebné informace s dalSimi prvky. K tomu bylo nutné vypracovat také
software, jehoz pomoci se programovaly nejen parametry jednotlivych pfistroju, ale i vzajemna
komunikace.

Jednotlivé firmy tak zacaly postupné nabizet pln€ decentralizované systémy. Vzhledem k
tomu, ze vyrobci svoje pristroje vybavovali zpocatku vlastnim softwarem, logickym dusledkem
byla prakticka nemoznost vzajemné komunikace prvkd raznych vyrobct. Pfitom vyvoj a
nasledna produkce jednotlivych pfistroji je technicky i technologicky velice naro¢na. Proto neni
snadné zajistit hospodarnou vyrobu vSech potiebnych komponentt v jediném podniku, byt by se
jednalo i o spolenost s mnoha tisici zaméstnanci. Cim dokonalej§i systém Fizeni chceme
vytvofit, tim vy$§i pocty riznych specializovanych prvka je potifebné mit k dispozici.

Chceme-li vytvorit skute¢né vsestranny a dokonaly systém fizeni vSech funkci v budovach,
musi byt vytvofen univerzalni systém, pro ktery mohou dodavat svoje pfistroje rizni vyrobci.
Logickym dusledkem je nezbytna urcita délba prace i mezi vzajemné si konkurujicimi podniky,
které si vyméfiuji urCitou ¢ast svych vyrobnich programa, aby byla zajisténa maximalni efektivita
vyroby. [3]

2.3 Pouzivané systémy

Systémové instalace komunikuji pomoci sbérnice. Komunikace na sbérnici probihda pomoci
komunikacniho protokolu. Komunikacni protokol udava pouziti systémi. Nékteré komunikacni
protokoly se pouzivaji celosveétové, jiné mistné. Protokoly umoziuji fizeni vétSiny aplikaci. Lisi
se hlavné pouzitou technologii pfenosu a pfenosovymi médii, riznymi stupni bezpecnosti.

Nékteré standardy pouzivaji komunikacni a fidici kabely, jiné signalizaci v energetické siti,
radiofrekvencni signaly a nékteré vyuzivaji kombinaci né€kolika metod. Nejkomplikovangjsi je
dodate¢na montaz tidicich kabell v jiz zavedené domacnosti. Nekteré spotiebice jsou vybaveny
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USB pfipojenim, které je umoziuje fidit nebo pfipojit k doméci automatizované siti. Pfenos
informaci z jednoho typu standardu na jiny umoziuji tzv. mustky.

2.3.1 LonTalk

LonTalk je komunika¢ni protokol, ktery vyuziva technologie LonWorks. Technologie
LonWorks je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi systémovou instalaci na svété. Tato technologie
predstavuje univerzalni automatizacni systém. Vykonnost této technologie umoziuje jeji vyuziti
jednak v fidicich jednotkach automatizaCnich fidicich systému, jednak v decentralizovanych,
distribuovanych soucastech systémové techniky budov.

Technologie LonWorks je sbérnicovy systém, standardizovany normou EN 14908. Pouzité
zafizeni a pristroje jsou vybaveny vlastni distribuovanou inteligenci a jsou napojeny na lokalni
operacni sit. Pro tuto techniku se pouziva zkratky LON, kterd je odvozena z anglického Local
Operating Network.

Technologie LonWorks je kompletni platforma pro implementaci distribuovanych fidicich
systémd. Tyto systémy se skladaji z autonomnich zafizeni (nodd), které jsou ovliviiovany
okolnim prostfedim a které mezi sebou navzajem komunikuji pfes rozlicna komunikacni média.
[18]

Protokol LonTalk (protokolové oznaceni ANSI/EIA 709.1 Control Networking Standard) je
uréeny pro budovani inteligentni komunikacni sité, ktera pracuje na principech informacné
zalozeného distribuovaného fidiciho systému s moznosti sofistikovaného sitového managementu,
umoziujiciho centralni fizeni, diagnostiku a dalkovou konfiguraci jednotlivych distribuovanych
komunikac¢nich uzli. Svoji filozofii a strukturou v mnoha rysech ptipomina klasickou datovou sit’
LAN s tim rozdilem, ze je optimalizovana pro prenosy aplikacnich dat realného ¢asu. Koncepce
systému je pfitom zalozena na principech jeho otevienosti a pozadavku vzajemné interoperability
jednotlivych zafizeni, to znamena schopnosti konkrétnich zafizeni od jednotlivych vyrobcu
okamzité po zaclenéni do systému spolupracovat.

Technologie LonWorks je pouzitelna pro primyslovou automatizaci v aplikacich se dvéma
az 32 000 propojenymi zafizenimi (uzly) tam, kde postacuje doba odezvy sité radove jednotky az
stovky milisekund. Primarné nachazi uplatnéni v oblasti automatizace budov, dale se pouziva v
domacich a kancelafskych strojich, primyslu a metropolitnich sitich. V oblasti automatizace
budov pokryva v soucasné dobé na 30% trhu. Zde se jedna predevsim o sledovani a fizeni
spotfeby energii, zabezpeCovaci zafizeni, pozarni ochranu, fizeni klimatizace, domacich
spotiebict, vytaht apod.

Hlavni vyuziti nasla sit LonWorks v oblasti automatizace budov, ale je vyuzivana i v jinych
oblastech. Jmenujme naptiklad pouziti ve vlakovych soupravach (napf. v metru v New Yorku a
Helsinkach). Dalsi vyuziti je pifi sbéru informaci pfi méfeni dodavek elektrické energie, pfi
kterém se Casto vyuziva prenosu dat po rozvodné siti. [19]

2.3.2 KNX/EIB

Systém EIB (European Installation Bus) predstavuje velmi rozSifeny systém predevsSim
v Evropé€ a je zalozen na standardu elektrické instalace Instabus. Komunika¢ni systém vyvijelo
nékolik prednich vyrobcti automatizacnich prvkia. Spole¢nost Siemens stala v popiedi vyvoje
komunikacniho Cipu, technologie a instalacnich nastrojii. Dalsi spoleCnosti vyvijely piedevsim
softwarové nastroje a aplikace. Podobné jako technologie LonWorks byla i pro tento systém



2 Charakteristika soucasného stavu veSené problematiky 25

zalozena organizace EIBA (European Installation Bus Association) pro fizeni dal§iho vyvoje.
Pozdé&ji doslo ke zméné organizace na KNX/EIB (viz kpt. 1.3.1.1 Historie KNX/EIB).

Instalacni sbérnice KNX/EIB je prumyslovy komunika¢ni systém, ktery se v systémoveé
technice budov pouziva pro sitové informatické spojeni zafizeni (snimacu, akcnich clendg,
regulacnich a fidicich zafizeni, obsluznych a méficich zafizeni). Implementace KNX/EIB je
prizpusobena elektrotechnické instalaci, ¢imz jsou zajiStény funkce a automatizované procesy
v budove.

Data urcena pro vzajemnou komunikaci se vkladaji do datového telegramu a prostfednictvim
instalacni sbérnice se digitalné prenaseji. Evropska instalacni sbérnice KNX/EIB je celosvétovy
standard pro systémovou techniku budov. [3]

V soucasné dobé vyrabi 175 vyrobcl z dvaceti osmi zemi komponenty kompatibilni se
standardem KNX/EIB. Mezi nejznaméjsi vyrobce patiti ABB, Jung, Siemens, Schiico. Mezi
vyrobce patfi také Ceska firma Jepaz. Asociace KNX/EIB eviduje partnery, ktefi systém montuji
a navrhuji. V soucasné dobé je KNX partnert 17 368 z devadesati sedmi zemi svéta. [13]

2.3.3 X10

Jedna se o mezinarodni otevieny prumyslovy standard pro komunikaci mezi elektronickymi
zafizenimi po elektrickych rozvodech. Nadale patii ve svét€ mezi nejoblibenéjsi a nejlevnéjsi
tidici protokoly, i1 pfestoze v dne$ni dobé existuji modernéjsi a vykonnéjsi (X10 bylo vyvinuto v
roce 1975).

Ptenosy jsou synchronizovany k nulovému pfechodu stfidavého proudu v elektrickém
rozvodu. Cilem je vyslat 1ms obalku signalu co nejblize k nule. Binarni 1 je potom urcena
vyskytem pulzu na 120kHz. Pokud tento pulz neni detekovan, je bran jako binarni 0. X10 ptikaz
se sklada z adresy zafizeni a kodu zpravy. Kazdy X10 ramec zacina binarni startovaci sekvenci
1110 a navazuje piikazem. Adresa zafizeni se sklada ze 4 biti oznaCeni domu (A-P) a 5 bitd
Ciselného oznaceni zafizeni (1-16) nebo kodu prikazu. Dohromady se tedy jedna o 256 adres.
Pokud dojde ke zméné adresy nebo kddu operace, je nutné zrusit prikaz vyslanim 6 nul. Mezi
zakladni charakteristiky patfi problémy v tfifazovych elektrickych rozvodech. Diky vysoké
frekvenci dochazi casto k ruSeni X10 signald. Nekteré moderni elektrické zdroje pohlcuji
vysokofrekvencni signaly pripojenim nizké impedance, miize byt vyslan pouze jeden X10 prikaz
najednou. Odvysilani X10 ptrikazu je pomalé - trva az 3/4 sekundy a nepodporuje Sifrovani. [8]

2.3.4 UPB (Universal Powerline Bus)

UPB je dal§im standardem vyuzivajicim ke komunikaci zafizeni elektrické rozvody. Byl
vyvinut v roce 1999 spolecnosti PCS Powerline Systems of Northridge, California na zékladé
X10 standardu. UPB pfinasi vyssi prenosovou rychlost a lepsi spolehlivost, ktera je dle méfeni
vice jak 99%.

Na rozdil od X10 pouziva UPB k synchronizaci pfenosu signalu Spi¢ku sinusoidy stfidavého
proudu. Jeden ramec je odvysilan za pul periody 60Hz proudu. Pomoci vybijeni kapacitoru v
presné danych ¢asovych intervalech se generuji UPB pulsy. Pfesné ¢asovani urcuje pozici pulzu a
tim 1 jeho hodnotu, ktera mize nabyvat hodnot 0, 1, 2 nebo 3. Jedna se o kddovani tzv. Pulzné-
pozi¢ni modulaci (PPM). Pfenosova rychlost dosahuje ptiblizné 240 bit/s, coz postacuje pro
fizeni jednoduchych zafizeni. Bohuzel i zde pretrvava problém v trifazovych elektrickych
rozvodech. [8]
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2.3.5 INSTEON

Insteon je dvoupasmovy radiofrekvencéni komunikacni protokol. Byl vyvinut v roce 2007
spoleCnosti SmartLabs na zakladé protokolu X10, s nimz je i zpétné¢ kompatibilni. Jedna se o
Mesh topologii, kde jsou uzly sit€ spojeny vét§im poctem krat§ich spoju a tim je dosazeno
velkého prekryti uzli a mensi chybovosti pii vypadku. Zafizeni mize komunikovat pomoci
elektrického rozvodu, radiovych vin ¢i byt hybridni. Hybridni uzly mohou fungovat jako brany
mezi dvéma nezavislymi elektrickymi sitémi. Cela sit’ je postavena na peer-to-peer technologii,
kde se kazdy uzel v siti chova jako peer, tzn., ze mize ptijimat, vysilat i preposilat zpravy dalsim
uzlim. Dochazi tak k opakovani zprav v siti, tj. neni tyto zpravy tifeba smérovat pomoci
smérovaci a i1 pfi vypadku je vysoka pravdépodobnost preruSeni. V soucCasnosti je tato
technologie velice perspektivni vzhledem k relativné nizké cené komponent na ni postavené a
zpétné kompatibilité s protokolem X10; neni ale dostupny pro Evropu (zafizeni nejsou stavéna na
230V 50Hz a RF je na frekvencich zasahujicich do pasma GSM). [8]

2.3.6 Z-Wave

Z-Wave je smérovana RF sit, navrzena v roce 2005 danskou spolecnosti ZenSys. Jejimi
hlavnimi cily jsou nizké cena, nizky elektricky odbér, spolehlivost, jednoducha instalace a zadny

sitovy management. K routovani zprav mezi uzly sit€é se pouziva Source Routing Algoritmus
(SRA).

Zatizeni postavené na Z-Wave technologii nemaji z vyroby predurcené unikatni Cislo, coz
vede k nutnosti objevovani sousedil v siti a posilani informaci o nich hlavnimu fadici sité, ktery
novym zafizenim pfiradi jejich ID ¢islo. K pfipojeni nového zafizeni je vétSinou tfeba instalace
uzivatelem. Uzivatel musi pfivést zafizeni do parovaciho rezimu, aby zafizeni mohl radic sité
ptipojit. Hlavnim fadi¢em sit€ je vzdy jedno zafizeni, Ize vSak kopirovat smérovaci tabulky do
dalsich ovladacu (to je vSak nutné udé€lat pfi kazdém piipojeni nového zarizeni). Je zde ovSem
potieba radiCe sité a rucni nastavovani sit€ a propagace smérovacich tabulek do dalSich ovladaca.

[8]
2.3.7 ZigBee

Je to bezdratova technologie energeticky nenaroCné sité, postavena na standardu IEEE
802.15.4. Diky nenaro¢nosti na energii postacuje k napajeni zafizeni pouha baterie ¢i solarni
panel. Technologie umoziuje zafizenim automatické postaveni sité pomoci detekovani okolnich
zatizeni (je tfeba smérovani). Sit muze fungovat ve 3 druzich topologii - Hvézda, Strom, Mesh.
V siti je vzdy uréen jeden uzel, ktery funguje jako koordinator. Koordinatorem a smérovaci jsou
nejCastéji vybrana zafizeni, ktera jsou zapojena do elektrické sité (z divodu Setfeni baterii
ostatnich zafizeni). Bohuzel existuje spiSe mensi pocet dostupnych produktt. [8]

2.3.8 Piehled nékterych dalSich protokoli

D.B (Domestic Digital Bus, IEC 61030)

DB je IEC standard pro nizkorychlostni sériovou komunikacni sbérnici pro aplikace
automatizace domacnosti, pivodné vyvinuty firmou Philips. Uvedeno na trh v roce 1970.

Modbus

Modbus je sériovy komunikac¢ni protokol pro vyuziti v programovatelnych logickych
fadic¢ich. Uvedeno na trh 1979.
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BACnet

BACnet je ASHRAE sitovy komunikaéni protokol pro systémy pro automatizaci a fizeni
domacnosti. Uvedeno na trh v ¢ervnu 1987.

C-Bus (Australie) / CEBus (Amerika)

C-Bus je protokol pro fizeni a automatizaci domacnosti. Uvedeno na trh v roce 1990.

Clipsal C-Bus

Tento systém je dvoudratova sbérnice pro prenos signall a dat. Primarné se pouziva pro
systémy fizeni osvétleni, ale miZe byt taktéz pouzita k integraci mnoha dalsich funkci.

Digital Signal Interface (DSI)

DSI je protokol pro fizeni osvétleni v budovach. Uvedeno na trh v roce 1991.

Energy Star

Energy Star je program vytvofeny vladou Spojenych stati na propagaci produktd s
efektivnim vyuzitim elektrické energie. Uvedeno na trh v roce 1992,
Universal Plug and Play (UPnP)

UPnP je sada sitovych protokolt, Sifena diky UPnP foru. Cilem UPnP je umoznit zafizenim
bezproblémové spojeni a zjednoduSeni implementace siti (sdileni dat, komunikace a zabava) v
domacnostech 1 ve firmach. Uvedeno na trh v roce 1999.

iLight (iCANnet protocol)

Systém iLight se zabyva navrhem, vyrobou a distribuci ovladacu inteligentniho osvétleni.
iLight vyuziva svij vlastni protokol iCANnet. Uvedeno na trh v roce 2001.

Digital Addressable Lighting Interface DALI

DALI je digitalni protokol pro spravu osvétleni v budovach, naptiklad tlumivky. Uvedeno na
trh v bieznu 2003.

CECED Home Appliances Interoperating Network (CHAIN)

CHAIN je prumyslovy standard, ktery definuje protokol pro rtzna domaci zafizeni
v jednoduchém systému, jenz zahrnuje produkty vice vyrobct. Uvedeno na trh v prosinci 2003.

iControl

iControl je systém pro automatizaci domacnosti, uréeny zejména pro starsi a handicapované
osoby. Uvedeno na trh v roce 2005.

Dynet
Dynalite je australskou spoleCnosti, ktera navrhuje a vyrabi technologicka feSeni pro fizeni
osvétleni, aplikaci pro automatizaci budov a domacnosti; své produkty prodava po celém svété.

Jejich hlavnim produktem je RS485 standardizovana sériova sbérnice DyNet. Uvedeno na trh
v dubnu 2006.

Open Building Information Exchange(oBIX)
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Komunikaéni protokol oBIX je standard pro rozhrani pro systémy fizeni budov, orientovany
na webové aplikace. Uvedeno na trh v prosinci 2006.

2.4 Situace na ceském trhu

o, e

systémy KNX/EIB a LonTalk. Ve vétsi mife se prosazuji komplexni systémy od renovovanych
vyrobct, které pokryvaji témér veSkeré moznosti ovladani v domech. Dané instalace jsou
jednoduché a nekompatibilni s ostatnimi systémy jinych znacek.

2.4.1 Ego-n

Ego-n je systémova instalace od firmy ABB a predstavuje oproti sytému ABB KNX/EIB
levnéj$i variantu. Systém Ego-n je centralizovany systém s fidici jednotkou, umoziujici
vzajemné propojeni az 512 systémovych prvki prostifednictvim CtyifvodiCové sbérnice. Senzory
(spinaCe, pohybova c¢idla, termostaty atd.) jsou vyrabény v oblibenych designovych fadach.
Akeni Cleny a dalsi systémové prvky jsou ve standardnim modulovém provedeni pro montaz na
tzv. DIN liS§tu do rozvadéce. Do systému lze v pripadé potieby zakomponovat i bezdratové
radiové vysilace z nabidky ABB ve zminénych designech.

Zakladni funkce prvka systému se nastavuje jednoduSe pomoci tlacitek na snimacich a
modulech ak¢nich ¢lend bez nutnosti pouziti pocCitace. Slozit€jsi instalace s pokroc¢ilymi funkcemi
se ozivuji pomoci velmi jednoduchého a bezplatného softwaru Ego-n Asistent. [24]

Zakladem systému Ego-n je fidici modul, ktery zajiStuje veSkerou komunikaci mezi
jednotlivymi komponentami systému prostiednictvim sbérnicovych vedeni, jez jsou galvanicky
oddélena od silového vedeni 230 V. Primarni sbérnicové vedeni (délka 700 m na jeden fidici
modul) propojuje snimace a ak¢ni Cleny, které jsou ovladany s vyuzitim digitalnich telegramt
(pakettr), vysilanych snimaci podle pfedem naprogramovaného piikazu nebo naméfené hodnoty.
Na jeden fidici modul lze pfipojit az 64 prvkl typu snimac a akéni €len. V ramci jedné instalace
je mozné propojit az osm fidicich moduld. To znamena, Ze systém muZze zahrnovat az 512 prvka
typu snimac nebo ak¢ni Clen.

Sekundarni vedeni (obvykle mezi rozvadéci) zprostiedkovava komunikaci mezi fidicimi
moduly, moduly logickych funkci a moduly pro vzdalenou komunikaci se systémem Ego-n.
Maximalni délka sekundarni sbérnice mize byt az 2 000 m (v praxi ovSem pujde max. o desitky
metrt mezi rozvadéci). [1]

komunikadni
gl

sekunddrnd shérnice

E
mocil N midul miochil

primarni sbérnice primdrni shémice

Obr. 2-2 Topologické usporadani systémové instalace Ego-n. [1]
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2.4.2 Nikobus

NIKOBUS je hybridni (Castecné decentralizovany) systém, vyrabény firmou Moeller. Pfenos
dat mezi senzory a aktory je zajistén sbérnicovym vedenim s bezpe¢nym malym napétim 9 VDC.
Na sbérnici jsou pripojeny jednotky (aktory), ptfiCemz kazda jednotka ovlada az dvanact
samostatnych obvodi. Ridici jednotky jsou krom& sbérnice pfipojeny i na silové rozvody. Ridici
jednotky se umistuji do podruznych rozvadéclt, aby ovladaly obvody pokud mozno v co
nejbliz§im okoli. Diky tomuto feSeni je pfi prakticky stejné funkénosti a uzivatelském komfortu
dosazeno podstatné nizsi ceny nez u plné decentralizovanych systému (napt. KNX/EIB).

Sbérnicovy systém Nikobus pro systémové fizeni budov je zalozen na komunikaci pomoci
spole¢né sbérnice, kroucené dvojlince 2x2x0,8 mm, ktera se pouziva pro predavani informaci
mezi jednotlivymi ovladacimi (senzory) a ovladanymi prvky (aktory).

Zakladnimi prvky systému Nikobus jsou fidici jednotky Nikobus: spinaci jednotky,
zaluziové jednotky a stmivaci jednotky s dvanacti vystupy, nebo i v mensi variant¢ MINI
jednotky se Ctyfmi vystupy (pouze spinaci a stmivaci jednotka). Na stran€ senzoru lze k fidicim
jednotkam prostfednictvim sbérnice pripojit sbérnicova tlacitka v rtznych variantach, spinaci
hodiny, termostaty, detektory pohybu, binarni vstupy, RF - radiofrekvenc¢ni ptijimac (05-300) pro
moznost ovladani dalkovymi ovladaci MINI, ale i vice kanalovymi, IR pfijimace pro moznost
ovladani systému IR dalkovymi ovlada¢i (napf. univerzalni ovladac PRONTO 05-090-12 s
dotykovou obrazovkou a dobijeci zakladnou), soumrakové spinaCe, pfip. slunecni a destovou
automatiku a mnoho dalSich senzort.

Novinkou roku 2007 je moznost pfipojeni modulu 05-207 pro pfipojeni Touch panelu nebo
sbérnicovych tlacitek se zpétnym hlaSenim a stavovou LED diodou. K jednomu modulu 05-207
muze byt pfipojeno az 24 téchto tlacitek a jeden Touch panel. Programovani Touch panelu je
mozné pouze pies PC software Nikobus. Modul maze byt vyuzivan jen v kombinaci s PC-LINK
a PC-Logic. [12]

2.4.3 My home

My home je systém firmy BTicino, ktera se pfifadila ke skupiné Legrand group. Tento
systém pak distribuuje pravé firma Legrand a je dodavan v designové rade této firmy. Jedna se o
sbérnicovy systém, ktery vyuziva v hojné mife zobrazovaci dotykové displeje namisto
sbérnicovych tlacitek. [17]

2.4.4 In one by Legrand

Firma Legrand nabizi systém inteligentni instalace, ktery komunikuje po stavajicim silovém
vedeni nebo pomoci radiového signalu. Tento systém lze programovat bez pomoci pocitace.
Odpadé tedy nutnost natdhnout nové kabely do stavebni konstrukce a realizovat systémovou
instalaci tam, kde doposud fungovala konvencni téméf okamzité. [17]

2.4.5 Ostatni vyrobci

Kromé zminovanych systéma, které jsou komplexni a pokryvaji veskeré moznosti ovladani
prvka elektrickych instalaci, existuje spousta vyrobcu, dodavajici systémy, komunikujici po
sbérnici, které jsou koncipovany pro fizeni jednoho problému v domé. Prikladem mohou byt
systémy od renovovanych vyrobcu pro fizeni otopné soustavy. Napft. systém od firmy SIEMENS,
ktery je velmi sofistikovany a vychazi zkoncepce EIBA, ale neni se zadnym systémem
kompatibilni a neni uzptisoben pro fizeni jinych systému.
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2.5 INELS

Systémovou instalaci INELS vyrabi a distribuuje Ceska firma Elko ep s.r.o. Jedna se tedy o
jediny systém, popsany v této praci, ktery je vyrabén v Ceské republice. systém INELS patii do
kategorie produkcnich systémovych instalaci. Jedinym vyrobcem je tedy Elko ep a systém neni
kompatibilni s jinymi sbérnicovymi systémy.

Moznosti systému inteligentni elektroinstalace budov INELS:

e fizeni spinani a stmivani osvétleni

e detekce vnitiniho 1 venkovniho pohybu a intenzity osvétleni

e fizeni pohonu zaluzii, rolet a markyz

e fizeni systému vytapéni a chlazeni, klimatizace

e ovladani libovolnych spotfebici (s moznosti vzajemného blokovani na zakladé
zvolenych priorit)

e Jlogické centralni funkce

e integrovany zabezpecovaci systém

e navaznost na externi zabezpecovaci systém (pies binarni vstupy a vystupy expandéra
systému)

e vizualizace a dalkové ovladani

e vzdaleny pfistup a ovladani (prostfednictvim GSM a Internetu)

2.5.1 Technicka specifikace systému

Systémova instalace INELS je centralizovana systémova instalace. Napajeci napéti sbérnice
je 24V stejnosmérného napéti. Napajeci napé€ti sbérnice muze také byt 27,2V stejnosmérného
napéti v pripad€, ze je vramci systému INELS realizovana zabezpeCovaci systém, ktery je
zalohovan baterii. Vy§si napéti tedy slouzi primarné k dobijeni baterii. Na funkci systému nema
mirné zvyseni napéti vliv. Sbérnicové vedeni tvoii uzavieny obvod SELV. Sbérnice slouzi kromé
komunikace i k napajeni jednotlivych prvkd na sbérnici. Sbérnici napaji napajeci zdroj, ktery
sbérnici galvanicky oddé€luje od sitového napéti 230V. Systémova instalace INELS pouziva
komunika¢ni protokol EPSNET.

2.5.1.1 Popis centralni jednotky

Centralni jednotky se vzdy sbérnici zapojuji pies oddelova¢ sbérnice od napajeciho zdroje.
Tim dojde k tomu, Ze se komunikace nedostava do sité (napajece) a ze rusivé signaly od zdroje
(site) se neprenaseji do vlastni sbérnicové komunikace.

Centralni jednotka CU2-01M

Centralni jednotka INELS CU2-01IM je srdcem celého systému INELS. Tato jednotka je
prostiednikem mezi uzivatelskym programovym prostfedim a ostatnimi prvky, pfipojenymi na
sbérnici. Konfigurace jednotky a tim i celého systému se provadi pfes rozhrani Ethernet,
prostfednictvim konfigura¢niho software INELS Designer and Manager (IDM). K této jednotce
je mozné pripojit dvé sbérnice CIB. Na jednu sbérnici CIB Ize pfipojit az 32 jednotek INELS
libovolného typu.
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Dalsi jednotky je mozné pfipojit prostfednictvim externich moduld MI2-02M, které se
ptipoji k centralni jednotce pomoci sbérnice TCL2. Na centralni jednotku je mozné pfipojit dva
externi moduly. Na kazdy z téchto moduld lze ptipojit dalSich 64 libovolnych jednotek INELS.
Celkem lze tedy na jednu centralni jednotku pfipojit az 192 jednotek INELS. Sbérnice TCL2
muze mit maximalni délku 300 m. CU2-01M lze vzdalen€ konfigurovat a ovladat i pies internet
(pokud je jednotka prostiednictvim sit¢ LAN na internet napojena). U centralni jednotky je
mozno vyuzit i Ctyf bezpotencialovych vstupt pro pfipojeni externich ovladacu (tlacitka,
vypinace, senzory, detektory atd.). Pomoci vestavéného webserveru v CU2-01M je mozné
vzdalené ovladani uzivatelskych funkci pres internetovy prohlize¢ (PC, PDA). Prostfednictvim
software v IDM se nabizi Sirokd moznost programovani funkci. Prostfednictvim CU2-01M je
mozné vzdalen€ upgradovat firmware pripojenych jednotek na sbérnici a MI12-02M. [5]

Centralni jednotky — Zakladni modul CP-1004, CP-1005 Tecomat Foxtrot

Tecomat Foxtrot tvoti spole¢né s vizualizatnim programem RELIANCE a programovacim
prostfedim MOSAIC komplexni nastroj pro kompletni fizeni budov. Tento systém je logickym
roz§ifenim systému INELS pro fizeni stfednich a vétSich budov libovolné slozitosti.

Na Tecomat Foxtrot je mozné pomoci sbérnice TCL2 pfipojit az 4 externi moduly. Na kazdy
z téchto moduli je mozné pripojit az 64 libovolnych jednotek INELS. Na samotnou centralni
jednotku lze ptipojit 32 libovolnych jednotek INELS pomoci CIB sbérnice. Centralni jednotka je
vybavena také interni sbérnici, na kterou je mozno napojit az 10 rozSifujicich moduld,
obsahujicich vstupy a vystupy.

2.5.1.2 Popis ostatnich jednotek INELS

Ostatni jednotky tvofi moduly pro vstupy (bezpotencidlové kontakty), moduly pro vystupy,
které tvori digitalni vystupy (zapnuto/vypnuto), analogové vystupy (stmivaCe, ovladani
zativkovych stmivacd, plynula regulace pohontl), teplotni vstupy. Ostatnimi prvky jsou
klavesnice, GSM modul, sbérnicova tlacitka, zobrazovaci panel, multifunkcni jednotka SOPHY.
Popis vétSiny jednotek je zbytecny. Popis pouzitych jednotek na panelu bude ve vysledné praci
v popisu pouzitych soucastek na panelu. Ukazka jednotek a jejich pouziti je znazornéna na Obr.
2-2.5]
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Obr. 2-3 Topologie instalace INELS s ukazkou pouzivanych prvku. [4]



3 Cile price 33

3 CILE PRACE

Cilem prace je nastinit situaci v oblasti systémovych instalaci a podrobnéji predstavit
systémovou instalaci INELS. Dal§im cilem je navrhnout panel se systémovou instalaci INELS a
vytvofit aplikaci pro prezentaci tohoto panelu. Poslednim cilem je vytvofit aplikace pouzitelné ve

vyuce.

3.1 Navrh panelu se systémovou instalaci INELS

Soucasti navrhu panelu bude graficky navrh rozlozeni prvkd, schéma jejich zapojeni, popis
pouzitych jednotek i1 moznosti jejich pouziti a popis programu, ktery je mozno na panelu
realizovat.

3.2 Zakladni informace o vyukovém panelu

Vyukovy panel bude slouzit jako pomuicka k ziskavani zakladnich znalosti o systémovych
instalacich. Panel bude vybaven simulaci nékterych funkci, které systém INELS nabizi, a je
moznost na panelu simulovat. Panel nebude obsahovat prvky a funkce, které jsou v laboratofi
zbytecné a tézko simulovatelné (napt. destovy senzor a jeho prakticka zkouska).

Na panelu nebude umistén zadny fyzicky spotiebi¢. Veskeré spotiebice budou na panelu
zastoupeny kontrolkami. Svitici kontrolka bude znamenat, ze je dané zafizeni v chodu, popf.
aktivaci nékterého z pouzitych stavi.

4 NAVRH PANELU SE SYSTEMOVOU INSTALACI

4.1 Graficky navrh panelu

Vyukovy panel se systémovou instalaci INELS bude umistén na desce pfipevnéné na nosnou
konstrukci z oceli. Deska bude polepena folii, na které budou vytisténa rozmisténi jednotek a
konektorti jim prislusné. Jednotka bude mit zapojované vyvody na panelu vyvedené do
konektort. Vlastni zapojeni panelu se tedy uskute¢ni pomoci laboratornich vodici. Konektory
pro vedeni fazového napéti a napajeni budou umistény v horni ¢asti panelu. Komunikace a vedeni
beznapétovych vstupi bude mit umisténé konektory ve spodni Casti panelu. Toto opatfeni je
zavedeno z hlediska prehlednosti a kontrolovatelnosti zapojeni. Kabely vedené ve vrchni ¢asti
panelu se daji zafixovat za vrchni okraj panelu, nedojde tedy k zakryti jednotek.

Zpracovany graficky navrh je soucasti této prace jako ptiloha A.

4.2 Zapojeni panelu

Panel bude zapojen dle schématu zapojeni, jez je uvedeno v pfilohach. Jednotky budou mit
zapojeny jen pouzité vystupy na laboratorni konektory. Kontakty sbérnic u jednotlivych jednotek
budou zapojeny na laboratorni zditky o priméru 2 mm, ostatni pouzité kontakty budou zapojeny
na laboratorni zditky o priméru 4 mm. K propojeni laboratornich zdifek a pouzitych kontaktt
bude pouzit u kontaktu sbérnic a napajeni nizkym napétim izolovany drat o prifezu 0,8 mm’
v piislusnych barvach, pro ostatni zapojeni drat o prifezu 1,5 mm?®.
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Pro napojeni panelu na sit bude pouzit kabel CYSY-J 3x1,5 s nalisovanou zastrckou na
konci. Ptivod bude pfipojen na jistic 2 A.

4.3 Technické parametry panelu

Panel bude tvofit deska o rozmérech 1000x600 mm, upevnéna na ocelové konstrukci.
Konstrukce bude zajistovat svislou polohu desky a vyztuhu desky.

Na desce budou namontovany prvky systémové instalace INELS, kontrolky, tlacitka a ostatni
prvky. Prvky, které se montuji na DIN listu, budou pfipevnény na DIN listé, ktera bude
pfipevnéna na celni strané desky. Prvky, které se umistuji do instalacnich krabic, budou
namontovany v instalac¢nich krabicich pro montaz do desky. Ostatni prvky budou v provedeni pro
montaz do panelu. Tyto prvky budou pifimontovany podle montaznich navoda do desky.

Deska bude napajena ze sité pomoci pohyblivého piivodu, zapojeného do jednofazové
zasuvky laboratote. Vyukovy panel bude opatien jisticem, jehoz jmenovita hodnota bude 2 A.
Napajeni bude pouzito jako zdroj napéti pro samotnou instalaci INELS a ovladanych prvka, tedy
pro napajeni celého panelu.

Pouzita napétova soustava: 1+N+PE, 230 V, TN-S
Ochrana prfed dotykem zivych €asti: izolaci, kryty, dopliikovou izolaci
Ochrana pred nebezpeCnym dotykem nezivych ¢asti: samocCinnym odpojenim od zdroje

4.3.1 Spoti‘eba panelu

Panel je napajen jednofazove. Jmenovita hodnota jistiCe pouzitého na panelu je 2 A.
Souctovy odbér jednotek na panelu nesmi tedy presahnout 460 W. Nizkonapétova cast je
napéjena zdrojem, jehoz maximalni zatizeni dosahuje 60 W. Zarovkova svitidla dosahuji odb&ru
50 W. Odbér ostatnich pouzitych komponent nepresahne 20 W. Celkovy realny odbér panelu
nepiesahne 130 W. Pouzity jisti¢ zcela vyhovuje.

Dal§im zohlednénym kritériem je pouziti oddélovace sbérnice od napajeciho napéti. Pouzity
oddélova¢ doda na sbérnici max. 1 A. Kontrola spotieb jednotlivych jednotek napégjenych
ze sbérnice je uveden v 7ab. 4-1.

Tab. 4-1 Proudovy odbér jednotek napdjenych ze sbérnice na panelu

Odbér
Sbérnicové prvky typ poéet | mA
Centralni jednotka CU2-01M 1 100
Oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje BPS2-01M 1 5
Stmivaci dvoukanalova jednotka DA22-22M 1 30
Spinaci ¢tyrkandlova jednotka SA2-04M 1 100
Zabezpecovaci klavesnice KEY2-01 1 80
Nasténny skupinovy ovladac s kratkocestnym ovladanim WSB2-20 1 25
Nasténny skupinovy ovladac s kratkocestnym ovladanim WSB2-40 1 25
Nasténny skupinovy ovladac s kratkocestnym ovladanim WSB2-80 1 25
Celkem 390
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Z vysledku je patrné, ze odbéry oddélova¢ sbérnice od napajeciho napéti a napajeci zdroj
nepretizi.

Schéma zapojeni je vlozeno jako ptiloha B.

4.4 Seznam pouzitych jednotek INELS na panelu

Tato kapitola bude vénovana popisu jednotek INELS, které se pouziji na vyukovém panelu.
Dale budou zverejnény funkce jednotek, které budou zastavat.

4.4.1 Centralni jednotka CU2-01M

Centralni jednotka byla jiz Caste¢né popsana v druhém odstavci. Na panelu slouzi centralni
jednotka pro komunikaci mezi jednotlivymi jednotkami a jako programovaci misto panelu.

Centralni jednotka obsahuje pfipojeni na dvé sbérnice CIB, dale ptipojeni na sbérnici TCL2,
na kterou lze pfipojit rozsifujici modul. Jednotka obsahuje svorkovnice pro pfipojeni napéti
oznacené +27V a GND. Dalsi svorkovnice TxD, RxD slouzi k pfipojeni GSM modulu. GSM
modul nebude na panelu pouzit z hlediska jeho neefektivity. Na svorky PSM se pfipojuje
kontrola napajeciho napéti a to jak ze sité, tak ze zaloznich akumulatort. Centralni jednotka
obsahuje navic 4 digitalni vstupy, které svij stav indikuji odporem proti nule (GND). Jedna se
tedy o beznapét'ové vstupy. Posledni svorka OUT1 patii reléovému vystupu NC/GND. [5]

Pro ucely panelu bude zapojeno napajeni jednotky, jedna ze sbérnic CIB a beznapétové
vstupy IN1, IN2, IN3, IN4.
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Obr. 4-1 Celni pohled na centrdlni jednotku CU2-01M. [5]
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4.4.2 Oddélovac sbérnice od napajeciho zdroje BPS2-01M

Tato jednotka slouzi k impedan¢nimu oddéleni sbérnice CIB od napajeciho napéti. Vystupy
z oddélovace sbérnice jsou opatieny elektronickou ochranou, jednotka také sama reguluje hladinu
napéti. Tato jednotka dodava na CIB 1 A napéjeciho proudu. [5]
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Obr. 4-2 Celni pohled na jednotku BPS2-01M véetné ukdzky zapojeni. [5]

4.4.3 Stmivaci dvoukanalovy aktor DA2-22M

Vystupem této jednotky jsou dva kanaly spinané transistory MOSFET, které umoziiuji
plynulé stmivani svételnych zdroji RLC. Detekce typu zatéze probiha automaticky. Jednotku je
mozné také pouzit k prostému spinani. Kromé vystupu obsahuje jednotka dva vstupy spinané
potencialem 230 V AC a jeden vstup pro pokojovy teplomér. Zatizeni jednoho kanalu muze byt
az 500 VA, proto musi byt pred aktorem odpovidajici jistici zafizeni. Stav ¢innosti jednotlivych
vystuptl indikuji informacni LED diody umisténé na jednotce. Jednotlivé kanaly Ize také ovladat
pomoci tlacitek umisténych na jednotce, kdy je takova regulace na vystupu skokova. [5]

Na panelu se tato jednotka vyuziva jako programovatelny stmivac¢ pro zarovkova svitidla. Na
panelu jsou vyuzity pouze vystupy. Vstupy jsou ovladané potencidlem L a mohlo by dojit
k zaméné s pouzivanymi bezpotencidlovymi kontakty z centralni jednotky. Vysledkem by mohlo
byt zavedeni potencidlu L do centralni fidici jednotky a jeji zniceni. Teplotni ¢idla jsou jiz na
panelu pfitomna a jejich pocet neni potfeba navysovat, proto se nevyuzije teplotni vstup.
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Obr. 4-3 Celni pohled na jednotku DA2-22M véetné ukdzky zapojeni. [5]

AC 230V rt

4.4.4 Spinaci ¢tyrkanalovy aktor SA2-04M

Jednotka je urCena ke spinani spotiebici pomoci Ctyf relé, které ovladaji prepinaci
bezpotencialové kontakty. Maximalni zatizitelnost kontakti je 16 A (4000 VA). Kazdy kontakt je
opatfen indikaci stavu a ovladacim tlacitkem na predni stran¢ jednotky. [5]

Tato jednotka slouzi na panelu ke spinani signalek, zastupujicich spotiebice v instalaci, popf.
ke spinani zarovek. Vzhledem k tomu, Ze u této jednotky maji jednotliva relé rozpinaci kontakt,
muzeme realizovat ochranné zapojeni ovladani rolet, aby se povely pro pohyb vzhiru a doli
nesetkaly. Takové zapojeni je na obr. 4-5.
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Obr. 4-4 Celni pohled na jednotku SA2-04M véetné ukdzky zapojeni a jednotlivych relé. [5]
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Obr. 4-5 Celni pohled na jednotku DA2-22M véetné ukdzky zapojent.
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4.4.5 Zabezpecovaci klavesnice KEY2-01

Klavesnice systému INELS se pfipojuje pfimo na sbérnici. Sbérnice slouzi také pro napajeni
této jednotky. Klavesnice je primarné urCena po ovladani zabezpeCovaciho zafizeni a vytapéni,
ale lze ji ovladat také svétla. Klavesnice zobrazuje informace na pirehledném displeji. Pro
zabezpecovaci zafizeni slouzi jako kontrolni misto kodu (ten mize mit délku 4-8 znaku). [5]

Na panelu bude mit klavesnice funkci pro ovladani zabezpecovaciho zafizeni a vytapéni.
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Obr. 4-6 Zabezpecovaci klavesnice. [5]

4.4.6 Nasténné ovladace s kratkocestnym ovladanim WSB2

Jsou zékladnim a nejpouzivanéjSim senzorem v systému INELS. Ovladace obsahuji podle
prvni ¢islice za pomlckou v oznaceni pocet mikrotlacitek. Kazda klapka ovladace (dvé tlacitka
nad sebou) obsahuje jednu zelenou indika¢ni LED a jednu cCervenou indikacni LED. Diky
Sirokym moznostem lze tyto ovladaCe naprogramovat jako kterykoliv mechanicky zpisob
ovladani. Kazdy ovladac obsahuje ¢idlo teploty. [5]

Na panelu jsou nasténné ovladace pouzity pro ovladani veskerych funkci uzitych na panelu.
Tlacitka se budou programovat pro spinani a stmivani osvétleni, ovladani zaluzii a prepnuti na
kratkodoby komfort vytapéni. U ovladac¢i bude také vyuzito jejich teplotniho senzoru pro
regulaci vytapéni.

Obr. 4-7 WSB20-80/E. [5]
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4.5 Ostatni pouzité jednotky

Kromé jednotek INELS bude na panelu pouzit zdroj pro napajeni centralni jednotky a
oddélovace od sbérnice INELS. Zdroj bude pouzit od stejného vyrobce, jedna se o typ DR-60-24.
Jde o spinany stabilizovany zdroj. Vystupni napéti zdroje je 24 V DC a maximalni vystupni
proud je 2,5 A. Proud je pro danou konfiguraci dostatecny. Zdroj je také vybaven elektronickou
ochranou proti zkratu, pfetizeni a pfepéti. Vystupni napéti na zdroji se da jemné dostavit pomoci
trimru v rozsahu £10% U DC. [6]

Svorky napdjeciho napéti Svorky vystupniho napéti
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Obr. 4-8 Napdjeci zdroj DR-60-24 vcetné popisu jednotky. [6]

Dalsimi pouzitymi prvky na panelu jsou magnetické kontakty, kruhova tlacitka montovana
na panel, signalky, které zastupuji obecné spotiebice, svitidla obsahujici zarovky, aby bylo mozné
realizovat stmivani, a ostatni material, ktery slouzi pfedev§im k propojeni jednotek a fixovani
jeho polohy.

4.6 Navrh komplexniho panelu

Vzhledne k tomu, ze panel je realizovan pouze se zadkladnimi funkcemi systémové instalace
INELS je tato kapitola vénovana navrhu panelu s komplexnéjSimi funkcemi.

V laboratornich podminkach Ize realizovat ovladani pomovi dalkovych ovlada¢h. Na
rozsifeném panelu jsou uzity hned dva zpusoby bezdratového ovladani a to pomoci IR a RF. Dale
je panel vybaven multifunkéni jednotkou SOPHI ktera umoziuje ovladani hlasem. Dale ptibylo
velké mnozstvi kontrolek pro simulaci riznych stavi instalace.

4.6.1 Popis jednotek pridanych na rozsireny panel

4.6.1.1 Jednotka vstupu IM2-80B

Je urCena pro pfipojeni osmi zafizeni sbezpotencialovym kontaktem. Vstupy IN1-INS je
mozno pouzit jako vyvazené. Jednotky generuji napéti 12 V DC, pro napajeni prvkia
zabezpecovaci soustavy. Jednotky obsahuji svorky pro pfipojeni externiho teplotniho Cidla.
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Obr. 4-9 Jednotka vstupii IM2-80B a jeji zapojent. 5]

4.6.1.2 Spinaci dvanactikanalovy aktor SA2-012M
Obsahuje dvanact nezavislych relé, které spinaji bezpotencidlové kontakty. Maximalni
zatizitelnost kontaktu je 8A. Jednotka je vybavena signalizaci stavu kazdého vystupu.
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Obr. 4-10 Spinaci dvanactikanalovy aktorSA2-012M a jeho zapojeni. [5]
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4.6.1.3 Multifunkéni jednotka SOPHI2

Obsahuje mnoho moznosti k ovladani systému INELS. Jednotka obsahujesnimac lidského
hlasu, teplotni senzor, snimac intenzity okolniho osvétleni, pfijimac a vysila¢ infraerveného
signalu, 2 tlacitka, 4 binarni vstupy a reproduktor. Pomoci snimace lidského hlasu pfijima
jednotka povely a pomoci reproduktoru mize jednotka na povely reagovat.
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Obr. 4-11 SOPHI?2 a jeji zapojeni. [5]

4.6.1.4 RF prijimac: Spinaci aktor RFSA-66M

Tato jednotka nepatfi do systému INELS, je vSak od stejného vyrobce. K instalci INELS je
vhodnym doplitkem. Tato jednotka je opatfena Sesti kanaly. Kazdy kanal osahuje spinaci relé.
Kazdy kanal mize byt ovladan az 32 raznymi ovladaci.
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Obr. 4-12 Popis kontaktit RF'SA-66M. 5]

Névrh panelu
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Panel je pouze rozsifeni stavajiciho navrhu. Graficky model je zpracovan jako ptiloha C. a
schéma zapojeni je zpracovano jako priloha D.

5 PRAKTICKE ULOHY NA PANELU

V této kapitole budou popsany praktické ulohy, které se budou realizovat. Bude zde popsan
program pro demonstraci moznosti systému INELS a laboratorni tlohy.

5.1 Navrhy laboratornich aloh

Pro vyuku je nasimulovani celé systémové elektroinstalace velice naro¢né a z hlediska
Casovych harmonogrami nerealizovatelné. Proto doslo k rozdéleni funkci systému INELS na
jednotlivé funk¢ni bloky, které budou feSeny v jednotlivych tilohach.

5.1.1 Priprava na méreni

Jelikoz studenti museji byt uvedeni do problematiky v pomérné kratké dobé¢, obsahuje prace
kratky manual k panelu a ovladacimu softwaru.

5.1.1.1 Popis zapojeni jednotek
Na vyukovém panelu se nalézaji jednotky INELS svyvedenymi kontakty pro pfipojeni
pomoci laboratornich vodicu.

Datova sbérnice slouzi pro komunikaci a pro napajeni jednotek INELS. Pokud nebude
pouzivana jednotka propojena instalacni sbérnici, nebude komunikovat a nemuze tedy
vysilat/pfijimat povely. Instalacni sbérnice musi byt také zapojena do centralni jednotky, ktera
jednotlivé povely od senzori vyhodnocuje a vydava povely pro aktory. Instalani sbérnice je
napajena z oddelovace. Z toho vyplyva, ze pokud chceme zprostfedkovat komunikaci pomoci
instalacni sbérnice systému INELS, musi sbérnice propojovat oddelovac od napajeciho napéti,
centralni jednotku a pozadované jednotky INELS pro danou ulohu.

Silova vedeni jsou realizovana individualné pro danou ulohu. Podporou pro zapojeni
jednotlivych uloh budou popisy jednotlivych jednotek.

Centrdalni jednotka CU2-01M:

Jednotka ma vyvedeny kontakty napajeni. Napajeci napéti centralni jednotky je 24 V DC (27
V DC) a je privedeno na svorky +27 V, GND. Déle pro laboratorni ulohy pfipojeni jedné vétve
komunikacni sbérnice (CIB1+, CIB1-). Pro pfipojeni externich vstupd (instalacni tlacitka, mg.
kontakty) vyuzijeme beznapétové vstupy (IN1, IN2, IN3, IN4), které provadi indikaci pfi
zapojeni proti nule (GND). Grafické znazornéni jednotky je na Obr. 5-1.

Oddélovac sbérnice od napdjecitho napéti:

Oddéluje Sumy sité¢ od vlastni komunikace na sbérnici. Jednotka méa vyvedeny svorky pro
napajeci napéti 24 V DC (27 V) a svorky komunika¢ni sbérnice (CIB1+, CIB1-). Grafické
znazornéni jednotky vCetné€ zapojeni je na Obr. 5-2.

Spinaci ctyikandlovy aktor SA2-04M:

Jednotka je urCena pro spinani zaté€zi a spotiebiCu. Jednotka obsahuje Ctyfi reléové vystupy.
U jednotky jsou vyvedeny vSechny kontakty kromé kontakti 36 a 46. Rozpinaci kontakty mohou
realizovat blokovaci podminku u ovladani rolet, kdy na jeden vystup (realizujici pohyb vzhtiru) je
pfivedeno napajeci napéti a na druhy vystup (realizujici pohyb dolt) je pfivedeno napajeci napéti
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z rozpinaciho kontaktu prvniho vystupu. Takovéto zapojeni je zndzornéno na Obr. 5-5. Samotné
grafické znazornéni jednotky véetné zapojeni je na Obr. 5-4.

Stmivaci dvoukandlovy aktor DA2-22M:

Stmivaci jednotka je urCena ke stmivani dvou zarovkovych svitidel. Prikon jednoho svitidla
muze byt max. 500 W. Pro laboratorni ulohy je vyvedeno a panel napajeni a komunikace
jednotky v podobé komunikacni sbérnice, napajeni kanald a vystupy zkanalu. Grafické
znazornéni jednotky vCetné€ zapojeni je na Obr. 5-3.

Nasténné ovladace s kratkocestnym ovladanim WSB:

Jedna se o jednotky pfipojené na komunikacni sbérnici, které obsahuji ovladaci tlacitka a
cidlo teploty.

5.1.1.2 Popis programu INELS Designer & Manager a jeho funkei

Program INELS Designer & Manager je uréen pro vytvareni aplikaci, spravu a kontrolu
systémové instalace INELS.

Po spusténi programu program nabidne uvodni tabulku, kde zobrazi ulozené projekty. Pokud
se vytvofi projekt novy, zobrazi program hlavicku nové vytvofeného projektu pro doplnéni
potiebnych udaju.

Nasleduje hlavni okno programu, které se sklada ze stavového fadku nahofe a pracovni
plochy. Na pracovni plochu je mozné implementovat pozadi ve formé obrazku pfi vytvareni
projektu.

Stavovy radek
Stavovy radek obsahuje:
e Menu
e Informace o stavu programu
e Menu pro Designer a Manager
e Menu pro navrh a spravu projektu
e Menu pro spravu planu a objekt (pouze u Designer)
Menu
V menu se nalézaji tfi rolety (zalozky):
* Projekt
* Nastaveni
* Napoveéda
Projekt
V zalozce projekt najdeme nastroje pro spravu projektu jako ukladani, ukonceni, vytvorfeni,
otevieni, zalohovani, ukonCeni programu a nastaveni projektu. V nastaveni projektu muizeme

meénit nazev projektu, nastavit Cislo verze, zapsat obecné informace, autora projektu. V nastaveni
projektu se nastavuji exporty projektu.

Nastaveni
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Tato zalozka slouzi k vlastnimu vytvofeni a spravé ovladani v ramci jednotek INELS. Tato
zalozka obsahuje nekolik polozek:

» Spravce zatizeni

» Konfigurace systému

=  Spravce akci/povelt

» Nastaveni systému

* Nastaveni ¢asovych udalosti
» Nastaveni casovych povell
*  Vybér jazyka

Spravce zafizeni

Slouzi k ptehledu a pojmenovani jednotlivych jednotek INELS, pfipojenych na komunika¢ni
sbérnici. Ve spravci zafizeni vybereme pfislusnou vétev, kde je zafizeni pfipojeno. Vlozime
jednotku, ktera je fyzicky pfipojena na dané sbérnici. Zde zapiSeme jeji adresu, popft. ji ziskame
po pripojeni na jednotku. V programu muzeme jednotku pojmenovat specificky napf. podle ¢isla
mistnosti ¢i mista umisténi. Tato zalozka umozni snadnou editaci jednotek i1 nacteni konfigurace
z CPU.

Konfigurace systému

Slouzi k pfifazeni jednotlivych akci na zménu stavu senzoru pfi sepnuti aktori. Zobrazi se
zde vSechny vstupy a vystupy, nachazejici se v systému. V zalozkach vstupt lze editovat u
digitalnich vstupt, zda je vstup aktivni, vyvazeny, pouzivame jeho negovanou hodnotu,
rozliSujeme kratké a dlouhé stisky. U teploméri muzeme nastavit pozadované rozpéti teplot a
nastavit akce, které se spusti pfi nedodrzeni pozadovaného rozpéti. U vystupu lze pfiradit akci pii
zméné jeho stavu, u analogovych vystuptl lze také nastavit minimalni a maximalni Groven a
nabéh a dobéh pozvolného sepnuti/vypnuti. V zalozce vytapéni/chlazeni lze nastavit vytapéci
okruhy pro kazdou mistnost zvlast. V konfiguraci systému Ize konfigurovat alarm, Ccitace,
Casovace, odchozi zpravy realizované pomoci GSM komunikatoru.

Spravce akci/povelu

Slouzi k vytvofeni akce a pfifazeni k dané akci zménu stavu na zvoleném vystupu
(vystupech). Lze tedy nastavovat piikazy od jednoduchého spinani svitidel az po vytvareni
slozitych scén.

Nastaveni systému

Slouzi k nastaveni hesel a kontrole pouzitého software véetné ukazky posledni ulozené verze
software.

Nastaveni ¢asovych udalosti

Zde je moznost nastavit sepnuti néjakého prvku v presnou dobu v daném mésici.

Nastaveni ¢asovych povela

V tomto nastaveni lze nastavit Casovy program pro vytadpéni, program pro zavlazovani a
samocinného zatahovani rolet.

Informace o stavu programu
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Slouzi predevsim k informovani o stavu centralni jednotky pomoci barev a napisu. Lze
kliknutim na informacni pruh spustit/zastavit implementovany program a také pfipojit, popf.
odpojit centralni jednotku.

Pokud je kolonka kontroly stavu zelena, znamena to, ze je jednotka pfipojena. Jednotlivé
napisy pro zelenou mohou byt RUN pro probihajici program, RUNs pro probihajici program na
virtualni jednotce, HALT pro pozastaveny program. Seda barva kontroly stavu znali, Ze je
jednotka nepfipojena, a Cervena barva znaci, ze doslo k chybe¢.

Menu pro Designer a Manager

Menu je tvofeno ikonami s pismeny D a M.

Designer

Cast programu Designer slouzi k vytvofeni prehledného schéma k ovladané elektroinstalaci.
Také slouzi k vytvoreni grafického rozhrani, pokud bude instalace ovladana pomoci pocitace.
Pomoci Desingneru se na pracovni plochu vklada pozadi, pomoci spravce zatfizeni se piipojuji
jednotky; jejich kontakty se umistuji na pracovni plochu v podobé symboli z nabidky, ktera se
nachazi na levém okraji obrazovky.

Manager

Slouzi predev§im k aplikaci ovladacich poveli do systémové instalace, a pokud byly
jednotlivé symboly umistény v sekci Designer a propojeny s fyzickymi jednotkami propojeny,
slouzi také k ovladani systémové instalace pomoci pocitace.

Menu pro navrh a spravu projektu

Obsahuje predevsim znamé zalozky v podobé ikon a slouzi tedy k rychlému piistupu. Kromé
téchto funkci nabizi také nékolik ikon. Prvni takova je ikona pro nahrani momentélni verze do
jednotky. Dalsi ikona ,,zobrazit log. udalosti“ pfi kliknuti zobrazi okno se zaznamem vSech
provedenych akci. Dalsi ikonou je ,monitor”, ktery pii kliknuti otevie okno, kde je mozné
pozorovat vSechny provozni stavy centralni jednotky a vSech pfipojenych Clenii na sbérnici.
Posledni ikona slouzi pro nastaveni a Cteni archivace vstupt/vystupa.

Menu pro spravu planu a objektu

Umoziuje vlozit pozadi na plochu, pfidat patro k objektu ¢i plan ovladany stejnou jednotkou.
Slouzi k vkladani objektd pro fizeni systémové instalace.

5.1.2 Laboratorni ulohy

5.1.2.1 Uloha 1: Zapojeni a naprogramovani funkce spinani svétel a ovladani rolet
v systémové instalaci INELS
Ukol mé¥eni:
Na vyukovém panelu systémové instalace INELS spravné a funkcné zapojte vodi¢e pro
ovladani svitidel Z1 a Z2 a motoru rolet (zastoupeného signalkami S1 a S2) pomoci

ctyrkanalového spinaciho aktoru. Jako senzory snimajici povely pouzijte sbérnicova tlaCitka
WSB 40 a WSB 80 a jeden vstup u centralni jednotky pfipojeny na tlacitko T1.
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Naprogramujte ulohu tak, jak je uvedeno v popisu funkce tlacitek.
Postup méreni:
1) Zapojte napajeni centralni jednotky a oddélovace sbérnice od napajeciho napéti pres
napajeci zdroj.

2) Propojte pouzité jednotky instalacni sbérnici — oddélovac sbérnice od napéjeciho napéti,
centralni jednotku, spinaci ¢tyfkanalovy aktor, sbérnicové tlacitko WSB 20 a WSB 80.

3) Zapojte silovou cast pro ovladani rolet (S1 nahoru, S2 dolt) pomoci ¢tytkanalového
aktoru (relé 1 nahoru, relé 2 dolt). Zapojeni provedte tak, aby byl zamezen pohyb
soucasné nahoru a doli.

4) Zapojte silovou ¢ast pro ovladani svitidel (Z1, Z2) pomoci ¢tytkanalového aktoru (relé 3
Z1,relé 4 72).

5) Pripojte panel k napéti a pripojte se pomoci Ethernet k centralni jednotce.

6) Naprogramujte funkce podle popisu funkce tlacitek pomoci programu INELS Designer &
Manager.

Popis funkce tlacitek:

Tlac¢itko T1, pfipojené na vstup u centralni jednotky IN1, bude pfepinat stav svitidla Z1
(pokud bude svétlo vypnuto, tak povelem svitidlo zapnout a opacné).

U sdruzeného sbérnicového ovladate WSB 20 bude horni tladitko u klapky pouzito na
soucasné spinani svetel Z1 a Z2, spodni tlacitko u klapky bude pouzito pro soucasné vypnuti
obou svitidel.

U sdruzeného sbérnicového ovladace WSB 80 bude horni tlacitko u 1. klapky zleva pouzito
pro pohyb rolet vzhiru, spodni tlacitko u 1. klapky zleva bude slouzit pro pohyb dold. Horni
tlacitko u 2. klapky zleva bude pouzito pro sepnuti svitidla Z1, spodni tladitko pro jeho zhasnuti.
Horni tlacitko u 3. klapky zleva bude pouzito pro sepnuti svitidla Z2, spodni tlacitko pro jeho
zhasnuti. Horni tlacitko u 4. klapky zleva bude slouzit pro prepnuti stavu u svitidla Z1, spodni
tlacitko pro prepnuti stavu u svitidla Z2.

Schéma zapojeni ulohy je zpracovano jako ptiloha E.
5.1.2.2 Uloha 2: Zapojeni a naprogramovani funkce spinani a stmivani svétel a
svétlené scény
Ukol mé¥eni:
Na vyukovém panelu systémové instalace INELS spravné a funkcné zapojte vodi¢e pro

ovladani svitidel Z1 a Z2 pomoci stmivaciho dvoukanalového aktoru. Jako senzory snimajici
povely pouzijte sbérnicova tla¢itka WSB 20 a WSB 40.

Naprogramujte ulohu tak, jak je uvedeno v popisu funkce tlacitek.

Postup méreni:
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1) Zapojte napajeni centralni jednotky a oddélovace sbérnice od napajeciho napéti pres
napajeci zdroj.

2) Propojte pouzité jednotky instalacni sbérnici — oddélovac sbérnice od napajeciho napéti,
centralni jednotku, stmivaci dvoukanalovy aktor, sbérnicové tlacitko WSB 20 a WSB 40.

3) Zapojte silovou ¢ast pro ovladani svitidel (Z1, Z2) pomoci stmivaciho dvoukanalového
aktoru (OUT1 pro Z1, OUT2 pro Z2).

4) Pripojte panel k napéti a pfipojte se pomoci Ethernet k centralni jednotce.

5) Naprogramujte funkce podle popisu funkce tlacitek pomoci programu INELS Designer &
Manager.

Popis funkce tlacitek:
U sdruzeného tlacitkového ovladace WSB 40 pouzivejte dlouhé a kratké stisky tlacitek.

U sdruzeného sbérnicového ovladace WSB 20 bude horni tlacitko u klapky pouzito na
soucasné postupné sepnuti svétel Z1 a Z2 na 50% uroven svitivosti, spodni tlacitko u klapky bude
pouzito pro soucasné postupné vypnuti obou svitidel.

U sdruzeného sbérnicového ovladace WSB 40 bude horni tlacitko u klapky zleva pouzito pti
kratkém stisku pro skokové sepnuti Z1 (vzdy na 100% uroveni svitu z jakéhokoliv stavu), pfi
dlouhém stisku se svitidlo bude pomalu rozsvécovat s dobou nabéhu 7 s (pfi pusténi tlacitka se
rozsvécovani zastavi). Spodni tlacitko u klapky zleva bude slouzit pii kratkém stisku pro skokové
zhasnuti svitidla Z1, pfi dlouhém stisku dojde k pozvolnému zhasinani svitidla s dobou dob&hu
5 s. Horni tlacitko u klapky zprava bude pouzito pii kratkém stisku pro skokové sepnuti svitidla
72 (vzdy na 100% uaroven svitu z jakéhokoliv stavu), pfi dlouhém stisku se svitidlo bude pomalu
rozsvécovat s dobou nabéhu 7 s (pii pusténi tlacitka se rozsvécovani zastavi). Spodni tlacitko u
klapky zprava bude slouzit pii kratkém stisku pro skokové zhasnuti svitidla Z2, pfi dlouhém
stisku dojde k pozvolnému zhasinani svitidla s dobou dobéhu 5 s.

5.1.2.3 Uloha 3: Zapojeni a naprogramovani funkce Fizeni teploty v systémové
instalaci INELS
Ukol mé¥eni:
Na vyukovém panelu systémové instalace INELS spravné a funkéné zapojte vodi¢e pro
ovladani teploty a simulujte spinani kotle a termostatické hlavice (zastoupeného signalkami S1 a

S2) pomoci ¢tyrkanalového spinaciho aktoru. Jako senzory snimajici teplotu a povely pouzijte
sbérnicové tlac¢itko WSB 20.

Naprogramujte ulohu tak, jak je uvedeno v popisu funkce tlohy.
Postup méreni:
1) Zapojte napajeni centralni jednotky a oddélovace sbérnice od napajeciho napéti pres

napajeci zdroj.

2) Propojte pouzité jednotky instalacni sbérnici — oddélovac sbérnice od napajeciho napéti,
centralni jednotku, spinaci ¢tytkanalovy aktor, sbérnicové tlacitko WSB 20.
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3) Zapoijte silovou ¢ast pro ovladani teploty (S1 kotel, S2 hlavice) pomoci ctyrkanalového
aktoru (relé 1 kotel, relé 2 termohlavice).

4) Pripojte panel k napéti a pfipojte se pomoci Ethernet k centralni jednotce.

5) Naprogramujte funkce podle popisu funkce tlohy pomoci programu INELS Designer &
Manager.

Popis funkce ulohy:

V programu INELS Designer & Manager nadefinujte ¢asovy program ULOHA. Casovy
program bude pro vytapéni a chlazeni. Nastavené teploty pro vytapéni pouzijte: 13 °C minimum,
17 °C atlum, 20 °C normal, 22 °C komfort. Nastavené teploty pro chlazeni pouzijte: 33 °C
minimum, 30 °C utlum, 26 °C normal, 24 °C komfort. Program bude nastaven hladin¢ utlumu,
pouze v pracovni dny bude v dobé od 8:00 do 20:00 hod. nastaven normal.

Nazev okruhu nazvéte laboratote, teplomér pouzijte ze sbérnicového ovladace WSB 20.
Maximalni teplotu v okruhu nenastavujte a pouzijte zpozdéné spinani kotle o 5 s. Chlazenim se
nezabyvejte.

Horni klapku ovladace WSB 20 pouzijte pro do¢asné nastaveni komfortu na 1 h.

5.2 Popis naprogramovani panelu pro prezentace

Panel bude mit pro ucely prezentace vytvoreny program, ktery bude simulovat ovladani
spotiebici v jedné mistnosti. Pro nedostatek vystupnich kontrolek budou nékteré funkce
simulovany neuplné.
5.2.1 Popis vystupu

Svitidla jsou zastoupena zarovkovymi svitidly Z1 a Z2. Rolety predstavuje dvojice signalek
S1 a S2, kde S1 demonstruje pohyb vzhiru a S2 pohyb doli. Signalka S3 realizuje alarm.
Signalka S4 realizuje sepnuti kotle.

5.2.2 Popis realizace sbérnicovych ovladacu

Sbérnicovy ovlada¢ WSB2-20

Horni tlacitko pfi kratkém stisku vytvari svételnou scénu pro sledovani televize, kdy svitidlo
Z1 se zapne na 30% uroven, svitidlo Z2 se zapne na 50% urover a stahne rolety. Pfi dlouhém
stisku aktivuje v regulaci topeni kratkodoby komfort.

Spodni tlac¢itko pti kratkém stisku zhasne vSechna svitidla. Dlouhy stisk neni realizovan.
Zelena kontrolni LED signalizuje termostaticky ventil. Cervena LED signalizuje piekroceni
maximalni teploty u podlahového vytapéni.
Sbérnicovy ovlada¢ WSB2-40
U tohoto ovladace nedojde k rozdéleni na kratky a dlouhy stisk.
Prava klapka

Horni tla¢itko slouzi k ovladani rolet smérem vzhuru.

Spodni tlacitko slouzi k ovladani rolet smérem dola.



5 Praktické ulohy na panelu 50

Cervena signalni LED slouzi k indikaci pohybu Zaluzii.
Leva klapka

Horni tlacitko slouzi k pfepnuti stavu na svitidle Z1.

Spodni tlac¢itko slouzi k pfepnuti stavu na svitidle Z2.

Pokud neni aktivovan alarm a je oteviené okno, sviti zelend indika¢ni LED (rozpojeny
magneticky kontakt).

Sbérnicovy ovlada¢ WSB2-80
Dojde k rozdéleni na dlouhy a kratky chod.

Prvni klapka zleva
Horni tlacitko pfi kratkém stisku pozvolné sepne svitidlo Z1 na maximalni Uroven. Pfi

dlouhém stisku zacne svitidlo Z1 postupné rozzinat a pti pusténi tlacitka toto rozzinani zastavi.

Spodni tlacitko pti kratkém stisku pozvolné vypne svitidlo Z1. Pfi dlouhém stisku zacne
svitidlo Z1 postupné zhasinat a pfi pusténi tlacitka toto zhasinani zastavi.

Indika&ni zelena LED sviti, pokud sviti svitidlo Z1. Cervena indika¢ni LED sviti, pokud je
vypnuté svitidlo Z1.
Druha klapka zleva

Horni tlacitko pii kratkém stisku pozvolné sepne svitidlo Z2 na maximalni Groven. Pri

dlouhém stisku zacne svitidlo Z2 postupné rozzinat a pti pusténi tlaCitka toto rozzinani zastavi.

Spodni tlacitko pti kratkém stisku pozvolna vypne svitidlo Z2. Pii dlouhém stisku zacne
svitidlo Z2 postupné zhasinat a pfi pusténi tlacitka toto zhasinani zastavi.

Indika&ni zelena LED sviti, pokud sviti svitidlo Z2. Cervena indika¢ni LED sviti, pokud je
vypnuté svitidlo Z2.
Treti klapka zleva

Horni tlacitko pfi kratkém stisku skokoveé zaroven sepne svitidla Z1 a Z2 na maximalni
uroven. Pii dlouhém stisku zacne svitidla Z1 a Z2 postupné rozzinat a pfi pusténi tlacitka toto
rozzinani zastavi.

Spodni tlacitko pii kratkém stisku skokové zarovenl vypne svitidla Z1 a Z2. Pti dlouhém
stisku za¢ne svitidla Z1 a Z2 postupné zhasinat a pfi pusténi tlacitka toto zhasinani zastavi.

Ctvrtd klapka zleva

Horni tlacitko pfi kratkém stisku skokove zaroveti sepne svitidla Z1 a Z2 na 50% uroven. Pri
dlouhém stisku slouzi k ovladani rolet smérem vzhtru.

Spodni tlacitko pri kratkém stisku pozvolna zaroven vypne svitidla Z1 a Z2. Pii dlouhém
stisku slouzi k ovladani rolet smérem dola.

Cervena signalni LED sviti, pokud jsou rolety v pohybu.

5.2.3 Popis ostatnich vstupu

Tlacitka slouzi k ovladani svitidel Z1 a Z2. Tlacitko T1 prepina stav na svitidle Z1 a tlacitko
T2 prepina stav na svitidle Z2.
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Magnetické kontakty jsou pouzity bez vyvazeni. Magnetické kontakty slouzi jako snimace
v alarmu. Pokud nebude alarm aktivovany, budou slouzit ke zmén¢ stavu topeni na utlum, pokud
budou rozepnuté. Ke zméné na utlum dojde po 5 s jejich rozpojeni.

Klavesnice slouzi k ovladani alarmu a vytapéni.

5.2.4 Popis ostatnich funkci

Nastaveni rozbéhu u stmivaci jednotky bude 5 s, nastaveni dobéhu bude 5 s.

Specialni funkci bude alarm. Pfi jeho aktivaci (zastfezeni) se zhasnou svitidla a vSechny
zelené indikacni LED a rozsviti se indikacni Cervené LED. Po spusténi alarmu se vSechna svitidla
rozsviti na plnou urover, vytahnou se rolety a vSechny indika¢ni LED zhasnou.

6 ZAVER
Prace piiblizuje pojem systémova instalace a zaklada tezi, ze u systémové instalace musi byt
pouzita sbérnice. Jelikoz za sbérnici lze povazovat témér jakykoliv kabel sadresovanou

komunikaci, musime tuto tezi oznacit za pravdivou, nebot v soucasné dobé neexistuje zadna
systémova instalace, ktera by sbérnici nepouzivala.

Systémové instalace jsou ve svété logickym prorustani automatizace do vSech odvétvi
elektrotechniky jako takové. Koncovi uzivatelé zadaji vy$si komfort ovladani i v domacnostech.

Prace seznamuje s pojmem systémova elektroinstalace a vysvétluje ho. Také predstavuje
moznosti ovladani koncového prvku v systémové elektroinstalaci a seznamuje s vyvojem a
historii systémovych elektroinstalaci.

Prace je zaméfena predevSim na navrh ukazkového panelu a jeho praktického vyuziti
v prezentaci systémové elektroinstalace INELS a laboratornich tlohach pro vyuku programovani
a zapojeni podobné elektroinstalace.

6.1 Soucasny stav

Soucasny stav problematiky systémovych instalaci je nastinén v prvnich dvou kapitolach
prace. Z téchto kapitol vyplyva, ze existuji systémy, které na sbérnici ptipojuji vSechny prvky,
jenz je mozné pouzit pro fizeni budov. Do téchto prvkid lze pfifadit také senzory pocasi,
pohybové senzory apod. Ostatni systémy feS§i pfipojeni externich senzori pomoci svych
beznapétovych vstupa.

To, ze lze senzory pfipojit na beznapétovy vstup, udava moznost umistit senzory do
prostiedi, kde nemtze byt pouzit zadny senzor, ktery ke svému chodu potiebuje napéti.

Z toho vyplyva, zZe systémové instalace lze pouzit u vSech instalaci domovnich a u

administrativnich budov. Mozné je pouziti i v lehkém a stfedné tézkém pramyslu, ale zde je
potifeba zvazit moznost, zda fizeni pomoci programovatelného automatu neni vyhodnéjsi.

6.2 Shrnuti novych védeckych poznatki prace

Prace nevytvari nové védecké poznatky, pouze predstavuje fenomén automatizace budov.
Na zakladé poznatkd vSak vytvari praktickou aplikaci pro vyuku, ktera studenty seznamuje se
zapojenim a konfiguraci takového systému.
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Jedna se tedy o to, ze byl vytvofen nastroj pro vyuku budoucich projektantt a pro ukazku
novych trendi v domovnich instalacich.

6.3 Zavéry prace a jeji prinos

Prace splnila své cile z hlediska pfedstaveni a popisu systémovych instalaci. Z hlediska
navrhu panelu a jeho praktického vyuziti popisuje prace kompletni navrh vcetné popisu
programu, ktery bude do panelu implementovan. Z hlediska navrhu praktického vyuziti panelu
zpracovala prace navrhy laboratornich uloh, které je mozné pouzit ve dvouhodinovém
laboratornim cviceni.

Prinosy prace tedy spocivaji ve vytvoreni panelu a v sestaveni laboratornich uloh pro
ukazkovy panel. Studenti si tak mohou vyzkousSet konfiguraci systémové instalace INELS
V praxi.

6.4 Navrh dalSiho postupu

V budoucnosti by bylo vhodné vytvorit panel s vét§im poctem vystupt a s pouZzitim
externiho vstupu do systému, popf. sjinym ovladanim. Na takovém panelu se totiz snaze
modeluji skutecna zapojeni v instalacich a vytvareji se pouzitelné vazby. Na modelu by se tedy
mohly realizovat semestralni prace.
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Pfiloha A Graficky navrh realizovaného panelu.
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Pfiloha B Schéma zapojeni realizovaného panelu
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Pfiloha C Graficky navrh rozsifeného panelu
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Pfiloha D Schéma zapojeni rozSifreného panelu
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Pfiloha E Schéma zapojeni panelu pro Ulohu



