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ÚVOD 

Komenského „školu h r o u " zná s n a d každý. R o k u 1 6 5 4 t e n t o ve lký český f i l o zo f oživil 

ž á k ů m výuku l a t i n y t a k , že v e svém díle Schola ludus1 u v e d l o s m h e r - d r a m a t . 

Sk louben ím vystupování žáků n a jev išt i a výuky l a t i n y t a k Komenský položi l základy 

dnešní „školy h r o u " . O h l a s y b y l y pozit ivní. Výs ledek ž á k ů m přinesl z lepšení v lat ině 

a také j i m p o m o h l i se spo lečenským vystupováním. 

O někol ik se t l e t pozděj i v z n i k l p r o j e k t S p a t i o n o m y , j ehož c í lem j e zlepšit 

interdiscipl inární d o v e d n o s t i s tudentů propo jen ím různých oborů - e k o n o m i i , 

m a n a g e m e n t , p o d n i k o v o u i n f o r m a t i k u a g e o i n f o r m a t i k u . Součást í t o h o t o p r o j e k t u j e 

ste jnojmenná s imulační h r a , v níž t ýmy studentů, soutěž íc ích m e z i s e b o u j a k o začínající 

f i r m y , simuluj í ekonomické a podnikate lské analyt ické prob lémy z reá lného světa 

za ložené n a skutečných ekonomických a geograf ických d a t e c h . 

P r o j e k t S p a t i o n o m y j e n a světě j i ž někol ik l e t a s imulační h r u s i každoročně 

pochvaluj í s t u d e n t i le tních škol. V e 2 1 . století však t e c h n o l o g i e hýbou svě tem a j e j i c h 

enormně rychlý vývoj podnít i l i v z n i k této d ip lomové práce, v níž s i a u t o r s vedouc ím 

s t a n o v i l i z a cíl vytvořit p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y webový portál, k d e b u d o u týmy 

studentů b u d o v a t své fiktivní f i r m y j eš tě interaktivněj i , než t o m u b y l o d o p o s u d . 

1 Ce lým názvem Schola ludus seu Encyclopaedia viva, hoc est Januae Hngvarum praxis 

scenica, res omneš nomenclatura vestitas et vestiendas sensibus ad vivum 

repraesentandi artificium exhibens amoenum, česky Škola jako hra neboli Živá 

encyklopedie, to jest Jevištní ztvárnění Dvéří jazyků, ukazující půvabnou zručnost 

předvádět smyslům podle živé skutečnosti všechny věci, jež jsou nebo mají být oděny 

do názvosloví 
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1 CÍLE PRÁCE 
Hlavním c í lem d ip lomové práce j e vytvořit w e b o v o u p l a t f o r m u p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y . Práce s e sk ládá z něko l ika částí č leněných do o s m i k a p i t o l . N a začátku j e 

důležité p o p s a t současný s t a v řešené p r o b l e m a t i k y a poté b u d e s využ i t ím vybraného 

př ís tupu a m e t o d vývoje real izován samotný návrh a t v o r b a webového portálu 

p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . 

V teoret ické části b u d e p r o v e d e n a rešerše p r o b l e m a t i k y t v o r b y webových stránek 

a portá lů včetně řešení p r o p u b l i k a c i m a p n a w e b u . B u d e z d e také popsán p r o j e k t 

S p a t i o n o m y a s te jno jmenná s imulační h r a , v níž b u d o u identi f ikovány herní p r v k y 

implementovate lné d o webové p l a t f o r m y . N e o p o m e n u t e l n o u část í rešerše b u d o u t émata 

g a m i f i k a c e a s e r i o u s - l e a r n i n g u . N a k o n e c b u d e v teoret ické části představen návrh tří 

nových scénářů k o l této s imulační h r y . 

V prakt ické části práce p a k b u d e n a základě nabytých informací a okruhů 

popsaných v rešerši a i d e n t i f i k a c i p rvků h r y implementovate lných d o webového řešení 

vybrán vhodný př ístup k tvorbě výs ledné webové p l a t f o r m y p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y . T e n t o p r o c e s t v o r b y b u d e podobně popsán, o d konceptuáln ího návrhu 

a analýz, přes i n s t a l a c e a nastavení použ i tých řešení, až p o f inální t v o r b u a p u b l i k a c i 

výs ledného portálu. 

Vytvořený portál p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y umožn í l a ikům z j i s t i t základní 

i n f o r m a c e o p r o j e k t u S p a t i o n o m y a prohlédnout s i j e h o výstupy, v herní části p a k portál 

s tudentům nab ídne j ednot l i vá herní k o l a s imulační h r y S p a t i o n o m y s už ivate lskými 

( týmovými) účty a po loautomat ickým sys t émem hodnocen í j ednot l i vých hern ích k o l . 

V a d m i n i s t r a c i por tá lu b u d o u m o c i administrátoř i (tzv. game-masteř i ) h r u řídit 

a h o d n o t i t j ednot l ivé týmy. N a portále uživatelé n a l e z n o u také návody a v ideotutor iá ly 

n a o p e r a c e v s o f t w a r u po t řebném k řešení s imulační h r y . 
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVÁNÍ 
N a začátku vypracovávání této d ip lomové práce a před výběrem dalš ího p o s t u p u 

a m e t o d j e důležité provést rešerši odborné l i t e r a t u r y a dalš ích zdrojů týkajících 

se t ématu práce. Z d r o j e b y l y zaměřeny n a t v o r b u webových stránek a dalš ích řešení, 

t v o r b u webových m a p a také n a g a m i f i k a c i . 

S p o l u s p u b l i k o v a n o u l i t e r a t u r o u o p r o j e k t u S p a t i o n o m y , k terá b y l a 

také nastudována, b y l o důležité se p r o j e k t u a j e h o letních škol zúčastni t - a u t o r práce 

se zúčastni l j a k p ředmětu K G I / S P T N M ( S p a t i o n o m y ) v z imn ím s e m e s t r u školního r o k u 

2 0 2 1 / 2 2 , t a k i souvisej ící letní (de f ac to podz imní ) školy n a Ekonomické fakultě 

U n i v e r z i t y v M a r i b o r u ve S l o v i n s k u v l i s t o p a d u 2 0 2 1 , k d e strávil týden. Předt ím, 

v s r p n u 2 0 2 1 , se a u t o r zúčastni l S p a t i o n o m y G a m e C o n u n a Univerz i tě v U t r e c h t u 

v N i z o z e m s k u . T y t o cenné osobní zkušenost i př ispěly k ce lkovým z n a l o s t e m po t řebným 

k vypracování této d ip lomové práce. 

P o u ž i t é m e t o d y 

V rešerši s e a u t o r seznámi l s p r o b l e m a t i k o u t v o r b y webových stránek a webových 

portá lů včetně řešení p r o p u b l i k a c i m a p n a w e b u a tématy g a m i f i k a c e a s e r i o u s -

l e a r n i n g . S p r o j e k t e m S p a t i o n o m y a s t e j n o j m e n n o u s imulační h r o u se a u t o r seznámi l 

j a k v l i teratuře, t a k ve výuce a také prostřednictv ím osobní zkušenost i n a d v o u 

zahraničn ích studijních p o b y t e c h . 

Po provedení rešerše b y l o př is toupeno k samo tnému návrhu a tvorbě webového 

portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y , k d e b y l p r o v e d e n základní návrh portálu 

n a základě m e t o d i k y vývoje s o f t w a r u R U P (Rational Unified Process), k terá b y l a a u t o r e m 

př i způsobena j e h o tvorbě. Po provedení návrhu b y l portál p o s t a v e n n a C M S (content 

management systém, česky systém pro správu obsahu, redakční systém) WordPress 

s po t řebnými p l u g i n y a k n i h o v n a m i , k d y vybrané části portá lu b y l y doprogramovány 

v něko l ika značkovac ích a skř ip to vac ích jazyc ích. 

P o u ž i t á d a t a 

V d ip lomové práci b y l a použ i ta d a t a vy tvořená v rámci p r o j e k t u S p a t i o n o m y k o l e k t i v e m 

j e h o řešitelů a tvůrců hern ích k o l . D a t a p r o j ednot l i vá herní k o l a obsahuj í po lygonové, 

l iniové a bodové p r v k y v geodatabáz ích n e b o samostatně v s o u b o r e c h formátu S h a p e f i l e . 

P r o potřeby náh ledových webových m a p nacházej íc ích se n a portá le b y l a t a t o d a t a 

u p r a v e n a a převedena d o formátu G e o J S O N . M i m o t a t o temat ická d a t a b y l y v mapách 

použi ty podk ladové v r s t v y z různých zdrojů: 

• O p e n S t r e e t M a p o d O p e n S t r e e t M a p F o u n d a t i o n 

• C a r t o L i g h t ( "Pos i t ron" ) o d C A R T O 

• W M T S - O r t o f o t o C R o d ČÚZK 

P o u ž i t é p r o g r a m y 

Webový portá l p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l navržen v o n l i n e nástroj i Figma a poté 

p o s t a v e n n a o p e n s o u r c e C M S WordPress ve v e r z i 5 . 9 . 3 . M a p a w e b u b y l a vy tvořena 

v nástroj i XMind 2 0 2 2 . 

D o C M S WordPress b y l a na insta lována komerčn í šab lona Salient v e v e r z i 1 4 . 0 . 3 

a j e h o př idružené pov inné p l u g i n y (Salient Core v. 1.9.2, Salient Demo Importér v. 1.4, 
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Salient Home Slider v. 1.4.1, Salient Nectar Slider v. 1.7.1, Salient Portfolio v. 1.7.1, 

Salient Shortcodes v. 1.5, Salient Sociál v. 1.2.2, Salient Widgets v. 1.2 a Salient 

WPBakery PageBuilder v. 6.7). 

P r o t v o r b u výs ledného portá lu a zapracování všech cí lů práce b y l o nutné d o systému 

WordPress n a i n s t a l o v a t další p l u g i n y : 

• Branda ve v e r z i 3 . 4 . 7 

• Classic Editor ve v e r z i 1.6.2 

• Counter Box ve v e r z i 1.2 

• Duplicate Page v e v e r z i 4 . 4 . 8 

• PrivateContent - Bundle Pack ve v e r z i 1 .110 (komerční ) 

• UpDraftPlus - Backup/Restore v e v e r z i 2 . 1 6 . 4 6 . 2 4 

• User Role Editor v e v e r z i 4 . 6 1 . 2 

P r o e d i t a c i H T M L , C S S a J a v a S c r i p t kódu b y l k romě integrovaných funkcí v C M S 

WordPress a šabloně Salient využi t p r o g r a m Sublime Text v e v e r z i 3 . 2 . 2 . 

P r o nahrávání v i d e o tutor iá lů b y l použi t p r o g r a m OBS Studio v e v e r z i 2 7 . 2 . 4 . 

P r o ukázky ve v ideotutor iá lech b y l o využi to p rog ramů ArcGIS Pro v e v e r z i 2 . 9 . 2 a QGIS 

Desktop v e v e r z i 3 . 2 2 . 5 . Ste jných G I S p rog ramů b y l o využito při náv rhu tří nových 

scénářů hern ích k o l . 

Při př ípravě a k o n v e r z i d a t d o webových m a p k j ednot l i vým hern ím ko lům b y l použi t 

j i ž zmíněný s o f t w a r e QGIS Desktop 3 . 2 2 . 5 a p r o návrh p roměnných p r o herní část 

a herní k o l a a u t o r použi l Microsoft Excel ve v e r z i 2 2 0 3 . E d i t a c e graf ických prvků 

proběh la v p r o g r a m e c h GIMP a Inkscape. 

P o s t u p z p r a c o v á n í 

J a k b y l o zmíněno , n e j p r v e b y l o nutné provést rešerši - zmíni t veškerá k l íčová s l o v a 

po t řebná p r o d i p l o m o v o u práci, z e jména t a týkající se t v o r b y webových stránek, m a p 

n a w e b u , g a m i f i k a c e a p r o j e k t u S p a t i o n o m y . 

N a schématu p o s t u p u práce n a obrázku 1 j e možné p o z o r o v a t další potřebné k r o k y 

včetně d v o u zmíněných studi jních pobytů , k d e a u t o r n a b y l nové z n a l o s t i potřebné 

k úspěšnému dokončení práce. V teoret ické části b y l y také navrženy tři nové scénáře 

k o l s imulační h r y S p a t i o n o m y . 

V prakt ické části b y l o nutné i d e n t i f i k o v a t herní p r v k y implementovate lné d o webové 

p l a t f o r m y a poté př istoupit k návrhu webového portálu. N a základě stanovené m e t o d i k y 

vývoje b y l vytvořen w i r e f r a m e a p r o t o t y p w e b u a b y l y také navrženy p roměnné p r o j e h o 

d y n a m i c k o u část. Poté b y l o n a základě všech těchto informací vytvořen, naprogramován 

a i terat ivně testován a opt imal izován výs ledný webový portá l p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y . Během t o h o t o p r o c e s u b y l popsán p o s t u p t v o r b y webového portálu. 

N a k o n e c b y l sepsán závěr práce, b y l y vytvořeny webové stránky s e zák ladními 

i n f o r m a c e m i o d ip lomové práci a b y l také vytvořen in formační p o s t e r . 
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Hotový webový portál 

ODEVZDANÍ P R A C E W e b 

Obr . 1 Schéma p o s t u p u práce 
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3 SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 

3.1 Webová řešení 
„Co C e c h , to w e b d e s i g n e r . W e b y navrhuj í e lektr ikáři i instalatéři , váš učitel n a střední, 

s o u s e d , akt ivní p r a t e t a . T o ovšem neznamená , že j e j i c h w e b y přinášej í smys luplné 

výs ledky. " (Řezáč 2 0 1 4 , s. 5). Těmi to vě tami uvád í J a n Řezáč s v o u p u b l i k a c i Web ostrý 

jako břitva, prvn í českou, a h lavně s m y s l u p l n o u k n i h u , k terá se dá považovat z a b i b l i 

webdes ignerů (a lespoň t e d y u nás ) . V dnešní postcov idové době l z e p o z o r o v a t , že č ím dál 

v íce podnikate lů a f i r e m cílí s v o u o r i e n t a c i n a potenciá lní zákazníky prostřednictv ím 

i n t e r n e t u a webových technologi í . S e zvyšující s e m í rou d i g i t a l i z a c e státní správy 

se t ímto směrem p o m a l u posouvá i př ístup úřadů a státních organizací . Otázkou ovšem 

j e , k d o a j a k ý m způsobem t a t o m n o h d y v e l i c e komplexn í a t e c h n i c k y pokroč i lá webová 

řešení vytvář í a p u b l i k u j e . A b y w e b př ináše l smys luplné výsledky, mě l b y j e j tvořit 

profesionál. 

Všechny webové p r o j e k t y l ze p o d l e Řezáče (2014 ) dělit d o tří zák ladních s k u p i n : 

• W e b o v á p r e z e n t a c e , k terá m á z a cíl o v l i v n i t či změni t chování určité s k u p i n y 

l idí - p r e z e n t u j e určitý p r o d u k t n e b o s lužbu a j e často kaná l em p r o p rode j 

• E - s h o p , který prodává p r o d u k t y či s lužby o n l i n e - c í lem e - s h o p u nen í j e n 

p r e z e n t a c e produktů, a l e i předevš ím j e j i c h př ímý p r o d e j 

• W e b o v á a p l i k a c e , k terá řeší urči tý prob lém svých uživate lů prostřednictv ím 

sebe s a m a . Není kaná l em p r o p r o d e j p r o d u k t u , a l e př ímo p r o d u k t e m . Cí lem 

d e s i g n e r a webových apl ikací j e vytvořit nový návyk - a p l i k a c e t e d y z a p a d n e 

d o ž ivota člověka, který j i použ ívá 

T v o r b a e - s h o p u není náp ln í této d ip lomové práce. Z t o h o t o dělení p r o t o b u d e 

zoh ledňována p o u z e první a pos lední možnos t a s i c e webová p r e z e n t a c e a webová 

a p l i k a c e , je j ichž p o p i s odpov ídá autorovým představám o o b s a h u vytyčeného cíle práce 

- výs ledného webového portálu. Samotný (webový) portál j e p a k v rámci i n t e r n e t u 

považován výhradně z a rozcestník (Nétek, 2 0 2 0 ) . P o j e m vychází z angl ického port 

(přístav). Přístavy umožňuj í námořn íkům n a p e v n i n u j e d n í m mís tem, o d k u d 

se nás ledně rozeb íhá řada c e s t d o dalš ích měst . A n a l o g i c k y s e p a k chová webový portál. 

V e l m i důležitý j e také př ís tup k tvorbě webových řešení. E x i s t u j e m n o h o možnost í , 

j a k w e b n a v r h n o u t , vytvořit a p u b l i k o v a t . Některé z n i c h j s o u p r o w e b d e s i g n e r a snazší, 

levnější a t e c h n o l o g i c k y méně náročné než j iné . Koďousková (2021) rozděl i la webová 

řešení p o d l e př ís tupu k j e j i c h tvorbě n a : 

• bezplatný w e b , 

• w e b vytvořený pomoc í redakčního sys tému a 

• webové řešení n a míru. 

3.1.1 Bezplatný web 
Nejrychlejší a nej levnější v a r i a n t o u j e p o d l e Koďouskové (2021 ) vytvoření bezplatného 

w e b u b e z v lastní domény a h o s t i n g u . T v o r b a webových stránek t o u t o c e s t o u n e z a b e r e 

v íce než někol ik h o d i n a zv ládne j i v podstatě k d o k o l i . P o s t u p t v o r b y bezp latného w e b u 

se vě tš inou skládá z r e g i s t r a c e , v o l b y d e s i g n u stránky z něko l ika nab ízených možnost í 

a v ložení j ednoduchého o b s a h u - g a l e r i e s p o r t f o l i e m , č lánků a podobně . 
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T a k t o vytvořený w e b nabízí v e l m i j e d n o d u c h o u a d m i n i s t r a c i s intuit ivním 

ov ládáním. Uživatel využ ívá větš inou přeh ledného graf ického rozhraní , k d e vše nakl iká 

b e z n u t n o s t i p rogramován í či psaní kódu. Veškeré změny j s o u apl ikovány p r a k t i c k y 

i h n e d . 

M e z i p o s k y t o v a t e l e těchto řešení patř í např ík lad s e r v e r y W e b n o d e . c z , W i x . c o m  

n e b o eStránky.cz. Z d e naráž íme n a j e d n u z prvn ích nevýhod t o h o t o př ís tupu a s i c e , 

že název stránky doplňuje doména zvo lené s lužby (např. w w w . n a z e v w e b u . w e b n o d e . c z ) , 

č ímž s e U R L (Uniform Resource Locator] a d r e s a stává d l o u h o u , nepřeh lednou a složitěji 

z a p a m a t o v a t e l n o u . Vy tvořené bezplatné w e b y navíc zobrazuj í ruš ivou r e k l a m u 

p r o v o z o v a t e l e , k terá narušuje uživate lský zážitek ( U X , user experience) návštěvn íka 

w e b u . 

3.1.2 Redakční systémy 
Další v a r i a n t o u t v o r b y w e b u j e využit í některého z redakčn ích sys témů ( a n g l i c k y content 

management systém, C M S ) . N a t r h u l z e n a r a z i t n a ve lké množstv í C M S , k d y m e z i 

ne jznámějš í a nejpoužívanějš í patř í Drupál, Joomla! a WordPress. 

Drupál j e s i c e z těchto tří C M S s lužebně nejstarší, a l e t e c h n o l o g i c k y j e n a o p a k 

nejpokroči le jší (Mikolášova, 2 0 2 0 ) . J edná s e o o p e n - s o u r c e p r o j e k t vhodný p r o rozsáhlé 

webové stránky a předpok ládá urč i tou úroveň technických dovednost í , předevš ím 

z n a l o s t j a z yků H T M L , C S S a P H P ( P H P : H y p e r t e x t P r e p r o c e s s o r ) . J e h o nevýhodou j e 

méně intuit ivní ov ládání a ve lká složitost, k d y v př ípadě využit í u j ednoduchých webů 

může být Drupál až zbytečně pokroči lý. 

Joomla! j e o p e n - s o u r c e C M S . J e vhodná p r o rozsáhlejší webové p r o j e k t y 

a p r o náročnějš í uživatelé, kteř í mus í opět d i s p o n o v a t a lespoň zák ladními technickými 

z n a l o s t m i . Největší up la tnění Joomla! nacház í u e - c o m m e r c e projektů. C o se složitosti 

C M S týče, Joomla! stojí někde n a pomez í m e z i j e d n o d u c h ý m WordPressem a pokroč i lým 

Drupalem (Mikolášova, 2 0 2 0 ) . 

WordPress j e o p e n - s o u r c e p r o j e k t bezplatný p r o osobní i komerčn í užití, který b y l 

spuštěn v r o c e 2 0 0 3 a o d té d o b y se s t a l j edn i čkou n a p o l i r edakčn ích sys témů - běží 

n a 4 3 % všech webových stránek a m e z i ostatními C M S m á podí l 6 4 , 2 %, v i z ob r . 2 . 

( w 3 T e c h s , 2 0 2 2 ) . Díky svému gra f ickému rozhraní (GU I , Graphic User Interface) j e práce 

s n ím v e l m i j e dnoduchá a intuit ivní. Kromě c e n y j e největší přednost í C M S WordPress 

rozšiř i te lnost pomoc í obrovského množstv í různých p lug inů a des ignových šablon. 

Pomoc í WordPressu, vhodně vybrané šablony a p lug inů l ze p a k vytvořit e - s h o p 

n e b o pokroči lý w e b s už ivate lskými účty. 

N o n e ^ ^ ^ ^ ^ ^ H 33.1% N o n e 

W o r d P r e s s W o r d P r e s s 

S l iop i fy 
• 4 .3% 

• 6,5% 

W i x 
1 2.3% 

W i x 
• 3.4% 

S q u a r e s p a c e 
1 2.0% 

S q u a r e s p a c e 
• 3.0% 

J o o m l a 
1 1.7% 

J o o m l a • 2.5% 

D r u p e l 1 1.2% D r u p e l 
1 1.9% 

Obr . 2 Podíl vybraných C M S n a in te rne tu (šedě, zeleně marke t - share ; w3Techs , 2022) 
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3.1.3 Řešení na míru 
Koďousková (2021) př ipodobňuje t v o r b u webových stránek k oblečení a nábytku, 

k d y n á m ty t o n i k d y n e b u d o u sedět, d o k u d j e n e m á m e uzpůsobeny svým proporc ím 

či výměře p o k o j e . Z d e n e l z e n i c j iného než s o u h l a s i t . Redakční sys témy se dají 

u p r a v o v a t pomoc í p lug inů n e b o pomoc í použit í v lastního kódu ( P H P , H T M L , C S S , 

J a v a S c r i p t ) , ovšem p o u z e v omezené míře . J edná se o hotová řešení, k terá n e j d o u 

neomezeně u p r a v o v a t a př izpůsobovat . Při tvorbě w e b u j e nutné zvážit s i t u a c i . P o k u d 

se objeví specif ické požadavky, které n e l z e vyřešit pomoc í dos tupných rozšíření 

p r o redakční systémy, j e nutné přejít k řešení n a míru. 

P o k u d z a d a v a t e l ví, že potřebuje řešení n a míru, j e po t řeba počítat s urč i tou časovou 

a f inanční náročnost í takového p r o j e k t u . P o d l e Sanetrn íka (2022) se t a t o h i g h - e n d 

řešení n a klíč pohybuj í v cenové r e l a c i o d c c a 3 0 0 0 0 0 Kč až p o j e d n o t k y mi l ionů. 

„Finální rozhodnut í závisí n a konkrétn í p o v a z e p r o j e k t u , j e h o r o z s a h u , záměru 

a množstv í času i f inancí, které d o něj l z e i n v e s t o v a t . W e b n a mí ru t y p i c k y nab ídne 

rychlejší načí tání o b s a h u , vyšší zabezpečení a méně starostí o a k t u a l i z a c e . N a d r u h o u 

s t r a n u j e dražší a p r o př idání nové f u n k c i o n a l i t y j e t řeba využít s lužeb programátora. 

Výs ledné řešení ovšem b u d e přesně p o d l e požadavků. " (Koďousková, 2 0 2 1 ; u p r a v e n o ) 

3.2 Mapy na webu 
Webové mapové a p l i k a c e j s o u d n e s ned í lnou součást í každodenn ích návyků mi l ionů 

uživate lů p o ce lém světě (Nétek, 2 0 2 0 ) . P o d l e Nétka (2020) s e l z e s e t k a t se t řemi 

př ístupy t v o r b y webových mapových projektů: kartograf ickým, programátorským 

a temat ickým. P r o t v o r b u kval i tních webových m a p mus í být t y t o tři o b l a s t i v s y n e r g i i , 

vzá jemně se doplňovat a napomáha t s i . 

Nétek (2020 ) řešil někol ik aspektů webových m a p : kartograf ické a s p e k t y , 

technolog ické a s p e k t y , legislativní a ekonomické a s p e k t y , datové a s p e k t y a softwarové 

a s p e k t y . Z t o h o t o výčtu b u d e v této d ip lomové práci rozebrán p o u z e a s p e k t datový 

a softwarový, n a nichž p o d l e Nétka (2020) stojí vývoj webových mapových aplikací. 

Ostatní a s p e k t y b u d o u okrajově zmíněny v p růběhu práce. 

Podrobnějš í i n f o r m a c e l ze najít v díle Nétka (2020) Webová kartografie - specifika 

tvorby interaktivních map na webu. 

3.2.1 Datový aspekt 
Datový a s p e k t z a h r n u j e předevš ím v o l b u datových zdrojů, j e j i c h formátů a př ís tupů 

k da tům (Nétek, 2 0 2 0 ) . Různá webová mapová řešení používaj í různé datové formáty 

podk ladových a temat ických d a t , p r o t o j e t řeba n a datové zd ro j e a mapové k n i h o v n y 

nahl ížet vždy odděleně, v i z o b r . 3 . 

Podkladové mapy 

Podkladová m a p a z o b r a z u j e topograf ický p o d k l a d p r o temat ická d a t a n a zobrazované 

o b l a s t i v mapě . P o d l e Vožení lka, Kaňoka a k o l . (2011) slouží topograf ický p o d k l a d 

k „prostorové l o k a l i z a c i j ednot l i vých prvků temat ického o b s a h u a k určení j e j i c h 

vzá jemných topograf ických vz tahů. " 

R e v o l u c i d o o b l a s t i webové k a r t o g r a f i e př inesly vektorové dlaždice. D o j e j i c h 

př í chodu b y l o zažité, že p r o podk ladové m a p y b y l a použ ívána rastrová d a t a , a n a o p a k 

p r o překryvné temat ické v r s t v y b y l o použi to vektorových d a t . V současné době s e l ze 

s e t k a t s d v ěma t y p y podk ladových m a p (MicroStratégy, 2 0 2 0 ) : d laždicové a d y n a m i c k y 

generované. Dlaždicové využívaj í mez ipaměť , k d e j s o u uloženy předdef inované dlaždice, 
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dynamické generuj í mapový o b s a h „ za běhu " z d a t k d y k o l i v uživatel p o s u n e 

n e b o z a z o o m u j e m a p u . 

Větš ina mapových řešení d n e s použ ívá t e c h n o l o g i i „s l ipy m a p s " v y v i n u t o u v r o c e 

2 0 0 5 společnost í G o o g l e . Při požadavku uživatele n a konkrétn í o b l a s t se n e g e n e r u j e 

celá m a p a z n o v u , a l e zobraz í s e p o u z e požadovaná o b l a s t . V p r a x i se p o u z e stahují 

obrázky ve formě dlaždic ze s e r v e r u . P o k u d do jde k posunut í m a p y či změně měří tka, 

s táhnou se p o u z e t y dlaždice, které v původně zobrazeném území n e f i g u r o v a l y (Pavlíček, 

2 0 1 9 ) . 

„ Pokud j s o u podk ladové m a p y dos tupné ve s tandard i zovaném formátu, l z e j e použí t 

v různých mapových kn ihovnách, n e j e n v knihovně , p r o k t e r o u j s o u pr imárně určeny. " 

(Nétek, 2 0 2 0 ) . 

Datové zdroje (vrstvy) M a p o v é knihovny 

Obr . 3 Datové zdroje a mapové k n i h o v n y (Nétek, 2020) 

Temat ický obsah 

Vožení lek, Kaňok a k o l . definují temat ický o b s a h j a k o „ souhrn prvků o b s a h u m a p y 

tvořící m a p o v a n o u t e m a t i k u n e b o s ní úzce související. Temat i cký o b s a h j e kl íčovou 

součást í o b s a h u temat ické m a p y " . U temat ického o b s a h u j e v e webové k a r t o g r a f i i nutné 

vhodně z vo l i t kartograf ické vyjadřovací prostředky a mus í být umís těn v legendě. 

Počet temat ických v r s t e v v j edné webové m a p ě může být l ibovolný. Umožňuje- l i 

technické řešení webové m a p y jednot l ivé temat ické v r s t v y vypínat a opět zapínat, j e dná 

se o nesmírnou výhodu o p r o t i m a p á m analogovým. 

P r o zobrazení temat ického o b s a h u j e možné použí t š i rokého s p e k t r a datových 

formátů. V př ípadě d a t , s n imiž l ze p r a c o v a t v G I S , j e zře jmě nejpoužívanějš ím formátem 

S h a p e f i l e , který j e d e fac to s t a n d a r d e m p r o v ýměnu prostorových d a t ( G I S M e n t o r s , 

2 0 2 1 ) . V př ípadě webových produktů ovšem p o d l e Nétka (2015) S h a p e f i l e není z řady 

důvodů vhodný p r o použit í v o b l a s t i webové k a r t o g r a f i e . 

P r o t o p r o geograf ická d a t a v e webové k a r t o g r a f i i v pos lední době v e l m i populárn í 

formát G e o J S O N . P o d l e Nétka (2015) j e G e o J S O N formát nezávis lý n a plat formě, 

který l ze číst a u p r a v o v a t v l ibovo lném programovac ím j a z y c e , podporuj íc í sémant ickou 

s t r u k t u r u d a t . N a G e o J S O N se a d a p t o v a l i G o o g l e , j e h o potenciá l vycít i la f i r m a E s r i 

a také j e t e n t o formát podporován všemi h lavn ími G I S s o f t w a r y . Z r y z e prostorových 

formátů se právě G e o J S O N ( m i m o webové služby) nejvíce p r o s a d i l i v odborné komuni tě 

(Nétek, 2 0 2 0 ) . Z t o h o t o p o h l e d u l z e k o n s t a t o v a t , že G e o J S O N j e ideá ln ím formátem 

p r o webové mapové a p l i k a c e . 
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3.2.2 Softwarový aspekt 
Softwarový a s p e k t z a h r n u j e v o l b u mapové k n i h o v n y a f u n k c i o n a l i t u (nástroje, o p e r a c e , 

p r o c e s y a služby, k t e r o u a p l i k a c e p o s k y t u j e ) (Nétek, 2 0 2 0 ) . J e nutné říci, že o p r o t i G I S 

s o f t w a r u a j i n ý m desktopovým řešen ím j e s p e k t r u m nástrojů a operací v o n l i n e 

prostředí znate lně menš í . O n l i n e řešení nabízej í z p r a v i d l a p o u z e j ednoduché o p e r a c e , 

složitější f u n k c i o n a l i t a j e o m e z e n a p o u z e n a vybrané k n i h o v n y . D o b u d o u c n a l ze 

očekávat výrazné rozšíření procesních s lužeb, které b y prob l ém omezené f u n k c i o n a l i t y 

o n l i n e řešení m o h l y znate lně rozšířit (Nétek, 2 0 2 0 ) . 

Mapové k n i h o v n y 

V o l b a konkrétn í mapové k n i h o v n y př ímo ovlivňuje f u n k c i o n a l i t u výs ledného p r o d u k t u 

a mě la b y se odvíjet o d požadavků s nejvyšší a / n e b o s p e c i f i c k o u p r i o r i t o u (Nétek, 2 0 2 0 ) . 

Nétek (2020) k romě koncových řešení ( jako např. G o o g l e M a p s , M a p y . c z apod. ) 

k a t e g o r i z u j e mapové k n i h o v n y n a otevřené, A P I a c loudové, v i z t a b u l k a n a obrázku 4. 

Otevřené API Cloudové 

Zdrojový kód Volné dostupný Volně dostupný Nedostupný 

Možnost úprav Neomezená Téměř neomezená Omezená 

L imity 
Pouze respektování 

licence 
Licenční, výkonnostní 

Licenční, 
výkonnostní, 
funkcionalita 

Finanční aspekt Bezplatné V závislosti na licenci Zpoplatněné 

Předchystané 
nástroje, data, 
vyjadřovací 
prostředky 

Ne Částečné Ano (plně) 

Uživatelské rozhraní Ne (zdrojový kód) Ne (zdrojový kód) Ano 

Obr . 4 Parametry trojice přístupů k mapovým knihovnám (Nétek, 2020) 

C o se týče o tevřených řešení, t a k z d e Nétek (2020 ) zmiňuje populárn í k n i h o v n u 

O p e n L a y e r s , k terá slouží j a k o výchoz í m a p o v á k n i h o v n a p r o d a t a O p e n S t r e e t M a p . Nétek 

(2020) také p o p i s u j e j e h o p ř ímou k o n k u r e n c i Lea f l e t , k terá b y l a navržena p r o lehké 

a j ednodušš í a p l i k a c e s o h l e d e m n a j e d n o d u c h o s t a výkon. Právě k n i h o v n a Lea f l e t j e 

p o d l e Nétka a B u r i a n a (2018) j e d n o u z nejpopulárnějš ích mapových k n i h o v e n j a z y k a 

J a v a S c r i p t N a k o n e c m e z i o tevřenými řešeními Nétek (2020) zmiňuje např. k n i h o v n y 

D 3 . j s , C e s i u m n e b o F l o w m a p . b l u e , které s e zaměřuj í p ředevš ím n a dynamické a 3 D 

v i z u a l i z a c e . A P I a c loudová řešení v této d ip lomové práci rozebírány n e b u d o u . 

3.3 Metodika RUP 
Vývoj s o f t w a r u , apl ikací a webových stránek vyžaduje m n o h o času, ene r g i e a k n o w - h o w . 

S rozvíjej ícími s e modern ími t e c h n o l o g i e m i j s o u k l a d e n y stále vyšší nároky n a týmy 

vývojářů těchto řešení. E x i s t u j e m n o h o př ís tupů a m e t o d i k vývoje, které určují, 

j a k s o f t w a r e a webové stránky efektivně tvořit. 

„Funguj íc í w e b l ze vytvoř i t i b e z už ivate lského výzkumu, testování či z n a l o s t i 

p s y c h o l o g i e . Může h o vytvořit l a i k . Ovšem pravděpodobnos t vytvoření takového w e b u 

b e z použit í p romyš leného des ignerského p r o c e s u j e obecně nízká.. . a dále se nepř ímo 

úměrně snižuje s mí rou k o n k u r e n c e v o b o r u , ve k te rém k l i e n t podniká . " (Řezáč, 2 0 1 4 ; 

u p r a v e n o ) . P o d l e Řezáče (2014) používalo t o h o času m n o h o webdes ignerů následuj íc í 

intuit ivní př ístup k návrhu w e b u : 
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• Zjistí o d k l i e n t a , c o c h c e n a w e b u mí t 

• Př idá své v lastní podněty 

• N a v r h n e w i r e f r a m e t itulní s t r a n y a načrtne m a p u w e b u 

• K l i e n t vše schvál í a w e b d e s i g n e r pokračuje náv rhem titulní s t r a n y 

T e n t o př ístup j e p o d l e Řezáče (2014) s i c e levný, rychlý, a l e v r u k o u větš iny t r a g i c k y 

nefunkční , a to z někol ika důvodů: k l i e n t j e l a i k a netuší , c o b y mě lo být n a w e b u ; 

w i r e f r a m e titulní s t r a n y j e k n ičemu, je l ikož w e b f u n g u j e j a k o c e l ek ; k l i e n t w i r e f r a m e 

a m a p u w e b u schvál í j e n p r o t o , že netuší , že t v o r b a nemus í d o p a d n o u t dobře . P r o t o j e 

důležité př i návrhu a tvorbě (ne jenom) webových stránek nepouž ívat p o u z e selský 

r o z u m , a l e všechny k r o k y pečl ivě zvážit. 

V p ředmětu K G I / S O F T I b y l a d o p o d r o b n a probrána m e t o d i k a R U P ( R a t i o n a l U n i f i e d 

P rocess ) navržená společnost í R a t i o n a l S o f t w a r e , j e ž j e o d r o k u 2 0 0 3 j e d n o u z divizí 

technolog ického g i g a n t a I B M (Taft, 2 0 0 2 ) . R U P j e m e t o d i k o u , k terá sestává z k o l e k c e 

něko l ika osvědčených p r a k t i k a pos tupů př i vývoj i s o f t w a r u . J e ovšem nutné 

p o z n a m e n a t , že t a t o m e t o d i k a j e v e l m i rozsáhlá a j e v h o d n ě j i př izpůsobit konkré tn ímu 

p r o j e k t u a j e h o speci f ickým potřebám. V následuj íc ích podkapi to lách b u d o u stručně 

probrány jednot l i vé součást i této m e t o d i k y . 

3.3.1 Specifikace požadavků 
V první části návrhu w e b u j e nutné s p e c i f i k o v a t veškeré a s p e k t y a cíle, 

které o d tvořeného řešení očekáváme. T ě m i ne j důležitějšími j e h lavní cíl p r o j e k t u a j e h o 

cí lová s k u p i n a . Dí lč ími a s p e k t y w e b u p a k j s o u např ík lad otázka f inancování p r o j e k t u , 

temat ické a s p e k t y w e b u a j e h o nás ledná návštěvnost . Právě cíle návštěvníků w e b u j s o u 

v e l m i důlež i tým a s p e k t e m výs ledného p r o d u k t u . P r o k o p (2006) zmiňuje, že d r u h o u 

s t r a n o u r o v n i c e j s o u uživatelé, k d y w e b m u s í p l n i t i j e j i c h cíle, j i n a k h o n e b u d o u 

používat . Při s p e c i f i k a c i požadavků j e také po t řeba mít z a k o t v e n o budouc í řešení 

d o kategori í de f inovaných v k a p i t o l e 3 .1 p o d l e Řezáče (2014 ) . B u d e se j e d n a t 

o prezentační w e b , e - s h o p n e b o o w e b o v o u a p l i k a c i ? B u d e w e b statický 

n e b o dynamický? 

3.3.2 Analýzy 
Před implementační analýza 

Představa kl ientů j e vě tš inou p o u z e z l o m e k z t o h o , c o vše m o h o u n a w e b u mít , a právě 

p r o t o s e p r o upřesnění celé představy vytvář í před implementačn í analýza, k terá j e 

d o k u m e n t e m , v e němž j e popsána ce lková představa o w e b u (Kvasnička, 2 0 1 4 ) . Její 

o b s a h se vždy měn í p o d l e k l i e n t a a pokaždé j e př ipravována přesně n a míru, 

a b y odpov ída la aktuá ln ím potřebám. 

Nétek ( 2 0 2 0 ; p ředmět K G I / S O F T I ) rozděl i l před implementačn í analýzu n a někol ik 

větví i s příklady: 

• Obecné 

o H i s t o r i e f i r m y , nab ídka produktů, cíle a cí lové s k u p i n y , s e g m e n t a c e 

zákazníků, aktuální s t a v produktů (nedos ta tky ) 

• Ana lýza k o n k u r e n c e 

o K o n k u r e n c e a s i t u a c e n a t r h u 
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• Technické řešení 

o I n - h o u s e v s . o u t s o u r c i n g , t e c h n o l o g i e / p l a t f o r m a , r e s p o n z i v i t a , 

napojení n a systémy třet ích s t r a n 

• Def in ice konkurenčn ích výhod 

• S t a t i s t i ky , analýzy stávajícího p r o d u k t u 

o Návštěvnost , O S , prohl ížeč, ... 

• Workf low (Software release cycle) 

• F inanční plán 

S W O T analýza 

S W O T (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) analýza j e v t o m t o př ípadě 

sebe-analýzou - j e pomoc í ní ana lyzován tvořený p r o j e k t . J edná se o široce použ ívanou 

m e t o d u analýzy téměř ve všech o b o r e c h . Jej í název vycház í z angl ického Strengths (silné 

stránky) , Weaknesses (slabé stránky) , Opportunities (příležitosti) a Threats (hrozby ) . 

Pomoc í S W O T analýzy l ze určit s labé a si lné stránky p r o d u k t u , a t e d y ve výs ledku i j e h o 

konkurenčn í výhody a z t o h o t o důvodu j i l z e bezpečně použí t při návrhu webových 

řešení. 

Persony a scénáře 

M u l d e r (2006) d e f i n u j e p e r s o n y j a k o real ist ické p r o f i l y osobnost í reprezentuj íc í 

v ý znamnou s k u p i n u už ivate lů webových stránek. Umožňuj í t a k t vůrcům (nejen) 

webových řešení lépe p o c h o p i t zákazníky a uživatele p r o d u k t u . J s o u použ ívány nejlépe 

společně s dalš ími p o d k l a d y - obchodn ími plány, S W O T analýzou, ana lýzami 

k o n k u r e n c e , f inančními r o z v a h a m i a p o d (Nétek, 2 0 2 0 ; p ředmět K G I / S O F T I ) . B u t l e r 

(2010) p r o p r o j e k t t v o r b y webové stránky doporučuje vytvořit 3 - 5 p e r s o n s p o l u 

s t v o r b o u př íběhu p r o každou z n i c h . 

P e r s o n y b y nemě ly být vymýšleny, a l e mě ly b y být za loženy n a analýze reá lných d a t 

z kvant i tat ivního n e b o kvant i tat ivního výzkumu. P o d l e B u t l e r a (2010) j e t ím ideálním 

v ý z k u m e m právě kval itat ivní, protože kval i tat ivní v ý zkum v y p r o d u k u j e m n o h o 

nepot řebných d a t . V ý z k u m kval i tat ivní ( zmíněných 3 - 5 osob) j e však náchylnějš í 

k e zkreslení da t . 

Řezáč (2014 ) zmiňuje p r o t o - p e r s o n y , které j s o u za loženy n a tvůrcově f a n t a z i i 

v k o m b i n a c i s l ibovolnými d a t y o uživatel ích. T y t o j s o u p o d l e něj lepší než n i c - k l i e n t 

a t ým přestane částečně uvažovat n a d t ím, j a k to m á o n , a l e e m p i r i c k y s e pokus í vcítit 

d o budouc ích návštěvn íků w e b u . P o d l e Řezáče (2014 ) b y však p r o t o - p e r s o n y mě ly být 

brány s r e z e r v o u a mě ly b y být u p r a v e n y ve chvíli, k d y j e zj ištěno, že j s o u předpok lady 

tvůrců w e b u mylné. 

Příběhy, které zmiňuje B u t l e r (2010 ) , j s o u tzv . scénáře. T y s e pojí s j ednot l i vými 

p e r s o n a m i a i lustrují j e j i c h s i t u a c i s použ íván ím výs ledného p r o d u k t u , v t o m t o př ípadě 

webového řešení. Scénáře t a k popisuj í návštěvn íkovu s t r a t e g i i v e v z t a h u k webovému 

řešení. 

3.3.3 Mapa webu 
Štráfelda (2020) d e f i n u j e m a p u w e b u j a k o přehled všech důlež i tých stránek w e b u , 

seřazených p o d l e j e j i c h h i e r a r c h i e . Je j ím h lavn ím úko l em j e ukázat , c o l ze n a w e b u najít 

a umožn i t v idět c e l k o v o u s t r u k t u r u stránek. M a p a w e b u b y p r o t o mě la být g r a f i c k y 

j e dnoduchá a co nejvíce přehledná. Její l o g i k u b y mě la s l e d o v a t hlavní n a v i g a c e w e b u . 
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3.3.4 Návrh uživatelského rozhraní 
Po analýzach j e důlež i tým k r o k e m návrh uživate lského rozhraní tvořeného w e b u . 

V dnešní dobé rozvo j e mobi ln ích řešení (jejichž počet p o d l e Řezáče (2014) r o s t e 

a p ravděpodobně růst b u d e n a úkor desktopů) j e nutné brát v p o t a z r e s p o n z i v i t u a také 

p o j m y U X (user experience) a U I (user interface). Z důvodu obrovské k o m p l e x n o s t i celého 

p r o c e s u návrhu už ivate lského rozhraní w e b u j e nezbytné p o s t u p o v a t p o m a l u 

a o d ne j základnějš ího rozvržení p rvků n a webové stránce až p o t y ne jmenší d e t a i l y 

(viz o b r . 5). P r o t o existují t e rmíny j a k o w i r e f r a m e a p r o t o t y p . 

L a y o u t 
o f Page Proportions, Spacing, specific image choices 

° Tvpe styles, Icons, etc. 
E l e m e n t s 

Obr . 5 Proces návrhu uživatelského rozhraní w e b u (Butler, 2010) 

Wireframe 

W i r e f r a m e (z angl ického názvu p r o drátěný mode l ) j s o u drátěné m o d e l y webů, 

které přesně ukazují , k d e který p r v e k w e b u b u d e umís těn a j a k b u d e zpracován 

(Kvasnička, 2 0 1 4 ) . J edná se t e d y o „nákres " zpracovávaného řešení , které d e f i n u j e 

f u n k c i , k o m p o z i c i a o b s a h p r o d u k t u a rozmístění funkčních prvků n a stránce. Bývá 

z p r a v i d l a černobí lý a př ipravuje je j in formační a r c h i t e k t . J a k p o z n a m e n a l Kvasnička 

(2014 ) , není postačuj íc í n a v r h n o u t w i r e f r a m e p o u z e p r o d o m o v s k o u s t ránku a někol ik 

málo podstránek, n a o p a k j e žádoucí , a b y b y l o nadef inováno o p r a v d u všechno a n a n i c 

n e b y l o z a p o m e n u t o . P r o t o j e vhodné vytvořit v íce w i re f ramů p r o každou o b r a z o v k u 

(stránku). 

Prototyp 

O d w i r e f r a m e se odvíjí p r o t o t y p w e b u . P o d l e Řezáče (2014 ) s e j e d n á o w i r e f r a m y 

provázané o d k a z y . P r o t o t y p j e o p r o t i w i re f ramů g r a f i c k y propracovanějš í , objevují s e zde 

l o g a , b a r v y a t e x t y a zač íná t a k př ipomínat f inální p r o d u k t . „Prototyp l ze n a rozdí l 

o d wire f ramů p r o k l i k a t , vyskakuj í v n ě m skrytá m e n u , j e možné o d e s l a t formulář - j e 

z n ě j t e d y výrazně jasnějš í , j a k se w e b b u d e skutečně c h o v a t " . (Řezáč, 2 0 1 4 ) . Během 

t v o r b y wire f ramů a prototypů j e nutné brát v p o t a z o p t i m a l i z a c i w e b u p r o mobi ln í 

zařízení, t e d y zmíněnou r e s p o n z i v i t u . T u p o m á h á řešit spo lečná t v o r b a mobi lní , 

tabletové a desktopové v a r i a n t y každé stránky. 

P r o t v o r b u wi re f ramů a prototypů e x i s t u j e ce lá řada nástrojů, např ík lad Adobe XD, 

InvisionApp n e b o univerzální webový nástroj Figma. W i r e f r a m e l ze samozře jmě vytvořit 

i v někte rém z desktopových graf ických editorů. 

3.3.5 Testování 
Testování tvořeného p r o d u k t u j e v e l m i důlež i tou součást í celého p r o c e s u t v o r b y . 

Kvasnička (2014) radí t e s t o v a t min imá lně s j e d n í m č lověkem a nespoléhat se j e n 

n a d e v e l o p e r a . Doporučuje také k o n t r o l u v rámci různých prohl ížečů a zařízení. 

U větš ích projektů j e nezbytné provádět také výkonnostn í a už ivate lské testování b e t a 

verz í p r o d u k t u m e z i š irš ím o k r u h e m uživatelů, o d nichž p a k l ze sbírat zpě tnou v a z b u 

a na lezené c h y b y l a d i t . Poctivě provedené testování n a k o n e c může ušetřit hodně času, 

f inancí a prob lémů. Není t řeba n i k a m spěchat a vše průběžně t e s tova t . 
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3.4 Projekt Spationomy 
V r o c e 2 0 1 5 n a p a d l o Pászta (et a l . , 2 0 2 0 ) ( toho času působíc ího n a Katedře 

g e o i n f o r m a t i k y U n i v e r z i t y Pa lackého v O l o m o u c i a Moravské vysoké škole O l o m o u c ) 

při návrhu nového E r a s m u s + p r o j e k t u s k l o u b i t dvě odvětví , j i m ž s e věnova l -

g e o i n f o r m a t i k u a e k o n o m i i . S p o j i l se t e d y s e x p e r t y z U n i v e r z i t y v B o c h u m i (Ruhr-

Universität Bochum) a s lov inské U n i v e r z i t y v M a r i b o r u a společně n a v r h l i p r o j e k t 

s názvem Spationomy: Spatial exploration ofeconomic data - methods of interdisciplinary 

análytics2. Po prvotn ím neúspěchu, k d y b y l p r o j e k t odmítnut , s e je j Pásztovi a ko l egům 

p o někol ika reviz ích podaři lo v r o c e 2 0 1 6 definit ivně p r o s a d i t . 

P r o j e k t t a k o d r o k u 2 0 1 6 o b s a h u j e nespočet a k t i v i t , p lánování a des ignování 

v mez inárodn ích a mez ioborových týmech, nabíz í l e k c e expertů z j ednot l i vých oborů, 

e x k u r z e a m n o h o dalšího. J e h o výs tupem j e někol ik odborných č lánků a ste jnojmenná 

s imulační h r a . D o p r o j e k t u s e m o h o u každoročně z a p o j i t s t u d e n t i ( c c a 2 8 každý rok ) 

z ekonomických a geograf ických/geoinformat ických k a t e d e r par tnerských u n i v e r z i t 

a vysokých škol, kteří s i v rámci j ednot l i vých kurzů a lekcí probíhaj íc ích i n a letních 

(podz imních 3 ) ško lách rozšiřují své o b z o r y v n a p r o s t o odl išných o b o r e c h . 

September - November 

August 

Physical mobility (Winter school) 

Blended learning: 

Virtual Education and Summerschool (VirES) 

Game Con/Final Conference 

Obr . 6 Harmonog ram předmětu K G I / S P T N M (Spationomy) (Pászto et a l . , 2021) 

Dalš ím výs tupem z p r o j e k t u j e p a k p u b l i k a c e s názvem Spationomy: Spatial 

Exploration of Bconomic Data and Methods of Interdisciplinary Análytics, k terá j e 

takzvaným inte lektuálním výs tupem p r o j e k t u a r e p r e z e n t u j e h lavní pedagog ický 

mater iál , který v j e h o p růběhu v z n i k l . P u b l i k a c e pokrývá vše o d zdrojů d a t , 

přes zák ladní p r i n c i p y všech dotčených oborů až k j e j i c h prakt ickým apl ikacím 

a s imulační hře S p a t i o n o m y (Pászto et a l . , 2 0 2 0 ) . 

V p růběhu p r o j e k t u se připoj i la další par tnerská u n i v e r z i t a v n i zozemském 

U t r e c h t u . Tamějš í e x p e r t i s e zabývaj í s t u d i e m h e r a g a m e d e s i g n e m . V z n i k l o 

t a k S p a t i o n o m y 2 . 0 a změni la s e i zm iňovaná s imulační h r a , v i z p o d k a p i t o l a 3 .6 . 

2 Možný český překlad: Prostorové zkoumání ekonomických dat - metody mezioborové 

analytiky 

3 Z důvodu p a n d e m i e C o v i d - 1 9 b y l a letní škola n a Univerz i tě v M a r i b o r u 2 0 2 1 

přesunuta n a l i s t o p a d téhož r o k u 
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0:00 1O30 10:4S 12.15 13:15 14:4-5 15:00 10:50 17:00 evening 

DayO 
2.11.2021 

Arrival 

Day 1 
3.11. 
Wed. 

welcoming Students 
part and project 

intra / team presentation 
announcem finalization 

ent 

break 
10:30 

10:45 

Students Students' 
project Projects 

presentation presentations 
final izatfon 

lunch 
12:15 

13:15 

Students' Projects 
presentations 

Break 
14:45 

15:00 

Students' reflection guided tour around 
Projects Maribor 

presentations (16:00) 

INDIVIDUAL 

welcome ice
breaker/international 

dinner 

Day 2 
4.11, 
Thur. 

Simulation Game 1.0 
{set-up/electric bike) 

Simulation Game 1.0 
(investmentto green energy) 

Simulation Game 1.0 
(geoanolysis} 

Simulation Game 1.0 
(pollution allowances} 

reflection free 

Day 3 
5.11, 
Friday 

Mariborski vodovod tour Mariborski vodovod tour Preps for Dragon's Den Simulation Gome 1.0 
I'Dragons' Den] 

reflection Game Jam /free 

Day 4 
6.11, 
Saturday 

m eth od olo gi ca 1 wor ks h o ps 
(game 

studies/research/design) -
game master"s 

perspective/scoring 

methodological workshops 
(game studies/research/design] 

simulation game reloaded simulation reflection /free 
game reloaded / fieldtrip 

Free / fieldrip Free /fieldtrip 

Day 5 
7.11, 
Sunday 

r;.,rd : \ t [ w i t h 
staff "drop-ins") 

new simulation game 
round creation/designing (with 

staff "drop-ins"'] 

seci1 •fcrmřti-rs/g-řiigi ' = h 
economy/business advice 

drop-ins 

g e oi nfo rm ati cs/g e ogra p hy, 
economy/business advice drop-

ins 

reflection Game jam 

Day 6 
S.11, 
Monday 

creatingthe game rounds creatingthe game rounds creating the game rounds creatingthe game rounds reflection Game Jam /free Day 6 
S.11, 
Monday 
Day 7 
9.11, 
Tuesday 

the new simulation game 
rounds pi attesting 

the new simulation game 
rounds playtesting 

the new simulation game 
rounds playtesting 

the compendium reflection free/farewell dinner 

Day8 
10.11. 
Wedn. 

the compendium Wrap-up Wrap-up / departure Departure 

Obr . 7 Ha rmonog ram podzimní školy n a Univerzitě v M a r i b o r u v l i s t opadu 2021 
(Pászto, 2021) 

3.5Gamifikace a škola hrou 
V úvodu této d ip lomové práce b y l a zm íněna Komenského škola h r o u - myš l enka někol ik 

se t l e t stará. V e 2 1 . století se ob j e v i l y p o j m y j a k o g a m i f i k a c e ( gami f i ca t i on ) a angl ické 

g a m e - b a s e d l e a r n i n g n e b o s e r i o u s l e a r n i n g . P o j m e m g a m i f i k a c e se zabýval E y a l (2014 ) , 

k d y u v e d l , že odměny s e b e s a m a j s o u v e v ideohrách určující s ložkou, protože se hráči 

snaží zv ládnout d o v e d n o s t i potřebné k p lnění svého úkolu. Levelování, odemykán í 

speciálních schopnost í a další herní m e c h a n i k y naplňuj í hráčovy potřeby t ím, 

že ukazuj í nějaký p o k r o k . J a k o př ík lad uvádí E y a l (2014 ) s e r v e r Codecademy, což j e 

o n l i n e výuková a p l i k a c e programován í v různých programovac ích jazyc ích. Interakt ivní 

l e k c e poskytuj í uživatel i okamži tou zpě tnou v a z b u , narozdí l o d tradičních výukových 

m e t o d . Uživatelé také dostávají z a svůj p o k r o k ve výuce odměny. J edná se o krásný 

př ík lad s e r i o u s l e a r n i n g u . J a k o další př ík lad l ze uvést Moodle, k d e p r v k y g a m i f i k a c e 

n e j s o u t a k očividné, a l e o d m ě n a v podobě sp lněného či uznaného úko lu n e b o cvičení 

může př inést s tudentům urč i tou s a t i s f a k c i . 

Gamif ikací a dalš ími p o j m y s e při návrhu s imulační h r y S p a t i o n o m y zabýval také 

Pászto (et a l . , 2 0 2 1 ) , k d e u v e d l někol ik př ík ladů s imulačních h e r , j a k o j e např. 

C i v i l i z a c e , různé T y c o o n y ( T r a n s p o r t T y c o o n , R a i l r o a d T y c o o n ) n e b o S i m C i t y , t e d y h r y , 

které propojují z jednodušené geograf ické prostředí s urč i tým t ématem - např. b u s i n e s s , 

t r a n s p o r t , g e o p o l i t i k a a p o d . Zdůrazňuje z d e také výukový potenciá l M i n e c r a f t u , který j e 

obrovský. Žádná ze zmíněných h e r však n e p r a c u j e s reá lnými prostorovými 

a n i ekonomickými d a t y . 

3.6 Simulační hra Spationomy 
Z myš lenek Komenského školy h r o u vycház í i samotná s imulační h r a S p a t i o n o m y . 

Je j ím cí lem j e i n o v o v a t způsob výuky jednot l i vých oborů e k o n o m i e , podnikání , 

g e o i n f o r m a t i k y a geogra f i e prostřednictv ím h e r s využ i t ím modern ích m e t o d neformální 

výuky ( g a m i f i k a c e a hravé vzdělávání ) a v i r tuálních te lekolaborat ivních t e c h n i k . H r a 

s i také k l a d e z a cíl vytvořit a s t i m u l o v a t inovat ivní a kreat ivní prostředí p r o učení . T o 

vše p o d j e d n o u zastřešující myš lenkou: vnést v íce prostorových a ekonomických věd 

d o herní o b l a s t i , a b y b y l o s t imulováno myš len í za ložené n a d a t e c h a reá lných situacích 

ve vzdě lávac ích hrách (Pászto, 2 0 2 1 ; p ředmět K G I / S P T N M ) . 
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Po absolvování základního výukového k u r z u v o b l a s t e c h g e o i n f o r m a t i k y , e k o n o m i e , 

podn ikán í a g a m e - d e s i g n u v rámci p ředmětu n a př ís lušné škole (viz o b r . 6) čeká 

s t u d e n t y něko l ikadenní letní škola, k d e ( m i m o j iné ) hrají t u t o s imulační h r u . Celý 

p r o c e s hraní h r y t rvá z p r a v i d l a někol ik dnů (viz o b r . 7). V úvodu h r y j s o u s t u d e n t i 

rozděleni d o mez inárodních t ýmů a nás ledně začínají řešit j ednot l i vá herní k o l a . 

Po každém z hern ích k o l následuje vyhodnocení , k d y výsledky, kterých jednot l ivé t ýmy 

dosáhnou, kontroluj í t zv . game-maste ř i ( k o l ek t i v vyučuj íc ích a řešite lů p r o j e k t u 

S p a t i o n o m y ) , kteří hodnot í j ednot l ivé týmy. Po dokončení všech hern ích k o l s imulační 

h r y j e vyh lášen v í tězný tým. 

Obr . 8 Průběh simulační h r y Spat i onomy - analýzy, d i skuse , dohody (Pászto et a l . , 2021) 

Herních k o l b y l o za t ím navrženo a vytvořeno devět, n i cméně j e j i c h použit í n a letních 

školách b y l o v každém ročn íku odl išné, v i z t a b u l k a 1. V pos ledn ím ročníku (2021) 

se ob j ev i l o např ík lad hern ích k o l p o u z e pět. Nejčastěji b y l y k romě úvodn ího herního 

k o l a využ i ta k o l a týkající se i n v e s t i c e d o obnovi te lných zdrojů ene rg i e , h ledání l o k a l i t y 

p r o o b c h o d s j í zdn ími k o l y , řešení p r o b l e m a t i k y emisních p o v o l e n e k a „ D e n D " . Některá 

herní k o l a b y l a použ i ta p o u z e j e d n o u a j i ž se z n o v u ve hře n e o b j e v i l a . 

Poznámka: V kapitole 3.6.1 se nachází kompletní popis jednotlivých herních kol. 

Tab. 1 Použití a pořadí jednotlivých herních k o l simulační h r y Spat ionomy v le tech 2 0 1 7 - 2 0 2 1 

Název herního k o l a 
R o k 

Název herního k o l a 
2 0 1 7 2 0 1 8 2 0 1 9 2 0 2 0 4 2021 

E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e 

C o m p a n y 
1. 1. 1. 1. 1. 

F l o o d s 2 . nepouži to nepouž i to 2 . nepouž i to 

M u n i c i p a l i t y P u b l i c C a l l 

o n B i k e S h a r i n g P ro j e c t 
nepouž i to nepouži to 2 . nepouž i to nepouž i to 

L o c a t i o n for R e s e l l e r S h o p nepouž i to 3 . 3 . 5. 3 . 

I n v e s t m e n t In to R e n e w a b l e 

E n e r g y S o u r c e s 
nepouž i to 2 . 4 . 6 . 2 . 

F i n d S u p p l i e r nepouž i to 4 . nepouž i to nepouž i to nepouž i to 

M a r k e t S h a r e nepouž i to 5. 5. 4 . nepouž i to 

P o l l u t i o n A l l o w a n c e s 3 . 6 . 6 . 3 . 4 . 

D r a g o n s ' D e n nepouž i to 7 . 7 . 7 . 5. 

4 P o u z e d l e k a p i t o l v p u b l i k a c i Spationomy: Spatial Exploration of Economic Data 

and Methods of Interdisciplinary Analytics. R o k u 2 0 2 0 b y l y všechny událost i p r o j e k t u 

S p a t i o n o m y kvůl i p a n d e m i i C o v i d - 1 9 zrušeny a odloženy. 
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K o n c e p t celé s imulační h r y b y l p růběžně rozvíjen. R o k u 2 0 2 1 b y l publ ikován 

koncepčn í rámec (viz ob r . 9) , k d e b y l o s t a n o v e n o , že prvn í a poslední k o l o h r y j s o u 

pevně daná a další herní k o l a s imulační h r y j s o u nezáv is lá n a ostatních. Znamená to , 

že m o h o u být umís těna d o kterékol iv fáze s imulační h r y , k terá t a k může být 

univerzá lně m ě n ě n a (Pászto et a l . , 2 0 2 1 ) . 

ile 

Obr . 9 Koncepční rámec simulační h r y Spat i onomy (Pászto et a l . , 2021) 

3.6.1 Herní kola 
V následuj íc í k a p i t o l e j e u v e d e n upravený přek lad informací o j ednot l i vých herních 

k o l e c h s imulační h r y S p a t i o n o m y ze č lánku Spationomy Simulation Game — Playful 

Learning in Spatial Bconomy Higher Bducation (Pászto et a l . , 2 0 2 1 ) . 

E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e C o m p a n y (Založení f i rmy na j ízdní kola) 

Jel ikož j e h lavní myš l enkou h r y p r o p o j i t z eměp isná a ekonomická t émata a s t u d e n t y , 

m u s e l být vymyš len scénář, který b y to umožn i l h l a d c e provést. N a začátku celé 

s imulační h r y s t u d e n t i zdědí tři m i l i o n y e u r p o své babičce, k terá b y l a úspěšnou 

c y k l i s t i c k o u závodnicí . V e své pos lední vůl i o d n i c h očekává, že b u d o u pokračovat 

v rod inné t r a d i c i v e výrobě j í zdn ích k o l . P r o t o j e v e startovním k o l e zadáno najít 

opt imální místo p r o s t a v b u nové továrny n a výrobu j í zdn ích k o l , vytvořit název a logo 

společnost i a p r o m y s l e t m a r k e t i n g o v o u s t r a t e g i i . 

E x i s t u j e někol ik p r a v i d e l týkajících s e místa, k d e může být továrna p o s t a v e n a , 

k terá mus í s t u d e n t i z a n a l y z o v a t a určit p o d l e n i c h opt imální umístěn í ( n a základě 

geoprostorových d a t , k terá j i m b y l a p o s k y t n u t a ) : 

• C e n a s t a v b y 1 m 2 továrny j e určena p o d l e skutečných zón cenové m a p y 

O l o m o u c e (viz o b r . 10), s t u d e n t i z d e t e d y mus í vypočí tat c e n y p o z e m k u 

p r o továrnu pomoc í z ón cenové m a p y . 

• S t u d e n t i nesmí stavět továrnu u s i l n i c /železnic /řek/jezer/ a n a dalš ích místech, 

k terá obecně n e j s o u vhodná/ akceptovaná p r o s t a v b u továren. P o k u d plánují 

p o d n i k n a „vo lném prostranstv í " (pole, neurbanizované území apod . ) , mus í 

z a p l a t i t c e n u z a 1 m 2 p o d l e cenové m a p y . P o k u d plánuj í s t a v b u továrny v místě , 

k d e j i ž e x i s t u j e j iná(é ) budova ( y ) (pod le leteckého sn ímku) , mus í n e j p r v e k o u p i t 

t e n t o p o z e m e k (pod le cenové m a p y ) . Poté zaplat í c e n u z a 1 m 2 p o d l e cenové 

m a p y . Tová rna v t o m t o př ípadě stojí dvojnásobek. 
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• P o v o l e n y j s o u p o u z e j ednopod lažn í továrny obdé ln íkového t v a r u , 

př ičemž n a každých 10 m 2 mus í být a lespoň j e d e n zaměstnanec , max imá lně 

však tři zaměstnanc i n a 10 m 2 ( t ř ísměnný provoz ) . Zaměs tnancům mus í být 

vyp lácena p růměrná měs íčn í m z d a v O l omouckém k r a j i , k terá činí 9 3 3 E U R 

( n a zák ladě p růměrné m z d y v r o c e 2 0 1 7 ) . J e d e n zaměstnanec může měs íčně 

v y r o b i t j e d n o j í zdn í k o l o . 

• P o d n i k y j s o u rozděleny d o tří tříd p o d l e počtu zaměs tnanců ( m i k r o , malé 

a střední ) . T a t o k l a s i f i k a c e odráž í také prodejní c e n u j í zdn ích k o l , k d y m i k r o 

p o d n i k y prodávaj í méně j í zdn ích k o l z a vyšší c e n y (2 3 0 0 E U R ) , zat ímco střední 

p o d n i k y prodávaj í v íce j í zdn ích k o l z a nižší c e n y (2 1 0 0 E U R ) . Malé p o d n i k y 

prodávaj í k o l o z a 2 2 0 0 E U R . 

• Provozní výdaje (kromě mezd ) činí 8 5 % m e z d z a r o k . Továrny také produkuj í 

určité znečištění . Ce lkové množstv í znečištění j e vypočteno n a základě výroby 

j í zdn ích k o l j a k o počet vy robených j í zdn ích k o l z a r o k vynásobený j e d n o u t u n o u . 

Obr . 10 Ob las t h r y s cenovou m a p o u a bonusovými ob las tm i použitá pro úvodní herní kolo 
(Pászto et a l . , 2021) 

P r o všechny výše uvedené předpisy j s o u použi ty reálné datové v r s t v y z O lomouckého 

k r a j e (viz ob r . 10). Existují také d v a t y p y bonusů, které m o h o u s t u d e n t i z ískat 

při umísťování své továrny - první b o n u s j e s p o j e n s bl ízkost í h lavní si lniční sítě a to 

z důvodu lepší l o g i s t i k y . Druhý b o n u s j e udělen, p o k u d s e továrna nacház í v bl ízkost i 

h lavních nákupn ích c e n t e r n e b o sportovišť, protože to umožňuje snadnějš í př ís tup 

n a hlavní t r h y . Výs l edkem zř izovacího k o l a j e umístění továrny s p o l u s názvem, l o g e m 

společnost i a m a r k e t i n g o v o u strategií. Umístěn í továrny j e p o z b y t e k s imulační h r y 

trvalé, p r o t o j e v e l m i důležité, a b y s t u d e n t i umíst i l i s v o u továrnu n a opt imální místo. 

N a k o n c i úvodního k o l a s t u d e n t i dodají S h a p e f i l e s lokací továrny a vypoč tenou c e n o u 

p o z e m k u . J e j i c h výpočty j s o u zkontro lovány g a m e - m a s t e r y a vyp lněny d o systému 

bodován í h r y . 
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Inves tment Into Renewable E n e r g y Sources (Investice do obnovi te lných zdrojů 
energie) 

T o t o k o l o s e zaměřuje n a rozhodovac í p r o c e s t ýmů za ložený n a výpočtu čisté současné 

h o d n o t y , který s e o b v y k l e použ ívá při o p t i m a l i z a c i i n v e s t i c a př í jmů. Protože j e t o to k o l o 

zaměřeno předevš ím n a ekonomické otázky, n e s o u "ekonomičt í " č lenové t ýmu větš inu 

odpovědnost i z a konečné rozhodnut í . Jed iný geograf ický úko l p r o týmy spoč ívá v určení 

zóny obnovi te lných zdrojů ene r g i e (geoprostorová v r s t v a př ipravená a poskytnutá g a m e -

m a s t e r y ) , d o které j e j i c h p o d n i k patří. 

L o c a t i o n for Rese l ler S h o p (Hledání l oka l i ty p ro obchod) 

T o t o k o l o j e určeno k procvičení geoprostorových ú loh zahrnuj íc ích analyt ické h ledání 

opt imálního mís ta p r o umístění nové p r o d e j n y j í zdn ích k o l . S t u d e n t i m u s í použí t 

geoprostorové nástroje p o d l e daných omezen í a l imitů (např. nová p r o d e j n a mus í být 

umís těna p o u z e v e čtvrti s urč i tou h u s t o t o u obyva te l ) . T o t o k o l o j e zaměřeno předevš ím 

g e o g r a f i c k y , a p r o t o větš ina práce př ipadá "geo" č l enům studentských týmů. V t o m t o 

k o l e s t u d e n t i z h l e d i s k a analýzy G I S používaj í zák ladní překryvné o p e r a c e a nástroje 

p r o x i m i t y (např. bu f f e r ing ) , S e l e c t b y A t t r i b u t e s a T h i e s s e n o v y p o l y g o n y . V z h l e d e m 

k t o m u , že j s o u t y t o analyt ické nástroje j ednoduché n a použit í , j s o u s t u d e n t i n u c e n i 

j e d n a t p o d časovým t l a k e m . K d i s p o z i c i mají p o u z e omezený počet l o k a l i t , které m o h o u 

v y b r a t . 

Po l l u t i on A l l owances (Emisní povo lenky ) 

Cí lem t o h o t o k o l a j e z a p o j i t s t u d e n t y do vyjednávači p r a x e . S t u d e n t i s i vyzkouš í ž ivou 

i n t e r a k c i a vy jednávání o emisn ích povo lenkách. Emisní l i m i t p r o herní svět 

(O lomoucký kraj ) j e s t a n o v e n n a 7 0 % a s t u d e n t i n e m o h o u i n v e s t o v a t d o snižování 

emisí (např. d o ekolog ických úprav ) . S t u d e n t i mus í v aukc ích n a k u p o v a t emisní 

p o v o l e n k y o d státu (ekologická b u r z a ) , a b y p o k r y l i všechny své e m i s e p o v o l e n k a m i , 

j i n a k j s o u penal izováni . Některé t ýmy se m o h o u r o z h o d n o u t h a z a r d o v a t a n a k o u p i t v íce 

p o v o l e n e k , než potřebují , a p a k j e s e z i s k e m p r o d a t j i n ý m týmům. P o v o l e n k y n i cméně 

j s o u p rodány t o m u , k d o nab ídne nejvyšší c e n u , takže s t u d e n t i mus í n e j p r v e h a z a r d o v a t 

a až poté vyjednávat. T o t o k o l o n e o b s a h u j e žádné další prostorové (geografické) p r v k y 

a n i datové v r s t v y ; počet vy robených j í zdn ích k o l určuje znečištění produkované 

společností . 

Dragons ' D e n (Den D) 

Závěrečné k o l o j e zaměřeno n a c e l k o v o u p r e z e n t a c i s tudentských pro jektů ( f irem). T o t o 

k o l o j e inspirováno úspěšným te lev izním seriálem, který se ve Ve lké Británii vysí lá 

p o d názvem " D r a g o n s ' D e n " , v U S A j a k o " S h a r k T a n k " a v dalš ích v íce než 3 0 zemích 

světa. S t u d e n t i z d e m o h o u prezentováním " p r o d a t " zaj ímavé nápady a podnikate lské 

p lány boha tým inves torům ( "game-masterům") , a b y získali i n v e s t i c e n a své podnikání . 

P r o t o to k o l o nen í s t a n o v e n o žádné prostorové zadání. 

F loods (Záplavy) 

V pos ledních 3 0 l e t e c h zasáhlo O l o m o u c někol ik ve lkých povodní . V z h l e d e m k t o m u , 

že povodně patř í k nejčastějš ím př í rodn ím hrozbám, s i m u l u j e t o to k o l o př írodní 

k a t a s t r o f u t o h o t o d r u h u . Ž á k ů m j e p o s k y t n u t a v r s t v a záp lavových zón z r o k u 1 9 9 7 

(nejtěžší povodně v novodobé h i s t o r i i města, k d y b y l a z a p l a v e n a třet ina O l o m o u c e ) . 

Záplavové zóny b y l y mírně rozš ířeny ručně, a b y se z a p o j i l o v íce s tudentských týmů. 

C e l k e m b y l y def inovány čtyři povodňové zóny (1 až 4 ; 1 - těžké škody, 4 - žádné škody) . 

V t o m t o k o l e s e s p o j u j e ekonomické i geograf ické zaměřen í studentů, protože mus í 

spočítat, j a k m o c s e záplavy d o t k l y j e j i c h továrny. Navíc v př ípadě zaplavení továrny 
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mus í e v a k u o v a t zaměstnance d o evakuačního c e n t r a s min imáln ími nák lady (provedení 

síťové analýzy v G IS ) . Z geoprostorového h l e d i s k a s e t ýmy mus í řídit omezen ími 

a překážkovými f a k t o r y , j a k o j s o u nák lady n a vzdálenost (0,5 E U R z a k i l o m e t r ) , časové 

nák lady (4 e u r o c e n t y z a s e k u n d u ) , max imáln í snížení r y c h l o s t i n a základě umístěn í 

s i l n i c v záplavové o b l a s t i . P r o vyřešení p rob lému opt imálního směrování mus í s t u d e n t i 

n e j p r v e v y b r a t s i l n i c e p o d l e p o l o h y a poté vypočítat h o d n o t y impedanc í p r o každý úsek 

s i l n i c e v atr ibutové t a b u l c e . 

M u n i c i p a l i t y Pub l ic C a l l o n B i k e S h a r i n g Project (Městská veřejná výzva na projekt 
sdí lených j í zdních kol) 

V t o m t o k o l e mají s t u d e n t i př ipravit návrh nové s lužby sdí lených k o l . R a d a měs ta 

O l o m o u c e se r o z h o d l a podpoř i t e k o l o g i c k o u d o p r a v u ve městě . R a d a b y p r o t o v rámci 

zavedení nového sys tému b i k e s h a r i n g u ráda n a k o u p i l a nová j í zdn í k o l a . S t u d e n t i mají 

dodržet závazné podmínky , j a k o j e nejnižší cenová nab ídka (v sys tému "s lepé" nabídky ) , 

městský rozpočet b y s i m o h l d o v o l i t p o u z e 1 2 0 0 j í zdn ích k o l s max imá ln í c e n o u 3 0 0 0 

E U R z a k u s a s tudentské f i r m y m o h o u vyčlenit až 2 0 % své ce lkové výrobní k a p a c i t y 

j í zdn ích k o l . Z geoprostorového h l e d i s k a mus í p r o j e k t sd í lených k o l o b s a h o v a t d e s e t 

dokovac ích s t a n i c umís těných v rámci urč i tých prostorových omezení . T a zahrnuj í 

takové podmínky , j a k o že s t a n i c e mus í být o d s e b e vzdáleny ne jméně 4 0 0 m , 

max imá lně však j e d e n k i l o m e t r , a s t a n i c e mus í být umís těny n a nej frekventovanějších 

cykl ist ických t rasách ( n a zák ladě d a t ze sítě S t r a v a poskytnutých g a m e - m a s t e r y ) 

a v ne j hustš ích zónách zaměstnavate lů ( n a zák ladě v r s t v y h u s t o t y zaměstnavate lů ) . 

S t u d e n t i mus í svůj návrh d o p l n i t také d a s h b o a r d e m a m a p o v o u vizual izací dokovac ích 

s t a n i c . Geoprostorové d o v e d n o s t i procv ičované v t o m t o k o l e obsahuj í k o m b i n a c i 

různých zdrojů d a t , měřen í vzdálenost i a překryvných operací. 

F i n d Supp l i e r (Nalézt dodavatele) 

Soutěžící t ýmy mus í u p l a t n i t své d o v e d n o s t i v o b l a s t i správy d a t v tabu lkách Microsoft 

Excel. S t u d e n t i mají z a úko l v y f i l t r o v a t d a t a s něko l ika tisíci záznamy p r o konkrétn í 

společnost, k terá se s t a n e j e j i c h d o d a v a t e l e m . Mus í s e zaměř i t n a konkrétn í ekonomické 

u k a z a t e l e , např. r e n t a b i l i t u v lastního kapitá lu, v lastní kapitál , o b r a t a k t i v , f inanční 

páku a zeměp isnou vzdálenost o d místa, k d e se nacház í j e j i c h továrna n a výrobu 

j í zdn ích k o l . Navíc j i m j s o u p o s k y t n u t y různé váhy těchto měří tek, a b y b y l rozhodovac í 

p r o c e s složitější. T o t o k o l o h r y j e určeno p r o členy t ýmu s ekonomickým vzděláním. 

N e j s o u p o s k y t n u t y žádné geoprostorové v r s t v y , protože s t u d e n t i používaj í své obl íbené 

nástroje p r o geokódován í umístění dodavate lů a měřen í z eměp isných vzdálenost í . 

Marke t Share (Podíl n a trhu) 

T o t o herní k o l o j e zaměřeno n a a p l i k a c i grav i tačního modelování , konkrétně H u f f o v a 

grav i tačního m o d e l u v prostředí G I S . T e n t o nástroj umožňuje vypočí tat "servisní" o b l a s t i 

daných bodů událost i (v t o m t o př ípadě umístěn í továrny n a výrobu j í zdn ích ko l ) 

a z a h r n o u t potenciá lní nové umístěn í další pobočky společnost i a přepočí tat nové 

servisní o b l a s t i (podíl n a t r h u ) . Myš lenka t o h o t o k o l a spoč ívá v t o m , že každý t ým může 

rozšířit svůj podí l n a t r h u ( ob l as t služeb) přesunut ím n e b o rozdě len ím stávajícího 

umístěn í továrny. Zároveň b y s t u d e n t i měl i předpokládat i záměry ostatních týmů. 

Důraz j e k l a d e n n a strategické rozhodování a předv ídání chování ostatních. 

Z geoprostorového h l e d i s k a t o t o k o l o p r a k t i c k y s e z n a m u j e s t u d e n t y s t ématem 

mode lován í prostorových interakcí , které s e často použ ívá v ekonomické geogra f i i . 

Konkrétně s e s t u d e n t i nauč í p r a c o v a t s nástro jem Market Análysis Toolbox p r o ArcGIS. 

V t o m t o k o l e s t u d e n t i využijí d a t a ze startovního k o l a a bodová d a t a lokalizující továrny 

ostatních týmů. 
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4 WEBOVÝ PORTÁL PRO SIMULAČNÍ HRU 
Poté, c o b y l a p r o v e d e n a rešerše současného s t a v u řešené p r o b l e m a t i k y , b y l y v y m e z e n y 

důležité p o j m y a p rozkoumány m e t o d i k y vývoje webových řešení, l z e přejít 

k s amo tnému návrhu a tvorbě webového portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . 

V následuj íc ích podkapi to lách b u d e čtenář práce se známen s komple tn ím p r o c e s e m 

t v o r b y t o h o t o w e b u . 

4.1 Návrh portálu 
Prvn ím k r o k e m , který b y l p r o v e d e n , b y l o n a základě in formací zmíněných v rešerši 

provést konceptuá ln i náv rh webového portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y a to p o d l e 

probrané m e t o d i k y R U P . J a k j e zmíněno v k a p i t o l e 3 . 3 , b y l o nutné t u t o m e t o d i k u 

u p r a v i t a př izpůsobi t t o m u t o tématu. 

4.1.1 Specifikace cílů a požadavků 
Hlavní požadavky webového portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l y formulovány 

vedouc ím práce v samotném zadání d ip lomové práce - j e d n á se o následující cíle: 

• Vytvoř i t w e b o v o u p l a t f o r m u p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . 

• Portál b u d e o b s a h o v a t : 

o videotutoriály, 

o o d k a z y n a pot řebný so f tware , 

o herní k o l a s imulační h r y , 

o d a t a , 

o návody k hran í a 

o p r a v i d l a . 

• I d e n t i f i k o v a t herní p r v k y implementovate lné d o webové p l a t f o r m y . 

• O p t i m a l i z o v a t j ednot l i vá herní k o l a t a k , a b y v y h o v o v a l a webové plat formě. 

• N a v r h n o u t (polo) automat ický sys tém hodnocen í výs ledků h r y . 

V z h l e d e m k existuj íc ímu w e b u n a a d r e s e h t t p s : / / s p a t i o n o m y . m v s o . c z l ze př idat 

i následující : 

• Využí t úvodní s t r a n u ze stávajícího w e b u a vycházet z j e h o d e s i g n u 

A u t o r s t a n o v i l dále následuj íc í požadavky: 

• P r o j e k t S p a t i o n o m y j e mez inárodn í - w e b p r o t o b u d e v angličt ině. 

• Výs ledný webový portá l b y mě l o b s a h o v a t uživate lské (týmové) účty. 

o V s t u p d o herní části portá lu b y mě l být podmíněn př ih lášením. 

• Herní část b u d e o b s a h o v a t tzv . D a s h b o a r d t ýmu, j ehož o b s a h e m b u d o u : 

o i n f o r m a c e o t ýmu - název, l ogo , l o k a c i ; 

o o d k a z y n a j ednot l i vá herní k o l a ; 

o výs ledky t ýmu v j ednot l i vých hern ích k o l e c h a 

o pořad í t ýmu m e z i ostatními týmy. 

• Portál b y mě l o b s a h o v a t rozhraní p r o g a m e - m a s t e r y ( a d m i n i s t r a c i ) 

o Jednot l i vá herní k o l a b u d o u zamykate lná (zpřístupnitelná) 

administrátory portá lu ( g ame -mas t e r y ) . 

o B u d e o b s a h o v a t rozhraní p r o hodnocen í t ýmů a e d i t a c i h r y . 

o Game-maste ř i b u d o u m o c i z w e b u e x p o r t o v a t d a t a ze h r y . 
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4.1.2 Analýzy 
Před implementační analýza 

C o se týče aktuáln ího s t a v u p r o d u k t u - aktuálního w e b u S p a t i o n o m y 

( h t t p s : / / s p a t i o n o m y . m v s o . c z ) - t a k se j e d n á o statický, prezentační w e b , n a který j s o u 

průběžně dop lňovány i n f o r m a c e o p r o j e k t u . J e h o h lavn ím n e d o s t a t k e m j e a b s e n c e 

rozhraní p r o hraní s imulační h r y S p a t i o n o m y . 

K o n k u r e n c i w e b S p a t i o n o m y , po tažmo portá l p r o s t e j n o j m e n n o u s imulační h r u , 

n e m á v podstatě žádnou, je l ikož se z důvodu využit í reá lných geograf ických 

a ekonomických d a t j e d n á o unikátní řešení a n o v i n k u n a t r h u . P r o i n s p i r a c i z a zmínku 

stojí př ík lady zmíněné v k a p i t o l e 3 . 5 a s i c e edukačn í w e b Codecademy n e b o o p e n -

s o u r c e řešení Moodle. 

Webový portál p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b u d e v y v i n u t i n - h o u s e řešením 

z a použit í dos tupných a a u t o r e m práce ov ládaných technologi í , j a k o j s o u C M S 

WordPress s v h o d n o u šab lonou a různými p l u g i n y , které b u d o u u p r a v e n y p r o potřeby 

webového portálu. Samozře jmost í j e r e s p o n z i v i t a w e b u , a lespoň t e d y u j e h o prezentační 

(statické) části. D o dynamické herní části, je j íž herní k o l a se z v lastní zkušenost i a u t o r a 

vypracovávaj í n a notebooc ích, ovšem n e b u d e př ístup z mobi ln ích zařízení. Webové 

řešení b u d e p o d p o r o v a t všechny modern í internetové prohl ížeče. 

C o s e f inancí týče, t a k vývoj b u d e provádět a u t o r práce b e z nároku n a honorář. 

K o s t r o u w e b u b u d e C M S WordPress, který j e bezplatný. Z e subjekt ivních důvodů b u d o u 

ovšem použity a u t o r o v i práce dobře známé komerčn í p l u g i n y - šab lona Salient 

(jejíž j ednorázová l i c e n c e stojí 6 0 do larů 5 ) a p l u g i n PrivateContent (jehož b u n d l e p a c k 

přijde j ednorázově n a 8 5 do la rů 6 ) . V konečném součtu v y j d o u t a t o řešení p o d l e 

aktuálního k u r z u ( 0 4 / 2 0 2 2 ) n a z h r u b a 3 2 0 0 Kč. L i c e n c e n a zm íněná řešení b u d e 

ap l ikována p o ostrém nasazení w e b u . 

Poznámka: 

Autor uvažoval také o nasazení oblíbené šablony Blementor, nicméně jeho bezplatná 

verze je velmi okleštěná a placená verze zase nenabízí jednorázový cenový tarif (cena je 

49 dolarů, za 1 web ročně7). Další výdaje by pak byly spojeny s nákupem nákladných 

pluginů pro Blementor (například z rodiny JetPlugins), které by umožnily řízení 

uživatelských účtů. a další požadovanou funkcionalitu webového portálu. 

5 h t t p s : / / t h e m e f o r e s t . n e t / i t e m / s a l i e n t - r e s p o n s i v e - m u l t i p u r p o s e - t h e m e / 4 3 6 3 2 6 6 

6 h t t p s : / / l . e n v a t o . m a r k e t / k j g P q N , h t t p s : / / l c w e b . i t / p r i v a t e c o n t e n t / b u n d l e - p a c k 

7 h t t p s : / / e l e m e n t o r . c o m / p r i c i n g - p l u g i n / 
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S W O T analýza 

Strengths (Silné stránky): 

• inovat ivní řešení 

• ma l á n e b o žádná k o n k u r e n c e n a t r h u 

Weaknesses (Slabé stránky): 

• webový portál mus í být v s o u l a d u se všemi cíli a nálež i tostmi 

• p r o uplatnění v p r a x i mus í o b s a h o v a t vše , co vyžaduje z a d a v a t e l 

• vývoj v j e d n é osobě b u d e komplexn í a složitý 

Opportunities (Příležitosti) 

• webový portál s n a d n o n a l e z n e s v o j i c í lovou s k u p i n u 

• webový portál uč iní s tudentům plnění úko lů s imulační h r y S p a t i o n o m y více 

interakt ivní 

Threats (Hrozby): 

• výpadek připojení n a straně k l i e n t a n e b o s e r v e r u 

• hackerský útok n a a d m i n i s t r a c i h r y 

Persony a scénáře 

N a základě osobní zkušenost i a u t o r a práce z letních škol, které j s o u součást í p r o j e k t u 

S p a t i o n o m y , b y l y shromážděny důležité p o z n a t k y , p o d l e n ichž b y l y vytvořeny 

následuj íc í p e r s o n y a scénáře. 

Anastázie NÁHODNÁ 

Obr . 11 Ilustrační obrázek persony A (zdroj: Freepik.com) 

Věk: 4 3 l e t 

Povolání: účetn í 

Koníčky: křížovky, vědomostn í pořady, zahrádkařen í 

Scénář: Anastáz ie n a r a z i l a n a w e b o v o u s t ránku portá lu p r o s imulační h r u čirou 

náhodou , když h l e d a l a p r o s y n a ( g y m n a z i s t u p řed m a t u r i t o u ) v y s o k o u školu. N a úvodn í 

stránce w e b u s e dozvědě la zák ladní i n f o r m a c e o p r o j e k t u a vysokých školách, které j s o u 

j e h o řešiteli. Z a u j a l a j i myš l enka letních škol a s imulační h r y , a p r o t o s e podíva la 

i n a s e k c i pro jektových výstupů, k terá se n a w e b u nacházela . Výs tupy s i p r o s t u d o v a l a 

a r o z h o d l a se n a základě této pozi t ivní zkušenost i , k d y o b j e v i l a něco nového 

a inovat ivního, doporuči t s y n o v i j e d n u z vysokých škol, které s e p r o j e k t u S p a t i o n o m y 

účastní . 
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Be. Bartoloměj STUDENT 

Obr . 12 Ilustrační obrázek persony B (zdroj: Freepik.com) 

Věk: 2 3 l e t 

Povolání: s t u d e n t g e o i n f o r m a t i k y 

Koníčky: i n t e r n e t a modern í t e c h n o l o g i e , d e s i g n , f o t b a l 

Scénář: Barto loměj j e s t u d e n t e m g e o i n f o r m a t i k y n a vysoké škole, která s e účastn í 

p r o j e k t u S p a t i o n o m y . V prvn ím ročníku magis terského s t u d i a s e přihlási l n a nepov inný 

předmět S p a t i o n o m y a webové stránky portá lu p r o s imulační h r u t a k zná a m á j e 

prostudované. V rámci p ředmětu S p a t i o n o m y Barto loměj o d c e s t o v a l n a letní školu, 

n a níž l e h c e tuší, c o je j čeká. Při řešení j ednot l i vých hern ích k o l se j a k o fanoušek 

modern í ch technologi í a d e s i g n u cítí v herní části por tá lu j a k o r y b a ve vodě a v e d e svůj 

t ým k vítězství. Z a u j a l je j z e jména D a s h b o a r d t ýmu s v izual izací f i remní l o k a l i t y 

a ce lková i n t u i t i v n o s t portálu. 

doc. Ing. Cyril PROPESOR, Ph.D. 

Obr . 13 Ilustrační obrázek persony C (zdroj: Freepik.com) 

Věk: 5 4 l e t 

Povolání: d o c e n t e k o n o m i e 

Koníčky: četba, a u t a , cestování 

Scénář: D o c e n t C y r i l j e vyučuj íc ím n a vysoké škole ekonomického zaměření , k terá j e 

j e d n í m z řešitelů p r o j e k t u S p a t i o n o m y . S p o l u s Barto lomějem a dalš ími s t u d e n t y 

z různých koutů světa v y c e s t o v a l n a letní ško lu j a k o l e k t o r a g a m e - m a s t e r s imulační 

h r y S p a t i o n o m y . C y r i l b y l léta zvyklý o p r a v o v a t a h o d n o t i t j ednot l i vá řešení hern ích k o l , 

k terá game -mas t e rům studentské týmy v p růběhu h r y z a s l a l i , manuá lně v tabulkových 

kalkulátorech. T o m u a ce l ému t ýmu game-mas te rů z a b r a l o s p o u s t u času 

a pravděpodobně s e d o p u s t i l i ně jakých c h y b , což m o h l o vést k nespraved l ivému 

ohodnocen í některého z týmů. Portál p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y a j e h o herní část 

t y t o prob lémy vyřeši la. C y r i l s i p o c h v a l u j e po loautomat ický sys tém hodnocen í 

j ednot l i vých k o l h r y a j e m u , ko l egům a v š e m účas tn íkům letní školy z b y l o v íce času. 
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4.1.3 Mapa webu 
Dalš ím k r o k e m b y l o n a v r h n o u t s t r u k t u r u w e b u a j e h o j ednot l i vé podstránky. K t o m u t o 

b y l využi t p r o g r a m XMind, v němž b y l a vy tvořena následuj íc í m a p a w e b u (viz o b r . 14). 

Vytvořená m a p a w e b u k romě větvení podstránek o b s a h u j e i š ipky znázorňuj íc í a k c e , 

které l z e v y k o n a t p o př ihlášení uživatele. P o k u d j e uživatel př ihlášen, b u d e se m o c i 

odhlásit . Po př ihlášení b u d e uživatel nasměrován d o herní část i - d o D a s h b o a r d u 

hern ího týmu. 

HOMEPAGE 

OUTPUTS I 
TUTORIALS 

ArcGIS Pro 

QGIS 

Microsoft Excel 

• Edit Team Info 

Spationomy 
Simulation Game 

Portal 
- Game Rounds 

Results 

• Ranking 

SIGN-OUT 

Obr . 14 M a p a w e b u - Portál pro simulační h r u Spat ionomy 
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4.1.4 Návrh uživatelského rozhraní 
V z h l e d e m k t o m u , že j i ž b y l a vy tvořena m a p a w e b u , l z e s e p u s t i t d o t v o r b y návrhu 

už ivate lského rozhraní portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . J a k b y l o u v e d e n o 

ve s p e c i f i k a c i cí lů a požadavků ( k a p i t o l a 4 .1 .1 ) , b u d e vycházeno z d e s i g n u a hlavní 

stránky existujícího w e b u p r o j e k t u S p a t i o n o m y n a a d r e s e h t t p s : / / s p a t i o n o m y . m v s o . c z . 

P r o návrh uživate lského rozhraní b y l n a zák ladě k a p i t o l y 3 . 3 . 4 v rešerši vytvořen 

w i r e f r a m e (viz ob r . 15) a p r o t o t y p (viz ob r . 16) webového řešení pomoc í o n l i n e nástroje 

Figma. T y t o návrhy p a k b y l y dále upravovány a laděny, a b y m o h l být n a j e j i c h základě 

v y s t a v e n funkční webový portál. 

Wireframe 
f j . • - ^ - T *3 O Wall* DIPIOMKA-Wlttrrarn* -

Obr . 15 Wire frame portálu pro simulační h r u Spat i onomy v prostředí onl ine nástroje F i g m a 

I I 
Obr . 16 Prototyp portálu pro simulační h r u Spat i onomy v prostředí onl ine nástroje F i g m a 
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4.2 Příprava k tvorbě 
Před započet ím t v o r b y w e b u a zapracování v šech d o p o s u d zj ištěných informací j e 

pot řebné připravit s i p r o t u t o práci půdu. Nezbytným předpok ladem j e mít př ipravenou 

doménu, n a níž b u d o u insta lována po t řebná řešení a k d e b u d e portál tvořen. Dalš ími 

k r o k y p a k b u d e i n s t a l a c e redakčního sys tému WordPress, šablony a vybraných pluginů. 

4.2.1 Instalace systému WordPress 
V z h l e d e m k t o m u , že a u t o r d i s p o n o v a l doménou o d p o s k y t o v a t e l e WBDOS Internet, a.s. 

( 2020 ) , b u d e v této k a p i t o l e prezentován upravený návod i n s t a l a c e sys tému WordPress 

z o n l i n e znalostní databáze této společnost i , p o d l e kterého b y l a i n s t a l a c e 

také p r o v e d e n a . 

1. Ne jp r v e j e t řeba s táhnout nejnovější v e r z i C M S WordPress z of iciálních s t ránek 8 . 

2 . Stažené instalační s o u b o r y j e po t řeba nahrát n a F T P (File Transfer Protocol), což j e 

možné dvěma způsoby (v p o s t u p u j e využi t první způsob) : 

a) Nahrát n a F T P kompr imovaný s o u b o r (.zip) a nás ledně je j r o z b a l i t , 

a) E x t r a h o v a t ( rozbal i t ) s o u b o r y v počítači a nás ledně j e nahrát n a F T P . 

3 . Po př ihlášení se už ivate lskými údaji z e - m a i l u o zř ízení w e b h o s t i n g u d o webového 

k l i e n t a WebFTP9 j e po t řeba nahrát stažený s o u b o r n a s e r v e r (webhos t ing ) : 

a) K l i k n o u t n a t lačítko Nahrát. 

b) K l i k n o u t n a t lačítko Procházet. 

c) V y b r a t s o u b o r a p o t v r d i t t lač í tkem Otevřít. 

d) Dvakrát p o sobě p o t v r d i t z e l e n o u f a j f k ou . 

4 . Dále j e nutné označit s o u b o r (zaškrtnut ím) , k l i k n o u t n a t lačítko Unzip a o p e r a c i 

p o t v r d i t z e l e n o u f a j f k ou . Nyní prob íhá extrahování souborů. Po úspěšném rozbalení 

se zobraz í výpis. 

5. Po návratu zpět d o adresáře domény l ze p o z o r o v a t vy tvořenou s ložku „wordpress" , 

k d e s e nacház í insta lační s o u b o r y WordPressu. T y t o s o u b o r y j e nutné přesunout 

o adresář výše, a b y s e zabráni lo i n s t a l a c i m i m o kořenový adresář domény. 

P r o provedení p řesunu všech souborů j e po t řeba všechny označi t a k l i k n o u t 

n a t lačítko Přesunout. Cí lový adresář b u d e stejný k romě pos ledního s l o v a 

„wordpress " v j e h o cestě. J e t řeba také n a s t a v i t c e s t u pro všechny cílové adresáře 

pomoc í t lačítka v ed l e . Poté j e vše pot řeba p o t v r d i t k l iknut ím n a z e l e n o u f a j f ku . 

6 . Po dokončení přesunu j e s ložka „wordpress " prázdná, p r o t o b u d e s p o l u s původn ím 

kompr imovaným ba l í čkem označena a smazána. 

7. Dalš ím k r o k e m j e vytvoření databáze p r o WordPress v zákaznické a d m i n i s t r a c i 

W E D O S . 

a) Po otevření zákaznické a d m i n i s t r a c e j e potřeba otevřít d e t a i l konkrétního 

w e b h o s t i n g u , k a m b u d e WordPress instalován. 

b) Po pravé straně s e nacház í t a b u l k a databází - p o k l iknut í n a vytvořit novou 

se zobraz í rozhraní p r o t v o r b u nové databáze. Z d e j e nutné z a d a t je j í název 

( l ibovolný) a při j ímací e - m a i l , k a m během něko l ika m i n u t dorazí h e s l o 

k databázi . 

h t t p s : / / c s . w o r d p r e s s . o r g / d o w n l o a d /  

h t t p s : //web f t p . w e d o s . n e t / 
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8. Nyní j e nutné navšt ív i t v prohl ížeči a d r e s u w e b u , k d e b u d e W o r d p r e s s nainstalován. 

Z d e j e př ipraven průvodce instalací C M S WordPress. 

9 . V průvodc i j e t řeba k l i k n o u t n a t lačítko Pokračovat a v následuj íc í části v y p l n i t 

údaje p r o připojení k databázi, k terá b y l a vy tvořena v k r o k u 7. Požadovaná p o l e 

b u d o u vyp lněna p o d l e informací z e - m a i l u s h e s l e m k databázi . Předponu t a b u l e k j e 

možné z vo l i t , a l e nej lepší j e p o n e c h a t výchoz í h o d n o t u „wp_" . 

10 . Poté j e j e n pot řebné k l i k n o u t n a t lačítko Odeslat a nás ledně n a Instalovat. P o k u d j e 

vše v pořádku, stačí j i ž pokračovat p o d l e instrukcí průvodce . Důležité j e 

n e z a p o m e n o u t h e s l o a uživate lské j m é n o p r o administrátora. 

1 
Nástěnka 

1 Vítejte ve WordPressu! 1 .yrvDftř bohatý obuh i bloky a vímy Začít 5 pňipůsobwiim Objevte novy ipúiob, jak vytvořit svůj 

Obr . 17 Úvodní obrazovka C M S WordPress 

4.2.2 Šablona a Pluginy 
Šablona 

J a k j i ž b y l o zmíněno v před implementačn í analýze v k a p i t o l e 4 . 1 . 2 , b u d e využi ta 

šab lona Salient: Creative Multipurpose & WooCommerce Theme p r o C M S WordPress10. 

Jedná s e s i c e o komerčn í řešení, nabíz í ovšem m n o h o možnost í , p rvků a nástrojů 

usnadňuj íc ích celkový p r o c e s t v o r b y w e b u . A u t o r práce m á s t o u t o šab lonou a je j ím 

nasazen ím v p r a x i někol ik pozi t ivních zkušenost í a j ev í s e m u j a k o ideální p r o použit í 

p r o t v o r b u portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . 

Součást í šablony Salient j e nástroj Salient WPBakery PageBuilder, pomoc í něhož l ze 

v j e d n o d u c h é m e d i t o r u m e t o d o u d r a g - a n d - d r o p vytvořit responzivní , p o h l e d n o u 

a efektní w e b o v o u stránku. 

Plug iny 

V k a p i t o l e 2 v s e k c i Použité programy j s o u u v e d e n y všechny použi té p l u g i n y . Kromě 

těch, které vyžaduje šab lona Salient j e t ím ne j důležitě jš ím p l u g i n PrivateContent11. 

T e n t o p l u g i n s rozsáhlou dokumentac í j e ř ešen ím umožňuj íc ím z o b r a z o v a t dynamický 

o b s a h p o u z e př ih lášeným uživate lům. PrivateContent nabízí řízení už ivate lských účtů 

včetně t v o r b y př ih lašovacích o b r a z o v e k , správu souborů a s v o u v lastní databázi 

už ivate lských d a t , k a m lze uložit různé proměnné . T a t o f u n k c e p l u g i n u j e p r o funkčnost 

webového portá lu a j e h o herní části nezbytná. N a základě těchto p roměnných umožňuje 

1 0 h t t p s : / / s a l i e n t t h e m e . i n f o ; 

h t t p s : / / t h e m e f o r e s t . n e t / i t e m / s a l i e n t - r e s p o n s i v e - m u l t i p u r p o s e - t h e m e / 4 3 6 3 2 6 6 

1 1 h t t p s : / / l c w e b . i t / p r i v a t e c o n t e n t / b u n d l e - p a c k 
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p l u g i n d e f i n o v a t podmínky p r o zobrazení či skrytí částí w e b u . T a t o f u n k c e j e důležitá 

při odemykán í a zamykán í j ednot l i vých hern ích k o l g a m e - m a s t e r y z a d m i n i s t r a c e 

WordPressu právě prostřednictv ím t o h o t o p l u g i n u . 

Dalš ím p l u g i n e m důlež i tým p r o funkčnost herní části por tá lu j e p l u g i n Counter Box, 

který ve své neplacené v e r z i umožňuje t v o r b u odpočtů času. T y t o j s o u vyžadovány 

v hern ím k o l e s emisn ími p o v o l e n k a m i , k d y mají t ýmy studentů omezený čas n a nákup 

emisních p o v o l e n e k a nás ledné vyjednávání. 

N a e d i t a c i a d m i n i s t r a c e b y l o využi to řešení Branda v k o m b i n a c i s p l u g i n e m User 

Role Editor, který umožňuje skrýt např. nepouž ívané n e b o nepotřebné o b l a s t i 

a d m i n i s t r a c e C M S WordPress a n a s t a v i t , j a k é o b l a s t i j ednot l iv í uživatelé uv i d í 1 2 . P l u g i n 

Branda p a k umožňuje t y t o v iditelné části poh ledně n a s t y l o v a t . Navíc umožňuje i e d i t a c i 

defaultního rozhraní p r o př ih lašování d o a d m i n i s t r a c e C M S WordPress a j e h o zkrášlení 

a přibl ížení h lavn ímu v izuá lu w e b u . 

Dalš ím použ i tým p l u g i n e m j e Classic Editor, který umožňuje z o b r a z i t e d i t o r 

j ednot l i vých stránek w e b u v textové podobě a e d i t o v a t t a k j e j i c h kód. 

P r o průběžné zá lohování webového portá lu a t v o r b u j e h o výs ledné komple tn í zálohy 

p r o účely této d ip lomové práce b y l o d o C M S WordPress na insta lováno obl íbené řešení 

UpDraftPlus. 

4.3 Tvorba veřejné části portálu 
Poznámka 

Následující k a p i t o l y týkající s e t v o r b y portá lu j s o u určeny p r o čtenáře s e zkušenostmi 

s t v o r b o u webových stránek, ze jména v prostředí C M S WordPress. P r o lepší 

s r o z u m i t e l n o s t j e dále doporučeno ov ládat programovac í j a z y k y použ ívané p r o t v o r b u 

webových řešení, j im i ž j s o u pr imárně H T M L , C S S , J a v a S c r i p t a k n i h o v n a j Q u e r y . 

V následuj íc ích podkapi to lách n e b u d e k romě zásadních informací u v e d e n 

a vysvět len úp lný a detai lní p o s t u p včetně konkré tn ích nastavení n e b o programového 

kódu. B u d o u z d e vysvět leny ze jména m e t o d y a p o s t u p y t v o r b y webového portálu. 

Komple tn í zá loha portá lu včetně programových kódů a d a t s e nacház í s p o l u s dalš ími 

př í lohami n a D V D př i loženém k této d ip lomové práci. 

A u t o r doporučuje hotové řešení n a i n s t a l o v a t n a čistou i n s t a l a c i C M S WordPress 

a veškerá nastavení podrobně projít v tamějš ím prostředí . Další možnost í j e využít 

některý z př ih lašovac ích údajů uvedených v dalš ích kapi to lách a řešení s i vyzkoušet . 

P r o t e n t o účel b y l a v době t v o r b y d ip lomové práce zř ízena webová s t ránka n a autorově 

soukromé doméně h t t p s : / / s p a t i o n o m y . r o l l e r g i s . c z , k d e se nacház í hotový webový portá l 

p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . Nasazení portá lu n a oficiálních s t ránkách p r o j e k t u 

zat ím n e b y l o uskutečněno , v íce informací o této p r o b l e m a t i c e s e nacház í v d i s k u z i 

v k a p i t o l e 7. 

Dále j e nutné p o z n a m e n a t , že a u t o r t o to komplexn í řešení n a v r h o v a l a tvoři l sám, 

což nebývá u t a k t o rozsáhlých produktů z v y k e m , a p r o t o s e z d e m o h o u ob j ev i t určité 

c h y b y n e b o o d c h y l k y o d zaž i tých standardů. 

1 2 V t o m t o př ípadě s e j e d n á o uživatele a d m i n i s t r a c e C M S WordPress ( g a m e - m a s t e r y 

a administrátora w e b u ) , n i k o l i v o uživatele herní části s hern ími účty vy tvořenými 

v p l u g i n u PrivateContent 
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4.3.1 Domovská stránka - Homepage 
Domovská s t ránka portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l a za ložena n a existujícím 

w e b u p r o j e k t u S p a t i o n o m y a b y l a pře tvořena v rozhraní šablony Salient a j e h o p l u g i n u 

Salient WPBakery PageBuilder (viz k a p i t o l a 4 . 2 . 2 ; dále j e n PageBuilder). B y l o využito 

stejných fontů a b a r e v , které b y l y využi ty také ve z b y t k u webového portálu. Domovská 

stránka o b s a h u j e t e x t y převzaté z existujícího w e b u . Celkový d e s i g n b y l t e d y zachován 

a p o u z e l e h c e u p r a v e n . 

S P A T I O N O M Y c£.0 

SPATIONOMY 2.0 
Spatial exploration 
of economic data 

- RUB MVSO 

A B O U T 

Obr . 18 Domovská stránka portálu 

4.3.2 Menu a zápatí 
Hlavní m e n u w e b u b y l o vytvořeno v nastavení C M S WordPress. Jednot l ivé o d k a z y b y l y 

použi ty p o d l e vytvořené m a p y w e b u v k a p i t o l e 4 . 1 . 3 . Nacház í se z d e také logo w e b u 

„Spat ionomy 2 . 0 " a n a pravé straně i n f o r m a c e o f inancování p r o j e k t u z p r o g r a m u 

E r a s m u s + . 

Zápat í portá lu b y l o navrženo stejně n a větš ině pods t ránkách v prezentační části. 

Nacház í s e z d e i n f o r m a c e o k o n t a k t u a j e dnoduchá an imovaná webová m a p a vytvořena 

pomoc í m a p y Leaflet p řes prostředí p l u g i n u PageBuilder. M a p a z o b r a z u j e všechny 

řešitelské školy p r o j e k t u S p a t i o n o m y . 

S P A T I O N O M Y c E O 

ll and Ipetiel/IlatiJlical dala i • PhfJ (?010) in media studies I nam Bom Uimmi 
and h« imm Irgendi (1 Bayreuth University (7015) 
Sletsn tiH been • ntrtmg scholar (20051 and Mow 
(7006-701D) al the program m Comparative Media 
Studies al MiT H M M IM "»* worted m the 
digital gamei ndustrt. notably it Codemeslers 
(TOOn and Nmttndo or Eump* (?007OT) 

C O N T A C T 

SPATiorsiorviY e n 

Mo/anan Unrvwutj CaUrgt Olomouc 
U Kosmonautu 13BB' 1. 779 00 Olomouc 
BMCttRlpVt • 

.1 
Obr . 19 Zápatí domovské stránky portálu a hlavní m e n u (nahoře) 
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4.3.3 Výstupy z projektu - Outputs 
První vy tvořenou pods t ránkou j e s e k c e O u t p u t s s výstupy z p r o j e k t u . Pomoc í v lastního 

H T M L p r v k u v rozhraní PageBuilder b y l vytvořen H T M L p r v e k iframe s o d k a z e m 

n a sdí lenou s ložku n a G o o g l e D r i v e . T a m m o h o u řešitelé p r o j e k t u nahrávat s o u b o r y , 

které se instantně objeví n a této podstránce. 

O U T P U T S 

Obr . 20 Podstránka O u t p u t s s výstupy z pro jektu 

4.3.4 Tutoriály a videotutoriály - Tutorials 
Další částí j e pods t ránka T u t o r i a l s , k terá slouží j a k o rozcestník d o tří dalš ích 

podstránek. V e třech s loupcích s e z d e nacházej í k r omě odkazů n a oficiální webové 

stránky vybraných softwarů také p r o k l i k y n a konkrétn í tutoriály n a př ís lušných 

podstránkách. 

U sof twarů ArcGIS Pro a QGIS se nacház í c e l k e m 16 videotutor iá lů, které b y l y 

natočeny p r o g r a m e m OBS Studio. Všechny v ideotutor iá ly se nacház í i j a k o př í loha 

n a D V D k této d ip lomové práci. K v ideotutor iá lům j e n a pods t ránkách př i ložena i j e j i c h 

textová ve r ze . N a podstránce M i c r o s o f t E x c e l s e nacház í i n f o r m a c e a v z o r c e k výpoč tům 

po t řebným v něko l ika hern ích k o l e c h . 

PROFITABILITY INDEX (Pl) 

EXPLORING THE ATTRIBUTE TABLE t X P L X K N O 
T H E : 

Obr . 2 1 - 2 4 Tutoriály 
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4.4 Tvorba herní části portálu 
V h lavn ím m e n u se nacház í o d k a z S i g n In , který vyvo lá l i g h t b o x s př ih lášením do herní 

části portálu. L i g h t b o x b y l vy tvořen pomoc í p l u g i n u PrivateContent. Podobným 

způsobem b y l a vy tvořena i samosta tná s t ránka S i g n I n obsahuj íc í to tožnou př ihlašovací 

o b r a z o v k u . 

Obr . 2 5 - 2 6 Přihlašovací obrazovky 

Pomoc í p l u g i n u PrivateContent b y l o vytvořeno šest už ivate lských účtů. Prvn ím j e 

testovací účet „test", který sloužil p r o testování webového portálu. B y l o vytvořeno také 

pět už ivate lských úč tů p r o jednot l ivé s tudentské herní týmy. V a d m i n i s t r a c i portá lu 

v rozhraní p l u g i n u PrivateContent lze př idávat další uživatele a e d i t o v a t j e j i c h 

př ihlašovací údaje. Přehled už ivate lských j m e n a h e s e l s e nacház í v t a b u l c e 2 níže. 

Tab. 2 Přihlašovací údaje pro pět vytvořených herních týmů (uživatelů) a testovací účet „test" 

Uživatelské j m é n o Hes lo 

t e a m l b Q 7 K P B 

t e a m 2 A H V x 3 A 

t e a m 3 3 t K L H C 

t e a m 4 w U Y t 8 J 

t e a m 5 G F 4 g f 2 

t e s t s p a t i o n o m y 

4.4.1 Návrh a konfigurace proměnných 
P r o potřeby h r y b y l o nutné n a v r h n o u t a d e f i n o v a t p roměnné vázané k j ednot l i vým 

už ivate lským ( týmovým) úč tům. B y l o navrženo c e l k e m 7 9 p roměnných různých 

datových typů, z n ichž některé j s o u vzá jemně provázány matemat i ckými výpočty. 

Výpočty b y l y naprogramovány pomoc í j a z y k a J a v a S c r i p t a k n i h o v n y j Q u e r y a v loženy 

d o návrhu podstránek jednot l i vých k o l v rozhraní PageBuilder. T y t o programové kódy 

se nachází také j a k o př í loha práce n a D V D . 

Návrh p roměnných probíha l v p r o g r a m u Microsoft Excel (viz o b r 27 ) . Z d e b y l y 

navrženy a testovány i zmíněné výpočty. Kompletn í s e z n a m p roměnných s p o l u 

s př ís lušným hern ím k o l e m a datovým t y p e m p r o potřeby p l u g i n u PrivateContent 

se nachází n a k o n c i práce j a k o vázaná př í loha č. 1. 
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Obr . 27 Návrh proměnných pro simulační h r u v prostředí Microsoft Exce l 

Imp lementace 

Proměnné b y l y nás ledně v loženy d o sys tému p l u g i n u PrivateContent a nakonf igurovány 

t a k , a b y v y h o v o v a l y j e h o požadavkům. A u t o r doporučuje t o to řešení p r o z k o u m a t 

p o př ihlášení d o portá lu p o d l e instrukcí uvedených v poznámce v úvodu k a p i t o l y 4 . 3 . 

4.4.2 Dashboard 
D o m i n a n t o u herní části j e t zv . D a s h b o a r d , k d e uživate lé n a l e z n o u podrobné i n f o r m a c e 

o j e j i c h t ýmu včetně s t a v u j e h o f inancí a j e h o l o k a l i t y v rámci herního světa (města 

O l o m o u c e ) . V záhlaví této podstránky se nacház í název s tudentského hern ího týmu, 

které j e d y n a m i c k y generované pomoc í s h o r t c o d u p l u g i n u PrivateContent. Stejně t a k j e 

generováno logo týmu, týmové m o t t o a s t a v „ f i remních" financí. 

N a podstránce D a s h b o a r d u se nacház í také w e b o v á m a p a vy tvořená pomoc í p r v k u 

m a p y Leaflet p řes prostředí p l u g i n u PageBuilder. M a p a z o b r a z u j e c e n t r o i d l o k a l i t y 

t ýmové továrny, který se d o m a p y d y n a m i c k y p r o p i s u j e z už ivate lských d a t p l u g i n u 

PrivateContent díky v las tn ímu H T M L a J a v a S c r i p t kódu. 

V pravé části j s o u čtyři t lačítka. T lač í tko G a m e p o s u n e o b r a z o v k u n a rozcestník 

d o j ednot l i vých hern ích k o l , k terá týmy v p růběhu s imulační h r y řeší. Zobrazuj í s e z d e 

p o u z e odemčená herní k o l a pomoc í p l u g i n u PrivateContent v a d m i n i s t r a c i portálu. 

T lačí tko R e s u l t s p o s u n e o b r a z o v k u n a výs ledky týmu, které b y l y odeslány 

d o sys tému v j ednot l i vých hern ích k o l e c h . T y t o j s o u opět d y n a m i c k y generovány výše 

zm íněným způsobem. Výs ledky j s o u dop lněny p o p i s e m a i lustračními i k o n a m i . P o d 

výs ledky se p a k nacház í pořadí t ýmu v j ednot l i vých hern ích k o l e c h a ce lkovým pořad ím 

v s imulační hře. Výs ledky j s o u také d y n a m i c k y generovány a zobraz í s e až p o 

ohodnocen í výkonu t ýmu v př í s lušném hern ím k o l e g a m e - m a s t e r y . T y t o j s o u také 

i lustrovány i k o n a m i . 

Předpos ledním t lač í tkem R e f r e s h proběhne obnovení s tránky D a s h b o a r d u např. 

v př ípadě j e - l i odemčeno n e b o n a o p a k zamčeno herní k o l o n e b o j s o u - l i j i ž dostupné 

výs ledky dokončeného herního k o l a . 
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Obr . 28 D a s h b o a r d týmu a Obr . 29 L ightbox s editací informací o týmu 

Poslední t lačítko s i k o n o u ozubeného k o l a vyvo lá l i g h t b o x (viz ob r . 29 ) , pomoc í něhož 

l ze e d i t o v a t i n f o r m a c e o týmu. T e n t o b y l vytvořen pomoc í p l u g i n u PrivateContent 

a umožňuje změni t název t ýmu, j e h o m o t t o , nahrát l ogo t ýmu a také z a d a t souřadnice 

c e n t r o i d u f i r m y p r o účel webové m a p y n a D a s h b o a r d u . 

4.4.3 Herní kola 
Dalš ím k r o k e m b y l o n a v r h n o u t podst ránky p r o j ednot l i vá herní k o l a . B y l vytvořen 

základní univerzální náv rh podstránky. V záhlaví s e nacház í název hern ího k o l a a v levé 

části o b r a z o v k y s e nacház í zadání hern ího k o l a . V pravé části s e p a k nacház í p r v k y 

důležité p r o řešení hern ího k o l a . T y t o p r v k y b u d o u popsány p r o každé k o l o zvlášť 

v následuj íc ích podkapito lách. 

Herní ko l o 1 - E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e C o m p a n y 

S P A T I O N O M Y ABOUT ACTIVITIfS TIMELINE TEAM CONTACT OUTPUTS TUTORIALS -

ROUND 1 

ESTABLISHING A BICYCLE COMPANY 

ABSTRACT 

You Inherited 3.000.000 € from your grandmother, who was a successful bicycle racer Her last wish was that you 
will establish a bicycle enterprise producing brand new and modern btcydes This is a "set-up' round m which you 
will decide on the location, sue. production, name and brand (marketing) ol your bicycle enterprise This round is 
about strategy, (spatial) planning, and team work, arming at decision making process within your team Followng 
rules/tasks are obligatory and you need to decide winch way to go Your decisions made in this round will have 
impact on your business throughout the simulation game So better think twice 

SET-UP RULES 

To butld one square meter ol your factory costs you an amount according to tones ol a price map of Olomouc 
Build the enterprise manufacture halt using the zones of price map 

you are not allowed to build the enterprise on the roads/ railways/ rivers/lakes/no-go-zone and other 
places generally not suitable/accepted (use your common sense) 
If you plan to bulk) the enterprise m an 'open space' area (field, non-urbanized area etc ) you need to pay 
a price for a square meter according to the price map 
you can buikt Ihe enterpnse in a place where the other buiMingls) already enst (according to aerial 
image) but you need to buy up the property first (according to the price map) and then pay a price for a 
square meter according to the pnce map ki other words - you need to pay twice 
II your enterprise is located n two or more land prices parcels, you need to calculate the cost by 
respective parts for each piece according to the land price map 
•I there is no data about Ihe land prices, the median price (1,100 €) is paid 

Only one Storey manufacturing halls are allowed and should be a rectangular shape 
Every 10 sguaie meters need at least 1 employee but maximum 3 employees per 10 squate meters are 
allowed (three-shrrt work) 

You will pay your employees an average monthly wage in the Olomouc region which is 933 ( 

M.W ST 

Obr . 30 Herní kolo 1 - E s t a b l i s h i n g a B icyc le C o m p a n y 

Podst ránka hern ího k o l a Establishing a Bicycle Company o b s a h u j e k romě j e h o zadání 

v levé části o b r a z o v k y i lustrační m a p u s i t u a c e herního k o l a . M a p a b y l a vytvořena 

tentokrát pomoc í v lastního H T M L a J a v a S c r i p t u . M a p a z o b r a z u j e j ednot l ivé datové 

v r s t v y pot řebné k řešení herního k o l a a přepínač v r s t e v včetně l e g e n d y . N a o b r a z o v c e 
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herního k o l a s e nachází také o d k a z y n a t a t o po t řebná g e o d a t a (vytvořené pomoc í 

p l u g i n u PrivateContent) a zadání v e formátu P D F . P o d n i m i se nacház í formulář 

p r o odeslání výpočtů a všech vyžadovaných d a t a údajů p r o úspěšné splnění k o l a . 

Formulář b y l vy tvořen pomoc í p l u g i n u PrivateContent. 

Herní ko l o 2 - Inves tment Into Renewable E n e r g y Sources 

S P A T I O N O M Y c2 .0 ABOUT ACTIVITIfS TIMELINE TEAM CONTACT OUTPUTS TUTORIALS -

ROUND 2 

INVESTMENT INTO RENEWABLE ENERGY SOURCES 

Green energy 
These energy 

from natural sourc 
e renewable, n 

i such as sunlight wind, rain, lutes, plants, algae and geothermal heat 
aning they're naturally replenished 
accessible than ever before, your task is to invest into selected green 

energy Below is dala about investments into sola* plant and wind power plant Your company have received two 
competitive oilers (or solar power plant and one oiler for wind power plant Accounting department had already 
prepared investment plans Cash Rows are based on solar plant/wind power plant efficiency (see geo-pan for 
determination ol efficiency depending on the geographical position ol your company) As manager ol a company 
you need to select the best provider (supplier) Expected rate ol return (discount rale) is 6 % Take into account lhal 
your company can Mil the solar/wind equipment as scrap material ai the end of investment maturity, for 10 % ol 
starting investment amount Vour final decision should be based on Net Present Value AND Profit ability Indei 

DATA ABOUT SOLAR POWER PLANT INVESTMENT OPTIONS 

Your company has received an oiler lor construction power plant that will cost 100.000 ť As provider A is 
known for their quality, maturity of investment is 10 years, meaning that after 10 years solar plant will stop 
working Accounting department had also prepared a plan ol cash flows lor enlire investment maturity 

H 

17.000 17.000 

File name 

'ounctl JT021 

Obr . 31 Herní kolo 2 - Investment Into Renewable Energy Sources 

Podst ránka hern ího k o l a Investment Into Renewable Energy Sources o b s a h u j e podobně 

j a k o předcházej íc í k o l o i lustrační m a p u . N a o b r a z o v c e hern ího k o l a s e nacház í také 

o d k a z y n a pot řebná g e o d a t a a zadání v e formátu P D F . P o d n i m i se nacház í formulář 

p r o odeslání výpočtů a všech vyžadovaných d a t a údajů p r o úspěšné splnění k o l a . 

Herní ko l o 3 - L o c a t i o n for Rese l le r Store 

S P A T I O N O M Y ABOUT ACTIVITIES TIMELINE TEAM CONTACT OUTPUTS TUTORIALS -

ROUND 3 

LOCATION FOR RESELLER STORE 

ABSTRACT 

The sale ol your bikes is running not too bad But your competitors are not asleep, and the dilferent brands are 
flooring the market To lace this development, you had the idea to make the experience ol shopping (or your bikes 
more special and unique So, you decided to start selling your bikes in your very own reseller stores 
To find a suitable location lor your Ins! store, rt must meet several requirements lor reaching as many customers as 
possible As you cannot be sure thai your nval companies do not have Ihe same idea - and the number ol suitable 
sltes is limited - there is no time lo outsource a site analysis That forces you to do the calculations on your own 
And you better do it last Sold stores are oil the markel And you only can get what rs left 
The rush on properties is hereby declared to be open - hurry up! 

REQUIREMENTS AND RULES FOR FINDING A LOCATION OF YOUR FIRST STORE 

New store has to be located in a district with more than 3000 inhabitants per square kilometer 
New store has to be located wilrwn a distance of 250 meters to roads of network dass (NC) 1.2 or 3 
Size ol the floor area of the new store has to be between 400 and 1000 square meters 
Permftled types ol use lor buildings 

commercial 
garage 
industry 
other 

Locations will influence each other because the choice of a site by another group can reduce the catchment 
area of the site chosen by you 
The customer potential for your site will be calculated m number ol inhabitants within Voronoi polygons 
processed using the locations ol all groups and enisling stores 
The pnee lor the new site depends on the sue ol the floor area multiplied by the pnee identified in the pnee 
map (Round 1) 

as I 

Obr . 32 Herní kolo 3 - Locat ion for Resel ler Store 

Podst ránka hern ího k o l a Locationfor Reseller Store j e vy tvořena ste jným způsobem j a k o 

dvě předcházej íc í hern í k o l a a o b s a h u j e stejné p r v k y , stejně t a k j a k o formulář 

p r o odesí lání d a t d o systému. 
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H e r n i ko l o 4 - P o l l u t i o n A l lowances 

^RATTIONON/IY C—.C3 ABOUT ACTIVITIES TIMELINE TEAM CONTACT OUTPUTS TUTORIALS -

ROUND 4 

POLLUTION ALLOWANCES 

00:14:12 ABSTRACT 

Your production is also a source ol emissions of pollutants - greenhouse gases (CO.) Government oi your country decided to introduce new ei 
legislation Currently, you are involved in the Olornouc Emission Trading System and you must decide now you will balance your environmental ai 
indicators Emission limit (or the whole area it 70 V There is no time to lor environmental investments to reduce emissions [«g ecological 
improvements _) You must buy emission allowances in auctions Irom the state (environmental exchange) to cover all ol your emission by allowances You ± ioum»«A_202T odt 4H 
are obliged to cover all ot your pollution by emission allowances or you will be penalized. You are producing amount of pollution according to your 
production of bicycle (1 bicycle = 1 ton). 

Sub-round 1 (15 minutes): AUCTION JW 1 3 7 2 2 8 0 0 € 3 0 0 0 1 

Poliunc-

You will |oin the exchange market and try to buy emission allowances in the auction The officer will sell only 70 % of pollution emission allowances 
firstly, in your team, you should discuss the price you will offer in the auction The minimal bid is the current price at the real exchange market that is 60 
EUR par ton. You should also discuss the amount ol emission allowances you would like to buy (1 emission allowance can cover one ton of pollution) 
You will offer your bid to the exchange market officer You do not know the offers at other groups. 
After all bids are done, the auction will be closed and the officer will sell the allowances 
Not all groups (companies) will obtain the emission allowances Ihey need to cover their poRutron production - the officer will sell the emission 
allowance* to the bidder* with the highest bid* I price per Ion) If there are two (or more) equal bids, the time/order ol the bid is decisive 
You can also speculate - to buy more allowances than you need and try to sell them lo other groups in the next round 
As soon as you are ready to bid. come to the exchange market officer (Mkhat) with your offer 

e Be Jan ROU.EH 2021/22 i c 

Obr . 33 Herní kolo 4 - Po l lu t i on A l lowances 

Podst ránka hern ího k o l a Pollution A l l o w a n c e s n e o b s a h u j e m a p u . Místo n í s e z d e 

nacház í časomíra, k terá j e vy tvořena p l u g i n e m Counter Box. Časomíra odpočí tává k o n e c 

hern ího k o l a . P o d časomírou se nacház í o d k a z n a zadání k o l a v e formátu P D F . Také 

j s o u z d e z o b r a z e n a dynamická d a t a t ýmu po t řebná p r o řešení t o h o t o k o l a - počáteční 

f i n a n c e a znečištění - vy tvořená pomoc í s h o r t e o d u p l u g i n u PňvateContent 

Herní k o l o Pollution Allowances o b s a h u j e s u b - k o l o , které odemykaj í game-maste ř i 

v a d m i n i s t r a c i portálu. Po skončení první části game-masteř i v a d m i n i s t r a c i o d e m k n o u 

s u b - k o l o a t ý m ů m se n a o b r a z o v c e t o h o t o herního k o l a zobraz í další zadání . Stejně 

t a k s e zobraz í i nové zadání k e stažení v e formátu P D F . 

Herní ko l o 5 - Dragons ' D e n 

, 3 A T " II I [SJI IrV/IV^ f ^ . r j ABOUT ACTIVITIES T ME U NE TEAM CONTACT OUTPUTS TUTORIALS V | | i ^B 

ROUND 5 

DRAGONS' DEN 

Rule 1: THE PITCH 

Entrepreneurs, [Slijdenls) musl start the meeting by slating Iheir name, the name ul Hie business, lhe amount of money [up to 2M EUH] they ere pitching for 
and the percentage ol equity they are williriq 10 give away m their company They must folow Ihis with a pitch of up to three minutes If ii enceefls three 
minutes, trie Dragons (Teachers) can stop en 1 rsereneurs at arty point but Ihey cannot interrupt the initial pitch. 

Rule 2: THE Q&A 

Entrepreneurs 00 NOT have in answer all the questions asked, hul what they do or flo not choose Id answer may afleel lhe outcome- - (or example, if they 
refuse la reveal net profits They may ask the Dragons any questions thai help Itiem determine whether they are suitable ir.veslo s lor then business 

Rule 3: OPTING'OUT 

Also, once a Dragon has declared his or he-sell 'out', they MUST NOT le-emer negotiation on the deal, and unless there is a compelling reason, they should 
remain quiet and leave the others lo pursue the negotiations. 

Rule 4: INVESTMENTS 

The entrepreneur must secure at least the total IIITLI i they have asked foi a\ the beginning uf the pilch. Il a Dragon offers less than the lull amount, lhe 
entrepreneur musl try and make up the total by securing an iiwEslmenl from one or more ol the remaining Dragons. Each enTreprerteur must leave lhe Den 
with at leasl lhe full amount they asked lor or Ihey e«it emplfhanded The enHepreneui can negotiate MM money lhan was ongmally requested, es Ihis jg 
usually to redress the stroking pomi ol an entrepreneur giving up more eqwiy than was initially offered 

Rule 5: MULTI-DRAGON INVESTMENTS 

Each Dragon is working a?, an ir-Vidiis investor The rjraijms can invest a-; linleoras much as pcssihle r.f thsirown money up to 4M EUR per Dragon. It is up 

Obr . 34 Herní kolo 5 - Dragons ' D e n 

Podst ránka herního k o l a Dragons' Den o b s a h u j e p o u z e zadání a o d k a z k e stažení zadání 

ve formátu P D F . 
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Další herní ko l a 
S R ö C n C D N O M Y t£ O 

ROUNDW 

FLOODS 
ROUND X 

MUNICIPALITY PUBLIC CALL ON BIKE SHARING PROJECT 

Obr . 3 5 - 3 6 Návrh rozložení dalších možných herních k o l 

Podobnými k r o k y j a k o předcházej íc í k o l a b y l y navrženy také čtyři podstránky p r o herní 

k o l a Floods, Municipality Public Cáll on Bike Sharing Project, Find Supplier a Market 

Share. V z h l e d e m k t o m u , že některá z těchto k o l s e v y s k y t l a v p růběhu p r o j e k t u 

S p a t i o n o m y p o u z e j e d n o u n e b o p o u z e v něko l ika má lo prvn ích i teracích letních škol 

a j e j i c h d o k u m e n t a c e nen í vždy podrobná, b y l o př is toupeno k rozhodnut í t a t o k o l a 

prozat ím nedokončovat . T a t o čtyři hern í k o l a vyžaduj í p r o zakotvení d o webového 

portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y rozsáhlejší zásah řešitelů p r o j e k t u , 

a b y v y h o v o v a l a webové plat formě. 

4.4.4 Systém hodnocení 
V z h l e d e m k použ i t ému řešení, pomoc í p l u g i n u PrivateContent a p roměnných 

def inovaných v k a p i t o l e 4 . 4 . 1 s výpočty naprog ramovanými v j a z y c e J a v a S c r i p t 

a použ i t ím k n i h o v n y j Q u e r y , j e ve lké množstv í výs ledků (uživate lských proměnných ) 

poč í táno a u t o m a t i c k y . J edná s e ze jména o objektivní vel ič iny a s n a d n o m a t e m a t i c k y 

vyjádřitelné početn í v z t a h y . 

V z h l e d e m k f a k t u , že se v s imulační hře nacház í m n o h o prvků a p roměnných 

se subjekt ivní p o v a h o u , sys tém hodnocen í mus í být poloautomat ický. G a m e - m a s t e r 

p r o t o ze h r y nemizí , n a o p a k k o n t r o l u j e d a t a odes laná s tudentskými týmy 

ve formulář ích v jednot l i vých k o l e c h . Proměnné , které s e n e v y p l n i l y a u t o m a t i c k y 

při odeslání formuláře mus í g a m e - m a s t e r v y p l n i t manuá lně v a d m i n i s t r a c i portá lu 

v rozhraní p l u g i n u PrivateContent. Z d e také game-masteř i určuj í výs ledné pořad í 

j ednot l i vých týmů. 

I p řes t o , že o s o b a g a m e - m a s t e r a v e hře zůstává, j e n u t n o k o n s t a t o v a t , že množstv í 

práce spjaté s k o n t r o l o u a hodnocen í výs tupů a výkonů jednot l i vých hern ích t ýmů j e 

díky t o m u t o webovému řešení podstatně nižší, než t o m u b y l o d o p o s u d . 

4.5 Administrace 
Game-masteř i h r y mají př ístup d o a d m i n i s t r a c e webového portálu. T a j e vybudována 

n a upravené a d m i n i s t r a c i sys tému WordPress s použ i t ím p l u g i n u PrivateContent. G a m e -

masteř i o d t u d m o h o u řídit h r u , o d e m y k a t n e b o z a m y k a t j ednot l i vá herní k o l a , 

u p r a v o v a t t ýmové a t r i b u t y , p roměnné a j e j i c h d a t a , j ednot l ivé t ýmy h o d n o t i t a určovat 

j e j i c h pořadí . A d m i n i s t r a c e také umožňuje spouštět časomíru po t řebnou v někol ika 

hern ích k o l e c h . 
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gamemaster 

Obr . 37 Přihlašovací obrazovka do admin is t race a Obr . 38 Admin i s t r a ce portálu 

N a e d i t a c i a d m i n i s t r a c e b y l o využi to řešení Branda v k o m b i n a c i s p l u g i n e m User 

Role Editor, pomoc í něhož b y l y s k r y t y nepouž ívané a nepotřebné o b l a s t i a d m i n i s t r a c e 

C M S WordPress. Pomoc í p l u g i n u Branda p a k b y l a t a t o v idi te lná část a d m i n i s t r a c e 

nasty lována, a b y odpov ída la ce lkovému d e s i g n u f r o n t e n d u portá lu p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y . Podobně b y l o u p r a v e n o i defaultní rozhraní p r o př ihlašování 

d o a d m i n i s t r a c e C M S WordPress (viz o b r . 37 ) . 

D o a d m i n i s t r a c e webového portálu b y l y vytvořeny d v a uživate lské účty. První účet j e 

p r o g a m e - m a s t e r y , kteř í mají upravený v z h l e d a d m i n i s t r a c e p o d l e p o s t u p u výše. Mají 

z d e také dostupné p o u z e nástroje, které j s o u p r o g a m e - m a s t e r a o p r a v d u potřebné. 

P r o administrátora s p lnými právy ( P O Z O R ! ) b e z upraveného v z h l e d u a d m i n i s t r a c e b y l 

vy tvořen v lastní uživatelský účet. Př ihlašovací údaje s e nacház í v t a b u l c e 3 níže. 

Tab. 3 Přihlašovací údaje do WordPress admin is t race pro game-maste ra a administrátora w e b u 

Uživatelské j m é n o Hes lo 

g a m e m a s t e r s p t n m 2 0 2 2 

g a m e a d m i n _ u 6 m c E G - 2 0 2 2 

Týmová data a hodnocení 

V rozhraní p l u g i n u PrivateContent mají game-masteř i možnos t t ýmy př idávat a měni t 

j e j i c h uživate lské j m é n o a h e s l o , z o b r a z o v a t nahrané s o u b o r y a p o d . L z e z d e z o b r a z o v a t 

d a t a j ednot l i vých týmů, která o d e s l a l a prostřednictv ím formulářů v hern ích k o l e c h . T y t o 

údaje l z e u p r a v o v a t a t ýmy h o d n o t i t , j a k j e popsáno v k a p i t o l e 4 . 4 . 4 . 

Časomíra 

A d m i n i s t r a c e nabíz í také úpravu a spouštění časomíry potřebné k řešení hern ího k o l a 

s emisními p o v o l e n k a m i a j e h o s u b - k o l a . 

E x p o r t dat 

P l u g i n PrivateContent nabízí i rozhraní p r o e x p o r t všech d a t j ednot l i vých hern ích t ýmů 

d o t a b u l e k v něko l ika podporovaných formátech. 
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4.6 Testování a zálohování 
V p růběhu t v o r b y webového portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l o p r o v e d e n o 

p o u z e interní testování a u t o r e m práce a j e h o vybranými spolužáky. Výkonnos tn í 

testování portá lu m e z i š i rokým s p e k t r e m uživate lů - např ík lad n a letní škole p r o j e k t u 

S p a t i o n o m y - n e b y l o bohuže l p r o v e d e n o z důvodu, že s e j ed iná m o ž n á událost p r o j e k t u 

S p a t i o n o m y n a partnerské škole využ i te lná p r o t e n t o účel k r y j e s t e rmínem odevzdání 

d ip lomové práce. 

Portál n i cméně mě l možnos t vyzkoušet vedouc í práce a někol ik dalš ích o s o b 

z odborných kruhů, kteř í a u t o r o v i p o s k y t o v a l i cenné podněty. T y t o o s o b y výs lednou 

p o d o b u portálu z h o d n o t i l y pozit ivně. 

Během t v o r b y portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l y vy tvářeny průběžné 

zá lohy pomoc í p l u g i n u UpDraftPlus. Pomoc í t o h o t o p l u g i n u b y l a také vytvořena 

komple tn í zá loha hotového webového řešení, k terá se nacház í j a k o př í loha práce 

n a D V D a také n a w e b u k této d ip lomové práci. 
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5 NÁVRH VLASTNÍCH KOL SIMULAČNÍ HRY 
N a základě rešerše p r o j e k t u S p a t i o n o m y a hern ích k o l ste jnojmenné s imulační h r y b y l 

def inován rámec p r o návrh tří možných nových scénářů hern ích k o l . T e n t o rámec 

vycház í z of iciálních zadání j ednot l i vých hern ích k o l , k terá obdrž í s t u d e n t i při řešení 

s imulační h r y . 

Sk ládá s e z úvodu, k d e j e s tudentům p o u t a v o u f o r m o u prezentován scénář, který j e 

b ěhem řešení k o l a čeká. Dále j e z d e u v e d e n výčet a p o p i s datových s a d a dalš ích 

mater iá lů, které j s o u s tudentům p o s k y t n u t y . Také j s o u z d e vypsána p r a v i d l a , 

p o d l e n ichž b u d o u k o l a řešena a h o d n o c e n a . N a k o n e c j e z d e u v e d e n autorův subjekt ivní 

p o p i s herního k o l a , k d e j e u v e d e n p r o c e s řešení k o l a a j e h o m o ž n á p r a v i d l a . 

5.1 Blackout 
Úvod 

Každým dnem vaše továrna vzkvétala a ekonomicky rostla. Když v tom najednou 

v továrně náhle vypadl proud! Váš hlavní dodavatel energie zkrachoval. Pokud urychleně 

nenajdete jiného dodavatele elektrické energie, bude vás to mrzet. Čas běží! Vzhledem 

k tomu, že jste bez proudu, nemůžete používat ani firemní počítače, ani moderní 

technologie. Při hledání nového dodavatele se musíte spolehnout pouze na tištěné 

analogové mapy (herní plány), pravítko pro prostorové analýzy, papír a tužku pro výpočty 

a váš vlastní mozek! 

Vaše výsledky budou pečlivě kontrolovány game-mastery, kteří elektřinu mají 

a mohou ták používat moderní technologie včetně GIS, proto buďte při své práci přesní! 

Data a poskytnuté materiály 

• T iš těný herní p lán s m a p o u s i t u a c e hern ího k o l a 

Popis herního ko l a 

Herní k o l o „B lackout " k o m b i n u j e modern í s imulační h r u S p a t i o n o m y , k terá j e řešena 

převážně n a počí tač ích s p r v k y stolní h r y a j e j i c h hern ích p lánů. S tudentským t ý m ů m 

j s o u n a začátku hern ího k o l a p o s k y t n u t y herní p lány (viz o b r . 39 ) , které obsahuj í m a p u , 

n a níž s e nacház í l o k a l i t a j e j i c h továrny, l o k a l i t y čtyř nových ( imaginárních) dodavate lů 

elektr ické ene r g i e a sítě, k terá zmíněné j e v y p r o p o j u j e 1 3 . P r o i l u s t r a c i b y l a v návrhu 

použ i ta si lniční síť. 

S tudentské týmy p a k mus í p o u z e pomoc í prav í tka provést prostorové analýzy, 

v n ichž hledají nejkratší c e s t u p o síti d o l o k a l i t nových dodavate lů elektřiny. A b y b y l o 

k o l o komplexnějš í , p r o každého z dodavate lů b y l y vytvořeny d v a a t r i b u t y - c e n a t o h o t o 

propojení a v ý k o n 1 4 . Výkon se měn í v závislosti n a vzdálenost i , k d y j e z a každých 5 k m 

snížen o 2 %. P o k u d s i v y b e r o u d v a s tudentské týmy stejného d o d a v a t e l e e l ekt ř iny 1 5 , 

v ýkon j e snížen o 10 %. N a k o n c i hern ího k o l a t ýmy game-mas t e rům sdělí j i m i 

vybraného d o d a v a t e l e a odevzdají výpočty poměru c e n y d o d a v a t e l e k u výs l ednému 

výkonu a také výpočty konečného s t a v u j e j i c h „ f i remních" f inancí (odečtou poř izovací 

částku o d počátečních f inancí) . 

1 3 T a t o síť může být za ložena n a skutečných d a t e c h elektr ické sítě, existují-l i 

1 4 V ýkon b y l s t a n o v e n náhodně j a k o p r o c e n t a z v ýkonu „předchoz ího d o d a v a t e l e " , může 

to však být j i n á j e d n o t k a 

1 5 Dodavate lů j e totiž záměrně méně než hern ích t ýmů 
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Herní k o l o j e h o d n o c e n o g a m e - m a s t e r y v prostředí G I S , k d e j s o u p r o v e d e n a přesná 

měřen í vzdálenost í z továrny d o vybrané l o k a l i t y d o d a v a t e l e . Výs ledné pořad í t ýmů j e 

určeno n a základě v z o r c e 1. 

Hodnocen í = 0 , 5 • (výsledný výkon / 100) + 0 , 5 • (MAX(poměr )/poměr ) ( 1 ) 1 6 

T e n t o v z o r e c j e známý p o u z e game-mas te rům, studentské t ýmy k n ě m u nemaj í 

př ístup. V z o r e c b y l s t a n o v e n a u t o r e m subjekt ivně a s h o d o u náhod se zdá být férovým, 

může však být u p r a v e n n e b o z c e l a změněn. 

f factory (team) location 

t'J') new electricity supplier 

I i area that has to be reached 

• entering points 

0 1 2 3 4 5km 

I I I I I I 

RULES: 

-2 % per 5km 

-10 % for having 2 teams on 1 spot 

Price: 650 000 £ 

Output: 70 % 

Price: 700 000 € 

Output: 75 % 

Price: 900 000 £ 

Output: 85 % 

Price: 1 000 000 € 

Output: 90 % 

Source: Esri, DigitalGlobe. GeoEye, Earthstar Geographies, CNES/Airbus DS, 
USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community 

Obr . 39 Návrh herního plánu pro herní kolo „Blackout" 

1 6 K d e M A X j e nejvyšší poměr ze všech t ýmů 

5 0 



In i rial scenario 
M/O distance [not 

clayed) 

Teams are provided ...teams, have tů calculate 
„.„ . Calculated using GIS check by 
a me masters 'oimulas only the Assessment 

game mas ers game-masters have 
..teams have to calculate 

ELECTRICITY „ " T " i n * 
SUPPLIER (ollhe previous 

suppliei) 
MEASURED [by the RATIO 

teams) 
SHORTEST RESULT ASSESSMENT RANK 

DISTANCE IN Gl[ 
ENDMONEY BALANCE 

1 650000 70 
2 700000 75 
3 900000 &5 
4 1000000 90 

10 92&5.714 
16 9333.333 
12 1056424 
1S 11111.11 

O.94B290596 -1 
df> 0.970238095 1 

iff? 0.94969)356 3 
^ 0,95 2 

2350000 
23OO0OO 
2100000 
2000000 

Distance taken 

(played) 

650000 
700000 
900000 

1000000 

4 984B.4S5 
6 10144,93 

0,934395604 
0,931734694 
0,940714266 

0,92 

2350000 
2300000 
2100000 
2000000 

The 2 teams on 1 
spot taker Into 

account {played) 

6500OO 
700000 
900000 

1000OOO 

11607,14 
11864.41 J. 
12876.06 
13513.51 

0,0621 2(1562 
0,864498869 
o,aaao33ů33 

0.87 

2350000 
2300000 
21OD0OO 
2OOD0O0 

Obr . 40 Výpočty a p rav id l a vytvořená během tvorby návrhu herního k o l a „Blackout" 

5.2 Velká olomoucká loupež - The Great Olomouc Robbery 
Úvod 

Olomouc je vcelku bezpečné město, ovšem dnešní noci se situace změnila. Město navštívil 

gang zlodějů a vybral si zrovna vaši továrnu. Pod rouškou noci zloději odcizili část vašeho 

cenného firemního majetku. Na vás je teď spočítat vzniklé škody, aby mohla policie případ 

vyřešit a zločince obvinit. 

Data 

• Bodová d a t a kr iminá ln ích č inů ve městě O l o m o u c z a celý r o k (např 2 0 2 1 ) 

ze s e r v e r u h t t p s : / / k r i m i n a l i t a . p o l i c i e . c z 1 7 

• V r s t v a výše zm íněných T h i e s s e n po lygonů p r o město O l o m o u c 1 8 

• Bodová v r s t v a s lužeben státní a městské p o l i c i e - s tažená např. z O S M 

(OpenStreetMap)19 

Popis herního ko l a 

N a začátku herního k o l a s i t ýmy s táhnou poskytnutá d a t a a zobrazí j e v prostředí G I S . 

A b y spočítal i h o d n o t u odc izeného f i remního m a j e t k u , mus í spočítat i n d e x k r i m i n a l i t y 

v j ednot l i vých T h i e s s e n p o l y g o n e c h n a území měs ta O l o m o u c e . Ne j p r v e mus í z j i s t i t 

(připojit) ce lkový počet k r immáln ích č inů v T h i e s s e n p o l y g o n e c h a spočítat j e j i c h 

r o z l o h u v k m 2 . Z těchto d v o u h o d n o t t ýmy spočítají i n d e x k r i m i n a l i t y potřebný p r o to to 

herní k o l o p o d l e v z o r c e 2 . 

I n d e x k r i m i n a l i t y = počet kr imináln ích č inů v r o c e / p l o c h a p o l y g o n u v k m 2 (2) 

H o d n o t a i n d e x u k r i m i n a l i t y v T h i e s s e n p o l y g o n u 2 0 , v němž s e nacház í továrna týmu, 

vynásobená 5 0 0 € určuje výši f inanční škody, k t e r o u způsobi l i t ýmu z loč inc i . 2 1 

1 7 T a t o d a t a j s o u zkres lená a anonymizovaná, loka l i zovaná j a k o c e n t r o i d y T h i e s s e n 

po lygonů vytvořených n a základě m e t o d y K - m e a n s (více v s o u b o r u r e a d m e . t x t 

př i loženém k těmto datům) 

1 8 J e nutné v r s t v u vytvořit - ořezat dos tupná d a t a p o l y g o n e m měs ta 

1 9 V e vrs tvách z O S M ( " a m e n i t y " = "po l ice " ) s e nacház í bodová i po lygonová d a t a ; j e 

nutné po lygonová d a t a převést n a bodová 

2 0 Z a r o k 2 0 2 1 b y l a nejvyšší h o d n o t a i n d e x u k r i m i n a l i t y v T h i e s s e n 

p o l y g o n e c h v O l o m o u c i o k o l o h o d n o t y 3 5 0 0 

2 1 Čás tka může být změněna 
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O d f inanční škody t ýmu m ů ž e u l e v i t b l ízkost k e s lužebně státní n e b o městské 

p o l i c i e . Nachází- l i s e továrna t ýmu d o vzdálenost i 5 0 0 met rů v zdušnou čarou, 

způsobená f inanční škoda j e poloviční. P o k u d t ým při jde o všechny f i n a n c e , poj išťovna 

t ýmu vrát í 2 0 % prostředků, které mě l n a začátku hern ího k o l a . 

T o t o herní k o l o , které j e zaměřeno předevš ím n a provádění j ednoduchých úko lů 

v G I S , m á s i c e n a f i n a n c e j ednot l i vých t ýmů negat ivní d o p a d , o tázkou a l e j e , j a k velký. 

Obr . 41 Možné řešení herního k o l a „Velká olomoucká loupež" v prostředí A r cG IS Pro 

5.3 Potrubí - Pipeline 
Úvod 

Voda je nejcennější tekutina planety. Je nezbytná pro život, pro správnou funkci přírody 

i pro vaši továrnu. Z důvodu růstu vaší společnosti jste se rozhodli, že zajistíte napojení 

továrny na nový vodní zdroj, ten stávající je totiž nedostačující. Ve městě se nachází 

několik vodáren, vodárenských věží a dalších vodních zdrojů vhodných pro průmyslovou 

výrobu. Vašim úkolem je na základě reliéfu Olomouce najít nejkratší cestu možného 

vodovodního potrubí do vaší továrny. 

Data 

• D M R (digitální m o d e l reliéfu) 5 G p r o město O l o m o u c 

• Bodová d a t a vodn ích zdrojů - vodo jemů, vodn ích p l o c h (bodová v rs t va ) a t d . 2 2 

Obr . 42 On l ine m a p a n a w e b u VěžovéVodojemy.cz 

2 2 Z d e se nabíz í využít např. d a t a z w e b u h t t p : / / w w w . v e z o v e v o d o j e m y . c z / (viz o b r . 42) 

v k o m b i n a c i s d a t y z O S M n e b o v lastními d a t y vy tvořenými p r o t o to herní k o l o 

5 2 

http://www.vezovevodojemy.cz/


Popis herního ko l a 

Po obdržení a načtení bodových d a t vodn ích zdrojů d o prostředí G I S mus í s tudentské 

týmy najít nejkratší možné spojení s b o d e m j e j i c h továrny. Hledání spojení b u d e 

p r o v e d e n o pomoc í l ibovolného nástroje, který n a j d e c e s t u p o anizotropním r a s t r u 

(v t o m t o př ípadě D M R 5G) z b o d u vodn ího zd ro j e d o b o d u továrny. P r o zjištění 

vzdálenost i b u d e pot řeba t u t o c e s t u převést n a v e k t o r o v o u p o l y l i n i i . T ý m y mus í spočítat 

všechny možnost i spojení se všemi vodn ími z d r o j i a nalézt t u nejkratší. 

C e n a z a vybudován í 1 0 0 metrů nového vodovodn ího potrubí činí 1 0 0 0 € 2 3 . 

Výs tupem, který herní t ýmy p o s k y t n o u game-mas t e rům b u d o u prostorová d a t a 

s vypoč tenými vzdá lenostmi a f inanční výpočty. N a k o n c i herního k o l a b u d e h o d n o c e n a 

dé lka vodovodního potrubí a f inanční nák lady týmu. 

Obr . 43 Metoda hledání cesty mez i dvěma body n a výškovém mode lu v prostředí A r cG IS Pro 

C e n a m ů ž e být změněna 
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6 VÝSLEDKY 
P r o splnění h lavního cíle této d ip lomové práce , t e d y vytvořit portá l p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y , b y l o nutné s p l n i t někol ik dí lčích cílů, které b y l y s t a n o v e n y vedouc ím 

a a u t o r e m práce. 

V teoret ické části se j e d n a l o o: 

• Rešerši odborné l i t e r a t u r y 

• Ana lýza pos tupů př i vývoj i webových stránek 

• P o p i s řešení p u b l i k a c e m a p n a w e b u 

• P o p i s m e t o d i k y R U P 

• Účast n a p r o j e k t u S p a t i o n o m y a j e h o p o p i s 

• T e rm ín g a m i f i k a c e a v ýuka za ložená n a hrách 

• Účast n a s imulační hře S p a t i o n o m y a je j í p o p i s 

• T v o r b a tři nových možných scénářů k o l s imulační h r y S p a t i o n o m y 

V prakt ické části práce b y l y s t a n o v e n y t y t o cíle: 

• N a zák ladě a u t o r e m upravené m e t o d i k y R U P n a v r h n o u t portál p r o s imulační 

h r u S p a t i o n o m y 

o S p e c i f i k o v a t cíle a požadavky 

o Provést analýzy 

o N a v r h n o u t m a p u w e b u 

o N a v r h n o u t už ivate lské rozhraní portá lu 

• N a základě stejné m e t o d i k y provést samotný vývoj portá lu 

o N a i n s t a l o v a t C M S W o r d P r e s s , šab lonu a p l u g i n y 

o Všechna řešení n a s t a v i t a n a k o n f i g u r o v a t 

o Vytvoř i t všechny stránky a podst ránky webového portálu 

o Vytvoř i t komple tn í zá lohu portá lu j a k o př í lohu této d ip lomové práce 

Zák ladn ím stavebním k a m e n e m p r o t u t o d i p l o m o v o u práci b y l a a u t o r o v a 

dvo jnásobná účast n a p r o j e k t u S p a t i o n o m y . Poprvé n a univerz i tě v n i zozemském 

U t r e c h t u v s r p n u 2 0 2 1 , k d e mě l možnos t nah lédnout d o zákul is í p r o j e k t u a stát 

se j akýms i po lov ičním č lenem t ýmu game-maste rů . Podruhé se a u t o r práce p r o j e k t u 

zúčastni l v l i s t o p a d u téhož r o k u a to n a Univerzitě v M a r i b o r u ve S l o v i n s k u . Při této 

účast i b y l j i ž a u t o r součást í s tudentského t ýmu a mě l možnos t s i vyzkoušet s imulační 

h r u n a té „ správné " straně. 

N e o p o m e n u t e l n o u částí práce b y l a rešerše odborné l i t e r a t u r y , k terá s e n a k o n e c s t a l a 

v e l m i obsáhlou. B y l y z d e vybrány domác í i zahraniční t i t u l y a č lánky různých zaměření . 

Pr imární l i t e r a t u r o u b y l a t a , k terá s e týkala webových stránek, j e j i c h návrhu a p r o c e s u 

t v o r b y . O p o m e n u t a n e b y l a i l i t e r a t u r a týkající se m e t o d i k y R a t i o n a l U n i f i e d P r o c e s 

včetně zopakování s i přednášek z p ředmětu K G I / S O F T I (Softwarové inženýrství). 

N a základě těchto děl b y l a vypracována p o l o v i n a rešerše současného s t a v u řešené 

p r o b l e m a t i k y - h lavně k a p i t o l y 3 .1 a 3 . 3 . Další t e c h n i c k o u l i t e r a t u r o u b y l a t a 

o webových mapových řešeních a ce lkovém technickém pozadí p u b l i k a c e m a p n a w e b u . 

V rešerši b y l a také s p o l u s p r o j e k t e m S p a t i o n o m y popsána i s te jno jmenná s imulační 

h r a . P o z n a t k y posb í rané během pobytů n a d v o u zahraničn ích ško lách b y l y obrovské 

a p o m o h l y k napsán í teoret ické části práce. N e b y l y z d e o p o m e n u t y a n i p o j m y 
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j a k o g a m i f i k a c e , k d e b y l o odkázáno n a Komenského ško lu h r o u a b y l y z d e u v e d e n y 

některé př ík lady z p r a x e . 

H lavn ím cí lem teoret ické části b y l o vytvořit nové možné scénáře hern ích k o l 

p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . Z d e b y l n a základě rešerše a osobní zkušenost i a u t o r a 

vy tvořen rámec p r o navrhovaná herní k o l a , který o b s a h u j e poutavý úvod 

d o p r o b l e m a t i k y k o l a prezentovaný s tudentským t ýmům, i n f o r m a c e o poskytnutých 

mater iá lech a d a t e c h a také subjektivní p o p i s k o l a včetně nast ínění návrhu j e h o 

p r a v i d e l . P o d l e t o h o t o v z o r u b y l a vy tvořena tři m o ž n á herní k o l a p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y v k a p i t o l e 5. 

Prvn ím vy tvořeným hern ím k o l e m b y l o k o l o s názvem „Blackout" , 

k d y ve v ir tuální továrně n a j í zdn í k o l a do jde k výpadku p r o u d u a s tudentské týmy mají 

z a úko l b e z použit í poč í tačů a G I S najít nového d o d a v a t e l e e lektr ické energ i e . 

Dalš ím k o l e m p a k j e „Ve lká o l omoucká loupež" , k d e j e továrna v n o c i n a p a d e n a 

zloději, kteří učiní f irmě rozsáhlé f inanční škody. S c í lem p o m o c i p o l i c i i s vyšet řováním 

př ípadu mus í p a k herní t ýmy p o d l e provedených prostorových analýz určit r o z s a h 

škody. 

Tře t ím vy tvořeným scénářem j e k o l o „Potrubí" , k d e mus í herní t ýmy pomoc í analýz 

v G I S nalézt nejkratší c e s t u p o anizotropním p o v r c h u digitálního m o d e l u reliéfu měs ta 

O l o m o u c e z vodn ích zdrojů d o j e j i c h továrny. 

Při tvorbě hern ích k o l b y l y m i m o j iné využity z n a l o s t i z p ř edmětů magis terského 

s t u d i a - K G I / P R O M O (Prostorové modelováni) p r o herní k o l o s e s t a v b o u vodovodního 

potrubí a předmět K G I / G I K R I (Geoinformatika v krizovém managementu) př i tvorbě 

scénáře v loupání d o v ir tuálních továren n a j í zdní k o l a . T v o r b a těchto k o l o b s a h o v a l a 

také práci v G I S , k d e b y l y j ednot l ivé scénáře testovány a b y l ozkoušen j e j i c h gamif ikační 

potenciál . 

A u t o r o v y zkušenost i ze zahranič í hrá ly v e l k o u r o l i v pochopen í celé h r y , což přispělo 

k úspěšné tvorbě webového řešení v prakt ické části práce. Z d e b y l o p rvn ím cí lem 

n a základě a u t o r e m upravené m e t o d i k y R U P n a v r h n o u t webový portá l p r o s imulační 

h r u S p a t i o n o m y . V k a p i t o l e 4 .1 b y l y pos tupně p r o v e d e n y potřebné analýzy -

před implementačn í analýza, S W O T analýza a t v o r b a p e r s o n a scénářů. Poté b y l a 

p r o v e d e n a t v o r b a m a p y w e b u a návrh už ivate lského rozhraní pomoc í w i r e f r a m u 

a p r o t o t y p u vy tvořených v o n l i n e nástroj i Figma. 

Před s a m o t n o u t v o r b o u webového portá lu b y l o potřebné připravit s i p r o j e h o t v o r b u 

půdu. N a doménu a u t o r a b y l na insta lován C M S WordPress s v y b r a n o u šab lonou Salient 

a s e d m i dodatečnými p l u g i n y (viz k a p i t o l a 2 a k a p i t o l a 4 .2 .2 ) . T v o r b a webového portálu 

p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l a popsána v kapi to lách 4 . 3 - 4 . 5 . Během ní b y l o m i m o 

j iné využito vědomost í naby tých v předmětech K a t e d r y g e o i n f o r m a t i k y b ěhem a u t o r o v a 

baka lářského a mag is terského s t u d i a . 

Webový portál b y l vys tavěn n a zm íněném C M S WordPress a b y l za ložen n a d e s i g n u 

původn ího w e b u p r o j e k t u . Portál s e sk ládá ze d v o u částí. W e b o b s a h u j e s t a t i c k o u 

prezentační část s i n f o r m a c e m i o p r o j e k t u S p a t i o n o m y , pods t ránku s výstupy 

z p r o j e k t u , k d e s e nacház í o d k a z y n a sdí lenou s ložku n a G o o g l e D r i v e , k a m m o h o u 

řešitelé p r o j e k t u nahrávat s o u b o r y , dále p a k prezentační část o b s a h u j e 

s e k c i s 18 tutoriály a v i d e o tutoriály n a o p e r a c e v s o f t w a r u po t ř ebném k řešení 

s imulační h r y - ArcGIS Pro, QGIS a n a výpočty např. v p r o g r a m u Microsoft Excel. 

D r u h o u částí webového portá lu j e herní část, d o níž s e jednot l ivé s tudentské herní 

t ýmy přihlašují př idě lenými už ivate lskými j m é n y a h e s l y (viz k a p i t o l a 4.4) . Po př ihlášení 

j s o u už ivate lé/týmy přesměrovány d o D a s h b o a r d u , k d e uživatelé n a l e z n o u podrobné 
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i n f o r m a c e o j e j i c h t ýmu včetně s t a v u j e h o f inancí a j e h o l o k a l i t y v rámci herního světa 

(města O l o m o u c e ) . N a D a s h b o a r d u uživatelé n a l e z n o u i výs ledky a konečné pořad í 

svého t ýmu v j ednot l i vých hern ích k o l e c h . T o vše j e prezentováno j e d n o d u c h o u , 

p o u t a v o u a intuit ivní f o r m o u . Hráči s imulační h r y S p a t i o n o m y t a k díky této herní části 

m o h o u b u d o v a t s v o u v irtuální f i r m u j eš tě interaktivněj i než t o m u b y l o d o p o s u d . 

Obr . 44 D a s h b o a r d v herní části portálu 

V D a s h b o a r d u s e nacház í také rozcestník d o j ednot l i vých hern ích k o l , k terá týmy 

v p růběhu s imulační h r y řeší. T a t o k o l a j s o u odmykána v a d m i n i s t r a c i g a m e - m a s t e r y . 

P r o herní část portá lu b y l o vytvořeno a imp lementováno pět hern ích k o l (viz k a p i t o l a 

4.4.3) a další čtyři návrhy hern ích k o l , k terá však vyžaduj í r e v i z i o d řešitelů p r o j e k t u , 

a p r o t o zat ím n e b y l y z a h r n u t y d o p r o c e s u s imulační h r y . Podst ránka hern ího k o l a 

o b s a h u j e j e h o zadání a p r a v i d l a , zadání k e stažení v e f o rmátu P D F , d a t a pot řebná 

k j e h o vyřešení a j edná- l i s e o d a t a prostorová, nacház í s e z d e i náh led n a t a t o g e o d a t a 

v j ednoduchých webových mapách vy tvořených prostřednictv ím H T M L , C S S , 

J a v a S c r i p t u a k n i h o v n y Leaflet. M a p u m o h o u uživatelé prozkoumávat , ovšem 

p r o t v o r b u analýz j e nutné d a t a s táhnout a p r a c o v a t s n i m i v G I S , což j e p o d s t a t a 

s imulační h r y S p a t i o n o m y . 

Pomoc í p lug inů b y l a také u p r a v e n a defaultní a d m i n i s t r a c e C M S WordPress 

p r o snazš í o r i e n t a c i game-mas te rů v j e j ím rozhraní . Game-masteř i o d t u d m o h o u řídit 

h r u , o d e m y k a t n e b o z a m y k a t j ednot l i vá herní k o l a , u p r a v o v a t t ýmové a t r i b u t y a j e j i c h 

d a t a , j ednot l ivé t ýmy h o d n o t i t a určovat j e j i c h pořadí . A d m i n i s t r a c e také umožňuje 

spouštět časomíru po t řebnou v něko l ika herních k o l e c h . Samozře jmost í j e i e x p o r t 

všech d a t j ednot l i vých hern ích t ýmů d o t a b u l e k v něko l ika podporovaných formátech. 

V p růběhu t v o r b y webového portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y b y l o p r o v e d e n o 

p o u z e interní testování a u t o r e m práce a j e h o vybranými spolužáky. Portál mě l možnos t 

vyzkoušet také vedouc í práce a někol ik dalš ích o s o b z odborných kruhů, kteř í a u t o r o v i 

p o s k y t o v a l i cenné podněty . T y t o o s o b y výs lednou p o d o b u portá lu z h o d n o t i l y pozit ivně. 
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7 DISKUZE 
Současné řešení s imulační h r y S p a t i o n o m y j e dobré, ovšem n i k o l i v perfektní - řešitelé 

p r o j e k t u a game-masteř i poskytuj í s tudentským t ý m ů m zadání j ednot l i vých hern ích k o l 

ve formátu P D F a sdí lení d a t prob íhá n a c loudových p lat formách t y p u G o o g l e D r i v e . 

Z t o h o t o důvodu b y l a zře jmě zadána t a t o d ip lomová práce. 

I přesto, že a u t o r nemě l s náv rhem portá lu t o h o t o r o z s a h u žádnou zkušenost 

a d o p o s u d tvořil p o u z e prezentační w e b y , j e výs ledné vytvořené řešení použi te lné v p r a x i 

a o c e n i l je j i úzký o k r u h testerů. J e však nutné p o z n a m e n a t , že s e b ěhem t v o r b y 

ob j ev i l o někol ik problémů. 

J a k j i ž b y l o zmíněno v k a p i t o l e 4 . 4 . 3 , v z h l e d e m k t o m u , že některá z hern ích k o l 

se v y s k y t l a v p růběhu p r o j e k t u S p a t i o n o m y p o u z e j e d n o u n e b o p o u z e v něko l ika málo 

prvn ích i teracích letních škol a j e j i c h d o k u m e n t a c e nen í v ždy podrobná, b y l o 

př is toupeno k rozhodnut í t a t o k o l a prozat ím nedokončovat a n a w e b umíst i t p o u z e 

j e j i c h návrhy. J e d n a l o s e o čtyři hern í k o l a , která vyžaduj í p r o zakotvení d o webového 

portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y rozsáhlejší zásah řešitelů p r o j e k t u , 

a b y v y h o v o v a l a webové plat formě. V k a p i t o l e 4 této práce ovšem e x i s t u j e a u t o r e m 

vytvořený p o s t u p práce , a z t o h o t o důvodu j e d o b u d o u c n a možné t a t o k o l a dokonči t 

a d o portá lu i m p l e m e n t o v a t . 

Výkonnostn í testování portá lu m e z i š i rokým s p e k t r e m uživate lů - např ík lad 

n a letních ško lách p r o j e k t u S p a t i o n o m y - n e b y l o bohuže l p r o v e d e n o z důvodu, 

že se j ed iná možná událost p r o j e k t u S p a t i o n o m y n a partnerské škole využi te lná 

p r o t e n t o účel k r y l a s t e rmínem odevzdání d ip lomové práce. V z h l e d e m k t o m u , 

že p r o j e k t t rvá d o k o n c e r o k u 2 0 2 2 , b u d e a u t o r práce k d i s p o z i c i v edouc ímu práce 

p r o př ípadné testování a nasazení portá lu v p r a x i i p o j e j ím odevzdání . 

Pos ledním b o d e m k d i s k u s i j e t y p vybraného řešení a j e h o c e n a . Z nab ízených 

a u t o r o v i známých a provedi te lných řešení se k romě komerčn í šablony Salient 

(60 dolarů) a komerčn ího p l u g i n u PrivateContent (85 dolarů) a u t o r o v i j e v i l a v dobrém 

světle ob l íbená šab lona Blementor, n i cméně j e h o bezp la tná v e r z e j e v e l m i okleštěná 

a p lacená v e r z e z a s e nenabíz í j ednorázový cenový t a r i f (49 dolarů ročně ) . S t o u t o 

od l išnou šab lonou b y pravděpodobně b y l a s p o j e n a i v ýměna použ i tých pluginů, k terá b y 

b y l a opět nák ladnou investicí , j a k j e zmíněno v poznámce v k a p i t o l e 4 . 1 . 2 . P r o t o b y l o 

o d t o h o t o řešení upuštěno a webový portá l b y l vypracován nejsnazší a zároveň 

nejlevnější možnou c e s t o u 2 4 . 

2 4 Možnost řešení n a mí ru (popsaná v k a p i t o l e 3.1.3) b y l a a u t o r e m z důvodu j e h o 

nedostatečné p r a x e a obrovské časové i technické náročnost i takového způsobu t v o r b y , 

navíc v j e d n é osobě, zavržena už v samotných počátc ích práce 
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ZÁVĚR 
Hlavním c í lem d ip lomové práce b y l o vytvořit w e b o v o u p l a t f o r m u p r o s imulační h r u 

S p a t i o n o m y . Veškeré dílčí cíle práce b y l y stejně j a k o hlavní cíl u v e d e n y v t e x t u práce. 

V teoret ické části b y l a n e j p r v e p r o v e d e n a obsáhlá rešerše p r o b l e m a t i k y t v o r b y 

webových stránek a portá lů včetně řešení p r o p u b l i k a c i m a p n a w e b u . B y l z d e 

také popsán p r o j e k t S p a t i o n o m y a ste jno jmenná s imulační h r a . N e b y l y o p o m e n u t y 

termíny j a k o g a m i f i k a c e či s e r i o u s - l e a r n i n g . B y l také představen návrh tří nových 

scénářů k o l této s imulační h r y . 

V prakt ické části práce b y l n a základě z ískaných informací a p o i d e n t i f i k a c i prvků 

h r y a j ednot l i vých hern ích k o l implementovate lných d o webového řešení vybrán vhodný 

př ístup k tvorbě výs ledné webové p l a t f o r m y p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y . T e n t o 

p r o c e s t v o r b y b y l v t e x t u práce podrobně popsán a b y l vhodně i lustrován snímky 

o b r a z o v k y . Popsaný p r o c e s t v o r b y o b s a h u j e vše o d konceptuá ln ího návrhu t v o r b y , 

analýz přes i n s t a l a c e C M S WordPress a nastavení dalš ích použ i tých řešení, až p o f inální 

t v o r b u a p u b l i k a c i výs ledného portá lu n a w e b u . 

Zák ladní cíl práce - vytvořit p l a t f o r m u p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y - b y l splněn. 

Vytvořený portál p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y umožn í už ivate lům z j i s t i t i n f o r m a c e 

o p r o j e k t u S p a t i o n o m y a proh lédnout s i j e h o výstupy. P r o týmy studentů hrající 

s t e j n o j m e n n o u s imulační h r u např ík lad n a letních ško lách p a k portá l nabíz í herní část 

s už ivate lskými ( týmovými) účty a po loautomat ickým sys témem hodnocen í j ednot l i vých 

hern ích k o l , v níž l ze v ir tuální f i r m u b u d o v a t j eš tě interaktivněj i , než t o m u b y l o 

d o p o s u d . Webový portál nabíz í i a d m i n i s t r a c i , k d e m o h o u administrátoř i h r y (tzv. g a m e -

masteř i ) h r u řídit a h o d n o t i t úspěšnost j ednot l i vých týmů. N a vy tvořeném portále 

uživatelé n a l e z n o u také návody a v ideotutoriály n a o p e r a c e v s o f t w a r u po t řebném 

k řešení s imulační h r y . 

Kompletn í zá lohu portá lu p r o s imulační h r u S p a t i o n o m y vy tvořenou pomoc í 

WordPress p l u g i n u UpDraftPlus l z e s táhnout z w e b u k této d ip lomové práci a nachází 

se také s p o l u s dalš ími výstupy j a k o př í loha n a D V D . 
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Datový t y p v p l ug inu 

PrivateContent 

- a G _ g a m e S t a r t C h e c k b o x 

b T _ t e a m N a m e T e x t 

b t _ t e a m M o t t o T e x t 

b T _ t e a m M o n e y In teger 

r 1 a _ r o u n d O p e n C h e c k b o x 

r 1 b _ s t a r t M o n e y In teger 

r 1 b _ l o c a t i o n C e n t r o i d L a t F l o a t 

r 1 b _ l o c a t i o n C e n t r o i d L o n F l o a t 

r 1 b _ l o c a t i o n B o n u s 1 D r o p d o w n 

r 1 b _ l o c a t i o n B o n u s 2 D r o p d o w n 

r 1 b _ l o c a t i o n B o n u s e s T e x t 

r 1 b _ l o c a t i o n P r i c e M 2 In teger 

r l b _ s i z e M 2 In teger 

r 1 b _ e m p l o y e e s In teger 

r 1 b _ e n t e r p r i s e C l a s s T e x t 

r 1 b _ p r o d u c t i o n In teger 

E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e 

C o m p a n y 

r l b _ p o l l u t i o n In teger 
E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e 

C o m p a n y 
r l b _ a s s e t s In teger 

E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e 

C o m p a n y 
r l b _ s a l a r i e s In teger 

r l b _ b i k e P r i c e T e x t 

r 1 b _ o p e r a t i o n a l E x p e n d i t u r e s In teger 

r l b _ s a l e s In teger 

r 1 b _ o p e r a t i o n a l C a s h Y r T e x t 

r 1 b _ e n d M o n e y In teger 

r 1 c _ r e a l P r o d u c t i o n T e x t 

r 1 c _ r e a l P o l l u t i o n T e x t 

r 1 c _ r e a l A s s e t s T e x t 

r 1 c _ r e a l S a l a r i e s T e x t 

r l c _ r e a l S a l e s T e x t 

r 1 c _ r e a l O p e r a t i o n a l E x p e n d i t u r e s T e x t 

r 1 c _ r e a l E n d M o n e y T e x t 

r 1 r _ a s s e t s R a h k T e x t 

r 1 r _ o p e r a t i o n a l C a s h R a n k T e x t 

r 1 r _ e m p l o y e e s R a n k T e x t 



r 1 r _ p o l l u t i o n R a n k T e x t 

r 1 r _ l o c a t i o n B o n u s e s R a n k T e x t 

E s t a b l i s h i n g a B i c y c l e r 1 r _ e n d M o n e y R a n k T e x t 

C o m p a n y r l r _ s u m R a n k T e x t 

r l r _ r a n k In teger 

r 1 z _ r o u n d F i n i s h e d C h e c k b o x 

r 2 a _ r o u n d O p e n C h e c k b o x 

r 2 b _ e f f i c i e n c y D r o p d o w n 

r 2 b _ p r o v i d e r D r o p d o w n 

I n v e s t m e n t In to 

R e n e w a b l e E n e r g y 

S o u r c e s 

r 2 b _ p o w e r P l a n t C o s t In teger 
I n v e s t m e n t In to 

R e n e w a b l e E n e r g y 

S o u r c e s 

r 2 b _ n e t P r e s e n t V a l u e D o u b l e 
I n v e s t m e n t In to 

R e n e w a b l e E n e r g y 

S o u r c e s 
r 2 b _ p r o f i t a b i l i t y I n d e x D o u b l e 

r 2 b _ s e l l P r i c e T e x t 

r 2 b _ e n d M o n e y T e x t 

r 2 r _ r a n k In teger 

r 2 z _ r o u n d F i n i s h e d C h e c k b o x 

r 3 a _ r o u n d O p e n C h e c k b o x 

r 3 b _ s h o p O b j e c t l D In teger 

r 3 b _ s h o p P r i c e M 2 In teger 

r 3 b _ s h o p S i z e M 2 In teger 

L o c a t i o n for R e s e l l e r 

S t o r e 

r 3 b _ s h o p I n v e s t m e n t In teger 
L o c a t i o n for R e s e l l e r 

S t o r e 
r 3 b _ e n d M o n e y In teger 

L o c a t i o n for R e s e l l e r 

S t o r e 
r 3 c _ r e a l S h o p I n v e s t m e n t T e x t 

r 3 r _ s u m l n h a b i t a n t s In teger 

r 3 r _ p r i c e P e r I n h a b i t a n t D o u b l e 

r 3 r _ r a n k In teger 

r 3 z _ r o u n d F i n i s h e d C h e c k b o x 

r 4 a _ r o u n d O p e n C h e c k b o x 

r 4 a _ s u b r o u n d O p e n C h e c k b o x 

r 4 b _ a l l o w a n c e s N u m b e r In teger 

r 4 b _ s p e n t M o n e y In teger 

P o l l u t i o n A l l o w a n c e s r 4 b _ g a i n e d M o n e y In teger 

r 4 b _ e n d M o n e y In teger 

r 4 r _ p r i c e P e r T o n In teger 

r 4 r _ r a n k In teger 

r 4 z _ r o u n d F i n i s h e d C h e c k b o x 

r 5 a _ r o u n d O p e n C h e c k b o x 

D r a g o n s ' D e n r 5 b _ c a s h G a i n e d In teger 

r 5 b _ e n d M o n e y In teger 



r 5 b _ s h a r e In teger 

D r a g o n s ' D e n 
r 5 r _ b a n g F o r B u c k In teger 

D r a g o n s ' D e n 
r 5 r _ r a n k In teger 

r 5 z _ r o u n d F i n i s h e d C h e c k b o x 

z G _ g a m e F i n i s h e d C h e c k b o x 

z G _ g a m e R a n k In teger 


