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Analyza determinant produkce vybranych zenddélskych

vyrobki

An analysis of the determinants of production of dected

agricultural products

Souhrn

Prace je zagfena na zji&ni vlivi vybranych ekonomickych faktbrmpiasobicich
na produkci hosziho masa, jejich spiEbu a import \WCeské republice za obdobi 1996-
2013. Teoretickacast se zabyva charakteristikou Bp¥o masa, jeho éknim a
produkci ve s#té. Metodicka ¢ast se zamtuje na jednorovnicovy ekonometricky
model, vicerovnicovy ekonometricky model a na ppshii jejich modelovani a
ovérovani. Praktick&ast je zaloZena na jednorovnicovém a vicerovnicow@mdelu,
pro které jsoucerpana data &eskeho statistickéhotadu a webovych stranek
Ministerstva zergdélstvi. Jednorovnicovym modelem jsou zkoumany vinayspatebu
a produkci howziho masa pomoci ekonometrického modelu, ¥ipparameti a jejich
ekonomickym, ekonometrickym a statistickym ¢tanim. Vicerovnicovy model se
zabyva jak produkci he@ziho masa, tak jeho importem, exportem aigtau.
Vicerovnicovy model byl podroben analyze tak, jakodel jednorovnicovy. Sa@asti
praktickécasti je i ekonometricka progndza na léta 2014-28§di owieni prognézou

ex-post.

Summary

The thesis focuses on the effects of selected esnéactors affecting beef
production, consumption and import in the Czechu®ép for the period 1996-2013.
The theoretical part deals with the characterisifdseef production and its division and
production in the world. Metodic section focus amgte-equation econometric model,

multi-equation econometric models and procedureshigir modeling and verification.



The practical part is based on creation of singeagion and multi-equation model.
Data for these models are taken from the Czeclsttat office and the website of the
Ministry of agriculture. By single-equation modeéaxamined effects on consumption
and beef production using an econometric modelcamulation of parameters and their
economic, econometric and statistical verificatibulti-equation model is focused on
beef production and its import, export and consummptMulti-equation model was

analyzed as well as single-equation model. Papradtical part is econometric forecast

for the years 2014-2015 and its verification pragja@x-post.

Kli ¢ova slova
produkce masa, sgeba masa, import, ekonometricka analyza, model

Keywords

production meat, meat consumption, import, econaomanalysis, model
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1 Uvod

Hlavnim tématem této prace je Rav maso. Hovzi maso obechpaki mezi
biologicky nejhodnotsi potraviny ziv@isného fivodu. Je oblibenou potravinou
piedevsim kuli obsahu hodnotnych Zivin a mnohostrannému kiikému vyuziti se
bilkoviny. Ty tvai 18 az 22 % masa a jdgepazié o plnohodnotné bilkoviny
obsahujici vSechny esencialni mastné kyseliny.¢Homaso a ziv@iSné potraviny
obsahuji zejména vitaminy skupiny Bepazi pak B,. DalSim vitaminem obsazenym
v howzim mase je vitamin C a v tukovych tkanich to jpdfilni vitaminy A, D, E.
Howezi také obsahuje mineralni latky jako je sira ddioMineralni latky se nachazi ve
svalovire ve forne® ionta a tvai priblizné 1% hmotnosti masa. Maso je dale zdrojem
Zeleza, vapniku, drasliku aiitku. Mimo jiné je ho¥zi bohaté také na zinek, ktery

lidskému &lu prospiva v mnoha sirech.

Presto Ze je haszi maso \Ceské republice stale povazovano za pochoutku
tradicni ceské kuchy#, jeho produkce i spt@ba zaznamenava jiz dvacet let @na
pokles. Je tomu tak i vestsing dalSich evropskych zemi. Jednimiwadi je rostouci
trend zdravé vyzivy, do které h&égi maso, pes jeho mnohé kladné vlastnostiijlip
mnoho lidi néadi a upednosiuji jiné ,,zdra¥jSi“ a levrejSi substituty. Jeho hlavnim
konkurentem je v dnesni dblkuieci maso, které naopak od kmiho jiz dvacet let

vykazuje fist a gfimo un®rné ho nahrazuje.

V praci jsou v teoretick&asti gedkladany obecné poznatky a informace o
howzim mase a jsou charakterizovany jeho hlavni vestira rozdleni. Nasledujici
cast prace se zattuje na cil a metodiku, ve které jsou popsany a &tevy pojmy s ni
souvisejici. Metodika se snazi popsat, jakymsppem bude postupovano v praktické

¢asti a co bude jejim cilem.

Cilem této prace bude tedy zjistit, jaké faktory @mké mfe mohou mit vliv na
spotebu i produkci ho¥ziho masa. Kémto zjis&nim bude vyuZito dat €eského
statistického tadu a webovych strdnek Ministerstva zeddstvi. Data budou pomoci
programu Excel slowni graficky vyhodnocovana a pomoci programu Gratldu data
vyuzita k vytv@&eni ekonometrickych model vyjadtujicich vlivy mezi zvolenymi

faktory.



DalSi ¢ast se bude zabyvat analyzdasovychiad a jejimi pedpoklady do
budoucna. Po analyz&asovychitad bude nasledovat modelovani ekonometrickych
modetfi, jejich vyhodnocovani a éiovani. Jako posledni budou provedeny prognézy,

jejichz pomoci se bude odhadovat budouci vyvojigpgtho¥ziho masa.



2 Cil prace

Cilem této prace je nejprve analyticky rozebratrayieé determinanty majici vliv
na produkci hotziho masa a pokusit se odhadnout jejich budoucdjvyyemoci jejich
dat a grai. Hlavnim cilem je kvantifikace determinantigobicich na produkci
howziho masa, na jeho spebu aimport (export) pouzitim zvoleného
ekonometrického modelu. Prace by dakdanprokazat uzitim ekonometrického modelu
souvztaznosti mezi spgebou ho¥ziho a vepového masa. Poslednim dih cilem

prace je prognézovat budouci hodnoty vybranychrdetant.

Y 4

3 Teoreticka cast

Aby bylo mozné dosahnout cile, ktery je Wdn v diplomové praci, jetdezité
znét teoreticka vychodiska dané problematiky. Adékiv znalost a pochopeni
teoretickych souvislosti je zakladem pro zkoumamfali pii feSeni existujicich
problémi spojenych s igdmétem zajmu. V teoretick&asti prace jsou vymezeny

piedevsim pojmy ,hoszi maso” a ,produkce h@&ziho masa“.

3.1 Produkce masa

Podle Majzlika (2004) maso obecrpati mezi biologicky nejhodnotjsi
potravinu Ziv@iSného p@vodu. Je oblibenou potravinouiggevsim kuli obsahu
hodnotnych zZivin (bilkoviny), mnohostrannému kufsi@mu vyuZziti se specifickymi
chuwovymi vlastnostmi. Maso je jako potravina ziskavamanoha Zivéichu, zejména
obratlovd, vétSina lidské patby je ale pokryta masem z hospisttsich zvfat jako je
skot, prasata, dbez a ovce. Konzumace masa podléha regionélnimbaZzaéaskym
vlivam. V Indii se nekonzumuje hézi maso a ndjklad muslimské zegnekonzumuiji

vepgoveé maso.

Maso mizeme rozdlit na dw skupiny - maso v Sir§im a uzSim slova smyslu. Za
maso Vv Sir§im slova smyslu se povazuji veSkeré&tkaitete, které je&lovék schopen
konzumovat. Maso v uzsim slova smysluifymouze maso od kosti, to znamert&m

pruhovana svalovinafislusné kosti, Slachy, povazky a tuk.



Druhy a kategorie jataych zvfat:
SKOT
» telata do 150 kg - kvalitni dietetické maso
* mlady skot - byci jalovicky 150 kg - 12 nasiai veku
e mlady byk - byk 12 - 24 gsiai
» volek - kastrat nad 12 ¢siai veku

» jalovice - samice nad 12&sial véku do 1. porodu

Tabulka 1 Porazky skotu &keské republice podle kategorii

.y Primérna 5. Pramérna

. Jate¢na R Ziva 2

Pocet jate€na ziva

. hmotnost hmotnost

kust ® hmotnost ® hmotnost

(kg) (kg)
Skot celkem 19 337 5606 289,9 10 488 542.,4
Dospély skot 18 434 5537 300,4 10 367 562,4

v tom

byci 8 399 2908 346,3 5293 630,2
voli 43 12 273,0 21 496,9
jalovice 1981 474 239,5 897 4527
kravy 8011 2142 267,4 4 156 518,8
Mlady skot 200 30 148,2 54 272,0
Telata 703 39 56,1 67 94,7

Zdroj: Vyzkumny astav Ziv@iSné vyroby

PRASATA

Jat&nd prasata jsou prasata s Zivou hmotnosti nad .88l&gni podil produkce se pini
produkci masnych prasat 80 - 120 kg, z nich jsgiépe finargné zhodnocena prasata
okolo 110 kg.

DRUBEZ
Jat&na dibez je negjastji vykrmovana rychlovykrmem brojlér

* Masny typ kura doméciho — 42dthmotnost 1,8 kg)
e Masny typ kiity — 84 drii (3,7 - 4,5 kQ)

- 17 - 24 tydi (8 - 10 kg)



Ostatni druhy hospo#kych zvfat jsou z hlediska produkce masa menSinové.
(Majzlik, 2004)

3.2 Hodnoceni masné uzitkovosti

Toto hodnoceni Ize provést na zivémietiinebo jateéném trupu. Aktualni stupe
nasazeni svalstva a tuku naftetii nazyvame vykrmenost, vyvin svalstva nazyvame
zmasilost a vyvin a rozlozeni tuku na jatém zvfeti protwenéni. Vykrmenost se idze
hodnotit zrakem a hmatem pozorovatele, zmasilogtoficnéni se posuzuje pomoci
feznickych hmat. Rozhodnuti vkazeni zviete z vykrmu na porazku je zavislé na
jatecné zralosti (¢k ¢i hmotnost), kdy je dosazeno optimalniho sloZetetfgého trupu.

U vykrmu skotu je velmi dlezité stanoveni optimalni pordzkové hmotnostiozlil od
prasat a dibeZze, kde je porazkova hmotnost nastavena genotyf(dajzlik, 2004;
Saiudo, 2004)

Jat€na hodnota je komplexni pojem, ktery zahrnuje katlini i kvantitativni
ukazatele porazeného petie. Jejimi slozkami jsou jdtea vye€znost (pomir mezi
jatetnou hmotnosti a porazkovou hmotnosti), kvalita ¢aébo trupu a vedlejSi
produkty.

Primérna jaténa vytznost skotu:

* Vykrmena telata 60 - 63% (hmotnost 150 — 200 kg)
* Mlady skot 55 - 60% (hmotnost 400 - 600 kg)
» Vyiazené kravy 35 - 50% (hmotnost 400 - 600 kg)

Kvalita jat&ného trupu je dana sloZzenim jaiého t¢la, podilem tkani v partii,
kvalitou masa a tuku. SloZeni jateého €la, které utuje obchodni cenu zidte, se

Zjistuje bouranim. (Majzlik, 2004; Lawrie, 1991)

3.3 Vybér masnych plemen skotu v systému ekologického zemédélstvi

Pro volbu plemene neexistuji Zzadna konkrétni ptaviani gedpisy. Volbu
plemene je vSak nutné padit ustanoveni zakon& 242/2000 sb., ktery vypovida, ze
pii volbé plemena je zaptebi brat v Gvahu schopnost #ati prizpiasobit se mistnim
podminkdm, jejich vitalitu a odolnosti& ndkazam. Dale musi byt dand@egnost
domorodym plemeaim. (Pulkrabek, 2015) Za optimalni povaZzujeme migleimena,
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jelikoz jsou nejvice fizpasobivé mistnim podminkam.a@Zitym aspektem pro v¥b
plemene je jeho vykrmnost. Vykrmnost je vliastnestit piirastky v Zivé hmotnosti.
Vykrmnost ovliviiuje pimérna €lesna hmotnost dtého plemene a jeho ranost. O
ekonomice vykrmu rozhodujeigdevsSim speeba krmiv na 1 kg ifprastku zivé
hmotnosti. V systému ekologického z&t#stvi je pro vykrmova plemenaukbzita
schopnost dosahovéanitifistku i na past DalSim nezanedbatelnym aspektem je
jateéna vygznost. Jak jiz byldeceno, je to porér hmotnosti jaténé opracovanéhcila

vazeného v teplém stavisté nakupni vaze.
Chov skotu bez trzni produkce mléka je moZzno &bitzdo ¢ty provoznich zarru:

1. Plemenné chovy s produkci plemenného a chovnéha.dRo této skupiny a
cistokrevna stada masnych plemen skotu. THtatje nejnaréngjsi, ale také
ekonomicky nejvyhod¥)Si. Dilezita je krmivova zéakladna a je kladen velky
duraz na chovatele.

2. Uzitkové chovy s produkci zastavového skotu. Vystaopohoto systému jsou
telata, utena pro dalSi vykrm o hmotnosti 250 - 330 kglang - 10 nésial.

3. Chovy s produkci jateych telat. Je @en pro produkci telat, které jsou poslany
na porazku ihned po odstavu.

4. Vykrm odstavenych telat. K vykrmu Ize pouzitéky i jalovicky, které nejsou

vhodné nebo péebné pro obnovu stada. (Sarapatka, 2006)

3.4 Charakteristika masnych plemen

Plemena lze rozdit do n¢kolika kategorii, jednak podl€lesného ramce a také

podle @ivodu:

1. Evropska plemena istdniho ramce. Tato plemena maji vy3Si ustajovaci,
chovatelské a krmiwdké naroky. Odpovidaji polointenzivnimu az inteninu
zpiasobu hospodani. Do &chto plemeniadime plemeno limusine, masny
simental, piemontes nebo belgické modré.

2. Anglickd plemena #tdniho rdmce. Tato Zata jsou odolna négnivym
klimatickym a chovatelskym podminkam. Zastupci tohglemena jsou

hereford a aberdeen-Argus.
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3. Francouzska plemena velkého ramce. Tato plemena ystmi naréna na
chovatelské podminky, ale maji vysokiirpistek a jsou vhodna pro intenzivni
podminky.

4. Hobby plemena. Jsou to plemena nejmensilestého ramce, za to jsou vhodna
do nejdrsijSich az extrémnich klimatickych podminek. Hobbyrmpéno je
napiklad galloway a highland (skotsky nahorni skat) RSIK, 2001)

3.5 Nakup a zpenéZovani skotu

Jat€na zviata se nakupuji napevno v zivém (dle zivé hmotnastile jakosti
stanovené subjekti¢h nebo napevno v mase (dle pohlavi, hmotnosti asjakate&né
opracovaného trupu). V zemich Evropské unie je aklir1985 pouzivana metoda
EUROP (SEUROP). EUROP se snazi o objektivizaci boeni jaténych zvfat.

U skotu bere v tvahu pohlavi, hmotnosik wvirat a hodnoti § stupit zmasilosti a
stuma protwnelosti. Klasifikaci a rozdleni do tchto 25 fid provadi nezavisly
klasifikator. VCeské republice je Vyhlaskod. 354/2001 zavedena klasifikace
jatenych €l skotu a ovci ve smyslu aplikace systému SEURQPIajzlik, 2004;
Lawrie, 1991)

3.6 Charakteristika hovéziho masa

Howvézi maso je maso z tura domaciho, které pochaz yighynulého pratura.
Howvézim masem se myslitigné pruhovana svalovina a k nfilghajici tkdg. Barva
howziho masa je cihlova, ta ale zavisi na mnoha fektar ®Rmito faktory jsou
piedevsim pohlavi, plemennéigusnost, kvalita vyzivy, fyzicka namaha &wzvirete.
Také fhzné casti €la skotu maji #izné odstiny. Mladsi kusy maji &lou, bled
¢ervenou aitrzovou barvu masa. Jejich maso je pevné a malo gitértukem. Byci
maji maso hrugji vidknité, cihlow cervené a dle plemennéigluSnosti mramorované
mezisvalovym tukem. S rostoucim i$tA zviete se stava maso vice suché a tuhé.
Pritomnost gkavych mastnych kyselin dava kkaimu masu typickou chiva pach masa.
MladSi kusy maji d&chto latek mé# a tak je jejich chti mére vyrazna. Typy skotu
délené na z&klatl pohlavi a kastrace jsou byci plemenni, byci vykvinoolci, voli,
jalovice, prvotelky a kravy. (Teubner, 2007; Sanu2a04)
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Tuk v howzim mase se nazyvdjla az na vyjimky ma bilou barvu. RozloZeni
tuku v €le je velmi nerovnorrné. Nejvice tuku tvid zdklad samotné tukové tkéa to
tuk zasobni a depotni.&8i mnoZstvi této tukove tkérje nezadouci a vyskytuje se
hlavre u starSich kus predevsSim u krav. Pro dobrou ¢ha spravnou iehkost masa je
podstatny tuk vnitrosvalovy, ktery je rozloZzen mszalovymi viakny ve forr Zilek a
tvofi tzv. mramorovani, viditelnéfezu masa. Maso s optim&&m mnozstvim

mramorovani je vice Zzadané nezli maso libové. (£Jrab06)

s

Nejdilezit¢jSi slozkou masa jsou bilkoviny. Ty #0l18 az 22 % masa a jde
pievazrié o plnohodnotné bilkoviny obsahujici vSechny es@ntimastné kyseliny.
DuleZitou roli ve vytvdeni typické chuti a aroma masa maji extraktivnkyatlyto
latky vznikaji zejména v béhu postmortalnich zém a zrani masa, a proto jélezité
nechat maso dost&®@ dlouho vyzrat. Nejvyznan@Bi z €chto latek jsou kyselina
kosinova, glykoproteiny a glutamin. H&i maso a Ziv&isné potraviny obsahuji
zejména vitaminy skupiny B, igvaz pak Bo. DalSimi vitaminy obsazenymi
v howzim mase je vitamin C a v tukovych tkanich lipdfititaminy A, D, E. Hozi
také obsahuje mineralni latky jako je sira a fastdineralni latky se nachéazi ve
svalovirg ve forn® ionta a tvai priblizné 1% hmotnosti masa. Maso je dale zdrojem
Zeleza, vapniku, drasliku a iditku. Mimo jiné je ho¥zi bohaté také na zinek.
(Steinhauser, 1995; Hrab2006)

Déleni howziho masa

Cilem bourani je rozdit jatecnou plku na ¢étvrté predni a zadni a dale na
zakladnicasti. Deleni se provadi hlavnz divodu nadnirné velikosti porazenych ks
a tudiz kwili ulehéeni manipulace. Ozgani masa naipdni a zadni se odvozuje dle

jakosti ovlivrené technologickymi vlastnostmi daného kusu. (San2a64)
Zadni étvr t

Nizky roS€nec - nazyvany téz jako roastbeef neboéradma velmi jemné maso.

V celku a bez kosti je vhodny nagesi i na minutovou upravu.

Svickova - je pruh svaloviny pod péie je nejhodnot)si ¢asti hoeziho. Jde o
libové velmi kehké maso. Re se v celku, minut@vupravuje nebo se da konzumovat

také v syrovém stavu.
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Howvézi bok - jinak nazyvan také jako pupek obsahujeinejtuku a vaziva ze
vSechcasti zadnétvrti. Bok je vyuZivan pedevsim k vieni.

Kyta - tvai vice jak polovinu masa ze zaditvrti. Je tvdena kvalitnim masem a
sklada se ziedkyti (rumpsteak), heei vale&ek, vrchni Sal, platek vrchniho Salu,

spodni §él, velkyi@ch, maly dech a vrchnéast klizky.
Piedni étvr ¢

Vysoky roStnec bez kosti - je prorostla a mramorovai@st masa, ktera je
vhodna na vigeni, p&eni nebo duseni.

Krk - ma vysoky podil vaziva a tuku. Hodi se n&eva nebo do polévky.

Howvézi hruf’ — da se rozdit na Sptku hrudi a zadni hrudi. Na kfunavazuje

hrudi s Zebrem a vysoké Zebro. VSe je vhodné renia

Plec - je nejutSi ¢asti edni¢tvrti a &li se na gkolik ¢asti jako kyta. ¥mito
¢astmi jsou how¥zi plec, velka plec, vrchni plat,fstini plec, kulata plec. (Teubner,
2007)

Technologickym rozborem ziskame u skdtwékladni kategorie masa

+ Césti hodnotné — sékova, rodtnec, kyta - 43%
 (Césti stedrs hodnotné — plec, podgle krk - 32%
« Casti méalo hodnotné — bok s kosti a bez kosti, he26% (Majzlik, 2005)
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Obrazek 1Casti skotu (druhy masa)
vysoky rosténec nizky rosténec zadni maso

svickova

orech

sur_r:_hni
sal

krk

spodni

plec 23l

zadni

predni klizka klizka

Zdroj: google.com (obrazky)
Vady hovéziho masa a nemoci skotu

DFD maso (dark firm dry) se vyz&igie malou zminou pH, maso je tuhé, malo
Sfavnaté a h¥docerné barvy. Tato vada je igpbena genetickou dispozici, ktera se
projevi @ nadntrné zatzi zvirete. ZakZ vede k prudké glykolyze na kyselinu
mlénou, kyselina je vyplavena krvi &da a @i nizké zasob glykogenu nedojde
k okyseleni masa. Ve¢tsine pripadi se vyskytuje u byl ktei byli vykrmovani ve
vazném ustajeni. K vyskytu DFD u hyke zpisobeno individualnim ustdjenim hyk
ktefi se snazi cestou na porazku sditgemisto v hierarchii, to Ze nakonec Zjsobit
fyzické vycerpani. U krav je vyskyt DFD nizSi diky jejich kiigJSimu temperamentu.
Pro odhaleni DFD se provaditreni pH, respektive pd Pokud je hodnota pldvyssi
nez 6,2 je to ukazatel masa DFD. (Majzlik, 2004)

PSE maso je tkké, bledé a vodnaté s rychlym poklesem pH. Uéhtho masa se
tato vada vyskytuje jen vyjindeé. PSE se vyskytuje u vysleéhtych plemen na

vysokou zmasilost, a ta@devSim u plemene bilo-modré belgické.

BSE (spongiformni encefalopatie), jinak nemoc §itén krav, je prionové
onemocgni. Fenos encefalopatie ze skotu réovéka vyvolava tzv. variantni
Creutzfeldt-Jakobovu nemoc. U krav tato nemog@sppuje houbotvarné nezdlivé

onemockni mozku. BSE dostala ndzev nemoc Silenych kratppe v pozdnim stadiu
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nemoci vykazovaly kravy podivné chovani. Zatim spouddilo dokazat na zaklad

konkrétniho pipadu, Ze fenos naloveéka je mozny. (Sanudo, 2004)

Cold shortening je zkraceni svalovych viaken chiad& této vad dochazi
z divodu zchlazeni masa pod G pied nastupem rigor mortis (posmrtna ztuhlost),
¢imz dochazi k nevratné svalové kontrakci. Shorggertedy zisobeno lis rychlym
Sokovym zchlazenim. Poit&inou se tato vada vyskytuje u Baiho masa, jelikoz je

maso velmi tuhé a ma nevhodné senzorické vlastridtizlik, 2004)

3.7 Vyroba hovéziho masa ve svété a CR

Produkce ho¥ziho masa je ve&Sing zemi i vCeské republice pilem Zivasisné
vyroby. Do roku 1990 bylo zabezpmmni produkceieSeno plemeny s kombinovanou
uzitkovosti. Od roku 1992 dochazelo k restruktzesti stad a zmla se vice chovat
plemena s jednostrannou uZzitkovosti. Od té dobytas® zaaly zvySovat péty
chovanych specializovanych masnych plemerCegké republice se v dneni dob
chova 12 masnych plemenglierymi z nich jsou aberdeen-angus, hereford, blefgi
bilomodré, limusin, charolais, masny simental nith@ galloway. VSechna plemena se
vyznaiuji vysokou nutidni kvalitou masa. Na celkové produkci faiého skotu R
se nejvice podileji byci a jateé kravy. V omezené i@ pak jalovice a telata. (Teubner,
2007)

Globalni obchod s h@zim masem se vzmaha, produkce v EU ale klesa. Ceny
zentdélskych prvovyrobé@ se pohybuji v hornim koridoru, ale qeini stavy skotu
v EU klesaji. V gkterych evropskych statech doslo k odporazétsilio mnozstvi krav
jiz vroce 2011. | ges propad v produkci heéziho masa se z EU exportuje tak jako
diive. Za posledni roky rostly ceny k@iho masa tak vyraznze mezi cenami v EU a
ve vyznamnych retich zemich byl jen nepatrny rozdil. Sasré rostla i sétova

poptavka. V Evrop jsou nejdlezitéjSimi producenty hosziho masa Francie,dhecko
a ltalie. (Lawrie, 1991)
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Tabulka 2 Produkce hégiho masa v Evropskych statech v tisicich tun

Zemé / Obdobi 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
EU (28 zemi) 8191.18 | 8258.41 | 8130.23 | 7 765.58 : : 7578.24 | 7271.65
Belgie 268.92 272.86 267.27 255.02 263.14 272.29 262.28 249.91
Bulharsko 22.75 21.73 14.63 4.7 5.32 5.68
Dénsko 128.7 129.99 128.4 126.4 131.2 133 125.4 125.2
Némecko 119295 | 1185.23 | 1209.71 | 1174.12 | 1186.72 1159 1140 1106
Estonsko 14.48 14.7 14.77 9.64 8.96 7.62 7.24 7.56
Irsko 572.2 580.8 537.24 514.43 559 546.76 495.4 517.57
Recko 60.69 57.69 56.87 57.17 58.03 59.23 56.16 50.12
Span élsko 670.41 643.17 658.33 598.43 606.59 604.11 591.38 580.84
Francie 1509.52 | 1531.82 | 1518.22 | 1466.67 | 1521.17 | 1559.35 | 1477.17 | 1407.9
Chorvatsko 59.39 54.76 58.1 48.8 55.41 53.75 46.78 47.27
Italie 1110.63 | 1126.65 | 1059.24 | 1055.01 | 1075.41 | 1009.21 981.07 855.32
LotySsko 20.68 22.76 21.45 18.97 17.61 17.13 16.37 15.67
Mad'arsko 33.55 34.52 32.37 29.7 27.9 25.98 24.71 22.64
Nizozemsko 383.65 385.57 378.38 401.75 388.61 381.56 373.44 379.1
Rakousko 214.58 215.57 221.16 223.65 224.79 220.66 221.12 227.2
Polsko 355.33 364.9 381.5 385.11 385.98 379.93 371 339.02
Portugalsko 105.31 91.25 108.54 102.71 93.66 96 92.99 84.09
Rumunsko 194.6 211.2 190.4 24.96 28.32 29.7 28.82 29.28
Slovinsko 37.91 36.2 36.94 35.26 35.77 35.57 33.09 32.1
Slovensko 21.41 22.99 19.86 15.79 13.61 11.28 9.76 9.53
Finsko 87.05 88.57 82.52 81.08 82.13 82.65 80.37 80.42
Svédsko 137.4 133.53 128.79 150.47 148.34 147.78 135.25 135.73
Spojené krélovstvi 847.28 882.04 862.4 849.86 924.47 935.52 882.56 847.66

Zdroj: EUROSTAT (2014)

Nejvétsimi producenty haiziho masa ve st jsou USA, Brazilie &ina.

Tabulka 3 Produkce héziho masa ve 8t¢ v milibnech tun

Produkce | Vlastni Export | Import
spotfeba
Svét 65 8,2 7,8
USA 12 11,4 1,2 1,1
Evropa 8 7,7 0,424 0,248
Cina 5,5 5,5 0,106
Indie® 3,3 2 1,2
Argentina 2,5 2,3 0,28
Australie 2,2 1,4
Rusko 1,4 2,5 1,15
Mexiko 1,8 1,9 0,23 0,3
Kanada 1,2 1 0,45 0,28
Némecko 1,2 1,067 0,464 0,35

Zdroj: Vyzkumny Gstav Zivisné vyroby
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3.8 Spotieba hovéziho masa

Od roku 1989 sice sp@ba masa klesa, avSak za poslednich padesattiange
z¢tyinasobila. Od roku 1961 se&wva spateba masadtyinasobila ze 70 miliGhntun
na 300 miliori. Konzumace ale neni ve vSech statech rovmoé Téndi 40 % s¥étove
spofteby masa fipada pouze na vysle staty.

Podle statistik ministerstva zeédglstvi vCeské republice trvale klesa sfmiia
masa. Kazdy{ ech sni pimérné 75 kg za rok. | kdyz tato sgeba kazdym rokem klesa,
stale je to dvojnasobek gmérné spateby ve swté (42 kg). VCechach peviada
konzumace vepvého masa, sp@ba ho¢ziho masa zriae klesa a spdeba ditbeziho
masa Vv poslednich letech stagnuje. (Pulkrabek,)2015

Tabulka 4 Spgeba masa na obyvatele v kilogramech za rok

Druh masa/rok jednotka || 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
MASO V HODNOTE NA KOSTI kg 814 806 815 804 788 791 786 774| 748
Veprové kg 415 40,7 420 413 409 416 421 41,3| 40,3
Hovézi ki 99 104 108 101 94 94 91 81| 75
Skopové, kozi, koriské kg 04 04 03 03 04 04 04 04| 04
Dribezi kg 261 259 249 250 248 245 245 252| 243

Zdroj: Cesky statisticky fad

Priprava

Z howziho masa seffpravuje mnoho znamych pokfmOblibené je fedevSim
v americke, britské, francouzské caské kuchyni. Naopak veistlomdi a Asii se
konzumuje velmi malo. NéfasgjSi Upravou ho¥ziho masa je peni vcelku. Timto
zpisobem niZzeme pipravit nagiklad roastbeef nebo po nakrjeni na platky biftek,
dale pak ho¥zi steak. \eské kuchyni se vyuziva zejménaikppaw polévky a guldse.

Vv s

piipravuji hamburgery aizné sndsi jako je chili con carne. (Labuznik, 2015)
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4 Metodika

Metodika této prace se bude zakladat na znalosé&cimometrické analyzy,
statistiky v podob regresni a koretami analyzy. Dale na zakladvybranych a
zpracovanycltasovychrad bude proveden nasledujici odhad. Dané odhadyubtiedly
realizovany na zakladdostupnych dat a fifezovych Séeni. (HuSek, 1992)

Kvantitativni analyza je na zakladekonometrického modelu vicestigva
abstrakce, ktera Zma nejprve kvalitativni analyzou zkoumaného ekoeivitkého
systému. Jejim vysledkem je vychozi zakladni hymtéeboli ekonomicky model,
ktery pomoci matematické transformace a statistispécifikace pevede model na
ekonometricky. Nasleduje kvantifikace ekonometriuké modelu, ktera sgova
v odhadu jeho paramétr DalSim krokem je ekonomickd a statisticka vedati&
odhadnutého modelu a kam®u fazi je praktické vyuZziti ekonometrického vyupiro
Gcely analyzy, o¥rovani postuldt, pro prognostické dely a také slouzi jako nastroj
ekonomickéeho rozhodovani a optimalnitibeni hospodatvi. (HuSek, 1992; Florens,
2007)

Postup se bude skladat z nasledujicichikrok

1. Tvorba ekonomického modelu

2. Konstrukce ekonometrického modelu a spectiiigredpoklady - nefftomnost
multikolinearity

3. Sker, zpracovani a analyza vstupnich dat

4. Odhady parameirekonometrického modelu - BMN

5. Ekonomické ovreni modelu - interpretovatelnost

6. Statistické a ekonometrické &eni

7. Aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti

(Hartlova, 2012; HuSek, 1992)

4.1 Konstrukce ekonometrického modelu

Ekonometrickym modelem rozumime matematicky moklteky je matematicko-
statistickou formulaci ekonomické hypotézy. Vyae zavislost ekonomickych véin

na veltinach, které je podle hypotézy vysji. Tyto zavislosti mohou byt popsany
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jednouc¢i vice rovnicemi bd’ vzdjemrt nezavislymi, nebo propojenymi vzgjemnymi

zpetnymi vazbami. (HuSek, 2007)

Aby bylo dosahnuto pozadovanych vilastnosti odhadysta parametr, aby byly
nestranné, nejlepSi a konzistentni, je zagiotsplnit pedpoklady linearé regresnich
modefi. Odhadnuté parametry byém byt stabilni ataso¥ neprongnné. Pro model je
podstatnd spraen zvolena funkni forma modelu jako takového, algedevsim
neopomenuti Zadné podstatné \¥kyici proménné a vypugni ttch pronénnych,
které jsou irelevantni. Pro sestaveni modelu jeottapi owfit vSechny pedpoklady,
které jsou patbné k aplikaci daného postupu. Jde zejména o kilearsozdleni
ndhodnych sloZek a vzajemnou nezavislost pozorojedotlivych vys¥tlujicich
proménnych. Je tedy nezadoucitifppmnost autokorelace a existence perfektni
multikolinearity. DalSimi pedpoklady jsou kor@y a konstantni rozptyl nahodné
slozky a pimeér nahodné slozky a jeji normalni r@kehi. Pokud by nebyly spragn
dodrzeny uvedenéiedpoklady, je prawbodobné, Ze vysledky budou nerealné nebo
statisticky nevyznamné. Dalete byt vys¥étleni znen vyswtlujicich pronénnych
nedpiné a podmémé hodnotami prosmnych, které nebyly do modelu zahrnuty.
(HusSek, 1992; HuSek, 2007)

Jednorovnicovy model

Jednorovnicovy model, jinak nazyvany standardnoreikladni, regresniho typu
vyjadiuje explicitré zavislost jedné vystlované prominné na skolika vyswtlujicich
nezavisle pronnych a na nahodné slozce. Jde tedy o matematradrhi ndhodny

model, ktery nize byt statickyi dynamicky. Jeho vyjaeni je:
Vi=botbi X t.. . bxptw  (1=1,2,...,n)

kde

Y:— hodnota vysétlované proninné

by — absolutnilen regrese

b;...bx — parametry modelu

Xi1. Xtk — VysWtlujici promenné
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U — hahodna slozka

n — paet prvka (pocet zkoumani)

Odhadnuté regresni koeficienty parametry modelu vyjadji kvantitativré vliv
zmeény jednotlivé vyswtlujici exogenni prognné na hodnotu endogenni za
piedpokladu, Ze ostatni exogenni peomé se negni. Odhad parameir
ekonometrického modelu je mozny pouze na z&klsmhtistickych dat, ktera jsou
predstavovana kokaym vykérem napozorovanych hodnot endogenni pmamé a

vSech exogennich pramnych. (Ristvej, 2009; Pindyck, 1998)

Aby odhady parameir linearniho regresniho modelu, ziskané metodou

nejmensiclEtverai, mely zadané vlastnosti, musi byt sgho:

* Nepitomnost autokorelace rezidui
* Homoskedasticita
* Normalni rozdleni
e Nulovy primér ndhodné slozky:u
« &% koneny a invariantni ¥ase
* Nezavisle prornné jsou nendhodné a fixni v opakujicich se soebore
* Neexistence perfektni multikolinearity
(Ristvej, 2009; Hatlova, 2012; HuSek, 1992)

Vicerovnicovy model

Vicerovnicovy model se vytvA soustavou rovnic a umbdje vyswtlovat
hypotézy o vyvoji hospodstvi jako celku a nebo jeho soubornyésti. Tyto souborné
casti vytvdeji komplex ekonomickych charakteristik, které maamostatnou
interpretaci a vytvigeji vztahy a zavislosti s jinyngastmi ekonomiky.

Pro vyswétleni komplexnosti modelu se ve vicerovnicovych meledh pouzivaji
endogenni a predeterminované péomé. Endogenni prainné mohou v &kterych
piipadech vystupovat i jako vy&lijici promenné. Proto je zapitgbi v komplexnich
modelech rozliSovat endogenni pramé, které jsou vystlované rovnicemi modelu a

predeterminované pramne, ke kterym pétvSechny ostatni vystiujici proménné.
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Ve vicerovnicovém modeluiieme zkoumat kazdou rovnici zvi§ako

jednorovnicovy model nebo vSechny rovnice jakolcele
Simultanni soustava linearnich rovnic se v kompilexmodelu vyjaduje:
Yi=aaayiet. .. @Ykt DioXort . .. + D1 mXmetUst

Yo=8oaYirt .. - BekYketD2oXort . .. FoomXmit Ut

Yie=aaYirt .. - &Ykt bkoXort . . - FOmXmit Ukt

Uvedena rovnice je strukturalni formou ekonome#tek modelu. Vyijatlije
pozorovanou strukturu vztAhmezi prongénnymi bez ohledu na to, jestli jde o
endogenni nebo predeterminované phong.

(Ristvej, 2009; Pindyck, 1998)

4.2 Odhad ekonometrického modelu

Odhad ekonometrického modelu sloukégevsim k odhadu numerickych hodnot
jeho parametr, vcetre nahodnych, pomoci vhodnzvolenych ekonometrickych
postui. Je mozné ho vyt¥ét z idaj casovychiad nebo pifezovych adaj. V prvni
fadk je zapotebi shromazdit a upravit adekvéatni statisticka .dR@kud uvaZzujeme
soustavu simultannich rovnic, které obsahuijmg nebo nejmé zgtné vazby mezi
endogennimi  progmnymi, musime navic fpd odhadem modelu zkoumat
identifikovatelnost modelu. U vicerovnicovych mad@g mozno odhadnout jednotlivé
rovnice zvlag nebo vSechny najednou. Podle volbyisgbu odhadu rozliSujeme

metody s omezenou informaci a s informaci UplnBist¢ej, 2009; Florens, 2007)
BéZzna metoda nejmensiclétverca

K odhadu paramairlinearniho regresniho modelu sedasgji pouzivad metoda
nejmensichitveral (BMNC) predevsim z tivodu jeji jednoduchosti. BM& poskytuje
nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parammindelu, pokud jsou spiny
piedpoklady linear& regresnino modelu (HuSek, 2007). [ Podstatou méebody je
nalezeni paramety které minimalizuji sotet ¢tverai odchylek teoretickych hodnot
vyswtlované prominné, od jejich skutamych hodnot. Jinymi slovy, odhadnuté
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parametry LRM jsou nejlepsSi, nestranné a konzistenestlize jsou spbny dané
predpoklady LRM.] (HuSek, 1992)

Vzorec pro odhad parameétrize z gedchoziho vzorce zjistit jednoduchym
zpisobem s pouzitim matematické analyzy. Pokud jekoh dédno nalezeni parametr
modelu, které minimalizuji, potom s$faprovést parcialni derivace vztahu podle
odhadovanych paramétra polozit je rovny nule. Pro praktickécely je mozné
z obdrzené soustavy rovnic zob&sim pro ,,k* vys¥étlujicich prongénnych ziskat

vztah:
= (XTX) "Xy
kde y predstavuje vektor odhadovanych pararine¥ matici o roznéru n x k, kterd

obsahuje napozorované hodnoty Whyjicich proménnych a y pedstavuje vektor

obsahujici napozorované hodnoty wtkwané pronnne. (HuSek, 1992)

4.3 Multikolinearita

Multikolinearita vyjaduje zavislost mezi dima a vice vysitlujicich
proménnych v rovnici. Vysoka multikolinearita je nezadguelikoz @i jejim vyskytu
neni mozné oddit vlivy jednotlivych vyswtlujicich prongénnych na profnnou
vyswtlovanou. Perfektni multikolinearita nastava, kdy@vislost mezi d¥ma ¢i vice
vys\wtlujicimi proménnymi je deterministicka, to znamena, Ze parovyeloni
koeficient nebo koeficient vicenasobné korelacergeen 1. Pokud se v modelu
perfektni multikolinearita vyskytuje, nelze takowyodel spravé odhadnout. (Ristvej,
2009; Pindyck, 1998)

Vysoké multikolinearita se nejvice vyskytuje tehéglyZ hodnoty vysétlujicich
proménnych maji nizkou variabilitu. To znamena, Ze vgvat se vyskytu vysoke
multikolinearity je mozné zaji&him dostaténé variability vys¥tlujicich pronénnych.
Presto je v modelu ditd vySe multikolinearity vzdy iitomna. Ritomnost vysoké
multikolinearity zabrauje dosahnout fesného odhadu parametrvyswtlujicich
proménnych, které tuto multikolinearitu apobuji. NejlepsSi znalost velikosti paranietr

je ale nezbytnosti ip aplikaci modelu ve strukturalni analyzefitBmnost vysokeé
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multikolinearity je mozné Wislit pomoci koreléni matice. Korel&ni matice obsahuje
parové koreléni koeficienty jednotlivych vysitlujicich prongnnych a je symetricka
podle hlavni diagonaly. Jestlizektery z parovych koretmich koeficieni dosahuje
vysSich hodnot nez 0,8, znamena to, Ze se v magshkytuje vysoka multikolinearita.
(HuSek, 1992; Pindyck, 1998)

Multikolinearitu je mozné snizitdkolika zpisoby. Nekterymi z nich jsou pouZziti
specialnich urlych pronennych, tzv. dummy progmnych, vhodnou transformaci
podkladovych uddj, vypusEnim prongnné zmisobujici vysokou multikolinearitu nebo
poiizenim kvalitgjSich dat. (HuSek, 1992)

4.4 Predpoklady o nahodné slozZce
Autokorelace rezidui

Autokorelace nahodnych slozek je jev, kterym d&mp@me poruSeni Gauss-
Markovova pozadavku pro moznost odhadu regresracanpetét metodou nejmensich
¢tverai. Toto poruseni je identifikovano nesgiym predpokladem nahodné slozky o
nenulové kovarianci - v kovakiai matici nahodnych sloZzek se mimo hlavni diagonélu
vyskytuji samé nuly. Normalni rogeéni nahodnych slozek je obvykle po dvoijicich
nezavisle. Tato nezavislost gasto naruSovanarippouziti Udaji z¢asovych fad.

Pricinami vzniku autokorelace jsou:

Chybné specifikace modelu - tzv. kvaziautokorelace

Piilisna aproximace v modelu (napnisto X pouZijeme x)

Pouziticaso¥ zpozanych prongnnych v modelu

Zahrnuti chyb réteni do vektorw

Pouziti upravenych dat — nagxtrapolovanych, centrovanych, interpolovanych
Vynechani gkteré dilezité vys\tlujici promenné

N o o bk wDbdRE

Nespravna specifikace vlastnosti ndhodné slozky

Autokorelace zpisobuje ztratu vydatnosti odhadu i asymptotické uyolsti
odhadu regresnich parametDale zfisobuje vychyleni chyb2 a $;j, nadhodnoceni

R?, zatimco t-testy jsou slabé a rezidua jsou podboeimé.

Zjisténi piitomnosti autokorelace lze provést pomoci Durbinddaova testu,
nejpouzivagjSim testem autokorelace prvnihtadu, i piedpokladu Urokové

konstanty modelu a zamezeni vyskytu stochastickyohennych jako regresér
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Obrazek 2 Durbin-Watsan test- vzorec
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Zdroj: google.com (obrazky)

Pro vyslednou charakteristiku nelz&itkritickou hodnotu, p které bychom odmitli

hypotézu H pii testovani proti d-statistice. Postup vyhodnogeni

1.

Statistika d ma g&dni hodnotu E (d) = 2 a nachazi se v intervald=0;

2. Stanovime tabulkové hodnoty dolni a horni mezeestilgita volnosti modelu

Porovname hodnotu d s nasledujicimi intervaly aaldad pozice d

vyhodnotime autokorelaci:

Interval <0;@> zn&i pozitivni autokorelaci

V intervalu <@;dy> nemizeme rozhodnout, zda se jedna o koretacijkoliv
Interval <d;;2> poukazuje na statisticky nevyznamnou pozitautokorelaci
Interval <2;4-¢> poukazuje na statisticky nevyznamnou negativtolarelaci
V intervalu <4-¢;;4-do> nemizeme rozhodnout, zda se jedna o korelaci,
nikoliv

Interval <4-@;4> poukazuje na statisticky vyznamnou negatividlarelaci
(HuSek, 1992; Florens, 2007)

Heteroskedasticita

Podminka klasického linearniho regresniho modedoby zahrnuje pozadavek

kong&ného a konstantniho rozptylu nahodnych slozek ay tedrezidui, tudiz

homoskedasticity. Opakem homoskedasticity je hekerdasticita. Heteroskedasticita je

nekonstantnost rozptylu nahodnych poruch a tedaidui. S timto jevem se setkdvame

tehdy, kdyZz dochazi k velkym zmam v hodnotach vystlujicich prongnnych, ale i

v pripact pokud byla vynechana podstatna p&oma modelu, kterd se v tonfipack

vyskytuje v ramci ndhodné slozky.

24



Heteroskedasticita #gobuje, Ze odhady regresnich koeficientINC (metody
nejmensichétveral) ztraci rkkteré optimalni vlastnosti jako vydatnost a asyrtipkou
vydatnost. Odhady rozptyla standardnich odchylek parandejsou vychylene, to
znamena, Ze intervalové odhady a testy vyznammastimeth jsou podhodnocené,
anebo nadhodnocené a vysledky jsou tudiz nereféBrdiches, 1983; HuSek, 1992;
Pindyck, 1998)

Pokud se v modelu vyskytne heteroskedasticita, rmejprozkoumame gwodni
specifikaci modelu a zjistime, jestli nebyla hegkedasticita zjsobena vynechanim
nékteré vyznamné vys¥lujici promenné. Pokud tomu tak neniiigtupuje se zpravidla
k transformaci modelu, ktery zajisti, aby transfouané nahodné sloZkydhy konezny
a konstantni rozptyl. Mezi nejpouzivigsi transformace ekonometrického modelu jsou
druhd odmocnina ziwodnich hodnot, logaritmustupodnich hodnot nebo inverzni
hodnota. Dal$im postupenti pxistenci heteroskedasticity je pouZiti BMN(Griliches,

1983; Husek, 1992; Pindyck, 1998)

Normalita rozd éleni

Normalni rozdleni je rozdleni spojité ndhodné veélny. MiZe se pouZzit vSude,
kde kolisani nahodné veily je zpisobeno sottem velkého pé&tu nepatrnych a
vzajemré nezavislych vliv. Klasickym typem vetiin, které seridi timto rozdlenim,
jsou nahodné chyby. Vyznam tohoto rélethi sp@iva v tom, Ze za jistych podminek
formulovanych centralni limitni &ou dolfe aproximuje fadu jinych
pravdpodobnostnich rozteni. (Griliches, 1983; Ristvej, 2009)

O splreni predpokladu normalniho rozidéni se nizeme peswdcit na zaklad
vécnych divodi a zkuSenosti s pramnymi, které zkoumame. Gkt normalitu
znamena polozit hypotézu oH~N, (Lo®) proti obecné alternativ H;. K tomuto
ovéiovani se pouzivaékolik testi. Dokre zvoleny test normality odkryje i nepatrné
odchylky od normality a povede k zamitnuti hypotégyZze x ma normalni rozteni.
Drobné odchylky vSakatSinou nebrani v provedeni nasledné analyzy. Bek, 1983;
Ristvej, 2009)

Owerovani jednorozmrné i vicerozmirné normality je moZné provéidtestem
chi-kvadrat testem dobré shody, Kolmogorov-Smirmovyestem nebo naijxlad

Shapiro-Wilkovym testem. Chi-kvadrat dobré shody@ozen na posouzeni rozdilu
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mezi skuténymi c¢etnostmi vyskytu hodnot ve v§tovém souboru acetnostmi
otekdvanymi, které  odpovidaji fiplusSnému  fedpokladanému  rozteni
pravdEpodobnosti (Gaussovu normalnimu réedi). Chi-kvadrat test tedy rozhoduje,
jestli je rozdil mezi skutaymi a @ekavanymicetnostmi zjisoben pouze nahodra
vybérovy soubor pochazi z populace s normalnim #exdm, nebo je rozdil tak velky,
Ze je zfisoben tim, Ze vyvovy soubor nepochazi z populace odpovidajici Gauss
normalnimu rozéeni, ale z gjakého neznameého roddni. (Griliches, 1983; Ristvej,
2009)

4.5 Verifikace ekonometrického modelu

Odhadnuty ekonometricky model je zafedtti ged jeho aplikaci na teoreticke i
praktické problémy nejive owfit a vyhodnotit, zda jsou vSechny ziskané odhady
parametit v souladu s apriornimi omezenimi vychozi ekonomaibipotézy. Verifikace
modelu zahrnuje rozhodnuti o jeho redalnosti, posouzstatistické vyznamnosti
odhadnutych paramétr posouzeni statistické vyznamnosti modelu jakokuwgel
statistické owieni splgni predpoklad o charakteristikach ndhodné slozky modelu, o
nezavislosti vysgtlujicich proménnych, nap. zkoumanim problému autokorelace

rezidui, multikolinearity, heteroskeradisticity atfiusek, 1992; Ristvej 2009)
Ekonomicka verifikace

Ekonomicka verifikace odhadnutého modelu vychaaprzornich ekonomickych
kritérii a je nezbytnou podminkou ekonomické intetace vysledk kvantifikace. i
ekonomicke verifikaci nefive owifime spravnost znamének a dale velikosti
numerickych hodnot odhadnutych parametPokud je zji&n rozpor s apriornimi
predpoklady nebo omezenimi, musi se model nebo jeliniae specifikovat jinym
zpisobem nebo je zapebi pezkoumat realnost teoretickych vychodisek. Pokud
nejsou zjiskny zadné rozpory, fitzeme odhadnuté parametry interpretovat ve &hod
s ekonomickymi teoriemi a tudiZz je model adekvatniwbrazenim zkoumaného
ekonomického problému. (HuSek, 1992; Ristvej 2009)

Statisticka verifikace

Statisticka verifikace slouzi k posouzeni statigicharakteristiky jednotlivych
odhadnutych paramétr celého ekonometrického modelu. K této verifikagipouZzivaji

statistické testy, které nam &v presnost nebo vyznamnost vyslédkvantifikace pro
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dany vykEr pozorovéni. PouZivanymi testy jsou FH@ad t a F testy statistické
vyznamnosti odhad standardni chyby odhadnutych parafhetrtebo koeficient
vicenasobné determinaceieBnost odhad je moZno provést denim intervai
spolehlivosti pro jejich hodnoty nebo statistickyestovanim hypotézy. (HuSek, 1992;
Ristvej 2009)

Ekonometricka verifikace

Ekonometrickou verifikaci affujeme podminky nutné k U&né aplikaci
konkrétnich metod nebo tésfopravienost pouziti konkrétni metody testu). Kazdy
takovyto test vychazi z danychtegpoklad a az pi jejich splreni miZzeme brat jeho
vysledky za adekvatni. Pokud model rgp¢ vSechna kritéria verifikace, je redln
pouzitelny teba pro Gely predikce. Pokudipdpoklady nejsou spiny, potom odhady
parametii nemaji gkteré optimalni vlastnosti nebo testy pozbyvajimmati a poskytu;ji
nerealné zairy. Ekonometrickymi testy jsou testy autokorelacehadnych slozek,
kritéria  stup®  multikolinearity ~ vys¥tlujicich  prongnnych, podminky
identifikovatelnosti interdependentnich struktumigovnic simultanniho modelu.
(HuSek, 1992)

Matematicka verifikace

Tato verifikace slouzi k a¥eni spravnosti provedenych vyihd parameti.
Spravnost se provadi pomoci rovnosti teoretickénbtydvys\etlujicich prongnnych
modelu, ktera se dosazuje do odhadnuté rovniceiiméme hodnat vyswtlované
proménné. (HuSek, 1992; Ristvej 2009)

4.6 Zpusoby vyuziti modelu

Prakticka aplikace odhadnutého ekonometrického fooge posledni fazi. Je
mnoho zfsohi vyuZziti odhadnutého ekonometrického modelu jakmilerodrovni i
kvantifikaci a testovani ekonomickych hypotéz, ta&k mikroarovni pi zkoumani
vztahi mezi ekonomickymi prosmnymi, jako je poptavka, speba, ceny nebo
duchody. Odhady paramétslouzi k analyze, tj. verifikaci vychozi ekononécteorie,
k prognozovani budoucich hodnot w§devanych prominnych nebo kvyéru
hospodéské politiky pro pateby optimalnihdizeni. (HuSek, 1992; Ristvej 2009)
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Analyticka aplikace (ex post) sgiga v interpretaci a testovani vyznamu odhadnutych
parametii i modelu jako celku. Cilem je &keni shody zawrd, vychazejicich

z odhadnutého modelu, s vychozi ekonomickou hypotégx post je simutai metoda
pro owiovani realnosti modelovych vysledia umozuje posoudit, s jakouipsnosti
odhadnuty model popisuje Zmy a reakce vysstlovanych prominnych i ménicich se
hodnotéch vysitlujicich faktof. (HuSek, 1992)

Prognosticka aplikace (ex ante) neboli predikcegual k odhadu hodnot
endogennich proémnych pomoci odhadnutého modelu v nasledujicicholoioth.
(HuSek, 1992)
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5 Vlastni prace

Analyza spoteby a produkce ho¥ziho masa

V praktické ¢asti budou analyzovany trendy vyvojeékterych ukazateél, které
maji vliv na spatebu, produkci, import a export hksiho masa. Mezi podkladova data
byly vybrany prominné, které by ®ly dle ekonomické teorie vyznamrptsobit i
modelovani modél Pomoci ekonometrické analyzy budou poté odhadruus
jednorovnicové modely zavislosti, a to gmity a produkce na jednotlivych
determinantech. Na tyto modely bude pouzitgnd metoda nejmensSicttveraqi.

V rovnici spoteby bude pouzita cena hmiho masa, @mérna nEsicni mzda a
spoteba ho¥ziho masa jako exogenni prémmé. U modelu produkce budou jako
exogenni prognné vyuzity cena h@ziho masa, vyroba héziho masa vigdchozim

roce a dovoz hasziho masa.

Poté bude odhadnutyirovnicovy simultdnni model, kde budou endogennimi
proménnymi spoteba, produkce, import a export Ratho masa. Na rozdil od
jednorovnicového modelu bude tento model odhadomaei dvoustuipové metody
nejmensichétverai. Rovnice spdtby a produkce budou vytkeny podoba jako u
jednorovnicovych modél V rovnici exportu budou vyuZzity jako exogenni pkmné
cena exportu a vyvoz h&xiho masa vigdchozim roce. V posledni rovnici (importu)
jsou exogennimi prodmnymi import gedchoziho roku, spiba ho¥ziho masa a cena
importovaného masa. Za simultannim modelem budovazowat ekonometrické

prognézy ex-post a ex-ante.
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5.1 Analyza vybranych faktori

Spotreba howziho mas:

Jednim zlavnich trend je vyvoj spoteby ho¥ziho masa kilogramech ng

osobu. Trend je zobrazpomoci grafu v letech 1996 - 2013.

Graf 1 Spoteba ho¥ziho masa kilogramech na osobu
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Zdroj: Vlastni zpracova

Jak je vidt zgrafu, tak spdeba ho¥ziho masa zaznamenava od roku 1
klesajici tendenci. | files st spoteby v nékterych letech jde o jeden nejwtSich
pokledi spoteby, kteryceska potravina od roku 1989 zaZzivé poslednich dvaceti
letech klesla spétba 0 60,3 % a pmeérné nadale klesa o 0,46 kilogramwng. V roce
v roce 2013 uz je to jen okolo 10 %. O klesardidgivi fakt, Ze spdeba svého maxirmr
dosahla na p@itku a svého minima na konci sledovaného obddtEsky statisticky
urad, 2015)

Hlavnimi divody tohoto neustaléhklesani mohou byt rostouci trend Sjedty
rostlinnych vyrobk na ukor Ziv@iSnych a stoupajici obliba keciho masa. Sp@tba
howziho masa mohla byt také ovlima neustale stoupajici cenou BoWo, ktera oc
roku 1996 vzrostla 85 K& na 157 K (Viz. Nadedujici graf). | kdyZz roce 2001
napomohly poklesu sp@by ho¥ziho masa masivni kampana onemocini Silenyck

krav, zdlouhodobého hlediska to na si@iitu nenslo vyrazny vliv.

Podle odhadnuté trendové funkce a jeji linearfimky je Zejmé, Ze poku

nenastanedjaka zasadni zéma ve spdthbs potravin, bude i &hem nasledujicich dvc
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let spoteba ho¥ziho masa stale klesat. Sfmiia ho¥ziho masa je vyuZita
v jednorovnicovém modelu sgeby ho¥ziho masa jako endogenni pr&ima a ve

vicerovnicovém simultdnnim modelu jako exogenmiwnici dovozu.

Nasledujici popsané determinanty (cenaéhtho masa, fimérna nesicni mzda a
spoteba ho¥ziho masa) maji podle ekonomické teorie vliv natigiwu ho¥¢ziho masa
a jsou také Zazeny do nasledujiciho ekonometrického modelu jax@genni
proménné. K vyjadeni trendu danych determinant bude pouZzito igréhk jako u

spoteby.

Cena howziho masa

Cena ma vyrazny vliv na sgebu jakékoliv potraviny, u h@ziho masa tomu tak
je také, ale jelikoZ haizi maso nepét mezi nezbytné statky, je vliv ceny o t&tsi. Je
tomu tak i dobrou dostupnostfimych substitut. Pokud stoupne cena h@aiho masa,
0 to mér kilogrami rocné si ho mize domacnost finané dovolit. V jiz zmirtném
grafu cen ho¥ziho masa je viit, Ze cena stoupla od roku 1996 &&ndvojnasobm.
Velky podil na tomto zvySeni ma sanmem inflace. Z grafu také vyplyva, Ze cena
howziho poklesla v roce 2001 #vbdu prokadzani nemoci Silenych krav ékolika
kusi. Od roku 2010 zaznamenava velmi vyrazné zvySexddée prognozy by se dta
cena dale zvySovat, i kdyZz ne tak vyr&zRmtimérné rani navyseni ceny v budoucnu
by meélo byt podle odhadu 3,1 & Jelikoz cena haziho masa ovliiuje vyrobu tak i
spotebu ho¥ziho masa, je pouzita v jednorovnicovém modeluispgti vyroby jako

exogenni profnna.
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Graf 2Vyvoj ceny haiziho masa c¢eskych korunach
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Zdroj: Vlastni zpracova

Pramérna mésiéni mzde

Nasledujici graf zobrazuje plynulygat grijmu obyvatel ' letech 199¢- 2013. Od
roku 1996 paimérny prijem pouze rostl a zvysil se vice jak o 250 %anfirna nmesicni
mzda vzrostla od roku 199¢9 600 K az na 25 000 & K prudSimu ndarstu doslc
v roce 2007, kdy dosahlo HDP svého maxima. Od rokaB23ftimérnd nesicni mzda
rostla vyrazg pomaleji. To bylo nejspiSe #gobeno velkou hospoitkou krizi e
poklesem iistu HDP. \ pfistich letech by & mési¢ni plat fist ptimérné o 985 K za

rok.

Graf 3Prumerny nesicni prijem \ ¢ceskych korunach
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Zdroj: Vlastni zpracova
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Spotreba vegrového mas.

Vepiové maso je ifmy substitut hotziho masa, tudiZ je pouZito jako exoge
proménna vmodelu spatby ho¥ziho masa. Vepvé zaznamenalo vyrazny pok
v letech 1996 2000, ale na rozdil od h&xiho masa od roku 2000 jiZ téfmeklesa a
jeho hodnota osciluje okolo 40 kilogramVVep:ové maso je poslednich letech nejvic
spotebovavanym masen Ceské republice., a ifgsto je prognéza takova, ze bylan
spoteba klesat 0 0,3 kilogramudres.

Graf 4 Spatebavepového masa kilogramech na osobu
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Zdroj: Vlastni zpracova

Vyroba hovéziho mas:

Jako endogenni pramna \druhém jednorovnicovém modelu byla vybr:
vyroba ho¥ziho masa. Stefnjako spoteba zaznamenava vyroba neustaly pokle
roku 1996 az doaku 2013. Bhem tohoto sledovaného obdobi vyroba kleslagke
dvojnasobi a to ze300 tisic na 1t tisic tun Zivé hmotnosti. @&vody jsou témt
totozné jako u spegby- rostouci trend spi#by rostlinnych vyrobk a WtSi oblibenos
dribeZiho masa. Vyjimkc byl rok 2008, kdy vyroba minvzrostla. Nasledujici rok a
vyroba pokréovala ve svém trendu klesani. Vyrazny pokles vyrdbyroku 2005 by
nejvice zfisoben poklesem porazek jatgch byki. Negativni vliv na vyrobu #i i
pokles pamérné porazkové hmoosti u vSech kategorii skotu. Co se tyka budougn
tak vyroba howziho masa by #a stejié jako spoteba nadale kles, a to téngi o 7
tisic tun r@ng.
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Graf 5Vyroba ho¥ziho masa tisicich tun zZivé hmotnosti
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Zdroj: Vlastni zpacovan

Dovoz howziho masa

Dovoz ho¥ziho masa je pouzit jako exogenni psoma \modelu vyroby
howziho masa a jako endogenr rovnici dovozu, ale také jako exogenni zp&l o
jeden rok. Jak je vid z grafu tak dovoz ma vyrazrkolisavy charakter. Svého maxir
dosahl v roce 201 prestoze spaeba ho¥ziho neustale klesala. Svého minima nac
dosahl woce 2001 a 2002, kdy se dostal #ma nulové hodnoty a héxi maso s
témet nedovazelo. Tento vyrazny propad dovozu mohl bytsaben vyraznyn
poklesem ceny haziho masa Ceské republice nebo také velmi vyraznym pokles
jeho spateby, ale i prokazanym vyskytem nemoci Silenych ki priStich letech by
podle trendové linearni funkceéhdovoz fist k hodnotam 50 tisic tun Zivé hmotno:
Podle tétofunkce by mél dovoz ho¥ziho masa #ist o 2,4 tisice tun h@ziho mas:

rocné.
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Graf 6 Dovoz ho¥ziho masa v tisicich tun h&atho mas
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Zdroj: Vlastni zpracova

Vyvoz howziho masa

Vyvoz howziho masa je vyuZit pouze ekonometrickém simultannim modelt

to jako endogenni i exogenni zp@éhd prongnna \rovnici vyvozu. Stejs tak jako

dovoz, tak i vyvoz vykazuje ztaych vykyw, i kdyZz nikdy nedosahl tak nizky

hodnot jako dovoz. Svého maxima ale dosahl ve é&tejroce, a to 2011. Na rozdil

dovozu vyvoz Metech 2001- 2002 doséhl vyrazného ridtu, jelikoZ po hoszim byla

s

v Ceské republice niz3i poptavkaispbena BSE. prvni poloviré sledovaného obdo

vykazoval dovoz a vyvoz pogétsinu let opany vyvoj, na konci sledovaného obdt

hodnoty obou dvou proénnych spiSe rostou. Tak jako u dovozu podle treagoimnky

by m¢l vyvoz vbudoucnu itst. Rist by nEl o 3,6 tisic tun réné a to je vyrazgji nezli

dovoz.
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Graf 7Vyvoz hoyziho masa v tisicich tun zivé hmotr
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Zdroj: Vlastni zpacovan

5.2 Jednorovnicovy model spotieby hovéziho masa

Exogennimi prornnymi modelu spaeby hov¥ziho masa jsou hruba &sicni
mzda, spdeba ho¥ziho masa, cena héiho masa a vyroba h&iho masa

Predpokladem odhadovaného modelu je, Ze pokud vztostta mésicni mzda
obyvatele, tak vzroste i sgeba ho¥ziho masa a parametr mzdy bylrbyt kladny.
Naopak kdyZ vzroste cena h@iho masa za kilogram, &a by jeho spdatba vyraza
klesnout, jelikoz ho¥zi maso nep#t mezi nezastupitelné statky ve vy&iesbyvatelstva
a navic ma vyrazneé substitutyti Rzrastu spoteby vepového masa by #éhnasledova
pokles spdeby ho¥ziho masa, protoze jak byleceno, ho¥zi maso ma substituty
veprové maso je jednim nich. U vyroby masa jeipdpoklad takovy, Ze pok jeho
hodnota vzroste, & by i spoteba vzfist. To nemusi byt ale vZzdy pravda, prot
mistni produkce se ze vyuZzit i pro vyvoz do zahrati UZ podle rozboru spiteby
howziho masa pomoci grafu a podle trendové funkceesdppklada, Ze spi@ba bude

mit klesajici tendenci.

Ekonomicky model spétby, stej& jako u ostatnich modgl byl velmi zdlouhaw
vymyslen, jelikoz bylo obtizné dosahnout statigticlka zarovié ekonometricke

vyznamnosti. Nakonec byl vybran model ve tv
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Spoteba ho¥ziho masa = funkce (hrub&éekni mzda, spdeba vepového
masa, cena héziho masa, produkce h&iho masa)

VSechny exogenni praimné musely byt vyjaeny v postupnych diferencich,
protoZe jejich hodnoty mezi sebou dosahovaly vysp&eislosti (vysoké hodnoty

multikolinearity).

Funkéni vztah

V1= (Xat, Xot, Xat, Xat, Xst), kde

VIt ceneeeeneeenenineanns spoteba ho¥ziho masa (kilogram/osoba/rok)

XLt weeeeneennennenananes jednotkovy vektor

X0t weeennennenannannnns hruby nEsicni prijem (K<)

X3t erenienaneaneaieenn spofeba vepového masa (kilogram/osoba/rok)
XAt weeeennenneniannannnns cena howziho masa (K/kilogram)

KBt weeeeeeennennenananns vyroba ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)

Ekonometricky model bude odhadnut pomoci z&kladeérni funkce.
Vit =YXt + Yi2Xor + V13Xt + Y14Xat +Y15Xst + Uy
Yi1¥is......ooooo L strukturalni parametry exogennich piamych

Ukt oo nahodna slozka
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Odhadnuté podoba modelu pomoci BMIE
Y1t = 7,41024+ 0,002909%; - 0,81753; - 0,11786&4; -0,093655X5; + U1

Vystupy BMNC pro spoticebu howziho masa v letech 1997 - 2013

Tabulka 5 Vystupy BMN

Koeficient Sner. chyba  t-podil p-hodnota
const 7,41024 0,923438 8,0246 <0,00001 ***
d_Prijem 0,00290916 0,000813349 3,5768 0,00380  ***
d_SP_VM -0,8175 0,264369 -3,0923 0,00932  ***
d_Cena_H -0,117866  0,0648789 -1,8167 0,09431 *
d_Vyr_hov -0,0936552 0,0241601 -3,8764 0,00220  ***
Koeficient 0,765913 Adjustovany 0,687884
determinace koeficient
determinace
Durbin-Watsonova 1,837930 P-hodnota(F) 0,000921

statistika

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ekonomicka verifikace modelu

Pomoci ekonomické verifikace se hodnoti ésma intenzita vyznamnych

odhadnutych paramétr

Y. = 7,41024Parametr vyjaiilije spotebu ho¥ziho masa (kilogram/obyvatel/rok),

pokud vSechny ostatni vy&ljici promenné budou nulové. Hodnota parametru je
odpovidajici, protoZe spetba ho¥ziho masa bude vzdy existovat a v poslednich letech

se spaieba pohybuje okolo 7-8 kilogranrma osobu za rok.

Y.- 0,002909162vysi-li se pamérna nesicni mzda o tisic korun, zvysi se take

spoteba ho¥ziho masa na obyvatele za rok, a to o nec#lékilbogramy. Tento
piedpoklad odpovida ekonomickeé teorii, jelikoz se dzdvmaso da povazovat za

luxusni statek a poptavka pdm bude s rostoucintigmem také ist.
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Y:- -0,8175ZvySi-li se spdeba vepového masa, znamena to, ze se sniziepat
howziho masa, jelikoZz oba druhy masa jsatimymi substituty. Pokud se zvysi

spoteba vepového masa o kilogram za rok na obyvatele, snizsm#eba o 0,8

kilogramu na obyvatele za rok.

V.= -0,117866Je l&zne, ze pokud se zvysi cengakeého statku, snizi se pém

poptavka. Pokud se zvysi cena &ino masa o 10 korun na kilogram, snizi serspat

howziho masa o 1,1 kg na osobu za rok.

Ys= -0,093655XKdyz se zvysi vyroba statku,dha by se také zvysit jeho speba.

V tomto @ipact u howziho masa tomu tak neni, prapddobr z divodu vyvazeni
masa do zahratiia neustalého trendu poklesu $pby ho¥ziho masa. Pokud se zvysi
roéni vyroba ho¥ziho masa o deset tisic tun Zivé hmotnosti, seiZipsteba ho¥ziho

masa o 0,9 kg na osobu za rok.

Statisticka verifikace

U statistické verifikace se zkoumé&shost zavislosti a vyznamnost odhadnutych

parameti.

Koeficient determinace ma hodnotu 0,765913il&a, Ze 76,59 % variability
proménné spateba ho¥ziho masa se potiw vyswtlit modelem. Model jako celek je
statisticky vyznamny, protoZze jeho p-hodnota manota 0,000921 a je menSi nez

hladina vyznamnosti=0,05.

Statistickd vyznamnost byla také zisa u vSech exogennich prémmych.
PromEnné [¥ijem, spoteba ho¥ziho masa a vyroba hé&xiho masa jsou statisticky
vyznamné na hladéwvyznamnosto=0,01. Prominna cena haziho masa je vyznamna

pouze na hladivyznamnosti=0,1.

Ekonometricka verifikace

V ekonometrické verifikaci byly provedeny testyeié owiuji podminky, které

jsou nutné k usgsné aplikaci konkrétni ekonometrické meta@dtestu.
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V tomto modelu se nevyskytuje multikolinearita, rebge tedy vhodny pro dalsi
pouziti. Whitév test heteroskedasticity potvrdil ifépmnost heteroskedasticity, test
normality rezidui dokazal normalni rageni rezidui a testem autokorelace rezidui byla

potvrzena nefitomnost autokorelace. Vysledky tegtou v gilozec. 2.

Aplikace modelu

Aplikace modelu je provedena pomoci hodnot kodfitigruznosti. V nasledujici

tabulce jsou vypsany koeficienty pro kazdou p¢onou v modelu.

Tabulka 6 Koeficienty pruznosti speby ho¥ziho masa

Proménna Nazev proménné Elasticita (%)
X2 Pfijem 4,67
X3 Spotieba vepfového masa -3,08
X4 Cena hovéziho masa -1,258
X5 Vyroba hovéziho masa -1,68

Zdroj: Vlastni zpracovani

Podle vypdétenych hodnot je vift, Ze jednoprocentni zna vyswtlujici
proménné pokazdé vyvolalaétsi nez jednoprocentni Zmu vyswtlované prominné
spoteby ho¥ziho masa.

NejvysSi vliv na spgebu ho¥ziho ma ndsicni prijem na obyvatele, ktery kdyz se
zvysi 0 1%, zvysi se sgeba ho¥ziho masa o 4,67 %. Tato informace souhlasi, j&liko
zvySeni pijmu podrécuje ke zvySeni spimby luxusniho statku. Z¥na se shoduje
s informaci ziskanou ekonometrickym modelem, kde&enri platu o tisic korun zvySuje
spotebu o kilogramy. Zrna je velice vyrazna a nazhge, Ze poptavka po héxim
mase je velice pruzna.

s~ s

Pokud se zvysi spi@ba vepového masa o 1 %, znamena to, Zeighat ho¥ziho
poklesne o vice nez 3 %. Tato Zné& pruzné reakce jecekavana, jelikoz hazi a

vepové maso jsouifmymi substituty a vzajemérmohou byt nahrazeny.

Rast ceny howziho o 1 % vyvola pokles sgeby howziho o 1,3 kilogramu. Tento
vypocet vychazi z pedpokladi, jelikoz téngf u vSech statkvyvola cenovyiist mensi

poptavku po daném produktu.
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Jestli se zvySi vyroba h&ziho masa o 1 %, snizi se dpba 0 1,67 %. Podle
piedpoklad by zvySena vyroba produktuéha zvysit i spotebu po daném produktu.
V tomto pipact miaze dochazet k vyvazeni hiaiho masa do zahraihia viibec nemusi
podrecovat ke zvySeni mistni speby. Z vypracovanych grafpiedchozicasti prace
byl zjiS&n neustaly pokles spaty a postupné zvySovani vyvozu BoWo masa, tudiz
tato reakce ma své opodstath

5.3 Jednorovnicovy model produkce hovéziho masa

Exogennimi prordnnymi jsou vyroba haziho masa vigdchozim roce, dovoz

howziho masa vigdchozim roce a cena laho masa.

Predpokladem odhadovaného modelu je, pokud se zwi&iba gedchoziho
roku, tak s ohledem na dosavadni vyvoj vyroby da@dvwo masa, by se ¢a vyroba
snizit. To samé by #to platit i u dovozu ho¥ziho masa vigdchozim roce. Pokud se
zvysi cena hasziho, ntla by se také snizit vyroba himiho, jelikoZz se snizi poptavka

po howzim mase.

Vyroba ho¥ziho masa = funkce (vyroba hmiho masa fedchoziho roku, dovoz

howziho masa vigdchozim roce, cena hiaiho masa)

Promenné vyroba a dovoz musely byt vyfédy v postupnych diferencich,
protoZe jejich hodnoty mezi sebou dosahovaly vysp#eislosti (vysoké hodnoty

multikolinearity).
Funkéni vztah

V1= (Xat, Xot, Xat, Xat), kde

VIt ceeereeneeenenineaens vyroba ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)
XLt weeeeneennennenananns jednotkovy vektor
X0t weeeennennenennannnns vyroba ho¥ziho masa vigdchozim roce (tisice tun

Zivé hmotnosti)
X3t weeeenrennennennananes dovoz ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)

XAt weeeennennenennannnns cena howziho masa (K/kilogram)
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Ekonometricky model bude odhadnut pomoci zakladeérni funkce.
Vit =YXt + YioXor + YiaXar + Y1aXae + Uy
YiiYia.....................strukturddni parametry exogennich piamych

Wt nahodna slozka

Odhadnuta podoba modelu pomoci BMN
Y1t = 239,387 -1,31208; -1,9001&K3; -0,47057& 4; + Uy

Vystupy BMNC pro vyrobu hovéziho masa v letech 1998-2013

Tabulka 7 Vystupy BM®pro vyrobu ho¥ziho masa

Koeficient Smer. chyba  t-podil p-hodnota
const 239,387 28,0879 8,5228 <0,00001 ***
d_Vyr _hov_1 -1,31208 0,291906 -4,4949 0,00073  ***
d Dovoz H 1 -1,90016 0,427841 -4,4413 0,00081  ***
Cena_H -0,470578 0,216592 -2,1726 0,05055 *
Koeficient determinace 0,850499 Adjustovany koeficient 0,813124
determinace
Durbin-Watsonova 1,358649 P-hodnota(F) 0,000031

statistika

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Ekonomickéa verifikace modelu

Y. =239,387Parametr vyjaiilije vyrobu ho¥ziho masa (tisice tun zivé hmotnosti)

pokud vSechny ostatni vy&lujici proménné budou nulove.

Y.- -1,312082ZvySi-li se vyroba hosziho Fedchoziho roku o tisic tun, snizi se

vyroba tohoto roku o 1,3 tisic. S ohledem na néeiskfesajici vyrobu masa tato

informace odpovida.
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e

Y:- -1,90016 Zvysi-li se dovoz hawziho masa, znamena to, Ze se snizi vyroba

howziho masa. Pokud se zvySi dovoz ¢wkio v redchozim roce o tisic tun zivé

hmotnosti, snizi se vyroba o 1,9 tisic tun. Terttaj @dpovida ekonomickeé teorii.

e

Y.=-0,4705782vysi-li se cena haiziho o 10 korun na kilogram, snizi se vyroba

howziho masa @tyii tisice tun za rok. Pokud se zvysi cenadadivo, snizi se poptavka

po how¥zim a nasledni vyroba ho¥ziho.

Statisticka verifikace

Koeficient determinace ma hodnotu 0,85049%ila, Ze 85,04 % variability
proménné spadieba ho¥ziho masa se poti vyswtlit modelem. Model jako celek je
statisticky vyznamny, protoZze jeho p-hodnota manoeta 0,000031 a je menSi nez
hladina vyznamnosti=0,05.

Statistickd vyznamnost byla také zisa u vSech exogennich prémmych.
Promenné vyroba hosziho masa vigdchozim roce a dovoz wguichozim roce jsou
statisticky vyznamné na hlaginyznamnosti:i=0,01. Prominna cena haziho masa je

vyznamna pouze na hladirnyznamnosti=0,1.

Ekonometricka verifikace

Vtomto modelu se nevyskytuje multikolinearita, dreskedasticita ani
autokorelace. Byla zji&ha normalita rozéleni rezidui. Vysledky testjsou v giloze

¢. 3.

Aplikace modelu

Tabulka 8 Koeficienty pruznosti vyroby Bpiho masa

Proménna Nazev proménné Elasticita(%)
X2 Vyroba minulého roku -1,33
X3 Dovoz minulého roku -0,21
X4 Cena hovéziho masa -0,28

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Na rozdil od modelu spiby se niZe z tabulky na prvni pohled &igt, Ze
procentni zrna pronénnych v modelu vyroby nevyvola tak zm& reakce. Bst vSech

vybranych determinant vyvola pokles vyroby.

Procentni zréna vyroby ho¥ziho minulého roku vyvola 1,33% pokles vyroby
howziho sodasného roku. Uz zipdchozich grdf byl zjiS&n neustaly pokles vyroby

za poslednich 20 let, tudiz je tato&ma aiekavana.

Na dalsi d¢ proménné, dovoz minulého roku a cena BoWo masa, reaguje
vyroba meég a procentni firistky dovozu i ceny nevyvolavajitsi reakci nez 0,3 %.

Znamena to, Ze dovoz a cena ¢éwmito masa ma na vyrobu hiiho maly vliv.

5.4 Vicerovnicovy model

Zvoleny vicerovnicovy model mé&yii rovnice a obsahuje vzajemné vazby mezi
endogennimi progmnymi. Rovnice popisuji sp@bu ho¥ziho masa, produkci
howziho masa, import a export. Rovnice byly sestaviaky aby byly ekonomicky,
ekonometricky i statisticky vyznamné. Bylo velmitidmé sestavit vSechny rovnice tak,
aby vykazovaly vyznamnost. Prvni &vovnice byly sestaveny stegjjako pedchozi

jednorovnicové modely.

Funkeni vztahy jsou nasledujici:

Y= (Xat, Xor, Yot Xar), kde

VIt ceneeeenenenenineanns spoteba ho¥ziho masa (kilogram/osoba/rok)

XLt weeeeneennennenananns jednotkovy vektor

X0t weeennennenannannnns hruby nEsicni prijem (K<)

2 ST vyroba ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)
XAt weeeennenneniennannnns cena howziho masa (K/kilogram)
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Vo= (X1o Yo@-1) Yae), Kde

2 ST vyroba ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)
X0t weeennennennennannnns jednotkovy vektor
YO(t-1) vvvrnennennnnnenns vyroba ho¥ziho masa vigdchozim roce (tisice tun

Zivé hmotnosti)
YA(t-1) vvvrnvrnvnnennnnnnn dovoz ho¥ziho masa vigdchozim roce (tisice tun

Zivé hmotnosti)

Yar= (Xt Xty Ya-1)), kde

Y3t een e vyvoz how¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)
XLt weeeeneennennennananns jednotkovy vektor

X5t «evennennennennannnns cena exportovaného h&iho masa (K/kilogram)
Y3(t1) coeeernnennennnnn vyvoz howziho masa vigdchozim roce (tisice tun

Zivé hmotnosti)

Yar= (X1 Yace1) Y, Xer), Kde

VAt e dovoz ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)
XAt weeennennennennannnns jednotkovy vektor
2T R T LTI dovoz ho¥ziho masa vigdchozim roce (tisice tun

Zivé hmotnosti)
VIt ceneeeenerenenineanns spoteba ho¥ziho masa (tisice tun Zivé hmotnosti)

Gt ernenneneneanenneenns cena importovaného h&ziho masa (K/kilogram)
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Simultanni model byl odhadnut pomoci dvoust® metody nejmensich

¢tveral. Ekonometricky model ma nésleduijici tvar:

BrrY1t = YirXae + YioXot + 3 12Y2r + YiaXar + Us

B22Yat = YorXut + B 22Y (1) + B 24Y a-1) + Uzt

B33yt = YarXut + YasXst + 3 33Y3-1) + Ust

BaaYat = YarXue + B aaY a1y + B a1t + YaeXetr + Ua

Yi1-Ya6 oo, strukturalni parametry exogennich pgomych
Bi1-Basa-...............strukturéini parametry endogennich pgoamych
Upt-Usgteonninnnins nahodné slozky

Odhadnuta podoba modei

SPOTREBA
1t = 6,3931%y; + 0,00345368 ;- 0,18782¥/5 - 0,069499X 4, + Uy,

Vystupy DMNC pro spotiebu howziho masa v letech 1999-2013

Tabulka 9 Vystupy DM® pro spotebu ho¥ziho masa

Koeficient Sn@r. chyba z p-hodnota
const 6,39315 1,31174 4,8738 <0,00001 ***
d_Prijem 0,00345369 0,00109497 3,1541 0,00161  ***
d_Vyr_hov -0,187824 0,062852 -2,9884 0,00280  ***
d_Cena_H -0,0694992  0,0649543 -1,0700 0,28463

Koeficient determinace 0,577956 Adjustovany koeficient 0,462853
determinace

Durbin-Watsonova 2,073104 P-hodnota(F) 0,028986
statistika

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani
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Ekonomickéa verifikace modelu

Y11-6,39315 Parametr vyjagje spotebu ho¥¢ziho masa

(kilogram/obyvatel/rok), pokud vSechny ostatni WtByjici proménné budou nulové.

Hodnota parametru je odpovidajici.

Yi2- 0,00345369 Zvysi-li se pmérna nesicni mzda o tisic korun, zvysi se take

spoteba ho¥ziho masa na obyvatele za rok, a to o necilkilogramy. Tento
piedpoklad odpovida ekonomické teorii, jelikoz se d&zdvmaso da povazovat za
luxusni statek a poptavka p&m bude s rostoucintigmem take ist.

B 12- -0,187824 Kdyz se zvySi vyroba statkuslanby se také zvysit jeho speba.

V tomto gipad u howziho masa tomu tak neni, a to nejspiS&iwodu exportu do
zahranti a neustalého trendu poklesu $pby ho¥ziho masa. Pokud se zvySicnd
vyroba ho¥ziho masa o deset tisic tun Zzivé hmotnosti, seiZpsteba ho¥ziho masa

0 0,9 kg na osobu za rok.

Statisticka verifikace

U statistické verifikace se zkouméshost zavislosti a vyznamnost odhadnutych

parameti.

Koeficient determinace mé hodnotu 0,57795Gil&, Z2e 57,79 % variability
proménné spateba ho¥ziho masa se potiw vyswtlit modelem. Model jako celek je
statisticky vyznamny, protoze jeho p-hodnota manota 0,028986 a je menSi nez

hladina vyznamnosti=0,05.

Statistickad vyznamnost byla zj#a u prominné gijem a vyroba hosziho masa.
Tyto pronmenné jsou statisticky vyznamné na hlaguyznamnostia=0,01. Prominna

cena howziho masa neni statisticky vyznamna.
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Ekonometricka verifikace

Vtomto modelu se nevyskytuje multikolinearita, dreskedasticita ani
autokorelace. Byla zji§ha normalita rozéleni rezidui. Vysledky testjsou v giloze
¢. 4.

Aplikace modelu

Tabulka 10 Koeficienty pruznosti speiby ho¥ziho masa v simultannim modelu

Proménna Nazev proménné Elasticita(%)
X2 Pfijem 5,54
Y2 Vyroba hovéziho masa -3,372

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvétsi viiv na spatebu ho¥ziho masa ma jako w@dchozim modelu sp@by
opét hruby nesicni pfijem, jeho procentnitst vyvola 5,5% ist spoteby. Velky vliv
ma také vyroba haziho masa. Bvody poklesu ¢i rastu byly jiz zmigny

v predchozich modelech.

PRODUKCE
2= 178,521 — 1,9769§/5.1) — 3,5455§ 4.1) + Ua

Vystupy DMNC pro vyrobu hovéziho masa v letech 1999 - 2013

Tabulka 11 Vystupy DM®pro vyrobu hosziho masa

Koeficient Sner. chyba z p-hodnota
const 178,524 6,47428 27,5743 <0,00001 ***
d_Vyr_hov_1 -1,97698 0,549169 -3,5999 0,00032  ***
d_Dovoz H 1 -3,54558 1,74904 -2,0272 0,04265  **

Koeficient determinace 0,659524 Adjustovany koeficient 0,602778
determinace

Durbin-Watsonova 1,423201 P-hodnota(F) 0,011219
statistika
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Ekonomickéa verifikace modelu

Y.-178,524 Parametr vyjagie vyrobu ho¥ziho masa (tisice tun Zive hmotnosti),

pokud vSechny ostatni vy&ljici promenné budou nulové. Hodnota parametru je

odpovidajici.

B2=-1,97698 Zvysi-li se vyroba heéxiho gedchoziho roku o tisic tun, snizi se

vyroba tohoto roku o 1,97 tisic. S ohledem na réesklesajici vyrobu masa tato

informace odpovida.

B 3=-3,54558 Zvysi-li se dovoz he&xiho masa, znamena to, Ze se snizi vyroba

howziho masa. Pokud se zvysi dovoz émkio v gredchozim roce o tisic tun Zivé
hmotnosti, sniZi se vyroba o 3,5 tisic tun. Temtaj @dpovida ekonomické teorii.

Statisticka verifikace

Koeficient determinace mé hodnotu 0,659524il&, Ze 65,95 % variability
proménné spateba ho¥ziho masa se potiw vyswtlit modelem. Model jako celek je
statisticky vyznamny, protoZze jeho p-hodnota manota 0,011219 a je menSi nez

hladina vyznamnosti=0,05.

Statistickd vyznamnost byla také zi$a u vSech exogennich prémmych.
PromEnna vyroba ho¥ziho masa vigdchozim roce je statisticky vyznamna na
hladirg vyznamnostia=0,01. Prominna dovoz hosziho masa fedchoziho roku je

statisticky vyznamna na hladinyznamnostu=0,05
Ekonometricka verifikace

V tomto modelu se nevyskytuje multikolinearita, dreskedasticita ani
autokorelace. Byla zji&ha normalita rozéleni rezidui. Vysledky testjsou v giloze
¢. 5.
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Aplikace modelu

Tabulka 12 Koeficienty pruznosti vyroby BoWo masa v simultannim modelu

Proménna Nazev proménné Elasticita(%)
X1 Vyroba minulého roku -2,00
X2 Dovoz minulého roku -0,40

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pokud se vyroba héziho minulého roku zvysi o procento, snizi se varatku
sowasného o 2 %. Tato reakce je relatipruzna. Procentniist dovozu minulého
roku m& mensi nasledky a to pokles vyroby o 0,4AD%vody danych reakci jiz byly

popsany v fedchozim jednorovnicovém modelu.

EXPORT
y3t = 45,303%K;;: — 0,54523%; + 1,06675’3@-1) + Ust

Vystupy DMNC pro export howéziho masa v letech 1999 - 2013

Tabulka 13 Vystupy DM®pro export hosziho masa

Koeficient Sner. chyba z p-hodnota
const 45,3037 18,3047 2,4750 0,01332  **
Cena_export -0,545235 0,306849 -1,7769 0,07559 *
Vyvoz H 1 1,06676 0,265749 4,0142 0,00006  ***

Koeficient determinace 0,759830 Adjustovany koeficient 0,719801
determinace

Durbin-Watsonova 2,881485 P-hodnota(F) 0,002535
statistika

Ekonomicka verifikace modelu

Y. =-45,3037 Parametr vyjéaje vyvoz ho¥ziho masa (tisice tun zivé hmotnosti),

pokud vS8echny ostatni vy&ljici proménné budou nulové. Hodnota parametru je

odpovidajici.
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Bs= 1,06676 Zvysi-li se vyvoz heriho fedchoziho roku o tisic tun, zvysi se

vyvoz tohoto roku o 1,06 tisic. Tato hodnota odgévekonomické teorii. Pokud se
tuzemskym podnikm bude d#t vyvazet ho¥zi maso, budou ho chtit prodat dalSi rok o

to vice.

Statisticka verifikace

Koeficient determinace mé hodnotu 0,75983@ik&, Ze 75,98 % variability
proménné spaieba ho¥ziho masa se poti vyswtlit modelem. Model jako celek je
statisticky vyznamny, protoze jeho p-hodnota manota 0,002535 a je menSi nez

hladina vyznamnosti=0,05.

Proménna vyvoz hovziho masa vigdchozim roce je statisticky vyznamna na

hladirg vyznamnosti=0,01.
Ekonometricka verifikace

Vtomto modelu se nevyskytuje multikolinearita, dreskedasticita ani
autokorelace. Byla zji§ha normalita roz&leni rezidui. Vysledky testjsou v fFiloze
¢. 6.

Aplikace modelu

Tabulka 14 Koeficienty pruznosti exportu v simutiéam modelu

Proménna Nazev proménné Elasticita(%)

y3(t-1) Vyvoz minulého roku 1,03

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zvyseni vyvozu minulého roku o 1% vyvola zvySenvadu roku nasledujiciho.
Tento fakt odpovida ekonomické teorii, protoZze mbke vyvozém dai dany produkt
vyvazet do zahrasi, budou ho nésledujici rok vyvazet o to vic.
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IMPORT
Yar = 117,79%y; + 0,30723Y 4.1) — 8,9320§1; — 0,16753%¢; + Uy

Vystupy DMNC pro import hovéziho masa v letech 1999 - 2013

Tabulka 15 Vystupy DM®pro import ho¢ziho masa

Koeficient Sner. chyba z p-hodnota
const 117,795 29,336 4,0154 0,00006  ***
d_Dovoz_H_1 0,307232 2,25675 0,1361 0,89171
SP_HM -8,93208 2,72593 -3,2767 0,00105  ***
d_Cena_import -0,167539 0,47381 -0,3536 0,72364

Koeficient determinace 0,545412 Adjustovany koeficient 0,421434
determinace

Durbin-Watsonova 0,961579  P-hodnota(F) 0,043835
statistika

Ekonomickéa verifikace modelu

Y: = 117,795 Parametr vyjaie vyvoz ho¢ziho masa (tisice kilograinv zive

hmotnosti), pokud vSechny ostatni v§ujici promenné budou nulové.

1= -8,93208 Zvysi-li se @merna spoteba ho¥ziho masa, snizi se také dovoz

howziho masa na obyvatele za rokiviodem niize byt, Ze spéebitelé upednosiiuji
howzi maso z domaciho trhitgul dovezenym, jinak tot&islo neodpovida ekonomické

teorii.

Statisticka verifikace

Koeficient determinace ma hodnotu 0,54541%il&@, Ze 54,54 % variability
proménné spadieba ho¥ziho masa se poti vyswtlit modelem. Model jako celek je
statisticky vyznamny, protoZze jeho p-hodnota manota 0,043835 a je menSi nez

hladina vyznamnosti=0,05.

Statistickd vyznamnost byla zjgéta u promninné spateba ho¥ziho masa. Tato

proménna je statisticky vyznamna na hlagliryznamnosto=0,01.

52



Ekonometricka verifikace

Vtomto modelu se nevyskytuje multikolinearita, dreskedasticita ani
autokorelace. Byla zji§ha normalita rozéleni rezidui. Vysledky testjsou v giloze
¢.7.

Aplikace modelu

Tabulka 16 Koeficienty pruznosti importu v simuftém modelu

Proménna Nazev proménné Elasticita(%)

yl Spotteba hovéziho masa -4,25

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jednoprocentni zvySeni spelty ho¥ziho masa vyvola 4,25% pokles dovozu
howziho masa do tuzemska. Jak jiz bygseno, divodem ntize byt, Ze spéebitelé

tuzemska davajifpdnost mistni produkcied produkty dovezenymi.

5.5 Progndzy spotieby hovéziho masa

Progn6za se provadi na stacionatasovéiack. JelikoZ ¢asovarada v obdobi
1997 - 2013 vfwvodnich hodnotach vykazuje nestacionaritu, byl pd®n model
v prvni diferenci spdeby. Tento model ale neprokazoval vyznamnost a tbyl

nestacionarni, a tak byla provedena prognéza popioodnich hodnot.

PROGNOZA EX-ANTE
Vystupy BMNC pro prognézu ex-ante spateby howziho masa v letech 1997 - 2013

Tabulka 17 Model prognézy speby ex-ante

Koeficient Sner. chyba  t-podil p-hodnota
const 5,77983 2,18644 2,6435 0,01927  **
time -0,135754  0,0708334 -1,9165 0,07594 *
SP_HM_1 0,559985 0,133284 4,2015 0,00089  ***
Koeficient determinace 0,919320 Adjustovany koeficient 0,907794
determinace
Durbinovo h 0,026949 P-hodnota(F) 2,23e-08

Zdroj: Vlastni zpr
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Jako u vSechipdeSlych modélbyly otestovany fedpoklady linearniho
regresniho modelu a nebyla nalezena heteroskeitmsint autokorelace a bylo zg$io

normalni rozdleni ndhodnych slozek.

Pro 95% konfideni intervaly, t(14, 0,025) = 2,145

Tabulka 18 Progndzované hodnoty ex-ante/gnyt

SP_HM fedpowd  smer. chyba 95% interval

Pozoro

vani

2014  nedefinovan 7,40599 0,675172 (5,95789, 8,85409)
e

2015 nedefinovan 7,21199 0,773826 (5,55230, 8,87168)
e

Zdroj: Vlastni zpracovani

Jak je vidt z predchozich hodnot, tak hodnoty sdity ho¥ziho masa pro rok
2014 by se rly pohybovat v intervale (5,95789, 8,85409) s 95€avpEpodobnosti a
piedpovidana hodnota speby by ntla byt 7,4 kg na osobu. Pro rok 2015 byl foyt
interval spateby (5,55230, 8,87168) a odhadovana hodnota 7,21n&gosobu.
Prognézované hodnoty odpovidaji trendu klesanirepptho¥ziho masa poslednich
let.

Progndza ex-post

Pro prognézu ex-post musel byt model zkracer¥iaaky, tudiz byl model
odhadnut pro obdobi 1997 - 2010. KdyZ byl modebezk&n pouze o dva roky hodnoty
realné a odhadnuté se Zn& odliSovaly, jelikoZz v roce 2012, se sfmiia propadla
nejvice od roku 2004. Stejnako u progndzy ex-ante musely byt pouzityvedni

hodnoty. Model je nasledujici:
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Vystupy BMNC pro progndzu ex-post spateby howziho masa v letech 1997 - 2013

Tabulka 19 Model progndzy speby ex-post

Koeficient Smer. chyba  t-podil p-hodnota
const 4,95333 2,57318 1,9250 0,08047 *
time -0,0894026  0,095449 -0,9367 0,36905
SP_HM 1 0,599456 0,152179 3,9392 0,00232  ***

Koeficient determinace 0,891111 Adjustovany koeficient 0,871313
determinace

Durbinovo h -0,338323 P-hodnota(F) 5,05e-06
Zdroj: Vlastni zpracovani

U daného modelu nebyla nalezena heteroskedasititgutokorelace a bylo

zjisténo normalni rozéleni nahodnych slozek.

Pro 95% konfideni intervaly, t(11, 0,025) = 2,201

Tabulka 20 Progn6zované hodnoty ex-post/stogt

Pozorovani SP_HM piedpowd smer. chyba 95% interval

2011 nedefino 9,15777 0,724094 (7,56405, 10,7515)
vané

2012 nedefino 8,92317 0,844229 (7,06503, 10,7813)
vané

2013 nedefino 8,69313 0,883418 (6,74874, 10,6375)
vané

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skut&na spateba vroce 2011 byla 9,1 kg na osobu, tato hodeetdéndt
shoduje s naSitpdpowdi a progndéza se da povazovat za vypovidajici.cd 2012
byla spoteba 8,1 kg na osobu a odhadovana hodnota je 8,$Hkgnoty se neshoduji,
jak je tomu v pedchozim fipadt. Je tomu tak jfgdevsSim kuli zminénému nejétSimu
ro¢nimu snizeni spteby od roku 2004. Nicmémrealnad hodnota speby 8,1 zapada
do odhadnutého intervalu (7,06503, 10,7813). i&bat roku 2013 byla 7,5 kg na osobu
a odhadnutad hodnota je 8,7 kilogramu, ale zapadintovalu (6,74874, 10,6375).
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Podle odhadu je vid, Ze hodnoty maji spragrklesajici tendenci, ale jak rok 2012 tak i

rok 2013 byl pro progndzy velmi tigelny.

5.6 Prognozy vyroby hovéziho masa

Progndza ex-ante

Jelikoz ¢asovéa fada v obdobi 1997-2013 wiwodnich hodnotach vykazuje
nestacionaritu, byl proveden model v prvni difefespo¥eby. Tento model stejrjako
model spatby ale neprokazoval vyznamnost a byl téZ nestaomna tak byla

provedena prognoza pomodivodnich hodnot.

Vystupy BMNC pro progndzu ex-post spateby howziho masa v letech 1997-2013

Tabulka 21 Model prognézy vyroby ex-ante

Koeficient Sner. chyba  t-podil p-hodnota
const 52,9463 31,9393 1,6577 0,11960
time -0,509257 0,978068 -0,5207 0,61073
Vyr_hov_1 0,723801 0,112879 6,4122 0,00002  ***
Koeficient determinace 0,926391Adjustovany koeficient 0,915875
determinace
F(2, 14) 88,09653 P-hodnota(F) 1,17e-08

Zdroj: Vlastni zpracovani

U daného modelu nebyla nalezena heteroskedasiwitautokorelace a bylo

zjist¢no normalni rozéleni nahodnych slozek.
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Pro 95% konfideni intervaly, t(14, 0,025) = 2,145

Tabulka 22 Progn6zované hodnoty ex-ante vyroby

Vyr_hov pedpod  smer. chyba 95% interval
Pozoro
vani
2014  nedefinovan 161,974 10,2148 (140,065, 183,882)
é
2015 nedefinovan 159,998 12,6097 (132,953, 187,043)
é

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z odhadnutych hodnot prognézy lzecist pokr&ujici klesani vyroby hasziho
masa Weské republice. Od roku 2013 by s#larnspoteba kazdy rok sniZitijblizné o
dva tisice tun. Odhadnutd produkce pro rok 2013164,974 tisic tun a s 95%
pravdépodobnosti by se &a budouci hodnota pohybovat v intervale (140,065,
183,882). Pro rok 2014 by seélm hodnota vyroby hasziho masa pohybovat
vintervalu (132,953, 187,043). Konkrétni odhad@vdrodnota vyroby je 159,998.
Predpo¥d’ odpovida trendu poslednich let.

Progndza ex-post

Progndza ex-post byla odhadovana prpadsledni roky, stefhjako progndza ex-
post spateby. Model byl tudiz odhadnut pro obdobi 1997-2010.

Tabulka 23 Model progndzy vyroby ex-post

Koeficient Sner. chyba  t-podil p-hodnota
const 53,7087 44,1963 1,2152 0,24972
time -0,56364 1,60921 -0,3503 0,73276
Vyr_hov_1 0,721861 0,149108 4,8412 0,00052  ***
Koeficient determinace 0,916123 Adjustovany koeficient 0,900873
determinace
F(2, 11) 60,07230 P-hodnota(F) 1,20e-06

Zdroj: Vlastni zpracovani
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U daného modelu nebyla nalezena heteroskedastititgutokorelace a bylo

zjist¢no normalni rozéleni nahodnych slozek.

Pro 95% konfide&ni intervaly, t(11, 0,025) = 2,201

Tabulka 24 Progn6zované hodnoty ex-post vyroby

Vyr_hov predpod  smer. chyba 95% interval

Pozoro

vani

2011 nedefinovan 168,129 11,4106 (143,014, 193,243)
e

2012 nedefinovan 165,492 14,0729 (134,518, 196,467)
e

2013 nedefinovan 163,026 15,2774 (129,400, 196,651)
e

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skut&na vyroba v roce 2011 byla 170 tisic tun, tato ludarse térér shoduje s
nasi pedpowdi a progndza se da povazovat za vypovidajici.cé 2012 byla vyroba
171 tisic tun a odhadovana hodnota je 165 tisiodndty se neshoduiji, jak je tomu v
piedchozim fipad. Nicmére redlna hodnota spetby 171 zapadd do odhadnutého
intervalu (134,518, 196,467). Vyroba roku 2013 ki tisic tun a odhadnutd hodnota
je 163 tisic. Hodnoty realné a odhadnuté si jsdmvpodobné a odhadované hodnoty
v progndze ex-ante by dy mit vypovidajici hodnotu a sditou pravdpodobnosti se

na ré Ize obréatit.
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6 Zavér

Prvnim di€im ukolem bylo graficky a slowncharakterizovat vyvoj vybranych
determinant tykajici se héxiho masa a odhadnout jejich vyvoj. Z analyzy jenja
vidét, Ze popularita hawziho masa rok od roku klesé a podle predikci toakubiude i
nadale. Naopak jeho cena stoupa, a pokud nenasiaiéd zasadni zéma, nadale

stoupat bude. Vyvoj exportu a importu Baiho masa nelze snadno odhadnout, ale

v budoucich letech by &o saldo zahrakiniho obchodu s hézim masem plynuleist.

V praci uvedené modely speby, produkce, importu a exportu byly vybrany
z desitek vyzkousenych modeia zaklad nejlepSich ekonomickych, ekonometrickych
a statistickych vysledk Jednorovnicové modely byly vytieny metodou nejmensich
¢tveral a vicerovnicové dvoustiipvou metodou nejmenSickveral v programu Gretl.
NejvétSim problémem i tvorbé ekonometrickych modglbyla vysokd multikolinearita
aZz k hodnotam 0,96 a nizka statisticka vyznamng&sina promtnnych gidanych do
modelu musela bytipvedena do prvnich diferenci, v nichz model jiz ykezoval

vysokou multikolinearitu.

Do odhadnutych jednorovnicovych moidlebyly zaazeny pouze vyznamné
exogenni prornné, protoze ffpojeni dalSich proemnych snizoval vypovidajici
hodnotu modelu. Ve vicerovnicovem modelu musely bsghrnuty i nevyznamné

proménné, jelikoz naopak vypovidajici hodnotu zvySovaly.

V prvnim odhadnutém modelu spelty ho¥ziho masa, byly zjighy vyznamné
determinanty fijem obyvatel, spéeéba vepového masa, cena a produkce d¢mkio
masa. NejutsSi vliv na spaiebu nEl hruby nesicni prijem a to tak, Ze pokud se zvysi

piijem o 1 %, snizi se sgeba ho¥ziho o 4,67 %.

V druhém modelu vyroby h@&ziho masa byly nejvliwjSimi determinanty dovoz
howziho gedchoziho roku, vyroba h&xiho gedchoziho roku a cena haiho masa.
Na vyrobu ma podle vygti nejwtsi vliv vyroba gedchoziho roku a to takovy, Ze
pokud se zvy3i vyroba w@dchozim roce o 1 %, sniZi se vyrob@eské republice
01,3 %.

Vicerovnicovy model se skladal z&t rovnic — spateby, produkce, exportu a
importu. Rovnice spiéeby a produkce byly vytweny podoba jako v jednorovnicovém
modelu a vykazovaly podobné vysledky. Jen pro aviy§gznamnosti modelu z nich
bylo odebrano po jedné prémmé. Na export by h mit podle vypeéta nejwtsi vliv
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export gedchoziho roku, coz odpovida ekonomické teoriiovhici importu nam jako
nejvyznamgjSi determinant vysla sp@ba ho¥ziho masa.

V poslednic¢asti prace bylo ukolem pomoci prognézy ex-ante ddbat budouci
VYVOj spoteby a vyroby hodziho masa a progndzou ex-postidvpravdpodobnost
spravného odhadu. Prognéza ex-ante podtelgoklad predpovida klesani speby
howziho masa eské republice a to fmérng 0,2 kilogramu za rok. Analyza ex-post
tuto prognozu potvrdila, i kdyz jeji hodnoty seitbgram liSi od realnych hodnot. Tato
odliSnost je nejspiS #Zgobena nevidanym poklesem g$pby v roce 2012. fieésto
pomoci vytvdenych prognoéz Ize s 95% praypdobnosti odhadnout budouci hodnotu
spoteby pomoci intervalu (5,55230, 8,87168).

Progndza ex-ante u vyroby do budouciiadpovida roni pokles dva tisice tun
Zivé hmotnosti. Odhadovana vyroba pro rok 20146j2 tisic tun a pro rok 2015 je 160
tisic tun. Progn6za ex-postéfila spravnostdchto vypata.

60



7 Seznam pouZitych zdroji

TEUBNER, CH. FOOD. 2.vyd. Mnichov: TEUBNER editic2Q07. -335 s. ISBN
3-8338-0712-1

RISTVEJ, J., KAMPOVA, K.,Ekonometria pre manazérmdévody na cuienia,

Zilinska univerzita, 2009, ISBN 978-80-554-0107-2

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, Uplné zreni zakonas. 242/2000 Sb., Néeni
rady (ESX. 834/2007, UpIné zmi naizeni komise (ES). 889/2008. Praha:

Tiskarna ministerstva vnitra, 2008. -189 s. ISBN-8D-7084-764-9.

JURSIK, J., TRAVNCEK, P., DRGAC, M., Chov skotu bez trzni produkce mléka

v podminkéch ekologického zeédglstvi. Sumperk: PRO-BIO, 2001.

MAJZLIK, Ivan. Chov zvfat I. 1. vyd. V PrazeCeska zerdélska univerzita, 2004.

ISBN 80-213-1253-X.

SARAPATKA, B., URBAN, J., Ekologické zetngIstvi v praxi. Sumperk: PROBIO,

2006. -502 s. ISBN 80-87080-00-9.

CESKY STATISTICKY URAD, databdze EUROSTATR013. [online]. [cit. 2013-03-

13]. Dostupné z: http://apl.czso.cz/pll/eutab/himl.

C.SANUDO, SCIENCE DIRECT, 20159 he effects of slaughter weight, breed type and
ageing time on beef meat quality using two diffetexture deviceponline]. [cit. 2015-

02-15].

FLORENS, J, Vlayoudom MARIMOUTOU a Anne PEGUIN-FEISSOLLE.
Econometric modeling and inferendéew York: Cambridge University Press, 2007,

xxi, 496 p. ISBN 05-217-0006-X.

61



LAWRIE, Ralston.Developments in Meat Science 16ndon: Elsevier Applied

Science, 1991, 253 s. ISBN 18-516-6534-X.

HRABE, J., REZINA, P., VALASEK, P., Technologie vyroby potraviivogis-
ného fhivodu. 1.vyd. Zlin: Univerzita TomaSe Bati ve &i2006. ISBN 80-7318-

405-2.

PINDYCK, Robert S a Daniel L RUBINFELEconometric models and economic
forecasts 4th ed. Boston, Mass.: Irwin/McGraw-Hill, c199&, 634 p. ISBN 00-705-

0208-0

J. PULKRABEK, VYZKUMNY USTAV ZIVOCISNE VYROBY, 2015. [online]. [cit.

2015-02-15]. Dostupné hitp://vuzv.cz

HANCLOVA, JanaEkonometrické modelovani: klasickéstupy s aplikacemil. vyd.

Praha: Professional Publishing, 2012, 214 s. ISB8t&0-7431-088-1.

HUSEK, Roman. Aplikovana ekonometrie teorie a praxerydani.

Praha:Oeconomica, 2009. 263 s. ISBN 978-80-245-8623

HUSEK, Roman. Zaklady ekonometrie. 2epracované vydani. Praha: Vysoka

Skola ekonomicka v Praze, 1992. 221 s. ISBN 80-An®2

HUSEK, Roman. Aplikovana ekonometrie teorie a praxeydan.

Praha:Oeconomica, 2009. 263 s. ISBN 978-80-245-86523

MUNI, S. D. Book ReviewsHyttp://eldum.phil.muni.cZonline]. 1990 [cit. 2015-01-

28]. Dostupné z: http://eldum.phil.muni.cz/

GRILICHES .., Ed. by Zvi.Handbook of econometricBéme réimpression (1988).
Amsterdam u.a: Elsevier, 1983. ISBN 978-044-4866-85

62



8 Seznam obrazkua

Obrazek 1CAsti SKOtU (ArUNY MASA) ..........c.eeueees s eeeeeeeeeeesreeeeeeeseseresreseeseens 14

Obrazek 2 DUrbin-WatS@I tE€St- VZOIEC .....ocuee e 24

9 Seznam tabulek

Tabulka 1 Porazky skotu ¥eské republice podle Kategorii.............comeeeriveevenenne.. 8
Tabulka 2 Produkce hegiho masa v Evropskych statech v tisicich tun .............. 16
Tabulka 3 Produkce heégiho masa ve $t€ v milionech tun ............ccccccooviiineen. 16

Tabulka 4 Spdgeba masa na obyvatele v kilogramech za roK......cccccccoeeveeeeeennnnn . 17

Tabulka 5 VYSIUPY BMIE .......ocviiviieiiieces ettt 38
Tabulka 6 Koeficienty pruznosti sgeby ho¥ziho masa............cccccvvvvvveeieennnnnnee 40
Tabulka 7 VYStUPY BMN .......ooviieeiecee ettt ane s 42
Tabulka 8 Koeficienty pruznosti vyroby h&siho masa ..............ccccceeeiiiiiiiiecciv i 43
Tabulka 9 Vystupy DM pro spotebu ho¥zino masa............c.cceeeveeerieieriereceeens 46
Tabulka 10 Koeficienty pruznosti speby ho¥ziho masa v simultannim modelu...... 48
Tabulka 11 Vystupy DMK pro vyrobu ho¥ziho Masa ............c.eeeeeeeeeieeeesreceeens 48
Tabulka 12 Koeficienty pruznosti vyroby hiatho masa v simultannim modelu ........ 50
Tabulka 13 Vystupy DMK pro export ho¥ziho Mmasa ..........cc.ccceeveveveeveeercvimeenem: 50
Tabulka 14 Koeficienty pruznosti exportu v simuli@m modelu .............ccccceeeeeeennnnn. 51
Tabulka 15 Vystupy DMK pro import ho¥ziho Mmasa..........ccceeeevveeveeeees e 52
Tabulka 16 Koeficienty pruznosti importu v simulitdm modelu..............cccceeeeeeeennnn. 53
Tabulka 17 Model progndzy SEeby eX-ante ..........ccceeeviiieeieeeiiiiiiieeeeeee e 53
Tabulka 18 Progn6zované hodnoty €X-ante..........eeeeeeeeeviniiiiiiniiieeeeeeeeeeeeeeeieeees 54
Tabulka 19 Model progndzy SEEbY €X-POSt ........ccoeiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeree e 55
Tabulka 20 Progndzované hodnoty @X-POSt.....cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeens 55
Tabulka 21 Model prognozy VYroby €X-aNnte... .. ceeeeeeeeeeeeiiriiiiiiiineeeeeeeeeaeeeens 56

63



10 Seznam graft

Graf 1 Spateba ho¥ziho masa v kilogramech na osobu..........coereiiiiiciiennn. 30
Graf 2 Vyvoj ceny ho¥ziho masa ¥eskych korunach.............ccooooooiiiiiiiieeeeenn, 32
Graf 3 Piimérny mesicéni piijem veéeskych Korundceh...........eeeevevviiiiiiiiiicceeee s 32
Graf 4 Spateba vepového masa v kilogramech na 0Sobu ...........eeeeiiieieeeeennnn. 33
Graf 5 Vyroba howziho masa v tisicich tun Zivé hmotnosti.... e ooeeeeeeeiiieeeeennnns 34
Graf 6 Dovoz hovziho masa v tisicich tun h&giho masa..........ccccceeeeiiiiiiiiieeiiiee 35
Graf 7 Vyvoz ho¥ziho masa v tisicich tun Zivé hmotnosti ... eeeeeiiiiiiiieeeennnn. 36

64



11 Prilohy

Ptiloha 1 Podkladova data

. 22l .ol % % : 5§ &
1996 310 727 9676 49,2 18,2 13,9 15,4 95,81 97,92 28,54
1997 294 680 10691 45,8 16,1 4,2 26,9 101,19 100,735 29,38
1998 247 670 11693 45,7 14,3 17,9 20,9 104,705 81,08 28,025 38 83,38
1999 237 639 12658 44,7 13,8 12,4 16,5 103,655 85,245 31,555 35,94 73,09
2000 208 584 13219 40,9 12,3 12,6 11,6 114,205 97,635 33,68 46,36 76,56
2001 209 584 14378 40,9 10,2 0,4 36 106,785 103,07 27,605 79 42,1
2002 202 585 15524 40,9 11,2 0,5 37 107,195 81,195 29,17 54,92 107,26
2003 198 580 16430 41,5 11,5 6,9 17,5 107,025 84,97 27,81 46,89 88,53
2004 185 547 17466 41,1 10,3 19,2 46,5 114,08 90,935 30,615 64,58 70,35
2005 167 487 18 283 41,5 9,9 35,8 40,5 119,065 84,645 34,285 67,6 84,34
2006 | 171| 449 19447 | 40,7| 104| 316| 42,4 122,785 84,655 | 34,565 81,2 86,15
2007 170 464 20 927 42,0 10,8 35,6 47,3 124,275 82,785 33,43 89,21 87,05
2008 183 432 22 653 41,3 10,1 29,9 61,1 129,315 87,27 32,89 92,93 80,51
2009 181 370 23 425 40,9 9,4 37,1 65,9 132,135 84,89 33,18 92,01 82,59
2010 171 366 23903 41,6 9,4 43,1 65,1 130,465 81,015 32,765 89,09 85,71
2011 170 336 24 466 42,1 9,1 43,2 73,1 138,38 87,775 34,82 96,88 87
2012 171 296 25100 41,3 8,1 42 70 154,67 99,18 38,235 111,51 96,19
2013 164 302 25 078 40,3 7,5 40 65 157,285 102,505 38,725 110,64 97,8

Jednorovnicovy model

Priloha 2 Spofeba

SP_HM
1,0000

Korelatni koeficienty, za pouZziti pozorovani 1996 - 2013

d_Prijem

0,3507

1,0000

d_SP_VM
-0,4552

0,1694
1,0000
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d Cena H
-0,1355
-0,2154

-0,3977
1,0000

(chykgjici hodnoty byly peskaeny)
5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4683 prol8=

d_Vyr_hov
-0,5501 SP_HM
0,2674 d_Prijem
0,2881 d_SP_VM
-0,1110 d _Cena H
1,0000  d_Vyr_hov




Breusch-Godfregv test pro autokorelaci prvnittadu
OLS, za pouziti pozorovani 1905/06/19-1905/07/05 (@7)
Zavisle promnna: uhat

koeficient sén. chyba t-podil p-hodnota
const -0,173590  1,07335 -0,161D,8745
d_Prijem 4,72575e-05 0,000854705 0,055299569
d_SP_VM 0,000335172 0,274514 0,0012P,9990
d_Cena_H 0,0219436 0,0908641 0,2416,8136
d_Vyr_hov -0,00724124 0,0321592 -0,2252,8260
uhat 1  -0,185936 0,516652 -0,3599,7257

Neadjustovany koeficient determinace = 0,011637

Testovaci statistika: LMF = 0,129519,
s p-hodnotou = P(F(1,11) > 0,129519) = 0,726

Alternativni statistika: TR"2 = 0,197836,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,197836) = 0,656

Ljung-Box Q' = 0,0790799,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,0790799) = 9,77
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Whitetv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1905/06/19-1905/07/05 (@7)
Zavisle promdnna: uhat"2

koeficient s¥n chyba t-podil p-hodnota

const 1,49698 4,45084 683 0,7686
d_Prijem -0,000323349 0,00866339 -p323 0,9736
d SP_VM -0,0311511 3,72883 -84  0,9941
d_Cena_H -0,357831  1,25736 4628 0,8027
d Vyr hov -0,00474261 0,356297 -G31 0,9906
sq_d_Priem -3,26284e-07 5,57265e-06 &g65 0,9586

X2_X3 -0,000503263 0,00322198 -85 0,8902
X2 X4 0,000285539 0,00124463 ©#£2 0,8399
X2_X5 2,58122e-05 0,000280909 0% 0,9352
sq. d SP. VM 0296160 0,610028 %648 0,6753
X3_X4 0,308924 0,361603 @85 0,4829

X3_X5 0,0767738 0,120056 ©%3 0,5880

sq_d _Cena_H 0,0194238 0,0357421 38,54 0,6413
X4 X5 0,00277525 0,0212810 043 0,9082

sg_d_Vyr_hov 0,000144551 0,00316462 %684 0,9677

Varovani: matice dat je t&hsingularni!

Neadjustovany koeficient determinace = 0,790836

Testovaci statistika: TR"2 = 13,444212,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(14) > 13,444212) 90882
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Frekvergni rozctleni pro uhatl, poz. 2-18
pocet tid = 7, stedni hodnota = -9,9267e-016, so = 1,2422

interval ged frequence rel. kum.

<-1,0749 -1,3629 2 11,76%4,76% ****
-1,0749 - -0,49887 -0,78687 4 23,5335,29% *Frrirx
-0,49887 - 0,077120 -0,21088 S 29,4, 71% *rrrriresk
0,077120 - 0,65311 0,36512 2 11,76%47% ****
0,65311- 1,2291 0,94111 0 0,000,47%
1,2291 - 1,8051 1,5171 3 17,6594,12% ******
>= 1,8051 2,0931 1 5,88%0,00% **

Test nulové hypotézy normalniho refehi:
Chi-kvadrat(2) = 3,175 s p-hodnotou 0,20448

Priloha 3 Vyroba

Whitetv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1998-2013 (T = 16)
Zavisle promdnna: uhat"2

koeficient s chyba t-podil p-hodnota
const -1601,32 3394,30 7ag 0,6538
d_Vyr _hov_1 25,8473 143,036 804 0,8625
d_Dovoz_H_1 45,6226 131,147 4038 0,7398

Cena_H 25,9203 50,2258 16]5 0,6243
sq_d_Vyr_hov_ 0539827 0,795481 786 0,5227
X2 X3 1,58056  1,57297 OEO 0,3538
X2_X4 -0,175059  1,10642 BB2 0,8795
sq_d Dovoz H_  1,01502  1,11056 1400 0,3960
X3_X4 -0,352679  1,06314 3 0,7514
sq_Cena_H -0,100248  0,183227 475 0,6040
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Neadjustovany koeficient determinace = 0,702587

Testovaci statistika: TR"2 = 11,241398,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 11,241398) = 9525

Frekvergni rozctleni pro uhatl, poz. 3-18
pocet tid = 7, stedni hodnota = 0, so = 10,9315

interval ged frequence rel. kum.

<-14,867 -17,806 1 6,25%,25% **
-14,867 - -8,9894 -11,928 2 12,5088,75% ****
-8,9894 - -3,1116 -6,0505 2 12,5084,25% ****
-3,1116 - 2,7662 -0,17270 4 25,0086,25% *rrrirrek
2,7662 - 8,6440 5,7051 3 18,75P5,00% ****x*
8,6440 - 14,522 11,583 3 18,7998,75% ***r*

>= 14,522 17,461 1 6,29%0,00% **

Test nulové hypotézy normalniho refehi:
Chi-kvadrat(2) = 0,023 s p-hodnotou 0,98849

Breusch-Godfregv test pro autokorelaci prvnittadu
OLS, za pouziti pozorovani 1998-2013 (T = 16)
Zavisle promdnna: uhat

koeficient s&n chyba t-podil p-hodnota
const 4,90265 29,2341 0,1670,8699
d_Vyr_hov_1 0,0719482 0,310685 0,2316,8211
d_Dovoz_H 1 -0,00518396 0,434990 -0,2119,9907
Cena_H -0,0350331  0,224697 -0,15998789
uhat_1 0,247869 0,316975 0,7820,4507

Neadjustovany koeficient determinace = 0,052663
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Testovaci statistika: LMF = 0,611498,
s p-hodnotou = P(F(1,11) > 0,611498) = 0,451

Alternativni statistika: TR"2 = 0,842610,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,84261) = 0,359

Ljung-Box Q' = 0,866702,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,866702) = 0,352

Korelatni koeficienty, za pouZziti pozorovani 1996 - 2013
(chykgjici hodnoty byly peskaeny)
5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4683 prol8=

Vyr_hov d _Vyr hov_d Dovoz H Cena H

1 1
1,0000 -0,6002 -0,2824 -0,7345  Vyr_hov
1,0000 -0,4859 0,5229  d_Vyr_hov_
1
1,0000 0,0568 d_Dovoz H
1

1,0000 Cena_H
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Vicerovnicovy model
Priloha 4 1.rovnice

Pesaran-Tayldwv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2013 (T = 15)
Zavisle promdnna: uhat"2

koeficient s#n. chyba t-podil p-hodnota

const 0,0856984 1,62632  0,05260588
yhat*2  0,00993509 0,0148182 0,6705,5143

Neadjustovany koeficient determinace = 0,033423

Testovaci statistika: HET_1 =|0,009935| / 0,0148 108670465,
s p-hodnotou =2 * P(z > 0,670465) = 0,503

FrekverEni rozcleni pro uhatl, poz. 4-18
pocet id = 5, stedni hodnota = 8,81702e-016, so = 1,31233

interval ged frequence rel. kum.

<-1,5414 -2,0522 1 6,67%67% **
-1,5414 - -0,51968 -1,0305 4 26,6738,33% *rrrrkix
-0,51968 - 0,50199 -0,0088471 5 33,3367 ***¥rrrwiirx
0,50199 - 1,5237 11,0128 4 26,6 098,33% *rriraix

>= 1,5237 2,0345 1 6,629%0,00% **

Test nulové hypotézy normalniho relehi:
Chi-kvadrat(2) = 0,115 s p-hodnotou 0,94430

Godfreyav test (1994) pro autokorelaci prvnitadu
TSLS, za pouZiti pozorovani 2000-2013 (T = 14)
Zavisle promdnna: SP_HM
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Instrumentalni proknné: const d_Prijem d_SP_VM d_Cena_H Cena_export

d_Cena_import uhat_1

koeficient sén.chyba z  p-hodnota
const 7,15080 1,06726 6,7a008e-011 ***
d_Prijem 0,00267417 0,000813060 3,2890010 ***
d_SP_VM -0,193972 0,291939 -0,66@/6064
d Cena_ H -0,0436356 0,0532090 -0,82D)4122
d_Vyr_hov -0,115606 0,0683724 -1,691,0909 *
uhat 1  -0,115524 0,288911 -0,399%3893

Neadjustovany koeficient determinace = 0,740702

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 0,159887,
s p-hodnotou = P(F(1,9) > 0,159887) = 0,7

Ptiloha 5 2.rovnice

Pesaran-Tayldwv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2013 (T = 15)
Zavisle promdnna: uhat"2

koeficient sén. chyba t-podil p-hodnota

const  -13,4961 259,297 -0,052@(9593
yhat"2 0,00664646 0,00733060 0,90467,3811

Neadjustovany koeficient determinace = 0,059474
Testovaci statistika: HET_1 = |0,006646]| / 0,007381906675,

s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,906675) = 0,365

Frekvergni rozctleni pro uhat3, poz. 4-18
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pocet tid = 5, stedni hodnota = 4,61261e-014, so = 16,502

interval g¢d frequence rel. kum.

<-20221 -26,147 1  6,67%,67% **
-20,221--8,3692 -14,295 5  33,3390,000p **rikkskiies
-8,3692 - 3,4825 -2,4434 1  6,6746,67% **
3,4825- 15334 09,4084 5  33,3FB,000 *rrrrrrreees
>= 15,334 21,260 3 20,00%0,00% ***<eex

Test nulové hypotézy normalniho refehi:
Chi-kvadrat(2) = 2,696 s p-hodnotou 0,25970

Godfreyav test (1994) pro autokorelaci prvnitadu

TSLS, za pouZiti pozorovani 2000-2013 (T = 14)

Zavisle promdnna: Vyr_hov

Instrumentalni progmné: const d_Prijem d_SP_VM d_Cena_H Cena_export

d_Cena_import uhat_1

koeficient sén.chyba z  p-hodnota
const 179,678 6,00139  29,98,05e-197 ***
d_Vyr_hov_1 -1,55286 0,804626 -1,93M0536 *
d_Dovoz_ H 1 -3,64083 1,84936 -1,9690490 **
uhat_1 0,252000 0,472644  0,5333939

Neadjustovany koeficient determinace = 0,571344

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 0,284272,
s p-hodnotou = P(F(1,11) > 0,284272) = 0,606
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Piiloha 6 3.rovnice

Pesaran-Tayldwv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2013 (T = 15)
Zavisle promdnna: uhat"2

koeficient s#én. chyba t-podil p-hodnota

const 144,637 74,0555 1,958,0727 *
yhat*2  -0,0225577 0,0280282 -0,80484354

Neadjustovany koeficient determinace = 0,047461

Testovaci statistika: HET_1 = |-0,022558| / 0,03362,804821,
s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,804821) = 0,421

Frekvergni rozctleni pro uhat4, poz. 4-18
pocet tid = 5, stedni hodnota = 1,40258e-014, so = 10,7307

interval g¢d frequence rel. kum.

<-14,018 -19,004 1 6,67%67% **
-14,018 - -4,0456 -9,0318 3 20,0026,67% ***rxxx
-4,0456 - 5,9268 0,94058 8 53,330,000 *HHHridnidok
5,9268 - 15,899 10,913 2 13,338,33% ****

>= 15,899 20,885 1 6,60%0,00% **

Test nulové hypotézy normalniho relehi:
Chi-kvadrat(2) = 1,758 s p-hodnotou 0,41513

Godfreyav test (1994) pro autokorelaci prvnitadu

TSLS, za pouZiti pozorovani 2000-2013 (T = 14)

Zavisle promdnna: Vyvoz_H

Instrumentalni progmné: const d_Prijem d_SP_VM d_Cena_H Cena_export
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d_Cena_import uhat_1

koeficient sén.chyba 2z  p-hodnota
const 34,4092 17,3206 1,9870470 **
Cena_export -0,328235 0,270819 -1,2022255
Vyvoz_ H 1 0,924354 0,266697 3,46B0005 ***
uhat_1 -0,481433  0,330432 -1,4971451

Neadjustovany koeficient determinace = 0,815384

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 2,122784,
s p-hodnotou = P(F(1,11) > 2,12278) = 0,176

Piiloha 7 4.rovnice

Pesaran-Tayldwv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1999-2013 (T = 15)
Zavisle promdnna: uhat"2

koeficient s#én. chyba t-podil p-hodnota

const 172,727 52,3162 3,30Q,0057 ***
yhat*2  -0,0788025 0,0507449 -1,558,1444

Neadjustovany koeficient determinace = 0,156476

Testovaci statistika: HET_1 = |-0,078802| / 0,050%4.,552915,

s p-hodnotou = 2 * P(z > 1,552915) = 0,12

Frekvergni rozctleni pro uhat8, poz. 4-18

pocet fid = 5, stedni hodnota = -2,00432e-014, so = 12,2143

interval g¢d frequence rel. kum.
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<-16,158 -20,881 2 13,33%3,33% ****
-16,158 - -6,7121 -11,435 2 13,33%,67% ****
-6,7121 - 2,7341 -1,9890 3 20,0086,67% *****rx
2,7341 - 12,180 7,4572 6  40,0086,67% **rrrwkiririik
>= 12,180 16,903 2 13,33%0,00% ****

Test nulové hypotézy normalniho relehi:
Chi-kvadrat(2) = 0,984 s p-hodnotou 0,61137

Godfreyav test (1994) pro autokorelaci prvnitadu

TSLS, za pouziti pozorovani 2000-2013 (T = 14)

Zavisle promdnna: Dovoz_H

Instrumentalni progmné: const d_Prilem d_SP_VM d_Cena_H Cena_export
d_Cena_import uhat_1

koeficient stn chyba z  p-hodnota
const 96,5925 75,9796 1,270,2036
d_Dovoz_H_1 2,43888 3,01916 0880D,4192
SP_HM -6,92700 7,43997 -0,0310,3518
d_Cena_import -0,932935 0,832663 -1,1202625
uhat_1 0,771822  0,590142 1,3081909

Neadjustovany koeficient determinace = 0,584341

Testovaci statistika: Pseudo-LMF = 1,710497,
s p-hodnotou = P(F(1,10) > 1,7105) = 0,223

Progndzy
Priloha 8 Ex-ante

Whitetv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1997-2013 (T = 17)
Zavisle promdnna: uhat"2
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koeficient sén. chyba t-podil p-hodnota
const 2,37743 27,0418 0,087929315
time -0,481633 2,12884  -0,226P,8252
SP_HM 1 0,219567 3,19232 0,068139464
sq_time 0,0119300 0,0385002 0,30997625
X2_X3 0,0131518 0,128640 0,102R,9204
sq_SP_HM_1 -0,0183852 0,0936513 -0,19688479

Neadjustovany koeficient determinace = 0,215003

Testovaci statistika: TR"2 = 3,655048,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(5) > 3,655048) = 00&J0

Frekvergni rozctleni pro uhat2, poz. 2-18
pocet tid = 7, stedni hodnota = -3,13475e-016, so = 0,675172

interval g¢d frequence rel. kum.

<-1,4466 -1,6531 1 3885,88% **
-1,4466 - -1,0335 -1,2400 0 ©1005,88%
-1,0335 - -0,62041 -0,82696 1  9(8811,76% **
-0,62041 - -0,20733 -0,41387 4 280535,290) rrrrrrrx
-0,20733 - 0,20575 -0,00079085 3 1%6%52,94% ******
0,20575 - 0,61883 0,41229 6 3B28B8,2490 Frrrrirhrakk
>= 0,61883 0,82537 2  1%7800,00% ****

Test nulové hypotézy normalniho refehi:
Chi-kvadrat(2) = 3,612 s p-hodnotou 0,16428

Breusch-Godfregv test pro autokorelaci prvnittadu
77



OLS, za pouziti pozorovani 1997-2013 (T = 17)
ZAavisle promdnnda: uhat

koeficient sén. chyba t-podil p-hodnota
const 0,0321356  2,64178 0,012069905
time -0,000980357 0,0843037 -0,011@39909
SP_HM_1 -0,00195982 0,161059 -0,01207/9905
uhat 1  0,00777096 0,327212 0,02309814

Neadjustovany koeficient determinace = 0,000043

Testovaci statistika: LMF = 0,000564,
s p-hodnotou = P(F(1,13) > 0,000564016) = 0,981

Alternativni statistika: TR*2 = 0,000738,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,000737528)9%78,

Ljung-Box Q' = 0,000629205,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,000629205)380,

Piiloha 9 Ex-post

Whitetiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1997-2010 (T = 14)
ZAavisle promnna: uhat"2

koeficient s#én. chyba t-podil p-hodnota
const 11,1721 31,4265 0,35%57314
time -1,14370 2,57632  -0,44396689
SP_ HM 1  -0,899991 3,72492 -0,241%8152
sq_time 0,0187644 0,0484618 0,38027087
X2_X3 0,0623147 0,160083 0,389B7072
sqg_SP_HM_1 0,0152502 0,109159 0,139;8923
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Neadjustovany koeficient determinace = 0,258401

Testovaci statistika: TR"2 = 3,617611,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(5) > 3,617611) = 06515

FrekverEni rozctleni pro uhatl, poz. 2-15
pocet tid = 5, stedni hodnota = -1,39571e-015, so = 0,724094

interval ge¢d frequence rel. kum.

<-1,2967 -1,5902 1  7,14%,14% **

-1,2967 - -0,70962 -1,0032 1  7,1404,29% **

-0,70962 - -0,12256 -0,41609 4  28,574B,86% **krcirck

-0,12256 - 0,46451 0,17097 3 21,43 290 **wrex
>= 0,46451 0,75804 5 35,710,000 **wrewirrik

Test nulové hypotézy normalniho refehi:
Chi-kvadrat(2) = 2,790 s p-hodnotou 0,24787

Breusch-Godfregv test pro autokorelaci prvnitradu
OLS, za pouziti pozorovani 1997-2010 (T = 14)
Zavisle promnna: uhat

koeficient s#n. chyba t-podil p-hodnota

const -0,416819 3,06058 -0,13@R8944
time 0,0131624 0,109897  0,11989070
SP_HM_1 0,0252368 0,181997 0,138/8925
uhat_1 -0,102962 0,361556 -0,28487816

Neadjustovany koeficient determinace = 0,008044
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Testovaci statistika: LMF = 0,081097,
s p-hodnotou = P(F(1,10) > 0,0810968) = 0,782

Alternativni statistika: TR"2 = 0,112622,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,112622) = 0,737

Ljung-Box Q' = 0,105182,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,105182) = 0,746
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