Oponentsky posudok
na doktorsku dizerta¢nu pracu
Ing. Pavly Kubatovej

internej doktorandky
Katedry agroenvironmentilni chemie a vyZivy rostlin
Fakulty agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji
Ceské zemédélské univerzity v Praze

SCHOPNOST RYCHLE ROSTOUCICH DREVIN AKUMULOVAT RIZIKOVE
PRVKY

Skolitel’: prof. Ing. Pavel Tlustos, CSc.,

Doktorsky Studijny program: Zemédélska specializace
Studijny odbor: VyuZiti a ochrana p¥irodnich zdroji

Oponent:

doc. Ing. Peter Ondrisik, PhD.

Katedra environmentalistiky a zoologie
Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov
Slovenska pol’'nohospodarska univerzita v Nitre

Nitra, 06. 08. 2018



Pri dneSnom znecisteni zivotného prostredia, hlavne tazkymi kovmi, sa musia hl'adat
d’alSie sposoby ako prirodu nielen chranit, ale aj dekontaminovat’ sposobom, ktory nie je
finan¢ne a energeticky narocny. Sucasny stav pody v mnohych oblastiach je priam alarmujuci,
hlavne v oblasti tazby kovovych rad, chemickych tovarni a skladok.

Pozname mnohé procesy vyuzivané na vycistenie kontaminovanych pdd. Jednou z
moznosti ako dekontaminovat’ podu znecistenu t'azkymi kovmi je fytoremediacia, €ize vyuzitie
zelenych rastlin a s nimi asociovanych mikroorganizmov na odstranenie kontaminantov z pddy. .
Rozvoj fytosanatnych metdd bol reakciou na poziadavku nahradit’ tradicné sanacné metody
(odstraniovanie znecistenej pody a jej uskladnenie v odpadovych kontajneroch, dekontaminacia
pomocou tepelného rozkladu, aplikacia elektrického pradu, preosievanie, flotacia a pod.), aj ked’
efektivne, finanéne menej narocnymi metddami. V minulosti branilo fytoremediacii naSe
nedostatoné porozumenie mechanizmom transportu rizikovych prvkov do rastlin , ako aj
tolerancie rastlin na zvySené mnozstva tazkych kovov v pddnom prostredi.

Predlozena doktorska dizerta¢na praca Ing. Pavly Kubatovej pod nazvom ,,Schopnost
rychle rostoucich dfevin akumulovat rizikové prvky* je aj z tohto dovodu v sucasnej dobe vel'mi
aktualna a potrebna.

Na riesenie predmetnej problematiky autorka zvolila uz zalozeny pokus s rychlorasticimi
drevinami s cielom komplexne zhodnotit' pouzitelnost’ tychto drevin (viba, topol’) pri
fytoremediacii stredne kontaminovanej pody. Metody prace koreSponduju s vyty¢enymi cielmi
prace asleduju jej zamer, ktorym je poznanie interakcii medzi rastom biomasy sledovanych
plodin a schopnostou akumulacie vybranych tazkych kovov. Pouzit¢ metédy boli vhodne
zvolené o com sved¢i aj 5 prilozenych ¢lankov publikovanych v renomovanych vedeckych
casopisoch indexovanych v databaze CC, resp. WOS. Ku cti doktorandky sluzi ten fakt, ze na

Styroch ¢lankoch je prvym autorom.

Doktorska dizerta¢na praca Ing. Pavly Kubatovej ma primeranu Sirku zaberu ako v pocte
hodnotenych pokusov, tak aj v dizke trvania pokusov. Struktara prace je logicka, je podriadena
zédmeru dizerta¢nej prace. Praca ma pozadované ¢lenenie na jednotlivé kapitoly s ich vyvazenou

proporcionalitou, ¢o sa vyZaduje na tento druh prac.

Literarny prehlad je vhodne rozdeleny do troch tematickych celkov zacinajic
charakterizovanim rizikovych prvkov a ich mobility v pdde. Nosnou ¢astou literarneho prehl'adu
je zameranie sa na problematiku mechanizmu prijmu, distribtcie a reakcie rastlin k tazkym
kovovm amoznostiam ich odstranenia z pody. Ing. Pavla Kubatova prestudovala znacné

mnozstvo literatury, coho dokazom je 154 strankovy zoznam citacii domdcich a zahrani¢nych



autorov, ktoré maju bezprostredny vztah ku skimanej téme. Dalgia prestudovand literatura je
uvadzana v prilozenych ¢lankoch. Pri citovani literarnych pramenov autorka dizertacnej prace
dodrziavala predpisant citatni normu. Takyto rozsah preStudovanej literatury umoznil autorke

dobr orientaciu v danej problematike.

Autorka si stanovila tri hypotézy, pricom prva hypotéza ma akoby dve podhypotézy.
Hypotézy st postavené spravne a doktorandka si na ich zdklade stanovila ciele prace. Zvolené
ciele su stanovené v sulade s postavenymi hypotézami a podrobne ich rozoberaji. Autorka vSak

v Zavere mala uviest,, ¢i boli alebo neboli tieto jej hypotézy potvrdené.

Kapitola ,,Publikované prace“ je naplnena piatimi publikovanymi prispevkami s danou
problematikou. K tejto kapitole nemam ziadne pripomienky, pretoze uvedené c¢lanky presli
dokladnou oponentirou aich publikovanie v tychto casopisoch je svedectvom schopnosti

doktorandky vedecky publikovat.

V kapitole 5. Sumarni diskuse autorka hodnoti jednotlivé realizované pokusy, pri¢om
svoje vysledky vhodne konfrontuje s vedeckou literaturou. Interpretacia dosiahnutych vysledkov
je spravna. Vysledky prace potvrdzujt, ze autorka preukdzala o€akavané zru¢nosti v prisluSnom
odbore ama potrebné sktsenosti pri rieSeni vybranej problematiky. Vystupy prace maja
charakter pomerne komplexného zhodnotenia moZnosti vyuzitia rychlorastacich drevin na
znizenie zatazenia pod tazkymi kovmi. Praca je vkazdom pripade vyznamnym prinosom
a vhodne doplia priestor vyskumu so zameranim na hodnotenie fytoextrakéného potencialu
sledovanych drevin v redlnych podmienkach vybranej lokality.

Doktorska dizertacna praca Ing. Pavly Kubatovej je spracovana na vel'mi dobrej odbornej
a technickej trovni. Prehl'adnost’ danej problematiky umoziuje dobru orientaciu v dizertatnom
spise. Stylistika viet je vedecky zrozumitelna, text je bez chyb & preklepov. V praci je
pouzivand sustava SI jednotiek. Doktorandsku dizertacnli pracu som si precital so zaujmom

a mézem konstatovat’, Ze autorka v nej potvrdila svoju erudiciu v danej problematike.
K praci mam na doktorandku nasledovné pripomienky a otazky:

1) V kapitole Uvod je netypické uvadzanie autorov. Tato kapitola by mala byt venovana
vSeobecnému pohl'adu doktorandky na danti problematiku.

2) Aka je perspektiva vyuzitia pdd po fyzikalnych a chemickych metédach remediacie ?
Moze takato pdda plnit’ svoje ekologické funkcie ?

3) Cim vysvetlite také vysoké rozdiely vo vynose biomasy v druhom zbere (0,85 — 7
t.susinat.rok*(str. 81).



4) Comu pripisujete vyssiu mortalitu klonov na variantoch hnojenych &istiarenskym
kalom? V praci uvadzate, Ze niektori autori to pripisuji vySSiemu zaburineniu po
aplikacii kalu, ale v metodike, ktora je v Zadani prace sa uvadza, Ze .po zasazeni
a ujmuti klonu dochazelo na plantazich k beznym agrotechnickym zdasahum, jako je

mechanické odstranovani plevelu, aplikace selektivnich herbicidu, zalivka a podobne.

5) Aky vysoky by mal byt podla Vas remediac¢ny faktor, ak mame povazovat’ vysev

rychlo rastucich drevin za vhodny z hl'adiska extrakcie rizikovych prvkov z pody.

6) Aky je d’alsi osud vyprodukovanej biomasy ? Ako bude likvidovana ?

Zaver

Doktorské dizertatna praca Ing. Pavly Kubatovej predstavuje vedecku pracu s
prvkami originality a svojim zameranim spifa kritéria pre dizertadnu pracu v prislusnom
Studijnom odbore. Prinasa nové a spresiiujuce poznatky Vv oblasti reakcie rychlorastticich
drevin na zatazenie pOd rizikovymi prvkami aich vyuZzivanie na remediaciu
kontaminovanych pdd. Ziskané vysledky doktorskej prace rozsiruju poznatky z tejto oblasti
a su bezprostredne vyuzite'né vo vyrobnej praxi, ako z pohl'adu dekontaminacie pdd, tak aj
Z hl'adiska vyuzitia pdd nevhodnych na pol'nohospodarske tcely. Pestovanim energetickych
drevin je mozna Ciastond dekontamindcia pddy ako aj vyznamnd sekvestracia uhlika

Z atmosféry.

Doktorandka spracovanim tejto problematiky preukazala schopnost’ samostatne

vedecky pracovat’ a objektivne vyhodnocovat’ experimentalne vysledky.

Pracu hodnotim vel'mi pozitivne, odporic¢am ju k obhajobe a zaroven navrhujem,

aby po uspesnej obhajobe bol ing. Pavle Kubatovej udeleny akademicky titul
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