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Obalové materialy
Abstrakt

Cilem byla analyza obalovych materiali na vyrobcich pro béznou spotitebu obyvatel.
Néahodn¢ byly vybrany vyrobky z bézného doméciho prosttedi, byl urcen jeho material
na zéklad¢ znaceni na jeho obalu.

Celkem bylo analyzovano 223 produktii. ZnaCeni obalii je zaneseno do tabulek.
Recykla¢ni znacky se na obalech vyskytuji ¢asto a informuji o materidlu. Bylo zjisténo,
Ze nejvice pouzivany material pro plasty je PET, PP, LDPE a HDPE.

Znackou Zeleného bodu se nejvice oznacuji napojové vyrobky. U ostatnich skupin
z poloviny poctu vyrobkl obal znacku nema. Symbol panacka odhazujici obal do koSe
je témét u vSech vyrobku.

Kolobéh v prirod¢ ma uzavieny cyklus, ktery je clovékem neustile poruSovan
a vznika tak jednosmérny tok produkujici odpad. Clovék by mél vyuzivat vznikly odpad

a vracet ho do obéhu.

Kli¢ova slova: obaly, materialy, analyza



Packaging materials

Summary

The aim was to analyze packaging materials on products for normal consumer
consumption. Products from a common domestic environment were randomly selected, and
its material was determined on the basis of markings on its packaging.

A total of 223 products were analyzed. The marking of the packaging is entered in
the tables. Recycling marks often appear on packaging and inform about the material. It was
found that the most used material for plastics is PET, PP, LDPE and HDPE.

Beverage products are the most marked with the Green Dot brand. For other groups,
half of the number of products does not have a brand packaging. The doll symbol throwing
the container in the trash is present in almost all products.

The cycle in nature has a closed cycle. which is constantly violated by humans and
thus creates a one-way flow producing waste. One should use the generated waste and return

it to circulation.

Keywords: packaging, materials, analysis
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1 Uvod

Tato prace bude pokracovanim bakalaiské prace Vyrobky a jejich obaly z roku 2020,
ktera se zabyvala analyzou mnozstvi obalti na vyrobcich pro béZnou spotiebu obyvatel. Byly
nahodn¢ vybrany vyrobky z bézného domaciho prostredi, které byly vazeny s obalem a poté

bez obalu.

Tato prace se zabyva materialy téchto obalovych vyrobki, jejich sloZzenim a vlastnostmi
s ohledem na Zivotni prostfedi. Bude zkoumat znaceni obalovych vyrobk, jejich spravnost
a jednoduchost pro tfidéni jako vratného materidlu na zaklad¢ informaci uvedenych

na obalech vyrobcem z pohledu konecného spotiebitele.



2 Cil prace

Cilem prace je analyza obalovych materiali na vyrobcich pro béznou spotiebu obyvatel.
Nahodné vybrat vyrobky z bézného domaciho prostfedi, ur€it jeho material na zakladé

znaceni na jeho obalu.

Provést nasledujici analyzy:

1. analyza napojovych vyrobkt
analyza potravinovych vyrobkl
analyza sladkosti

analyza drogistickych vyrobkt

analyza uklidovych prostredkii

A O e

analyza potfeb pro domadci zvifata



3 Metodika

Metodika spociva v sestaveni tabulek obalt vyrobki a jejich znaCeni na obalech. Byly
pouzity vyrobky bézné¢ domaci spotieby, které prosly analyzou pouzité v bakalarské praci
Vyrobky a jejich obaly z roku 2020. Nékteré obaly nebyly zachovany, proto byly z analyzy

vyfazeny. Nékteré nové obaly byly naopak do analyzy zatazeny.

Tato prace se bude zaméfovat na materidl vyrobkll. Kazdy obal bude vizualné
prohlédnut a znaceni na obalu bude zaznamenano do tabulky na obrazku 1. Tabulka ma dvé
Casti, jedna cast se tyka hlavni Casti obalu, vedlejsi ¢ast vicek, vlozenych sacki v daném
obalu, ptipadné etiket nebo jinych ¢asti obalt stejnych nebo odlisnych od obalu hlavniho.
Pokud ma obal vic nez dva obaly, bude znaceni dalSich obali zapsano v fadku pod danym

vyrobkem. K vizualni prohlidce obalu byla pouZzita malé svitilna a kanceléiska lupa.

vedlejsi ¢ast

Nazev skupiny hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
. . zeleny material
oradi opis vyrobku material | zkratka | cislo anacek . cislo
P popis vy bod P znacka

Obr. 1 — Tabulka obalu a jejich materiali [autor]



4 Specifikace materialovych slozek — reSerze

4.1 Zakladni ¢lenéni materiala

neustale rostouciho poctu vyrobktl k riznému ucelu riznych variant a raznych materiali.
Vyrobky maji komplikovanou strukturu, ktera se skladd z vétsiho poctu dila, podskupin
a skupin, vyzaduji rozsahlejsi objemy a sortimentalni skladbu nakupovaného materialu
od vice dodavateld. Klade se diraz na planovani, fizeni vyroby, skladovani, distribuci,

servis, recyklaci a likvidaci. [1]

Odpadovy material se tfidi do zakladnich latkovych skupin na Papir/lepenka/karton,
Plasty, Sklo, a Organicky odpad. Papir se v druhém kroku tfidi na papirové obaly, tiskoviny
a jiny papir. Papirové obaly dale na karton, lepenku, kombinované obaly a jiné obaly.
Tiskoviny na noviny, ¢asopisy, knihy a jiné tiskoviny. Plasty se roz¢letiuji na plastové obaly
a jiné plasty. Plastové obaly se dale tfidi na folie, PET lahve a jiné obaly. Sklo projde
tfidénim na sklenéné obaly nevratné a vratné a jiné sklo. Nevratné sklo se v poslednim kroku
tfidi na ¢iré, hnédé¢ a zelené. Organicky odpad na kuchynisky a zahradni. Kovy se odevzdavaji
do sbérného dvora nebo do Sedych kontejnerli, papir do modrych kontejnerti, plast
do Zlutych, ndpojové kartony do oranZovych, sklo do bilych a zelenych kontejnert,

pro organicky odpad je hnédy kontejner. [2]

Aby clovék mohl spravné nakladat s pfedméty kolem sebe, je dilezité si uvédomit
pfi pohledu na vyrobek, obal vyrobku nebo vznikly odpad z jakych materialt je danné véc
sloZzena nebo vyrobena. Materidly se rozdéluji na dvé zakladni skupiny — kovy a nekovy.
Kovy déle Clenime na Zelezné a nezelezné. Nekovové materidly se déli podle rtiznych
hledisek, a to na anorganické a organické ¢€i na pfirozené a umélé (syntetické) apod.
Kompozitni materialy jsou slozené materialy vzniklé fyzikalni kombinaci dvou nebo vice
jednoduchych material. Kompozity jsou slozeny ze dvou zdkladnich fazi — ze spojité

(matrice) a z nespojité (vyztuze). Zakladni ¢lenéni s pfiklady ukazuje tabulka 1. [3] [6] [8]



Tabulka 1. — Zakladni clenéni materialii [autor] [6] [8]

zelezné slitiny zeleza surové zelezo, litiny, ocel

KOVY . ) tézké a lehké kovy meéd’, olovo, cin,

nezelezné . .. " . ., s

a jejich slitiny zinek, hlinik, hot¢ik
plasty termoplasty, reaktoplasty,
elastomery
df klo, kaz
NEKOVY ostatni revo, S0, uze,

keramika, textil

maziva, chladiva, brusiva,

omocné hmot
P 4 tésnici hmoty, natérové hmoty

zelezobeton, skelny laminat,

KOMPOZIT , 9
asfaltova smés

Kovové materidly maji obvykle vétsi hustotu, mensi odolnost proti korozi a jinym
chemickym ucinklim, jsou Spatnymi izolatory elektfiny a tepla, Spatné tlumi chvéni. Naproti
tomu maji lesk, velkou tepelnou vodivost a elektrickou vodivost, zna¢nou pevnost,
neprihlednost a schopnost tvafeni. Zeleznymi kovy se rozumi slitiny Zeleza, déli se na ocel
a litinu. NeZzelezné kovy oznaCovany jako barevné se déli na tézké (hustota
nad 5000 kg.m>, Cu, Zn, Pb, Sn), lehké (hustota pod 5000 kg.m>, Al, Mg, Ti) a slitiny
nezeleznych kovu. [3] [8] [10]

V dnesni dob& se do popiedi dostdvaji nekovové materiadly, které mnohdy svymi
vlastnostmi pfed¢i materidly kovové. Anorganické nekovy jsou materidly tvofené
anorganickymi slouc¢eninami, skladajici se ze slouc¢enych dvou nebo vice riiznych prvki
periodické soustavy. Organické nekovy jsou materialy tvorené organickymi slouceninami,

tedy slouc¢eninami uhliku, které mohou obsahovat i jiné prvky. [3][9]

Z nekovovych materiali nejvice vystupuji plasty, které se stavaji problémem v otazce
feSeni z nich vzniklych odpadi. Dal§imi nekovy jsou pryz, sklo, keramika, kiize, textilie,
dfevo a porceldn. Pomocnymi hmotami jsou maziva, brusiva, tésnici a natérové hmoty

a technické plyny. [3][8]



Kompozity jsou slozené materidly vzniklé fyzikalnimi kombinacemi jednoduchych
materiald, jsou slozeny ze dvou zakladnich fazi ze spojité faze — primarni, nosné matrice,
a z nespojité faze — sekundarni, dispergovaného plniva (vyztuze). Matrice zajiStuje spojeni
sekundarni faze v celek, je to tvar a povrch vyrobku. Vyztuz je ve formé Castic, kratkych

vlaken, visker (bezporuchovych vlaknovych krystall) nebo dlouhych vldken. [3]

4.1.1 Drevo

Dievo je nejstar§$im obalovym materidlem, je dostupné, snadno opracovatelné. Je to
material rostlinného piivodu, zakladem dfeva jsou buiiky z celuldzy, prorostlych lignitem,
vlastni dfevovinou. V soucasnosti se nahrazuje jinym vyhodnéjSim obalovym materidlem

s ohledem na cenu a hmotnost. Lepenkové bedny jsou leh¢i, kovové nebo plastové bedny

vvvvvv

skladécich beden, leh¢enych beden, nebo udrzbou dievénych obalt. [3] [4]

Mezi hlavni typy oball ze dfeva se fadi mékké dievo (smrk, jedle), tvrdé dievo (dub,
buk, modfin) a korek. Z mékkého dieva se vyrabi bedny, sudy, védra, kosiky, krabicky,
palety, ztvrdého dfeva transportni sudy, lezdcké sudy, velkoobjemové kadeé, soudky

na tuéné potraviny, a z korku se vyrabi zatky. [4]

4.1.2 Papir

Papir a lepenka patii k nejpouzivangj$im obalovym materialiim. Surovina je pom&rné
dostupna. Siroky sortiment obali 1ze impregnovat nebo kombinovat s plasty. Odpad lze
opétovné zpracovavat. Obaly papirenskych vyrobki existuji ve formé foliového materialu

a hotovych obali. [4]

Papir je vyroben z vlaken buniciny (celulozy), ziskava se z jehlicnatého nebo listnatého
dieva, ptipadné¢ dfevni drté pro podiadné papiry, nebo také ze starého papiru, pro specialni

papiry se pouZzivaji i hadry a textilni odpady. [3]



Mezi foliovy material se zafazuji nepromastitelné papiry, imitace nepromastitelnych
papird, sulfitové papiry a vrstvené materidly. Pfipadné mohou byt tyto papiry vyuzity
k vyrobé sackd. [4]

Nepromastitelné papiry jsou pergamen, pergamenova nahrada a pergamin. [4]

Pergamen je chemicky upraveny papir z kvalitni sulfitové buni€iny. Protahuje se 50 %
kyselinou sirovou, ¢imz papir ztraci vladknitou strukturu a stdva se kompaktni blanou.
Pouziva se pro baleni tu¢nych a vlhkych potravin obvykle v kombinaci s hlinikem, pro tuky,
tvaroh, syry a maso, Pouziva se jako dopln¢k jinych obald pro vykladani beden ¢i kbelikd.

Vyuziva se také ke kryti povrchu marmeldd nebo hoicic. [4]

Pergamenova narada ziskdva casteCnou nepromastitelnost mazlavym mletim
papiroviny. Tyto papiry jsou nehlazené nebo jen z jedné strany. Pouzivaji se pro baleni
potravin s obsahem tuku, napf. pro suSenky, dale pro baleni aromatickych pochutin, kdvu

nebo kofeni, ¢i pro podlepovani hlinikovych folii. [4]

Pergamin je obdobou pergamenové nihrady, ale s oboustrannym hlazenim, je tedy vice

hladky a leskly. [4]

Imitace nepromastitelnych papiri se pouzivd podobné jako nepromastitelné papiry
a k podlepovéni hlinikovych folii pro baleni masel a &okolad. Céste¢nou nepromastitelnost

ziskava polomazlavym mletim. [4]

Sulfitové papiry se rozliSuji podle obsahu dfevoviny a podle plo$né hustoty. Pouzivaji
se na suché potraviny jako jsou lusténiny nebo cerealie. Jsou vhodné pro tpravu plasty,

imregnaci, a jsou dobfe potiskovatelné. [4]

Vrstvené materidly jsou papiry, na které mohou byt nanaseny vrstvy termoplastického

laku, mohou se kombinovat s nékterymi druhy plastl, obvykle s polyethylenem PE



a polypropylenem PP nebo s hlinikovou f6lii. Kombinaci papiru, plastu a hlinikové folie

se dosahuje vysokych bariérovych vlastnosti. [4]

Mezi hotové obaly se fadi mékké obaly a tuhé obaly. [4]

Za méekké obaly se povazuji sacky a pytle. Sacky se vyrabi z riznych druhl papirt,
ruznych tvart. Pytle jsou vhodné jako piepravni obal sypkych materialti oproti tkanych

pytli. Vyrabi se ze sulfatovych papiri, pro lepsi pevnost se pouziva vice vrstev. [4]

K tuhym obaliim se prifazuji skladacky, lepenkové bedny, vinuté kartondze a nasavané

obaly. [4]

Skladacky maji dobrou stabilitu a skladovatelnost, vybornou potiskovatelnost. Tvar
se vysekava zlepenky, vnéjsi tvar byva kvalitnéjsi pro potisk. Pro kasovité, tekuté
nebo mrazené vyrobky se pozaduje vodotésnost, proto se lepenka parafinuje nebo potahuje

plastem. [4]

Lepenkové bedny se pouzivaji jako ptepravni obaly, jsou obdobou skladacek, nahrazuji
dievéné bedny. Pro t€zké naplné jako jsou konzervy nebo cukr se pouzivaji bedny z hladkeé
lepenky. Bedny zvlnité lepenky se pouZivaji pro naplng, které vyZzaduji izolaci

proti narazim nebo teplot€. [4]

Vinuté kartondze jsou obaly valcovitého nebo koénického tvaru, naptf. kelimky
nebo vélcové krabice. Byvaji vodévzdorné, proto se parafinuji nebo impregnuji. Vylepenim
hlinikové folie ziskaji tyto obaly ochranu pro hygroskopické vyrobky, napf. pro suSené

mléko. [4]

Naséavané obaly se tvaruji pfimo na papirenskych sitech, kam se nasava papirovina.
Jsou to obaly pevné a zaroven pruzné, pouzivaji se jako prolozky na vejce, podlozky

pro baleni masa, ovoce nebo zeleniny. [4]



4.1.3 Tkaniny

Surovinami pro vyrobu obalovych tkanin jsou juta, Inéné koudel, bavlna, spradany papir
v kombinaci s riiznymi druhy pfize, tkaniny z prouzka plasti pfevazné z polyethylenu PE

a polypropylenu PP. [4]

Obaly z tkanin se pouZzivaji jako pfepravni a spotiebitelské. [4]

Jako prepravni obaly z tkanin se vyrabi pytle, zoky, velkoprostorové pytle a skladaci
kontejnery z plastovych tkanin. Pytle jsou uréeny pro vice ob¢ht, vyzaduje se u nich
prodysnost a pevnost ve vlhkém prostiedi, napt. pro brambory. Nevyhodou je pronikani
praskovité napln¢ tkaninou ¢i uvoliovani vldken ptize, coz lze odstranit kombinaci tkanych
pytld s papirem nebo s plasty. Zoky jsou obaly pro lisované materialy, napf. bavinu,
seno, pefi, chmel nebo tabak. Velkoprostorové pytle a skladaci kontejnery z plastovych
tkanin jsou vybaveny dal$imi konstrukénimi prvky jako je zadvésny popruhovy ko§ nebo

vyprazdnovaci otvor. [4]

Ke spotfebitelskym obalim se tfadi sitky a netkana sitovina. Sitky se pouzivaji
proovoce a zeleninu, které umoZznuji kontakt s atmosférou, vyrabi se jako sacky
nebo ve formé nekonecné hadice. Netkand sitovina je uréend pro baleni o menSi
hmotnosti ovoce, zeleniny nebo cukrovinek, pouziva se jako ochrana sklenénych oball
pfed narazem, vytlacuje se z termoplasti polypropylenu PP nebo polyethylenu PE ve formé

sitové hadice. [4]

4.1.4 Sklo

Sklo se vyrabi tavenim sklafského kamene, coz je kifemicity pisek, vapenec, soda,
sklenény odpad a piisady. Podle ptisad a zpracovani existuji skla rtiznych druhti a vlastnosti,
napt. skla sodna, draselna, kiemicitd nebo olovnatd. Barevnd skla se ziskavaji pfidanim
oxidi né€kterych kovl, chrému pro zelenou, kobaltu pro modrou, médi pro cervenou,

manganu pro fialovou barvu. [3]



Sklo jako obalovy materiadl mé fadu vyhod od chemické odolnosti, dobré omyvatelnosti,
odolnosti viici teplotam, tvrdosti a pevnosti v tlaku, dostupnosti surovin az po opakovatelné
pouziti obalt, recyklovatelnosti a dokonalé bariérové vlastnosti. Rozbitnost skla ovliviiuje
soudrznost skla, tvar obalu, tloustka stén a narazové zony. Pfi¢inami praskani skla

jsou tepelna zména, mechanicky naraz a vnitini ptetlak. [4]

Sklenéné obaly se rozdéluji na velké obalové sklo a na spotiebitelské obaly. [4]

Za velké obalové sklo se povazuji vétsi sklénéné obaly ke skladovani nebo ptepravu
koncentratli, vina, Stav apod. Jsou to zasobni lahve, demizony, duplizony nebo balony.
Tyto sklénéné nddoby se od sebe odliSuji svym tvarem. Demizony a dupliZony se nékdy

oplétaji, balony se ukladaji do ochranného obalu vystlaného vhodnou vyplni. [4]

Spotiebitelské obaly se déli na napojové sklenéné obaly a konzervované sklenéné obaly.
Néapojové sklenéné obaly jsou obvykle véalcovitého tvaru. Soucasti téchto obalil jsou uzavéry
ruzného typu, které se rozliSuji podle uchyceni, a to na uzévéry uvnitt hrdla, vné hrdla

a Sroubovaci uzaveéry. [4]

Jako zavéry uvnitt hrdla se vyrabi korkové zatky a zatky z plastl. Uzavéry vné hrdla
maji korunkovy uzévér a byvaji viceslozkové, jsou tvorfeny cepi¢kou nebo korunkou
z hliniku ¢i pocinovaného ocelového plechu. V korunce byva vloZena té€snici vlozka z korku,
lepenky ¢i polyethylenu. Do Cepicky se vstiikuje plastisol — plast v kapalném zmé&kcovadle.
Té&snici vlozku od naplné oddéluje izolatni hlinikova nebo plastova vlozka. Sroubovaci

uzavéry se vyrabi hlinikové nebo plastové. [4]

Jako konzervované sklenéné obaly se vyrabi Sirokohrdlé¢ sklenice, na které jsou kladeny
velké naroky na hermeti¢nost uzavéru pro sterilované vyrobky. Vicka, kterd se otviraji
a zaviraji bez mechanické deformace, se vyrabi z ocelového pocinovaného plechu. Vicka,

ktera se otviraji bodovym stlacenim okolo hrdla a otviraji vypacenim, se pouziva hlinik. [4]
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4.1.5 Kov

Kovové obaly se tykaji spotiebitelskych i pfepravnich obalii, jsou to kovové folie, tuby,
plechovky, konve, sudy a kontejnery. Pro potraviny se pouziva ocel, hlinik, cin, chrom, zinek

a olovo. [4]

Konzervované plechovky se vyrabi hlavné z ocelovych plechi. Cerny ocelovy plech
se musi chranit dokonale odolnou a souvislou vrstvou laku. K zabranéni koroze se miize
povrchové upravit pred lakovanim fosfatizaci. V soucasnosti se konzervované plechovky
vyrabi z bilého ocelového plechu, ktery se ziskdva z erného plechu jeho celkovym
pocinovanim. Plech lze déle lakovat pro korozivéjsi napné a pro naplné vytvarejici sirniky.
Laky nesmi uvoliiovat toxické slozky, nesmi néplni udilet pfichut’ a musi snaset zahiev
na sterilizacni teploty, musi branit korozi cinu, a musi maskovat skvrny sirniku na cinovém

povlaku tvofici se pfi sterilizaci potravin, které nepiisobi vzhledové dobie a¢ nejsou

hygienicky zavadné. [4]

Cin se dfive pouzival jako samostatny obalovy materidl staniol. V soucasnosti

se pouziva jen na povrchovou ochranu ocelovych plechii. [4]

Pro usporu cinu se pouzivaji chromované plechy, kdy je cin nahrazen chromem, plech
se ovSem musi vzdy lakovat. Chromované plechy se pouZivaji pro mirné kyselé naplné
jako maso, ryby, pivo. Pouzivaji se i pro vyrobu vic¢ek plechovek a jejich dna s pocinovanym

plastém. [4]

Obaly z ocelového plechu maji tfidilné plechovky, skladajici se z plaste, dna a vicka,
dvoudilné plechovky, kde dno 1 plast je z jedenho kusu, déle ocelové folie, tanky na napoje
nebo ¢€asti jinych obalil, napt. vicka Twist Off. Kovové piepravky jako pfepravni obaly

se jiz nevyuzivaji pro svou hluc¢nost a moznost koroze, nahrazuji je plastové prepravky. [4]
Nerezova ocel je legovana uSlechtilymi kovy, pro potravindiské ucely je obsah

legujicich pfimési limitovan. Pro spotfebni materidl je nerezova ocel cenové nevhodna,

pouziva se pro piepravni nadrze a technologické nadoby. [4]
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Hlinik se stal ndhradou pro nedostatkovy cin k vyrob¢ tub a f6lii. Vyuziva se i k vyrobé
hlinikovych plechovek. Hlinik se pouziva pro méné kyselé naplné. Mezi obaly z hliniku
se fadi spotiebitelské obaly plechovky, tuby, aerosolové nadobky, folie, polotuhé
obaly — misky, funk¢ni casti jinych oball — vicka, za pfepravni obaly sudy, které

jsou nahrazeny nerezovymi KEG sudy. [4]

4.1.6 Plasty

Plasty jsou organické slouceniny, které se vyrab¢ji predevsim synteticky, v mensi mife
modifikaci ptirodnich makromolekularnich latek, napt. modifikaci celulozy se vyrobi acetat
nebo nitrat celulézy, modifikaci ptirodniho kaucuku se zisk4d chlérkaucuk. Zakladni
surovinou je ropa, etylén, propylen, butadien, benzen, xylen, fenol, dusik, vodni plyn, stl
kamenna, chlorid sodny, acetylen ze zemniho plynu a véapna, a dal$i. Slozitymi procesy
se z téchto surovin vyrovi monomery — nizkomolekularni latky, které se stanou vychozimi

latkami pro vyrobu polymert — makromolekuldrnich latek. [3]

. V obalové technice se pouzivaji polymerni materidly vSech typi, jsou to materidly
prirodni, modifikované (polosyntetické) nebo syntetické, termoplasty (vétSina polymertr)

1 termosety (reaktoplasty) apod. [4]

Mezi derivaty piirodnich makromolekularnich latek se fadi derivaty celulosy. Celulosa
je beézny polymer, ktery se vyskytuje v pletivech rostlin, odkud se ziskava a v obaloveé
technice se pouziva pii vyrob¢ papiru piimo ve formé rostlinného materialu, ve vlaknech
a zbytcich vlaken dfeva. VyuZivaji se 1 jiné formy celulosy, kdy dochédzi ke zméné stavu

celulosy. Vyznamny je celofan, coZ je Cista celulosa, ktera nema jiz vlaknitou strukturu. [4]

Do skupiny syntetickych polymeri se zafazuje Sirokd Skala materidlii. V obalové
technice se vyuZivaji obalové materidly na béazi polymert termoplasty (netrvrditelné
polymery) — polyolefiny, vinylové slou€eniny, akrylové pryskyfice, polyamidy, linearni
polyestery, a termosety (reaktoplasty) — trojrozmérné polyestery, epoxidové pryskyfice,
fenolformaldehydové pryskyfice a aminoformaldehydové pryskyfice. Pro piehlednost

je rozdéleni zndzornéno v tabulce 2. [4]
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Tabulka 2 — Zakladni rozdéleni syntetickych polymerii [autor] [3] [4]

termoplasty POLYOLEFINY polyethylen PE
polyethylen nizké LDPE
hustoty
Eﬁzlzgllylen vysoké HDPE
pf)lye’:thylen ultra ULDPE
nizké hustoty
polypropylen PP
VINYLOVE polymery polystyren PS
polyvinylchlorid PVC
tvrdy Tvrdy
polyvinylchlorid PVC
mekéeny M¢kceny
polyvinylchlorid PVC
polyvinylidenchlorid |PVdC
polyvinylacetat PVAC
polyvinylalkohol PVOH
AKRYLOVE polymery polymethylakrylait |PMMA
polyakrylonitril PAN
DUSIKATE polymery polyamidy PA
polyuretany PUR
LINEARNTI polyestery polyethylentereftalat |PET
polykarbonat PC
polyvinylidenchlorid |PVdC
termosety termosetove (trojrozmérné) polyestery
epoxidové pryskyfice EP
fenolformaldehydové pryskyfice FFP

aminoformaldehydové pryskyfice
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Vyznamnymi POLYOLEFINY jsou polyethyleny a polypropylen.

Z polyethyleni PE se v obalové technice pouzivaji Ctyfi typy, a to vysokotlaky PE,
ktery m& nizkou hustotu, oznacuje se zkratkou LDPE, déle nizkotlaky PE s vysokou
hustotou a zkratkou HDPE, dal$im je linearni PE nizké hustoty, ktery je pfechodnou formou
mezi LDPE a HDPE, a oznacuje se LLDPE, poslednim je PE ultra nizké hustoty oznaovan
jako ULDPE. [4]

LB\8\|
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Obr. 2 — Fotografie Lahve z polyethylenu [22]
HDPE je pevngjsi a tuhy, vyuziva se pro folie, varné sacky, pro obaly vystavované
mechanickym uc¢inkiim, pro pfepravky, sudy, kontejnery, lahve, misky, na velké nadoby,

kbeliky, diezy, kanystry, kaliSky, tlakovd potrubi pro pitnou vodu, odpadni potrubi,
armatury, ténké folie, vlakna, vicka na PET lahve. [3]

Obr. 3 — Fotografie HDPE folie [23]
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LDPE je mekky ohebny i za mrazu, pouziva se pro vyrobu mek¢ich f6lii nez HDPE,
dale se pouziva jako svarovatelna vrstva na laminovanych obalovych materidlech, a také se
pouziva pii vyrobé smrstitelnych a pritaznych folii, vyuziva se pro baleni Cerstvého ovoce
a zeleniny, je vhodny na nadoby, vicka, ldhve ve farmaceutice a potravindistvi, potrubi,
hadice, drobné predméty v domacnosti. Folie se pouzivaji pro hygienické baleni potravin,

na pytle, sacky, ubrusy, kryty patenist. [3][4]

Obr. 4 — Fotografie LDPE sacek, transparentni [24]

Polypropylen PP mé nizsi hustotu nez HDPE, je vSak mechanicky odolngjsi, méné
propustny a tepelné stalej$i. Pouziva se v autoklavech pfti sterilizaci potravin. Pouziva
se pro vyrobu biaxidln¢ orientované folie BOPP, ktera ptfipomind celofan, pouziva
se k baleni a pfebalovani potravin, pro kelimky, misky, pfepravni obaly a vazaci pasky.
Je vhodny na potrubi, armatury pro horkou vodu, nadoby pro dopravu lahvi, potravin,
nadoby baterii, pro sterilizované injekéni stiikacky, pouZziva se na vldkna pro tkané pytle,

plovouci vodni lana. [3] [4]

Obr. 5 — Fotografie Uzavery lahvi z polypropylenu [25]
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Obr. 6 — Fotografie Biaxialné orientovana polypropylenova folie [26]

Za VINYLOVE POLYMERY se povazuji polystyren, polyvinylchlorid,
polyvinylalkohol a polyvinylacetat. [4]

Polystyren PS je tvrdy, kiehky, priihledny, dobfe barvitelny, dobfe se rozpousti a lepi,
snadno se zpracovava, pouziva se pro kelimky, misky z ¢istého i houzevnatého PS, obaly

z pénového PS, orientované folie, vyuziva se na drobné elektroizolacni soucasti, skiiiky,

1zicky, krabicky pro kosmetické a elektrotechnické vyrobky, talitky nebo hracky.

i
" 4

Obr. 7 — Fotografie Hranol z expandovaného polystyrenu EPS pro obalovou techniku [27]

&

Pénovy polystyren, ktery se vyrabi z polysterenu s nadouvadlem, je vybornou tepelnou
izolaci ve stavebnictvi a chladirenstvi, pouziva se na zdchranné pasy, vyplné ¢lunt, tvarové
obaly pfistroji a v aranZérstvi, pro policky, imitace dieva, misky pod maso a zeleninu,

pro baleni hotovych jidel. [3] [4]
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Polyvinylchlorid PVC jako nemékéeny polymer je tvrdy a mechanicky odolny,
jevhodny i pro termoplastické tvarovani. Pro vyrobu fo6lii se musi zmékcit,
coz z hygienického hlediska je problematick¢é a mutze dojit ke kontaminaci potravin
zmekcovadly. PVC ma ovSem vynikajici vlastnosti, chemickou odolnost, vybornou
tvarovatelnost a pé€kny vzhled. Tvrdy PVC je pevny, kiehky, odolny proti kyselindm
a zésadam, vyuziva se pro potrubi, armatury, instalacni zatizeni. Mc¢kéeny PVC obsahuje
zmekcovadla, je ohebny, vyrabi se z n¢ho obaly, hracky, izolace vodicii, hadice, podlahové

krytiny. [3] [4]

Obr. 8 — Fotografie Ubrus prithledny z PVC [28]

Polyvinylidenchlorid PVdC je vyuZzivan pii baleni potravin, vyuziva se jako bariérova
vrstva u extrémné nizko propustnych vrstvenych obalovych folii. Je houzevnaté¢jsi nez tvrdy

PVC, Iépe odolava povétrnostnim vliviim, pouziva se na okenni rdmy, okapy, venkovni
instalace. [3] [4]

Mezi AKRYLOVE POLYMERY patii polymethylakrylat PMMA a polyakrylonitril
PAN. Jejich vyuziti v obalové technice je omezené vzhledem k cené PMMA a toxicité¢ PAN.
Pouzivaji se pfi vyrob€ natéri a lepidel. [4]

Mezi DUSIKATE POLYMERY se fadi hlavné polyamidy PA a polyuretany PUR. [4]

Polyamidy PA jsou ¢astecné krystalické, pevné a houzevnaté, pouzivaji se ve forme folii

na varné sacky a pecici folie, pro vyrobu umélych stfev na masné vyrobky, pro bariérové
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a vnéjsi vrstvy vicevrstevnych foliovych materidlti. Vyrabi se z nich kluzné loziska, ozubena
kola, Srouby, femenice, kliky, zavésy, nerozbitné hracky, riizné textilie, pro jemné textilie

jako je silon a nylon, rybarské vlasce, struny ¢i lana. [3] [4]

Obr. 9 — Fotografie Vzorky polyamidu [29]

Polyuretany PUR jsou tuhé az kaucukovité hmoty, maji tlumici schopnosti, svymi
vlastnostmi predstavuji pfechod mezi amidy a estery. Vyuziti v obalové technice maji
ve formé& natér, lepidel nebo pevnych ¢i mékkych hmot. Jsou stale vii¢i plisobeni vody nebo
ziedénych kyselin a alkdlii. Pouzivaji se na tlumici prvky (silentblok) nebo na tésnéni

a manZety pro vodu a olej. [3] [4]

Obr. 10 — Fotografie Houbicka tvarovana z polyuretanu [30]
POLYESTERY se hojné vyuzivaji v obalové technice, nejvyznamnéj$imi linearnimi

polyestery pro baleni potravin jsou polyethylentereftaldt PET, polykarbonat PC
a polyethylennaftalat PEN. [4]
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Polyethylentereftalat PET se pouziva ve form¢ jednomateridlovych a laminatovych
folii, napojovych lahvi, misek pro potraviny ohiivané v obalu. Lahve z PET se vyuzivaji
1 pro baleni alkoholickych napojt a lihovin, coz je umoznéno velmi nizkym obsahem latek,

které mohou z tohoto materialu extrahovat. [4]

P ;e 8 '
Y g
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Obr. 11 — Fotografie Vyfouknuté PET lahve ciré a barevné [31]

Polykarbonat PC se pouziva podobné¢ jako PET, ale je propustnégjsi, oproti tomu se 1épe

zpracovava. [4]

[ — -

Obr. 12 — Fotografie Polykarbonatové desky ciré [32]

Polyethylennaftaldt PEN se pouzivd pro vyrobu napojovych lahvi vyrobkl citlivych

k oxidaci, napt. pro pivo. [4]
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Mezi TERMOSETY se zatfazuji termosetové polyestery, které¢ se v obalové technice
pouzivaji ve form¢ skelnych laminati pro konstrukei technologickych néadob
v potravinafstvi, dale epoxidové pryskyiice EP, fenolformaldehydové pryskytice FFP
a aminoformaldehydové pryskytice. Tyto materidly se pouzivaji ve form¢ ochrannych

natérii nebo lepidel. [4]

4.2 Volba materialu

Material se voli na zaklad¢ jeho vlastnosti, které ovlivituji kvalitu vyrobku. Spravné
a hospodarné pouzivani materiali tedy zajiStuje pochopeni jejich vlastnosti a jejich
nejpresnéjsi urceni. Vychozi vlastnosti kovovych i nekovovych materiall je potfeba neustale
zlepSovat a omezovat jejich provozni degradaci, ktera je zapfi¢inéna inavou, opotifebenim
a korozi. Vlastnosti materialii délime na fyzikalni, mechanické, chemické a technologické.
Pii volbé vhodnosti materidlu se posuzuji jeho vlastnosti, ale i ekonomickd vyhodnost

k Zivotnosti vyrobku. [3][10]

4.2.1 Fyzikalni vlastnosti

Mezi fyzikalni vlastnosti patfi hustota @ [kg/m’], ktera je dana pomérem hmotnosti
m [kg] k objemu V [m?] homogenni latky pfi ur¢ité teplots. Teplota (bod) tani a tuhnuti
je teplota, pi1 které latka méni své skupenstvi, u slitin je diilezité znat teplotni rozsah taveni
nebo tuhnuti, popf. teplotu liti. Délkova a objemova roztaznost je prodlouzeni délky
nebo objemu vlivem zvySeni latkové teploty, ktera je vztaZena na po€atecni délku ¢i objem.
Teplotni soucinitel délkové oy [K'] a objemové oy [K!] roztaznosti je zména délkové
nebo objemové jednotky pti zmené teploty o 1 K. Kovy se ohifevem roztahuji, ochlazovanim
smrst'uji, stejné tak u spékanych materiala a plastii se pocita se smrstivosti a roztaznosti. [3]

[8][10]

Tepelna vodivost 1 [W.m™. K] je schopnost kovu vést teplo, vyjadiuje, kolik tepla
projde sténou za jednu sekundu, pfi¢emz rozdil teplot mezi vstupni a vystupni plochou stény
je jeden Kelvin. Nejlepsim vodi¢em tepla je stiibro, podle kterého se porovnava tepelna
vodivost ostatnich kovii. Nekovové materidly maji tepelnou vodivost 10 az 100x nizsi

nez kovové materidly. U plasti je dulezita teplota skelného ptechodu Tg, pii které plast
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pti ohfevu piechazi ze skelného stavu (pevny a tvrdy) do kaucukovitého (mekci) stavu.
Teplota skelného ptechodu a teplota tepelné degradace (rozkladu) polymeru urcuje rozsah
teplot praktické pouzitelnosti plastu. Zjistuje se kratkodoba a dlouhodoba tepelnd odolnost
plastu. [3] [8]

Elektricka vodivost G [S] je schopnost vést elektricky proud. Rozd€luje materialy
na vodice, nevodiCe (izolanty) a na polovodi¢e. Vodi¢ s odporem 1 Q ma vodivost
jednoho siemensu. Prevracenou hodnotou k elektrické vodivosti je elektricky odpor [Q],
ktery ma schopnost klast odpor elektrickému proudu. Mérny elektricky odpor @ [Qm]
je odpor dratu 1 m dlouhého s prifezem 1 mm?. Nejlepsim vodi¢em elektrického proudu
je sttibro, nasledné méd’ a pak hlinik, nejleSim izolantem by bylo dokonalé¢ vakuum.
Plasty jsou dobrymi izolanty, pokud neobsahuji vodivé plnivo. Obsah vody v navlhavych
plastech snizuje jejich mérny odpor. [3] [8]

Magnetické vlastnosti neboli schopnost stit se magnetickymi maji jen nékteré kovy,
jako je napt. zelezo a jeho slitiny, oviem jen do ur¢ité teploty. Permeabilita u [H.m™'] udava
vliv prostfedi, ve kterém magnetické pole pulsobi, tzn. udavd magnetické vlastnosti
materialu. Je pomérem magnetické indukce B uvnitf magnetovaného materialu a intenzity

vnéjsiho magnetického pole H. [8]

Optické vlastnosti. Nejsou-li kovy pokryty vrstvou oxidl, maji typicky lesk a sttibfitou

a sttibroSedou barvu, krom zlata, které je zluté a barva médi se blizi Cervené. [§]

4.2.2 Mechanické vlastnosti

Pti zpracovani a pii pouzivani jsou materialy vystaveny riznému namahani na tah, tlak,
krut, stfih a ohyb, ktera obvykle nepiisobi jednotlivé ale kombinované, ¢imz jsou materialy
vystaveny sloZzenému namdhani. Aby materidl mohl odoldvat témto namdhanim, musi
mit urCité vlastnosti jako je pevnost, tvrdost, pruznost a tvarnost. Na tyto vlastnosti

ma vliv teplota. [3]

Pisobeni vnégjSich sil, které deformuji material, rozhoduji o docasné nebo trvalé

deformaci. DocCasna se nazyva pruzna deformace. Trvala pak plasticka deformace. Pevnost
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je schopnost materidlu odolavat Uc¢inku pisobicich sil. Pruznost je schopnost vratit
se do ptivodniho tvaru pii skonéeni pisobeni vnéjsich sil. Tvarnost je schopnost ménit trvale

svlj ptivodni tvar pasobenim vnéjsich sil. Tvrdost je odpor proti vnikani jiného télesa. [8]

HouZevnatost je schopnost materidlu odoldvat svému poruSeni. Opakem

je kiehkost. [10]

4.2.3 Chemické vlastnosti

vvvvvv

Mewe

s okolnim prostiedim. Plasty jsou proti elektrochemické korozi odolné, oproti tomu

podléhaji jinym druhiim rozruSeni jako je bobtnani nebo rozpousténi. [3]

Sluc¢ivost kovl s nekovovymi latkami, hlavné s kyslikem, umoziuje vznik oxida
v roztaveném kovu, které snizuji jeho jakost a Cistotu. Pfi vysSich teplotach vznika
na povrchu kovu oxidace — opal (okuje), coZ je jind forma koroze. Zarovzdornost
je schopnost odolavat opalu (oxidaci), tzn. odolnost proti teplot&. Zaropevnost je schopnost
dlouhodobé odoldvat namahani za vysSich teplot neboli schopnost zachovani pevnosti

1 pti vySSich teplotach. [3] [8]

U plasti je podstatné zjiSténi odolnosti proti plisobeni vlivll jako je chemicka odolnost
proti kyselinam a zésadam, chlorovanym thlovodikiim, olejim, rozpoustédlim
za normalnich 1 zvySenych teplot. Chemicka odolnost plastu zavisi na chemickém slozeni
polymeru. Odolnost proti vodé na vhkost a nasakavost znamena, ze plasty dobfe odolavaji
vodé a vlhkosti. Nékterym navlhavym plastim (polyamid) vlivem vnikajicich okolnich
molekul vody difuzi do struktury polymeru, které zmenSuji soudrznost
mezi makromolekulami a usnadiiuji jejich pohyblivost, se snizuje pevnost, elektrické
vlastnosti a mirné se zvétSuji rozméry plastového vzorku. VysuSenim se vlhkost z plastu
odstrani zpétnou difiizi, proces je vratny. S rostouci teplotou se navlhavost plastl zvysSuje.
Nevratnd hydrolyza a nasledné zkiehnuti u nekterych polymert je zptisobeno vrouci vodou

a parou. Déle je vyznacna odolnost proti korozi za napéti. Koroze za napéti vznika, kdyz
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je plast vystaven mechanickému napéti — vnéjSimu nebo vnitfinimu pnuti, a soucasné
na n¢j pusobi urcitd kapalina nebo pary tenzoaktivniho prostfedi. Pii korozi za napéti
se difuzi tenzoaktivniho prostfedi do polymeru vytvafi na povrchu plastu trhlinky, které
se §ifi materidlem, vedouci az ke kiehkému lomu. Soucasné a sttidavé pisobeni vzduSného
kysliku, slune¢niho zareni, vlhka a sucha, tepla a zimy se po urCit¢ dobé projevuje

rozrusovanim makromolekularnich fetézci, kiehnuti a lamavosti. [3] [10]

4.2.4 Technologické vlastnosti

Technologické vlastnosti souvisi s fyzikalnimi, chemickymi a mechanickymi
vlastnostmi, které charakterizuji vhodnost materidlu pro urcité¢ technologické operace,
jsouto vlastnosti, které vyjadiuji vhodnost materidlu pro zpracovani na vyrobek.
Jedna se o tvarnost, obrobitelnost, svafitelnost, slévatelnost, kalitelnost a odolnost
proti opotiebeni, odolnost proti mrazu, nasdkavost, porovitost, nepriizvucnost, vodotésnost,
barevna stalost. Technologické vlastnosti 1ze mezi sebou pouze porovnavat, tzn. urcit,

ktery materidl je vhodnéjsi nebo ktery je naopak uplné nevhodny. [3] [8]

4.3 Zivotni cyklus vyrobku

Kolobéh v ptirodé mé uzavieny cyklus. Tento uzavieny tok je Clovékem neustale
porusovan a vznika tak jednosmérny tok produkujici odpad. Clovék by mél akceptovat
uzavienost cyklu ob&znych latek, mél by vyuzivat vznikly odpad a vracet ho do obéhu, coz

znazoriuje obrazek 13. [6]

Obr. 13 — Schéma Recyklacni kolobeh [33]
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Zivotnim cyklem produktu se rozumi ¢asové obdobi, které po¢ina myslenkou, napadem
a kon¢i vyloucenim vyrobku z uzivaciho procesu do likvida¢niho, pfipadné recyklacniho.
Vyrobek prochazi fadou vyvojovych etap, etapou pldnovani, realizace a etapou uziti.

Vyvojové etapy jsou nazorn¢ vykresleny na obrazku 14. [1]

Konstrukce
UZITI PLANOVANI

Likvidace

‘ Plin. technologie |

Distribuce

REALIZACE

Obr. 14 — Schéma Zakladni etapy Zivota produktu [1]

Obdobi zivotnosti vyrobku je obdobi od zacatku jeho uzivani do okamziku, ve kterém
ztrati svou schopnost plnit funkci, ke které byl uréen. V pribéhu uzivani dochéazi vlivem
ruznych faktort k postupnému snizovani jakosti, k vyskytu zavad, poklesu nebo ztraté

funk¢nosti a jeho samotné hodnoty. V posledni fazi dojde k zaniku pouZitelnosti. [1]

Zivotni cyklus odpadti navazuje na konec Zivotnosti vyrobkl, i kdyz zacina
uz pii pofizovani surovin, jejich zpracovanim a pokracuje stavbou nebo montazi produktu
ajeho uZivanim. Po zéniku pouZitelnosti se vyrobek transformuje v odpad, ktery konci

na skladkach a poskozuje tak zivotni prostiedi, coZ je nezadouci. [1]

Pro udrzitelnost zivotniho prostfedni je Zadouci vratit vyrobek s ukoncenou zivotnosti
zpét do obéhu. Posuzuje se dalsi mozné vyuziti, provadi se tfidéni takovychto vyrobkii,
provadi se jejich repase, demontdz, shromazd’ovani a Gpravy, které umoziuji jejich vyuziti
po materidlové nebo energetické strance, vyuziva se jejich finan¢niho potencialu.

Z takzvaného odpadu navracenim do ob¢hu se stava opét vyuzitelny produkt. [1]
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Odpadové hospodaistvi je soubor Cinnosti, které provazeji vyrobni a spotiebni cyklus
lidské Cinnosti, pfi kterém vznikaji odpady. Produkce odpadi je soucasti veskeré vyrobni
1 nevyrobni ¢innosti. Odpadové hospodafstvi se zamétuje na pfedchazeni vzniku odpadi,
na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou trvale uloZzeny odpady,
zprosttedkovani nakladdni s odpady a kontrola téchto cinnosti. VSechny cinnosti
v odpadovém hospodafstvi se zabyvaji odpady v riznych formach a snazi se eliminovat

jejich plisobeni a mnozstvi. [2] [6] [16]

Odpadové hospodafstvi je v prvni fadé zalozeno na hierarchii odpadového hospodarstvi,
coz znazornuje obrazek 15. Prioritou v hierarchii je pfedchazeni (prevence) vzniku odpadi,
pokud nelze vzniku odpadu predejit nasleduje jeho ptiprava k opétovnému pouZiti, dale
pak recyklace, jiné vyuZiti, véetné€ energetického, a aZ v posledni fad¢ neni-li mozno jinak
tak odstranéni odpadu. Hierarchie naklddani s odpady zabezpeluje moznost trvale

udrzitelného odpadového hospodarstvi. [2] [6] [16] [12]

predchazeni vzniku odpadu

Obr. 15 — Schéma Hierarchie cinnosti by méla mit nasledujici podobu [autor]
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Predchazenim vzniku odpadii se rozumi opatieni pfijata pred tim, nez se movitd véc
stane odpadem. Tyka se to omezeni neptiznivého dopadu vzniklého odpadu na Zivotni
prostiedi a zdravi lidi, omezeni obsahu nebezpecnych latek v materidlech a vyrobcich
nebo omezeni mnozstvi  odpadu  opétovhym = pouzitim  k pivodnimu  ucelu

nebo prodlouzenim zivotnosti vyrobkt. [12]

Ptiprava k opétovnému pouziti znamend zplsob vyuziti odpadl, kterd obsahuje
kontrolu, ¢iSténi nebo opravu a zaruku, ze vyrobky nebo jejich ¢asti bude bez dalSiho

zpracovani mozné opctovné pouzivat. [12]

Opétovné pouziti vyuziva postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich ¢asti, které nejsou

odpadem, znovu pouZity ke stejnému ucelu, ke kterému byly ptivodné urceny. [12]

Recyklace odpadu znamena zpiisob vyuziti odpadu, kterym je odpad znovu zpracovan
na vyrobky, materidly nebo latky, pro plivodni nebo pro jiné ucely. Recyklace odpadu
zahrnuje piepracovani organickych materidlti, ale netyka se energetického vyuziti

a prepracovani na materidly k pouziti jako palivo nebo jako zadsypovy material. [12]

Vyuzitim odpadu je ¢innost, kterd zpracuje odpad uzitecnym ucelem tak, Ze nahradi

materidly pouZivané ke konkrétnimu ti¢elu a ptestane byt odpadem. [12]

Energetickym vyuzitim odpadu je pouziti odpadu zpisobem obdobnym jako palivo

za ucelem vyuziti jeho energetického obsahu nebo jinym zptisobem k vyrobé energie. [12]

Materidlovym vyuzitim odpadu je jakykoliv zpiisob vyuziti odpadii, ktery zahrnuje
ptipravu k opétovnému pouziti, recyklaci a zasypavani, s vyjimkou energetického vyuziti
a prepracovani na materialy, které maji byt pouzity jako palivo nebo jiné prostiedky k vyrobé

energie. [12]

Odstranénim odpadu se vyznacuje ¢innost, ktera neni vyuzitim odpadd, a to ani tehdy,

ma-li tato ¢innost jako druhotny dusledek znovuziskani latek nebo energie. Mezi zptisoby
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odstranéni odpadu patii napt. skladkovani, spalovani, trvalé uloZeni, biologické tpravy

nebo fyzikéalné-chemické tipravy, presnéji uvedené v piiloze ¢. 6 zakona o odpadech. [12]

Mezi hlavni cile odpadového hospodarstvi patii predchazeni nebo minimalizace vzniku
odpadi a nakladani se vzniklym odpadem, tak aby byl maximaln¢ vyuzit jako druhotna
surovina (recyklace). Dalsimi cily jsou zvysSeni podilu oddélen¢ sebranych nebezpecnych
odpadu, jejich vyuziti nebo odstranéni, sniZzeni podilu biologicky rozlozitelné slozky
v odpadech ukladanych na skladky, a zvySeni podilu energeticky vyuzivaného odpadu. [6]

Nakladat s odpadem lze riznymi zptisoby. Nejzadangjsi je vylouceni vzniku odpadu,
coz lze docilit vhodnym technologickym opatfenim. Pokud se nelze vyhnout vzniku odpadu,
voli se zplsoby naklddani, které maji nejmens$i negativni G€inky na zivotni prostiedi,

a¢ nékdy maji negativni vliv na ekonomiku. [6]

Prevence vzniku odpadu je nejzadangjsi, ovSem pies veskeré snahy odpad pfeci jen
vznikd, proto je snaha o jeho minimalizaci a o jeho omezeni vlivu na Zivotni prostfedi
ohledné jeho nebezpecnych slozek. Vznikly odpad se pak opétovné vyuziva a recykluje

jako druhotna surovina nebo zdroj energii. [6]

Prioritu v oblasti nakladani s odpady by mély mit programy minimalizace odpada

a Cist$i produkce. [6]

4.3.1 Minimalizace odpadi

Ukolem minimalizace odpadii je zamezeni vzniku odpadu. Kvantitativni pohled vede
ke snizeni celkového mnozstvi odpadl, a kvalitativni vede ke snizovani nebezpecnych
odpadi. Minimalizace odpadu vede ke vzniku bezodpadové a maloodpadové technologie.
Soucasti téchto technologii jsou efektivni, nejlépe uzaviené obehy latek od ziskavani surovin
az po zpracovani a ke konecnému produktu. Podnikové procesy by mély vykazovat nulovy

nebo minimalni odpad. [6]

Maloodpadové technologie jsou uréitym specifickym zpisobem recyklace. Zavedenim

dochazi ke kladnym zméndm plvodniho technologického procesu. Bezodpadové
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technologie se zakladaji na minimalni spotfebé vstupnich surovin a energii, a pii vlastnim
vyrobnim procesu by nemé¢l vznikat zadny dale nezpracovatelny nebo nevyuzitelny odpad.
Ob¢ technologie zahrnuji zamezeni vzniku odpadl vyuzivanim ob¢hu latek, vzniklé odpady
znovu vracet do vyrovniho procesu, znovu zhodnotit a vyuzivat, odpady, které nelze

aktudlné vyuzit prodat nebo ulozit na nezbytné nutnou dobu pro budouci pouziti. [6]

V uzavieném systétmu Zem¢ jsou suroviny limitovadny, proto se klade
diraz na piedchazeni vycerpatelnosti nedostatkovych surovin, coz vede k néhradé
uzkoprofilovych surovin, kdy se dava prednost nekonven¢nim materialim pred klasickymi,
dale ke snizeni spotfeby surovin konstrukénimi a technologickymi parametry spojené
s nizkou spotfebou materidlu a energii, a k aktivnimu vyuzivdni odpadu zpétnym

vyuzivanim. Pokud se material nespotiebuje nebo nezni¢i, mize byt stale vyuzivan. [6]

Mezi zastaralé¢ a nevyhovujici technologie patii spotieba extrémné velkého mnozstvi
ptirodnich zdroji, vznik velkého mnozstvi nevyuzitelnych a znecist'ujicich odpada, spotieba
vysokych energetickych zdrojl, a v neposledni fadé vznik vyrobku nizké kvality a nizké

technické urovngé. [6]

4.3.2 Cistsi produkce

Cistsi produkce (Cleaner Production) je preventivni strategie, ktera podporuje
vyhodnéjsi vyuzivani vstupnich zdroji a snizuje rizika vici ¢loveéku i zivotnimu prostiedi.
Jednd se o ekonomicky vyhodny zplsob snizovani negativnich dopadli vyroby

¢1 poskytovani sluzeb na zivotni prostiedi. [6] [11]

Cistsi produkce povazuje odpad a znedisténi za vyrobni ztratu. Zaméfuje
se na pfedchdzeni a omezovani vzniku odpadt. U vyrobkii se zaméfuje na sniZeni jejich
dopadu na Zivotni prostfedi v ramci celého Zivotniho cyklu, od vyvoje az po jejich vyuziti.
Snazi se o recyklaci odpadu na misté¢ vzniku nebo na jeho Upravu na prodejny produkt.
Pti vyrobé zahrnuje efektivnéj$i vyuZzivani surovin, materidlli a energii, vylouceni toxickych
a nebezpecnych materidlli a prevenci vzniku odpadli a emisi pfimo u zdroje, zamétuje

se na zmény Vv technologii a v organizaci vyroby, na upravu a zménu vstupli vyroby.
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Podniky uSetii na vydajich, které nemusi vynalozit na zhodnoceni a likvidaci odpadd,

a na investicich do koncovych technologii na zachyceni znecisténi. [6] [11]

Mezi postupy zavadéni strategie Cist$i produkce se fadi hlavné peclivé zachazeni
se surovinami a pomocnymi latkami a organiza¢ni opatfeni jako jsou zmény sledu a pribéhu
praci, Skoleni, motivace pracovnikl, zavadéni smérnic pro prace s materidly a obaly.
Vyznacné jsou zmény vyrobni technologie od jednoduchych tuprav na strojich az ke zménam
metod. Co se ty¢e zmén vyrobku, tak to jsou rtizné zmeény a modifikace, snizeni poctu
materiali, nahrada toxickych nebo tézce ziskatelnych materidlii jinymi vyhodné&jSimi
nebo mén¢ Skodlovymi surovinami. Dochazi k uspordm na energiich. Vytvaii se systém

ob&hu materidlu ¢ili zpétného ziskadvani druhotnych surovin v rdmci podniku (recyklace

,,na misté®). [6]

Zavedeni systému Cist$i produkce vede ke snizeni produkce odpadu, sniZeni rizik
pro zivotni prostfedi vylou¢enim nebo omezenim pouzivani nebezpecnych slozek, zlepSeni
pracovniho prostiedi, tspordm vyrobnich nékladi spojené se vzniklymi odpady a jejich
naslednym nakladanim, skladovanim, tfidénim a likvidaci, zlepSeni kvality vyrobku

a zlepSeni postaveni a celkovému dojmu podniku pro obchodni a Gfedni ucely. [6]

Principy Cist§i produkce zahrnuji stanoveni podnikové strategie v oblasti Cistsi
produkce, zamétfeni na sniZzeni odpadi pfimo u pivodce, preventivni odstranéni pficin
vzniku odpadi, ktera jsou soucasti vyrobni technologie, pohlizeni na odpad jako
na neefektivné vyuzitou surovinu vstupujici nebo vystupujici z vyroby, efektivné;si
vyuzivani vstupnich surovin, zavadéni spornych opatfeni, zlepSovani, analyza a kontrola

vyrobnich procest, zlepSovani pracovnich podminek, zvySovani bezpecnosti prace. [6]
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5 Soucasny stav — reSerze

5.1 Legislativa vztaZena na obaly a odpady z obali

Nakladani s odpady upravuje zakon €. 541/2020 Sb., odpadech, u¢inny od 1. 1. 2021,
stanovuje prava a povinnosti osobam v oblasti odpadového hospodarstvi a prosazuje
zakladni principy ob&hového hospodafstvi, ochrany Zivotniho prostiedi a zdravi lidi

pti nakladani s odpady. [16]

Odpad je zatazovan ke druhu a kategorii v souladu s § 6 a 7 zdkona ¢. 541/2020 Sb.,
o odpadech a provadécim ptedpisem vyhlaskou ¢. 8/2021 Sb. o Katalogu odpadi
a posuzovani vlastnosti odpadu (Katalog odpadi). [16]
Nakladani s vyrobky s ukoncenou Zivotnosti upravuje zakon ¢. 542/2020 Sb.,

o vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti, u¢inny od 1. 1. 2021. [16]

Nakladani s odpady z oball upravuje zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni
pozdéjsich predpist. [16]

5.2 Funkce obalu

Obal vyrobek ptedevSim chrani pied znehodnocenim, vytvaii raciondlni manipulacni
jednotku a je prostfedkem vizudlni komunikace. Ukolem obalii je uchovat zboZi

v nezménéné kvalité aZ do doby jeho spotieby. [5] [17]

Ochrannd funkce obalu prodluzuje vyrobku trvanlivost v pfipadé potravin, chrani
ho pted mechanickymi, fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi vlivy. Obal by mél zarucit
ptuvodni kvalitu vyrobku, zaroveni kvantita vyrobku by méla byt oSetfena neporuSenym

uzavérem. [4] [5]

Manipulacni funkce zajist'uje jednoduchou, rychlou a bezpe¢nou manipulaci s vyrobky.
Manipula¢ni jednotky jsou uzplisobeny hmotnosti, tvarem a konstrukci pifepravnim,
obchodnim a spotiebitelskym pozadavkiim. Tvar obalu je vrstvitelny a uzptsoben

pro snadnou manipulaci. Obal by mél by byt stabilni, lehky a pevny. [4] [5]
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Konstrukce obalu tzce souvisi s jeho manipulacni funkei, velikosti a tvarem obalu
s pozadavkem na dobrou skladovatelnost. Mezi konstrukéni pozadavky na obal patii jeho
snadné otevieni, pfipadné opctovné uzavieni, zarovenn snadné vyprazdiovani (nédpoje).
Otevirani by mélo byt snadné a bez ostrych okrajt. U potravinaiskych obalii je mozna pfima
konzumace (kelimkové obaly na jogurty, masla), n¢které¢ obaly lze pouzit jako jidelni
nadobi, a n¢které jsou uréeny pro ohiev v mikroviné trob¢ (hotova jidla), nékteré umoziuji

pouziti v kuchyni (varné sacky, peceni v obalech). [4]

Informacni funkce sd€luje informace pro piepravce, prodejce a spotiebitele. Vyrobce
k tomu vyuziva vystraznych a manipulacnich znacek, uvadi nezbytné tidaje nejen o vyrobku
ale i o vyrobci. Prodejni funkce esteticky urcuje prodejnost produktu. Reklamni funkce svou
vizdzi ma za ukol pfildkat zakaznika. Propagaéni funkce vizualn€ propaguje vyrobce
a vyjadiuje svou konkurenceschopnost. Obal zaroven slouzi jako prostfedek pro reklamni

kampang. [4] [5]

Pokud obal pfestane plnit ucel, pro ktery byl vyroben, stane se z n¢ho odpad. Obalové
odpady jsou dobie vyuzitelné a slouzi jako vstupni suroviny pro zpracovani jinych vyrobka
nebo dalSich obalti. Proces recyklace ma ucinek, pokud se odpady z obali tfidi na jednotlivé
slozky podle jejich materidlového slozeni, tzn. odkladaji se v ramci oddélen¢ho

sbéru odpadu. [17]

5.3 Rozdéleni obalu

Obaly lze rozd¢lit z hlediska funkce na ,,prodejni* (diive spotiebitelské), ,,skupinoveé
a ,,prepravni. Spotiebitelské obaly (sklenice, lahve, sacky, krabicky, plechovky, tuby,
misky) maji funkci komunikacni a ochrannou né¢kdy i manipulacni a tykaji se pfimo
spotiebiteld. Skupinové obaly (pfepravky, krabice) sdruzuji urcity pocet spotiebitelskych
oballl, zjednodusuji manipulaci s vyrobky v obchodech. Pfepravni obaly (palety, kontejnery)
maji manipulaéni a ochrannou funkci, sdruzuji skupinové obaly a usnadiiuji ptepravu

z vyrobniho zadvodu do obchodu. [4] [5] [17]

Z hlediska cetnosti jejich pouZzivani se obaly déli na jednordzové nebo opakované

pouzitelné. [17]
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Z hlediska materidlu, ze kterého jsou obaly vyrobeny, se déli na obaly napft. plastové,

sklenéné, papirové nebo kombinované. [17]

Obalové materialy muzeme také rozdé€lit podle mechanické odolnosti
na mekké — papiry, plastové a kovové folie, polotuhé — lepenky, kelimky, tuhé folie

z plasti a kovii, a tuhé — sklo, konzervované plechy a plasty.

5.4 Znaceni obalovych vyrobki

Znaceni oball, ze kterého materidlu jsou vyrobeny, je dobrovolné. Pokud se ovSem
osoba, ktera uvadi obal na trh nebo od ob&hu rozhodne, Ze na tomto obalu vyznaci material,
ze kterého je obal vyroben, pak je povinna dodrZet znaceni stanovené v ptilohach ¢. I az VII
rozhodnuti Komise 97/129/ES, kterym se zavadi identifikacni systém pro obalové materialy.
Legislativa upravuje pozadavky na znaceni oballl a identifikaci obalovych materiald, coz
ma pomoci ke spravnému zachdzeni s pouzitymi obaly, jejich tfidéni a usnadnéni

opétovného vyuziti, regenerace a recyklace. [5] [16]

Znaceni obalovych materiala se sklada z identifikacniho ¢iselného nebo pisemného kodu
a grafické znacky. Grafickd znacka se sklada ze tfi Sipek ve tvaru rovnostranné¢ho
trojuhelniku. Volba varianty a velikosti znacky je libovolna. Na obrazku 16 jsou zndzornény
recyklaéni zna¢ky obalovych materiald, které oznacuji, z jakého recyklovatelného materialu

je vyroben dany produkt. V tabulce 3 jsou vypsany identifikacni kody obalovych materiald.

@% /B

/

Obr.16 — Symbol Recyklacni symboly pro identifikaci obalovych materialu [22]
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Kombinované obaly, tj, obaly vyrobené z rtiznych materiali, které nelze od sebe oddélit
ruéné se znaci identifikaénim kédem pismenem C a lomenou Carou /, za kterou se piSe
pismenny identifikacni koéd prevazujiciho materidlového slozeni vyjadiené plosnou

hmotnosti. [5]
Pismenny identifika¢ni k6d mtze byt doplnén grafickou znackou, oproti tomu ¢iselny

identifika¢ni kod musi. Ciselny kod se umist'uje do stiedu znacky a abecedni pod grafickou

znacku. Na obrazku 17 jsou ukéazky rtizného oznacovani obalového materialu. [5]

N AY N
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Obr. 17 — Symbol Priklady oznacovani obalovych materialii [5]

Graficka znacka panacka u odpadkového koSe na obrazku 18 vybizi, Ze obal je potieba
po pouziti vyhodit do koSe, pokud je panacek ptreskrtnuty, pak obal do popelnice nepatii,
protoze obsahuje nebezpecné latky. [5] [19]

L7

Obr. 18 — Symbol Panacek odhazujici obal do kose [23]
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Obaly, které vyzaduji urcity zptisob naklddani nebo jejich nakladani omezuje, se musi
oznacit vystraznym textem, napi.: Nevhazovat do ohné. Nebezpeci vybuchu! Vratny obal.

[5]

Znacka Zeleny bod je ochrannou znadmkou, kterd znamend, ze za obal byl uhrazen
finan¢ni pfispévek organizaci zajistujici zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu v souladu
se Smérnici ES 94/62. Na tuzemi Ceské republiky je touto organizaci EKO-KOM, a.s.
Obaly musi byt odhozeny do zvlastnich kontejnert nebo odevzdany do sbérnych dvort.
Odhodi-li spotfebitel obal do smésného odpadu, uz ho neni mozné recyklovat. Znacka

ochranné znamky je vidét na obrazku 19. [19]

Obr. 19 — Symbol Ochranna znamka Zeleny bod [23]
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Tabulka 3. — Identifikacni kody obalovych materialii [4]

druh materidl gkratky cislovani
PLASTY Polyetyléntereftalat PET 1
1az19 Polyetylén vysokohustotni (linearni) | HDPE 2
Polyvinylchlorid PVC 3
Polyetylén nizkohustotni
(rozvétveny) LDPE 4
Polypropylén PP 5
Polystyrén PS 6
neobsazeno 7
neobsazeno 8
neobsazeno 9
neobsazeno 10
neobsazeno 11
neobsazeno 12
neobsazeno 13
neobsazeno 14
neobsazeno 15
neobsazeno 16
neobsazeno 17
neobsazeno 18
neobsazeno 19
PAPIR A LEPENKA |VInita lepenka PAP 20
20 az 39 Nevlnita lepenka PAP 21
Papir PAP 22
neobsazeno 23
neobsazeno 24
neobsazeno 25
neobsazeno 26
neobsazeno 27
neobsazeno 28
neobsazeno 29
neobsazeno 30
neobsazeno 31
neobsazeno 32
neobsazeno 33
neobsazeno 34
neobsazeno 35
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neobsazeno 36

neobsazeno 37

neobsazeno 38

neobsazeno 39

KOVY Ocel FE 40
40 az 49 Hlinik ALU 41
neobsazeno 42

neobsazeno 43

neobsazeno 44

neobsazeno 45

neobsazeno 46

neobsazeno 47

neobsazeno 48

neobsazeno 49

DREVENE materialy |Dievo FOR 50
50 az 59 Korek FOR 51
neobsazeno 52

neobsazeno 53

neobsazeno 54

neobsazeno 55

neobsazeno 56

neobsazeno 57

neobsazeno 58

neobsazeno 59

TEXTILNI materialy |Bavina TEX 60
60 az 69 Juta TEX 61
neobsazeno 62

neobsazeno 63

neobsazeno 64

neobsazeno 65

neobsazeno 66

neobsazeno 67

neobsazeno 68

neobsazeno 69

SKLO Bezbarvé sklo (bilé) GL 70
70 az 79 Zelené sklo GL 71
Hnédé sklo GL 72

neobsazeno 73
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neobsazeno 74
neobsazeno 75
neobsazeno 76
neobsazeno 77
neobsazeno 78
neobsazeno 79
KOMBINOVANE

materialy Papir a lepenka/rizné kovy Cr* 80
80 az 99 Papir a lepenka/plast C/* 81
Papir a lepenka/hlinik Cr* 82

Papir a lepenka/ocelovy pocinovany
plech C/* 83
Papir a lepenka/plast/hlinik C/* 84

Papir a lepenka/plast/hlinik/ocelovy
pocinovany plech C/* 85
neobsazeno C/* 86
neobsazeno C/* 87
neobsazeno C/* 88
neobsazeno C/* 89
Plast/hlinik C/* 90
Plast/ocelovy pocinovany plech Cr* 91
Plast/rlizné kovy Cr* 92
neobsazeno C/* 93
neobsazeno C/* 94
Sklo/plast C/* 95
Sklo/hlinik C/* 96
Sklo/ocelovy pocinovany plech C/* 97
Sklo/rtizné kovy C/* 98
neobsazeno C/* 99

* pismenny kod materialu pievazujici svou ploSnou hmotnosti
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5.5 Obalové materialy

Nartiist obalového materialu v soucasnosti souvisi s produkci odpadia. Vyrobek byva
Casto vybaven n¢kolika obaly. Obalovy material tvoii znacnou ¢ast spotiebitelského odpadu
a ristu odpadu. Vychodiskem je nahrada materialii za vyrobné ekologicky Setrné, které lze

sekundarné recyklovat. [6]

Mezi obalové materidly patii pievazné plasty v podobé sackii, obalovych folii,
PET lahvi, vanicek, pytld nebo ptepravek, dale papir pro krabice, sacky ¢i vystelky
z lepenky, sklo pro lahve, sklenice a rizné sklenéné nadoby na potraviny, kovy jako obaly
plechovek na napoje, kovové obaly na konzervovana jidla, spreje ¢i kanystry, napojové
kartony, coZ jsou obaly pro rizné druhy tekutin nebo potravin, a dievo na dievéné palety,

prepravky nebo boxy. [20]

5.6 Obalové odpady

V soucasnosti dochazi v nasi spotfebni spolecnosti k narustu obalového materialu
a s tim spojené produkci odpadi. Vyrobky ¢asto mivaji vice nez jeden obal. Nékteré obaly
maji funkci ochrannou, jiné usnadiuji manipulaci a skladovani dalSi prodluzuji

jeho trvanlivost. [6]

Vyrobky obvykle chrani jeho obal, ktery uchovava jeho jakost, zarucuje jeho originalitu
aumoziuje jeho skladovani a prepravu, informuje o vyrobku, déld mu reklamu a prodava ho.
Obaly maji ptfedevsim negativni vliv na ekologii. Po zakoupeni vyrobku, ktery je rozbalen,
prestane obal plnit svou funkci a stava se odpadem. V komunéalnim odpadu tvoii obaly
az 50 % objemu. Podstatna je i ekonomika baleni, kdy je dllezité snizovat naklady na baleni
k dosazeni tspor, vedoucich k vys§§im ziskiim. Obal tedy musi byt nejen atraktivni, poutavy,

ale 1 levny, dokonale chranici a minimalné zatézujici Zivotni prostiedi. [4]
Obaly by se mély pouzivat Setrnéji. M¢ly by byt upfediiostnovany materialy vyrobné

a ekologicky Setrné a sekundarné recyklovatelné. Po skonceni funkce se obal stava odpadem.

Pti recyklaci by mélo dochézet k diislednému druhotnému ttidédi odpadu. Opétovné pouZziti
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obalu zavisi na jeho typu a na materidlu, z kterého je vyroben. Nékteré obaly jsou vratné

a opakuji sviij cyklus pouziti naplnéni az k vraceni nékolikrat. [6]

Nakladéani s odpady vznikajici z obalovych materialii se fidi zdkonem ¢. 477/2001,
o obalech. Zakon definuje pfesné nakladani s obaly a obalovymi odpady. Odpadni obaly
maji 1 samostatnou skupinu v Katalogu odpadii pod cislem 15, nize podrobné.

Tabulka 4 ukazuje skupiny v katalogu odpadu. [6] [15]

15 01 Obaly (v¢etn¢ oddélené sbiraného komunalniho obalového odpadu)
15 01 01 papirové a lepenkové obaly, 15 01 02 plastové obaly, 15 01 03 dfevéné obaly,
15 01 04 kovové obaly, 15 01 05 kompozitni obaly, 15 01 06 smésné obaly,
15 01 07 sklenéné obaly, 15 01 09 textilni obaly, 15 01 10 obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisténé, 15 01 11 kovové obaly obsahujici

nebezpecnou vypliiovou hmotu (napt. azbest) véetné prazdnych tlakovych nadob. [15]

15 02 Absorp¢ni €inidla, filtracni materidly, Cistici tkaniny a ochranné odévy
15 02 02 absorp¢ni Cinidla, filtraéni materidly (véetné olejovych filtrGi jinak blize
neuréenych), Cistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpeCnymi latkami.
15 02 03 absorpéni ¢inidla, filtraéni materidly, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuvedené

pod &islem 15 02 02. [15]
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Tabulka 4. — Skupiny katalogu odpadii [6] [15]

01 |Odpady z geologického pruzkumu, t€zby, Gipravy a dalsiho fyzikalniho a chemického
zpracovani nerostll a kamene

02 |Odpady z prvovyroby v zemé&d¢€lstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi, lesnictvi
a z vyroby a zpracovani potravin

03 |Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky

04 |Odpady z kozed¢€Ilného, kozesnického a textilniho pramyslu

05 |Odpady ze zpracovani ropy, €isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

06 |Odpady z anorganickych chemickych procesti

07 |Odpady z organickych chemickych procest

08 |Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakt
a smaltl), lepidel, tésnicich materiall a tiskafskych barev

09 |Odpady z fotografického praimyslu

10 |Odpady z tepelnych procesti

11 |Odpady z chemickych povrchovych tprav, z povrchovych tprav kovi a jinych
materiald a z hydrometalurgie nezeleznych kovi

12 |Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické tipravy povrchu kovi a plasti

13 |Odpady olejui a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadi uvedenych
ve skupinach 05 a 12)

14 |Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé¢ odpadt
uvedenych ve skupinach 07 a 08)

15 |Odpadni obaly, absorp¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtraéni materidly a ochranné odévy
jinak neurcené

16 |Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 |Stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné vytézené zeminy z kontaminovanych mist)

18 |Odpady ze zdravotni nebo veterindrni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
(s vyjimkou kuchynskych odpadii a odpadi ze stravovacich zafizeni, které
bezprostfedné nesouviseji se zdravotni péci)

19 |Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuZzivani a odstraniovani) odpadu, z Cistiren
odpadnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody
pro spotiebu lidi a vody pro prumyslové ucely

20 |Komunalni odpady (odpady z domdacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové

odpady a odpady z uradl) vcetné slozek z oddéleného sbéru
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5.7 Nakladani s obalovymi odpady

Zékon o obalech stanovuje prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych
osob a pusobnost spravnich tufadd pfi naklddani s obaly a uvadéni obali na trh
nebo do obéhu. Pii zpétném odbéru a pii vyuziti odpadu z oballi stanovuje poplatky,

ochranna opatfeni, opatfeni k napravé a prestupky. [14]

Nakladani s obaly se tyka vyroby obalil, uvadéni obalii na trh nebo do obé&hu, pouziti
oballl, uprava oballl a opakované pouziti obalil. Jsou to Cinnosti jako je shromazd’ovani,
soustfed’ovani, sbér, vykup, tfidéni, pifeprava a doprava, skladovani, uprava, vyuzivani

a odstranovani. [2] [14]

Pro nakladani s obaly nebo s obalovymi odpady je potieba urc¢it obal a podle toho

tak s nim nakladat.

Opakovan¢ pouzitelny obal je obal, ktery je v prubéhu svého Zivotniho cyklu vicekrat
vyuzivan, prochazi nékolika cykly, je nékolikrat naplnén a opakované pouzivan ke stejnému

ucelu k jakému byl vyroben. [14]

Pro vratny obal je vytvofeny zpisob vraceni pouZzitého obalu, vraci se osobé, kterd
houvedla na trh. Vratné zalohované obaly jsou vyrobcem povinné vykupovany
v provozovné prodeje bez omezni mnozstvi po celou provozni dobu. Pénézni ¢aska (zéloha),
kterd je vazéna k vratnému obalu pfi prodeji je vracena kupujicimu za vraceni tohoto

obalu. [14]

Kompozitni obal je slozeny minimalné ze dvou vrstev riznych materidll, které nelze

od sebe ruc¢né oddélit, tvoii jeden celek, a tak je s nim nakladano. [14]

Zpétny odbér znamena odebirani pouzitych obalii od spotiebitelt. Ugelem odbéru
je opakované pouZiti obalil s cilem obal opakované pouZit nebo odstranit odpad z obald.
Zajistuje ho osoba, kterd uvedla takovy vyrobek na trh. Zpétny odbér zajist'uje bez naroku
na Uplatu za odbér a musi zajistit dostatek sbérnych mist a jejich dostupnost. Vratné

zalohované obaly se vykupuji v provozovné prodeje obalu. [14]
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5.8 Povinnosti pri nakladani s obaly a odpady u obalu

Povinnosti osoby, uvadéjici na trh obal, je zajistit hmotnost a objem obalu tak,
aby byly co nejmensi pii dodrzeni pozadavkl kladenych na baleny vyrobek a pti zachovani
jeho pfijatelnosti pro spottebitele nebo jiného kone¢ného uzivatele. Cilem je snizit mnozstvi

odpadu z obali. [14]

Koncentrace latek, které jsou uvedeny v Seznamu klasifikovanych nebezpecnych
chemickych latek v obalu nebo obalovém prostiedku, musi byt v souladu s limitnimi
hodnotami, které jsou urceny zvlaStnimi pravnimi ptedpisy, s ohledem ptitomnosti téchto
latek v emisich, popelu nebo vyluhu pii spalovani nebo skladkovani odpadu vzniklého

z tohoto obalu nebo obalového prostiedku. [14]

Obal nebo obalovy prostfedek po svém pouZiti a po vyjmuti vyrobku nebo vSech jeho
zbytk, musi byt dal opakované pouZitelny nebo vyuzitelny procesem recyklace,

energetického vyuziti nebo biologického rozkladu. [14]

Vyrobce obalu nebo obalového prostfedku provadi jednou mésicné méfeni koncentrace
tézkych kovil ve vzorcich vyroby, které reprezentuji normalni a pravidelnou vyrobni ¢innost.

Vzorky se odebiraji z kazdého jednotlivého taviciho agregétu. [14]

5.9 Recyklace obalovych odpadii

Obal nebo obalovy prostiedek po svém pouziti a po vyjmuti vyrobku a vSech
jeho zbytka obvyklym zplisobem musi byt opakované pouzitelny nebo vyuZzitelny procesem
recyklace, energetického vyuZiti nebo biologického rozkladu, a to musi zajistit osoba

uvadeéjici tento obalovy vyrobek na trh. [14]

Proces recyklace je zavisli na spotiebiteli, ktery druhové spravné tfidi odpad,
aby se vytiidény material dostal ke zpracovateli. Po skonceni svych funkci se obaly stavaji
odpadem. Opétovné vyuziti t€chto oballi zavisi na typu obalu a na jeho materialu. Vratné

obaly n¢kolikrat zopakuji svij cyklus. [6]
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Maximalni vyuziti sbérového papiru je mozné jen u nékterych druhti, v pozadi

pak zlstava spotieba energie a efektivita vyuziti. Kazdy vyrobek ma svou hranici vyuziti. [6]

Recyklace skla klade kvalitativni pozadavky na stfepy zakladanych do pece. [6]

Plastl je nesCetn¢ druhd, a proto se recykluji hiife, obzvlast jednali se o materialy
kombinované s jinymi materialy. Proto se ze smésnych plastovych odpadu vyrabi profilové

vyrobky jako jsou desky, palety apod. [6]

Recyklace napojovych PET lahvi se odviji od efektivniho sbéru, ktery umoziuje
jednoduché zhutnéni prazdné lahve, jednd se o fizenou deformaci lahve, coz znamena,

ze stlacenim prézdné lahve se zaruci jeji deformace. [6]

Recyklaci PET lahvi se ziskavaji vlakna pro spotiebni textil, technické tkaniny, izolace
elektrického proudu, kordy pro pneumatiky apod. PET recyklat se vyuziva ke zpétnému

zpracovani do napojovych lahvi za nutné podminky splnéni hygienickych pozadavk. [6]

Technologické recyklaéni postupy maji snahu o totalni recyklaci, coz je ptepracovani
az na uroven vychozich surovin. Recyklacni postupy vyuzivaji kombinace technologickych
procest, pfepracovavaji odpady a snaZzi se pfitom mit nizké provozni naklady. Meziprodukty

nebo produkty ziskané recyklaénim procesem musi byt vyuzitelné a obchodovatelné. [6]

Materialova recyklace je vhodnd pro termoplasty. Ze separovanych PET obali
se ziskavaji PET flakes. Pfi procesu pietvofeni vstupniho materidlu na novy material
se dodava tepelna a mechanicka energie a také aditiva v podobé rlznych stabilizatord,

barviv nebo plniv. [6]

Chemickéd recyklace je ur¢ena pro polymery, které jsou nachylné k degragaci
pfi opakovaném zpracovani. Spocivd na chemickém rozkladu polymeru na produkty
o mnohem niz§i molarni hmotnosti aZ na monomerni jednotky. Jsou zde nizké naroky

na Cistotu vstupni suroviny. [6]
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Surovinova recyklace se vyuziva u silné znecisténych riznorodych smési polymert.
Principem jsou termicky destrukéni procesy, které rozkladaji polymerni slozky na vstupni
suroviny. Vznikne energeticky vyuzitelny plyn a smés kapalnych uhlovodikt, které

se vyuzivaji jako topné oleje nebo jako petrochemicka surovina. [6]
V odpadovém hospodarstvi je recyklace vyznamnym procesem k dosazeni uspor

ve vyrovnich zdvodech a znovuvyuzivani material. Dlraz se klade na sbér a tfidéni surovin

pro recyklaci. [6]
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6 Vlastni prace

6.1 Analyza napojovych obald

V této skupiné bylo analyzovano 26 vyrobkt, a to v plastovém obalu, v plechovkach,

v napojovém kartonu, v hlinikovém, papirovém obalu nebo ve skle.

Znaceni na plastovych napojovych obalech byva vyrazeno piimo na plastu ve spodni
¢asti obalu, nékdy na dn¢, obvykle byva zopakovéano na etiketé vyrobku, jak ukazuje

obrazek 20.

Obr. 20 — Fotografie Priklad znaceni obalu napojovych lahvi [autor]

Etiketa napojovych lahvi se v soucasnosti vyrabi z plastu a nahrazuje se tim tak
papirova etiketa, nékdy byvaji pottebné informace o vyrobku natistény ptimo na obalu lahve.

Sjednocenim materialu obalu a etikety se usnadiuje ttidéni.

Népojové lahve se vyrabi vétSinou z polyethyléntereftalatu, ozna¢ovano zkratkou
PET a cislem 1. Oproti tomu uzavéry téchto obali se vyrabi z kvalitnéjSiho materialu

z polypropylénu, zna¢ené¢ho PP pod ¢islem 5.

Na obrazku 21 je ukazka znaceni uzavérti napojovych lahvi. Znaceni se vyskytuje
na vnitini stran¢, mnohdy je Spatn¢ viditelné i Citelné. Mnohé uzavéry ovSem nejsou
oznacovany vubec. Ke c¢teni znaCek pomohla kancelafskd lupa a nasviceni baterkou,

fotografie jsou potizeny stejnym zplisobem, nasvicenim a pod lupou.
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Obr. 21 — Fotografie Znaceni uzaveru napojovych lahvi [autor]

Svou kvalitou materialu jsou uzavéry z polypropylenu vyjimecné, pro jejich zvlastni
tfidéni se vyuZziva tfidéni na dobrocinné ucely. Kvalitativni sbér vi¢ek ovSem neomezi

produkci odpadi. Na obrazku 22 je ukazka sbéru uzavéru.

Obr. 22 — Fotografie Ukdazka sbéru uzavéru pro dobrocinné ucely [autor]
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Hlinik, ktery nahradil nedostatkovy cin, nasel uplatnéni pii vyrobé hlinikovych
plechovek pro napoje. Hlinikové plechovky byvaji potistény barvou. Informace o materialu
je tedy natiSténa pfimo na obal, nikoliv vyraZena jako v piipad¢ plastovych obalt. Hlinikové
plechovky jsou oznacovany zkratkou ALU pod ¢islem 41. Znacka hlinikového obalu je vidét

na obrazku 23.

Obr. 23 — Fotografie Znaceni obalii hlinikovych lahvi [autor]

Napojové kartony nesou nejistoty pii tiidéni. Napojové kartony jsou v podstaté
papirové krabice skladajici se znékolika vrstev, a to polyethylenovych, hlinikovych
a papirovych sttidavé mezi sebou proloZzenymi. Ttidi se do oranZového kontejneru, pokud
neni k dispozici tak do kontejnéru na plast. Znaceni obalu je obvykle ve spodni ¢asti, jak
ukazuje obrazek 24. Znaci se jako kombinovany material pod pismenem C, za lomitkem pak

nasleduje prevazujici materidl obalu.

Obr. 24 — Fotografie Znaceni napojovych kartonii [autor]
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Sklenéné obaly byvaji oblepeny papirovou etiketou. Znacka materiadlu byva natisténa
na papirové etiketé pod zkratkou GL. Pro bezbarvé sklo je urceno ¢islo 70, pro zelené 71

a pro hnédé 72. Na obrazku 25 jsou ptiklady znaceni skla.

z, hiivds helye
“‘('»3! fa ;—
o W

fFelDRInes.
gveget. 5221

Obr. 25 — Fotografie Znaceni sklenénych obalii [autor]

Uzavéry pro sklenéné obaly byvaji Casto plastové nebo plechové. Uzavéry nebyvaji
oznacovany identifikaénimi znackami, stejn¢ jako material etikety nebyva na obale uvadén.

VétSinou se uvadi material pfevazujiciho obalu, v tomto piipadé skla.

Papirové obaly jako krabicky caji byvaji ozna¢ovany v zahybech, znacka je vidét

az po rozlozeni, jak je ukazuje obrazek 26.

Obr. 26 — Fotografie Znaceni papirovych obalii [autor]

Mnohé napojové obaly byvaji doplnovany nadpisy jako Nevratna lahev, Zalohovany

obal apod.
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6.2 Analyza potravinovych vyrobku

Ve skupiné potravinovych vyrobku bylo vizualn¢ prozkouméno 88 potravin rizného
druhu a rtiznych materiald. Obaly byvaji ¢asto v kombinaci, plnici nddoba z jednoho
materidlu, uzavér z druhého. Mensi uzdvéry nebyvaji materidlové oznaceny, etikety

obvykle také ne.

Mezi celoplastové materialy patii napt. vanicky, do kterych se zaf6éliovavad maso
nebo salami. Obvykle se vyrabi z polyamidu PA a z polyethylenu PE. Znacka je vyrazena

pfimo na obale, n€kdy 1 vytisknuta na etiketé vyrobku, ktera je obvykle z papiru.

Plechovky pro pastiky nebo ovoce se vyrabi z hliniku, zna¢i se ALU s Cislem 41.
Prakticky vzdy je obal vyrobku i uzévéru zjednoho materidlu. Etiketa byva obvykle

papirova nebo je obal potistén.

Jogurty se bali do plastovych kelimkl nebo vanicek, které nékdy byvaji vsunuty jesté
do papirového obalu. Uzavér tvoii hlinikovy kryt nékdy chranény plastovym vickem.
Prevazné se tyto obaly vyrabi z polypropylenu PP, nékdy z polystyrenu PS. Na obalech byva
oznacen vét§inou jen material hlavniho obalu, dalsi ¢asti jako jsou uzavéry nebo papirové
obaly nebyvaji na obalech znaceny. Jen ve vyjimecnych ptipadech, je na obalu produktu
oznacen material plnici nadoby i uzavéru, nékdy dokonce i zplisob, kam obal spravné

vyttidit. Ukdzka ne pfilis ¢astého znaceni na obrazku 27.

Obr. 27 — Fotografie Znaceni plastovych kelimku, jejich nadob a uzaveru. [autor]
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Syry jsou baleny do hlinikovych obalt, které se obvykle vkladaji do papirovych
krabicek. Hlinikové obaly byvaji malych rozmérii pro mensi vyrobky s papirovou etiketou,
nebyvaji materidlové oznacovany. Materialové slozeni se vyskytuje na papirovém obalu,

coz ukazuje obrazek 28, kde jsou vyznaceny oba obaly, ovSem né vzdy tomu tak je.

Obr. 28 — Fotografie Znaceni syru v hlinikovych a papirovych obalech. [autor]

Plastové sacky, které slouzi pro chleby, veky téstoviny, lusténiny, krupice

nebo détské kaSe se vyrabi obvykle z polypropylénu PP.

Obaly pro mrazené vyrobky nebo obaly pro zeleninu se vyrabi z mé¢kkého plastu,

ptesnéji z nizkohustotniho polyethylénu LDPE.

Obaly pro baleni tukii a masel se skladaji z hlinikové folie slepené¢ voskem
se specialnimi druhy odolnych papiri. Znaci se jako kombinovany obal pismenem C,

za kterym se uvadi prevazujici material obalu, coZ je hlinik. Ukazka je na obrazku 29.

Obr. 29 — Fotografie Znaceni tukut balenych do hlinikoveé folie. [autor]
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Papirové obaly slouzici pro mouky a rizné sypké materidly jsou znaceny po stranach

7o~

obalu ve spodni ¢asti znackou PAP, n¢kdy je uvadéno ¢islo, nékdy ne.

Pokud se obal sklada z papirové krabice, do které je vloZeny plastovy obal, oznacuje
se pouze papirovy obal. Plastovy obal, pfipadné jiny i kdyz neni malych rozméri nebyva
zapsan na zadné Casti z obald, ani na hlavnim obalt, kde misto pro oznaceni dalSich obalt
bezprostfedné je. Spotiebitel poznd, Ze se jednd o plast, ale uZ nepozna ptresné o jaky.
Pro bézné domaci tfidéni neni uplné potieba znat typ plastu, ale zabyvali se spotiebitel

detailngji o Skodlivosti obalu na vyrobek, pak mu je informace o materialu utajena.

Jogurtové kapsicky nebo ovocné S§tavy, presnidavky pro déti, které se bali
do plastovych oball jejichZ vnitini strana je hlinikovd vétSinou nebyvaji materidlove
oznaceny vibec. Vicka takovych joglrti nebo ovocnych §tav nejsou viibec oznacovany,
vysvétlenim toho je jejich rozmér a vrasceni pro snadné otevirani. Na obrazku 30 je ukazka

znaceni malych vyrobkd.

Obr. 30 — Fotografie Znaceni kapsicek pro jogurty nebo ovocné stavy [autor]

51



Mnohé obalové vyrobky klamou svym vzhledem. Jejich obal ptisobi jako plastovy
material a podle informace na obale se zjisti, Ze se jednd o kombinovany material,
kde ptevazuje papir. Jedna se o obaly pro suché smési jako jsou napt. polévky v sypkém
stavu. Vizualné je obal leskly a hebky jako plast, papir pfipomina aZz pfi natrzeni obalu,

vnitiek je potazeny hlinikem. Ptiklad je vyobrazen na obrazku 31.

Obr. 31 — Fotografie Obaly vypadajici jako plast [autor]

Obaly na vejce se vyrabi z recyklovatelného kartonu, nasdvané kartondze, ze sena,
ale i z plastu. Znaceni materiald u téchto oballi se nepouziva. Papirové obaly od vajec nejsou
k recyklaci vhodné, a¢ je cloveék odhazuje mnohdy do modrych kontejnerti, jsou vyrobeny
z tolikrat recyklovatelného papiru, Ze pro dal§i zpracovani se uz nehodi. Vyhazuji

se do smésného odpadu nebo se mohou kompostovat.
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6.3 Analyza sladkosti

Ze skupiny sladkosti bylo prohlédnuto 36 produkti. Obaly jsou nakombinované
z raznych materialll, pro esteticky vzhled, casto jeden vyrobek byva zabalen do nékolika
obalt. Pti baleni sladkovinek se pftili$ neklade diraz na ekologické baleni, ale spiSe na design

a vabivost koupit vyrobek.

Ve vyjimeénych piipadech, jak ukazuje obrazek 32 se na hlavnim obalu znaci
vSechny druhy materidli vSech oballi jednoho vyrobku. Obvykle se v§ak na hlavnim obalu
vyskytuje pouze znacka hlavniho pfevazujiciho materidlu. Uvedena ukéazka je bonboniéra

Toftfifee, ktera se sklada z n€kolika papirovych, plastovych a hlinikovych obalt.

Obr. 32 — Fotografie Znaceni vsech materialii obalu vyrobku na hlavnim obale [autor]

Pro cokolady se dfive pouzival obal ze staniolu a papirového obalu. Staniol je velmi
tenka folie z cinu, dnes uz ho nahrazuje alobal, coz je folie z hliniku. Cokolady jsou
ale baleny i do plastu piesnéji do polypropylenu, kde uz se ptili§ nevyuziva vnitiniho obalu

z kovové folie.
Cukrovinky, bonbony, brambiirky, suSenky a mnohé dalsi jsou baleny také

do plastovych oball, vyuzivan je ptevazné polypropylen, také do papiru nebo jsou rtuzné

kombinované.
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6.4 Analyza drogistickych vyrobkii

Do skupiny drogistickych vyrobkli bylo vybrano 45 produktii. Tyto vyrobky

jsou mnohdy v kombinaci riiznych materiald. I zde se klade diraz na vizudlni vzhled.

Drogistické vyrobky se vyznacuji riznymi druhy materialu, a to hlavné plastovych

od mékkych az po ty pevnéjsi. Znaceni materiali na obalech se vyskytuje podrobnéji.

Uzavéry nebo malé ¢asti se vétSinou neznaci vibec.

Pro Sampoény, mydla a lahvicky pevnéjSich tvari se vyuzivd vysokohustotni

polyethylén PHDE, ukdzka ja na obrazku 33.
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Obr.33 — Fotografie Obal samponu z HDPE a obal sprchového gelu z PET [autor]

Z mekkého nizkohustotniho polyethylénu LDPE se vyrabi rizné sacky nebo pytle

pro vyrobky jako je toaletni papir, plenky nebo damské intimky, ptiklad je na obrazku 34.

LDPE je vyuzivan i1 pro obaly krémt v podob¢ tub s kombinaci s jinymi materidly, jako

napt. s hlinikem pro vnitini stranu obalu.
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Obr.34 — Fotografie Obaly z LDPE, toaletni papir a damské intimky [autor]

Dalsi obaly jako jsou vaniCky napt. pro vatové tyCinky, nebo sacky pro malé
kosmetické vyrobky ¢i obaly pro kapesniky se vyuzivd polypropylen, ktery

je také pevnéjsiho tvaru.

Uplatnéni pro drogistické vyrobky najdeme pro Sirokou $kalu plastovych materiald,
napf. polyethylen PE ¢i polyethyléntereftalat PET, které jsou kombinovany s jinymi

materialy.

Papir se pouziva pro krabicky, do kterych se zcela neokologicky bali vyrobek, ktery

je jiz zabalen v plastovém obalu, také je pouzivan na etikety plastovych obald, Stitky apod.

Hlinikovy materidl se vyuzivd pro vnitini strany oballi, pro rtizné masticky

nebo zubni pasty.

Zkraslovaci vyrobky, Sminky, rténky, fasenky, olejicky nebo pudfenky se bali
do malych pouzder riznych materiald, byvaji kovové nebo plastové. Znaceni obalil téchto
materialu i pro svou malou velikost prakticky neni. Casto byvaji baleny do ozdobnych

papirovych krabi¢ek nebo do prithlednych plastovych.

Nekteré obaly, které se skladaji z riznych plastovych materialii, se oznaci zkratkou

OTHER s ¢islem 7.
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6.5 Analyza uklidovych prostiedkii

Ze skupiny uklidovych prostiedkil bylo prohlédnuto 18 produktid Tyto obaly byvaji

vétsich rozméri, material téchto obalti by mél odolavat pisobeni Cisticich naplni.

Material pro uklidové prostiedky je pfevazné pevny silny a témét nedeformovatelny.
Pouziva se vysokohustotni polyethylén HDPE nebo polypropylen PP. Jedn4 se o naplné
pro savo, praci prasky a ruzné Cistici prostiedky. Piiklad vyrobkd je na obrazku 35.
HDPE se pouziva pro velké nadoby, kanystry a polypropylen pro obalové sacky tklidovych
prostiedkil, napt. pro plastové rukavice, pro baleni tklidovych utérek ale i pro lahve

napf. Cisticiho toaletniho prostfedku Domestos.

Uzavery, etikety nebo jiné mensi ¢asti nebyvaji na obalech oznacovany identifikacni

znackou.

original

Obr.35 — Fotografie Uklidové vyrobky z HDPE [autor]
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6.6 Analyza potieb pro domaci zvirata

Potieby pro zvifata jsou ptevazné z plechovych materiali, které se moc dobie nedaji
deformovat jako plasty, a pii skladovani pouzitych obalii v domacnosti zabiraji znacné misto
pred odvozem do sbérného dvora nebo odhozenim do sbérového kontejneru. Bylo zde

vybrano 10 vyrobkd.

Konzervy byvaji obykle oblepeny papirovou etiketou. Obal je na papirové etiketé
oznacovan cislem 83 jako kombinovany obal, pod kterym se skryva oznaceni Papir a
lepenka/ocelovy pocinovany plech. Hlinikové pastiky znaceni materidlu nemivaji, pokud
ano znaci se znackou ALU s ¢islem 41. Plastové obaly na rizné pamlsky jsou vyrabény

z popypropylénu PP. Obrazek 36 znazoriuje bézné typy oballi potfeb pro domaci zvitata.

Obr. 36 — Fotografie Typy obal--potfeb pro domaci zvirata [autor]

Vyrabi se 1 pytle na granule vétSich rozmért, pro které je pouzit
polyethylentereftalat PET a nizkohustotni polyethylén LDPE. Obaly z papiru se pouZivaji

napf. pro pytle na steliva pro kocky.
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7 Diskuze

Bylo analyzovano celkem 223 produkt z Sesti skupin obalti béZné domaci spotieby.

Tabulka 5 znazoriiuje piehled jednotlivych analyzovanych skupin z domécnosti

a pocet vizualn¢ prohlédnutych produkti.

Tabulka 5 — Prehled analyzovanych skupin [autor]

pocet
poradi analyzovana skupina analyzovanych
vyrobka
1 Napojové vyrobky 26
2 Potravinové vyrobky 88
3 Sladkosti 36
4 Drogistické vyrobky 45
5 Uklidové prostiedky 18
6 Potieby pro domdci zvirata 10
6 CELKEM 223

Analyzované¢ produkty byly zaneseny do tabulek, které jsou k dispozici
v ptiloze 1 této prace. Nejvice vzorkli bylo vybréano ze skupiny potravinovych vyrobk,

nejméné ze skupiny potieb pro domaci zvirata.

Do tabulky bylo také zaneseno, zda je obal oznacen symbolem Ochranné znamky
Zeleny bod a symbolem Panacka odhazujiciho obal do koSe, za ucelem zjisténi kolik

vyrobkl je urceno pro odhozeni do zvlastnich kontejnert.
Byl prohlédnut cely obal a vSechny jeho ¢asti, jako jsou uzavéry, vloZzené obaly
v podobé sackl nebo krabicek. Pozornost byla soustfedéna i na vnitini strany obal{l, na jejich

pfipadné pokovovani.

Bylo zjiSténo, Ze nejvice pouZivany material pro plasty je PET, PP, LDPE a HDPE.

Takeé je hojn€ vyuZzivan hlinik hlavné pro vnitini ¢asti obal{l.
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Recyklacni znacky se na obalech vyskutuji Casto a informuji o materidlu. VétSinou
recyklacni znacka ve tvaru troujuhelniku s propletenymi Sipkami oznacuje hlavné
prevazujici materiadl hlavniho obalu. Malé nebo titérné Casti obalu nebyvaji materidlove
oznaceny, jen ziidka. Pokud je na obalu zaznaceno vice druhti materialu, pak pro kazdy druh
je samostatny recyklacni symbol nékdy s poznadmkou, o jakou cast obalu se jedna.
Na recyklacnich znackach je hojn€ vyuzivano pismenné zkratky, méné ¢iselné, ta mnohdy
byva vynechavana. Nékdy je na obalu recyklacni znacka bez pismenného 1 Ciselného

identifika¢niho kodu.

Znackou zeleného bodu se nejvice oznacuji napojové vyrobky. U ostatnich skupin
z poloviny poctu vyrobkli obal znacku nemd. Symbol panacka odhazujici obal do kose
je témét u vSech vyrobkl. Nékdy jsou na jednom obale obé znacky, na nékterych obalech

neni ani jedna. Tabulka 6 zndzorfiuje pocty oballl oznac¢enych témito symboly.

Tabulka 6 — Cetnost pouzivani symbolii Zeleného bodu a pandcka na obalech [autor]

v 4 . . pocet analyzovanych | zeleny -
poradi analyzovana skupina L bod panacek
1 Napojové vyrobky 26 21 23
2 Potravinové vyrobky 88 34 63
3 Sladkosti 36 17 28
4 Drogistické vyrobky 45 23 29
5 Uklidové prostredky 18 10 11
6 Potreby pro domaci zvifata 10 8 9
6 CELKEM 223 113 163
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8 Zavér

V soucasnosti ve vyrob¢ oblibené plasty se vyznacuji svou degradaci vlivem stalého
pouzivani. Nékteré plasty mohou uvoliovat skodlivé latky, které se pak spolu s jidlem nebo
pitim dostavaji do téla. Plastim oznacovanych Cisly 1,3,6 a 7 by se m¢l ¢lovék vyhybat.

Plasty, které se oznacuji ¢isly 2,4 a 5 jsou viceméné v poradku. [21]

Polyethylentereftalat PET pod Cislem 1 se pouzivaji pro vyrobu lahvi na jedno pouziti,
opakovanym pouzitim se vSak v materialu tvoti mikrotrhliny, které uvoliuji skodlivé latky
do néplni téchto obali. PVC pod ¢islem 3, polystyren pod Cislem 6 a ostatni plasty
pod ¢islem 7. Polyvinylchlorid PVC s ¢islem 3 se také znaci uvoliiovanim skodlivin.
Polystyren PS s ¢islem 6 muize uvoliovat karcinogenni latky a nemél by se pouzivat
v potravinafstvi, ve kterém je tak hojné vyuzivan na jednordzové obaly nebo termoboxy.
Do ostatnich plastii, které se oznacuji ¢islem 7, patii bioplasty, nezdvadné materidly
s oznacenim BPA Free (bez obsahu Bisfenolu A) nebo polykarbonat PC, ktery naopak
BPA (Bisfenol A) miize uvoliovat. [21]

High-density = Polyethylen neboli  Polyethylen  vysoké  hustoty  HDPE
sCislem 2, Low-density Polyethylen neboli Polyethylen nizké hustoty LDPE
s Cislem 4 a Polypropylen PP s¢islem 5 jsou pfijatelnymi materidly pro pouZivani
pro potravinarské ucely. Nemély by se vSak teké vystavovat mechanickému namdahani

nebo vystavovat vysSim teplotam. [21]

Clovék je v dnesni spotiebni dobé obklopen ohromnym mnoZstvim produktu, které sim
ani nestiha upotiebit, vznika tak odpad, ktery zahlcuje Zivotni prostiedi, a cloveék se musi
zabyvat myslenkou, co s takovym odpadem. Pro vyrobek, ktery skoncil svou zivotnost hleda
nové vyuziti a k tomu, aby mohl vracet do ob&hu jiZ pouzitou véc, musi se zabyvat jeho

materidlem a budoucim vyuzitim.
Znat materidl vyrobku je diilezité¢ pro spravné tiidéni. Jiz pti vyrobé je zadouci brat

zietel na budouci likvidaci vyrobku, omezit tak vznik odpadl a vracet vyrobky s ukoncenou

Zivotnosti zpét do vyrobniho kolob&hu.
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Priloha 1 — Tabulky analyzovanych skupin

Tabulka 1 — Napojové vyrobky [autor]

vedlejsi &ast

Ndapojové vyrobky hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
v s . ., v zeleny -~ material | .,
oradi opis vyrobku material zkratka Cislo anacek . cislo
P PORIS VY bod P znacka
7 it limetk
1 up citron, fimetka kov ALU 41 ano ano X X
plechovka
2 MITICE) CIER, kov ALU 42 ano ano plas'f neni
plechovka neni
3 51 voda terra san plast PET 1 ano ne PE 2
4 Fanta plast PET 1 ano ano plas'f 2
neni
I
5 Fanta plast PET X ano ano P aSF 2
neni
6 Kofola 2| plast PET 1 ano ano plas'f neni
neni
last
7 Coca-cola plast PET 1 ano ano P as’ 2
neni
I
8 Rajec plast PET 1 ano ano P aSF 2
neni
. . . last
9 Aquila kojenecka plast PET X ano ano ‘r)weni X
10 Kozi mléko Lactel plast HDPE 2 ano ano PP 5
Miléko pl cné
11 € I\C;I:dnec;;ucne smés C/PAP neni [ ano ano X X
12 Kava Nescafe Clasic sklo GL neni [ ano ano PP 5
13 Dzus fruit drink jablko smés neni neni ano ano PE-HD 2
Relax
Caj bylinny hefmanek , ,
14 Herbofit papir PAP neni ano ano X X
15 Détsky bylinkovy Caj papir PAP ano ano PAP neni
Leros
Hefmanek bylinny c¢aj , ,
1 21
6 Dukat papir PAP ano neni X X
Détsky fenyklovy caj , ,
17 elsky tenykiovy caj papir PAP neni ano ano X X
Leros
C i ,
18 apuccuccw)o plast |PP/PET/LDPE | neni ano ano X X
smetanové
19 Granko Orion papir PAP neni [ ano ano X X
21 Kofola plast PET 1 ano ano
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Mléko Albert
22 eko vbe’r smeés C/PAP 84 neni ano X X
polotuéné
, , plast ,
23 Jakobs Velvet sklo GL neni neni ano en neni
. N , , plast ,
24 Hello brusinka smes C/PAP neni neni ano nen neni
25 Pramenitd voda Tesco | plast PET 1 neni ano PE 2
Acidofilni mlék last
26 Cldo.l n m ? ° smés C/PAP 81 ano ano P as’ neni
malina Kinin neni
Tabulka 2 — Potravinové vyrobky [autor]
L, vedlejsi cast
Potravinové f v v
, hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
vyrobky y
sacky
. . zeleny material
oradi opis vyrobk material kratka | cislo anacek . Cislo
P : PopIS vy u ! z : bod P znacka :
Sunka dusena
1 v , L1 last PA/PE i i
Ceska cena ve folii plas / neni neni ano X X
Lovecky salam
2 I PA/PE i i
Schneider ve folii plast / nent nent ano X X
Poli¢ hnei
3 olican Sc, 'r‘lelder plast PA/PE | neni neni ano X X
ve folii
Paprikas Schneid , ;
4 aprikas F..nEI er plast PA/PE neni neni ano X X
ve folii
5 Jablka v plastu plast neni neni neni neni X X
Tuna Nekton tunak , , , ,
6 plast, kov neni neni neni neni X X
v plechovce
kv Hameg
7 Sardinky Hameé v papir neni neni ano ano FE 40
plechovce
8 Pastika Matéj kov ALU 41 ano ano X X
T h tucny
9 v?\;(;d:::ny plast PP neni neni neni kov neni | neni
10 Pastika Majka kov ALU 41 ano ano X X
Sunkovy zavitek
11 ! vysz plast PP 5 ano ano PP 5
Varmuza
Tasticky Dobrot , , ,
12 as I;a\lgiéiy roty plast PP/PE neni neni neni X X
13 Jablka Gala v sitce last neni neni neni neni X X
Lidl Stanek CR P
Mandarinky v sitce
14 Mandremia plast neni neni ano neni X X
Spanélsko

68




Pomelo vigelituav

15 i plast neni neni ano neni X X
sitce
Pomerance v sitce
16 Balakanakis Recko, plast nenfi neni neni neni X X
Turecko
17 Mrkev Bramko v plast LDPE 4 ano ano X X
plastu
Brokolice LORFY v , , , ,
18 plast neni neni neni neni X X
plastu
19 Pomerance v sitce last neni neni neni neni X X
Black cat Spanélsko P
20 ST kov FE 40 ano ano X X
plechovce
Broskve v ,
21 kov FE 40 neni ano PAP 20
plechovce Penny
22 Mandarinky Giana v kov FE neni ano ano X X
plechovce
23 R.ajcatovy protlak kov FE neni ano ano X X
Giana v plechovce
Maslo Flora ve , , , , ,
24 v plast neni neni ano neni neni neni
vanicce
25 Maslo Kaufland papir C/PAP 82 neni ano X X
26 | Smetana Kunin 12% plast PP neni neni ano kov neni | neni
27 Smetana Pilos 12% plast PP 5 neni ano AL 41
28 Syr smetanovy kov C/ALU | neni ano ano X X
Clever
Syr krémovy ,
29 ) kov ALU 41 neni ano X X
Bluedino
30 Syr Eidam Pilos plast OPA/PE | neni neni ano X X
31 Syrvsmetanovy papir PAP neni neni ano ALU neni
Zeletava
32 Bryndza Pilos papir C/PAP | neni neni ano X X
33 Pribinacek vanilka plast PP 5 neni ano kov neni | neni
34 Jogurt O,Im.ICI plasjc, PP neni neni neni kov neni | neni
medvidci papir
35 Jogurt Krajanka plast, PP neni neni neni kov neni | neni
Mozart plast
T h ilkovy , , ,
36 varon vaniikovy plast PS neni neni ano C/ALU neni

Milho
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Termix vanilkovy

37 Milho plast PS neni neni ano C/ALU neni
38 L AELIRE plast neni 3 neni ano ALU 41
Albert
39 Jogurt Pierot ofech plast PP 5 neni neni X X
Tvarohacek
x | P ’ PAP i
0 vanilkovy Milho plast S 6 neni ano c/ neni
41 Pacholik kapsa plast, kov neni neni neni neni neni neni
Pribinacek kapsik
42 rlblnacg aps| plast, kov | neni neni neni ano neni neni
vanilka
43 Hlado$ Danio plast neni neni ano neni neni neni
44 Riso malina Muller plast neni neni neni neni kov neni | neni
45 Rumcajs Hello plast, kov| neni neni neni neni neni neni
Sundrek do rucicky , , , ,
46 N plast, kov [ neni neni ano ano neni neni
hruska
47 Ovocny koktell plast C neni ano ano neni neni
Hami kapsa
N , -
48 ature's promise plast, kov neni neni ano ano neni neni
kapsa
49 Povidla Nova v plast PP 5 ano ano neni neni
plastu
50 Drozdi papir, kov| neni neni neni neni X X
51 Veka Delta v plastu plast PP 5 ano ano X X
52 Tortilla Wraps v plast OTHER 7 neni ano X X
plastu
53 Zatkové nudle Klas plast PP 5 ano ano X X
54 | Zatkové kroupy Klas plast PP 6 ano ano X X
55 Téstoviny flicky plast PP neni ano X X
56 Téstoviny vietena plast PP neni ano X X
57 Téstoviny kolinka plast PP neni ano X X
Ryze L i , ,
58 yz€ tong grain plast OTHER 7 neni neni X X
Kaufland
59 Jahly PSeno Lagris plast PP neni ano ano X X
60 Jahly Menu gold plast PP 5 ano ano X X
61 Cocka ¢ervena Essa plast PP 6 ano ano X X
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Krupicka zatkova

62 ) , apir C/PAP 81 ano ano
jemna pap! / X X
63 Krupice Castello plast PP neni ano ano X X
64 Ovesna kase last neni neni neni neni X X
rakytnik Semix P
Ovesna kase , , , ,
65 . . . . plast neni neni neni neni X X
¢okolddova Semix
Puding ¢okolada , ,
66 plast neni neni ano ano X X
Naturamyl
67 Dobra vla!<n|na plast PP 5 ano ano X X
Bona vita
68 MEILEELIE papir, neni neni neni neni X X
Knusperone plast
69 Medouni krouzky plast PP neni neni ano X X
70 Kakvaove: Iuplr,mky plast PP 5 ano ano X X
Ceska chut
71 Skoficové Ctverecky last pp 5 ano ano « «
Ceska chut P
Sladka ik i , ,
72 adka p.aprl a maxi plast, kov | C/PE neni neni ano X X
Vitana
73 Knedliky bortivkove plast PP 5 neni ano X X
Svoboda
74 Al 7S Eetielyy plast PP 5 neni ano X X
Shef select
75 Halusky Vitana papir C/PAP | neni neni ano X X
76 A VEJ.CE Maxi plast PP 5 neni ano X X
Delika
Veprové maso , , , , , ,
77 Albert plast neni neni neni neni neni neni
Kureci horni a
7 I i i
8 Y B plast neni 5 neni ano X X
Veprové maso v
79 plechovce Mein kov FE 40 neni ano X X
Ning
80 Cerstva vejce Basic papir PAP neni neni ano X X
81 Hofcice kremiska plast PS neni neni ano X X
Mouk lohruba , ,
82 ouka polonruba papir PAP neni ano ano X X

Albert
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Mouka hladka ,
83 Castello papir PAP 22 ano ano X X
84 Bylinkova sal Druid plast PP/PAP | neni ano ano X X
85 Trtinovy cukr plast neni neni neni neni X X
Cassonade
MraZena zelenina ;
86 plast LDPE 4 neni ano X X
vegetablesFreshona
87 Lipanek tradi¢ni plast PP neni ano ano kov neni | neni
obal papir PAP neni ano ano
88 Termix k:.akaovy plast neni 3 neni neni X X
Basic
vicko kov ALU 41 neni ano X X
Tabulka 3 — Sladkosti [autor]
vedlejsi ¢ast
Sladkosti hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
v 1 . .. v zeleny - material | _,
poradi popis vyrobku material | zkratka | cislo bod panacek nacka Cislo
1 Cokola.cja vFlgaro plast PP 5 ano ano X X
visné
Bonboniéra ,
2 Toffifee stork papir PP 5 ano ano PET 1
., . papir,
Bonb Milk , ,
3 on Omira e plast, PAP 21 ano ano neni neni
srdicko
kov
Toffi h
4 offino Choco plast PP 5 neni neni X X
Goplana
5 Crackers mix salty plast PP 5 neni ano X X
Artur
6 Arasidy Alika plast neni 7 ano ano X X
Nimm?2 Lach , , ,
7 . . plast neni neni ano neni X X
gummi soffies
8 Solené bramburky plast PP 5 ano ano X X
Bohemia
9 Cokolalda . papir, PAP neni neni ano X X
Studentska pecet plast
Valentynka Truffes LR , , ,
10 . plast, neni neni ano neni X X
Fantazie Kov
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Susenky Biscuits

11 Tastino plast PP 5 neni ano X X
Cokolada Bubble , , , ,
12 plast neni neni neni neni X X
Choc
13 Tyc'f‘ky Vest plast PP 5 neni ano X X
kinder
14 Nesquick Snack plast neni neni ano neni X X
15 MIécny fez Kinder plast neni neni neni ano X X
16 Sunflower seeds plast, 0 7 nent ano y «
Alesto kov
17 Nuts at Raisin plast, 0 7 neni ano « «
Alesto kov
18 Brumik Opavia plast PP neni ano X X
19 Arasidy Albert plast PP neni ano X X
Susenky s kakaem
20 Kubik plast PP 5 ano ano X X
21 Bebevsusenky papir, neni neni ano neni X X
orech plast
22 Bebe suserlky papir, neni neni ano neni X X
kakaové plast
23 Pernicky Albert plast PP 5 ano ano X X
24 Velikono¢ni zajic kov ALU neni neni ano X X
25 PiSkoty Opavia plast PP neni ano ano X X
26 M|n|p|§koty plast PP 5 neni ano X X
Tastino
g7 | PikaoCokoladove |\ AW | 41 | neni ano | Pt | peni
Tatra neni
28 Tofik Tastino plast, PP 5 neni ano X X
kov
29 Attack .kOkOS plast PP 5 neni ano X X
Sedita
Mrkova koleck
30 f ova, o'ecka plast PP neni ano ano X X
Sunarek
31 Kukurlche krupky plast PP 5 ano ano X X
nesolené Avelopa
32 Solene bramburky plast PP 5 ano ano X X
Bohemia
33 Maslové susenky plast C/LDPE | neni ano ano X X

Nestlé
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SusSenky Kinder

34 Dinkel zurtick zum | P2P'" neni neni neni neni X X
plast
Usprung
Angelina kifupky ,
35 Little Angel plast PP 5 neni ano X X
36 Kornout apir C/PAP 82 neni ano X X
¢okoladovy Minic | PP
Tabulka 4 — Drogérie [autor]
vedlejsi ¢ast
Drogistické g .
’g hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
vyrobky iy
sacky
v 1 . .. . zeleny -~ material | .,
poradi popis vyrobku material | zkratka | Cislo bod panacek nacka Cislo
1 Détske vincené plast C/PE 7 ano ano plas”c 5
ubrousky Pampers neni
Détské vihcené
2 ubrousky Quik plast X 7 neni ano X X
babycare
Kapesniky ,
3 Kaufland 4-vrstvé plast PP 5 neni ano X X
4 Zubni pasta EImex plast X X ano neni Fr)]aeF:Ir neni
5 Preb:j\lovaq . plast LDPE neni ano ano X X
podlozky Seni
6 P RELELY plast PE-LD 4 ano ano X X
economy 3-6kg
Jednordzové
étské plenk
7 detske plenky plast PE-LD 5 ano ano X X
Nappy economy 2-
Skg
8 Schauma S plast PP 5 ano neni paplr neni
olej schwarzkopf neni
9 Palmolive mineral plast PET 1 ne ano PP 5
massage
10 Garnier Ambre plast PE neni ano ano paplr nenf
Solaire neni
11 Syoss condicioner plast PEHD 2 neni neni PP
12 Syoss shampoo plast PEHD neni neni PP
13 Dove télové mléko | plast HDPE ano ano PP
14 Mar}/ KaY plast PETE 1 neni neni paplr neni
odlicovac neni
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Vevay Beauty

15 plast HDPE 2 neni neni PP neni
Cream
16 nielleB) 5010 lT\k?kO plast HDPE X ano ano papllr neni
na opalovani neni
17 Toaletni papit plast LDPE 4 neni ano X X
Tento 3 vrstvy
Arad Natural apir
18 Beauty ochranny plast neni neni ano neni F:]eF:“, neni
krém na ruce
. . papir ,
19 Gonson’s Baby olej| plast PET 1 ano ano nent neni
Astrid Sun anir
20 hydratacni mléko plast PE-HD | neni ano ano F:\eil' neni
na opalovani
21 Snake Complex [plast,kov| neni neni ano neni kov neni | neni
gy | Toaletnipapird - | o | 4 neni ano X X
vrstvy Floralys
Toaletni papir 3 ,
2 | LDPE 4
3 vrstvy Kids Tento plast nent ano X X
24 Kapesniky Tatu plast PP 5 neni neni LDPE 4
Mydlo plnici ,
2 | THER 7
5 eldberry Cien plast 0] neni ano X X
26 Mydio plnici I__|I|en plast PET 1 ano ano PP 5
Macadamia
K iky Ci ,
27 apesn! y, 'en papir PAP 4 ano ano LDPE 22
2vrstvé
28 Uchostoury Happy | plast PP ano neni X X
29 Vlozky Tena plast PE-LD 4 neni ano X X
30 PIenIfy easy.and plast LDPE 4 neni ano X X
active Lupilu
Astrid Balzdm na , , , ,
31 plast neni neni neni neni X X
rty
32 obal papir PAP Xi neni ano X X
33 Dove balicek
34 Dove krem |?rot| plast HDPE 2 ano ano plas"c nenf
opruzenindm neni
Pfebalovaci
35 N last PE/LD 4 i
podlozky Babylove plas / nent ano X X
Kré blicej , last ,
36 rerrl na O. Ice) @ plast C/LDPE 4 ano neni P as, neni
télo Nivea neni
Pilniky Cervené v
37 plast PP 5 ano ano X X
plastu
38 Myci houba Cien plast PP 6 neni ano X X
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Kré ti
39 re”." ;?ro : plast OTHER 7 ano ano neni neni
opruzeninam Dove
Détsky kré , , last ,
40 LRy .rem na plast C/LDPE | neni neni ano P as, neni
opruzeniny Aviril neni
Zubni t , , , last
41 ubni pasta plast neni neni ano neni P as, 5
Colgate extracts neni
VA i E
42 ubni pasta Eco plast OTHER 7 neni neni X X
Denta
NPT . , . papir ,
43 Mofrska sl Mivolis plast neni neni neni ano nen neni
44 el dfapllacnl plast neni neni neni neni papllr neni
krém neni
plast ,
45 Mast Bepanthen plast X 90 ano ano en neni
obal papir PAP X ano ano X X
Tabulka 5 — Uklidové prostiedky [autor]
vedlejsi ¢ast
Uklidové vyrobky hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
. . zeleny material
oradi opis vyrobk material kratka | cislo anacek v Cislo
P : POpIS VY u ! z ! bod P znatka | ©
1 Jeler.l pra(,:l g,el plast HDPE 2 neni neni PP neni
univerzalni
2 SV PRIy plast HDPE 2 ano ano plas'f neni
povrchy neni
Spont
3 , Wpon Iex . plast PP 5 ano ano X X
vicelcelova utérka
Waste bags , ;
4 kaufland 25| papir PAP 22 neni ano X X
5 Washm,g Ilql,“d na plast PET 1 neni neni pIas‘f neni
nadobi neni
6 Praci prasek Surf plast HDPE 2 ano neni X 5
D
7 omestos plast HDPE 2 ano ano pIas'f neni
Extended Power neni
Houbicka
8 kuchynska 5x8cm plast PP neni ano ano X X
Moni
Houbicky Vileda
9 Ultra Fresh plast PP 5 ano ano X X
Swamm-Tlcher
1 ,
0 Kaufland plast PP 5 neni ano X X
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Mikroténové sacky
11 last i HDPE 2 i PAP 2
200x300mm plast/papir neni ano 0
12 Kuchynske role plast PELD | 4 ano neni X X
Katrin
Hadfik Vileda
13 Active fibre plast PP 5 ano ano X X
Smetdk na smetak , , , , ,
14 papir neni neni neni neni X X
Spontex
15 Vamsh Extra plast HDPE 2 neni neni plas’f neni
Hygiene neni
16 Cocolino avivaz plast PET 1 ano ano F:}':;? neni
17 Perwc3|vl pracl plast PET 1 ano ano PP 5
prasek
. , , , last ,
18 Cif cream plast neni 2 neni neni : asl neni
neni
Tabulka 6 — Potieby pro domaci zvirata [autor]
. vedlejsi ¢ast
POtfePy |’3vro hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
domdci zvifata y
sacky
v 1. . . v zeleny - material | .,
poradi popis vyrobku | material | zkratka | cislo bod panasek znatka cislo
1 AIberot platky > kovl, neni 83 ano ano X X
dribezim papir
2 KL!FECI platky plast PP 5 ano ano X X
Stripsy pro psy
3 Propesko kov neni 83 ano ano X X
konzerva
4 Lovepet konzerva kov neni 83 ano ano X X
Pamlsk
5 amsiic\ll(zbap plast PP 5 neni ano X X
Coshida pastika , , . .
6 . kov neni neni neni neni X X
pro kocky
7 Propesko p?Stlka kov ALU 41 ano ano X X
pro psi
L t I ,
8 overv)e granule plast |PET/LDPE| neni ano ano X X
kocky pytel
9 Stelivo pro kocky papir PAP 22 ano ano X X
10 C?‘ra?ulg i . plast LDPE 4 ano ano X X
aktivni psi Carnis
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