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Obalové materialy
Abstrakt

Cilem byla analyza obalovych materialti na vyrobcich pro béznou spotfebu obyvatel.
Nahodné byly vybrany vyrobky z bézného doméaciho prostfedi, byl urCen jeho material
na zakladé znaceni na jeho obalu.

Celkem bylo analyzovano 223 produkti. Znaceni oballl je zaneseno do tabulek.
Recyklacni znacky se na obalech vyskytuji Casto a informuji o materiadlu. Bylo zjisténo,
ze nejvice pouzivany material pro plasty je PET, PP, LDPE a HDPE.

Znackou Zeleného bodu se nejvice oznacuji napojové vyrobky. U ostatnich skupin
z poloviny poctu vyrobka obal znacku nema. Symbol panacka odhazujici obal do kose
je téméf u vSech vyrobkd.

Kolobéh v pfirodé ma uzavieny cyklus, ktery je ¢lovékem neustale porusovan
a vznika tak jednosméry tok produkujici odpad. Clovék by mél vyuzivat vznikly odpad

a vracet ho do obéhu.

Klicova slova: obaly, materialy, analyza



Packaging materials

Summary

The aim was to analyze packaging materials on products for normal consumer
consumption. Products from a common domestic environment were randomly selected, and
its material was determined on the basis of markings on its packaging.

A total of 223 products were analyzed. The marking of the packaging is entered in
the tables. Recycling marks often appear on packaging and inform about the material. It was
found that the most used material for plastics is PET, PP, LDPE and HDPE.

Beverage products are the most marked with the Green Dot brand. For other groups,
half of the number of products does not have a brand packaging. The doll symbol throwing
the container in the trash is present in almost all products.

The cycle in nature has a closed cycle. which is constantly violated by humans and
thus creates a one-way flow producing waste. One should use the generated waste and return

it to circulation.

Keywords: packaging, materials, analysis
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1 Uvod

Tato prace bude pokracovanim bakalarské prace Vyrobky a jejich obaly z roku 2020,
ktera se zabyvala analyzou mnozstvi oball na vyrobcich pro béznou spotebu obyvatel. Byly
nahodné vybrany vyrobky z bézného domaciho prostredi, které byly vazeny s obalem a poté

bez obalu.

Tato prace se zabyva materialy téchto obalovych vyrobkua, jejich slozenim a vlastnostmi
s ohledem na zivotni prostiedi. Bude zkoumat znaceni obalovych vyrobkd, jejich spravnost
a jednoduchost pro tfidéni jako vratného materialu na zakladé informaci uvedenych

na obalech vyrobcem z pohledu konecného spotiebitele.



2 Cil prace

Cilem prace je analyza obalovych materialti na vyrobcich pro béznou spotebu obyvatel.
Nahodn¢ vybrat vyrobky zbézného domaciho prostiedi, urcit jeho material na zakladé

znaceni na jeho obalu.

Provést nasledujici analyzy:

1. analyza napojovych vyrobku
analyza potravinovych vyrobku
analyza sladkosti

2
3
4. analyza drogistickych vyrobku
5. analyza tklidovych prostredku
6

analyza potieb pro domaci zvifata



3 Metodika

Metodika spociva v sestaveni tabulek obala vyrobku a jejich znaCeni na obalech. Byly
pouzity vyrobky bézné domaci spotieby, které prosly analyzou pouzité v bakalarské praci
Vyrobky a jejich obaly z roku 2020. Nekteré obaly nebyly zachovany, proto byly z analyzy
vytazeny. Nekteré nové obaly byly naopak do analyzy zatazeny.

Tato prace se bude zameéfovat na material vyrobkd. Kazdy obal bude vizualné
prohlédnut a znaceni na obalu bude zaznamenano do tabulky na obrazku 1. Tabulka ma dvé
Casti, jedna cCast se tyka hlavni Casti obalu, vedlejsi Cast vicek, vlozenych sacki v daném
obalu, pripadné etiket nebo jinych casti obalt stejnych nebo odlisnych od obalu hlavniho.
Pokud ma obal vic nez dva obaly, bude znaceni dalSich obalii zapsano v fadku pod danym

vyrobkem. K vizualni prohlidce obalu byla pouzita mala svitilna a kancelarska lupa.

vedlejsi cast

Nazev skupiny hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
v s ., s v zeleny - material | _,
poradi popis vyrobku materidl | zkratka | cislo v panacek Cislo

bod znacka

Obr. 1 — Tabulka obalii a jejich materidlii [autor]



4 Specifikace materialovych sloZek — reSerze

4.1 Zakladni ¢lenéni materialu

Naro¢néjsi pozadavky uzivateld, technicky pokrok a spotiebitelské naroky jsou pficinou
neustale rostouciho poc¢tu vyrobkl k riznému acelu raznych variant a riznych materiald.
Vyrobky maji komplikovanou strukturu, ktera se sklada z vétsiho poctu dild, podskupin
a skupin, vyzaduji rozsahlejsi objemy a sortimentalni skladbu nakupovaného materialu
od vice dodavateli. Klade se diraz na planovani, fizeni vyroby, skladovani, distribuci,

servis, recyklaci a likvidaci. [1]

Odpadovy material se tfidi do zakladnich latkovych skupin na Papir/lepenka/karton,
Plasty, Sklo, a Organicky odpad. Papir se v druhém kroku tfidi na papirové obaly, tiskoviny
a jiny papir. Papirové obaly dale na karton, lepenku, kombinované obaly a jiné obaly.
Tiskoviny na noviny, ¢asopisy, knihy a jiné tiskoviny. Plasty se roz¢lenuji na plastové obaly
a jiné plasty. Plastové obaly se dale tfidi na folie, PET lahve a jiné obaly. Sklo projde
tfidénim na sklenéné obaly nevratné a vratné a jiné sklo. Nevratné sklo se v poslednim kroku
tfidi na Ciré, hnédé a zelené. Organicky odpad na kuchyrisky a zahradni. Kovy se odevzdavaji
do sbérného dvora nebo do Sedych kontejneri, papir do modrych kontejnert, plast
do zlutych, napojové kartony do oranzovych, sklo do bilych a zelenych kontejnerq,

pro organicky odpad je hnédy kontejner. [2]

Aby ¢lovék mohl spravné nakladat s predméty kolem sebe, je dilezité si uvédomit
pii pohledu na vyrobek, obal vyrobku nebo vznikly odpad z jakych materialti je danna véc
slozena nebo vyrobena. Materialy se rozdéluji na dvé zékladni skupiny — kovy a nekovy.
Kovy dale ¢lenime na Zelezné a nezelezné. Nekovové materialy se déli podle riznych
hledisek, a to na anorganické a organické ¢i na pfirozené a umélé (syntetické) apod.
Kompozitni materialy jsou slozené materialy vzniklé fyzikalni kombinaci dvou nebo vice
jednoduchych materiali. Kompozity jsou slozeny ze dvou zakladnich fazi — ze spojité

(matrice) a z nespojité (vyztuze). Zakladni ¢lenéni s piiklady ukazuje tabulka 1. [3] [6] [8]



Tabulka 1. — Zdkladni ¢lenéni materiali [autor] [6] [8]

zelezné slitiny zeleza surové zelezo, litiny, ocel

KOVY . , tézké a lehké kovy méd’, olovo, cin,

nezelezné ... .. . - "~

a jejich slitiny zinek, hlinik, hotcik

t 1 ktopl

plasty ermoplasty, reaktoplasty,
elastomery
dr klo, kuz
NEKOVY ostatni TEVO, 80, KHZE,

keramika, textil

maziva, chladiva, brusiva,

pomocné hmoty L o
tésnici hmoty, natérové hmoty

zelezobeton, skelny laminat,

KOMPOZIT , .
asfaltova smeés

Kovové materidly maji obvykle vétsi hustotu, mensi odolnost proti korozi a jinym
chemickym ucinkim, jsou Spatnymi izolatory elektfiny a tepla, Spatn€ tlumi chvéni. Naproti
tomu maji lesk, velkou tepelnou vodivost a elektrickou vodivost, zna¢nou pevnost,
neprithlednost a schopnost tvaieni. Zeleznymi kovy se rozumi slitiny Zeleza, d&li se na ocel
a litinu. Nezelezné kovy oznaCovany jako barevné se déli na tézké (hustota
nad 5000 kg.m>, Cu, Zn, Pb, Sn), lehké (hustota pod 5000 kg.m>, Al, Mg, Ti) a slitiny
nezeleznych kovu. [3][8] [10]

V dne$ni dob& se do popredi dostavaji nekovové materialy, které mnohdy svymi
vlastnostmi pred¢i materidly kovové. Anorganické nekovy jsou materialy tvofené
anorganickymi slouceninami, skladajici se ze sloucenych dvou nebo vice raznych prvkia
periodické soustavy. Organické nekovy jsou materialy tvorené organickymi slouCeninami,

tedy slouceninami uhliku, které mohou obsahovat 1 jiné prvky. [3][9]

Z nekovovych materialil nejvice vystupuji plasty, které se stavaji problémem v otazce
feSeni z nich vzniklych odpadi. DalsSimi nekovy jsou pryz, sklo, keramika, kize, textilie,
dfevo a porcelan. Pomocnymi hmotami jsou maziva, brusiva, tésnici a natérové hmoty

a technické plyny. [3][8]



Kompozity jsou slozené materidly vzniklé fyzikalnimi kombinacemi jednoduchych
materiald, jsou sloZeny ze dvou zakladnich fazi ze spojité faze — primarni, nosné matrice,
a z nespojité faze — sekundarni, dispergovaného plniva (vyztuze). Matrice zajistuje spojeni
sekundarni faze v celek, je to tvar a povrch vyrobku. Vyztuz je ve formé Castic, kratkych

vlaken, visker (bezporuchovych vlaknovych krystalti) nebo dlouhych vlaken. [3]

4.1.1 Drevo

Drtevo je nejstarSim obalovym materidlem, je dostupné, snadno opracovatelné. Je to
material rostlinného ptivodu, zakladem dfeva jsou buriky z celulozy, prorostlych lignitem,
vlastni dfevovinou. V soucasnosti se nahrazuje jinym vyhodn&jsim obalovym materialem
s ohledem na cenu a hmotnost. Lepenkové bedny jsou leh¢i, kovové nebo plastové bedny
jsou pevnéjsi a hygienictejsi. Dochazi tak 1 k usporam dieva, stejné tak vyrobou vratnych

skladacich beden, leh¢enych beden, nebo udrzbou dievénych obalt. [3] [4]

Mezi hlavni typy oball ze dieva se fadi meékké dievo (smrk, jedle), tvrdé dievo (dub,
buk, modfin) a korek. Z mekkého dieva se vyrabi bedny, sudy, védra, kosiky, krabicky,
palety, ztvrdého dfeva transportni sudy, lezacké sudy, velkoobjemové kadé, soudky

na tu¢né potraviny, a z korku se vyrabi zatky. [4]

4.1.2 Papir

Papir a lepenka patii k nejpouzivan€j§im obalovym materialim. Surovina je pomémeé
dostupna. Siroky sortiment obaldi lze impregnovat nebo kombinovat s plasty. Odpad Ize
opé€tovné zpracovavat. Obaly papirenskych vyrobku existuji ve formé foliového materialu

a hotovych obalt. [4]

Papir je vyroben z vlaken buni€iny (celulozy), ziskava se z jehli¢natého nebo listnatého
dfeva, pfipadné dfevni drté pro podiadné papiry, nebo také ze starého papiru, pro specialni

papiry se pouzivaji i hadry a textilni odpady. [3]



Mezi foliovy material se zafazuji nepromastitelné papiry, imitace nepromastitelnych
papirt, sulfitové papiry a vrstvené materialy. Pfipadné mohou byt tyto papiry vyuzity
k vyrobe sacka. [4]

Nepromastitelné papiry jsou pergamen, pergamenova nahrada a pergamin. [4]

Pergamen je chemicky upraveny papir z kvalitni sulfitové buniciny. Protahuje se 50 %
kyselinou sirovou, ¢imz papir ztraci vlaknitou strukturu a stava se kompaktni blanou.
Pouziva se pro baleni tu¢nych a vlhkych potravin obvykle v kombinaci s hlinikem, pro tuky,
tvaroh, syry a maso, Pouziva se jako doplné€k jinych obalt pro vykladani beden ¢i kbeliki.

Vyuziva se také ke kryti povrchu marmelad nebo hoi¢ic. [4]

Pergamenova narada ziskdva cCasteCnou nepromastitelnost mazlavym mletim
papiroviny. Tyto papiry jsou nehlazené nebo jen zjedné strany. Pouzivaji se pro baleni
potravin s obsahem tuku, napf. pro susenky, dale pro baleni aromatickych pochutin, kavu

nebo kofteni, ¢i pro podlepovani hlinikovych folii. [4]

Pergamin je obdobou pergamenové nahrady, ale s oboustrannym hlazenim, je tedy vice

hladky a leskly. [4]

Imitace nepromastitelnych papiri se pouziva podobné jako nepromastitelné papiry
a k podlepovani hlinikovych folii pro baleni masel a Gokolad. Casteénou nepromastitelnost

ziskava polomazlavym mletim. [4]

Sulfitové papiry se rozlisuji podle obsahu difevoviny a podle plosné hustoty. Pouzivaji
se na suché potraviny jako jsou lusténiny nebo cerealie. Jsou vhodné pro upravu plasty,

imregnact, a jsou dobfe potiskovatelné. [4]

Vrstvené materialy jsou papiry, na které mohou byt nanaseny vrstvy termoplastického

laku, mohou se kombinovat s nékterymi druhy plastd, obvykle s polyethylenem PE



a polypropylenem PP nebo s hlinikovou folii. Kombinaci papiru, plastu a hlinikové folie

se dosahuje vysokych bariérovych vlastnosti. [4]

Mezi hotové obaly se fadi mékké obaly a tuhé obaly. [4]

Za meékké obaly se povazuji sacky a pytle. Sacky se vyrabi z rznych druht papirt,
raznych tvard. Pytle jsou vhodné jako prepravni obal sypkych materialt oproti tkanych

pytlt. Vyrabi se ze sulfatovych papirt, pro lepsi pevnost se pouziva vice vrstev. [4]

K tuhym obaltim se pfitazuji skladacky, lepenkové bedny, vinuté kartonaze a nasavané

obaly. [4]

Skladacky maji dobrou stabilitu a skladovatelnost, vybornou potiskovatelnost. Tvar
se vysekava zlepenky, vngjsi tvar byva kvalitn€si pro potisk. Pro kaSovité, tekuté
nebo mrazené vyrobky se pozaduje vodoteésnost, proto se lepenka parafinuje nebo potahuje

plastem. [4]

Lepenkové bedny se pouzivaji jako piepravni obaly, jsou obdobou skladacek, nahrazuji
dfevéné bedny. Pro tézké naplné jako jsou konzervy nebo cukr se pouzivaji bedny z hladké
lepenky. Bedny zvlnité lepenky se pouzivaji pro napln€, které vyzaduji izolaci

proti narazim nebo teploté. [4]

Vinuté kartonaze jsou obaly valcovitého nebo konického tvaru, napf. kelimky
nebo valcové krabice. Byvaji vodévzdorné, proto se parafinuji nebo impregnuji. Vylepenim
hlinikové folie ziskaji tyto obaly ochranu pro hygroskopické vyrobky, napt. pro susené

mléko. [4]

Nasavané obaly se tvaruji pfimo na papirenskych sitech, kam se nasava papirovina.
Jsou to obaly pevné a zaroven pruzné, pouzivaji se jako prolozky na vejce, podlozky

pro baleni masa, ovoce nebo zeleniny. [4]



4.1.3 Tkaniny

Surovinami pro vyrobu obalovych tkanin jsou juta, Inéna koudel, bavlna, spradany papir
v kombinaci s riznymi druhy pfize, tkaniny z prouzkua plasti prevazné z polyethylenu PE

a polypropylenu PP. [4]

Obaly z tkanin se pouzivaji jako prepravni a spotiebitelské. [4]

Jako prfepravni obaly z tkanin se vyrabi pytle, zoky, velkoprostorové pytle a skladaci
kontejnery z plastovych tkanin. Pytle jsou ureny pro vice ob&hl, vyzaduje se u nich
prodysnost a pevnost ve vlhkém prostiedi, napt. pro brambory. Nevyhodou je pronikani
praskovité naplné tkaninou ¢i uvoliiovani vlaken ptize, coz Ize odstranit kombinaci tkanych
pytld s papirem nebo s plasty. Zoky jsou obaly pro lisované materialy, napf. bavlnu,
seno, pefi, chmel nebo tabak. Velkoprostorové pytle a skladaci kontejnery z plastovych
tkanin jsou vybaveny dalSimi konstrukénimi prvky jako je zavésny popruhovy kos nebo

vyprazdinovaci otvor. [4]

Ke spotrebitelskym obalim se fadi sitky a netkana sitovina. Sitky se pouzivaji
proovoce a zeleninu, které umoziuji kontakt s atmosférou, vyrabi se jako sacky
nebo ve form& nekonené hadice. Netkand sitovina je urCend pro baleni o mensi
hmotnosti ovoce, zeleniny nebo cukrovinek, pouziva se jako ochrana sklenénych obala
pred narazem, vytlaCuje se z termoplasti polypropylenu PP nebo polyethylenu PE ve formeé

sitové hadice. [4]

4.1.4 Sklo

Sklo se vyrabi tavenim sklafského kamene, coz je kiemicity pisek, vapenec, soda,
sklenény odpad a piisady. Podle piisad a zpracovani existuji skla riznych druhti a vlastnosti,
napi. skla sodnd, draselna, kiemicita nebo olovnatad. Barevna skla se ziskavaji ptfidanim
oxidd nekterych kovl, chromu pro zelenou, kobaltu pro modrou, médi pro Cervenou,

manganu pro fialovou barvu. [3]



Sklo jako obalovy material ma fadu vyhod od chemické odolnosti, dobré omyvatelnosti,
odolnosti vici teplotam, tvrdosti a pevnosti v tlaku, dostupnosti surovin az po opakovatelné
pouziti obald, recyklovatelnosti a dokonalé bariérové vlastnosti. Rozbitnost skla ovliviuje
soudrznost skla, tvar obalu, tlouStka stén a ndrazové zony. Pfiinami praskani skla

jsou tepelna zména, mechanicky naraz a vnitini pretlak. [4]

Sklenéné obaly se rozdéluji na velké obalové sklo a na spottebitelské obaly. [4]

Za velké obalové sklo se povazuji vétsi sklénéné obaly ke skladovani nebo prepravu
koncentratt, vina, stav apod. Jsou to zasobni lahve, demizony, duplizony nebo balony.
Tyto sklénéné nadoby se od sebe odlisuji svym tvarem. Demizony a duplizony se nékdy

oplétaji, balony se ukladaji do ochranného obalu vystlaného vhodnou vyplni. [4]

Spotiebitelské obaly se déli na napojové sklenéné obaly a konzervované sklenéné obaly.
Napojové sklenéné obaly jsou obvykle valcovitého tvaru. Soucasti téchto obalti jsou uzavéry
razného typu, které se rozliSuji podle uchyceni, a to na uzavéry uvnité hrdla, vné hrdla

a Sroubovaci uzavéry. [4]

Jako zavéry uvniti hrdla se vyrabi korkové zatky a zatky z plasti. Uzavéry vné hrdla
maji korunkovy uzavér a byvaji viceslozkové, jsou tvoreny Cepickou nebo korunkou
z hliniku ¢i pocinovaného ocelového plechu. V korunce byva vlozena tésnici vlozka z korku,
lepenky ¢i polyethylenu. Do Cepicky se vstiikuje plastisol — plast v kapalném zmekcovadle.
Tésnici vlozku od naplné oddé&luje izolaéni hlinikova nebo plastova vlozka. Sroubovaci

uzaveéry se vyrabi hlinikové nebo plastové. [4]

Jako konzervované sklenéné obaly se vyrabi Sirokohrdlé sklenice, na které jsou kladeny
velké naroky na hermeti¢nost uzavéru pro sterilované vyrobky. Vicka, ktera se otviraji
a zaviraji bez mechanické deformace, se vyrabi z ocelového pocinovaného plechu. Vicka,

ktera se otviraji bodovym stlac¢enim okolo hrdla a otviraji vypacenim, se pouziva hlinik. [4]

10



4.1.5 Kov

Kovové obaly se tykaji spotiebitelskych i pfepravnich obald, jsou to kovové folie, tuby,
plechovky, konve, sudy a kontejnery. Pro potraviny se pouziva ocel, hlinik, cin, chrom, zinek

a olovo. [4]

Konzervované plechovky se vyrabi hlavné z ocelovych plechi. Cerny ocelovy plech
se musi chranit dokonale odolnou a souvislou vrstvou laku. K zabranéni koroze se mize
povrchové upravit pred lakovanim fosfatizaci. V soucasnosti se konzervované plechovky
vyrabi zbilého ocelového plechu, ktery se ziskdva z ¢erného plechu jeho celkovym
pocinovanim. Plech Ize dale lakovat pro korozivéj§i napné a pro naplné vytvarejici sirniky.
Laky nesmi uvoliiovat toxické slozky, nesmi naplni udilet pfichut’ a musi snaset zahiev
na steriliza¢ni teploty, musi branit korozi cinu, a musi maskovat skvrny sirniku na cinovém
povlaku tvofici se pfi sterilizaci potravin, které neptisobi vzhledové dobie ac¢ nejsou

hygienicky zavadné. [4]

Cin se dfive pouzival jako samostatny obalovy material staniol. V soucasnosti

se pouziva jen na povrchovou ochranu ocelovych plechi. [4]

Pro usporu cinu se pouzivaji chromované plechy, kdy je cin nahrazen chromem, plech
se ovSem musi vzdy lakovat. Chromované plechy se pouzivaji pro mirné€ kyselé néplné
jako maso, ryby, pivo. Pouzivaji se i pro vyrobu vi¢ek plechovek a jejich dna s pocinovanym

plastém. [4]

Obaly z ocelového plechu maji tfidilné plechovky, skladajici se z plasté, dna a vicka,
dvoudilné plechovky, kde dno 1 plast’ je z jedenho kusu, dale ocelové folie, tanky na napoje
nebo cCasti jinych oball, naptf. vicka Twist Off. Kovové prepravky jako prepravni obaly

se jiz nevyuzivaji pro svou hlu¢nost a moznost koroze, nahrazuji je plastové prepravky. [4]
Nerezova ocel je legovana uSlechtilymi kovy, pro potravinaiské ucely je obsah

legujicich pfimési limitovan. Pro spotfebni material je nerezova ocel cenové nevhodna,

pouziva se pro piepravni nadrze a technologické nadoby. [4]
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Hlinik se stal nahradou pro nedostatkovy cin k vyrobé tub a folii. Vyuziva se i k vyrobé
hlinikovych plechovek. Hlinik se pouziva pro méné kyselé napln€. Mezi obaly z hliniku
setadi spotiebitelské obaly plechovky, tuby, aerosolové nadobky, folie, polotuhé
obaly — misky, funk¢ni cCasti jinych obald — vicka, za pfepravni obaly sudy, které

jsou nahrazeny nerezovymi KEG sudy. [4]

4.1.6 Plasty

Plasty jsou organické slouceniny, které se vyrabéji predevsim synteticky, v mensi mife
modifikaci pfirodnich makromolekularnich latek, napt. modifikaci celulozy se vyrobi acetat
nebo nitrat celulozy, modifikaci pfirodniho kaucuku se ziskd chlorkaucuk. Zakladni
surovinou je ropa, etylén, propylen, butadien, benzen, xylen, fenol, dusik, vodni plyn, sil
kamenna, chlorid sodny, acetylen ze zemniho plynu a véapna, a dalsi. Slozitymi procesy
se z té€chto surovin vyrovi monomery — nizkomolekularni latky, které se stanou vychozimi

latkami pro vyrobu polymert — makromolekularnich latek. [3]

. 'V obalové technice se pouzivaji polymerni materialy vSech typd, jsou to materialy
ptirodni, modifikované (polosyntetické) nebo syntetické, termoplasty (v€tSina polymert)

1 termosety (reaktoplasty) apod. [4]

Mezi derivaty pfirodnich makromolekularnich latek se fadi derivaty celulosy. Celulosa
je bézny polymer, ktery se vyskytuje v pletivech rostlin, odkud se ziskdva a v obalové
technice se pouziva pii vyrobé papiru pfimo ve formé rostlinného materialu, ve vlaknech
a zbytcich vlaken dieva. Vyuzivaji se i jiné formy celulosy, kdy dochazi ke zméné stavu

celulosy. Vyznamny je celofan, coz je Cista celulosa, ktera nema jiz vlaknitou strukturu. [4]

Do skupiny syntetickych polymert se zafazuje Siroka skala materialt. V obalové
technice se vyuzivaji obalové materialy na bazi polymerd termoplasty (netrvrditelné
polymery) — polyolefiny, vinylové slouceniny, akrylové pryskyfice, polyamidy, linearni
polyestery, a termosety (reaktoplasty) — trojrozmérmné polyestery, epoxidové pryskyfice,
fenolformaldehydové pryskyfice a aminoformaldehydové pryskyfice. Pro prehlednost

je rozdéleni znazornéno v tabulce 2. [4]
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Tabulka 2 — Zdkladni rozdélent syntetickych polymerii [autor] [3] [4]

termoplasty POLYOLEFINY polyethylen PE
polyethylen nizké LDPE
hustoty
Ezlsilsglylen vysoké HDPE
iy | LLDPE
pf)lyéthylen ultra ULDPE
nizké hustoty
polypropylen PP
VINYLOVE polymery polystyren PS
polyvinylchlorid PVC
tvrdy Tvrdy
polyvinylchlorid PVC
meékceny Mekceny
polyvinylchlorid PVC
polyvinylidenchlorid |PVdC
polyvinylacetat PVAC
polyvinylalkohol PVOH
AKRYLOVE polymery polymethylakrylat |PMMA
polyakrylonitril PAN
DUSIKATE polymery polyamidy PA
polyuretany PUR
LINEARNI polyestery polyethylentereftalat |PET
polykarbonat PC
polyvinylidenchlorid |PVdC
termosety termosetové (trojrozmérné) polyestery
epoxidové pryskyftice EP
fenolformaldehydové pryskyfice FFP

aminoformaldehydové pryskyfice

13




Vyznamnymi POLYOLEFINY jsou polyethyleny a polypropylen.

Z polyethylent PE se v obalové technice pouzivaji Ctyfi typy, a to vysokotlaky PE,
ktery ma nizkou hustotu, oznacuje se zkratkou LDPE, dale nizkotlaky PE s vysokou
hustotou a zkratkou HDPE, dalsim je linearni PE nizké hustoty, ktery je pfechodnou formou

mezi LDPE a HDPE, a oznacuje se LLDPE, poslednim je PE ultra nizké hustoty oznacovan
jako ULDPE. [4]

AL\

\:L'j l?\‘v ! J”‘L% A

Obr. 2 — Fotografie Lahve z polyethylenu [22]

HDPE je pevnégjsi a tuhy, vyuziva se pro folie, varné sacky, pro obaly vystavované
mechanickym Gcinkim, pro prepravky, sudy, kontejnery, lahve, misky, na velké nadoby,
kbeliky, dfezy, kanystry, kalisky, tlakova potrubi pro pitnou vodu, odpadni potrubi,

armatury, ténké folie, vlakna, vicka na PET lahve. [3]

li
‘ [C“’"

Obr. 3 — Fotografie HDPE folie [23]
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LDPE je mé&kky ohebny 1 za mrazu, pouziva se pro vyrobu mek¢ich folii nez HDPE,
dale se pouziva jako svarovatelna vrstva na laminovanych obalovych materialech, a také se
pouziva pii vyrobé smrstitelnych a prataznych folii, vyuziva se pro baleni Cerstvého ovoce
a zeleniny, je vhodny na nadoby, vicka, lahve ve farmaceutice a potravinarstvi, potrubi,
hadice, drobné pfedméty v domacnosti. Folie se pouzivaji pro hygienické baleni potravin,

na pytle, sacky, ubrusy, kryty patenist’. [3] [4]

ti

Obr. 4 — Fotografie LDPFE sdcek, transparentni [24]

Polypropylen PP ma niz§i hustotu nez HDPE, je vSak mechanicky odolnéjsi, méné
propustny a tepelné¢ stalejsi. Pouziva se v autoklavech pii sterilizaci potravin. Pouziva
se pro vyrobu biaxialné orientované folie BOPP, ktera pifipomind celofan, pouziva
se k baleni a prebalovani potravin, pro kelimky, misky, pfepravni obaly a vazaci pasky.
Je vhodny na potrubi, armatury pro horkou vodu, nadoby pro dopravu lahvi, potravin,
nadoby baterii, pro sterilizované injekéni stfikacky, pouziva se na vladkna pro tkané pytle,

plovouci vodni lana. [3] [4]

Obr. 5 — Fotografie Uzdveéry lahvi z polypropylenu [25]
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Obr. 6 — Fotografie Biaxialné orientovana polypropylenova folie [26]

Za VINYLOVE POLYMERY se povazuji polystyren, polyvinylchlorid,
polyvinylalkohol a polyvinylacetat. [4]

Polystyren PS je tvrdy, kiehky, prihledny, dobfe barvitelny, dobfe se rozpousti a lepi,
snadno se zpracovava, pouziva se pro kelimky, misky z Cistého i houzevnatého PS, obaly
z pénového PS, orientované folie, vyuziva se na drobné elektroizolacni soucasti, sktinky,

1zicky, krabicky pro kosmetické a elektrotechnické vyrobky, talitky nebo hracky.

D=1

Obr. 7 — Fotografie Hranol z expandovaného polystyrenu EPS pro obalovou techniku [27]

Pénovy polystyren, ktery se vyrabi z polysterenu s nadouvadlem, je vybornou tepelnou
izolaci ve stavebnictvi a chladirenstvi, pouziva se na zachranné pasy, vyplné ¢luna, tvarové
obaly pristroju a v aranzérstvi, pro policky, imitace dfeva, misky pod maso a zeleninu,

pro baleni hotovych jidel. [3] [4]
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Polyvinylchlorid PVC jako nemékéeny polymer je tvrdy a mechanicky odolny,
jevhodny 1 pro termoplastické tvarovani. Pro vyrobu folii se musi zmékcit,
coz z hygienického hlediska je problematické a muze dojit ke kontaminaci potravin
zmeékCovadly. PVC ma ovSem vynikajici vlastnosti, chemickou odolnost, vybornou
tvarovatelnost a pé€kny vzhled. Tvrdy PVC je pevny, kiehky, odolny proti kyselinam
a zasadam, vyuziva se pro potrubi, armatury, instalacni zafizeni. Mékceny PVC obsahuje
zmékcovadla, je ohebny, vyrabi se z ného obaly, hracky, izolace vodicu, hadice, podlahové

krytiny. [3] [4]

Obr. 8 — Fotografie Ubrus prithledny z PVC [28]

Polyvinylidenchlorid PVdC je vyuzivan pii baleni potravin, vyuziva se jako bariérova
vrstva u extrémné nizko propustnych vrstvenych obalovych folii. Je houzevnatéjsi nez tvrdy

PVC, Iépe odolava povétrnostnim vlivim, pouziva se na okenni ramy, okapy, venkovni
instalace. [3] [4]

Mezi AKRYLOVE POLYMERY patii polymethylakrylat PMMA a polyakrylonitril
PAN. Jejich vyuziti v obalové technice je omezené vzhledem k cené PMMA a toxicité PAN.
Pouzivaji se pii vyrobé natéra a lepidel. [4]

Mezi DUSIKATE POLYMERY se fadi hlavn& polyamidy PA a polyuretany PUR. [4]

Polyamidy PA jsou Castecné krystalické, pevné a houzevnaté, pouzivaji se ve formeé folii

na varné sacky a pecici folie, pro vyrobu umélych stfev na masné vyrobky, pro bariérové
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a vnéjsi vrstvy vicevrstevnych foliovych materialti. Vyrabi se z nich kluzna loziska, ozubena
kola, Srouby, femenice, kliky, zavesy, nerozbitné hracky, rizné textilie, pro jemné textilie

jako je silon a nylon, rybarské vlasce, struny ¢i lana. [3] [4]

Obr. 9 — Fotografie Vzorky polyamidu [29]

Polyuretany PUR jsou tuhé az kaucukovité hmoty, maji tlumici schopnosti, svymi
vlastnostmi piedstavuji prechod mezi amidy a estery. Vyuziti v obalové technice maji
ve formé natéra, lepidel nebo pevnych ¢i mékkych hmot. Jsou stale vici ptsobeni vody nebo
zfedénych kyselin a alkalii. Pouzivaji se na tlumici prvky (silentblok) nebo na tésnéni

a manzety pro vodu a olej. [3] [4]

Obr. 10 — Fotografie Houbicka tvarovand z polyuretanu [30]
POLYESTERY se hojné vyuzivaji v obalové technice, nejvyznamnéj§imi linearnimi

polyestery pro baleni potravin jsou polyethylentereftalat PET, polykarbonat PC
a polyethylennaftalat PEN. [4]
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Polyethylentereftalat PET se pouziva ve formé jednomaterialovych a laminatovych
folii, napojovych lahvi, misek pro potraviny ohiivané v obalu. Lahve z PET se vyuZivaji

i pro baleni alkoholickych napoji a lihovin, coZ je umoznéno velmi nizkym obsahem latek,
které mohou z tohoto materialu extrahovat. [4]

B tels: o
a " '

i -
KOS

Obr. 11 — Fotografie Vyfouknuté PET lahve ciré a barevné [31]

Polykarbonat PC se pouziva podobné jako PET, ale je propustngjsi, oproti tomu se lépe
zpracovava. [4]

[S—

j, ——

Obr. 12 — Fotografie Polykarbondtové desky ciré [32]

Polyethylennaftalat PEN se pouziva pro vyrobu napojovych lahvi vyrobki citlivych
k oxidaci, napt. pro pivo. [4]
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Mezi TERMOSETY se zatazuji termosetové polyestery, které se v obalové technice
pouzivaji ve formé skelnych laminatd pro konstrukci technologickych nadob
v potravinarstvi, dale epoxidové pryskyfice EP, fenolformaldehydové pryskytice FFP
a aminoformaldehydové pryskyfice. Tyto materidly se pouzivaji ve formé ochrannych

natér nebo lepidel. [4]

4.2 Volba materialu

Material se voli na zakladé jeho vlastnosti, které ovliviiyji kvalitu vyrobku. Spravné
a hospodarné pouzivani materiala tedy zajistuje pochopeni jejich vlastnosti a jejich
nejpresnéjsi ureni. Vychozi vlastnosti kovovych i nekovovych materiali je potieba neustale
zlepSovat a omezovat jejich provozni degradaci, kterd je zapfi¢inéna unavou, opotfebenim
a korozi. Vlastnosti materialti délime na fyzikalni, mechanické, chemické a technologické.
Pii volbé vhodnosti materialu se posuzuji jeho vlastnosti, ale i ekonomicka vyhodnost

k zivotnosti vyrobku. [3][10]

4.2.1 Fyzikalni vlastnosti

Mezi fyzikalni vlastnosti patii hustota o [kg/m’], ktera je dana pomérem hmotnosti
m [kg] k objemu V [m?] homogenni latky pii urcité teploté. Teplota (bod) tani a tuhnuti
je teplota, pii které latka méni své skupenstvi, u slitin je dalezité znat teplotni rozsah taveni
nebo tuhnuti, popf. teplotu liti. Délkova a objemova roztaznost je prodlouzeni délky
nebo objemu vlivem zvySeni latkové teploty, ktera je vztazena na pocatecni délku ¢i objem.
Teplotni soudinitel délkové ai [K'] a objemové av [K'] roztaznosti je zména délkové
nebo objemové jednotky pfi zméné teploty o 1 K. Kovy se ohfevem roztahuji, ochlazovanim
smrstuji, stejné tak u spékanych materialti a plasti se pocita se smrstivosti a roztaznosti. [3]

[8][10]

Tepelna vodivost 1 [W.m™ K] je schopnost kovu vést teplo, vyjadiuje, kolik tepla
projde sténou za jednu sekundu, pfi€emz rozdil teplot mezi vstupni a vystupni plochou stény
je jeden Kelvin. Nejlepsim vodi¢em tepla je sttibro, podle kterého se porovnava tepelna
vodivost ostatnich kovi. Nekovové materialy maji tepelnou vodivost 10 az 100x nizsi

nez kovové materialy. U plasti je dulezita teplota skelného prechodu Tg, pii které plast
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pii ohfevu prechazi ze skelného stavu (pevny a tvrdy) do kaucukovitého (mekci) stavu.
Teplota skelného prechodu a teplota tepelné degradace (rozkladu) polymeru uréuje rozsah
teplot praktické pouzitelnosti plastu. Zjistuje se kratkodoba a dlouhodoba tepelna odolnost

plastu. [3] [8]

Elektricka vodivost G [S] je schopnost vést elektricky proud. Rozdé€luje materialy
na vodiCe, nevodi¢e (izolanty) a na polovodice. Vodi¢ s odporem 1 Q ma vodivost
jednoho siemensu. Pfevracenou hodnotou k elektrické vodivosti je elektricky odpor [Q],
ktery ma schopnost klast odpor elektrickému proudu. Mérmy elektricky odpor @ [Qm]
je odpor dratu 1 m dlouhého s priifezem 1 mm?2. Nejlepsim vodi¢em elektrického proudu
je stfibro, nasledné meéd’ a pak hlinik, nejle§im izolantem by bylo dokonalé vakuum.
Plasty jsou dobrymi izolanty, pokud neobsahuji vodivé plnivo. Obsah vody v navlhavych
plastech snizuje jejich mérny odpor. [3] [8]

Magnetické vlastnosti neboli schopnost stat se magnetickymi maji jen nékteré kovy,
jako je napt. zelezo a jeho slitiny, oviem jen do urcité teploty. Permeabilita u [H.m™'] udava
vliv prostiedi, ve kterém magnetické pole pusobi, tzn. udava magnetické vlastnosti
materialu. Je pomérem magnetické indukce B uvnitf magnetovaného materialu a intenzity

vn¢jSiho magnetického pole H. [8]

Optické vlastnosti. Nejsou-li kovy pokryty vrstvou oxidd, maji typicky lesk a stiibfitou

a stiibroSedou barvu, krom zlata, které je zluté a barva médi se blizi Cervené. [8]

4,2.2 Mechanické vlastnosti

Pfi zpracovani a pfi pouzivani jsou materialy vystaveny riznému namahani na tah, tlak,
krut, stiih a ohyb, ktera obvykle nepusobi jednotlivé ale kombinované, ¢imz jsou materialy
vystaveny slozenému namahani. Aby material mohl odolavat témto namahanim, musi
mit urité vlastnosti jako je pevnost, tvrdost, pruznost a tvarnost. Na tyto vlastnosti

ma vliv teplota. [3]

Pusobeni vnéjSich sil, které deformuji material, rozhoduji o docasné nebo trvalé

deformaci. Doc¢asna se nazyva pruzna deformace. Trvala pak plasticka deformace. Pevnost

21



je schopnost materialu odolavat ucinku puasobicich sil. Pruznost je schopnost vratit
se do ptivodniho tvaru pii skonCeni pisobeni vnéjsich sil. Tvarnost je schopnost ménit trvale

svij puvodni tvar pusobenim vnéjsich sil. Tvrdost je odpor proti vnikani jiného télesa. [8]

Houzevnatost je schopnost materidlu odoldvat svému poruseni. Opakem

je kiehkost. [10]

4,2.3 Chemické vlastnosti

Mezi nejdulezitéjsi chemické vlastnosti patii odolnost proti korozi. Koroze je postupné
rozru§ovani materiali v rizném prostiedi nebo chemickymi ucinky nékterych kapalnych
a plynnych latek. Koroze kovi je zapfic¢inéna chemickou nebo elektrochemickou reakci
s okolnim prostfedim. Plasty jsou proti elektrochemické korozi odolné, oproti tomu

podléhaji jinym druhim rozruseni jako je bobtnani nebo rozpousténi. [3]

Slucivost kova s nekovovymi latkami, hlavné s kyslikem, umoziuje vznik oxidu
v roztaveném kovu, které snizuji jeho jakost a Cistotu. Pfi vysSich teplotach vznika
na povrchu kovu oxidace — opal (okuje), coz je jina forma koroze. Zarovzdornost
je schopnost odolavat opalu (oxidaci), tzn. odolnost proti teploté. Zaropevnost je schopnost
dlouhodobé odoléavat namahani za vysSich teplot neboli schopnost zachovani pevnosti

1 pti vySSich teplotach. [3][8]

U plastt je podstatné zjisténi odolnosti proti plisobeni vlivl jako je chemicka odolnost
proti kyselinam a zasadam, chlorovanym uahlovodikim, olejim, rozpoustédlim
za normalnich 1 zvySenych teplot. Chemicka odolnost plastu zavisi na chemickém slozeni
polymeru. Odolnost proti vodé na vhkost a nasakavost znamena, ze plasty dobfe odolavaji
vodé a vlhkosti. Nékterym navlhavym plastim (polyamid) vlivem vnikajicich okolnich
molekul vody difuzi do struktury polymeru, které zmenSuji  soudrznost
mezi makromolekulami a usnadiuji jejich pohyblivost, se snizuje pevnost, elektrické
vlastnosti a mirné se zvetsuji rozmeéry plastového vzorku. VysuSenim se vlhkost z plastu
odstrani zpétnou difuzi, proces je vratny. S rostouci teplotou se navlhavost plasti zvysuje.
Nevratna hydrolyza a nasledné zkfehnuti u nékterych polymert je zptsobeno vrouci vodou

a parou. Dédle je vyznacna odolnost proti korozi za napéti. Koroze za napéti vznika, kdyz
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je plast vystaven mechanickému napéti — vnéj§imu nebo vnitfinimu pnuti, a soucasné
na n¢j pusobi urcita kapalina nebo pary tenzoaktivniho prostfedi. Pfi korozi za napéti
se difuzi tenzoaktivniho prostiedi do polymeru vytvari na povrchu plastu trhlinky, které
se $ifi materialem, vedouci az ke kfehkému lomu. Soucasné a stiidavé pisobeni vzdusného
kysliku, slune¢niho zafeni, vlhka a sucha, tepla a zimy se po urcité dobé projevuje

rozru§ovanim makromolekularnich fetézct, kiehnuti a lamavosti. [3] [10]

4.2.4 Technologické vlastnosti

Technologické vlastnosti souvisi s fyzikalnimi, chemickymi a mechanickymi
vlastnostmi, které charakterizuji vhodnost materidlu pro urcité technologické operace,
jsouto vlastnosti, které vyjadiuji vhodnost materidlu pro zpracovani na vyrobek.
Jedna se o tvarnost, obrobitelnost, svaritelnost, slévatelnost, kalitelnost a odolnost
proti opotiebeni, odolnost proti mrazu, nasakavost, porovitost, neprizvucnost, vodotésnost,
barevna stalost. Technologické vlastnosti 1ze mezi sebou pouze porovnavat, tzn. urcit,

ktery material je vhodnéjsi nebo ktery je naopak uplné nevhodny. [3] [8]

4.3 Zivotni cyklus vyrobku

Kolobéh v pfirodé mé uzavieny cyklus. Tento uzavieny tok je Clovékem neustale
porusovan a vznika tak jednosmémy tok produkujici odpad. Clovék by mél akceptovat
uzavienost cyklu obéznych latek, mél by vyuzivat vznikly odpad a vracet ho do obéhu, coz

znazoriuje obrazek 13. [6]

Obr. 13 — Schéma Recyklacni kolobéh [33]
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Zivotnim cyklem produktu se rozumi ¢asové obdobi, které pocina mySlenkou, napadem
a kon¢i vyloucenim vyrobku z uzivaciho procesu do likvida¢niho, ptipadné recyklacniho.
Vyrobek prochazi tfadou vyvojovych etap, etapou planovani, realizace a etapou uziti.

Vyvojové etapy jsou nazorné vykresleny na obrazku 14. [1]

Marketing

Likvidace

Konstrukce

UZITI PLANOVANI

‘ Plan. technologie |

Distribuce

REALIZACE

Obr. 14 — Schéma Zdkladni etapy Zivota produktu [1]

Obdobi zivotnosti vyrobku je obdobi od zacatku jeho uzivani do okamziku, ve kterém
ztrati svou schopnost plnit funkci, ke které byl uren. V prubéhu uzivani dochazi vlivem
raznych faktor k postupnému snizovani jakosti, k vyskytu zavad, poklesu nebo ztraté

funk¢nosti a jeho samotné hodnoty. V posledni fazi dojde k zaniku pouzitelnosti. [1]

Zivotni cyklus odpadi navazuje na konec zivotnosti vyrobkd, i kdyz zalina
uz pfi pofizovani surovin, jejich zpracovanim a pokracuje stavbou nebo montazi produktu
ajeho uzivanim. Po zaniku pouzitelnosti se vyrobek transformuje v odpad, ktery konci

na skladkach a poskozuje tak zivotni prostfedi, coz je nezadouci. [1]

Pro udrzitelnost zivotniho prostfedni je zadouci vratit vyrobek s ukoncenou zivotnosti
zpét do obéhu. Posuzuje se dalsi mozné vyuziti, provadi se tfidéni takovychto vyrobku,
provadi se jejich repase, demontaz, shromazd’ovani a upravy, které umoziuji jejich vyuziti
po materidlové nebo energetické strance, vyuziva se jejich financniho potencialu.

Z takzvaného odpadu navracenim do ob&hu se stava opét vyuzitelny produkt. [1]
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Odpadové hospodaftstvi je soubor ¢innosti, které provazeji vyrobni a spottebni cyklus
lidské Cinnosti, pfi kterém vznikaji odpady. Produkce odpadu je soucasti veskeré vyrobni
i nevyrobni Cinnosti. Odpadové hospodaistvi se zaméfuje na predchazeni vzniku odpadu,
na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou trvale ulozeny odpady,
zprosttedkovani nakladani s odpady a kontrola téchto cCinnosti. VSechny cCinnosti
v odpadovém hospodafstvi se zabyvaji odpady v raznych formach a snazi se eliminovat

jejich pasobeni a mnozstvi. [2] [6] [16]

Odpadové hospodarstvi je v prvni fad€ zalozeno na hierarchii odpadového hospodatstvi,
coz znazornuje obrazek 15. Prioritou v hierarchii je predchazeni (prevence) vzniku odpadu,
pokud nelze vzniku odpadu predejit néasleduje jeho priprava k opétovnému pouziti, dale
pak recyklace, jiné vyuziti, vCetné energetického, a az v posledni fadé neni-li mozno jinak
tak odstranéni odpadu. Hierarchie naklddani s odpady zabezpeCuje moznost trvale

udrzitelného odpadového hospodarstvi. [2] [6] [16] [12]

predchazeni vzniku odpadu

Obr. 15 — Schéma Hierarchie cinnosti by méla mit ndsledujici podobu [autor]
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Predchazenim vzniku odpadi se rozumi opatieni pfijata pied tim, nez se movita véc
stane odpadem. Tyka se to omezeni nepfiznivého dopadu vzniklého odpadu na zivotni
prostfedi a zdravi lidi, omezeni obsahu nebezpecnych latek v materidlech a vyrobcich
nebo omezeni mnozstvi odpadu  opétovnym  pouzitim  k pivodnimu  ucelu

nebo prodlouzenim zivotnosti vyrobka. [12]

Priprava k opétovnému pouziti znamena zpusob vyuziti odpadd, ktera obsahuje
kontrolu, Cisténi nebo opravu a zaruku, ze vyrobky nebo jejich ¢asti bude bez dalSiho

zpracovani mozn¢ opetovne pouzivat. [12]

Opétovné pouziti vyuziva postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich Casti, které nejsou

odpadem, znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly ptivodné urCeny. [12]

Recyklace odpadu znamena zptsob vyuziti odpadu, kterym je odpad znovu zpracovan
na vyrobky, materialy nebo latky, pro pivodni nebo pro jiné ucely. Recyklace odpadu
zahrnuje prepracovani organickych materialt, ale netyka se energetického vyuziti

a prepracovani na materialy k pouziti jako palivo nebo jako zasypovy material. [12]

Vyuzitim odpadu je Cinnost, ktera zpracuje odpad uziteCnym ucelem tak, ze nahradi

materialy pouzivané ke konkrétnimu ucelu a prestane byt odpadem. [12]

Energetickym vyuzitim odpadu je pouziti odpadu zpasobem obdobnym jako palivo

za ucelem vyuziti jeho energetického obsahu nebo jinym zpisobem k vyrobe energie. [12]

Materialovym vyuzitim odpadu je jakykoliv zpisob vyuziti odpadd, ktery zahrnuje
ptipravu k opétovnému pouziti, recyklaci a zasypavani, s vyjimkou energetického vyuziti
a prepracovani na materialy, které maji byt pouzity jako palivo nebo jiné prostredky k vyrobé

energie. [12]

Odstranénim odpadu se vyznacuje Cinnost, ktera neni vyuzitim odpadu, a to ani tehdy,

ma-li tato ¢innost jako druhotny dusledek znovuziskani latek nebo energie. Mezi zpusoby
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odstranéni odpadu patfi napt. skladkovani, spalovani, trvalé ulozeni, biologické upravy

nebo fyzikalné-chemické upravy, presnéji uvedené v piiloze €. 6 zakona o odpadech. [12]

Mezi hlavni cile odpadového hospodarstvi patii predchazeni nebo minimalizace vzniku
odpadu a nakladani se vzniklym odpadem, tak aby byl maximalné vyuzit jako druhotna
surovina (recyklace). Dal§imi cily jsou zvySeni podilu oddélené sebranych nebezpecnych
odpadt, jejich vyuziti nebo odstranéni, snizeni podilu biologicky rozlozitelné slozky

v odpadech ukladanych na skladky, a zvySeni podilu energeticky vyuzivaného odpadu. [6]

Nakladat s odpadem lze riznymi zptusoby. Nejzadan€jsi je vylouceni vzniku odpadu,
coz lze docilit vhodnym technologickym opatienim. Pokud se nelze vyhnout vzniku odpadu,
voli se zpusoby nakladani, které maji nejmensi negativni GCinky na zivotni prostiedi,

a¢ nékdy maji negativni vliv na ekonomiku. [6]

Prevence vzniku odpadu je nejzadané)si, ovSem pies veskeré snahy odpad pieci jen
vznika, proto je snaha o jeho minimalizaci a o jeho omezeni vlivu na zivotni prostiedi
ohledné jeho nebezpecnych slozek. Vznikly odpad se pak opétovné vyuziva a recykluje

jako druhotna surovina nebo zdroj energii. [6]

Prioritu v oblasti nakladani s odpady by mély mit programy minimalizace odpadu

a Cistsi produkce. [0]

4.3.1 Minimalizace odpadu

Ukolem minimalizace odpadd je zamezeni vzniku odpadu. Kvantitativni pohled vede
ke snizeni celkového mnozstvi odpadi, a kvalitativni vede ke snizovani nebezpecnych
odpadii. Minimalizace odpadti vede ke vzniku bezodpadové a maloodpadové technologie.
Soucasti téchto technologii jsou efektivni, nejlépe uzaviené obéhy latek od ziskavani surovin
az po zpracovani a ke kone¢nému produktu. Podnikové procesy by mély vykazovat nulovy

nebo minimalni odpad. [6]

Maloodpadové technologie jsou uréitym specifickym zptasobem recyklace. Zavedenim

dochazi ke kladnym zmeénam pavodniho technologického procesu. Bezodpadové
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technologie se zakladaji na minimalni spotfeb& vstupnich surovin a energii, a pfi vlastnim
vyrobnim procesu by nemél vznikat zadny dale nezpracovatelny nebo nevyuzitelny odpad.
Obé technologie zahrnuji zamezeni vzniku odpada vyuzivanim obé&hu latek, vzniklé odpady
znovu vracet do vyrovniho procesu, znovu zhodnotit a vyuzivat, odpady, které nelze

aktualné vyuzit prodat nebo ulozit na nezbytn€ nutnou dobu pro budouci pouziti. [6]

V uzavieném systému Zemé& jsou suroviny limitovany, proto se klade
diraz na predchazeni vycCerpatelnosti nedostatkovych surovin, coz vede k nahradé
uzkoprofilovych surovin, kdy se dava prednost nekonven¢nim materialim pied klasickymi,
dale ke snizeni spotfeby surovin konstrukénimi a technologickymi parametry spojené
s nizkou spotfebou materialu a energii, a k aktivnimu vyuzivani odpadu zpétnym

vyuzivanim. Pokud se material nespotiebuje nebo neznici, muze byt stale vyuzivan. [6]

Mezi zastaralé a nevyhovujici technologie patii spotfeba extrémné velkého mnozstvi
ptirodnich zdroju, vznik velkého mnozstvi nevyuzitelnych a znecist'ujicich odpadu, spotieba
vysokych energetickych zdroja, a v neposledni fadé vznik vyrobku nizké kvality a nizké

technické arovngé. [6]

4.3.2 Cistsi produkce

Cistsi produkce (Cleaner Production) je preventivni strategie, ktera podporuje
vyhodngj$i vyuzivani vstupnich zdroju a snizuje rizika vici ¢lovéku i zivotnimu prostiedi.
Jedna se o ekonomicky vyhodny zptsob snizovani negativnich dopadi vyroby

¢i poskytovani sluzeb na zivotni prostiedi. [6] [11]

Cistsi produkce povazuje odpad a zneliténi za vyrobni ztratu. Zaméfuje
se na piredchazeni a omezovani vzniku odpada. U vyrobkl se zaméfuje na snizeni jejich
dopadu na zivotni prostfedi v ramci celého zivotniho cyklu, od vyvoje az po jejich vyuziti.
Snazi se o recyklaci odpadu na misté vzniku nebo na jeho Gpravu na prodejny produkt.
Pti vyrobe zahrnuje efektivnéjsi vyuzivani surovin, materiald a energii, vylouceni toxickych
a nebezpeCnych materiala a prevenci vzniku odpadi a emisi pfimo u zdroje, zaméfuje

se na zmény v technologii a v organizaci vyroby, na upravu a zménu vstupi vyroby.
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Podniky usetfi na vydajich, které nemusi vynalozit na zhodnoceni a likvidaci odpadd,

a na investicich do koncovych technologii na zachyceni znecisténi. [6] [11]

Mezi postupy zavadéni strategie CistSi produkce se fadi hlavné peclivé zachazeni
se surovinami a pomocnymi latkami a organizacni opatfeni jako jsou zmény sledu a pribéhu
praci, Skoleni, motivace pracovniki, zavadéni smérnic pro prace s materialy a obaly.
Vyznacné jsou zmény vyrobni technologie od jednoduchych uprav na strojich az ke zménam
metod. Co se ty¢e zmén vyrobku, tak to jsou razné zmény a modifikace, snizeni poctu
materiall, nahrada toxickych nebo tézce ziskatelnych materiald jinymi vyhodnéjsimi
nebo mén¢ Skodlovymi surovinami. Dochézi k isporam na energiich. Vytvari se systém
ob&hu materialu ¢ili zpétného ziskdvani druhotnych surovin v ramci podniku (recyklace

_na mist&*). [6]

Zavedeni systému CistSi produkce vede ke snizeni produkce odpadu, snizeni rizik
pro zivotni prostfedi vylouenim nebo omezenim pouzivani nebezpecnych slozek, zlepSeni
pracovniho prostiedi, usporam vyrobnich nakladi spojené se vzniklymi odpady a jejich
naslednym nakladanim, skladovanim, tfidénim a likvidaci, zlepSeni kvality vyrobku

a zlepSeni postaveni a celkovému dojmu podniku pro obchodni a tredni tcely. [6]

Principy Cist§i produkce zahrnuji stanoveni podnikové strategie v oblasti Cistsi
produkce, zaméfeni na snizeni odpadii pfimo u puvodce, preventivni odstranéni pficin
vzniku odpadi, ktera jsou soucasti vyrobni technologie, pohlizeni na odpad jako
na neefektivné vyuzitou surovinu vstupujici nebo vystupujici z vyroby, efektivngjsi
vyuzivani vstupnich surovin, zavadéni uspornych opatfeni, zlepSovani, analyza a kontrola

vyrobnich procesu, zlepSovani pracovnich podminek, zvySovani bezpecnosti prace. [6]
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S Soucasny stav — reSerze

5.1 Legislativa vztazena na obaly a odpady z obalu

Nakladani s odpady upravuje zakon ¢. 541/2020 Sb., odpadech, u¢inny od 1. 1. 2021,
stanovuje prava a povinnosti osobam v oblasti odpadového hospodaistvi a prosazuje
zakladni principy ob&hového hospodafstvi, ochrany zivotniho prostiedi a zdravi lidi

pti nakladani s odpady. [16]

Odpad je zatazovan ke druhu a kategorii v souladu s § 6 a 7 zakona ¢. 541/2020 Sb.,
o odpadech a provadécim piedpisem vyhlaskou ¢. 8/2021 Sb. o Katalogu odpadu
a posuzovani vlastnosti odpadu (Katalog odpadu). [16]

Nakladani s vyrobky s ukoncenou zivotnosti upravuje zakon €. 542/2020 Sb.,

o vyrobcich s ukonéenou zivotnosti, ucinny od 1. 1. 2021. [16]

Nakladani s odpady z obald upravuje zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech, ve znéni
pozdéjsich predpisu. [16]

5.2 Funkce obalu

Obal vyrobek predevsim chrani pfed znehodnocenim, vytvari racionalni manipulacni
jednotku a je prostiedkem vizualni komunikace. Ukolem obal®l je uchovat zboZi

v nezménéné kvalit€ az do doby jeho spotieby. [5] [17]

Ochrannd funkce obalu prodluzuje vyrobku trvanlivost v ptipad€ potravin, chrani
ho pted mechanickymi, fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi vlivy. Obal by mél zarucit
puvodni kvalitu vyrobku, zaroven kvantita vyrobku by méla byt oSetfena neporuSenym

uzavérem. [4] [5]

Manipulacni funkce zajistuje jednoduchou, rychlou a bezpe¢nou manipulaci s vyrobky.
Manipulaéni jednotky jsou uzpisobeny hmotnosti, tvarem a konstrukci prepravnim,
obchodnim a spotiebitelskym pozadavkim. Tvar obalu je vrstvitelny a uzptsoben

pro snadnou manipulaci. Obal by mél by byt stabilni, lehky a pevny. [4] [5]
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Konstrukce obalu uzce souvisi s jeho manipulacni funkci, velikosti a tvarem obalu
s pozadavkem na dobrou skladovatelnost. Mezi konstrukéni pozadavky na obal patii jeho
snadné otevieni, pfipadné op€tovné uzavieni, zarovefl snadné vyprazdniovani (napoje).
Otevirani by mélo byt snadné a bez ostrych okraja. U potravinarskych obalti je mozna piima
konzumace (kelimkové obaly na jogurty, masla), nékteré obaly lze pouzit jako jidelni
nadobi, a neékteré jsou urceny pro ohfev v mikroviné trob¢€ (hotova jidla), nékteré umoziuji

pouziti v kuchyni (varné sacky, peCeni v obalech). [4]

Informacni funkce sdéluje informace pro piepravce, prodejce a spotiebitele. Vyrobce
k tomu vyuziva vystraznych a manipulacnich znacek, uvadi nezbytné udaje nejen o vyrobku
ale 1 o vyrobci. Prodejni funkce esteticky urcuje prodejnost produktu. Reklamni funkce svou
vizazi ma za ukol prilakat zakaznika. Propagacni funkce vizualné propaguje vyrobce
a vyjadiuje svou konkurenceschopnost. Obal zaroven slouzi jako prostiedek pro reklamni

kampané. [4] [5]

Pokud obal prestane plnit ucel, pro ktery byl vyroben, stane se z ného odpad. Obalové
odpady jsou dobfe vyuzitelné a slouzi jako vstupni suroviny pro zpracovani jinych vyrobka
nebo dalSich oball. Proces recyklace ma ucinek, pokud se odpady z obalu tfidi na jednotlivé
slozky podle jejich materidlového slozeni, tzn. odkladaji se v ramci oddeleného

sbéru odpadu. [17]

5.3 Rozdéleni obalu

Obaly lze rozdélit z hlediska funkce na ,,prodejni“ (dfive spottebitelské), , skupinové*
a ,prepravni. Spotiebitelské obaly (sklenice, lahve, saCky, krabicky, plechovky, tuby,
misky) maji funkci komunikac¢ni a ochrannou nékdy i1 manipulacni a tykaji se pfimo
spotiebiteld. Skupinové obaly (pfepravky, krabice) sdruzuji urcity pocet spotiebitelskych
oballi, zjednodusuji manipulaci s vyrobky v obchodech. Prepravni obaly (palety, kontejnery)
maji manipulacni a ochrannou funkci, sdruzuji skupinové obaly a usnadiuji prepravu

z vyrobniho zavodu do obchodu. [4] [5][17]

Z hlediska Cetnosti jejich pouzivani se obaly déli na jednordzové nebo opakované

pouzitelné. [17]
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Z hlediska materialu, ze kterého jsou obaly vyrobeny, se déli na obaly napt. plastoveé,

sklenéné, papirové nebo kombinované. [17]

Obalové materialy muUzeme také rozdélit podle mechanické odolnosti
na m&kké — papiry, plastové a kovové folie, polotuhé — lepenky, kelimky, tuhé folie

z plast a kovu, a tuhé — sklo, konzervované plechy a plasty.

5.4 Znaceni obalovych vyrobku

Znaceni obali, ze kterého materialu jsou vyrobeny, je dobrovolné. Pokud se ovSem
osoba, ktera uvadi obal na trh nebo od ob&hu rozhodne, ze na tomto obalu vyznaci material,
ze kterého je obal vyroben, pak je povinna dodrzet znaceni stanovené v piilohach ¢. I az VII
rozhodnuti Komise 97/129/ES, kterym se zavadi identifikacni systém pro obalové materialy.
Legislativa upravuje pozadavky na znaCeni obald a identifikaci obalovych materialt, coz
ma pomoci ke spravnému zachazeni s pouzitymi obaly, jejich tfidéni a usnadnéni

opetovného vyuziti, regenerace a recyklace. [5] [16]

Znaceni obalovych materiali se sklada z identifikacniho Ciselného nebo pisemného kodu
a grafické znaCky. Grafickd znacka se sklada ze tfi Sipek ve tvaru rovnostranného
trojuhelniku. Volba varianty a velikosti znacky je libovolna. Na obrazku 16 jsou znazornény
recyklacni znacky obalovych materiali, které oznacuji, z jakého recyklovatelného materialu
je vyroben dany produkt. V tabulce 3 jsou vypsany identifikacni kody obalovych materialt.
[5]1116] [23]

Obr.16 — Symbol Recyklacni symboly pro identifikaci obalovych materialit [22]
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Kombinované obaly, tj, obaly vyrobené z riznych materiald, které nelze od sebe oddélit
ruéné se znaci identifikacnim kodem pismenem C a lomenou carou /, za kterou se piSe
pismenny identifikaéni kod pfevazujiciho materialového slozeni vyjadiené ploSnou

hmotnosti. [5]

Pismenny identifikacni kod muze byt doplnén grafickou znackou, oproti tomu Ciselny
identifikagni kod musi. Ciselny kod se umistuje do stiedu znacky a abecedni pod grafickou

znaCku. Na obrazku 17 jsou ukazky rizného oznacovani obalového materialu. [5]
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Obr. 17 — Symbol Priklady oznacovani obalovych materidli [5]

Graficka znacka panacka u odpadkového kose na obrazku 18 vybizi, ze obal je potieba
po pouziti vyhodit do koSe, pokud je panacek preskrtnuty, pak obal do popelnice nepatii,
protoze obsahuje nebezpecné latky. [5] [19]

g

Obr. 18 — Symbol Pandcek odhazujici obal do kose [23]
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Obaly, které vyzaduji urCity zpusob nakladani nebo jejich nakladani omezuje, se musi
oznacit vystraznym textem, napi.. Nevhazovat do ohné. Nebezpec¢i vybuchu! Vratny obal.

[5]

Znacka Zeleny bod je ochrannou znamkou, ktera znamena, Ze za obal byl uhrazen
finan¢ni prispévek organizaci zajistujici zpétny odbér a vyuziti obalového odpadu v souladu
se Smérnici ES 94/62. Na tuzemi Ceské republiky je touto organizaci EKO-KOM, a.s.
Obaly musi byt odhozeny do zvlastnich kontejnerti nebo odevzdany do sbérnych dvora.
Odhodi-li spotiebitel obal do smésného odpadu, uz ho neni mozné recyklovat. Znacka

ochranné znamky je vidét na obrazku 19. [19]

Obr. 19 — Symbol Ochranna znamka Zeleny bod [23]
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Tabulka 3. — Identifikacni kody obalovych materidlii [4]

druh materidl zkratky cislovani
PLASTY Polyetyléntereftalat PET 1
1az 19 Polyetylén vysokohustotni (linearni) | HDPE 2
Polyvinylchlorid PVC 3
Polyetylén nizkohustotni
(rozvétveny) LDPE 4
Polypropylén PP 5
Polystyrén PS 6
neobsazeno 7
neobsazeno 8
neobsazeno 9
neobsazeno 10
neobsazeno 11
neobsazeno 12
neobsazeno 13
neobsazeno 14
neobsazeno 15
neobsazeno 16
neobsazeno 17
neobsazeno 18
neobsazeno 19
PAPIR A LEPENKA | VInit4 lepenka PAP 20
20 az 39 Nevlnita lepenka PAP 21
Papir PAP 22
neobsazeno 23
neobsazeno 24
neobsazeno 25
neobsazeno 26
neobsazeno 27
neobsazeno 28
neobsazeno 29
neobsazeno 30
neobsazeno 31
neobsazeno 32
neobsazeno 33
neobsazeno 34
neobsazeno 35
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neobsazeno 36

neobsazeno 37

neobsazeno 38

neobsazeno 39

KOVY Ocel FE 40
40 az 49 Hlinik ALU 41
neobsazeno 42

neobsazeno 43

neobsazeno 44

neobsazeno 45

neobsazeno 46

neobsazeno 47

neobsazeno 48

neobsazeno 49

DREVENE materialy |Dievo FOR 50
50 az 59 Korek FOR 51
neobsazeno 52

neobsazeno 53

neobsazeno 54

neobsazeno 55

neobsazeno 56

neobsazeno 57

neobsazeno 58

neobsazeno 59

TEXTILNI materialy |Bavlna TEX 60
60 az 69 Juta TEX 61
neobsazeno 62

neobsazeno 63

neobsazeno 64

neobsazeno 65

neobsazeno 66

neobsazeno 67

neobsazeno 68

neobsazeno 69

SKLO Bezbarvé sklo (bil¢é) GL 70
70 az 79 Zelené sklo GL 71
Hnédé sklo GL 72

neobsazeno 73
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neobsazeno 74
neobsazeno 75
neobsazeno 76
neobsazeno 77
neobsazeno 78
neobsazeno 79
KOMBINOVANE

materialy Papir a lepenka/rizné kovy C/* 80
80 az 99 Papir a lepenka/plast C/* 81
Papir a lepenka/hlinik C/* 82

Papir a lepenka/ocelovy pocinovany
plech C/* 83
Papir a lepenka/plast/hlinik C/* 84

Papir a lepenka/plast/hlinik/ocelovy
pocinovany plech C/* 85
neobsazeno C/* 86
neobsazeno C/* 87
neobsazeno C/* 88
neobsazeno C/* 89
Plast/hlinik C/* 90
Plast/ocelovy pocinovany plech C/* 91
Plast/rizné kovy Cr* 92
neobsazeno C/* 93
neobsazeno C/* 94
Sklo/plast C/* 95
Sklo/hlinik Cr* 96
Sklo/ocelovy pocinovany plech C/* 97
Sklo/rizné kovy Cr* 98
neobsazeno C/* 99

* pismenny kod materialu prevazujici svou plosnou hmotnosti
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5.5 Obalové materialy

Naruast obalového materialu v soucasnosti souvisi s produkci odpadi. Vyrobek byva
Casto vybaven nékolika obaly. Obalovy material tvoii znacnou Cast spotiebitelského odpadu
a rustu odpadu. Vychodiskem je nahrada materiali za vyrobné ekologicky Setrné, které Ize

sekundarné recyklovat. [6]

Mezi obalové materialy patii prevazné plasty v podobé sacka, obalovych folii,
PET lahvi, vanicek, pytld nebo piepravek, dale papir pro krabice, sacky ¢i vystelky
z lepenky, sklo pro lahve, sklenice a rizné sklenéné nadoby na potraviny, kovy jako obaly
plechovek na napoje, kovové obaly na konzervovana jidla, spreje ¢i kanystry, napojové
kartony, coz jsou obaly pro rizné druhy tekutin nebo potravin, a dfevo na dfevéné palety,

prepravky nebo boxy. [20]

5.6 Obalové odpady

V soucasnosti dochazi v nasi spotfebni spolecnosti k narustu obalového materialu
a s tim spojené produkci odpadi. Vyrobky Casto mivaji vice nez jeden obal. Nékteré obaly
maji funkci ochrannou, jiné usnadiuji manipulaci a skladovani dal§i prodluzuji

jeho trvanlivost. [6]

Vyrobky obvykle chrani jeho obal, ktery uchovava jeho jakost, zarucuje jeho originalitu
aumoziiuje jeho skladovani a prepravu, informuje o vyrobku, déla mu reklamu a prodava ho.
Obaly maji predevsim negativni vliv na ekologii. Po zakoupeni vyrobku, ktery je rozbalen,
prestane obal plnit svou funkci a stava se odpadem. V komunalnim odpadu tvoii obaly
az 50 % objemu. Podstatna je i ekonomika baleni, kdy je dalezité snizovat naklady na baleni
k dosazeni aspor, vedoucich k vys§im ziskim. Obal tedy musi byt nejen atraktivni, poutavy,

ale i levny, dokonale chranici a minimalné zatézujici zivotni prostiedi. [4]
Obaly by se mély pouzivat Setrn€ji. Mély by byt upfediiostnovany materialy vyrobné

a ekologicky Setrné a sekundarné recyklovatelné. Po skonceni funkce se obal stava odpadem.

Pti recyklaci by mélo dochazet k daslednému druhotnému tiidédi odpadu. Opétovné pouziti
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obalu zavisi na jeho typu a na materialu, z kterého je vyroben. Nékteré obaly jsou vratné

a opakuji svij cyklus pouziti naplnéni az k vraceni nékolikrat. [6]

Nakladani s odpady vznikajici z obalovych materialt se fidi zakonem ¢. 477/2001,
o obalech. Zakon definuje pfesné nakladani s obaly a obalovymi odpady. Odpadni obaly
maji 1 samostatnou skupinu v Katalogu odpadi pod cCislem 15, nize podrobné.

Tabulka 4 ukazuje skupiny v katalogu odpada. [6] [15]

15 01 Obaly (v¢etné oddélen¢ sbiraného komunalniho obalového odpadu)
15 01 01 papirové alepenkové obaly, 15 01 02 plastové obaly, 15 01 03 dievéné obaly,
15 01 04 kovové obaly, 15 01 05 kompozitni obaly, 15 01 06 smeésné obaly,
15 01 07 sklenéné obaly, 15 01 09 textilni obaly, 15 01 10 obaly obsahujici zbytky
nebezpecnych latek nebo obaly t€mito latkami znecisténé, 15 01 11 kovové obaly obsahujici

nebezpecnou vypliiovou hmotu (napf. azbest) vcetné prazdnych tlakovych nadob. [15]

15 02 Absorpcni ¢inidla, filtrani materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy
15 02 02 absorpcni Cinidla, filtratni materialy (vCetné€ olejovych filtri jinak blize
neurenych), dCistici tkaniny a ochranné odévy zneCisténé nebezpecnymi latkami.
15 02 03 absorpéni Cinidla, filtraéni materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuvedené

pod &islem 15 02 02. [15]
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Tabulka 4. — Skupiny katalogu odpadii [6] [15]

01 |Odpady z geologického priizkumu, t€zby, upravy a dalsiho fyzikalniho a chemického
zpracovani nerostd a kamene

02 |Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi, lesnictvi
a z vyroby a zpracovani potravin

03 |Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky

04 |Odpady z kozed€lného, kozesnického a textilniho pramyslu

05 |Odpady ze zpracovani ropy, €iSténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

06 |Odpady z anorganickych chemickych procest

07 |Odpady z organickych chemickych procest

08 |Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, laka
a smaltt), lepidel, t€snicich materiala a tiskarskych barev

09 |Odpady z fotografického pramyslu

10 |Odpady z tepelnych procest

11 |Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych uprav kova a jinych
materiala a z hydrometalurgie nezeleznych kovu

12 |Odpady z tvafeni a z fyzikalni a mechanické apravy povrchu kovi a plastt

13 |Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadi uvedenych
ve skupinach 05 a 12)

14 |Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpada
uvedenych ve skupinach 07 a 08)

15 |Odpadni obaly, absorp¢ni €inidla, Cistici tkaniny, filtraéni materialy a ochranné odévy
jinak neurcené

16 |Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 |Stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist)

18 |Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho
(s vyjimkou kuchynskych odpadi a odpadi ze stravovacich zafizeni, které
bezprostiedné nesouviseji se zdravotni péci)

19 |Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafiovani) odpadu, z Cistiren
odpadnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody
pro spotiebu lidi a vody pro primyslové ucely

20 |Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, prumyslové

odpady a odpady z aradu) véetné slozek z oddéleného sbéru
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5.7 Nakladani s obalovymi odpady

Zakon o obalech stanovuje prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych
osob a pusobnost spravnich ufadd pfi nakladani sobaly a uvadéni obalG na trh
nebo do obéhu. Pii zpétném odbéru a pii vyuziti odpadu z obali stanovuje poplatky,

ochranna opatreni, opatfeni k napravé a prestupky. [14]

Nakladani s obaly se tyka vyroby oball, uvadéni obala na trh nebo do ob&hu, pouziti
obald, Uprava obalti a opakované pouziti obal. Jsou to Cinnosti jako je shromazd ovani,
soustfed’'ovani, sbér, vykup, tfidéni, pfeprava a doprava, skladovani, Uprava, vyuzivani

a odstrariovani. [2] [14]

Pro nakladani s obaly nebo s obalovymi odpady je potieba urcit obal a podle toho

tak s nim nakladat.

Opakované pouzitelny obal je obal, ktery je v prubéhu svého zivotniho cyklu vicekrat
vyuzivan, prochézi nékolika cykly, je n€kolikrat naplnén a opakované pouzivan ke stejnému

ucelu k jakému byl vyroben. [14]

Pro vratny obal je vytvoreny zplisob vraceni pouzitého obalu, vraci se osobé€, ktera
houvedla na trh. Vratné =zéalohované obaly jsou vyrobcem povinné vykupovany
v provozovné prodeje bez omezni mnozstvi po celou provozni dobu. Pénézni ¢aska (zéloha),
kterd je vazana k vratnému obalu pfi prodeji je vracena kupujicimu za vraceni tohoto

obalu. [14]

Kompozitni obal je slozeny minimalné ze dvou vrstev riznych material(, které nelze

od sebe ru¢né oddélit, tvoti jeden celek, a tak je s nim nakladano. [14]

Zpétny odbér znamena odebirani pouZitych oballl od spotiebiteld. Utelem odbéru
je opakované pouziti obalt s cilem obal opakované pouzit nebo odstranit odpad z obali.
Zajistuje ho osoba, ktera uvedla takovy vyrobek na trh. Zpétny odbér zajistuje bez naroku
na uplatu za odbér a musi zajistit dostatek sbérnych mist a jejich dostupnost. Vratné

zalohované obaly se vykupuji v provozovné prodeje obalu. [14]
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5.8 Povinnosti pri nakladani s obaly a odpady u obalu

Povinnosti osoby, uvade€jici na trh obal, je zajistit hmotnost a objem obalu tak,
aby byly co nejmensi pii dodrzeni pozadavkt kladenych na baleny vyrobek a pfi zachovani
jeho pfijatelnosti pro spotiebitele nebo jiného kone¢ného uzivatele. Cilem je snizit mnozstvi

odpadu z obald. [14]

Koncentrace latek, které jsou uvedeny v Seznamu klasifikovanych nebezpecnych
chemickych latek v obalu nebo obalovém prostiedku, musi byt v souladu s limitnimi
hodnotami, které jsou ureny zvlaStnimi pravnimi predpisy, s ohledem pfitomnosti téchto
latek v emisich, popelu nebo vyluhu pfi spalovani nebo skladkovani odpadu vzniklého

z tohoto obalu nebo obalového prostredku. [14]

Obal nebo obalovy prostiedek po svém pouziti a po vyjmuti vyrobku nebo vSech jeho
zbytk,, musi byt dal opakované pouzitelny nebo vyuzitelny procesem recyklace,

energetického vyuziti nebo biologického rozkladu. [14]

Vyrobce obalu nebo obalového prostiedku provadi jednou mésicné métreni koncentrace
tézkych kovi ve vzorcich vyroby, které reprezentuji normalni a pravidelnou vyrobni ¢innost.

Vzorky se odebiraji z kazdého jednotlivého taviciho agregatu. [14]

5.9 Recyklace obalovych odpadu

Obal nebo obalovy prostiedek po svém pouziti a po vyjmuti vyrobku a vSech
jeho zbytkt obvyklym zptisobem musi byt opakované pouzitelny nebo vyuzitelny procesem
recyklace, energetického vyuziti nebo biologického rozkladu, a to musi zajistit osoba

uvadeéjici tento obalovy vyrobek na trh. [14]

Proces recyklace je zavisli na spotiebiteli, ktery druhové spravné tfidi odpad,
aby se vytfidény material dostal ke zpracovateli. Po skonceni svych funkci se obaly stavaji
odpadem. Opétovné vyuziti t€chto obalt zavisi na typu obalu a na jeho materialu. Vratné

obaly nékolikrat zopakuji svij cyklus. [6]
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Maximalni vyuziti sbérového papiru je mozné jen u nékterych druhl, v pozadi

pak ziistava spotieba energie a efektivita vyuziti. Kazdy vyrobek ma svou hranici vyuziti. [6]

Recyklace skla klade kvalitativni pozadavky na stifepy zakladanych do pece. [6]

Plastd je nesCetné druhd, a proto se recykluji hife, obzvlast jednali se o materialy
kombinované s jinymi materialy. Proto se ze smésnych plastovych odpadi vyrabi profilové

vyrobky jako jsou desky, palety apod. [6]

Recyklace napojovych PET lahvi se odviji od efektivniho sbéru, ktery umoziiuje
jednoduché zhutnéni prazdné lahve, jedna se o fizenou deformaci lahve, coz znamena,

ze stlaCenim prazdné lahve se zaruci jeji deformace. [6]

Recyklaci PET lahvi se ziskavaji vlakna pro spotiebni textil, technické tkaniny, izolace
elektrického proudu, kordy pro pneumatiky apod. PET recyklat se vyuziva ke zpétnému

zpracovani do napojovych lahvi za nutné podminky splnéni hygienickych pozadavku. [6]

Technologické recyklacni postupy maji snahu o totalni recyklaci, coz je prepracovani
az na uroven vychozich surovin. Recykla¢ni postupy vyuzivaji kombinace technologickych
procest, prepracovavaji odpady a snazi se pfitom mit nizké provozni naklady. Meziprodukty

nebo produkty ziskané recyklacnim procesem musi byt vyuzitelné a obchodovatelné. [6]

Materialova recyklace je vhodna pro termoplasty. Ze separovanych PET obali
se ziskavaji PET flakes. Pfi procesu pietvofeni vstupniho materidlu na novy material
se dodava tepelna a mechanicka energie a také aditiva v podobé riznych stabilizatora,

barviv nebo plniv. [6]

Chemicka recyklace je urCend pro polymery, které jsou nachylné k degragaci
pii opakovaném zpracovani. Spociva na chemickém rozkladu polymeru na produkty
o mnohem niz§i molarni hmotnosti az na monomerni jednotky. Jsou zde nizké naroky

na ¢istotu vstupni suroviny. [6]

43



Surovinova recyklace se vyuziva u silné znecisténych riznorodych smési polymert.
Principem jsou termicky destruk¢éni procesy, které rozkladaji polymerni slozky na vstupni
suroviny. Vznikne energeticky vyuzitelny plyn a smés kapalnych uhlovodikt, které

se vyuzivaji jako topné oleje nebo jako petrochemicka surovina. [6]
V odpadovém hospodaistvi je recyklace vyznamnym procesem k dosazeni uspor

ve vyrovnich zavodech a znovuvyuzivani materiald. Diraz se klade na sbér a tfidéni surovin

pro recyklaci. [6]
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6 Vlastni prace

6.1 Analyza napojovych obalu

V této skupiné bylo analyzovano 26 vyrobku, a to v plastovém obalu, v plechovkach,

v napojovém kartonu, v hlinikovém, papirovém obalu nebo ve skle.

Znaceni na plastovych napojovych obalech byva vyrazeno pfimo na plastu ve spodni
Casti obalu, nekdy na dné, obvykle byva zopakovano na etiketé¢ vyrobku, jak ukazuje

obrazek 20.

Obr. 20 — Fotografie Priklad znaceni obalit napojovych lahvi [autor]

Etiketa napojovych lahvi se v soucasnosti vyrabi z plastu a nahrazuje se tim tak
papirova etiketa, nékdy byvaji potfebné informace o vyrobku natistény pfimo na obalu lahve.

Sjednocenim materialu obalu a etikety se usnadriuje tfidéni.

Napojové lahve se vyrabi vétSinou z polyethyléntereftalatu, oznaCovano zkratkou
PET a cCislem 1. Oproti tomu uzavéry téchto obald se vyrabi z kvalitnéj§iho materialu

z polypropylénu, znaceného PP pod cislem 5.

Na obrazku 21 je ukazka znaceni uzavéra napojovych lahvi. Znaceni se vyskytuje
na vnitini stran€¢, mnohdy je Spatn¢ viditelné i1 Citelné. Mnohé uzavéry ovSem nejsou
oznaCovany vubec. Ke Cteni znaCek pomohla kancelaiska lupa a nasviceni baterkou,

fotografie jsou pofizeny stejnym zpiisobem, nasvicenim a pod lupou.
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Obr. 21 — Fotografie Znaceni uzavéru napojovych lahvi [autor ]

Svou kvalitou materialu jsou uzavéry z polypropylenu vyjimecné, pro jejich zvlastni
tfidéni se vyuziva tfidéni na dobroCinné ucely. Kvalitativni sbér vi¢ek ovSem neomezi

produkci odpadt. Na obrazku 22 je ukazka sbéru uzaveru.

Obr. 22 — Fotografie Ukdzka sbéru uzdavéru pro dobrocinné ucely [autor]
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Hlinik, ktery nahradil nedostatkovy cin, nasel uplatnéni pfi vyrobé hlinikovych
plechovek pro napoje. Hlinikové plechovky byvaji potistény barvou. Informace o materialu
je tedy natiSténa pfimo na obal, nikoliv vyrazena jako v pfipad€ plastovych obalt. Hlinikové
plechovky jsou oznacovany zkratkou ALU pod Cislem 41. Znacka hlinikového obalu je vidét

na obrazku 23.

Obr. 23 — Fotografie Znaceni obalii hlinikovych lahvi [autor |

Napojové kartony nesou nejistoty pfi tifidéni. Napojové kartony jsou v podstaté
papirové krabice skladajici se z nékolika vrstev, a to polyethylenovych, hlinikovych
a papirovych stfidavé mezi sebou prolozenymi. Ttidi se do oranzového kontejneru, pokud
neni k dispozici tak do kontejnéru na plast. Znaceni obalu je obvykle ve spodni ¢asti, jak
ukazuje obrazek 24. Znaci se jako kombinovany material pod pismenem C, za lomitkem pak

nasleduje prevazujici material obalu.

Obr. 24 — Fotografie Znaceni napojovych kartonii [autor]
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Sklenéné obaly byvaji oblepeny papirovou etiketou. Znacka materialu byva natisténa
na papirové etiketé pod zkratkou GL. Pro bezbarvé sklo je urceno ¢islo 70, pro zelené 71
a pro hnédé¢ 72. Na obrazku 25 jsou ptiklady znacCeni skla.

atit. zéaz. hiivos helye
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Obr. 25 — Fotografie Znaceni sklenénych obalu [autor]

Uzavéry pro sklenéné obaly byvaji Casto plastové nebo plechové. Uzavery nebyvaji
oznacovany identifika¢nimi znackami, stejné jako material etikety nebyva na obale uvadén.

Vétsinou se uvadi material pfevazujiciho obalu, v tomto piipadé skla.

Papirové obaly jako krabicky Caja byvaji ozna¢ovany v zahybech, znacka je vidét

az po rozlozeni, jak je ukazuje obrazek 26.

Obr. 26 — Fotografie Znaceni papirovych obali [autor]

Mnohé napojové obaly byvaji dopliiovany napisy jako Nevratna lahev, Zalohovany

obal apod.
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6.2 Analyza potravinovych vyrobku

Ve skupiné potravinovych vyrobku bylo vizualné€ prozkoumano 88 potravin razného
druhu a riznych materiald. Obaly byvaji Casto v kombinaci, plnici nadoba zjednoho
materialu, uzavér z druhého. MenSi uzavéry nebyvaji materidlové oznaceny, etikety

obvykle také ne.

Mezi celoplastové materialy patii napt. vanicky, do kterych se zafdliovava maso
nebo salami. Obvykle se vyrabi z polyamidu PA a z polyethylenu PE. Znacka je vyrazena
pfimo na obale, nekdy 1 vytisknutéd na etiketé vyrobku, ktera je obvykle z papiru.

Plechovky pro pastiky nebo ovoce se vyrabi z hliniku, znaci se ALU s Cislem 41.
Prakticky vzdy je obal vyrobku i uzévéru zjednoho materidlu. Etiketa byva obvykle

papirova nebo je obal potistén.

Jogurty se bali do plastovych kelimka nebo vanicek, které nékdy byvaji vsunuty jeste
do papirového obalu. Uzavér tvori hlinikovy kryt nékdy chranény plastovym vickem.
Prevazné se tyto obaly vyrabi z polypropylenu PP, nékdy z polystyrenu PS. Na obalech byva
oznacCen vétSinou jen material hlavniho obalu, dalsi ¢asti jako jsou uzaveéry nebo papirové
obaly nebyvaji na obalech znacCeny. Jen ve vyjimecnych pripadech, je na obalu produktu
oznaCen material plnici nadoby i uzavéru, nékdy dokonce i zpusob, kam obal spravné

vytridit. Ukazka ne pfili§ ¢astého znaceni na obrazku 27.

Obr. 27 — Fotografie Znaceni plastovych kelimku, jejich nadob a uzaveéri. [autor]
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Syry jsou baleny do hlinikovych obald, které se obvykle vkladaji do papirovych
krabicek. Hlinikové obaly byvaji malych rozmért pro mensi vyrobky s papirovou etiketou,
nebyvaji materialové oznaCovany. Materialové slozeni se vyskytuje na papirovém obalu,

coz ukazuje obrazek 28, kde jsou vyznaceny oba obaly, ov§em né vzdy tomu tak je.

Obr. 28 — Fotografie Znaceni syrii v hlinikovych a papirovych obalech. [autor ]

Plastové sacky, které slouzi pro chleby, veky téstoviny, lusténiny, krupice

nebo détské kase se vyrabi obvykle z polypropylénu PP.

Obaly pro mrazené vyrobky nebo obaly pro zeleninu se vyrabi z mékkého plastu,

presnéji z nizkohustotniho polyethylénu LDPE.

Obaly pro baleni tukii a masel se skladaji z hlinikové folie slepené voskem
se specialnimi druhy odolnych papird. Znaci se jako kombinovany obal pismenem C,

za kterym se uvadi prevazujici material obalu, coz je hlinik. Ukazka je na obrazku 29.

Obr. 29 — Fotografie Znaceni tukii balenych do hlinikové folie. [autor]
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Papirové obaly slouzici pro mouky a rizné sypké materialy jsou znacCeny po stranach

obalu ve spodni casti znackou PAP, nékdy je uvadéno cislo, nékdy ne.

Pokud se obal sklada z papirové krabice, do které je vlozeny plastovy obal, oznacuje
se pouze papirovy obal. Plastovy obal, pfipadné jiny i kdyZ neni malych rozmért nebyva
zapsan na zadné Casti z oballi, ani na hlavnim obald, kde misto pro oznaceni dalSich obala
bezprostfedné je. Spottebitel pozna, ze se jednad o plast, ale uz nepozna presné o jaky.
Pro bézné domaci tfidéni neni uplné potieba znat typ plastu, ale zabyvali se spotiebitel

detailnégji o Skodlivosti obalu na vyrobek, pak mu je informace o materialu utajena.

Jogurtové kapsicky nebo ovocné stavy, presnidavky pro déti, které se bali
do plastovych obali jejichz vnitini strana je hlinikova vétSinou nebyvaji materialoveé
oznaceny vubec. Vicka takovych joglrtd nebo ovocnych §t'av nejsou vibec oznacovany,
vysvétlenim toho je jejich rozmér a vrasCeni pro snadné otevirani. Na obrazku 30 je ukazka

znaCeni malych vyrobka.

Obr. 30 — Fotografie Znacenti kapsicek pro jogurty nebo ovocné stavy [autor |
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Mnohé obalové vyrobky klamou svym vzhledem. Jejich obal pusobi jako plastovy
material a podle informace na obale se zjisti, ze se jedna o kombinovany material,
kde prevazuje papir. Jedna se o obaly pro suché smési jako jsou napt. polévky v sypkém
stavu. Vizualné je obal leskly a hebky jako plast, papir pfipomina az pii natrzeni obalu,

vnitfek je potazeny hlinikem. Ptiklad je vyobrazen na obrazku 31.

Obr. 31 — Fotografie Obaly vypadajici jako plast [autor]

Obaly na vejce se vyrabi z recyklovatelného kartonu, nasavané kartonaze, ze sena,
ale i z plastu. ZnaCeni materialti u té€chto obalti se nepouziva. Papirové obaly od vajec nejsou
k recyklaci vhodné, ac je ¢lovék odhazuje mnohdy do modrych kontejnert, jsou vyrobeny
z tolikrat recyklovatelného papiru, ze pro dal§i zpracovani se uz nehodi. Vyhazuyji

se do smésného odpadu nebo se mohou kompostovat.
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6.3 Analyza sladkosti

Ze skupiny sladkosti bylo prohlédnuto 36 produktid. Obaly jsou nakombinované
z riznych materialti, pro esteticky vzhled, Casto jeden vyrobek byva zabalen do nékolika
obalu. Pti baleni sladkovinek se pfili$ neklade diraz na ekologické baleni, ale spisSe na design

a vabivost koupit vyrobek.

Ve vyjimecnych pfipadech, jak ukazuje obrazek 32 se na hlavnim obalu znaci
vSechny druhy materialt v§ech obald jednoho vyrobku. Obvykle se v§ak na hlavnim obalu
vyskytuje pouze znacka hlavniho pfevazujiciho materidlu. Uvedena ukazka je bonboniéra

Toffifee, ktera se sklada z neékolika papirovych, plastovych a hlinikovych obali.

Obr. 32 — Fotografie Znaceni vSech materialit obalu vyrobku na hlavnim obale [autor |

Pro ¢okolady se dfive pouzival obal ze staniolu a papirového obalu. Staniol je velmi
tenka folie z cinu, dnes uz ho nahrazuje alobal, coZ je folie z hliniku. Cokolady jsou
ale baleny 1 do plastu pfesnéji do polypropylenu, kde uz se pfili§ nevyuziva vnitiniho obalu

z kovové folie.
Cukrovinky, bonbény, bramburky, suSenky a mnohé dalsi jsou baleny také

do plastovych obalt, vyuzivan je prevazné polypropylen, také do papiru nebo jsou rizné

kombinované.
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6.4 Analyza drogistickych vyrobki

Do skupiny drogistickych vyrobkti bylo vybrano 45 produkti. Tyto vyrobky

jsou mnohdy v kombinaci riznych materialt. I zde se klade diraz na vizualni vzhled.

Drogistické vyrobky se vyznacuji riznymi druhy materialu, a to hlavné plastovych
od mékkych az po ty pevnéjsi. ZnaCeni materiali na obalech se vyskytuje podrobnéji.

Uzavéry nebo malé Casti se vétSinou neznaci vubec.

Pro Sampony, mydla a lahvicky pevnéjSich tvart se vyuziva vysokohustotni

polyethylén PHDE, ukazka ja na obrazku 33.

.
MADE IN [TALY
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Obr.33 — Fotografie Obal Samponu z HDPE a obal sprchového gelu z PET [autor]

Z mékkého nizkohustotniho polyethylénu LDPE se vyrabi razné sacky nebo pytle
pro vyrobky jako je toaletni papir, plenky nebo damské intimky, pfiklad je na obrazku 34.
LDPE je vyuzivan i pro obaly kréml v podobé tub s kombinaci s jinymi materialy, jako

napf. s hlinikem pro vnitini stranu obalu.

54



= S
Aloralys

Obr.34 — Fotografie Obaly z LDPE, toaletni papir a damské intimky [autor]

Dalsi obaly jako jsou vani¢ky naptf. pro vatové tyCinky, nebo sacky pro malé
kosmetické vyrobky ¢i obaly pro kapesniky se vyuziva polypropylen, ktery

je také pevnéjsiho tvaru.

Uplatnéni pro drogistické vyrobky najdeme pro Sirokou skalu plastovych materialt,
napi. polyethylen PE ¢i polyethyléntereftalat PET, které jsou kombinovany s jinymi

materialy.

Papir se pouziva pro krabicky, do kterych se zcela neokologicky bali vyrobek, ktery

je jiz zabalen v plastovém obalu, také je pouzivan na etikety plastovych obalu, stitky apod.

Hlinikovy material se vyuziva pro vnitfni strany obald, pro rtzné masticky

nebo zubni pasty.

Zkraslovaci vyrobky, Sminky, rténky, fasenky, olejicky nebo pudienky se bali
do malych pouzder riznych materiali, byvaji kovové nebo plastové. Znaceni obaltl téchto
materialu i pro svou malou velikost prakticky neni. Casto byvaji baleny do ozdobnych

papirovych krabicek nebo do prahlednych plastovych.

Nékteré obaly, které se skladaji z riznych plastovych materialt, se oznaci zkratkou

OTHER s ¢&islem 7.
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6.5 Analyza uklidovych prostredki

Ze skupiny uklidovych prostfedka bylo prohlédnuto 18 produkti Tyto obaly byvaji

vétSich rozmeért, material téchto obalti by mél odolavat ptisobeni Cisticich naplni.

Material pro uklidové prostiedky je pifevazné pevny silny a téméf nedeformovatelny.
Pouziva se vysokohustotni polyethylén HDPE nebo polypropylen PP. Jedna se o naplné
pro savo, praci prasky a rizné Cistici prostfedky. Pfiklad vyrobkt je na obrazku 35.
HDPE se pouziva pro velké nadoby, kanystry a polypropylen pro obalové sacky uklidovych
prostiedkt, napt. pro plastové rukavice, pro baleni tklidovych utérek ale i pro lahve

napf. Cisticiho toaletniho prostfedku Domestos.

Uzavéry, etikety nebo jiné mensSi ¢asti nebyvaji na obalech oznaCovany identifikacni

znackou.

Original

Obr.35 — Fotografie Uklidové vyrobky z HDPE [autor]
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6.6 Analyza potreb pro domaci zvirata

Potieby pro zvifata jsou pfevazné z plechovych materiald, které se moc dobfe nedaji
deformovat jako plasty, a pii skladovani pouzitych obalti v domacnosti zabiraji zna¢né misto
pfed odvozem do sbérného dvora nebo odhozenim do sbérového kontejneru. Bylo zde

vybrano 10 vyrobka.

Konzervy byvaji obykle oblepeny papirovou etiketou. Obal je na papirové etikete
oznaCovan cislem 83 jako kombinovany obal, pod kterym se skryva oznaceni Papir a
lepenka/ocelovy pocinovany plech. Hlinikové pastiky znaceni materidlu nemivaji, pokud
ano znaci se znackou ALU s Cislem 41. Plastové obaly na rizné pamlsky jsou vyrabény

z popypropylénu PP. Obrazek 36 znazoriuje bézné typy oballl potieb pro domaci zvirata.

& Csl.)- :

[rite Q)&

—

br. 36 — Fotografie Typy obali potieb pro domdci zvirata [autor]

Vyrabi se 1 pytle na granule vétSich rozméri, pro které je pouzit
polyethylentereftalat PET a nizkohustotni polyethylén LDPE. Obaly z papiru se pouzivaji
napf. pro pytle na steliva pro kocky.
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7 Diskuze

Bylo analyzovano celkem 223 produktl z Sesti skupin obalii bézné domaci spotieby.

Tabulka 5 znéazornuje prehled jednotlivych analyzovanych skupin z domécnosti

a pocet vizualn€ prohlédnutych produktu.

Tabulka 5 — Prehled analyzovanych skupin [autor]

pocet
poradi analyzovana skupina analyzovanych
vyrobki
1 Napojové vyrobky 26
2 Potravinové vyrobky 88
3 Sladkosti 36
4 Drogistické vyrobky 45
5 Uklidové prostredky 18
6 Potieby pro domaci zvirata 10
6 CELKEM 223

Analyzované produkty byly zaneseny do tabulek, které jsou k dispozici
v priloze 1 této prace. Nejvice vzorkll bylo vybrano ze skupiny potravinovych vyrobk,

nejméng ze skupiny potreb pro domaci zvirata.

Do tabulky bylo také zaneseno, zda je obal oznacen symbolem Ochranné znamky
Zeleny bod a symbolem Panacka odhazujiciho obal do koSe, za ucelem zjisténi kolik

vyrobka je urceno pro odhozeni do zvlastnich kontejneru.
Byl prohlédnut cely obal a vSechny jeho ¢asti, jako jsou uzavéry, vlozené obaly
v podobé sackli nebo krabicek. Pozornost byla soustiedéna i na vnitini strany obald, na jejich

ptipadné pokovovani.

Bylo zjisténo, ze nejvice pouzivany material pro plasty je PET, PP, LDPE a HDPE.

Také je hojné vyuzivan hlinik hlavné pro vnitini casti obali.
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Recyklacni znaCky se na obalech vyskutuji Casto a informuji o materidlu. VétSinou
recyklacni znaCka ve tvaru troujuhelniku s propletenymi Sipkami oznacuje hlavné
prevazujici material hlavniho obalu. Malé nebo titérné ¢asti obalu nebyvaji materidlove
oznaceny, jen ziidka. Pokud je na obalu zaznaceno vice druht materialu, pak pro kazdy druh
je samostatny recyklacni symbol nékdy s poznamkou, o jakou cast obalu se jedna.
Na recyklacnich znackach je hojné vyuzivano pismenné zkratky, méné Ciselné, ta mnohdy
byva vynechavana. Nékdy je na obalu recyklacni znacka bez pismenného i1 Ciselného

identifikac¢niho kodu.

Znackou zeleného bodu se nejvice oznacuji napojové vyrobky. U ostatnich skupin
z poloviny poctu vyrobka obal znacku nema. Symbol panacka odhazujici obal do kose
je téméf u vSech vyrobka. Nékdy jsou na jednom obale obé znacky, na nékterych obalech

neni ani jedna. Tabulka 6 znazoruje pocty obalti oznaCenych t€émito symboly.

Tabulka 6 — Cetnost pouzivani symbohi Zeleného bodu a pandcka na obalech [autor]

poradi analyzovana skupina pocet 3;:‘::;;““" zil;e:y panacek

1 Napojové vyrobky 26 21 23
2 Potravinové vyrobky 88 34 63
3 Sladkosti 36 17 28
4 Drogistické vyrobky 45 23 29
5 Uklidové prostredky 18 10 11
6 Potifeby pro domaci zvirata 10 8 9

6 CELKEM 223 113 163
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8 Zavér

V soucasnosti ve vyrobé oblibené plasty se vyznacuji svou degradaci vlivem stalého
pouzivani. Nékteré plasty mohou uvoliiovat Skodlivé latky, které se pak spolu s jidlem nebo
pitim dostavaji do té€la. Plastim oznacovanych Cisly 1,3,6 a 7 by se mél ¢lovék vyhybat.

Plasty, které se oznacuji Cisly 2,4 a 5 jsou viceméné v poradku. [21]

Polyethylentereftalat PET pod Cislem 1 se pouzivaji pro vyrobu lahvi na jedno pouziti,
opakovanym pouzitim se v§ak v materialu tvori mikrotrhliny, které uvolfiuji Skodlivé latky
do naplni téchto obala. PVC pod cCislem 3, polystyren pod Cislem 6 a ostatni plasty
pod ¢islem 7. Polyvinylchlorid PVC s Cislem 3 se také znaci uvolfiovanim Skodlivin.
Polystyren PS s Cislem 6 muze uvolniovat karcinogenni latky a nemél by se pouzivat
v potravinafstvi, ve kterém je tak hojné vyuzivan na jednorazové obaly nebo termoboxy.
Do ostatnich plast, které se oznacCuji Cislem 7, patfi bioplasty, nezavadné materialy
s oznacenim BPA Free (bez obsahu Bisfenolu A) nebo polykarbonat PC, ktery naopak
BPA (Bisfenol A) maze uvoliovat. [21]

High-density ~ Polyethylen  neboli  Polyethylen = vysoké  hustoty = HDPE
s¢islem 2, Low-density Polyethylen neboli Polyethylen nizké hustoty LDPE
s ¢islem 4 a Polypropylen PP s ¢islem 5 jsou pfijatelnymi materidly pro pouzivani
pro potravinarské ucely. Nemély by se vSak teké vystavovat mechanickému namahani

nebo vystavovat vy§sim teplotam. [21]

Clovék je v dnesni spotfebni dob& obklopen ohromnym mnozstvim produktu, které sam
ani nestiha upotfebit, vznika tak odpad, ktery zahlcuje zZivotni prostredi, a clovek se musi
zabyvat myslenkou, co s takovym odpadem. Pro vyrobek, ktery skoncil svou zivotnost hleda
nové vyuziti a k tomu, aby mohl vracet do ob&hu jiz pouzitou véc, musi se zabyvat jeho

materialem a budoucim vyuzitim.
Znat material vyrobku je dalezité pro spravné tfidéni. Jiz pfi vyrobé je zadouci brat

zietel na budouci likvidaci vyrobku, omezit tak vznik odpadu a vracet vyrobky s ukoncenou

zivotnosti zpét do vyrobniho kolobé&hu.
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Priloha 1 — Tabulky analyzovanych skupin

Tabulka 1 — Napojové vyrobky [autor]

vedlejsi cast

z

Napojové vyrobky hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
. 4: . . s v zeleny -~ material | .,
oradi opis vyrobku material zkratka cislo anacek . Cislo
P PORIS VY bod P znacka
1 7up citron, limetka kov ALU 41 ano ano X X
plechovka
2 MITHCE CIENTE, kov ALU 42 ano ano pIasic neni
plechovka neni
3 51 voda terra san plast PET 1 ano ne PE 2
4 Fanta plast PET 1 ano ano pIasic 2
neni
|
5 Fanta plast PET X ano ano P asic 2
neni
6 Kofola 2| plast PET 1 ano ano pIasic neni
neni
|
7 Coca-cola plast PET 1 ano ano P asic 2
neni
. last
8 Rajec plast PET 1 ano ano P , 2
neni
. . . last
9 Aquila kojeneckd plast PET X ano ano Eem, X
10 Kozi mléko Lactel plast HDPE 2 ano ano PP 5
11 Miéko plnotucné smés C/PAP neni ano ano X X
Madeta
12 Kava Nescafe Clasic sklo GL neni | ano ano PP 5
13 Dzus fruit drink jablko smés neni neni | ano ano PE-HD 2
Relax
Caj bylinny hefmanek , ,
14 Herbofit papir PAP neni ano ano X X
15 Détsky bylinkovy caj papir PAP ano ano PAP neni
Leros
16 AT ES ST T apir PAP 21 ano neni X X
Dukat pap
Détsky fenyklovy ¢aj , ,
17 etsky fenyklovy caj papir PAP neni ano ano X X
Leros
18 Capuccuccw’\o plast |PP/PET/LDPE| neni | ano ano X X
smetanové
19 Granko Orion papir PAP neni | ano ano X X
21 Kofola plast PET 1 ano ano
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Mléko Al . ,
22 eko Vbe,rt smes C/PAP 84 neni ano X X
polotucné
, , plast ,
23 Jakobs Velvet sklo GL neni | neni ano en neni
. N , , plast ,
24 Hello brusinka smes C/PAP neni neni ano nen neni
25 Pramenitd voda Tesco | plast PET 1 neni ano PE 2
Acidofilni mléko Y last ,
26 . - smés C/PAP 81 ano ano P , neni
malina Kinin neni
Tabulka 2 — Potravinové vyrobky [autor]
o vedlejsi ¢ast
Potravinové f v -
i hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
vyrobky v
sacky
. 4: . . .y v zeleny -~ material | .,
oradi opis vyrobku materidl | zkratka | cislo anacek . cislo
P Popis vy bod P znacka
Sunka dugena
1 N . last PA/PE neni neni ano X X
Ceska cena ve folii P /
Lovecky salam , ,
2 | PA/PE
Schneider ve folii plast / neni neni ano X X
Poli¢ hnei ‘ ‘
3 olican SC, E\elder plast PA/PE neni neni ano X X
ve folii
Paprikas Schnei , ,
4 Ll S(,: ”nelder plast PA/PE neni neni ano X X
ve folii
5 Jablka v plastu plast neni neni neni neni X X
Tuna Nekton tunak , , , ,
6 plast, kov neni neni neni neni X X
v plechovce
inky Hamé , , ,
7 sardinky Hamé v papir neni neni ano ano FE 40
plechovce
8 Pastika Matéj kov ALU 41 ano ano X X
Tvaroh tucny , , , , ,
9 last PP neni neni neni kov neni | neni
Madeta P
10 Pastika Majka kov ALU 41 ano ano X X
& k ’ 7’ . k
11 sunkovy Z%VIte plast PP 5 ano ano PP 5
Varmuza
Tasticky Dobroty , , ,
12 iy last PP/PE neni neni neni X X
Babicky P /
13 Jablka Gala v sitce last neni neni neni neni X X
Lidl Stanek CR P
Mandarinky v sitce
14 Mandremia plast nenfi nenfi ano neni X X
Spanélsko
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Pomelo vigelituav

15 iy plast neni neni ano neni X X
sitce
Pomerance v sitce
16 Balakanakis Recko, plast nenfi nenfi neni neni X X
Turecko
Mrkev B
17 rkev Bramko v plast LDPE 4 ano ano X X
plastu
Brokolice LORFY v , , a a
18 plast neni neni neni neni X X
plastu
19 Pomerance v sitce last neni neni neni neni X X
Black cat Spanélsko P
)4 7 I- . -II
20 Cerne olivy Siville v kov FE 40 ano ano X X
plechovce
Brosk
21 roskvev kov FE 40 neni ano PAP 20
plechovce Penny
M inky Gi
22 eSS IR kov FE neni ano ano X X
plechovce
Rajc Y lak
23 ?Jcatovy protia kov FE neni ano ano X X
Giana v plechovce
Maslo Flora ve , , , , .
24 v plast neni neni ano neni neni neni
vanicce
25 Maslo Kaufland papir C/PAP 82 neni ano X X
26 Smetana Kunin 12% plast PP neni neni ano kov neni | neni
27 Smetana Pilos 12% plast PP 5 neni ano AL 41
Syr smetanovy ,
28 y etanovy kov C/ALU neni ano ano X X
Clever
Syr krémovy ,
29 . kov ALU 41 neni ano X X
Bluedino
30 Syr Eidam Pilos plast OPA/PE | neni neni ano X X
Syr smetanovy , , , ,
31 y 5 tanovy papir PAP neni neni ano ALU neni
Zeletava
32 Bryndza Pilos papir C/PAP | neni neni ano X X
33 Pribinacek vanilka plast PP 5 neni ano kov neni | neni
Imici I
34 Jogurt O m,ICI P asic, PP neni neni neni kov neni | neni
medvidci papir
Krajank I
35 Jogurt Krajanka plast, PP neni neni neni kov neni | neni
Mozart plast
Tvaroh vanilkovy , , ,
36 y plast PS neni neni ano C/ALU | neni

Milho
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Termix vanilkovy

7 | P i i {
3 Milho plast S neni neni ano C/ALU | neni
Termix vanilka , a
38 Albert plast neni 3 neni ano ALU 41
39 Jogurt Pierot ofech plast PP 5 neni neni X X
Tvarohacek
4 s | P i i
0 vanilkovy Milho plast S 6 neni ano C/PAP | neni
41 Pacholik kapsa plast, kov neni neni neni neni neni neni
Pribinacek kapsik , , , , ,
42 . ps plast, kov neni neni neni ano neni neni
vanilka
43 Hlados Danio plast neni neni ano neni neni neni
44 Riso malina Muller plast nenfi nenfi neni neni kov neni | neni
45 Rumcajs Hello plast, kov neni neni neni neni neni neni
Sunarek do rucick , , , .
46 . y plast, kov neni neni ano ano neni neni
hruska
y kokteil
47 Ovocny oktel plast C neni ano ano neni neni
Hami kapsa
Nature’s promise , , , ,
48 P plast, kov neni neni ano ano neni neni
kapsa
Povidla N
49 ovidla Nova v plast PP 5 ano ano neni neni
plastu
50 Drozdi papir, kov| neni nenfi neni neni X X
51 Veka Delta v plastu plast PP 5 ano ano X X
Tortilla W
52 ortilla Wraps v plast OTHER 7 neni ano X X
plastu
53 Zatkové nudle Klas plast PP 5 ano ano X X
54 | Zatkové kroupy Klas plast PP 6 ano ano X X
55 Téstoviny flicky plast PP neni ano X X
56 Téstoviny vietena plast PP neni ano X X
57 Téstoviny kolinka plast PP neni ano X X
RyZe Long grain
58 yze Long gra plast OTHER 7 neni neni X X
Kaufland
59 Jahly PSeno Lagris plast PP neni ano ano X X
60 Jahly Menu gold plast PP 5 ano ano X X
61 Cocka ¢ervend Essa plast PP 6 ano ano X X

70




Krupicka zatkova

62 . , apir C/PAP 81 ano n X
jemna pap / ano X
63 Krupice Castello plast PP neni ano ano X X
64 OVESEIIEES last neni neni neni neni X X
rakytnik Semix P
Ovesna kase , , , ,
65 " X , . plast neni neni neni neni X X
¢okolddova Semix
Puding ¢okola
66 UEITiT3 2 GERE plast neni neni ano ano X X
Naturamyl
Dobra vlakni
67 obra v a' nina plast PP 5 ano ano X X
Bona vita
68 MO Lol papir, neni neni neni neni X X
Knusperone plast
69 Medouni krouzky plast PP neni neni ano X X
Kakaové lupinky
7 < . | PP
0 Caska chut plast 5 ano ano X X
Skoficové Ctverecky
71 X . | PP
Cesks chut plast 5 ano ano X X
Sladka paprika maxi , ,
72 p‘ prika ma plast, kov | C/PE neni neni ano X X
Vitana
Knedlik Ovkové
73 nedliky bortvkove plast PP 5 neni ano X X
Svoboda
Knedliky s povidly ,
74 | PP
Shef select plast 5 neni ano X X
75 Halusky Vitana papir C/PAP | neni neni ano X X
Ruské veice Maxi
76 us eveJ'ce axt plast PP 5 neni ano X X
Delika
Veprové maso , , , , , ,
77
Albert plast neni neni neni neni neni neni
Kureci horni a
7 , I i i
8 el Al plast neni 5 neni ano X X
Veprové maso v
79 plechovce Mein kov FE 40 neni ano X X
Ning
80 Cerstva vejce Basic papir PAP neni neni ano X X
81 Horcice kremzska plast PS neni neni ano X X
Mouka polohruba , .
82 P 2k papir PAP neni ano ano X X

Albert
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Mouka hladka
i PAP 22
83 Castello papir ano ano X X
84 Bylinkova sul Druid plast PP/PAP | neni ano ano X X
Trtinovy cukr , , , ,
85 plast neni neni neni neni X X
Cassonade
MrazZena zelenina ,
86 plast LDPE 4 neni ano X X
vegetablesFreshona
87 Lipanek tradic¢ni plast PP neni ano ano kov neni | neni
obal papir PAP neni ano ano
Termi Y , , ,
88 ermix k‘akaovy plast neni 3 neni neni X X
Basic
vicko kov ALU 41 neni ano X X
Tabulka 3 — Sladkosti [autor ]
vedlejsi ¢ast
Sladkosti hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
sacky
. 4: . s v zeleny - material | ,
oradi opis vyrobku materiadl | zkratka isl k . |
p popis vy Cislo bod panace znacka cislo
Cokolada Fi
1 Coko aga N 'garo plast PP 5 ano ano X X
visné
Bonboniéra
) ,
Toffifee stork papir PP 5 ano ano PET 1
Bonboniéra Milka | P2P'" , ,
3 ' plast, PAP 21 ano ano neni neni
srdicko
kov
Toffi h
4 offino Choco plast PP 5 neni neni X X
Goplana
k ix sal
5 Crackers mix salty plast PP 5 neni ano X X
Artur
6 Arasidy Alika plast neni 7 ano ano X X
Nimm?2 Lach , , ,
7 . . plast neni neni ano neni X X
gummi soffies
lené k
8 Solene brambur y plast PP 5 ano ano X X
Bohemia
Cokolada papir ) )
9 .y ’ PAP neni neni
Studentska pecet plast € ano X X
Valentynka Truffes papir, , , ,
10 . plast, neni neni ano neni X X
Fantazie kov
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Susenky Biscuits

11 . last PP 5 neni ano X X
Tastino P
Cokolada Bubble . . , .
12 plast neni neni neni neni X X
Choc
13 Tyc'f‘ky Vest plast PP 5 neni ano X X
kinder
14 Nesquick Snack plast nenfi nenfi ano neni X X
15 Mlécny Fez Kinder plast neni neni neni ano X X
16 Sunflower seeds plast, 0 7 nen ano « «
Alesto kov
17 Nuts at Raisin plast, 0 7 nen ano « «
Alesto kov
18 Brumik Opavia plast PP neni ano X X
19 Arasidy Albert plast PP neni ano X X
Susenky s kakaem
20 Kubik plast PP 5 ano ano X X
21 Bebevsusenky Papir, neni neni ano neni X X
ofech plast
22 s suse’nky papir, neni neni ano neni X X
kakaové plast
23 Pernicky Albert plast PP 5 ano ano X X
24 Velikono¢ni zajic kov ALU nenfi neni ano X X
25 Piskoty Opavia plast PP neni ano ano X X
26 M|n|p|§koty plast PP 5 neni ano X X
Tastino
27 Pikao Cokoladove kov ALU 41 neni ano pIasic neni
Tatra neni
28 Tofik Tastino A58 PP 5 neni ano X X
kov
Attack kokos
29 . last PP 5 neni ano X X
Sedita P
Mrkova koleck ,
30 f ova' olecka plast PP neni ano ano X X
Sunarek
Kukuti¢né krupk
31 u urlcr]e rupky plast PP 5 ano ano X X
nesolené Avelopa
lené k
32 Solene brambur y plast PP 5 ano ano X X
Bohemia
Maslové susenk ,
33 aslove susenky plast C/LDPE | neni ano ano X X

Nestlé
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Susenky Kinder

34 Dinkel Zuriick zum papir, neni neni neni neni X X
plast
Usprung
Angelina kiupky ,
35 Little Angel plast PP 5 neni ano X X
36 Kornout apir C/PAP 82 neni ano X X
gokolddovy Minic | P2P
Tabulka 4 — Drogérie [autor ]
Drogistické s vedlejsi ’t‘:'ast
A hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
vyrobky v
sacky
. 4: . s v zeleny - materidl | .,
oradi opis vyrobku materidl | zkratk | k - |
p popis vy rial | zkratka | cislo bod panace nacka Cislo
Détské vihcené |
1 etske vincene plast C/PE 7 ano ano P as’f 5
ubrousky Pampers neni
Détské vihcené
2 ubrousky Quik plast X 7 neni ano X X
babycare
Kapesniky ,
3 Kaufland 4-vrstvé plast PP 5 neni ano X X
4 Zubni pasta Elmex plast X X ano neni F:\ZF::: neni
Prebalovaci
v . I LDPE i
5 podlozky Seni plast neni ano ano X X
Plenky N
6 enky Nappy plast PE-LD 4 ano ano X X
economy 3-6kg
Jednordazové
étské plenk
7 detske plenky plast PE-LD 5 ano ano X X
Nappy economy 2-
5kg
h kré i
8 3¢ ‘auma rema plast PP 5 ano neni papl'r neni
olej schwarzkopf neni
Palmoli i |
9 aimoilve minera plast PET 1 ne ano PP 5
massage
o A ;
10 Garnier . LS plast PE neni ano ano papl'r neni
Solaire neni
11 Syoss condicioner plast PEHD neni neni PP
12 Syoss shampoo plast PEHD neni neni PP
13 Dove télové mléko | plast HDPE ano ano PP
M K i
14 a‘rvy aY plast PETE 1 neni neni papl'r neni
odlicovac neni
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Vevay Beauty

15 plast HDPE 2 neni neni PP neni
Cream
Heli : q
16 GRS k2 rf"‘?ko plast HDPE X ano ano papl'r neni
na opalovani neni
Toaletni papit ,
17 | LDPE 4
Tento 3 vrstvy plast neni ano X X
Arad Natural abir
18 Beauty ochranny plast neni neni ano neni F:]eF:", neni
krém na ruce
, . papir ,
19 Gonson’s Baby olej| plast PET 1 ano ano nenf neni
Astrid Sun abir
20 hydratacni mléko plast PE-HD | neni ano ano F:]er:", neni
na opalovani
21 Snake Complex |plast,kov| neni neni ano neni kov neni | neni
22 Toaletlnl papir 4 plast LDPE 4 neni ano X X
vrstvy Floralys
Toaletni papir 3 ,
2 . | LDPE
3 vrstvy Kids Tento plast 4 nent ano X X
24 Kapesniky Tatu plast PP 5 neni neni LDPE 4
Mydlo plnici ,
2 | THER
5 eldberry Cien plast 0] 7 neni ano X X
Mvdlo olnici Lili
26 ydlo plnici .I en plast PET 1 ano ano PP 5
Macadamia
K iky Ci ,
27 apesnl yFlen papir PAP 4 ano ano LDPE 22
2vrstve
28 Uchostoury Happy | plast PP X ano neni X X
29 Vlozky Tena plast PE-LD neni ano X X
Plenk
30 en ‘y easy'and plast LDPE 4 neni ano X X
active Lupilu
Astrid Balzdm na , , , ,
31 rty plast neni neni neni neni X X
32 obal papir PAP Xi neni ano X X
33 Dove balicek
D kré i
34 ove rem |:3rot| plast HDPE 2 ano ano plas’f neni
opruzeninam neni
Pfebalovaci
v | PE/LD 4 i
35 podlozky Babylove plast / neni ano X X
Krém licej , I ,
36 . na o.b Ice)a plast C/LDPE 4 ano neni P as’f neni
télo Nivea neni
Pilniky & .
37 iniky cervene v plast PP 5 ano ano X X
plastu
38 Myci houba Cien plast PP 6 neni ano X X
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Krém proti
39 © . p ot plast OTHER 7 ano ano neni neni
opruzeninam Dove
Détsky krém na , , I ,
40 y . .. plast C/LDPE | neni neni ano P as’f neni
opruzeniny Aviril neni
Zubni , , , |
41 ubni pasta plast neni neni ano neni P aSF 5
Colgate extracts neni
Z i E
42 ubni pasta Eco plast OTHER 7 neni neni X X
Denta
NPT , . . papir .
43 Mofrska sal Mivolis plast neni neni neni ano nen neni
44 I dfapllacnl plast neni neni neni neni paplr neni
krém neni
plast ,
45 Mast Bepanthen plast X 90 ano ano nen neni
obal papir PAP X ano ano X X
Tabulka 5 — Uklidové prostiedky [autor]
vedlejsi ¢ast
Uklidové vyrobky hlavni &ast obalu obalu, vicka,
sacky
. 4: . .y v zeleny - material | .,
oradi opis vyrobku materidl | zkratka | dislo anacek . cisl
P PORIS vy bod P znacka °
I i gel
1 Je er.l pratfl g,e plast HDPE 2 neni neni PP neni
univerzalni
2 SEve e Elng el plast HDPE 2 ano ano plas’f neni
povrchy neni
3 , Epont,ex y plast PP 5 ano ano X X
viceucelova utérka
Waste bags , .
4 kaufland 25l papir PAP 22 neni ano X X
Washing liqui
5 as m'g |und na plast PET 1 neni neni plas’f neni
nadobi neni
6 Praci prasek Surf plast HDPE 2 ano neni X 5
Domestos plast
7 | HDPE i
Extended Power plast 2 ano ano neni nent
Houbicka
8 kuchynska 5x8cm plast PP neni ano ano X X
Moni
Houbicky Vileda
I
9 Ultra Fresh plast PP 5 ano ano X X
Swamm-Tlcher
1 I i
0 Kaufland plast PP 5 neni ano X X
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Mikroténové sacky , ,
11 | HDPE 2 PAP 2
200x300mm plast/papir neni ano 0
12 Kuchynslfe role plast PE-LD 4 ano neni X X
Katrin
Hadrik Vileda
13 Active fibre plast PP 5 ano ano X X
Smetdak na smetak , , , , .
14 papir neni neni neni neni X X
Spontex
15 Vamsh Extra plast HDPE 2 neni neni plas’f neni
Hygiene neni
16 Cocolino avivaz plast PET 1 ano ano EI:;? neni
17 Perwoll praci plast PET 1 ano ano PP 5
prasek
, , , | ,
18 Cif cream plast neni 2 neni neni P as’f neni
neni
Tabulka 6 — Potreby pro domdci zvirata [autor]
. vedlejsi ¢ast
Potieby pro —_ .
, ., y pv hlavni ¢ast obalu obalu, vicka,
domdci zvifata ‘v
sacky
. 4: . . s v zeleny -~ material | ,
k 1| zkratk: | k . |
poradi popis vyrobku | material | zkratka | Cislo bod panase natka Cislo
1 AIberDt plva'tky > kov: neni 83 ano ano X X
dribezim papir
Kureci platk
2 L.IreCI platiy plast PP 5 ano ano X X
Stripsy pro psy
3 Propesko kov neni 83 ano ano X X
konzerva
4 Lovepet konzerva kov neni 83 ano ano X X
Pamlsk ,
5 amsiicizbap plast PP 5 neni ano X X
Coshida pastika , , , ,
6 Y kov neni neni neni neni X X
pro kocky
7 Propesko p?stlka kov ALU 41 ano ano X X
pro psi
L I ,
8 ovepv)et granule plast |PET/LDPE| neni ano ano X X
kocky pytel
9 Stelivo pro kocky papir PAP 22 ano ano X X
10 G'raf\ult‘a pro . plast LDPE 4 ano ano X X
aktivni psi Carnis
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