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Abstrakt

Cilem této prace je vytvorit mobilni aplikaci pro operac¢ni systém iOS pro snadné sledovani,
prohlizeni a ulozeni/archivaci zprav ze zpravodajskych serveru a blogu, ¢erpanych ze zdroju
ve formatu RSS. Aplikace je implementovana v programovacim jazyce Swift. Pro perzistenci
dat byl pouzit aplika¢ni ramec Core Data firmy Apple. Prace se sklada z teoretické a
praktické casti. V teoretické ¢asti je popsan format RSS a zasady programovani aplikaci
pro operacni systém iOS. Praktickd ¢ast obsahuje popis ndvrhu, implementace a testovani
aplikace. Vysledna aplikace umoznuje uzivateli jednoduse pracovat s RSS kandly a prispévky
a diky dodrzovani Apple Human Interface Guidelines vypadéa prirozenym prvkém systému
iOS.

Abstract

The aim of this work is to create a mobile application for iOS operating system for easy
following, reading and storing/archiving of stories from news sites and blogs accessed
through web feeds in RSS format. The application is implemented in Swift programming
language. Apple’s Core Data application framework was used for data persistence. The work
consists of theoretical and practical parts. The theoretical part describes the RSS format
and principles of programming an application for iOS operating system. The practical part
contains description of design, implementation and testing of the application. The resulting
application provides user with a simple instrument to work with RSS channels and stories,
and by following the Apple Human Interface Guidelines the application fits naturally in
iOS ecosystem.
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Kapitola 1

Uvod

Technologie se neustale rozviji a znacné zjednodusuji mnoho véci. Jedna z véci, ktera byla
hodné zjednodusena je sdileni informaci se svétem. Dnes doslova kazdy cloveék, ktery ma
pristup k internetu muze v fadech minut zalozit webové stranky libovolného typu od jed-
noduchého blogu do komplikovaného zpravodajského webu. Kvili tomu znaéné roste pocet
zdroju informace. Vznika tak problém spotieby informaci z téchto zdroju. Sledovat kazdy
zdroj ru¢né a hledat, jestli se zménil jeho obsah a jestli se objevilo néco nového je velmi
pracné a zabira obrovské mnozstvi cenného casu. Nastésti vétsina webovych stranek podpo-
ruje technologie, které by mély pomoct s fesenim tohoto problému. Témito technologiemi
jsou datové formaty RSS a Atom. S témito forméaty pracuji nastroje, které se nazyvaji
RSS ¢tecky. RSS ¢tecka je program, ktery umi stahovat aktualizovany obsah sledovanych
webovych stranek za pouzitim vyse zminénych forméati a ukazovat ho uzivateli v citelné
formeé.

Jako dlouhodoby aktivni uzivatel RSS ¢tecek a mobilnich zafizeni Apple postupem casu
jsem mél moznost vyzkouset rizné aplikace tohoto typu, které existuji pro mobilni operac¢ni
systém i0S. Bohuzel ani s jednim z nich jsem nebyl plné spokojen. Tato skutec¢nost v kom-
binaci s touhou se naucit programovat aplikace pro operacni systém iOS a vytvorit pro néj
smysluplny a uziteény program, ktery bych mohl pouzivat v kazdodennim zivoté mé moti-
vovala k provedeni této bakalaiské prace.

Cilem této préace je nastudovat, jak funguje siteni web obsahu pomoci formata RSS a
Atom. Nastudovat programovani aplikaci pro operacni systém iOS. Dale na zakladé ziska-
nych znalosti navrhnout a implementovat RSS ¢tecku s jednoduchym uzivatelskym rozhra-
nim, kterd by umoznila uzivateli snadny odbér a prohlizeni aktualizaci z webovych stranek.
Implementovana aplikace se bude nazyvat RSS Reader.

Prace je ¢lenéna do sedmi kapitol. Ve druhé kapitole je uvedena kratks historie vzniku
formatta RSS a Atom, jejich popis a provedena analyza existujicich feseni. Nasleduje kapi-
tola, ve které se popisuji zasady programovani pro operacni systém iOS a dostupné nastroje.
Ctvrté kapitola se vénuje navrhu aplikace, konkrétné uzivatelskému rozhran{ a vnitini ar-
chitektuie. Dalsi kapitola obsahuje informaci o implementaci a pouzitych API. Kapitola
¢islo Sest se zabyva testovanim vysledné aplikace. V zavéru jsou zhodnoceny vysledky prace
a uvedeny moznosti budouciho vyvoje.



Kapitola 2

Formaty RSS a Atom

Tato kapitola se zabyva popisem formati RSS a Atom, principem jejich prace, vyhod,
pripadnych nedostatkt a analyzou existujicich RSS ¢tecek pro operacni systém iOS.

RSS a Atom jsou typy webovych zdroju neboli kanalu (v angli¢tiné web feed nebo news
feed). Webovy kandal je dokument, ktery obsahuje odkazy na novy a aktualizovany obsah
konkrétni webové stranky. Tento dokument je zvefejnovin autory webovych stranek ve
formatu, ktery mize byt zpracovan softwarem urcenym k zobrazeni takovych dokumenti.

Proces zverejnéni aktualizovaného obsahu pres webovy kandl se nazyva syndikace. Pro-
ces pravidelného ziskavani aktualizaci z webového kandlu se nazyva odbér.

Nastroje, které umi pracovat s webovymi kanaly se nazyvaji RSS ¢tecky. RSS ¢tecky také
splnuji roli agregatorl, to jest umoznuji zobrazeni aktualizaci z mnoha kanalt najednou.

2.1 Vznik a vyvoj formatid pro syndikaci web obsahu

Jednim z prvnich predchiadct syndikace web byl format MCF — Meta Content Framework
vyvinuty ve spoleénosti Apple Ramanathanem V. Guhou [31] a dal$imi. Ddle Ramanatha-
nem Guhou s pomoci Tima Braye, jednim z autorti origindlni specifikace XML, MCF byl
prizpusoben formétu XML a tak se stal zadkladem pro RDF [31] — Resource Description
Framework (systém popisu zdroji).

V breznu roku 1999 byla vydana prvni verze formatu RSS, kterd méla ¢islo verze 0.9 a
byla zaloZena na formatu RDF, a proto zkratka RSS znamenala RDF Site Summary [29].
Na jejim vyvoji spolupracovali Ramanathan V. Guha a Dan Libby [31].

Jiz v ¢ervenci roku 1999 byla vytvorena verze 0.91 [30], ve které z puvodni specifikace
byly odstranény prvky RDF a format byl pfejmenovan na Rich Site Summary.

V nasledujicich letech na vyvoji forméatu se podilely rizné vyvojové skupiny, které mély
odlisnou predstavu o tom, jak se ma format dale rozvijet a kvuli tomu vzniklo dvé nekom-
patibilni vétve.

V prosinci roku 2000 vyvojar Dave Winer se svoji skupinou UserLand Software vy-
tvoril verzi RSS 0.92 [35], kterd umoznila prenos audio souboru a tim pomohla rozvinuti
podcastingu'.

Nejrozsitenéjsi dnes verze RSS, 2.0, byla vydana UserLand Software v zari roku 2002
[36]. Ve verzi 2.0 se naposledy zménil vyznam zkratky na Really Simple Syndication. V roce
2003 autorskd prava na format RSS 2.0 byla predana vyzkumnému centru Harvardové
univerzity Software Berkman Klein Center for Internet & Society [37].

'History of podcasting https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_podcasting#The_RSS_connection
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Vyznamnou udalosti v popularizaci online syndikace obsahu a zejména formatu RSS
se stalo nabizeni k odbéru RSS kanalu newyorskym denikem The New York Times v roce
2002 [38].

Po vydani verze 2.0 format RSS stale obsahoval nevyresené problémy, které ale neslo
vyTesit kvili tomu, ze jakékoliv zmény byly zakazany pro zachovani stability formatu. Tuto
situaci rozhodl vytesit Sam Ruby, ktery rozhodl vytvorit novy format. Tento format pozdéji
obdrzel jméno Atom. Tato myslenka byla podpofena mnohymi vyznamnymi vyvojari véetné
tviirce RSS 2.0 Dava Winera”. [32]

V roce 2005 formét byl standardizovan® organizaci IETF — Internet Engineering Task
Force (Komise pro technickou stranku internetu).

2.2 Format RSS

Jak jiz bylo zminéno vys dnes zkratka RSS znameni Really Simple Syndication. Po-
sledni a nejpouzivanéjsi verze RSS je 2.0. Proto tato podkapitola bude vénovana popisu
konkrétné této verze.

RSS je dialektem znackovaciho jazyka XML — eXtensible Markup Language (rozsifitelny
znackovaci jazyk) a musi odpovidat specifikaci XML verze 1.0.

Korenovym elementem RSS dokumentu je element <rss>. Kvili tomu, Ze existuje mnoho
verzi formatu, které se stdle mohou pouzivat, v atributu version elementu rss musi byt
uvedena verze.

Jedinym synovskym elementem elementu <rss> je element <channel>. Tento element
musi povinné obsahovat alespon tri nasledujici elementy, které nesou informace o kanalu
(metadata):

e <title> — nizev kandlu;
e <link> — odkaz na webové stranky kanalu;

e <description> — popis kandlu.

Kandl také muze zahrnovat i nepovinné elementy, jako napiiklad <image> (obrdzek
kanélu, naptiklad logo), <category> (jedna nebo vice kategorii do kterych kanal tematicky
patii), <language> (jazyk obsahu kanalu) a dalsi.

Obsahem kanélu jsou ¢lanky. Pocet ¢lanku v kanélu je libovolny. Clinek se oznacuje
elementem <item>. Zadny z podelementti elementu <item> je povinny, ale kazdy ¢lanek
musi obsahovat bud element <title>, nebo <description>.

Nejcastéji ¢lanek obsahuje néasledujici elementy:

e <title> — nadpis ¢lanku,
e <description> — obsah c¢lanku,
e <link> — odkaz, ktery vede na konkrétni stranku odpovidajici ¢lanku,

e <pubDate> — datum a ¢as publikace ¢lanku ve formatu RFC 822°.

2Tentative endorsement of Echo http://backend.userland.com/2003/06/26
3 The Atom Syndication Format https://tools.ietf.org/html/rfc4287
YRFC 822 https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc822.txt
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Clanek také miize obsahovat elementy <autor> (e-mail autora ¢lanku), <category>
(kategorie), <comments> (odkaz na stranku s komentari k ¢lanku) a dalsi.

Jeden c¢lanek miize obsahovat jak cely text ¢lanku z webovych stranek, tak i strucény
popis s podminkou, Ze v elementu <1ink> bude odkaz na stranku s celym textem. Element
<description> miize obsahovat i text s HTML entitami®.

Priklad RSS dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF—-8"?>
<rss version="2.0">
<channel>
<title>Channel’s Title</title>
<description>Short description of this RSS channel. </description>
<link>https://example.com< /link>
<item>
<title>Item’s Title</title>
<link>https://example.com/post /1< /link>
<pubDate>Mon, 15 Apr 2019 15:53:30 +0000< /pubDate>
<comments>https://example.com/post/1</comments>
<description>Example description of this item.< /description>
</item>
< /channel>
</rss>

2.3 Format Atom

Stejné jako format RSS Atom je zalozen na znackovacim jazyce XML verze 1.0.

Pro datum a ¢as se pouziva format RFC 3399°. Je profilem formatu ISO 8601 a slouzi
k pouziti v protokolech sitové vrstvy.

Korenovym elementem je element <feed>. Je obdobou elementu <channel> v RSS.
Obdobu obalovacimu elementu <rss> Atom nema.

Kanal ve formatu Atom musi obsahovat tyto metadatové elementy:

e <id> — je trvaly IRI — Internationalized Resource Identifier (mezindrodni identifikétor
zdroje) Tetézec, ktery jednoznacné identifikuje kandl.

e <title> — nazev kanalu.

e <updated> — datum a cas kdy kandl byl naposledy tpraven.

Po metadatech muze nasledovat libovolny pocet ¢lanku, které jsou oznacovany elemen-
tem entry.

Do seznamu povinnych metadatovych elementti elementu <entry> patii stejné elementy
jako u elementu <feed>. Navic <entry> musi povinné obsahovat jeden ¢i vice elementt
<author>. V piipadé, ze element <feed> jiz obsahuje element <author>, miize byt u ¢lanku
vynechan.

Nepovinnym elementem, ktery se vyskytuje nejvic je element <1ink>. Nejcastéji odka-
zuje na vnéjsi zdroje jako napriklad obrazky.

SHTML entita https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=HTML_entita&oldid=14027263
SRFC 3399 https://tools.ietf.org/html/rfc3339
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Velky rozdil mezi RSS a Atomem se tyka textu ¢lanku. RSS ma pro text ¢lanku vyhrazen
element <description>, ktery se ma pouzit bez ohledu na to, jestli je to jen kratky souhrn
nebo cely text. V Atomu se naopak déla rozdil mezi souhrnem a celym textem. Souhrn musi
byt vlozen do elementu <summary>, cely text — do <content>. Kazdy ¢lanek smi obsahovat
maximalné jeden element <summary> a <content>.

Priklad Atom dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="utf—8"?>

<feed xmlns="http://www.w3.0rg/2005/Atom" >
<title>Example Feed Title</title>
<link href="https://example.com/" />
<updated>2019—01—01T00:00:00Z< /updated>
<author>

<name>John Doe</name>

< /author>
<id>02e549b46f5a0cc3df34752bebbebabe< /id>

<entry>
<title>Example Entry Title</title>
<link href="https://example.org/blog/1/"/>
<id>8735a92509ef17babe888abbaccTef2¢c< /id>
<updated>2019—01-01T00:00:00Z< /updated>
<summary>Example entry summary.</summary>

< /entry>

< /feed>

2.4 Princip prace webovych kanalt

Pred tim, nez nékdo by mél moznost odbirat aktualizace z RSS kandlu musi se vytvorit
obsah RSS dokumentu a ten dokument se musi zvefejnit.

Vytvoreni a zverejnéni RSS dokumentu musi zajistit spravce webu. Existuje tii moznosti,
jak vytvorit RSS dokument:

e Rucné. Nejpracnéjsi zptsob. MuzZe se pouzivat, pokud jde o jednodussi webové stranky
vytvorené na zakazku.

e Pouziti knihoven. Potfebuje trochu programovani, ale povoluje automatizovat genero-
vani RSS dokumentu. Pouziva se u vice pokrocilejsich webu vytvorenych na zakazku.

e Automaticky. Tato moznost existuje, pokud je vyuzivan CMS - Content Management
System (systém pro spravu obsahu), kterd pii zvefejnéni ¢lanku automaticky pridéava
ho do RSS dokumentu a odmazava starsi ¢lanky. Tato moznost je také podporovana
mnoha blogovacimi sluzby jako napriklad Medium, WordPress.org, Blogger, Square-
space a dalsimi.

Po vytvoteni obsah RSS dokumentu se uklada do souboru na server. Tento soubor nebo
jeho obsah musi byt zvefejnén. Soubor muze byt zvefejnén primo:
https://example.com/rss.xml

nebo mize byt zvefejnén jeho obsah pies specidlni koncovy bod’:

"Koncovy bod https://cs.wikipedia.org/wiki/Koncovy_bod
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Po zverejnéni RSS dokumentu specializovany program, ktery se nazyva RSS ¢tecka miize
pres tento odkaz odbirat aktualni data o obsahu webu.

RSS ctecka je klientsky program, ktery komunikuje se serverem prostiednictvim pro-
tokolu HTTP — Hypertext Transfer Protocol a rozhrani REST — Representational State
Transfer. Pro ziskani RSS dokumentu program odesila HTTP pozadavek typu GET s uvede-
nim URL — Uniform Resource Locator (jednotna adresa zdroje) pozadovaného dokumentu:

GET rss
Host: example.com

Program dale muze zpracovat ziskany obsah podle svého uvazeni a zobrazit vysledek
zpracovani uzivateli.

2.5 Vyhody a nevyhody RSS

RSS a online syndikace obecné maji své vyhody a nevyhody. Podivame se né z jak z pohledu
uzivatell, tak i z pohledu autort obsahu.
Vyhody pro uzivatele:

e Vsechny aktualizace v jednom misté. Neni potfeba rucné hledat aktudlni informace
kazdého zdroje zvlast.

e Neni potieba poskytovat zadné osobni udaje, jako napriklad adresa elektronické posty.
e Jednoducha sprava kanala a ¢lankda.

e Neékteré ctecky umoznuji upravovat vzhled a zpusob razeni ¢lanka. Uzivatel tak muze
prizpusobit proces ¢teni svym potfebam.

e Neékteré ¢tecky umoznuji vyhledavani kanalu na zakladé klicovych slov.

e Pro zastaveni odbéru staci jednoduse smazat kanél ze ¢tecky. Nékteré ¢tecky umoznuji
zastaveni odbéru i bez smazani.

Nevyhody pro uzivatele:
e Novinarské webové stranky ¢asto poskytuji jen znac¢né zkracené verze svych clanku.
e Vétsina ¢tecek nepodporuje prehravani videi a obrazka ve forméatu GIF.

e Vétsina webovych stranek, které lze Cist jen na zakladé predplatného neposkytuje
kanaly k odbéru.

Vyhody pro autory:

e ZvySuje navstévnost webovych stranek [32].

e Pri odbéru kandlu se mohou generovat zpétné odkazy na webové stranky autora. Vétsi
pocet zpétnych odkazu zlepsuje pozici webu ve vysledcich internetovych vyhledavacu
[33].

Nevyhody pro autory:
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e Problematicky sbér statistik. Napriklad, nelze presné uréit ¢tenost ¢lankt a pocet
odbérateli kanalu.

e Do obsahu kanalu nelze vlozit interaktivni elementy, coz omezuje autory, které chtéji
sdilet ¢lanky se zajimavéjsim obsahem.

2.6 Analyza existujicich reseni

Kvili tomu, Ze protokoly RSS a Atom existuji uz vice nez 16 let a jsou stdle popularni, na
trhu mobilnich aplikaci existuje mnoho rtznych feseni. Vysledek vyhledavani dotazu ,rss
reader“ v App Store obsahuje desitky aplikaci. Tyto aplikace jsou dostupné bud zdarma,
nebo v placené nebo predplacené formé.

Je potfeba se zminit, ze vSechny analyzované aplikace maji urcitou zakladni funkciona-
litu. VSechny ¢tecky podporuji formaty RSS a Atom, umi pridavat kanaly na zakladé URL,
zobrazovat ¢lanky a oznacovat je za oblibené.

V této analyze jsou predstaveny aplikace, jejichz uzivatelem jsem byl s cilem najit ¢tecku,
kterd by odpovidala mym potfebam. Kvili tomu, Ze vétsina aplikaci maji velmi podobnou
funkcionalitu, ktera se skoro nelisi od zakladni pro analyzu jsem zvolil aplikace s nejzaji-
mavéjsi funkcionalitou. K témto aplikacim patii Newsify®, Reeder’ a Unread'’.

2.6.1 Newsify

Ma standardni rozhrani ve formé tabulek. Vyhodou je, ze nepotiebuje tcet pro pouziti.
Obrovské mnozstvi nastaveni, kterych jsou podle mé az priliS mnoho a jejich nazvy jsou
casto docela matouci. P¥i pridavani kandlu se nabizi seznam nékterych predvyplnénych
kanalu. Také existuje hledani podle klicovych slov, ale neni propracované, a proto vysledky
¢asto nejsou piflis uzitecné. Kanaly lze zafazovat do slozek. Clanky lze &ist i z jednotlivych
kandla (to jest nejen ze vSech najednou), ale michaji se tam nové ¢lanky se starymi a jiz
prec¢tenymi, coz podle mé snizuje pouzitelnost. Oblibené Clanky zafazovat do slozek nejde.
Pro nékteré elementy rozhrani funguje gesto dlouhého stisku, které je velmi nepatrné a
jehoz vyvolani nezpusobuje zadnou zpétnou vazbu, coz vede k tomu, ze uzivatel ve vétsiné
pripadi ani nev§imne, ze se néco stalo. Verze zdarma obsahuje reklamu, jeji vypnuti stoji
79 K¢.

2.6.2 Reeder

Je jedna z prvnich RSS ¢tecek, ktera se objevila na i0S. Ma dostateény pocet rozumnych
nastaveni pro ipravu vzhledu. Obsahuje na vybér 4 barevné motivy stejné jako v aplikaci
Apple Books. Umoznuje zarazovat kandly do slozek. M4 integraci s obrovskym mnozstvim
sluzeb tretich stran. Navigace skrz aplikaci je obcas slozité, protoze je zCasti zalozend gestech
a ikonach, které ne vzdy maji ziejmy vyznam. Aplikace je placend a stoji 129 K¢.

2.6.3 Unread

Tato ¢tecka méa v App Store velké mnozstvi pozitivnich hodnoceni a je chvalena recenzenty,
ale vSe jeji funkce, kvuli kterym byla dobie hodnocena pro mé naopak jeji pouzitelnost bud

Shttps://itunes.apple.com/us/app/newsify-your-news-blog-rss/id510153374
Shttps://itunes.apple.com/us/app/reeder-4/id1449412357
https://itunes.apple.com/us/app/unread-rss-reader/id1252376153


http://apple.com/us/app/newsify-your-news-blog-rss/id5
https://itunes.apple.com/us/app/reeder-4/idl449412357
https://itunes.apple.com/us/app/unread-rss-reader/idl252376153

neovlivnily, nebo snizily. Mezi tyto funkce patii velké pocet barevnych motivu a navigace
skoro zcela zalozena na gestech. Polovina motiv se mi viibec neprisla jako pouzitelna pro
¢teni kvili zvolenym barvam. Druha polovina je pro ¢teni dobra, ale lisi se jen akcentovou
barvou. Navigace zalozena na gestech se mi prisla jako skoro vubec nepouzitelna. Bylo po-
treba zapamatovat ze které strany obrazovky je potieba vyvolat gesto a co se stane po jeho
vyvolani. Navic vysledek vyvolani gesta se méni na kazdé obrazovce. Dalsim nedostatkem
aplikace je to, Ze ji nelze pouzivat bez UucCtu agregacéni sluzby tret{ strany a neumoznuje
spravovat kandly. Poslednim hlavnim nedostatek je to, ze ve verzi zdarma lze precist jen 50
¢lankl, potom jen 3 ¢lanky za den. Placena verze stoji 249 K¢.

2.6.4 Shrnuti

Po analyze lze usoudit, ze i presto, Ze existuje mnoho feseni je stale prostor na vylepseni.
Hlavné ze strany navigace, prace s ¢lanky, pouziti ¢tecky bez nutnosti mit et sluzby tieti
strany.
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Kapitola 3

Programovani aplikaci pro
operacni systém iOS

iOS (dfive iPhoneOS) je proprietarni mobilni operaéni systém vytvoreny a vyvijeny spo-
lecnosti Apple, Inc. Byl poprvé predstaven v roce 2007 jako operacni systém pro iPhone.
Dnes na iOS pracuji jak zarizeni iPhone, tak i iPad a iPod. Je to druhy nejrozsifenéjsi na
svété mobilni operaéni systém pro mobilni zafizeni [34]. Posledni verze, iOS 12, byla vydéna
v zafl 2018. Vyznamnym krokem ve vyvoji iOS se stalo vydani iOS 11 v roce 2017, ktera
ukoncila podporu 32 bitovych aplikaci a pristroja [23].

Pro vytvoreni aplikaci pro své zatizeni Apple vytvorila nékolik nastroji. K timto na-
strojum patii vyvojové prostiedi Xcode a programovaci jazyky Objective- C a Swift.

3.1 Vyvojové prostredi Xcode

Xcode (viz obrazek 3.1) je vyvojové prostiedi spoleénosti Apple. Je dostupné pouze pro
opera¢ni systém macOS. Posledni dostupna verze je 10.2. Umoznuje vytvaret aplikace pro
vSechny zafizeni a operacni systémy vyrabéné a vyvijené Apple.

Zahrnuje v sebe nasledujici prvky:

e Textovy editor.
e Interface Builder — program pro vytvoreni grafického uzivatelského rozhrani aplikaci.

e Simulator — program pro testovani aplikaci na simulatorech odpovidajicich skuteé¢nym
zaf{zenim Apple.

e Debugger — program pro testovani a ladéni aplikace.
e Instruments — program pro analyzu vykonnosti aplikace.

e Swift Playgrounds — vyvojové prostiedi pro experimentovani se Swift kddem bez nut-
nosti vytvaret néjakou aplikaci.

Xcode také podporuje verzovani zdrojového kdu pomoci systému Git a Subversion [26].
Umi pracovat i s aktivy (anglicky — assset) aplikace, tj. obrazky, ikony atd.

Je zalozen na souboru piekladovych nastroju LLVM (Low Level Virtual Machine), ktery
zahrnuje prekladace Clang a GCC a diky tomu ma plnou podporu jazyku Swift, C, C++
a Objective- C [25].
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] e »r A\ RSS Reader ) i iPhone SE Finished running RSS Reader on iPhone SE @ ()]

ArticleL istTableViewController.swift FetchedResultsControllerDataSource.swit Articles.storyboard Ji
BE2 QA& =o B @ < [y RSS Reader ) [17] RSS Reader ) [17] Controller ) 4 ArticleListTableViewControllerswitt ) [[] changeCurrentTableDatas|
+| RSSChannel.swift V2
»| RSSFeed.swift // ArticlelListTableViewController.swift
[ Atom // RSS Reader Callel o
»| AtomFeedMetadata switt 7/
+| AtomFeed.swift // Copyright e 2019 Iaroslav Bogdanchikov. All rights reserved.
3 ;E:::;':W it : / John Carmack on QuakeWorld
et import UIKit latency and business model (1996)
inport corevata
»] ArticleDetailViewController.switt M
4| ReadLaterTableViewController.swift class ArticlelistTableViewController: UITableViewController { Parallel streaming of
.| ArchiveFolderDetail..eViewContraller.swift progressive images
s/ ArchiveTableviewController.swift private enum ArticlesSegment: Int {
a ChannelListTableViewController.swift case new Hacker News
+) ChannelAddViewCantroller.swift case history
+/ TabBarController.swift 3 The food industry’s new favorite
+| ArchiveFolderListAd.. ViewController swift protein source: peas
V[ View private enum TableDataSourceType: String {
¥ [ Cells case newestFirst
2| ConfigurableTableViewCell. switt case oldestFirst . X
3 ChannelTableView Callawift case history ZeroNet: Decentralized websites
4] ArchiveTableViewCell.swift } using Bitcoin cryptography,
+] ArticleTableViewCell.swift BitTorrent network
+| ReadLaterTableViewCell. swift // MARK: Internal Properties Hacker News
+| ArchivedArticleTableViewCell swift
v [ storyboards var persistentContainer: PersistentContainer! Doctors and decision fatigue
Subscriptions.storyboard A
Articles.storyboard M // MARK: IBOutlets Uinntiar Naue
ReadLater.storyboard M .
Main.staryboard - ] @IBOutlet weak var refreshArticlesControl: UIRefreshControl! Articles
LaunchScreen.storyboard ® (@IBOutlet weak var clearHistoryButton: UIButton!
Archive.storyboard M ® @IBOutlet weak var segmentedControl: UISegmentedControl!
V|| Operations ® @IBOutlet weak var sortArticlesButton: UIBarButtonItem!
4] AsyncOperation.swift
+| GetFeedOparation.swift // MARK: Private Properties
v Parsers
+ 1@ (O] ] private var tableDataSeurce: FetchedResultsControllerDataSource?

Obrazek 3.1: Ukazka vyvojového prostiedi Xcode se spusténym Simulatorem

3.2 Programovaci jazyky

Objective-C je objektové orientovany programovaci jazyk [3], ktery je zaloZen na progra-
movacim jazyku C s pridanym zasilanim zprav objekttim jako v jazyce Smalltalk. Do roku
2014 byl hlavnim programovacim jazykem pro programovani aplikaci pro macOS a iOS.
V roce 2014 Apple predstavila novy programovaci jazyk — Swift. Od té doby Swift se stava
de facto hlavnim jazykem pro nové aplikace.

Swift [2] je univerzalni multi- paradigmaticky kompilovany programovaci jazyk s ote-
vienym zdrojovym kédem. Swift zachovava mnozi koncepty, které existuji v Objective- C,
ale jsou navrzeny s ohledem na vétsi bezpec¢nost vysledného kédu. Posledni verze jazyka je
5.0.

3.3 Zasady programovani aplikaci pro iOS

V této podkapitole budou popsany zasady programovani aplikaci pro iOS. Predevsim navr-
hové vzory, které by se mély pouzit pii ndvrhu a implementaci aplikaci. Také bude popsan
framework Core Data, ktery se pouziva pro perzistenci dat a Auto Layout — systém omezeni
pro vytvareni dynamickych uzivatelskych rozhrani.

3.3.1 Navrhové vzory pouzivané v iOS aplikacich

V programovacich prostfedich Cocoa a Cocoa Touch, které obsahuji systémové knihovny a
aplikaéni rdmce pro vytvoreni aplikaci jsou dusledné pouzivany ur¢ité navrhové vzory [1].
Tyto ndvrhové jsou silné doporuceny spolec¢nosti Apple i pro pouziti v aplikacich. Nejdtle-
7itéjsi z nich budou popsany v tomto oddilu.
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Model - View - Controller

Nejdulezitéj$im navrhovym vzorem je Model - View - Controller (MVC) [8]. MVC je archi-
tektonicky navrhovy vzor, ktery se tradi¢né pouziva pro aplikace s grafickym uzivatelskym
rozhranim. Je klicovou komponentou pro dobfe navrzenou aplikaci. Je rozdélen na t¥i kom-
ponenty: model, pohled a fadi¢ (viz obrazek 3.2). Jeho vyhodou je to, ze dovoluje nejen
rozdélit objekty v aplikaci do tfech samostatnych vrstev, ale také definovat to jakym zpu-
sobem se tyto objekty maji komunikovat. Diky témto vlastnostem zavislost mezi objekty
riznych vrstev je nizkd a roste znovupouzitelnost objektu.

Pod Modelem se rozumi data, ktera jsou specifickd pro danou aplikaci. V modelu je
také definovana business logika nad témito daty.

Vrstva View definuje objekty, které jsou viditelné uzivateli. Obvykle vhodnym zptisobem
zobrazuje uzivateli data z modelu a objekty, které umoznuji tato data néjakym zptisobem
ménit. Objekty této vrstvy umi odpovidat na akce uzivatele.

Objekty vrstvy Controller zprostiedkuji komunikaci mezi objekty vrstvy Model a ob-
jekty vrstvy View. Pokud uzivatel chce provést néjakou akci, kontrolér dostava o tom zpravu
z view, interpretuje ji a predava ji do modelu, aby se v ném provedli odpovidajici zmény.
Stejné tak, pokud doslo k néjakym zménam v modelu, model o tom informuje kontrolér,
predava mu nova data, kontrolér pak tuto zménu preddava objekttim vrstvy View, aby se
nova data mohla zobrazit uzivateli.

User action CEEEE— Update

g Update Nonfy E

Obrézek 3.2: Diagram navrhového vzoru Model - View - Controller (pfevzato z [8]).

Delegation

Delegation [7] je ndvrhovy vzor, ve kterém se zicastniuji dva objekty — delegujici objekt
a delegovany objekt. Delegovany objekt muze provadét akce v odpovéd na zpravy dele-
gujictho objektu. V pribéhu vykonavani programu, delegujici objekt muze zaslat zpravu
delegovanému objektu, kterd fika, ze bud jiz nastala nebo nastane néjaka udalost a dele-
govany objekt ma moznost na tuto zpravu uréitym zpusobem zareagovat. Vyhodou tohoto
navrhového vzoru je moznost implementace specifického chovani bez pouziti dédi¢nosti. Je
Casto pouzivan v aplika¢nich rdmcich operac¢nich systémt macOS a iOS.

Target - Action

Target - Action [9] je ndvrhovy vzor, ktery je nejvic uziteény pii implementaci grafickych
uzivatelskych rozhrani. Pouziva se predevsim u prvki uzivatelského rozhrani, jako napiiklad
tlacitko, slider a podobné, které umi odpovidat na akce uzivatele (zmacknuti tla¢itka, posun
slideru). Timto prvkam se fiké cil (target). Kazdému takovému objektu lze pridélit néjakou
zpravu (action), kterd mu pak bude zaslana pri provedeni nad nim néjaké akce. Cilovy
objekt odpovida na zaslanou zpravu vykonanim metody odpovidajici dané zprave.
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3.3.2 Auto Layout

Phvodné zafizeni iPhone méli stejnou velikost obrazovky a rozliSeni, ale s predstavenim
iPhone 4S a dalsich modelu se tyto parametry zacaly hodné lisit. Pro vyvojiie to zname-
nalo, ze museli prizpusobovat jejich aplikace pro vétsi pocet zafizeni, co znamenalo zna¢né
zkomplikovani vyvoje aplikaci. Kvili tomu v iOS 6 a Xcode 4.5 Apple zavedla [10] novy
systém, ktery se nazyva Auto Layout [4]. Je to systém omezeni, které se di nastavit jak
s pouzitim grafického uzivatelského rozhrani v Interface Builder, tak i programové. Omezeni
se nastavuji pro kazdy prvek uzivatelského rozhrani pomoci pravidel, které rikaji, kterou
vzdalenost dany prvek ma mit od jinych prvki, jakou ma mit velikost a podobné. Na za-
kladé téchto omezeni uzivatelské rozhrani se mize dynamicky prizptisobovat obrazovkam
rizné velikosti a riznym rozliSenim bez toho, aby se délalo néjaké dalsi ruéni vypocitavani
spravnych rozméru.

3.3.3 Core Data

Vétsina aplikaci potrebuje ulozit néjaka data, napiiklad pro off - line pouziti. Apple k tomuto
ucelu nabizi aplika¢ni ramec Core Data. Core Data reprezentuje vrstvu Model z navrhového
vzoru MVC. Core Data model se obvykle vytvari [12] tim, Ze se vytvori soubor s pfiponou
.xcdatamodel. Uvnitt Core Data pracuje primarné se souborem rela¢niho databazového
systému SQLite, ktery se ¢asto pouziva pro ulozeni dat pfimo do aplikace. Neni to jedina
moznost [6], 1ze také nastavit, aby Core Data pracoval se soubory ve formatu XML nebo
binarnimi soubory. Core Data nepracuje s témito soubory primo, ale zapouzdiuje je a nabizi
praci s daty na vyssi arovni pomoci entit, jejich atributt a vztahu mezi entitami.

Jedné entité musi odpovidat t¥ida, kterd je podtfidou tfidy NSManagedObject [5]. Jedna
instance takové tiidy odpovida jednomu fadku v databdzové tabulce. Vztahy popisuji, jak
a kardinalita. Entity a vztahy mezi nimi lze vytvorit pomoci programu Core Data model
editor, ktery je soucasti vyvojového prostredi Xcode.

Pro praci s Core Data je potieba v aplikaci vytvorit takzvany Core Data Stack [18] (viz
obrazek 3.3). Typicky se to déla pii startu aplikace. Vytvari se instance tfidy NSPersistent-
Controller, kterd zahrnuje v sobé objekty t¥id NSManagedObjectModel, NSManaged Ob-
jectContext a NSPersistentStoreCoordinator a provadi jejich inicializaci:

e Instance NSManagedObjectModel odpovida souboru .xcdatamodel a obsahuje infor-
maci o entitach, jejich atributech a vztazich.

e Instance NSManagedObjectContext sleduje zmény instanci entit.

e NSPersistentStoreCoordinator uklada a nacita instance entit do/z databéze.
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Persistent container

NSPersistentContainer

Model Context Store coordinator
NSManagedObj ectModel NSManagedObjectContext NSPersistentStoreCoordinator

Obrazek 3.3: Diagram Core Data Stack (pfevzato z [18]).
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Kapitola 4

Navrh aplikace

V této casti je popsan navrh aplikace RSS Reader z pohledu uzivatelského rozhrani a
datového modelu.

4.1

Pozadovana funkcionalita

Na zakladé analyzy existujicich Teseni byl sestaven seznam pozadovanych funkci, které by
mél RSS Reader umét:

4.2

Podpora formata RSS a Atom.

Jednoducha navigace mezi ¢asti programu.

Odbér kanalu na zakladé URL.

Vypnuti/zapnuti odbéru kanalu bez toho, aby byl smazan.

Zobrazeni vSech neptectenych c¢lanki.

Umoznit rychlym a pfirozenym zpusobem pridat ¢lanek do seznamu pro ¢teni.
Ulozeni ¢lankt do archivu s moznosti zafazeni ¢lankd do slozek.

Zachovani historie prectenych ¢lanka s moznosti smazani.

Uzivatelské rozhrani

Jednim z hlavnich cilti uzivatelského rozhrani aplikace RSS Reader je zjednodusit navigaci,
kterd v existujicich fesenich je zbytecné slozita. Proto na zacatku rozhrani bylo rozdéleno
do péti zakladnich ¢asti:

Articles — pouze nové ¢lanky.

Read Later — seznam vsech ¢lanki, které byly ulozeny pro pozdéjsi precteni.
Archive — archiv, ve kterém ¢lanky jsou zatfazeny do slozek vytvorenych uzivatelem.
Channels — seznam kanali, které odebira uzivatel.

History — seznam vsech prectenych ¢lankua.
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Pristup k jednotlivym ¢astem je umoznén pies prvek uzivatelského rozhrani, ktery se
nazyva Tab Bar [19]. Tab bar je prvek, ktery se pouzivé striktné pro navigaci a jeho tc¢elem
je organizovat informaci na trovni aplikace a zplostit navigac¢ni hierarchii. Pouziti tab baru
tak vede k zjednoduSeni navigace. Tab bar se zobrazuje ve spodni ¢asti obrazovky.

Pro zobrazeni seznamu ¢lanki a odbiranych kanalu byly pouzity tabulky [20]. Tabulky
umoznuji zobrazit jak malé, tak velké mnozstvi dat Cisté a efektivné. Tabulky jsou idedlnim
prvkem pro zobrazeni textového obsahu. Navic fadky tabulky umoznuji provadét nad nimi
rychlé akce, jako napriklad smazani. Existuje jesté alternativa v podobé kolekei [11]. Kolekce
podporuji vétsi tpravu vzhledu polozek, ale Apple doporucuje pouzivat kolekce predevsim
pro vizudlni obsah, napiiklad obrazky.

Prvotni verze modelu uzivatelského rozhrani lze vidét na obrazku 4.1.

A= T\ = R\ = N\ = )

Articles Read Later Archive Channels
Article Title Article Title Some Folder > Channel 1

By Channel 2
Article Title Article Title Another Folder >

Different Folder > Channel 3

Article Title Article Title

Channel 4
Article Title
Article Title
Article Title

= = 9 n = = D 3 = D =1 =

n E = HE = 9 n = = 9 n HE = 9
\\ Artdes Read Later Archive Channels HWJ \“mm Read Later Archive Channels HWJ \“mm Read Later Archive Channels HWJ \“mm ReadLater Archive Channels HWJ
(M__=° I\ /\_=° J=

. <
History . .
Article Title
Article Title 01Feb 2019 13:00
Article Title
Article Title
Article Title

n = 9 HE = 9
\\Amc\ss Read Later Archive Channels Hsruj \\Avtc\es ReadLater Archive Channels stvy

Obrazek 4.1: Model uzivatelského rozhrani

Casem se prvotni model uzivatelského rozhrani trochu zménil. Misto samostatného tabu
pro historii se tab Articles se rozdélil na dva segmenty pomoci prvku Segmented Con-
trol [17]. Vychozim segmentem je segment New, ktery zobrazuje nové ¢lanky. Druhym
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segmentem je segment History, kde se zobrazuji vSechny staré ¢lanky. Zménu lze vidét na
obréazcich 4.2 a 4.3.

ﬂ-m AM == all D ﬂ-nz M == all D

= ] = e
Article Title Article Title
Article Title Article Title
Article Title Article Title
Article Title Article Title
Article Title Article Title
Article Title Article Title
[ - = = -] =

k‘ Arties  ReadLater  Archive C"voﬂne\s) k‘ Artices  Reod Later arc-n ve CH(EE\E«_)

Obrazek 4.2: Obrazovka s novymi Obrizek 4.3: Obrazovka se starymi
clanky ¢lanki

4.3 Datovy model

Pro spravnou praci aplikace RSS Reader je potieba ukladat néktera data. Za prvé bude
potfeba ulozit data kandlu. Tak vznikne entita Channel. Aby bylo mozné pravidelné sta-
hovat aktualizovany obsah z kanalu je potfeba ulozit jeho adresu. Adresa kanalu bude
ulozena v atributu feedUrl, ktery zaroven bude i primarnim klicem entity. Dale podle po-
zadované funkcionality potifebujeme rozeznat, jestli je kanal aktivni ¢i neni. Tato informace
bude ulozena v atributu isActive. Aby slo kandal jednoduse identifikovat v atributu title
bude uloZen nazev kandalu a v atributu image obrazek kanalu. Popis kandlu je ukladan do
atributu summary.

Za, druhé je potreba ukladat data o kazdém stazeném clanku. Tyto data budou ukldadana
do entity Article. U clanku je potfeba miniméalné ulozit nadpis — atribut title, obsah
— atribut summary a datum zverejnéni — publicationDate. Soucasti nékterych c¢lanki
muze byt i obrazek. Obrazky budou ulozeny do atributu image. Podle atributu state
se rozlisuje v jakém stavu je ¢lanek. Rozlisuji se tii stavy: novy, precteny a stary. Atribut
isSavedForLater urcuje, jestli clanek byl ulozen do seznamu pro pozdéjsi precteni. Atribut
isArchived urcuje, jestli ¢lanek byl ulozen do archivu. Primarnim klicem entity Article je
atribut link, ktery obsahuje odkaz na webovou stranku ¢lanku. Pokud je k dispozici jméno
autora ¢lanku bude ulozeno do atributu author.
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Aby slo ¢lanky ukladat do slozek v archivu byla vytvorena entita Archive Folder.
Nézvu slozky odpovida atribut name. Primarnim klicem entity je atribut id.

Kandal muze obsahovat libovolny pocet ¢lankt, proto relace mezi entitou Channel a
entitou Article je 1:N. Clanek miize byt uloZen do libovolného poctu slozek a slozka miize
obsahovat libovolny pocet ¢lanki, proto relace mezi entitami Article a Archive Folder

je N:M.
ER diagram vysledného datového modelu lze vidét na obrazku 4.4.
Channel Article
PK | feedUrl PK | link -
Archive Folder
image image PK | id
isActive H—o0= isSavedForLater P
name
link publicationDate
summary state
title summary
title
isArchived
author

Obrazek 4.4: Model pouzity v aplikaci RSS Reader
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Kapitola 5

Implementace

Na zakladé znalosti ziskanych v kapitole 2 a na zakladé navrhu v kapitole 4 byla aplikace
RSS Reader implementovana. Pro implementaci byl pouzit programovaci jazyk Swift verze
5.0. Aplikace RSS Reader byla implementovana pro operacni systém iOS verze 11.4 — 12.2.
Pri implementaci nebyly pouzité zadné knihovny.

5.1 Struktura aplikace

Zdrojové soubory aplikace RSS Reader zarazeny do nékolika slozek podle vyznamu, ktery
v dané aplikace maji.
Aplikace se sklada z nasledujicich slozek:

e Core — jadro projektu. V této slozce se nachazi soubory nezbytné pro zakladni préci
aplikace.

e Model — obsahuje vse co se tyka datového modelu aplikace. Dale obsahuje nasledujici
podslozky:

— Core Data — obsahuje soubor s Core Data modelem a vygenerované tiidy entit.
— RSS - obsahuje tfidy pro format RSS.
— Atom - obsahuje tiidy pro format Atom.

e Controller — obsahuje vSechny kontroléry, které svazuj datovy model s grafickym
rozhranim.

e View — obsahuje soubory, které definuji grafické uzivatelské rozhrani. Obsahuje pod-
slozky:

— Cells — zdrojové soubory, které definuje specializované chovani bunék tabulek.

— Storyboards — soubory, které byly vytvorené v Interface Builder.

5.2 Implementace jadra

Do teto kategorie patfi tiidy, bez kterych RSS Reader nemiize pracovat. NejzajimavéjSimi
z nich jsou tiidy XMLFeedParser, kterd se pouziva pro zpracovani XML dokumentt a tiida
GetFeedOperation, kterd se zabyva stahovanim a ulozenim dat webovych kanélu.
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5.2.1 Trida XMLFeedParser

Trida XMLFeedParser umoznuje zpracovat stazeny soubor webového kanélu.

XMLFeedParser je delegdtem [27] instance tfidy XMLParser [28]. XMLParser je syntak-
ticky analyzator XML dokumentu fizeny udalostmi, ktery pomoci zprav svému delegatu
informuje ho o tom, ze byl zpracovdan néjaky prvek (napiiklad element, atribut atd.) XML
dokumentu.

Vsechny zpracované prvky XML dokumentu a jejich hodnoty se ukladaji do dvou in-
stancnich proménnych: metadata a content. Do proménné metadata se uklddaji metadata
kandlu a do proménné content jeho obsah (¢lanky). Obé proménné jsou typu asociativni
pole. Jejimi klici jsou fetézce v teCkové notaci, které odpovidaji cesté k hodnoté v XML do-
kumentu. Napriklad, cesta pro hodnotu nazvu kanélu ,,Channel’s Title“ z dokumentu 2.2
bude rss.channel.title. Pro hodnotu atributu XML elementu se pouziva stejny prin-
cip, naptiklad cesta pro hodnotu URL webovych stranek kanalu z dokumentu 2.3 bude
feed.link.href.

Format je uréen podle prvniho elementu dokumentu.

Po zpracovani celého dokumentu analyzdtorem se pouzije metoda constructFeed(for:),
kterd vytvori objekt spravného typu podle poskytnutého formatu kanalu. Pokud byl zpra-
covan dokument ve formatu RSS vytvori se instance tiidy RSSFeed (viz 5.3.1), pokud byl
dokument ve formétu Atom, pak se vytvori instance t¥idy AtomFeed (viz 5.3.1). Metodou
se vraci objekt typu Feed.

5.2.2 Trida GetFeedOperation

Tridé GetFeedOperation pres konstruktor se predavaji URL XML souboru a objekt, po-
moci kterého se budou data ukladat do databaze. Cilem funkce fetchFeed() je stdhnout
obsah XML souboru a predat ho dalsim komponentam ke zpracovani.

XML soubor se stahuje pomoci instance tiidy URLSession [24]. URLSession poskytuje
API pro praci s ulohy, které se tykaji prenosu dat po siti. API URLSession je asynchronni,
a proto vysledek se predava bud pres uzavér nebo pomoci delegovani. Delegovani se po-
uziva spise pro slozitéjsi pripady, kde je vyzadovana vyssi tiroven kontroly nad procesem.
Zde bude stacit zpracovat vysledek v uzavéru. Proto byla pouzitd metoda dataTask(with:
completionHandler:) [13]. Tato metoda stahuje data z predaného koncového bodu a drzi
je v paméti. Uzdvéru obsahuje kéd, ktery zpracuje vysledek. Pokud pri stahovani dojde
k chybé tloha se skonéi. Pokud se data tspésné stahnou ze serveru bude vytvorena in-
stance tridy XMLFeedParser, kterd zpracuje stazend XML data. Pokud se data podafilo
aspésné zpracovat a vytvorit z nich objekt kandlu, ktery je typu Feed 5.3.1, zavold se
metoda downloadImages(for:), kterd stdhne vSechny obrazky, pro které existuji odkazy
v objektu kanalu a ulozi je do néj. Obrazky se stahuji stejnym zpusobem jako XML soubor.
Kvili tomu, ze kandaly ¢asto obsahuji ¢lanky s obrazky a je potfeba je vSechny stdhnout
operace musi pockat az se dokon¢i stahovani vSech obrazku. To lze zarucit pouzitim tridy
DispatchGroup [14]. DispatchGroup umoziuje synchronizovat skupinu tloh v rdmci jedne
jednotky. Je potfeba pridat do operace GetFeedOperation instan¢ni proménnou, ktera
bude obsahovat instanci tfidy DispatchGroup. Pfed vytvorenim ilohy se stahovanim ob-
razkl je potieba poslat instanci DispatchGroup zpravu enter, a po dokonceni zpracovani
ulohy zpravu leave(). Po vytvoreni vSech tloh je nutné zavolat metodu wait () instanci
DispatchGroup, aby operace pockala, az se dokon¢i vSechny stahovaci tilohy. Potom se ob-
jekt typu Feed ulozi do databdze pomoci objektu typu PersistentContainer (viz 5.3.3).
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5.3 Implementace vrstvy Model

Implementace modelu se skladala ze dvou ¢asti: vytvoreni datovych typu pro praci s daty
kanalt a ¢lanka a perzistence dat.

5.3.1 Datové typy pro praci s kanaly a ¢lanky

Pro praci s daty kanalu a ¢lanku byly vytvoreny nové datové typy. Kvili tomu, Ze kandly jak
ve formatu RSS, tak ve formatu Atom obsahuji hodné podobnych tidaju a maji podobnou
strukturu jsem rozhodl tyto tidaje sjednotit do protokoliu. Zakladem pro oba forméty se stal
typ Feed. Feed je protokol, ktery definuje jeden kanal celkové a pozaduje, aby tfida nebo
struktura implementujici protokol méla tii atributy:

e format — definuje typ kanalu. Je typu SupportedFeedType. SupportedFeedType je
Ciselnik, ktery obsahuje dvé hodnoty rss a atom.

e metadata — definuje objekt s idaji o kanalu. Je typu FeedMetadata.

e content — definuje pole objektt ¢lankd. Objekty jsou typu FeedItem.

FeedMetadata je protokol, ktery obsahuje udaje o kandlu (ndzev, popis, odkaz na
webové stranky atd.). FeedItenm je protokol, ktery oznacuje jeden ¢lanek kanélu.
Tyto protokoly implementuji nasledujici struktury:

e Pro format RSS:

— RSSChannel implementuje protokol FeedMetadata.
— RSSItem implementuje protokol FeedItem.
— RSSFeed implementuje protokol Feed.

e Pro format Atom:

— AtomFeedMetadata implementuje protokol FeedMetadata.
— AtomEntry implementuje protokol FeedItem.

— AtomFeed implementuje protokol Feed.

5.3.2 Perzistence dat

Pro perzistenci dat byl zvolen aplika¢ni ramec Core Data, ktery byl popsan v ¢asti 3.3.3.

5.3.3 Trida PersistentContainer

Pro praci s Core Data byla vytvorena tfida PersistentContainer, ktera je podtridou tridy
NSPersistentContainer. Tt¥ida PersistentContainer byla vytvorena podle doporuceni
z dokumentace [18]. Tato t¥ida zahruje Core Data Stack a muze obsahovat libovolné po-
mocné metody pro praci s datovym tlozistém. Jeji jedind instance se vytvari jednou ve
tiidé AppDelegate [22] pii startu aplikace. Déle se tato instance preddva kofenovému view
kontroléru — TabBarController. TabBarController pak pfidava tuto instanci dal vsem
view kontrolériim, které ji potrebuji.
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Protokol CDPersistable

Protocol CDPersistable obsahuje jednu metodu convertToManagedObject. Tiidy a struk-
tury, které implementuji tento protokol mohou byt ulozeny do vnitiniho tdlozisté pomoci
Core Data. V RSS Reader tento protokol implementuji struktury RSSChannel, RSSItem,
AtomFeedMetadata a AtomEntry.

5.4 Implementace vrstvy View
Vrstvu view lze implementovat tfemi zptsoby:

e Vyhradné v prostfedi Interface Builder.
e Vyhradné pouzitim programovaciho jazyka.

e Kombinovanym zptisobem.

Pokud je uzivatelské rozhrani aplikace je dostateéné jednoduché doporucuje se pouzit
prvni zpusob. Je rychlejsi a ma vyhodu, ze lze hned vidét, jak bude vypadat aplikace za
béhu. Nevyhodou je mensi flexibilita a omezeny pocet typt vzhledd prvki, které lze vytvorit
nebo pouzit.

Kvuli tomu, zZe uzivatelské rozhrani RSS Reader je dostateéné jednoduché, tak vétsina
uzivatelského rozhrani je vytvorena v prostiedi Interface Builder. S drobnymi vyjimky, kde
jsem musel pouzit nastaveni pouzitim programovaciho jazyka.

Uzivatelské rozhrani je implementovano ve souborech s pfiponou .storyboard: Main,
Articles, ReadLater, Archive a Subscriptions.

Obrazovky, které odpovidaji jednotlivym tabtm tab baru jsou implementovany v sou-
borech Articles, ReadLater, Archive a Subscriptions pro lepsi udrzitelnost a snazsi praci
S nimi.

V souboru Main je implementovan tab bar, ktery je vstupnim bodem aplikace. Tab bar
déle obsahuje odkazy na ostatni obrazovky.

Vsechny obrazovky byly implementovany s pouzitim Auto Layout. To znamend, Ze se
aplikace bude dobre zobrazovat na vSech modelech iPhone. Pro text je pouzita technologie
Dynamic Type [21]. Pouzit{ této technologie znamend, ze pokud uzivatel nastavi v systému
jinou velikost textu nez standardni, projevi se to i v RSS Reader.

Pro spravné zobrazeni radku tabulek bylo potfeba vytvorit samostatné tfidy pro kazdy
typ radku. Tyto tfidy maji byt podédény z tiidy UlTableViewCell.

Priklady implementovanych obrazovek lze vidét na obrazku 5.1.

5.5 Implementace vrstvy Controller
Controller je vrstva, kterd reaguje na udalosti z vrstvy View a na zdkladé téchto udalosti

aktualizuje data z vrstvy Model. To znamend, ze pro kazdy prvek uzivatelského rozhrani
musi existovat odpovidajici kontrolér.

5.5.1 Pridavani nového kandilu

Jakmile uzivatel pridd kandl do ¢tecky bude potieba stahnout obsah souboru ze zadané
adresy, zpracovat tento soubor a ulozit zpracovany obsah do databaze. Kvuli tomu, Ze tento
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Obrazek 5.1: Implementované obrazovky aplikace RSS Reader

proces neni trividlni a muze trvat pomérné dlouhou dobu neni vhodné tuto ¢innost pro-
vadét na hlavnim vldknu aplikace. Neni to vhodné z toho dtvodu, ze na hlavnim vlakné
se provadi zpracovani vsech udalosti, které se tykaji uzivatelského rozhrani a na hlavnim
vlakné se také provadi aktualizace vsech prvku uzivatelského rozhrani. Pokud na hlavnim
vldkné se bude provadi ¢innost, ktera trva dlouhou dobu, zptusobuje to ,,zmrznuti“ uzivatel-
ského rozhrani a vede to k nepfijemnym uzivatelskym zkuSenostem. Proto se musi vyuzit
technologie, ktera se nazyva GCD — Grand Central Dispatch. GCD povoluje soubézné
zpravovat vice iloh. Apple vzdy doporucuje pouzivat nejvyssi iroven dostupné abstrakce a
jen v pripadé potreby snizovat se na nizsi roven. Nejvyssi uroven abstrakce pri praci s GCD
je abstraktni t¥ida Operation [15]. Kvuli tomu, Ze Operation je abstraktni t¥ida musime ji
zdédit ve vlastni tfidé. Operace jsou dvojiho druhu: synchronni a asynchronni. Rozdil mezi
synchronni a asynchronni operaci je v tom, Ze synchronni operace nevytvari nové vlakno, ve
kterém pak bude spusténa jeji tloha a provadi ji v aktudlnim vldknu. V mém pripadé bylo
potfeba pouzit asynchronni operaci, aby operace nezdrzovala vykonani ¢asti programu, ze
kterého byla spusténa. Asynchronni operace je implementovana ve tridé AsyncOperation.
Pro implementaci asynchronni operace bylo potreba predefinovat metodu start (), ktera
spousti vykonan{ tilohy a vlastnosti isAsynchronous, isExecuting a isFinished, udavajici
stav zpracovavané tlohy. Specializovand operace potom ma zdédit t¥idu AsyncOperation a
predefinovat metodu main(), ve ktery bude obsahovat spusténi specializované tlohy. Speci-
alizovana operace, kterd provadi stahovani a zpracovani XML souboru a stahovani obrazku
z XML souboru je implementovana ve tiidé GetFeedOperation.

5.5.2 Aktualizace odbiranych kanala

Aktualizace odebiranych c¢lanku se uskutecnuje na zalozce Articles pri provedeni gesta
pull-to-refresh’. Jako reakce na toto gesto se vold metoda performUpdateSession v kon-
troléru ArticleListTableViewController. Za prvé se kontroluje, jestli instanéni atribut
updateSession jiz existuje, jestli ano, pak to znamena, ze aktualizace kanali jiz probiha, ji-
nak se vytvori novy objekt t¥idy UpdateSession. Tiida UpdateSession je implementovana
podle navrhového vzoru delegate a spravuje aktualizaci kanalt. Delegatem této metody
je kontrolér ArticleListTableViewController, ktery dostava informace o tom, jestli ak-
tualizace byla dokoncena. Déle metoda nacitd z databaze vsechny aktivni kanaly. Pokud

'Pull-to-refresh https://en.wikipedia.org/wiki/Pull-to-refresh
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néjaké jsou vytvari pro kazdy z nich operaci GetFeedOperation a pridava je do objektu
tiidy OperationQueue. OperationQueue [16] je fronta, kterd spravuje vykondni operaci.
Pro kazdou vytvorenou operaci se také definuje uzavér, podle kterého operace se ma po
skonéeni provedeni své tlohy nahlasit objektu updateSession to, ze byla dokoncena.
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Kapitola 6

Testovani

Vv v

P1i vyvoji RSS Reader byl pribézné testovan na riznych typech webovych zdroju. Vysledky
tohoto testovani jsou shrnuty v prvni ¢asti této kapitole. Ve druhé ¢asti je provedeno po-
rovnani vytvorené aplikace RSS Reader s existujicimi RSS ¢teckami.

RSS Reader byl testovan jak v simuldtorech rtznych iOS zafizeni, tak i na redlném
zarizeni iPhone SE. Pri testovani se pouzivala iOS verze 12.2, ale vzhledem k tomu, Ze
cilovou verzi aplikace je verze 11.4 chovani aplikace by mélo by stejné pro vsechny verze
iOS pocinaje 11.4.

6.1 Testovani na riznych typech webovych zdrojt

Hlavni funkei RSS ¢tecky je spravné zobrazeni aktualizovaného obsahu webovych zdroju —
¢lanku. Pro ovéreni této funkcionality aplikace byla testovana na vzorku tficeti péti webo-
vych zdrojt (viz piiloha A). Ctyfi ze tficeti péti zdroji jsou ve formatu Atom, ostatni jsou
ve formatu RSS 2.0. Maly pocet zdroju ve formatu Atom je zpusoben jak tim, Ze format
Atom neni tak rozsifeny jako format RSS a proto, najit webovy zdroj ve formatu Atom je
celkem netrividlni tkol, tak i tim, Zze hlavnim zaméfenim této bakalarské prace je format
RSS. Vétsina webovych zdroju ze vzorku ve formatu RSS také pouziva ruzna rozsiveni (viz
obrazek 6.1).

@ Dublin Core @ Atom Content @ Media @ Well-Formed Web
@ Syndication @ Slash

Obrazek 6.1: Pocet pouziti rozsiteni formatu RSS z testovaciho vzorku
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I kdyz prvotni cile této priace nezahrnovaly implementaci jakychkoli rozsiteni v pri-
béhu testovani bylo zjisténo, Ze ignorovani nékterych elementd nékterych rozsireni mélo
vliv na kvalitu vysledného zobrazeni ¢lankt, protoze nékteré dulezité ¢asti obsahu byly
predavany pres elementy rozsiteni misto standardnich elementu formatu RSS. Piikladem
takovych pripadt muze byt predavani obrazku ¢lanku v elementu <media:thumbnail> roz-
giteni Media misto standardniho elementu <image> nebo textové ¢asti obsahu v elementu
<content:encoded> rozsiteni Content misto standardniho elementu <description>. Toto
chovani neni zakazané a neni chybou. Dokonce patii do seznamu doporuceni a nejlepsich
praxi pro vytvoreni lepsich RSS dokumenti'. Proto RSS Reader byl o tyto elementy rozsi-
fen.

Po upravé aplikace RSS Reader a po provedeni dalsiho testovani obsah vSech zdroju
kromé dvou se zobrazoval spravné a v plném rozsahu. Prvni vyjimkou je zdroj ¢. 11, u kte-
rého se u kazdého ¢lanku se zobrazoval stejny obrazek jako v textu ¢lanku. Tento problém
se mi podarilo vyresit tak, ze pokud text ¢lanku obsahoval stejny URL jako URL obrazku
¢lanku, pak jsem obréazek ¢lanku nezobrazoval. Druhou vyjimkou je zdroj ¢. 34, jehoz ¢lanky
Casto obsahuji mnoho obrazku. Problém je v tom, Ze tyto obrazky nejsou soucasti obsahu
elementu <content> a jsou uvedeny jako odkazy na vnéjsi zdroj elementu <entry>. Potom
nelze poznat kam do textového obsahu patii tyto obrazky. Povazuji tuto vyjimku za nedo-
statek ze strany autora tohoto zdroje. Kromé toho ani jedna jind RSS c¢tecka také nebyla
schopné tento problém vyfesit.

6.2 Porovnani aplikace RSS Reader s existujicimi aplikacemi

RSS Reader byl porovnan s aplikacemi z podkapitoly 2.6. V RSS Reader ve srovnéni s ostat-
nimi aplikacemi neni funkcionalita pro praci s ¢lanky konkrétniho kanalu. Také ¢tecka neumi
pracovat se sluzbami tfetich stran a nen{ moznost ménit vzhled nebo chovani aplikace. RSS
Reader nabizi jednodussi uzivatelské rozhrani, moznost vypnout odbér kanalu bez toho,
aby byl smazan a ulozeni ¢lanku do slozek v archivu.

6.2.1 Porovnani s Newsify
Ve srovnani s Newsify ve vysledné aplikace neni reklama.
Priklad zobrazeni slozitého ¢lanku je na obrazcich 6.2 a 6.3.

6.2.2 Porovnani s Reeder

Reeder umi nacitat webovou stranku ¢lanku a extrahovat z ni text a zobrazovat tak cely
text ¢lanku v pripadé, ze obsah ¢lanku ziskany pres webovy kanal neni tplny.
Priklad zobrazeni slozitého ¢lanku je na obrazcich 6.4 a 6.5.

6.2.3 Porovnani s Unread

V RSS Reader na rozdil od aplikace Unread neni nutné mit acet sluzby tfeti strany pro
pouziti aplikace a neni omezen pocet ¢lanku, ktery lze precist za den.
Priklad zobrazeni slozitého ¢lanku je na obrazcich 6.6 a 6.7.

'RSS Best Practices Profile http://www.rssboard.org/rss-profile
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Kapitola 7
Zaver

Cilem bakalatské prace bylo vytvorit RSS ¢tecku se zakladni funckionalitou typickou pro
aplikace tohoto typu, ale s nékterymi vylepsenimi. Nejdiiv bylo potieba nastudovat for-
maty RSS a Atom (viz 2) a provést analyzu existujicich feSeni ( viz 2.6). Dale naucit se
programovaci jazyk Swift, vyvojové prostfedi Xcode a principy programovani pro operacni
systém 10S (viz 3).

Po ziskani zakladnich znalosti pro vytvoreni RSS ¢tecky v kapitole 4 byl sestaven se-
znam pozadovanych funkci, ktery aplikace musi umét. V téze kapitole byl vytvoren navrh
uzivatelského rozhrani, datového modelu a funkci. V kapitole 5 je popsana implementace
podle vytvoreného navrhu.

Po implementaci aplikace RSS Reader byla otestovana na vzorku webovych zdroju (viz
6.1) a porovnéna s existujicimi aplikacemi stejného typu (viz 6.2).

Tato prace mé prinesla velké zkusSenosti jak v oblasti programovani aplikaci pro opera¢ni
systém 108, tak i pfi pouziti programovaciho jazyku Swift.

Myslim, ze cil bakalarské prace byl dosahnout. Vysledna aplikace plné splnuje mé oce-
kavani a jiz jsem ji zacal pouzivat v kazdodennim zivoté.

Jako budouci rozsiteni v aplikace lze dokoncit implementaci RSS rozsiteni, umoznit
pracovat s ¢lanky konkrétniho kandalu, doplnit vyhledavani webovych zdrojt, vyhledavani
mezi ¢lanky a také moznost extrakei textu z obsahu webové stranky clanku pro piipad kdy
nebude k dispozici cely text ¢lanku.
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