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Testovani natérového systému na direvé Modrinu
a Douglasky

Abstrakt

Bakalafska prace pojedndva o natérovych systémech k povrchové ochrané
dfeva. Zkoumanymi vlastnostmi je zména barvy, lesku a thlu smécivosti na dievinach
modiinu a douglasky. K testovani danych vzorka byla vyuzita UV komora pro
urychlené starnuti, kam byly vzorky umistény na Sest tydnt, coz simuluje pfiblizné
jeden rok vystaveni v exteriéru. Vzorky byly opratfeny tfemi riznymi transparentnimi
natéry, silnovrstvou lazurou, sttednévrstvou lazurou a olejovym natérem od riznych
dodavatelll. K porovnani byl méfen i vzorek bez povrchové tpravy. Méfeni vzorkl
probihalo po prvnim, tfetim a Sestém tydnu v UV komote. Nasledné vyhodnoceni
barevnych zmén, lesku a uhlu smacivosti povrchu, bylo mozné porovnat jednotlivé
natéry a vyhodnotit, jakym zpiisobem plisobi na dievinu a ktery natér je pro vyuziti
Vv exteriéru nejvhodnéjsi. Vysledky méteni byly vyhodnoceny do grafi. A na zakladé

zjisténych vysledki je patrné, Ze je vhodné dievo chranit natérovymi systémy.

Kli¢ova slova: Trvanlivost, natér, ochrana dieva, QUV komora



Testing the coating system on Larch and Douglas fir
wood

Abstract

The bachelor's thesis deals with coating systems for the surface protection of
wood. The investigated properties are the change in color, gloss and wetting angle on
larch and Douglas fir. A UV chamber for accelerated aging was used to test the
samples, where the samples were placed for six weeks, which simulates approximately
one year of outdoor exposure. The samples were coated with three different clear coats,
a heavy coat stain, a medium coat coat, and an oil coat from different suppliers.
A sample without surface treatment was also measured for comparison. The samples
were measured after the first, third and sixth week in the UV chamber. Subsequent
evaluation of color changes, gloss and wetting angle of the surface made it possible to
compare individual coatings and evaluate how they affect wood and which coating is
most suitable for exterior use. The measurement results were evaluated in graphs. And
on the basis of the obtained results, it is evident that it is appropriate to protect the

wood with coating systems.

Keywords: Durability, coating, wood protection, QUV chamber
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1. Uvod

Dievo je hojné vyuzivanym materidlem jiz od praddvna. Pro jeho vlastnosti,
jednoduché opracovani a obnovitelnost S nim lidstvo ptichdzi do styku denodenné.
Dievo je zaroven mozné recyklovat, pfipadné se odpadni material mize vyuzivat
k vyrobé energie. Diky jeho vlastnostem se se dievem muzeme setkat v mnoha
pramyslovych odvétvich, od stavebniho pramyslu, kde se zné& vyrabi celé
drevostavby, stfesni konstrukce, ale 1 mensi stavebni prvky, jako naptiklad dvefte,
okna, podlahy a dalsi, ptes nabytkatsky prumysl, kde podle kvality a dostupnosti dané
dfevni suroviny, je mozné vyrabét bézny nabytek do domécnosti, az po exkluzivni
nabytek na miru a Vv neposledni fadé, je dievo vyuzivano i pro vyrobu hracek,
hudebnich néstrojt a dalSich uzite¢nych vyrobku. I ptres vSechny své vyhody ma dievo
i fadu nevyhod. Jakozto pfirodni material je dievo ohrozovano biotickymi
a abiotickymi Ciniteli, podléha hoteni, je anizotropni. Proto bylo nutné vyvijet rizné
zpisoby, jak dfevo, pfed témito Cinitely chrénit. Nejjednodusi a ¢asto i nejucinnéjsi
ochranou je ochrana konstrukéni, kdy je napiiklad mozné Kk ochrané dievénych vrat,
nad vraty postavit stfiSku, nebo pfi ochrané dievéné fasady vyuzit pfesahu stfechy.
Konstrukéni ochrana v§ak neni vhodna nebo z konstrukéniho hlediska mozné na vSech
mistech. A proto bylo nutné vyvijet i jina feSeni jako je ochrana natérovymi systémy.
Natérové systémy na dfevo maji mnoho déleni na laky, které se dale dély na
pigmentové a transparentni, z kterych dale modifikaci vznikaji lazury, které mizeme
délit podle sily vrstvy. Déle natéry mizeme délit podle filmotvorné slozky, mezi které
patii napfiklad olejové natéry. V této praci budeme pracovat se tfemi rliznymi natéry,
a to se strednévrtvou lazurou, silnévrstvou lazurou a olejovym natérem.

Bakalafska prace je zamétena na ochranu dfeva natérovymi hmotami a zkouma
jejich vliv a odolnost na dievé modiinu a douglasky.
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2. Cil prace

Cilem této prace je otestovat vybran¢ varianty povrchové tipravy dieva modiinu
a douglasky, které se hojné vyuzivé pii vyrobé fasdd. K vyzkumu bude pouzito tii
natéri, a to sttednévrstvé lazury, silnovrstvé lazury a olejového natéru. Vzorky budou
testovany za pomoci UV komory, kterd se vyuziva pro urychlené starnuti. Jednotliva
méieni probéhnou pied umisténim do UV komory a nésledné po 1., 3. a 6. tydnu.
Nasledn¢ bude cilem vyhodnotit zmény vzorka jako je zména barvy, lesku a thlu
smaceni. Vysledky z méfeni budou nasledné porovnany a bude vyhodnocena
degradace a zéaroveinn bude urCen nejvhodnéjsi povrchova uprava. Méfeny budou
I vzorky referen¢ni (bez povrchové Gpravy natérem) pro porovnani. K méteni budou
vyuzity pfistroje jako je leskomér, goniometr a spektrofotometr.

Dil¢im cilem bude zkoumani moznosti snizeni dopadu povétrnostnich vlivii na
zménu jeho povrchu

Vysledky prace povedou k navrhu povrchové tpravy fasddniho dieva, kterd by

byla schopna snizit velikost degradace a pfedpovédeét vyvoj starnuti natérového
systému v redlnych podminkach.
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3. Literarni reSerse

Clovek odjakziva vyuziva ptirodnich materiald pro vystavbu piibytki a vyrobu
rozlicnych predmétti ke kazdodennimu uzivani. Tyto materidly mohou byt bud’
anorganického nebo oraganického ptivodu. Mezi organicky materidl se samoziejmé
fadi 1 dfevo, jehoz velkou vyhodou je obnovitelnost, ktera v dnesni dobé ma velkou
vahu. S rostoucim dlirazem na ekologii vzrista opét i vyznam vyuzivani dfeva jakozto
stavebniho materialu. Jelikoz je dievo rostlinného piivodu, tak u n¢j mize dochazet
k fadé¢ degradacim zpusobenych biotickymi ¢i abiotickymi ¢initeli. K vétsi degradaci
dochazi v exteriéru, a proto je nutné dievo chranit. Degradacnim Cinitellim je mozné
ptedchéazet zvolenim vhodné dfeviny pro dané vyuziti, volbou vhodné konstruc¢kni
ochrany nebo povrchovou upravou (Reinprecht, 2016).

3.1 Mod¥rin

Mod#in, latinskym nazvem (Larix), je velmi cennou dievinou pro svou tvrdost,
pruznost a trvanlivost. Modfin je pivodem z Evropy a typicky je pfedevsim tim, Ze na
zimu opada. Bélové dievo je tizké, nazloutlé barvy, jddro ma lesklou tmavocervenou
aznachovou barvu. Dfevina se fadi mezi stfedn¢ t¢zké dieva. Podobné jako u ostatnich
jehlicnatych dievin je zfetelné viditelny pfechod mezi jarnim a letnim dievem.
Modfinové dievo je pro své vlastnosti velmi zadané a mizeme ho tedy povazovat za
nejhodnotngjsi domaci jehlicnaté dievo. S vyuzitim se mizeme setkat
V nabytkarském, stavebnim a chemickém primyslu, jeho vyuziti je pro jeho vlastnosti
velice vSestranné. Mimo jiné pryskyfice modtinu je velmi cenna (benatsky terpentyn)
(Sarvasova Kvietkova, 2019).

Modiin ma pramérny podil letniho difeva zhruba 35 %, coz je vice nez u smrku
nebo borovice, pfi ro¢nim piirastku Sitky letokruhu 2,5 mm (Bergstedt, 2007).

3.1.1 Makroskopicky popis difeva ModFinu
Bél modiinu je svétle zlutohnéda, jadro mize mit zbarveni od zluté az do
¢ervenohnédé barvy. Jadro pii kontaktu se vzduchem, ¢i kapalinou tmavne. Letokruhy

kruhy modtinu jsou maji hustsi uspofadani, nez ma naptiklad smrk (Zeidler, Bortivka,
2016)
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Obrazek 1 - Makrosl;tb;)iclgﬁ snimek modiinu (Zdroj: fraxinus.mendelu.cz)

3.1.2 Vlastnosti difeva Modrinu

Jadro modtinového dieva obsahuje vysoky podil arabinogalaktanii, ve spojeni
s kyselosti povrchti mize mit vyrazny vliv na natérové hmoty. Vlivem téchto aspektt
se mohou tvofit povlaky filmid na vodni bdzi. Kromé nerovhomémého povrchu
natérovych filmi mohou vlivem arabinogalaktani vznikat i dalsi nedostatky (Griill
a kol., 2016).

3.2 Douglaska

Douglaska, latinskym nazvem (Pseudotsuga), je jednodomou, vzdy zelenou
jehli¢natou dfevinou. Stromy maji hnédou se stafim zesilujici a rozpraskanou borkou.
Hustota dfeva douglasky se pohybuje mezi 320 az 510 kg. m™, ale miizeme se setkat
i s hustotou az 730 kg. m™. Na Evropsky kontinent byla dovezena a zde zdomacnéla.
Vyskytuje se pouze krajové, ale setkdvame se se stale castéjsi vysadbou. B¢l dieviny
ma zlutobilou barvu a jadro se vyznacuje barvou zlatocervenou az tmavohnédou. Mezi
vlastnosti dfeva miZeme zafadit niz§i obsah pryskyfice oproti jinym jehli¢natym
dfevinam. Dfevo mé zaroven piijemnou vuni éterickych oleji. Jeji vyuziti mizeme
hledat pfevazné u vyroby loupanych dyh a preklizek (Sarvasova Kvietkova, 2019).

Obecné se u douglasky praimérny podil letniho dfeva pohybuje v rozmezi od
32,2+ 5,8 % a pobliz dfen¢ se tento podil zvySuje az na 50,3 + 5,4 % (Giagli, 2019).

Douglaska mé vysokou tvarovou i rozmérovou stalost. Jedna se o odolnou
dfevina, ktera se vyznacuje nizkym sklonem k praskdni. Mimo jiné jeji dfevo ma
dobrou pfirozenou trvanlivost a diky vyS§imu obsahu pryskyftice je odolnou dievinou
proti povétrnostnim vlivim. Vzhledem k tomu, Ze si douglaska vlivem pisobenim UV
zafeni umi vytvofit ochranou pfirodni patinu, neni nutné ji chemicky upravovat.
(Zeidler, Bortvka, 2016)

3.2.1 Makroskopicky popis direva Douglasky
Z makroskopického hlediska ma dievo douglasky jasné viditelné pryskyti¢né

kanalky. Bélova ¢ast dieva mlize prechazet z nazloutlé az do nartizovélé barvy. Jadro
se vyznacuje svétlehnédou barvou, ale pifi kontaktu se vzduchem tmavne, zbarveni
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mize tedy prechazet az do ¢ervenohnédé. Dalsim dilezitym makroskopickym znakem
je dobte znatelny piechod jarniho difeva do letniho. Pro douglasku je bézné vysoké
zastoupeni letniho dfeva, coz je pro jehlicnaté dieviny netypické, diky tomuto faktoru
je mozné douglasku lehce rozeznat od jinych jehlicnatych dievin (Vavrcik a kol.,
2010)

EEE
Y — W i 2 ‘ ; i ‘ |
Obrazek 2 - Makroskopicky snimek douglasky (Zdroj: fraxinus.mendelu.cz)

3.2.2 Vlastnosti dieva Douglasky

Zeidler a Bomba (2015) uvadi, Ze pti porovnani pramérnych hodnot, kterych
dosahuji domaci hospodaiské jehlicnaté dreviny s dievem douglasky, je patrné, Ze
douglaska nemd zadné vyjimecné vlastnosti. Je proto vhodné k jejimu dievu
pristupovat jako ke dievu smrku, jedle, nebo borovice. A jeji vyuziti je vhodné pro
podobné ucely, jako u zminénych domacich dfevin. Douglaska byva €asto brana jako
nahrada dfeva modfinu pro jeji vzhled, ktery se modfinovému dievu podoba, bohuzel,
ale jeji vlastnosti vlastnostem modiinu nedosahuji. Oproti modiinu je, ale mozné
vyzdvyhnot niZ8i obsah pryskyfice a nizsi tvrdost, coZ pro mnoha primyslova odvétvi
muze byt znacnou vyhodou, protoze je dievo jednodussi na zpracovani. Tato vyhoda
je samoziejmé vykoupena niz§i trvanlivosti oproti modiinu. Douglaska se pro jeji
vlastnosti hojné€ vyuziva pro vyrobu papiru.

3.3 Atmosféricka degradace direva

Atmosféricka degradace dieva je zplsobena vlivem povétrnostnich Einiteld.
Mezi tyto Cinitele mizeme fadit vliv slune¢niho zafeni, ptisobeni vody, zmény teploty,
proudéni vzduchu a drobnych ¢astic (Reinprecht, 2016).

r

3.3.1 Sluneéni zaren

]

BéZné neni moZné zabranit plsobeni slunecniho zafeni. Intenzita je mnohme
veétsi v exteriéru. V interiéru nema slunecni zafeni tak velky vliv a piisobi zeslabené
diky vlivu okennich skel a mensi ploSe priiniku k zabudovanym vyrobkiim. Zafeni ma
nejvetsi vliv na lignin, ktery je na n€j nejcitlivejsi (Reinprecht, 2016). Lignin je naopak
vici dal§$im vlivim, jako napfiklad tepelnym, odolnéjSim oproti hemiceluloze
a celuloze (Panek, 2015).
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3.3.2 Voda

S plisobenim vody se opét setkdme castéji v exteriéru. Nejvétsi poskozeni
vznika pisobenim destové vody na dievéné objekty bez vhodné konstrukéni ochrany.
V ptipadé, ze je dievo dlouhodobé¢ namdhino piisobenim vody dochdzi u n¢j
k zménam vlhkosti a ¢im déle je vystaveno nepfiznivym podminkam, tim vice se stava
hydrofilnim. Zmény vlhkosti u dfeva mohou mit za nésledek rozmérové a tvarové
zmény materidlu. U takto naméhaného dieva dochazi k vzniku trhlin, které maji za
nasledek rychlejsi degradaci dieva, protoze umoznuji priinik vody do vnitinich vrstev
dfeva. Trhliny dale mohou poskytovat vhodné podminky pro plsobeni dalSich
biotickych a abiotickych ciniteld. Ve vnitinich prostorach budov se degradace
zpusobena vodou také vyskytuje, a to ve form¢ kondenzované vody. Kondenzovana
voda se muze tvofit predev§im z divodu Spatnych tepelnych izolaci (Reinprecht,
2016).

3.3.3 Teplota

V ptipad¢ vykyva teploty mize u dfeva jakozto hygroskopického materidlu
dochazet ke kolisani vlhkosti. U dfeva vystaveného v exteriéru se mize tyto teplotni
vykyvy podpofit slune¢ni zafeni a tim pusobit dievu termickou nebo hydro-termickou
degradaci. Pokud ma dfevo tmavou barvu, nebo je opatfeno tmavym natérem plisobeni
se jesté umocni a mize dochazet k pomérné vysokym teplotdm. Takto vysoké teploty
maji za nésledek urychleni hydrolytickych degradaci dfeva v pfitomnosti chemickych
latek a vody, které se vyskytuji pfevazné v hemiceluldze a celuloze (Feist 1982, Feist
a Hon 1984).

3.3.4 Proudéni vzduchu

A¢ by se mohlo zdat, Ze vzduch nemlZe dievo poskodit, tak pfi jeho proudéni
dochdzi k unaSeni drobnych ¢astic, jako je prach, menerdlni Castice a dal$i. Tyto
Castice maji za nasledek opotiebovani povrchu dieva a dievénych vyrobku.
Komponenty dieva oslabené zafenim jsou snadno odtrzeny z jeho povrchu. Jednim
zZ typickych ptikladi je vliv proudéni vzduchu na vznik tzv. plastické textury dreva,
ktera je pozorovatelna zejména u jehli¢natych druht s velkym rozdilem v hustoté mezi
letnim a jarnim dievem (Péanek, 2015).

3.3.5 Dalsi faktory

Mezi dalsi faktory, které maji podstatny vliv na strukturu dfeva jsou rtzné
chemickeé latky. Hlavnim faktorem, ktery md za néasledek rozklad a deformaci
bunécnyc stén u hemiceluldzy a amorfnich slozek celuldézy jsou tzv. kyselé deste.
a prumyslovych zénach ovliviiuje strukturu dieva ve vétsi mite také pfitomny smog
a emise. Tyto faktory maji za nasledek zmény barvy dieva, a to z toho diivodu, Ze
Castice ze smogu a emisi se zachytavaji na povrchu dfeva, ¢imz zplisobuji jeho
zeSednuti (Raczkowski 1980; Hon a Chang 1984).

K dal§im moznym faktorim, které nesméji byt opomenuty, jsou mechanické
efekty, které mohou byt typické pro nékterd rocni obdobi a je nutné s nimi pocitat pti
volbé konstrukéni ochrany, tyto efekty maji za nasledek vyssi zatizeni konstrukce,
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takze se mezi né fadi, zatizeni sné¢hem a ledu v zimnim obdobi, nebo napiiklad zvyseni
vlhkosti a podobné¢ (Panek, 2015).

3.4 Natéry

Jednotlivé natéry na dievé maji dvé dalezité funkce. Prvni je estetickd, protoze
umoznuje zvyraznéni nebo piekryti kresby dieva, dodava vyrobku lesk, méni barvu
Vv exteriérovém pouziti je ochrana vyrobkii a konstrukci ze dfeva proti degradaci,
kterou mtize ptsobit destovd voda a UV zareni. Natéry prodluzuji zivotnost dieva
a jeho kladné vlastnosti. Diky vhodné zvolenému natérovému systému je mozn¢ dievu
déle uchovat jeho barvu a predchéazet Sednuti. Natéry na dieve tvoti ochrany film nebo
vypliuji péry a zabranuji pronikéni vlhkosti do dfeva, ¢im se ptedchdzi vzniku trhlin,
dalsi degradaci a ptipadnému napadeni dievokaznymi houbami (Borovec, 2010;
Tesatova, 2014).

3.4.1 Povrchova ochrana dieva v exteriéru

K ochran¢ dfeva pted neptiznivymi vlivy je mozné vyuzit natérovych systému.
Na trhu se vyskytuji transparentni natéry, které umoznuji zachovat dievu jeho barvu
a kresbu, nebo pigmentové natéry, které dievo opatii zménou barvy (Panek, 2015).

Natéry se mohou dale délit na rizné oleje a penetracni latky, které prostupuji do
vnitinich vrstev dieva, nebo na natéry, které tvofi na povrchu dieva ochranny film,
mezi né fadime lazury a laky. Zda bude dfevo poskozeno a v jakém rozsahu zavisi na
zvolené podkladové difeviné, natérovém systému a v neposledni fadé¢ na dobé
vystaveni v nepfiznivych podmikach. V dnesni dob¢ se miizeme setkat s natérovymi
materidly v tekuté, praskové a pastové formé (Ruzinska, 2005).

Natéry na dfevo uzivané v exteriéru mohou poskytovat ochranu proti vlhkosti,
ochranu proti fotochemické degradaci a mohou branit mikrobiologické degradaci
plisnémi. Diky uZiti vhodného natéru je mozné pifedchazet rozmérovym zménam, které
by jinak vlivem vlhkosti mohly nastat. Zivotnost natéru se odviji od povétrnostnich
vlivl, zaroven zalezi i na vlastnostech podkladového dieva a vnéjSich podminkach,
kterym je dany natér vystaven (De Meijer, 2001).

3.4.2 Natérové systémy slouZzici k povrchové ochrané dieva

Dievo jakozto obnovitelny zdroj, ktery je jednoduSe opracovatelny, slouzil
potfebam clovéka od nepaméti. Dievo, aZ na vyjimky, bylo hlavnim stavebnim
materidlem pro viechny kultury, které se vyskytovaly v oblastech, kde rostlo. Clovék
difevo vyuzival jako hlavni materidl k vyrobé pracovnich piedméti, lodi, ale
I okrasnych pfedmétd. V dnesni dobé obliba dievni suroviny opét nabirda na svém
vyznamu jakoZzto ekologicky zdroj, ktery je schopen pohlcovat a uchovavat uhlik.
Drievo je ovSem nutné chranit proti degradaci a k tomu, jako jedna z mnoha moznosti
mohou poslouzit natérové systémy (Ambrozova, 2000).

Vsechny natérové hmoty se skladaji z mnoha riznych slozek, které ovliviji
finalni vlastnosti natéru a dieva, které jim bude opatieno. Slozky natérové hmoty je
mozné rozdélit na t€kavé a net€kavé. Tekave slozky jsou rozpousteédla, fedidla a voda.
Rozpoustédla a tedidla jsou obsahovany v roztokovych natérech a vodu obsahuji
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disperzni natéry. Netékavymi slozkami natéri jsou plniva, pigmenty, pojiva a dalsi
podpturné latky. Vyslednou barvu natéru ovliviiuje obsazeny pigment. Hlavni slozkou
z netékavych latek, kterd ma velky podil na finalnich vlastnostech natéru jsou pojiva
(Kucerova, 2005).

3.4.3 Druhy natérovych hmot
Lazury

Lazury na dfevo se déli na tii podskupiny podle sily natéru na tenkovrstvé,
sttednévrstvé a silnovrstvé. Lazurové natéry jsou uzivany za ucelem zachovani barvy
a kresby dieva. A¢ lazury vznikaji modifikaci z laki, maji oproti nim vyhodu, ze na
n¢ neni nutné nanaset vrchni kryci natér. Velké mnozstvi lazur pro exteriérové pouziti
V dnesni dobé obsahuje UV filtry, které poskytuji dievu ochranu proti UV zafeni.
Barevné schéma u lazur je v odstinech dieva, ale mezi lazury existuji i Cisté
transparentni. (Ambrozova, 1995; Borovec, 2010).

Tenkovrstvé lazury

Tyto lazury maji nevyhodu oproti stfedné a silnévrstvim lazurdm v tom, Ze
nevytvati film, tudiz neposkytuji dfevu takovou ochranu. Na druhou stranu jsou tyto
natéry vhodné pro vyrobky a konstrukce u kterych se ocekavaji objemové zmeny. Pro
tyto vyrobky a konstrukce jsou vhodné zejména z divodu, Ze se natér vpiji do dieva a
nemize tedy dojit k poSkozeni filmu objemovymi zménami, jako by k tomu mohlo
dojit u stiedn¢ a silnovrstvych lazur (Borovec, 2010).

Stirednévrstvé a silnovrstvé lazury

Lazury, které tvofi na povrchu dieva film je vhodné uZivat na vyrobky
a konstrukce u kterych se neocekéavaji objemové zmény. Vhodné je tyto lazury vyuzit
na povrchy, které budou naméahané povétrnostnimi vlivy, pfed kterymi dokazi dievo
dostatecné chranit. Tyto natéry se hojn€ vyuzivaji napiiklad k povrchové ochrané
fasad, dvefi, okenic nebo pro lepené hranoly (Borovec, 2010).

Olejové natéry

Podobné¢ jako tomu je u tenkovrstvé lazury se tyto natéry vstiebavaji do dieva,
¢imz zapliluji pory a na povrchu dfeva nevznikéd ochrany film. Z tohoto divodu jsou
vhodné pro vyrobky a konstrukce u kterych muze dochdzet k objemovym zménam,
protoze se témto zména dokazi prizpisobit a nedochazi k jejich poskozeni. Pojivem
téchto natért je piirodni olej. Natéry na olejové bazi jsou z ekologického hlediska
velmi dobré, jelikoz jsou vyrdbény z obnovitelnych surovin a obsahuji jen malé
mnozstvi nearomatickych rozpoustédel. Pouziti je vhodné naptiklad u namahanych
povrch, jelikoz olejové natéry lze snadno opravit novym natérem, bez nutnosti dany
povrch upravovat brousSenim, ale postaci pouhé ocisténi od Spiny. Nevyhodou mtize
byt nekompabilita s natéry na jiné bazi, z toho divodu je nevhodné pfetirat olejovy
natér dalS§im natérem na jiné bazi, a to ani v ptipad¢ obrouseného povrchu. Olejové
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natéry mohou byt jesté aditivovany voskem, ¢imz vznikaji olejovo-voskové natéry.
(Tesatova, 2014).

3.5 Mérené oblasti a pristroje
3.5.1 Uhel sma&eni

Uhel smaceni nebo-li kontaktni thel se posuzuje za pouZiti vizualni metody,
pii které se pozoruje tvar kapek tekutiny na povrchu zkoumaného materialu. Podle
velikosti smaceciho tihlu je mozné posoudit, zda kapalina povrch, bud’to smaci, k tomu
dochazi v ptipadé, ze je tihel smaceni ostry, nebo nesmaceji a thel sméceni je tupy.
V dnesni dobé¢ se vyuziva pocitacové zpracovani obrazu, pii kterém se videokamerou
snima obraz kapky, ktery je nésledné digitalizovan a vyhodnocen pomoci pocitace
s presnosti kolem 1° (Tichy 2022 ex. Kanat 2020). Pouzitym pfistrojem pro méfeni
byl Goniometr Kriiss DSA 30E.

_—

Obrazek 3 Goniometr a mereni thlu smaceni

3.5.2 Lesk
Pfi méfeni lesku se vyuziva leskomér. Lesk se méfi pod uhlem 60°, tento thel

se vyuziva pro vSechny natéry. (Panek, 2015)
Pro tuto praci byl vyuzit leskomér ISQ-DG6 INSIZE.

i 4
Obrazek 4 Leskomer a mereni hodnot lesku
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3.5.3 Barva

Béhem této prace byl vyuZit pfenosny spektrofotometr KONICA MINOLTA
CM-600d k vyhodnoceni barvy a vzhledu zkoumanych vzorkll. Tento pfistroj je
vybaven barevnym displejem a pozorovacim systémem SCI (specular component
included) a SCE (specular component excluded) a je kompatibilni se softwarem
SpectraMagic NX pro zaznamenavani méfeni a poskytovani komplexné&jsi barevné
analyzy (Konica Minolta Sensing Americas, Inc., © 2006-2020). Pfi méteni byl pouzit
systém SCI s nastavenym pozorovacim thlem 10° a svételnym zdrojem D65.

br&zek 5 Spektrofotometr a méreni barvy

3.5.4 UV komora

Zakladnim nastrojem pro testovani odolnosti natérd vaci UV zafeni,
kondenzaci, postiiku vodou a zvysené teploté je UV komora (Kalnins a Feist 1993). K
simulaci raznych klimatickych podminek se v komote pouzivaji cykly definované
normou CSN EN 927-6 (2019) pro umélé starnuti. Vzorky se do UV komory umistuji
na bo¢ni strany stranou opatfenou natérem dovnitf, zadni strana vzorkt je ochlazovana
vzduchem v komote. Vzorky musi v komoie odolavat pisobeni stéidajicich se cyklu,
béhem kterych dochézi k neustalé kondenzaci. Simulaci desté provadi postiikovaci
trysky, které stikaji demineralizovanou vodu. V neposledni fad€¢ v komote dochazi
k ozafovani UV lampami. Béhem procesu dochazi v komote k vykyvu teplot, coz ma
v kombinaci s potfikem za nasledek mechanické namahani vzorka (Fukuta a kol.
2018).
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Obrazek 6 UV komora .

4. Metodika

Tato Cast prace je zaméfena na metodiku postupu piipravy vzorkd a postupy
zvolené pii méfeni. Dale popisem zvolenych natérovych hmot. Fotografie pouzité
V této praci bez uvedeného zdroje byly pofizeny autorem béhem provadéni vyzkumu
vV mésicich leden az biezen 2023.

4.1 Popis vzorki

Vzorky pro zrychlené umélé starnuti maji rozméry 150x38x20 mm (podélny
X tangencidlni x radidlni) a orientaci vlaken, vychéazejici z normy EN 927-3. ZkuSebni
vzorky byly standardné piebrouseny brusnym papirem zrnitosti 120, nebot’ tento
zpUsob zajistuje nejlepsi adhezi. Celni plochy viech téles byly utdsnény nepropustnou
vrstvou hydrofibniho natéru, aby nedochazelo k ovlivnéni vysledkii nadmérnym
ptijmem vlhkosti. Zadni strany byly natfeny silnovrstvou lazurou. Vzorky byly také
oznaceny, aby nemohlo dojit pfi dalsim méteni k zaméné. Na bocni strané vzorku byly
udélany znacky, aby dalSi méfeni bylo provedeno na stejném misté¢ jako pii
predchozim méfeni. Pozice méfeni na vzorku jsou zobrazeny na obrazku 7.

Obrazek T Vzorek s naznacenymi pozicemi pro méreni
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) . s
Obrazek 8 Vzorky pred umisténim do UV komory

4.1.1 Zvolené dieviny

Pro bakalafskou praci byly vybrany dva druhy dfevin, modfin a douglaska.
A pro porovnani bylo dale pracovano jesté s vejmutovkou.

4.1.2 Natérové hmoty

Jednotlivé testované vzorky byly opatfeny tfemi rliznymi natéry, vSechny
pouzité natéry byly transparentni.

Lignofix SILNOVRSTVA LAZURA (natér 2)

Silnovstrva vodou feditelnd lazura, kterd je vhodnd pro veskeré dievéné
povrchy v exteriéru i interiéru. Dfevo chrani proti povétrnostnim aspekttim, starnuti,
stiikajici vodou a zaSpinéni. Tato lazura neni vhodnd na pochozi plochy.

Remmers STREDNEVRSTVA LAZURA (natér 3)
Jedna se o dekorativni stfedné vrstvou lazuru na bazi rozpoustédel s vysokou

odolnosti viici UV zafeni, ktera je vhodna pro pouZziti na dievo v exteriéru. Tato lazura
je univerzalni a miize byt pouzita na rdzné druhy dfeva.
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iz 2 ==
STREDNEVRSTVA LAZURA

Obrzek 10 Remmers
Adler Pullex HOLZOL (natér 5)

Tento natér na bazi modifikovanych oleji se hojné¢ vyuziva na dievo
Vv exteriéru. Obsahuje pojiva, UV absorbéry a vyznacuje se velmi dobrou penetraci. Je
vhodny, diky biocidnim latkdm, k ochran¢ dfeva proti zamodrani a napadnuti
dfevokaznymi houbami.

4.2 Postup méreni

Testované vzorky byly umistény do UV komory na celkem Sest tydnd, pfi¢emz
mefeni vzorkll probihalo pfed umisténim do UV komory, po jednom tydnu v UV
komote, po tiech tydnech v UV komoie a po Sesti tydnech v UV komote. Sest tydni
v UV komote simuluje jeden rok vystaveni v exteriéru.

4.3 Vyhodnoceni testovanych vlastnosti

4.3.1 Barva

V nésledujici podkapitole jsou vyobrazeny grafy znazoriiujici barevné zmény
jednotlivych dievin. Kazdy graf zobrazuje vysledky namétené v pritbéhu Sesti tydnii
a je zde mozné porovnat vyse zminéné natéry s referen¢nim vzorkem (bez natéru).

Méfeni na vzorku probihalo vzdy na Ctyfech mistech, jak je vyznaceno na
obrazku 7. Naméfené hodnoty L*a*b* nasledné vypocitany rozdily AL*, Aa* a Ab*
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mezi hodnotami namétenymi pred vloZzenim do UV komory a hodnotami naméfenymi
po jednom, tiech a Sesti tydnech umélého starnuti. Vysledna barevnd zména AE*, ke
které doslo béhem Sesti tydnii umélého starnuti v UV komote, se spocitala podle
vzorce AE=VAL**+Aax*+Ab*%. Hodnoty nam poté udavaji, k jak vélké barevné zméng
doslo, dle tabulky ptilozené nize.

Tabulka 1: Legenda barevné zmény (Pdanek, 2015)

0,2>AE neviditelny rozdil
0,2<AE <2 maly rozdil
2<AE <3 barevna zména viditelna s vysoce kvalitnim filtrem
3<AE <6 barevna zména viditelna se sttedné kvalitnim filtrem
6 <AE <12 vysoké barevné zmény
AE >12 odli$na barva
Modiin

Modfin - barevha zména
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Graf 1 - Modrin — Barevnd zména

Dle grafu je patrné, ze u vSech vzorki dfeva modfinu doslo k nejvétsi barevné
zméné mezi prvnim a tietim tydnem v UV komorte. Vzorek s nejvétsi zménou barvy
(MD 3) byl opatten stfednévrstvou lazurou. Vzorky opatiené olejovym natérem (MD
5) a silnévrstvou lazurou maji velmi podobny vyvoj barevné zmény. Zajimavé je, ze
barevna zména u referen¢niho vzorku (MD REF), tedy vzorku bez natéru je skoro az
zrdcadlové obracené oproti pfedchozim vzorkiim.
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Douglaska

Douglaska - barevna zména
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Graf 2 - Douglaska — Barevnd zména

Nejvétsi barevnou zménu mizeme u douglasky zaznamenat u referenéniho
vzorku (DG REF). U vzorku opatieného natérem ze stiedné vrstvé lazury (DG 3)
nedoslo béhem prvnich tii tydnt v UV komote témét k zadné barevné zmeéné, to stejné
plati i pro silnovrstvou lazuru mezi tfetim a Sestym tydnem.

Vejmutovka

Vejmutovka - barevna zména

40
35
30
25 \.
20
15
10

AE*

Tydny
——\V]5 —e—VJ3 Vi2 VJ REF
Graf 3 — Vejmutovka — Barevnd zména

U vejmutovky opatfené olejovym natérem (VJ 5) doslo k nejvetsSimu vykyvu
barevné zmény. U vzorku natfeného silnovrstvou lazurou (VJ 2) a vzorku chranéného
sttednévrstvou lazurou (VJ 3) mizeme pozorovat podobny vyvoj barevné zmény.
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Referencni vzorek (VJ REF) ma vyvoj barevné zmény zrdcadlovy od vzorku
opatfeného olejovym natérem (VJ 5).

43.2 Lesk

Mg¢fteni lesku probihalo na vzorcich podobnym zptisobem, jako u méfeni
barevné zmény. Tedy vzdy Ctyfi méfeni na jeden vzorek. Grafy znazoriiuji méteny
lesk pod uhlem 60°. Z grafi ptilozenych niZe je patrné, Ze k nejvétsim vykyvim lesku
dochazi u vzorkd natfenych olejovym natérem, a to zejména u dieva douglasky
a vejmutovky.
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Graf 4 — Modrin — Zména lesku

Nejvyssi hodnoty lesku byly naméfeny u vzorku natfeného olejovym natérem
(MD 5). K nejvétsi zmeéné lesku miizeme pozorovat, ze doslo u vSech u vzorkli béhem
prvniho tydne v UV komote.
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Graf 5 — Douglaska — Zmeéna lesku

Lesk u dfeva douglasky mé opét, podobné jako u vzorku modfinu, nejvyssi
hodnoty vzorek opatieny olejovym natérem (DG 5). U vzorku natfeného silnovrstvou
lazurou (DG 2) doslo béhem prvniho tydne umélého starnuti k velkému vykyvu hodnot
lesku.

Vejmutovka
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Graf 6 — Vejmutovka — Zména lesku

Podobné jako u douglasky je zgrafu patrné, Ze knejvétSimu vykyvu
namétfenych hodnot lesku doSlo mezi prvnim a druhym métfenim u vzorku natfenym
silnovrstvou lazurou (VJ 2). Zajimavy vyvoj hodnot lesku ma také vzorek opatieny
opatieny olejovym natérem (VJ 5), kdy hodnoty lesku mezi tfetim a Sestym métenim
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rostou. Obecné plati, ze by hodnoty lesku s dobou vystaveni neptiznivym vliviim mély
spise klesat.

4.3.3 Smacivost

M¢feni thlu smaceni vzorkd bylo vyhodnocovano za pmoci pocitacového
zpracovani obrazu. Na kazdém vzorku se provedlo pét méteni, z kterych se nasledné
vypocital pramér. Tyto hodnoty ndm udévaji, jak je dany vzorek hydrofobni,
odpuzujici vodu, nebo hydrofilni, vodu pohlcujici.
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Graf 7 — Modrin — Uhel smaceni

Z grafu je patrné, ze béhem Sesti tydnti ma nejlepsi hodnoty vzorek opatieny
silnovrstvou lazurou (MD 2). Tento nétér by tedy mél byt na dfevé modiinu nejvice
hydrofobni a mél by dfevu zarucit nejvyssi ochranu proti vlhkosti z vySe uvedenych
natérii. U referencniho vzorku (MD REF) miizeme pozorovat, Ze s Casem je povrch
dieva stale vice hydrofilni. NeoSetfené modtinové dievo, je podle vysledka z grafu
nejméné vhodné pro pouZiti v exteriéru.
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Graf 8 — Douglaska — Uhel smdceni
Podobné jako u vzorkli modfinu, je tomu i1 u dfeva douglasky, kdy nejvice
hydrofobnim natérem je silnovrstva lazura (DG 2). Pomérné Spatné naméfené hodnoty
ma sttednévrstva lazura (DG 3), kterd se az po tfetim métfeni dostavd nad hodnoty

naméfené u referenéniho vzorku (DG REF) a ptiblizuje se hodnotam, které¢ ma vzorek
opatfeny olejovym natérem (DG 5).
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Graf 9 — Vejmutovka — Uhel smdceni

Referen¢ni vzorek vejmutovky (VJ REF) vykazuje pomémné dobré hodnoty
V prvni poloviné meéfeni. NeoSetfené dievo vejmutovky by mohlo byt vhodnym
feSenim pro kratkodobé vyuziti v exteriéru. Z dlouhodobého hlediska 1ze ocekéavat
nejlepsi hydrofobni hodnoty opét u vzorku natfeného silnovrstvou lazurou (VJ 2) u

29



n¢hoz jsou hodnoty vcelku konstantni. Stejné jako u predchozich dfevin ma olejovy
natér (VJ 3) nejvyssi hydrofilni hodnoty.

4.3.4 Vizualni zhodnoceni vzorku

Dle skenti nize je mozné porovnat vizualné zménu barvy po prvnim a Sestém
tydnu v UV komote. Je nutné si uvédomit, ze vizualni porovnani je subjektivni.

Obrézek 12 Douglaska I tyden (zprava DG 5 —2,DG 51, DG 32, DG 3 -1, DG 2 - 2, DG 2 - 1, DG REF —
2, DG REF - 1)

Obrizek 13 Douglaska 6 tydnii (zprava DG 3 —2,DG 3 -1, DG 2—2,DG 2 -1, DG 52, DG 5 — 1, DG REF —
2, DG REF - 1)

Obrazek 14 Modfin 1 tyden (zprava MD 5 -2, MD 51, MD 3 -2, MD3 1, MD 22, MD 2 — 1, D MD REF
—2, MD REF - 1)
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Obrazek 15 Modyin 6 tydni (zprava MD 3 — 2, MD 3— 1, MD 2—2, MD 2 — 1, M
~2, MD REF - 1)

l

o g
3 (BTl
D5-2,MD5-1,D MD REF

Pti porovnani vzorkd po 1 tydnu v UV komote a vzorkd jiz po Sesti tydnech je
patrné ztmavnuti barvy, az pifechod do ¢ervenohnédé barvy. U referencnich vzorkt
bez povrchového osetfeni je vidét zeSednuti a pomérné¢ nezanedbatelny vznik trhlin,
U vzorka dochdazi také vlivem naruSeni natérové vrstvy k vétsi drsnosti povrchu, coz
muze v exteriéru vést k usazovani necistot. Na vzorcich modfinu po Sestém tydnu
v UV komote doslo k vyronim pryskyfice (malé Sedivé tecky, dobie viditelné na
Obrazku 6, vzorek MD 3 — 1), které také pfispivaji k poruSeni naté€ru. Dalsi vadou,
ktera je patrna z Obrazku 6 u vzorku MD 2 — 2 a MD 2 — 1 je odlupovani natéru.

Jako brevné nejstalejSi a vizudlné nejzajimavéjsi vzorek, je ze subjektivniho
hlediska mozné povazovat vzorek DG 2 — 2 a DG 2 — 1, jedna se dfevo douglasky
opatfené natérem silnovrstvé lazury.

5. Diskuze

Celkem bylo pro tcely tohoto vyzkumu pracovano s 24 vzorky skladajicich se
z dievin modrinu, douglasky a vejmutovky, které byly opatieny tfemi riznymi natéry
(od kazdé dieviny byly jednim natérem opatieny dva vzorky z diivodu vétsi piesnosti
meéfeni) a dva vzorky od kazdé dieviny vzdy ponechany bez natéru pro ucely
porovnani.

Z vizualniho zhodnoceni vysledktl je patrné, ze u vétSiny vzorklt béhem
zrychleného starnuti dochézi at’ uz k malym ¢i vétSim trhlinam ve dievé. Je tieba ale
zohlednit fakta, kterd uvadi Grull (2014) a Podgorski (2003), ze dievo pfi zrychleném
umélém starnuti je k vzniku trhlin nachylnéj$i, nez je tomu pifi zkoumani vzorki
V exteriérové expozici.

Pii porovnani naméfenych hodnot modiinu s vysledky prace Simtnkova a kol.
(2019) je patrné, ze méfeni nabyvaji podobnych hodnot. Naptiklad naméfené hodnoty
lesku na vzorcich natfenych olejovym natérem nabyly vyrazné vysSich hodnot nez
vzorky opatfené lazurou, &i vzorky bez natéru. Stejné poznatky uvadi i Simtinkova
a kol. (2019).

5.1 Cenové porovnani testovanych natéri

V nasledujici tabulce je srovnéni cen na ¢eském trhu u vyuzitych natérovych
hmot. Ceny jsou ziskany z internetového srovnavace cen (Zbozi.cz) ke dni 18. 3.2023.
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Tabulka 2 Cenové porovnani testovanych nateri

Nazev Typ Objem Vydatnost Cenové rozpéti

Adler pullex holzol | olejovy natér 2,51 20-37,5m2 |[1759 K& az 2265 K&
stfednévrstva

Remmers UV+ lazura 251 25 m2 889 K¢ az 1020 K¢

Stachema Lignofix |silnovrstva lazura |25 | 37,5 m2 630 K& az 857 K¢&

Z porovnani vyplyva, ze nejlevnéjSim natérem a zaroven i natérem, s kterym by
mélo byt mozné natfit nejvetsi plochu je silnovrstva lazura, kterd pii samotném
testovani méla dobré vysledky. Naopak olejovy natér vychazi cenové nejhire. Pii
vybéru natéru je, ale nutné neorientovat se pouze podle ceny, vzdy je nutné zvazit, na
jaky druh dfeva budeme natér nanaset, proti kterym degradacim by mél dievo chranit
a Vv neposledni fad¢€ zhodnotit jakym podminkam bude vystaven.
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6. Zavér

Bakalafska prace se veénuje problematice natérovych systémda, které byly
zkoumany spolecné se vzorky dieva modfinu a douglasky, na kterych byly naneseny.
Vzorky byly testovany po dobu Sesti tydnit v UV komote, coz simulovalo podobné
podminky, jako kdyby byly vystaveny jeden rok v exteriéru. V pribéhu vystaveni
zrychlenému umélému starnuti byly vzorky méteny a nasledné byla vyhodnocovana
jejich barevna zména, zména thlu smaceni a zména lesku. Pro tuto bakalafskou praci
byly zvoleny tfi rizné natéry, a to silnovrstva lazura Lignofix od firmy Stachemma,
sttednévrstva lazura od firmy Remmers a olejovy natér Holzdl od firmy Adler.
Testovany byly i vzorky neopatfené povrchovou upravou natérem pro porovnani.

U vétSiny testovani bylo patrné, ze natér ma vliv na zachovani stalosti
podkladové dieviny a vétSina zjisténych hodnot méla lepsi vysledky nez u vzorki bez
natéru. Vzorky neoptfené natérem v nékterych ptipadech, naptiklad u méteni zmény
uhlu smaceni u douglasky vykazovaly z kratkodobého hlediska lepsi hydrofobni
hodnoty nez vzorky natérem opatiené, hodnoty se ale nasledné po tfech tydnech,
zaCaly rapidné zhorSovat, az se dostaly pod vSechny vzorky opatiené natérem. Pri
vyhodnocovani Uhlu smdaceni dosahovaly nejlepSich vysledkii vzorky opatifené
natérem silnovrstvou lazurou u vSech druht dfevin.

Pfi testovani zmény barvy po uplynuti Sesti tydnt, doslo u vSech vzorka k velké
barevné odli$nosti, oproti hodnotdm naméfenych pted umisténim do UV komory.
Podle tabulky 1, dle které bylo mozné zmény vyhodnotit, je zavér takovy, ze valna
vétsina vzorkli mé odliSnou barvu oproti piivodni a jen u nékolika byla zména barvy
naméfena jako hodnoty odpovidajici vysoké barevné zméné. Z téchto vysledkl bylo
tedy patrné, ze natéry nemohou v testovanych podminkach zachovat pivodni barvu.

Pted vyhodnocovanim zmény lesku, se mohlo pfedpokladat, ze lesk bude
s casem vystaveni v UV komote postupné klesat, ale po vyhodnoceni se zjistilo, ze
k vyraznému poklesu lesku doslo po prvnim tydnu vystaveni vzork zrychlenému
umélému starnuti. Nasledné u vétSiny vzorkl bylo moZzné pozorovat pozvolny nartst
hodnot, vyjma nékterych referenénich vzorkii bez natéru, jak bylo predikovano.

Vypracovana bakalaiska prace by méla poskytnout vérné vysledky pro mozny
daldi vyzkum. Ctenafi nastinit Gi¢innost jednotlivych zminénych natéri a dfevin
a pfipadnou pomoc pii vybéru vhodné ochrany dfeva v exteriéru.

33



7. Literatura

1. AMBROZOVA, Eva. Natirdme, malujeme. \'yd 1. Praha: Grada, 1995. ISBN
80-7169-190-9.

2. AMBROZOVA, Eva. Ndtéry dieva. Praha: Grada, 2000. ISBN 80-7169-924-
1.

3. BERGSTEDT, Andreas a Christian LYCK. Larch wood — a literature review
[online]. Denmark University of Copenhagen: Forest & Landscape Denmark,
2007  [cit.  2023-01-26]. ISBN  978-87-7903-337-5.  Dostupné
z: https://larchresearch.com/wp-content/uploads/2015/11/Larch-Wood-
literature-review-2007.pdf

4. BOROVEC, Petr. Malby a natéry. Vyd. 2. Vazany nad Litavou:
JoshuaCreative, 2010. ISBN 978-80-904414-2-2.

5. DE MEIJER, Mari. Review on the durability of exterior wood coatings with
reduced VOC-content. Progress in Organic Coatings [online]. 2001, ro¢. 43,
¢. 4 [cit. 2023-01-18]. ISSN  03009440. Dostupné  z:
https://www.researchgate.net/publication/222371555 Review on_the durabi
lity of exterior wood_coatings with _reduced VOC-content

6. Feist, Wiliam C., Weathering of wood in structural uses [online]. Madison,
Wis.: USDA Forest Service, Forest Products Laboratory, 1982. [cit. 2023-01-
18]. Dostupné zZ:
https://babel.hathitrust.org/cqgi/pt?id=uva.x004352977&view=1up&seq=1

7. FEIST, WILLIAM C. a DAVID N.-S. HON. Chemistry of Weathering and
Protection. In: ROWELL, Roger, ed. The Chemistry of Solid Wood [online].
Washington, DC: American Chemical Society, 1984, s. 401-451 [cit. 2023-03-
05]. Advances in Chemistry. ISBN 9780841207967. Dostupné z:
https://agris.fao.org/agris-search/search.do?recordID=US19850024438

8. FUKUTA, Satoshi, Masaki NOMURA, Takeshi IKEDA, Masaki
YOSHIZAWA, Mariko YAMASAKI a Yasutoshi SASAKI. UV-laser
Incisions to Apply Wood-plastic Compositions to Wood Surfaces. Mokuzai
Gakkaishi [online]. 2018, ro¢. 64 ¢. 1, s. 28-35 [cit. 2023-02-25]. ISSN 0021-
4795. Dostupné z: https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ba-1984-0207.ch011

9. GIAGLI, Kyriaki, Luk4s TIMKO, Vladimir GRYC a Hanu§ VAVRCIK. Is the
quality of the non-native Douglas-fir wood produced in the Czech forests
comparable to native softwoods?. BioResources [online]. 2019, ro¢. 14, ¢. 2, s.
2931-2945  [cit.  2023-03-07]. ISSN  19302126. Dostupné  z:
https://www.researchgate.net/publication/332072778 Is_the quality of the

34


https://larchresearch.com/wp-content/uploads/2015/11/Larch-Wood-literature-review-2007.pdf
https://larchresearch.com/wp-content/uploads/2015/11/Larch-Wood-literature-review-2007.pdf
https://www.researchgate.net/publication/222371555_Review_on_the_durability_of_exterior_wood_coatings_with_reduced_VOC-content
https://www.researchgate.net/publication/222371555_Review_on_the_durability_of_exterior_wood_coatings_with_reduced_VOC-content
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=uva.x004352977&view=1up&seq=1
https://agris.fao.org/agris-search/search.do?recordID=US19850024438
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ba-1984-0207.ch011
https://www.researchgate.net/publication/332072778_Is_the_quality_of_the_non-native_Douglas-fir_wood_produced_in_the_Czech_forests_comparable_to_native_softwoods

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

non-native Douglas-
fir wood produced in the Czech forests comparable to native softwoods

GRULL, Gerhard, Boris FORSTHUBER a Monika ECKER. Sensitivity of
waterborne coating materials to high acidity and high content of
arabinogalactan in larch heartwood. Progress in Organic Coatings [online].
2016, Prog. Org. Coat. 101, s. 367-378 [cit. 2023-03-05]. ISSN 03009440.
Dostupné Z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030094401530388X

HON, David N.-S. a Shang-Tzen CHANG. Surface degradation of wood by
ultraviolet light. Journal of Polymer Science: Polymer Chemistry
Edition [online]. ro¢. 22 ¢. 9, s. 2227-2241 [cit. 2023-02-15]. ISSN 03606376.

Dostupné Z:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/p0l.1984.170220923

KALNINS, A. Martis a Wiliam C. FEIST. (1993) Increase in wettability of
wood with weathering. FOREST PRODUCTS JOURNAL [online]. ro¢. 43 ¢.
2: s. 55-57 [cit. 2023-02-15], ISSN: 0015-7473. Dostupné z:
https://www.fpl.fs.usda.gov/documnts/pdf1993/kalni93a.pdf

KUCEROVA, Irena. (2005) Natéry oken — historie a sou¢asnost. Magazin
studioaxis [online]. [cit. 2023-02-15] Dostupné z
http://www.studioaxis.cz/images/pamatky2005/kucerova.pdf

PANEK, Milo§. (2015) Tropické dfeviny — jejich vyhody a problémy pii
pouziti. TZB-info: internetovy portdal pro stavebnictvi, uspory energii,
technicka zarizeni budov. [cit. 2023-02-15], ISSN 1801-4399. Dostupné z:
https://stavba.tzb-info.cz/vlastnosti-drevostaveb/13333-tropicke-dreviny-
jejich-vyhody-a-problemy-pri-pouziti

RACZKOWSKI, J. Seasonal effects on the atmospheric corrosion of spruce
micro-sections. Holz als Roh- und Werkstoff [online]. 1980, ro¢. 38 ¢. 6, s. 231-
234 [cit. 2023-02-18]. ISSN 0018-3768. Dostupné zZ
https://link.springer.com/article/10.1007/BF02607398

REINPRECHT, Ladislav a Milo§ PANEK. Trvanlivost a ochrana dieva. \/
Praze: Ceska zemé&délska univerzita, 2016. ISBN 978-80-213-2660-6.

RUZINSKA, Eva. Plasty a ndterové ldtky v drevirskom priemysle. Zvolen:
Technicka univerzita vo Zvolene, 2005. ISBN 80-228-1518-7.

SARVASOVA KVIETKOVA, Monika. Dievarské komodity I. V Praze: Ceska
zemédélska univerzita, 2019. ISBN 978-80-213-2951-5.

35


https://www.researchgate.net/publication/332072778_Is_the_quality_of_the_non-native_Douglas-fir_wood_produced_in_the_Czech_forests_comparable_to_native_softwoods
https://www.researchgate.net/publication/332072778_Is_the_quality_of_the_non-native_Douglas-fir_wood_produced_in_the_Czech_forests_comparable_to_native_softwoods
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030094401530388X
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/pol.1984.170220923
https://www.fpl.fs.usda.gov/documnts/pdf1993/kalni93a.pdf
http://www.studioaxis.cz/images/pamatky2005/kucerova.pdf
https://stavba.tzb-info.cz/vlastnosti-drevostaveb/13333-tropicke-dreviny-jejich-vyhody-a-problemy-pri-pouziti
https://stavba.tzb-info.cz/vlastnosti-drevostaveb/13333-tropicke-dreviny-jejich-vyhody-a-problemy-pri-pouziti
https://link.springer.com/article/10.1007/BF02607398

19.

20.

21.

22.

23.

24,

SIMUNKOVA, Kristyna, Eliska =~ OBERHOFNEROVA, Ladislav
REINPRECHT, Milo§ PANEK, Milan PODLENA a Irena STERBOVA.
Durability of Selected Transparent and Semi-Transparent Coatings on Siberian
and European Larch during Artificial Weathering. Coatings [online].
2019, ro¢. 9 & 1 [cit. 2023-03-06]. ISSN 2079-6412. Dostupné z:
https://www.mdpi.com/2079-6412/9/1/39

TESAROVA, Daniela. Povrchové iipravy dieva. Praha: Grada, 2014. Profi &
hobby. ISBN 978-80-247-4715-6.

TICHY, Ondtej. Testovani vybranych transparentnich ndtérovych systémii na
drevé smrku. Praha, 2022. Bakalafska prace. Ceskd zemédélska univerzita
Vv Praze. Fakulta lesnickd a dfevaiskd. Katedra zpracovani difeva a
biomaterialtl. Vedouci prace Milo§ PANEK.

VAVRCIK Hanus, Vladimir Gryc a Ale$ Zeidler. Dievo douglasky tisolisté.
Lesnicka prdce [online]. 2010, ro¢. 89 ¢. 10/10 [cit. 2023-02-12], ISSN 0322-
9254.  Dostupné z:  https://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-
archiv/rocnik-89-2010/lesnicka-prace-c-10-10/drevo-douglasky-tisoliste

ZEIDLER Ale$ a Jan Bomba. Douglaska, dfevina s budoucnosti. Drevarsky
magazin [online]. 2015dfeva, ro¢. 1 ¢. 2 [cit. 2023-02-12], ISSN 1338-371X.
Dostupné z: https://drevmag.com/images/stories/tisk/materialy/2015/DM_1-
2-2015 Materialy Douglaska.pdf

ZEIDLER, Ale§ a Vlastimil BORUVKA. Stavba a viastnosti elr“eva
hospodarsky vyznamnych drevin - podklady pro cviceni. Praha: Ceska
zemédeélska univerzita, 2016. ISBN 978-80-213-2674-3.

36


https://www.mdpi.com/2079-6412/9/1/39
https://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-89-2010/lesnicka-prace-c-10-10/drevo-douglasky-tisoliste
https://www.lesprace.cz/casopis-lesnicka-prace-archiv/rocnik-89-2010/lesnicka-prace-c-10-10/drevo-douglasky-tisoliste
https://drevmag.com/images/stories/tisk/materialy/2015/DM_1-2-2015_Materialy_Douglaska.pdf
https://drevmag.com/images/stories/tisk/materialy/2015/DM_1-2-2015_Materialy_Douglaska.pdf
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Samostatné prilohy

MD REF
MD5-1 MD5-2 MD2-1 MD2-2 MD3-1 MD3-2(|1 MD REF 2
1 79,31 84,44 75,57 84,21 84,15 84,85 33,22 59,96
2 83,76 88,11 80,1 71,02 81,85 85,42 39,02 50,11
0 tyden 3 88,53 89,89 75,31 76,07 79,04 82,56 39,75 58,51
4 90,58 92,98 73,03 78,64 80,63 87,64 41,38 45,99
5 90,25 77,86 76,65 80,68 80,82 85,01 47,54 42,94
pramér 86,486 86,656 76,132 78,124 81,298 85,096 40,182 51,502
Prumér celkem 86,571 77,128 83,197
Prumér celkem 45,842
MD REF
MD5-1 MD5-2 MD2-1 MD?2-2 MD3-1 MD3-2{|1 MD REF 2
1 74,17 80,27 78,94 77,02 37,07 49,44 62,19 87,49
2 69 66,57 57,5 75,22 49,25 50,55 57,71 84,16
1 tyden 3 98,95 71,86 71,08 68,4 57,65 57,25 77,08 71,56
4 74,94 56,71 73,9 79,26 42,59 59,35 77,47 83,54
5 76,49 65,19 87,29 79,77 48,76 61,47 75,92 80,61
pramér 78,71 68,12 73,742 75,934 47,064 55,612 70,074 81,472
Prumér celkem 73,415 74,838 51,338
Prumér celkem 75,773
MD REF
MD5-1 MD5-2 MD2-1 MD2-2 MD3-1 MD3-2{|1 MD REF 2
1 52,33 42,99 86,19 83,72 34,68 43,06 83,43 72,98
2 35,01 59,85 83,39 91,76 27,44 36,05 62,22 66,64
3 tyden 3 35,39 58,06 82,83 88,24 26,42 34,58 60,47 62,85
4 49,44 57,05 70,82 76,68 23,32 29,55 48,13 58,18
5 15,44 53,06 75,09 80,85 30,34 28,98 70,41 44,7
pramér 37,522 54,202 79,664 84,25 28,44 34,444 64,932 61,07
Primér celkem 45,862 81,957 31,442
Prumeér celkem 63,001
MD REF
MD5-1 MD5-2 MD2-1 MD2-2 MD3-1 MD3-2{|1 MD REF 2
1 31,79 47,23 41,6 85,61 30,86 35,03 0 40,85
2 37,42 77,56 56,65 85,66 34,61 39,12 0 39,69
6 tyden 3 54,78 50,87 37,72 87,86 39,59 42,85 0 0
4 42,37 58,68 43,49 83,43 45,65 43,01 20,29 30,11
5 49,41 50,79 52,98 80,64 31,38 45,45 33,07 0
pramér 43,154 57,026 46,488 84,64 36,418 41,092 10,672 22,13
Primér celkem 50,09 65,564 38,755
Prumeér celkem 16,401

Priloha 1 — Namérené hodnoty whlu smdaceni pro modrin
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DG5 - DG REF | DG REF
1 DG5-2 DG2-1 DG2-2 DG3-1 DG3-2 |1 2
1 81,61 85,17 74,6 71,75 76,15 86,28 41,18 58,49
2 75,71 85,44 64,71 76,25 74,11 84,53 41,15 58,7
0 tyden 3 59,97 82,41 74,25 79,66 78,88 88,15 44,8 57,8
4 83,6 81,96 75,65 81,21 76,72 85,13 48,31 66,02
5 87,77 78,93 76,47 79,81 68,76 82,77 46,97 57,74
priamér 77,732 82,782 73,136 77,736 74,924 85,372 44,482 59,75
Pramér celkem 80,257 75,436 80,148
Pramér celkem 52,116
DG5- DG REF | DG REF
1 DG5-2 DG2-1 DG2-2 DG3-1 DG3-2 |1 2
1 61,25 79,05 78,65 75,58 62,09 60,42 77,32 89,98
2 83,09 69,94 63,37 74,29 65,19 61,58 88,04 58,12
1 tyden 3 74,13 76,3 81,13 75,53 74,4 64,97 86,99 60,99
4 78,35 69,93 75,11 57,77 60,45 58,47 84,21 70,17
5 69,94 92,1 83,56 73,49 71,56 81,54 92,51 69,28
pramér 73,352 77,464 76,364 71,332 66,738 65,396| 85,814 69,708
Prumér celkem 75,408 73,848 66,067
Prumér celkem 77,761
DG5 - DG REF | DG REF
1 DG5-2 DG2-1 DG2-2 DG3-1 DG3-2|1 2
1 43,9 45,45 82,3 95,88 30,45 21,37 0 62,96
2 58,78 44,07 84,56 88,9 41,53 0 0 0
3 tyden 3 60,69 45,27 86,37 90 50,15 0 56,22 44,38
4 60,36 35,46 87,75 90,87 46,39 38,04 53,25 69,22
5 49,86 51,26 73,02 88,04 34,38 23,22 56,55 49,12
priamér 54,718 44,302 82,8 90,738 40,58 16,526 33,204 45,136
Prumér celkem 49,51 86,769 28,553
Pramér celkem 39,17
DG5- DG REF | DG REF
1 DG5-2 DG2-1 DG2-2 DG3-1 DG3-2|1 2
1 49,13 46,92 80,51 91,46 49,7 51,06 32,58 0
2 42,72 26,52 79,93 75,6 33,91 48,16 45,61 0
6 tyden 3 63,55 35,56 75,71 78,76 42,53 38,31 34,94 19,2
4 61,81 32,35 70,41 90,89 37,91 44,39 42,83 24,96
5 56,76 40,02 69,02 88,45 35,58 45,77 39,69 0
priamér 54,794 36,274 75,116 85,032 39,926 45,538 39,13 8,832
Pramér celkem 45,534 80,074 42,732
Prumér celkem 23,981

Priloha 2 — Namerené hodnoty uhlu smdaceni pro douglasku
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VJ5-1 VJ5-2 VJ2-1 VJ2-2 VJ3-1 VJ3-2 |VIREF1|VJREF2
1 73,74 88,95 71,44 70,14 85,02 82,8 44,02 42,45
2 84,6 75,5 67,83 84,2 87,33 79,13 44,6 39,68
0 tyden 3 83 83,51 71,57 84,4 82,32 68,29 52,68 39,21
4 83,38 84,35 71,68 85,42 87,16 78,53 46,48 43,6
5 78,89 83,62 69,97 84,48 84,74 82,18 43,34 40,18
prumér 80,722 83,186| 70,498 81,728| 85,314 78,186 46,224 41,024
Prumeér
celkem 81,954 76,113 81,75
Prumeér
celkem 43,624
VlJ5-1 VJ5-2 VJ2-1 VJ2-2 VJ3-1 VJ3-2 |VIJREF1|VJREF2
1 84,77 87,46 74,41 65,45 60,65 61,33 83,42 86,33
2 89,81 76,93 69,79 65,8 65,24 59,78 88,07 84,31
1 tyden 3 86,87 76,9 63,77 78,03 56,77 59,88 68,71 87,87
4 88,56 63,61 80,85 80,48 48,35 55,75 86,93 91,65
5 78,15 52,64 74,35 69,11 54,45 58,12 87,48 89,43
prumér 85,632 71508| 72,634 71,774] 57,092 58,972 82,922 87,918
Prumér
celkem 78,57 72,204 58,032
Prumeér
celkem 85,42
Vvl5-1 VJ5-2 \VJ2-1 VJ2-2 VJ3-1 VJ3-2 (VIREF1 |VJREF2
1 43,34 57,32 92,03 85 43,15 0 100,33 82,24
2 40,62 46,63 85,41 74,08 43,07 44,05 95,53 89,17
3 tyden 3 44,17 50,45 79,84 63,09 43,27 42,05 92,26 94,05
4 50,67 48,59 70,38 67,14 33,01 47,54 97,8 88,09
5 56,03 42,69 79,97 46,42 44,24 35,59 89,93 79,84
prumér 46,966  49,136| 81,526 67,146| 41,348 33,846 95,17 86,678
Prumeér
celkem 48,051 74,336 37,597
Prumér
celkem 90,924
VvlJ5-1 VJ5-2 \VJ2-1 VJ2-2 VJ3-1 VJ3-2 |VIREF1|VJREF2
1 56,69 52,18 71,71 82,12 39,28 34,67 42,09 16,76
2 51,08 59,83 80,84 81,55 36,1 37,81 65,96 31,11
6 tyden 3 56,31 52,56 61,18 94,02 33,29 35,79 69,77 45,2
4 64,13 61,85 68,87 76,79 39,65 33,21 74,42 47,26
5 54,55 64,66 71,56 65,75 42,93 31,96 63,62 43,92
prumér 56,552  58,216| 70,832 80,046 38,25 34,688 63,172 36,85
Prumeér
celkem 57,384 75,439 36,469
Prumeér
celkem 50,011

Priloha 3 — Namérené hodnoty whlu smdceni pro vejmutovku
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Zacatek-pramér

1tydni-priameér

Dievina |vzorek a b Gloss |L b Gloss
MD 5 1 60,625| 17,9475 36,16| 43,275| 47,1075| 21,585| 36,7475| 9,875
2| 64,0675 18,19 39,885| 32,225| 51,365| 20,7125| 41,295| 8,125
MD 3 1| 65,3875 16,68| 38,1175| 23,85| 57,1225| 17,2425 39,42 9,95
2| 65,0275| 15,4575 38,67 | 25,525 57,93 16,45 40,3| 11,575
MD 2 1| 61,3325 14,865 28,175| 19,075 51,39| 16,7125| 29,5725| 11,75
2 65,47 | 16,5575 37,52| 28,75| 54,5425 18,32 37,53 11,4
MD REF 1 70,88 12,66 28,525| 4,875| 59,925| 16,0675| 34,755| 3,125
2| 70,9875 11,445 29,2| 5,925| 61,215| 15,725| 32,3975 3,7
DG 5 1 65,78 16,36 32,85 25,7| 53,245 20,81| 40,145 8,1
2 65,455| 17,6675| 34,2075 37,5 52,08| 20,1975| 40,1775 9,9
DG 3 1 62,94 19,65 39,88| 18,15| 50,705| 21,2075 40,895| 8,025
2| 63,0175| 18,8675| 37,9975| 21,325| 52,1825| 20,0225| 38,6975 9,55
DG 2 1| 64,4275| 14,7275 27,225| 21,25| 58,6575| 13,7175 28,96| 22,95
2 69,475| 11,8425| 26,5575 25,1| 57,5775| 15,335| 31,4975 19,5
DG REF 1 69,835 13,62 25,725| 5,225 52,91| 18,0575 32,76| 3,975
2 68,625| 15,7225 29,18| 4,675| 57,1625| 16,1925| 28,8925| 3,425
VJ5 1 79,025 6,3525| 34,3375 19,4| 65,9575| 14,5425| 48,1575| 9,025
2| 65,3875 16,68| 38,1175| 20,975| 66,3475| 13,755| 47,8525| 9,775
VJ3 1 79,945 5,215| 33,7325| 18,425 69| 11,8475| 44,9425| 7,825
2| 78,9675 5,955 36,845| 21,275| 68,065| 12,6875| 45,785 9,25
V]2 1 80,055 4,585 25,185| 13,075| 70,7575| 9,7075| 31,115 14,1
2| 80,3425 4,64| 26,9375| 15475| 69,365| 10,515| 31,8775| 14,525
VJREF 1 76,655 8,8825| 30,4275| 5,725| 66,495| 13,1375| 39,2125| 3,225
2 82,755 4475| 252725| 5375| 69,365| 10,515| 31,8775 4

Priloha 4 - Namérené hodnoty L*a*b* a lesku, 1. cast

41




3tydni-primeér

6tydnli-primér

Dievina |vzorek a b Gloss |L a b Gloss
MD 5 1 41,455 24,445| 34,2225| 7,625| 43,2175| 18,0525 26,31 3,45
2| 43,8375 23,935 37,795| 6,175| 43,8375| 23,935| 37,795| 1,575
MD 3 1 51,385 22,005 44,015| 8,175| 45,425 23,59 38,65| 7,225
2 50,57 21,365| 42,6925| 8,975| 46,035 23,08| 38,7275 7,65
MD 2 1| 45,6725| 19,4075 31| 10,475| 44,4125 18,05 28,29| 10,25
2| 49,1775| 21,7125| 38,6625 114| 48,505| 19,2525| 30,485| 8,975
MD REF 1| 62,4475 14,225| 29,0475 3,85| 67,5125 10,3 19,44 3,75
2| 54,6125 15,71 30,925| 3,625| 67,0325| 10,3275 19,76 3,6
DG 5 1| 46,6075 23,505| 38,3725 6,65| 44,8675 19,38| 29,185 4,75
2 44,135 22,73| 35,1975| 7,025| 42,325| 19,9775| 25,095| 3,875
DG 3 1 43,815 23,72| 37,6025| 7,725| 40,245 21,97 | 29,7225| 5,725
2| 45,3325| 23,1875| 39,0825| 8,725| 40,1475| 22,005| 31,1375 7,55
DG 2 1] 53,5925| 17,1875 33,685| 16,95| 52,8675| 17,0225 34,39| 16,475
2 53,795 17,715 34,37| 20,375| 59,0625 16,21 | 39,7275 20,3
DG REF 1| 56,4525| 14,9325 25,34 4,8| 44,7125| 18,0775 31,27 3,325
2 45,91 19,32 35,6325 3,1| 49,4975 17,55| 30,7325| 2,775
VJ5 1 53,925 21,23| 48,2425| 8,175 58,45| 16,215| 31,5925 1,9
2 54,125| 21,5925 46,61| 8,775| 59,1325| 15,6575| 30,175 1,85
VJ3 1 57,225| 19,5625 49,315| 7,725 50,63| 22,8975 46,17 6,7
2 58,045 19,355 49,87| 9,075| 50,8175| 23,5425| 46,6875| 8,675
\AY: 1 64,765| 12,9775| 35,7575| 13,075| 59,2725| 15,8725| 39,665| 12,55
2 63,62 13,565| 37,7575 11,9 73,25| 8,7775| 16,5625| 10,025
VJREF 1 69,43| 10,6925 26,345| 4,025 76,6 | 6,4875| 13,5125| 3,625
2| 66,4525 13,48 29,155 4,8 73,25| 8,7775| 16,5625| 3,825

Priloha 5 - Namérené hodnoty L*a*b* a lesku, 2. cast
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Technicky list
Lignofix SILNOVRSTVA LAZURA

TN
Silnovrstva vodou feditelnd lazura stachema
~

Poutiti
Silnourstvd vodou feditelng lazura Lignofix je urtena pro viechny dfevéné povrchy
venteriérech a interiérech - oblozeni balkond = fasdd, pergoly, zahradni ndbytek, okne,
duefe apod. Lazura Lignofix je uréena i pro primyslové apliikace na viechny devéné
povrchy. Neni samostatné vhodnd k natérim pochazich ploch. Lazura Lignafix chrdni
dievo pred pavétrnostnimi viy a stémutim. le také uréena pro interiéry s vysokjmi
néroky na hygienu - jideiny, Skoly, nemocnice apod. Natér mize piijit do nahodného
styku s patravinami, neni iak pro tento (¢el uréen. Dievo napadend biotickjmi Skddci
nebo dievo urtené do exteriéru je nutno nejprve ofetiit vhodnym biocidnim
pripravkem Fady Lignofix.

Schvéleni

Vyrobek splfiuje poadavky zakona £ 22/1997 Sh. ve znéni pordéjsich predpisi. Na vyrobek bylo wydano
prohldSeni o shodé. Vyrobek je schvdlen pro poutiti na détské hratky. Virobek neni hoflavé kapalina ve
smyshu €SN 65 0201

Ochranné wtinky
Lo e n«o\na lehce pietiratelnd, s dobrou pfilnavosti k podkladu, pruind 3 bez zapachu. Chréni pred
povétm stfikajici vodou a zagpinénim.

Slogeni
Smés vody a akrylitové disperze 5 pridavkem adit
varianta mé navic UV filtr.

wodstinech smés transparentnich pigmentd. Bezbarv

Odstiny.

Piie, dub, tfeder,, mahagon, meranti, zisty dub, ofech, wenge, bily, bilo3edy, hnédosedy, Sedy antik a bezbarvy
SUV filtrem. Vysledny odstin zavisi na druhu a fezu natiraného dfeva a pottu aplikovanych vrstev! Vsechny
dstiny jsou vzdiemné misitelné, k zesvitleni barevnich odstind fze poutit bezbarvy odstin v pfidavu max.

Vahled natéru
Sametoy lesk.

Parametry

hustota 1040 kg/m”
obsah netékavjch slotek cca30%
oH 85

Piprava podidad:
Pofided it po letach zbrouten, suchy, &isty, bez zb’lkﬁ prachu napl‘ po brouseni. Nesmi bit znecitén
i litiar

w.mm ‘whodnymi rozpoustadly (mpv irotedam). Neroudiing siaré nanéry e nutné odstranit, soucriné
mnoisty pryskyfi

STAGHEMA CZ:
Divias Chemiche piipravs

Technicky list

ignofix SILNOVRSTVA LAZURA

ilnovrstva vodou feditelnd lazura

TN
stachema
~

Priloha 6 - Technicky list - Lignofix SILNOVRSTVA LAZURA (Zdroj: Stachemma)
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Aplikace
Lazuru pred poutitim dikladné promicheite. Vihkost natiraného dieva by méla byt v rozmezi 10-12 %. Po
proschnuti prvniho ndtéru feca 1. in) se povrch prebrousi jemnym smirkovym pldtnem. Tim se odstrani
drobnd vidkna cfeva a ziskd se dokonaleiéi povrch. Poté se aplikule druhy natér, V pfipadé aplikace v exteriéru
se nanese stejajm zpdsobem ndtér treti. Je nutno dbat na rownomérnost aplikace, zejména na pripadné kapky
cca natér v

ru
Nétér je pretiratelny po 2-4 hodinach BF teploté 20 °C, piné zatiftelny je pa 48 hodinach pi teploté +20 °C.
Aplixaéni rozmezi teplot pro naneni je +5 a +35 *C. Nejlepiich vysledkd se viak dosihne pri teploté +18 a3
+22"Ca relativni vihkosti vaduchu 65 %

Piiaplikaci

Redeni

konzistenci,pro pr it 10-15 % vody

Zpiisob nanaseni
V3letkem, ét3toem, stFikinim, matenim.

Vydstnost
1025 m/iv jadné vrsté.

Udrzba
Pomiicky po skonceni prace omyt vodou

Skladovéni a preprava

Skiadovat a krmiv, mepm od
15 °C do 425 °C. Pepravovat poure pF teplotich od 5 °C do 135 . vvmezxussmlmnzm

Zirutni doba

Upozoméni
Vyrobce neruti za 3kody zplsobené wjrobkem pii jeho nevhodném pouliti a aplikaci. Poutivejte tento

Pied pouditim pozomé pieététe uidaje na obalu @ informace o
mmpmr.qpa.c.nduma,wlmmnwum;m viz etiketa a bezpenastni
list ke staeni na www.

Baleni
075325 ftru.

Datum revize: 18.10. 2019
ye: tistu

STACHEMA CT200
i Chemicié prigr Ry

chemie pro zivot




Technicky
Cislo wyrobku 2234

)
remmers

UV+ lazura

- Langzeit-Lasur UV / Dauerschutz-Lasur UV -

Dekorativni, stfednévrstva lazura na bazi rozpoustédel s vysokou
odolnosti viiéi Uv-zareni

Yo

Odstin Dostupnost
Pocet kusil na paleté 672 200 6 El
‘Balent 3x0751 2x251 x5l 201
Typ baleni y plechovy plechovy plechovy
Kéd obalu o @ o )
Cislo virobku
stFbFitE Seds (RC-970) 2234 ] " " ]
bl (Re-990) 2235 ] " "
dub rustikilni (RG360) 2238 ] [ [ ]
dub svit (RC365) 2239 ] " " ]
bezbaryy UV 2210 ] [ [ ]
ofech (RC660) 22 ] ] ] ]
eben (RC750) 23 . ] ]
teak (RC545) 204 ] [ [ ]
Jediov zelend (RC-960) 2215 ] ] ]
borovice (RG210) 226 ] [ [ ]
pinie/modin (RC260) 267 ] ] ] ]
palisandr (RC720) 28 . " ] ]
Specidlni odstiny® 2237 ] [ [ ]
mahagon (RC:565) 110029 . ] ]

“Minimein ocbér 51

Spotfeba

1. nétée: 100 mlfm*
2 natér: 60 ml/m*

Farblos Uve: 3 vrstyy

Technicky list
Cislo virobku 2234

UVs lazura

N
remmers

Remnars o, I Maeicn 2510 i Te: 400 554 600 67 1 e mecscx e

Technicky list
Gislo virobku 2234

P

UV lazura

N
remmers

[—

Techniek list
Cislo virobku 2234

UVs lazura

)
remmers

W Dievoy exterién
W Tvarové stilé dieviné dilce: napf. okna a dveFe (wetné jefich vnitFnich gasti)
W Tvarové nestalé dievéné dilce, napi. ploty, hrézdéni, pistiesky pro auta, drevéné obloZeni
W Cistetné tvarové stilé nrvvene dilce: napf. uwm:e uukuﬂy zahradni domky
W Koneén nitér bez bis i ech: napt. zahradi nzw\ek
W Bezbarvou UV Lze wyuit i jako obé u hovini
barevného odstinu dreva.
W Neni vhodné pro natéry podiahowiich ploch (u teras, palubkovyeh ploch) atd.
Viastnasti vrobku W Odolny viEi povétrnostnin wivim a UV zéfeni
W Vysokd ochrana pied UV zéfenim | pro svetlé barevné odstiny a bezbarvy natér U=
W Odpuzuije Epinu a je snadng na ddribu
B Nelepivj (podie smérnice HO.03)
W Dobry rozliv
W Neobsahuje biocidy & kobalt
W romé toho miEete pouit "bezbanyy UV+* jako obétovanou vrstvu na pigmentované

dfevo, L. pii rencvacich milzete pousit
Amavovani dieva

bezbarvy UV+" k tomu, abyste zabrinili dalSimu

Odaje o vyrobku

Alkydova pryskyfice
Cca 0,94 glem®

Hustota (20°C)
viskozita (20 °C) Cea 150 mpas
zapach Jako fedidio, po uschruti bez zapachu

Stupet lesku hedvébné leskly

progues.

Certifikity

» DINEN 71-3 "Migration bestimmter Elemente”

Dalii informace

» Verarbeitung von dlbasierten Produkten im Tuchauftiag

Systémové produkty

HSG - Impregnatni zakiad na dFevo * (2066)
HK lazurovaci krém bezbarvy (2714)
HK lazura (2250)
HK lazurovaci krém (2715)
Renovatni zakiad (1504)
Ochranng nétér pfignjch ezl (extra) (1900)
“Poutiveite biecidy bezpecey Episobern.
e pouEitin s vidy piedtéte aznaeni & informae o piprauky

Piipravné prace

: iftkost dieva 11221 %
Castetnd rozmerové St a rozmérovd nestilé dievéné dilce: vihkost dieva max. 18 %

W phiprava podkladu
Netistoty, mastnotu a uvelnény stary nétér odstrarite.
Zaedé a zvitralé dievéné povrchy zbruste a2 na nosng podklad.
Uvolnéné a popraskané suly, j2ko | oteviens.mista s pryskyfici odstrafite a wdistite

. fedidlem - Verdi 104, Verdiinnung &

Pinsereingen

Dievo ve venkovnim prostfedi, které ma bit chrénéno pred hnilobou a zamodrénim, musi
byt odetieno pomoci wrobku Holzschutz-Grund®, (*Pouiveite biocidni pripravky
bezpetnd. Pied poulitim <i vidy prettéte idaje na obalu a pfipojent Informace o

Dodrujte vieabecn? platnd pravidla pro natéry na dFevo a dievéné materidly ve
venkawnich prostorech
NeporuSené staré natéry dikladng prebruste.

Zpracovani

Podminl
Teplota materialu, okoli a podkladu: min. +5 *C a7 do max. +30 °C.

Material dobie promicheite.
Natiete.

Nanasejte ve smén viaken
2via3t elegantni povrch dosahnete pokud pred poslednim natérem plochu (ehee
ebrousite.

Po uschnuti naneste 2. vrstvu.

Je moZné nanést | treti vistvu pomoci Farblos UVe , aby jste poZadovany barevny edstin
zafixovali. (Vrstua, kterd se obnovuje v pripads renovace).

Tento postup je moZn poutit na plochach, které byly osetreny pomoci HK-Lasur nebo
Holzschutz-Creme.

Na podkladech, které byly opatreny biljm natérem, tento postup neni iteiny. (dochazi zde
K tmavnut, Houtnuti viivem viastni barvy odstinu Farblos Ue).

Okna a venkowni dvee je nutné natirat tiemi vrstvarmi.

Véechny barevné odstiny kze mezi sebou vzdjemng michat.

Oteviens baleni dobre uzavrete a pokud mofno co nejdfive upotiebe.

Upozornéni pii
Zpracovani

Pomoci zkugebniho natéry zkontrolujte kompatibilitu natéru, prilnavest k podkladu a
dsti

edstin.
Dolni Easti Eelnich ploch maif bit zafiznuts tak, aby tvofily okapnicl.
Pro ochrany pred wihkost] by mély byt éeln a fexé povrchy oetieny dvakrst Ochrannjm
nitérem piienjch fezl
P prici a pfi schnut zajstéte dobré odvétrani

S kazdou dalsi vrstvou laku se zintenziviuie barevn t6n a vySuje lesk
Po uschnuti je kompatibilni s plasty i Ziviengmi materialy
BEhem nanadenil suseni chrafite plochy pred deétém, vétrem, sluneénim zifenim a
wivifenim rosy na povrehu.
Pokud se wyskytuji mechanickd podkozeni, zeiména na bezbarvém nitéru, tak musi bt
neodkladné oZetfeny pomoci “Farblos UV, aby zde nemohlo Casem vzniknout neZadouci
zabarveni nap?. zamodsanin,
Nebezpedi samovznicent (DGUV Information 209-046)
Nesmi bt poulivan na stejném pracovisti spoleéné s NC-laky nebo mofidly; znegisténé
textilie (nap. Fistic hadFiky, pracowni oblecen) ukladeite do protipczarmi odpadove
nddeby a zlkviduite.
Bezbarvé a bilk pouze pro venkowni venkovni povrchy, jenz neisou pod pimym viivem
slunetnino z4feni, jako jsou napk. Stieéni podhledy apod.

schnuti
Cea 12 hodin pfi 20 °C 2 65 % relativn vhkost ke

Nizké teploty, awyso i vjrazné
prodivzuji

fedani
piipraven k aplikaci

[—
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Technicky list
Cislo vjrobku 2234

UV lazura

N
remmers

Upozoméni U hoblovaného modii & mékkjeh drevin miize dojit k
adhezi a odolnosti vidi povtrmostaim viiviim (predeviim u tangencidlniho fezu, vétvi a
26n bohatych na pryskyfici. Zde je tfeba poitat se zkrécenymi intervaly fidrzby a obnovy.
Lz si pomoci pouze vhodné zvolenou predipravou, a to hrubsim prebrousenim (P 80),
&imé se narus pryskyfiéné kandlky a dojde k Lepsi adhezi . Timte bychom méli docilit
deliiho intervalu piipadné Gdrby.

Nafadi | gisténi Stétec (piirodni 3tétiny), plochy Stétec

éte ihned po aplikaci pomoi fedidla nebo Zisticem 3tétch.
Zbytky po myti zneskodivite v souladu s predpisy.

Pracovni nifadi o

Technicky list
sl wirobku 2234

UV+ lazura

)
remmers

Skladujte v uzavienjich originalrich obalech, v chladu, suchu a chréngné pred mrazem,
trvantivost min. 24 mé
Otevfens baleni co nejrychleji zpracue.

Bezpetnostni iidaje

BliZi informace o bezpeénosti pii dopravé, skladevini, manipulaci a také e likvidaci 2
ekologil najdete v aktuslnim bezpeEnastnim listu.

Upozoméni na likvidac

bty produktu musi bit 2likvidovany v originalnim obalu v souladu s platnyr

odpad predpisy. Pouze obaly beze zhytkil odevzdaveite k recyklaci Nesmi se odstrafiovat
SpoleEné s komunalnim odpadem. Newylévejte do kanalizace.

Obsah VOC podle Mezni EU-hodnota pro tento vjrobek (Kat. Afek max 400/l (2010).

smémice Decopaint Tento virobek obsahuje <400 £/1VOC

(2004/42/€6) " eruone

posindes e Fachmickens s

e smni.

etz sfnazent ssmamenst vischny incicedin
ey,
[— . . [E— [, [——— - - [E— L T o v £
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hnicky list

Pullex Holzol

y)/

Barvu mame v krvi.

50520 ff

Rozpoustédiovy olej na dfevo pro svislé plochy, pro domaci kutily a femeslo,

POPIS PRODUKTU

Obecné informace

Olej na bézi modifikovanych olejll, na dfevo v exteriéru, bohaty na
pojiva, 5 velmi dobou penetraci a speciainini, vysokotEinnjm UV-
ansorbé

Produkt necbsahuie aromatické rozpoudtédia.

ZvlaStni viastnosti
Zkusebni normy

Diky Géinngm biocidnim 1atkam chréni pred zamodranim a
napadnutim dievokaznymi houbami

Oginna litka:

0,3% IPBC {J6d propinylbutylcarbamat)

Oblasti pouziti

El]

Chzviait vhodnj pro rozmérovE nestabilni dFevéné prvky

v exteriénu, jako napf. dievostavby, stiisky, dievéné obklady,
balkény, zahradni nébytek

«  Rozméroué stabilni dievéné prky jako okna a venkovni dvee,
pokud je poZadovans olejovy povreh (povrchova Uprava ale
nezodpovida béZn 4 a smémicim, jako napf. GNGRM
B 3803, ONORM C 2350)

Pro terasy a piechodové mostky doporuéujeme Pullex Bodendl
50527 11

ZPRACOVANI

Pokyny pro zpracovani

+ Pied pousitim produkt promichat.

nezpracovévat pfi teploté mendi, nes + 5°C a /nebo relativni
vihkosti vzduchu 80 %

nové dieviné stavebni dily - doporuiujeme  zékiad a
mezivrstvu nandiet ze viech stran.

Vodorovné dilce natfete tence, aby nedodlo k odlupovani v
disledku piilis velike

INtérem neni moZné zabranit vjronu Zivice

Vymyt\ voﬂnrozpusmych extraktivnich latek, obzviast pn
e byt minimalizované povrcho
npravon 22 Viceh siran 8 dodatetnym natErem Eeiien

ploch.
+ Na modfinu a dfev dch bonatjch na extrakivni latky
miZou zbythy éni (vysokd alkalita) nebo Zelezny

prach (rvorbaf2) vest k demyen fekim

0215 (rahrazaie 03 14) ZKL 410

Frosim otoie

Adler Cesko 5.1.0. Prazska 675/10 Bmo-Bosonohy 642 00
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gt
Pullex Holzs!

POVRCHOVA UPRAVA

Impregnace Pokud je potfebné, 1x impregnovat s Pullex Imprégnier-Grund farblos
50209- na ochranu pied zamodrénim, houbami a hmyzem (plati pro
deviny ve ffidé trvaniivosti 3-5 podie EN 350-2)
Sugeni 12h.
Prosime, respektujte i technické listy pfislugnjch produktil

Zaklad 1x Pullex Holzdl 50520 ff

mezisuleni cea 12 hodin

Vrehni natér

Ix Pullex: Holzal 50520 fF

UDRZBA A RENOVACE
Odriba Trvanlivost zévisi na vice faktorech. To jeou zeiména druh povétmosti,
konstrukéni ochrana, mechanické zatiZeni a I)are'my odstir
Pro diouhou zvuhm je potfebnd viasnd
vwnni'wat ji jednou roéné.
je potiebné, jesté celistvé plochy zbavit prachu a Spiny, 1 x
nihete s Fullex Holz6| 50520 ff
u Numkﬂ pornmm difevin jako napF. dub a lroko je potfebné pofitat
racenymi intervaly pro renovaci
Ocl:tln Farb\rx (bezbarvy): zaSednuti je oddélenc, ale neni mu dpiné
Prosime, lespektu nasi Smémici pro rozmérové stabilni a Eastetné
rozmérové stabilni stavebné prvky (E4st UdrZba a renovace)
Renovace Pfiprava: Zvétralé resp. zaSednuté dfevo obreusit a2 po surové dievo a
2 x natfit s Pullex Holzal 50520 ff.
POKYNY PRO OBJEDNAVANI
Velikost baleni

750m;251a 101

Barevné odstiny/Stupné lesku

ColorgYou *

Farblos 50520
Lérche (smrekovec) 50521
Natur 50522

Dalii odstiny je moiné namichat pomoci michaciho systému ADLER

Farbmischsystem Colordyou.

Bézové laky:

Basis W30 50520

*  Vysledny barevny odstin zdviei na viastnim zbarveni dfeva, barvy
impregnace a barvy lazury. (viz vzorkovnici)

* Pro_poscuzeni vjsledného barevného odstinu  doporuuieme
vymnml vzorku na origininim podkiadu

. zabezpeieni rovnomémosti ntéru na jedné plode pouit
il 55 stejnou Sardi
© Pro zabezpeteni rovnomémosti nétéru, neapiikovat na jecnu

o
piochu standartni odstin a odstin namichany pomoci systému na
michéni barev.

. Po zahﬂzuecem um:re nm\nue'n viiéi povétmosti doporufuieme:

0215 (raramie 08.14) stana 324

Puliex Holzsl

Zplisob nanaseni

A

Zplisab nanagent natirant
‘Vydatnost na nanos (m - Cea 12-15
vané dievo
Vydatnost na nanos (n - Ceas-10
fezané dfevo

POZOR: Produkt nestfikat!!
Produkt je pipraveny na natiréni.

Tvar, povaha podkladu a vinkost dfeva ovivfuji spotiebul vydatnost. pi
Pfesnou spotfebu je mo2né uréit jen na ZAklade Zkusebning niter

Doby schnuti
(oh 23°C 2 50 % rel. vinkost vadughu)

[ pretirateiny

]
Uvedené Gdaje jsou orientaéni. Rychiost schnuta zéwisi na druhu
dfeviny, tiouStky wrstvy, teploty, proudéni vzduchu a relativni vihkosti
vzduehu,

Nizké teploty anebo vysokd vinkost vzduchu miZou Eas schnuti
virazné prodiouZit.

Na dfevinich bohatjeh na exirakiivni itky (jako Iroko, dub) miZe dojit
K deidimu Easu sehnut

Cisténi nafadi
i
[ ]

SADLER Adlerol Aromatenfrei 80301

PODKLAD

Druhy podkladu

Listnaté a jehliEnaté oFeviny jakoZ | masivni dfevéné desky, vrstvend
lamelovane dfevo, konstrukZni masivni dfevo

Vlastnosti podkladu

Podklad musi bjt suchy, isty, nosny, bez mastnot, vosku a dievného
prachu

Dbit na normu GNORM B 2230-1
Dbét i na VOB, st C, DIN 18363, odsek 3; Malii
préce.

€ a lakjmické

Prosime dbat i na technickj list BFS .18

Pfedpokiadem pro dlouhou peanivost povrchove pravy je akoeptovani
zésad konstrukéni ochrany dfev

Vinkost dieva

listnaté dfevo 12%z 2%
Jehlignate dFevo 15% = 2%

Priprava podkladu

Pro_opfimalni trvanivost doporutujeme hiadké plochy prebrousit
2mitosti 80 ve sméru dievnjch vidken, dikladng ofistit a wstouplé Iatky
jako nap. Zivice a Ziviéniky odstranit. Ostre hrany zaoblit

Devi e a exfické dieviny s obsahem litek
prodiuzujicimi schnuti oistit s ADLER Nitroverddnnung 80001

Prosime dbeje prisluné te chnické listy jednotiivjch produkbi

0215 (nabrazmfe 08-14) srana 224

Pullex Holzsl

*  Nat6nované odstiny spotfebovat do 3 mésich

Dopliikové produkty

ADLER Adlerol 50301
ADLER Nitro-Verdunnung 80001
Pullex Impragnier-Grund 50203
Pullex Bodens| 50527 i

DALSi POKYNY

Skladovatelnost/ Skladovani

Minimainé 5 rokis v originalné uzavieném obalu

Skladovat chrénéné pred vinkesti, pfimym sluncem, mrazem a
vysokjmi teplotam. (nad 30°C).

Otean pouitého baleni doporuéujsme pielit do meni nadoby, aby se
brinilo Jelatinaci / tvorbé kiiZe.

Bezpeénostné technicke udaje

ObsahVOC EU-meani hednota pro Pullex Hoizdl (Kat. Ade):
400 g/ (2010).

Fullex Holzdl obsahuje maximaing 400 g/l VOC.

Bezpetnostni ddaje

Respshtuite pFisluSné karty bezpstnostnich Gdaj!
Aktudlni verzi miiZ=te obdrZet prostfednictvim www.adler-Jacke.com
teré jsou nasdknulé oxidativné schnoucimi vyrobky, existuie
peti samovaniceni. Mokré hadry nasaknuté s Pullex Hoizol 5520
ff necheite sudit rozprostfené. Je nutné uchovavéni v uzaviitich
kovovjch nédobach nebo ve vodé.

0215 (nahrazue 03-14) srana 424

Priloha 8 - Technicky list - Adler Pullex HOLZOL (Zdroj: Adler)
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