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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva vytvorenim ucelové mapy jako podkladu pro projekt
pozemkovych Uprav. Zajmova lokalita se nachazi na rozhrani katastralnich uzemi Horni
Dunajovice a Mikulovice. Jednd se o zamétfeni vySkopisu a polohopisu s diirazem na
pfesné vystizeni terénu, zaméfeni nasypové hraze a potoku Kiepicka. Prace popisuje
konkrétni kroky pro tvorbu ucelové mapy v méfitku 1 : 500, soufadicovém systému
S - JTSK a vyskovém systému Baltsky — po vyrovnani (Bpv), dle CSN 01 3410 Mapy

velkych métitek.

Kli¢ova slova

GNSS, Baltsky - po vyrovnani, tachymetrie, G¢elova mapa, S - JTSK,

Abstract

Bachelor thesis deals with creating thematic map, basic documentation for land
consolidation. Measured locality is situated between two cadastral areas, Horni
Dunajovice and Mikulovice. The purpose of this thesis is altimetric and planimetric
surveying, very accurate measuring of terrain, measuring fill dam and measuring of brook
called Krepicka. Thesis describes elementary steps for creating thematic map for scale
1:500, coordinate system S — JTSK and Baltic Vertical Datum - After Adjustment (Bpv)
according to standart CSN 01 34 10 Maps of large scale.

Keywords

GNSS, Baltic Vertical Datum - After Adjustment, tachometry, thematic map, S - JTSK
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1 UVOD

Pozemkové upravy dle predpisu €. 139/2002 Sb. Ize chépat, jako ndstroj pro
prostorové a funk¢ni uspotfadani pozemku, které se sceluji nebo déli a zabezpecuje se jimi
pristupnost, pouziti pozemkll a vyrovnani hranic tak, aby vznikly podminky pro
racionalni hospodafeni vlastnikii pudy. Na zaklad¢ takto vytvofenych podminek se
zajiStuje zlepseni kvality Zivota ve venkovskych oblastech, diverzifikace hospodarské
¢innosti, zlepSovani konkurenceschopnosti zemédélstvi, zlepseni zivotniho prostiedi,
ochrana a zarodnéni pidniho fondu, zvySeni ekologické stability krajiny, vodni
hospodarstvi zejména v oblasti snizovani nepfiznivych uCinkli povodni a feSeni

odtokovych pomért v krajiné (www.zakonyprolidi.cz, 2002).

Téma bakalarské prace ,,Vytvoreni ucelové mapy jako podklad pro projekt
pozemkovych tprav v katastralnim izemi Horni Dunajovice a Mikulovice* bylo zvoleno
z divodu hlubsiho porozuméni pozemkovym tpravam (PU). Zavéreéna prace je
postavena na tfech zdkladnich ¢astech, a to na popisu struktury lokality, teoretické ¢asti
a tvorb¢ ucelové mapy zajmové lokality. V prvni Casti je popsana lokalizace zajmové
oblasti a struktura lokality, ktera je dilezitd pro dal$i kroky v PU. Ve druhé teoretické
¢asti jsou popsany konkrétni metody ziskdni prostorovych soufadnic, jak podrobnych
bodu, tak i pomocnych métickych stanovisek. Déle je zde uvedeno déleni map s definici
ucelové mapy. Treti a posledni prakticka cast se zabyva méfickymi a kancelarskymi
pracemi, kde je uveden popis od rekognoskace terénu a bodového pole, pres vybér
méfickych pomiicek, méfeni v terénu, zpracovani dat, az po samotné vyhotoveni ucelové

mapy.



2 CiL PRACE

Cilem zaverecné prace je terénni prizkum a geodetické zameéteni vybrané lokality
u obce Horni Dunajovice v okrese Znojmo a predevsim vytvoteni ucelové mapy pro
potieby zpracovani pozemkovych Gprav. Predmétem méteni je polohopisné a vyskopisné
zaméfeni Uzemi, s dirazem na vystizeni terénu a zaméfeni vSech souvisejicich objektl

tak, aby mohl byt vytvoien projekt pro pozemkové tupravy.

Vysledkem této bakalaiské prace je i€elova mapa vyhotovena v soufadnicovém
systému Jednotné trigonometrické sit€¢ katastralni (S-JTSK) a vyskovém systému
baltském — po vyrovnani (Bpv) v métitku 1 : 500. Presnost ur¢ovanych bodi je dana
CSN 01 3410 Mapy velkych métitek.
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3 POPIS A STRUKTURA LOKALITY

3.1 Soucasnost lokality

Dana lokalita se nachdzi asi 19 km severovychodné¢ od mésta Znojma, v okrese
Znojmo v Jihomoravském kraji. Pfi poslednim s¢itani lidu k datu 1. 1. 2015 bylo v obci
s trvalym bydlistém celkem 614 obyvatel (www.vdb.czso.cz). Primérnd nadmoiska
vyska obce je 237 m n. m. Obec Horni Dunajovice se déli na dvé katastralni tzemi, a to
na katastralni izemi Domcice a katastralni uzemi Horni Dunajovice s celkovou rozlohou
1008 ha (viz Obr. ¢. 1 Katastralni uizemi). Obec s rozsitenou pusobnosti je pro obec mesto

Znojmo (www.hornidunajovice.cz).
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Obr. ¢&. 1 Katastralni tizemi (https://geoportal.gov.cz)
Zaméfovana lokalita se nachédzi v katastralnim izemi Horni Dunajovice pfiblizné
4 km severozéapadné od centra obce. Celkova vyméra mapovaného tizemi ma 11,5 ha.
Nachézi se na styku tfech katastralnich izemi Mikulovic, Visfové a Hornich Dunajovic.

Dalsi podrobnosti o lokalité v kapitole 6.1 Rekognoskace terénu.
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3.2 Klimatické poméry

Podle klimatické klasifikace Quitta spadd k.. Hornich Dunajovic do dvou

klimatickych oblasti do teplé¢ oblasti T2 a mirne teplé MT11 (QUITT, 1971). Mirné¢ tepla

oblast se nachdzi na v&tSin€ uzemi. Tab. & 1 Charakteristiky pro klimatické oblasti
Oproti tomu tepla oblast se vyskytuje n
p p Vy Yt J Puoafer bmymch ool o L A0-5F
b 4 4 Pl el 4 promeimaoa eepletvn > 1070 100 = [TH T4 LM
pouze VJIhOVyChOdnlm rohu Pret mrazorych & 08 - 130 1130
17 , ’ . P bedinich gl ) = 48 47
katastralniho Gzemi. Pro oblast T2 je  |immes iepios « ledem s i S P
. ; ; , , , Prixsired iepleta v dervena v 50 18 — 1 (I |
typické teplé, suché¢ a dlouhé 16to, |Frimesa epim v dibmn e -9 7.8
hﬂl’mru.lrpl-m'ri‘:ln o F -3
velmi kratké ptrechodné obdobi s 1“‘“’“‘*?’“"‘"“"1‘" bt B 222
Srasipy rmTe u?'u.:.mnbd-:nl\.r:rl 150 — 400 __!_:_ICI_-_H_'_.'__
, v ’ v Iz . . ir trz v =z chdabs S0 - 350 JiE] - 1
teplym az mirn€ teplym jarem 1 |rs s s ;Mt;-m T -6
. . . , , , . Poaer el reavead enecl 130 — L4 130 - 58
podzimem. Zima je kratkd, mirn¢ [Frie damich W5 w- %

tepld, suchd az velmi suchd s velmi kratkym trvdnim sn¢hové pokryvky
(www.skrener.cz). Charakteristika oblasti MT 11 je v podstaté stejnd jako u oblasti T2.

Konkrétni specifikace klimatickych oblasti jsou rozepsany v tabulce €. 1.

Dalsi klimatické poméry mizeme posoudit z vétrné ruzice pro okres Znojmo,
ktera udava silu vétru v km/h a pocet hodin v roce odkud vitr foukd. Dle obrazku ¢.2
muzeme zjistit, ze nejvice hodin za rok foukalo od ZSZ, a to 1118 hodin. Oproti tomu od
vychodu dosahoval vitr nejmensich hodnot. Vétrna ruzice vychéazi z primérnych dat za
dobu 30 let od roku 1985 (www.meteoblue.com, 2014).
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28 38 1)

Obr. &. 2 Veétrna rizice (www.meteoblue.com)
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3.3 Geomorfologické a geologické poméry

Zajmova oblast spadd do Lechovického bioregionu, ktery spadd do okrsku
Vyrovickd pahorkatina do podcelku Znojemska pahorkatina, celku Jevisovicka
pahorkatina, oblasti Ceskomoravskéa vrchovina, subrovincie Cesko-moravska soustava,

provincie Ceska vysoéina v systému Hercinském (CULEK, 1996).

Piimo v okoli Hornich Dunajovic se z hornin nejcastéji vyskytuji ortorula, svor,
mén¢ potom pararula, amfibolit, migmatit, krystalicky a dolomiticky vapenec. Podél

potokii a vodnich ploch se nachazi hlinité, pis¢ité a stérkové sedimenty (CULEK, 1996).

Uzemi je tvofeno ¢&lenitou pahorkatinou, utvofenou &innosti vodnich toki
Ktepicky a Rosavka, které prevedly terén do podoby strméjSich oddélenych kopci.
Smérem od toku se reliéf krajiny méni a jeho vySkova Clenitost se snizuje.
Na nejvzdalenéjsich mistech od toku lze nalézt zachovalé zbytky zarovnanych povrchu.
Reliéf ma vyskovou €lenitost nejcastéji okolo 200 — 300 m, zarovnangjsi ¢asti izemi méji
asi 250 m. Nejvys§im bodem uzemi je vrchol Horni Hajek 321 m.n.m. V katastru
uzemi je v jeho jihovychodnim cipu koryto potoka nedosahujici vysky 210 m.n.m.
(CULEK, 1996).

3.4 Hydrologické poméry

Zajmova lokalita se nachdzi v povodi JevisSovky s ozna¢enim hydrologického
potfadi 4 — 14 — 03 — 009 s celkovou plochou 140,17 km?. Do povodi spadaji potoky
Rosavka, ktera prameni v severni ¢asti katastru a usti do potoka Kiepicky, ten dale usti
s pritokem 0,07 m*/s do feky Jevisovka. Kiepicka protékd pies métenou lokalitu a je na
ni vybudovéna zavlazovaci nadrz. Vodni nadrzi ma celkovou rozlohu 28 ha a reguluje
tok potoka. Vodni toky se vyznacuji kolisajicim vodnim rezimem. Toky maji piirozené
meandrujici koryto s biehovymi porosty. Vyjimku tvofi ¢ast toku u vypusté z nadrze, kde
je koryto narovndno a jeho dno vybetonovano. Pritok dosahuje maxima v jarnich

mésicich a minima pak na podzim (http://www.daniz.cz, 2005).

Uvedené uzemi je extrémné suché a koncem léta trpi vodni toky nedostatkem
vody. V suchych létech mohou potoky i na delsi dobu zcela vysychat. Diky tomu byla

na Kfepicce provedena revitalizaéni opatfeni spocivajici ve vybudovani nadrzky malého
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pruto¢ného rybniku. Cilem rybniku bylo opatieni pro obnovu rybi populace, zajisténi
ochrany ryb pied jejich splachovanim v dobé povodni, pieziti v dobé extrémné nizkych
prutoki a pfi promrznuti toku, obnova vegetace na biehu a zvyseni estetické irovné toku

(http://www.daniz.cz, 2005).

Obr. ¢&. 3 Vodohospodarska mapa (https://geoportal.gov.cz)

Dale jsou na uzemi vybudovany zdroje pitné vody v hydrogeologickém rajonu
6540 krystalinikum v povodi Dyje. Jedna se o vit HV303 o vydatnosti Q = 6,0 I/s a vrt
HV302 o vydatnosti Q = 1,10 I/s. Jimana voda z obou zdroju se ¢erpa do vodojemu Horni
Dunajovice o objemu 2 x 400 m3, dale je voda distribuovana gravitacné do této obce.
Vrty se nachdzi v pramenisti v tidoli potoka Rosavka (viz obrazek ¢. 5), ktery je chranén

ochranym pasmem stupné | (www. gis.muznojmo.cz, 2012).
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3.5 Fauna a flora

Potencialni vegetacni pokryv oblasti je slaby. V okoli obce se nachazi pouze
invazivni monokultura trnovnik akat (Robinia acacia). Flora je tvotena velkym mnozstvim
fytochorotypti, mezi které patii napi. sasanka hajni (Anemonoides nemorosa), osttice
prstnata (Carex Digitata), Cistec lesni (Stachys sylvatica), ptaCinec hajni (Stellaria
nemorum) a kosttava lesni (Festuca altissima). Je zde mozné nalézt i teplomilnéjsi druhy
jako hvézdnice chlumni (4ster amellus) nebo modravec chocholaty(leopoldia comosa)
(CULEK, 1996). Na Evropské vyznamné lokalité Sibeniéni kopec se vyskytuji také
vyznamné druhtly rostlin, jako je napf. ozanka hroznata (Teucrium botrys), rozchodnik
bily (Sedum album), kuricka $tétinkata (Minuartia setacea), v travnicich Cesnek zluty
(Allium flavum), len tenkolisty (Linum tenuifolium), oman oko Kristovo (/lnula oculus-
christi), zvonek sibitsky (Campanula sibirica), sesel sivy (Seseli osseum), kavyl
vlaskovity (Stipa capillata), kavyl Ivanuv (S. pennata) a len tenkolisty (Linum

tenuifolium) (www.nature.cz, 2006).

Zastupce fauny tvoii predevsim druhy typické pro zkulturnéné predhuii
Ceskomoravské vrchoviny. Mezi vyznamné druhy patii jezek vychodni (Erinaceus
concolor). Mén¢€ pocetnou, ale zoogeograficky velmi vyznamnou populaci tvoii jestérky
zelené (Lacerta viridis). Z ptakiu se zde vyskytuje drop velky (Otis tarda) a lejsek maly
(Ficedula parva). Zastupcem obojzivelniki je v této lokalité mlok skvrnity (Salamandra
salamandra), z meékkysu trojlalocka pyskata (Helicodonta obvulata) a z hmyzu kobylka
(Ephippiger ephippiger) nebo modrasek (Polymmatus coridon). Tekouci vody patfi
prevazné do lipanového nebo pstruhového pasma. Tyto oblasti jsou v8ak v dne$ni dobé
prakticky bez ryb (CULEK, 1996)
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4 METODY URCOVANI POLOHY

Tato kapitola je vénovana teoretickému pouziti metod pro ziskani soufadnic
a vysek bodi. Metody jsou popisovany chronologicky za sebou, tak jak byly pouzity
v terénu. Nejdiive byla pouzita metoda rajon a Real Time Kinematic (RTK) pro urceni
polohy stanovisek. Podrobné body se urcily pomoci metod RTK a elektronické

tachymetrie.

4.1 Metoda polohového zaméreni

Pro potieby zaméfeni lokality byly vybrany metody rajon a RTK. Tyto metody
byly zvoleny vzhledem k ¢lenitosti terénu, hustoté zalesnéni a orientaci lokality. DalSim

kritériem byla Casovéa narocnost metody pii méteni.

4.1.1 Metoda rajon

Pod pojmem rajon se rozumi orientovana a délkové zamétena spojnice daného
a ur¢ovaného bodu. Pfi této metodé se vychazi ze znamého bodu A o soufadnicich
[Xa,Ya] a daného orienta¢niho bodu B [Xg,Yg], ty jsou ndsledné pouzity s thlem ®
pro ureni jizniku oap. Zprostfedkujicimi veli¢inami jsou métend délka Sai a méfené

sméry na daném bodé (NEVOSAD & VITASEK, 2005).

+Y

Obr. &. 4 Princip metody rajon (viastni)
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Kritéria rajonu pro zaméteni pomocnych métickych bodi:

- délka rajonu mize byt maximalné¢ 1000 m a pfitom nejvyse o 1/3 vétsi nez

délka méfické piimky, na kterou je rajon piipojen,
- délka nesmi byt vétsi, nez je délka k nejvzdalenéjsimu orienta¢nimu bodu,

- piipustné jsou maximaln¢ tii navazujici rajony s celkovou délkou 250 m

(http://www.cuzk.cz, 2013).

4.1.2 Metoda RTK

Metoda RTK je jednou z moznosti relativniho uréovani polohy pomoci
technologie GNSS pfi pouziti fazového méteni. Jeji princip spociva v tom, Ze na roveru
(ptijimaci) se v redlném Case ptijimaji krome vlastnich dat ze satelitti také korekce nutné
pro feSeni ambiguit. Ziskani korekci lze zjistit na zdkladé vlastni baze nebo
z permanentnich stanic. U vlastni baze je znama spravna a aktualni poloha. Diky tomu
lze vypocitat v redlném Case korekce, které se posilaji pies modem — radio nebo GSM
na rover. Vyhodou této metody je bezplatny zplsob pouziti, ale nevyhodou je méfeni se
dvéma ptijimaci GNSS. Pii pouziti permanentnich referencnich stanic se posilaji korekce
klientim prostiednictvi NTRIP casteru. Tato sluzba muze byt zprostfedkovana pres sité
CZEPOS, TopNET a Trimble VRS Now Czech. Oproti ptredchozi metod¢ se vyuziva
pouze jedna aparatura. V soucastnosti se jednd o nejrozsirenéjsi metodu pro mereni

podrobnych dat (LASKA et al, 2010).
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4.2 Metody vySkového zaméreni

Metod pro vyskové zameéfeni je v praxi nespocet, a proto se zaméfim pouze na
metody pouzité pii mapovani této bakalatské prace, tj. elektronicka tachymetrie. Pro

urceni soufadnic a vysek podrobnych boda byla pouzita tato metoda.

4.2.1 Elektronicka tachymetrie

Elektronicka tachymetrie se pouziva pro soucasné¢ méieni polohopisu a vyskopisu
nebo pro samotné dométeni do polohopisného podkladu. Poloha podrobnych bodi se
urCuje ze stanovisek pomocné sit¢ polarnimi soutadnicemi (vodorovny thel a délka).
Vyska podrobnych bodl je uréovana trigonometricky — z méfeného svislého tihlu a délky.
Tato metoda je v praxi nejvyuzivangjsi predevsim pfi pouziti elektronickych ptistroji,
které registruji naméfena data a u kterych se také zavadéji automaticky fyzikalni redukce
(SOUKUP, 2004).

H,=H, i +h—v
L
‘ ffﬁ‘ = JIiII'{l t 1'.,'.‘ * EI|r: cos| :} Ve I- Ve

Obr. &. S Princip trigonometrickeho urceni vysky (SOUKUP, 2004)
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5 ZNAZORNENI VYSKOPISU

Pro znazornéni vyskopisu v mapé se pouziva fada zptsobu - bodové, liniové nebo
plosné znacky, popfipad¢ jejich kombinace. Mezi liniové znacky patii vrstevnice
a technické $rafy. V piipadé bodovych znaéek jsou to buiiky podle CSN 01 3411. Tyto
ptiklady jsou pro mapy velkych métitek. U plosného zndzornéni Ize uvést piiklady jako
stinovani, tonovani nebo sklonové srafy. Toto zndzornéni se pouziva u map stfednich

mefitek (www.gis.fzp.ujep.cz).

5.1 Koty

Koty se umist'uji jak na vyzna¢nych bodech terénu (vrcholové tvary, rozcesti,
vchody do budov apod.), tak i na podrobnych bodech v prostoru. Poskytuji rychlou
apresnou informaci o vySce terénu, ale nevystihuji celkovy tvar reliéfu.
(moodlelx.fce.vutbr.cz). V mapé jsou uvadény absolutni nebo relativni vysky bodu.
Absolutni vyska bodu je svisla vzdalenost mezi skute¢nym horizontem a nulovou
hladinovou plochou. Relativni vyska je rovna rozdilu absolutnich vysek obou bodi a je
nazyvana vyskovym rozdilem. Koty se vyuzivaji u terénnich stupiit, ptikopti a nasypt
(HUML & JAROSLAYV, 2006).

5.2 Vrstevnice

Vrstevnice jsou obecné ¢ary spojujici body o stejné nadmoiské vysce, obrazy
pruniku vodorovnych ploch vedenych v ur€itych intervalech. Pii volbé rozestupu
vrstevnic je tfeba respektovat sklonové pomery reliéfu tak, aby bylo zachovano pravidlo
Sitelnosti (rozestup v mezich 0,2 — 0,3 mm) (PLANKA, 2009). Zakladni ptedstavu
o reliéfu terénu vytvareji vrstevnice zdkladni, zdiraznéné, doplitkové a pomocné. Prvni
zminovany zpusob se kresli plnou, obvykle hnédou ¢arou, ktera je v zékladnim intervalu.
Pro tuto praci byl zvolen zakladni interval 1 m. Zékladni vrstevnice dopliuji zdtraznéné,
které se voli v pétinasobku zakladniho intervalu a jsou po celé délce vykresleny silngjsi
Carou. Pro predstavu o stoupani a klesani terénu jsou doplnény o prislusné koty
nadmoiskych vysek. Déle 1ze podrobnéji vykreslit prubéh terénu pomoci doplitkovych
vrstevnic, které se pouzivaji v polovicnim nebo ¢tvrtinovém zakladnim intervalu, a to

z diivodu nedostateéného vystizeni terénniho reliéfu zakladnimi vrstevnicemi. Ctvrtou
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a pritom posledni moznosti jsou pomocné vrstevnice, které slouzi jen pro orientaci terénu
a vystizeni priblizného tvaru reliéfu. Tato moznost se pouzivd v mapach stfednich
a malych méfitek. Vrstevnice patii mezi nejuzivangjsi metody interpretace vyskopisu
a v kombinaci s vySkovymi kotami déavaji geometricky nejptesnéjsi vyjadieni reliéfu
terénu (HUML & JAROSLAYV, 2006).

5.3 Technické Srafy

V soucasnych mapach velkych a stfednich métitek se technické Srafy pouzivaji
k vyjadfovani uzkych, protahlych, pfirodnich a umélych terénnich Gtvari vymezenych
hranou (zéfezy, nasypy, terasy). Znazornuji se pomoci stiidavi delsi a kratsi ¢arky ve
sméru spadu a jsou nasazovany u nejvyse polozené hrany. K technickym Srafdm se
obvykle ptipojuji koty relativniho pievysSeni zobrazovaného terénniho utvaru oproti
okolnimu reliéfu terénu (PLANKA, 2009).
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6 MAPA A JEJi DELENI

Mapa je zmenseny generalizovany konvencni obraz Zemé, pievedeny do roviny
pomoci matematicky definovanych vztaht, ukazujici podle zvolenych hledisek polohu,
stav a vztahy piirodnich, socioekonomickych a technickych objektd a jevii (HUML
& JAROSLAV, 20006).

Mapy velkych méfitek se déli podle Ctyi zakladnich hledisek:
1. Podle zptisobu odvozeni

a) Mapy puvodni — vznikaji zpracovanim dat, které se ziskavaji piimym

méfenim v terénu.

b) Mapy odvozené — vznikaji na podkladé map pivodnich, a to zpravidla

v métitkach mensich nez plivodni podklad.

¢) Mapy céstecné odvozené — vznikaji kombinaci ptivodnich a odvozenych

map.
2. Podle metitka
Technicko — inZzenyrské rozdéleni:
a) Mapy velkych méfitek do 1:5 000.
b) Mapy stiednich metitek od 1:10 000 — do 1: 200 000.
c) Mapy malych métitek od 200 000 a mensi (KALVODA, 2010).
3. Podle kartografickych vlastnosti

a) Mapy konformni — poskytuji vyhodu, ze tthel odméteny kdekoliv v mapé
odpovida uhlu naméfenému na odpovidajicich bodech.
b) Mapy ekvidistantni — odméfena délka z mapy je rovna délce z ptimého

méfeni z terénu po vynasobeni méfitkovym koeficientem. Toto tvrzeni plati

pro predem definovany smér.

c) Mapy ekvivalentni — maji podobny charakter, jako mapy konformni
a mizeme ur¢it odpovidajici vyméry ¢asti zemského povrchu v kterémkoliv

misté mapy.
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d) Mapy vyrovnavaci - eliminuji ¢aste¢né zkresleni jednoho z prvki na tkor

prvku jiného. Z kartometrického hlediska jsou tyto mapy malo pouZzivany.
4. Podle obsahu mapy

a) Mapy polohopisné — obsahuji pouze polohopisnou slozku napt. DKM,
ZMVM bez vyskopisu.

b) Mapy polohopisné a vyskopisné — obsahuji vsechny zékladni prvky, a to
polohopis, vyskopis a popis. Pfikladem jsou mapy: THM, ZMVM doplnéné
o vyskopis.

c) Mapy vyskopisné — pouzivaji se hlavné jako pfilozné mapy k mapam

polohopisnym (HUML & JAROSLAYV, 2006).
Dalsi hlediska rozdéleni map:
— Podle vysledné formy mapy: analogové, ¢iselné, digitalni
¢ Podle obsahu

— Zéakladni mapy - mapa se zakladnim, vSeobecné vyuziteInym obsahem,

stanovenym piislusnym predpisem.

— Uktelové mapy- vzhledem k tomu, Ze tato mapa je soucasti bakalaiské

prace, bude popsana v nasledujici kapitole (KALVODA, 2010).

6.1 Utelova mapa

V zavislosti na obsahu vysledné mapy se v kategorii velkoméfitkového mapovani
déli mapova dila na mapy katastralni a u¢elové. Ugelové mapy tvoii spolu s mapami
tématickymi kategorii map s nadstandartnim obsahem oproti mapé¢ katastralni. O mapach
tématickych se hovoii v pfipad¢ specialnich map stiednich a malych métitek. Tématické
mapy jsou tématem, ktery ptresahuje rdmec mapovani jako takového a zabyva se jim
predev§im kartografie. Mapami ucelovymi jsou vzdy mapy velkych méfitek, které
obsahuji kromé zdkladnich prvka i dalsi obsah podle ucelu pro jaky vznikly. Pouzivaji se
pro planovaci, projektové, provozni, evidenéni, dokumentaéni a dal$i uéely (FISER
& VONDRAK, 2005).
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6.2 Druhy ucelovych map

Utelové mapy vznikaji p¥imym méfenim, piepracovanim nebo doméfenim
pozadovaného obsahu do stavajicich map. Polohopisnym podkladem pro jejich tvorbu
Zasto byva katastralni mapa (FISER & VONDRAK, 2005).

Utelové mapy se déli do t¥i kategorit:
1. Ugelové mapy zakladniho vyznamu
- Technicka mapa mésta (TMM)
- Zékladni mapa zavodu (ZMZ)
- Zékladni mapa dalnice (ZMD)
- Zékladni mapa letisté (ZML)
- Jednotna Zelezni&ni mapa stanic a trati ( JZMST)
2. Ugelové mapy podzemnich prostor —

- Mapy jeskyni a podzemnich chodeb s vyjimkou doli, tunelti a objektt

metra
3. Ostatni G¢elové mapy
- Mapa sidliste
- Mapy v lesnim hospodarstvi
- Mapové podklady pro projektovani staveb

- Mapa nemovitych kulturnich pamétek (FISER & VONDRAK, 2005).
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7 PRIPRAVNE PRACE

V této kapitole jsou uvedeny vsechny prace, které byly provedeny pied samotnym
ukonem meéteni. Proces této prace je velmi dulezity, a to z divodu mozného usetieni

a zkraceni Casu méfeni a vyhnuti se hrubych chyb v prub&hu samotného méfeni.

7.1 Rekognoskace terénu

Prvnim krokem byla samotna rekognoskace terénu, kde se posuzovala ¢lenitost
terénu a mozné terénni tvary. Déle byl stanoven pfedmét a rozsah méfeni. Hranice byly
vytvoreny na zékladé pfirodnich a umélych linii s danym piesahem. Jak je ukdzano na
obrazku €. 9, severni hranici tvofi téleso hraze, vychodni hranice je tvofena protékajicim
potokem Kiepicka a zapadni je tvoiena silnici spojujici prehradu a obec Horni

Dunajovice. Jizni hranice byla stanovena podle sklonitosti terénu.

W o PYRh add

Obr. ¢. 6 Zadana lokalita (www.cuzk.cz)
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7.1.1 Rekognoskace polohového bodového pole

Rekognoskace Ceské statni triangulaéni sit& probéhla za pomoci mobilni aplikace
Mapy CUZK s ptipojenim Long Term Evolution (LTE). Aplikace funguje na zakladé
prohlizeci sluzby WMS a Web Map Service Tile (WMTS). Diky tomu ma uzivatel ptistup
nejenom k bodovym polim, ale také i ke katastru nemovitosti, archivaliim, leteckym
mefickym snimkim, ortofotomapé a k zékladni bazi geografickych dat (ZABAGED)
(www.geoportal.cuzk.cz, 2015). V tomto piipad¢ byla pouzita moznost Bodova pole.
Se sou¢innosti mobilni GPS mi aplikace umoznila najit hledané body s presnosti
lokalizace 4 m. K piesnéjSimu dohledani bodu bylo pouzito digitalniho mistopisu, ktery
opét nabizela aplikace v podobé .pdf. V nasledujici tabulce ¢. 2 je uveden vysledek

rekognoskace.

Hledané body byly vétSinou zarostlé naletovou dievinou nebo schovany pod
10 cm substratu. Z divodu ¢asové narocnosti obnoveni viditelnosti mezi body byl vyuzit

pouze jediny bod.

Tab ¢.2 Vysledek rekognoskace polohoveho bodoveho pole dne 1 5 10. 2016

G0 RO 06 635 43820 1162 756,87 260,649 rawrtry hrancl rnenalezen

Me
B9 39B000000507 B35 544,60 1 182 706,48 263,21  zdvrted) hranol  [malezen  |Me
64286000000051 1 £35 219,03 1167 739,84 249,43  plastovy tnak  [nalezen  [Me
B4 230000000512 635 23265 1182 651,55 263.01)  plastovy znak  [malezen  [Ne
642860000000513 635 500,66 1182 760,27 263,41| plastovi znak  |nalezen  |Ano
B4 2860000000514 B35 232,65 1182 657,95 263,01| plastoviznak  [melezen  |Ne
642 860000000515 £35 344,96 1 1E? 755,79 755.52| plastovy znak  |nalezen  |Me

Obr. ¢. 7 Ukazka stabilizace bodu 513 (viastni)
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7.1.2 Rekognoskace vyskového bodového pole

Rekognoskace vyskového bodového pole se uskutecnila stejnou metodou jako
u polohového bodového pole, a to na zakladé mobilni aplikace. Pfi hledani bylo zjisténo,
ze nejblizsi bod se nachazi v obci Horni Dunajovice. Obec se nachézi ptiblizné 3 km od
méfené¢ho Gizemi, a proto bylo stanoveno, ze budou dostacujici vysky z GNSS s kontrolou
ptipojeni na bod polohového podrobného bodového pole (PPBP). Vysledek rekognoskace

je uveden v tabulce €. 3.

Tab. €. 3 Vysledek rekognoskace vyskového bodového pole dne 15. 10. 2016

bodu T[I'I'li“m ‘.E. : KLH'II : ii_:_ﬁ.zf.wl_ - stabilizace P ouiit |
Ogh2-4 633 757 1184 218 234 932 fepova nalezen |[Ne
0g02-2 633 240 1184721 236,604 tepova nalezen |Ne

7.2 Volba pristroji

Pristroje byly voleny tak, aby spliovaly pozadavky pro tieti tfidu piesnosti dle
CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek, a ptitom jejich pouziti bylo efektivni z pohledu ¢asu

a kvality méteni.

7.2.1 Totalni stanice a jeji prisluSenstvi

Pro podrobné zaméteni lokality a rajonu byla vybrana totalni stanice Topcon GPT
- 3003N v.c. 4D0514. Jedna se o pulzni laserovy dalkomér, ve kterém je moznost
nastavovat méfené jednotky a jejich odecitaci piesnost. Déle je vybaven dvéma displeji
o ¢tyfech tadcich, alfanumerickou klavesnici a interni paméti. Jako dalsi ptislusenstvi
k totalni stanici bylo pouzito trojpodstavcové soupravy s hlinikovymi stativy, odrazného
hranolu znacky Topcon s kovovou teleskopickou vytyckou a svinovaciho metru pro

urceni vysky pfistroje. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Tab. €. 4 Specifikace pouzité totalni stanice

Zvetieni dalekohledu 30x
Min. zaostfeni 1,3m
Dosah dalkoméru na hrang 3000 m
Véaha pfistroje 5kg
Pfesnost méfenych délek | 3 mm+ 2 ppm
Pfesnost méfenych Uhld 10%
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7.2.2 GNSS

Pii méfeni technologii GNSS bylo pouzito piijimace Trimble R4 3. generace,
v.C. 5329440578. Soucasti aparatury byla dvoumetrova vytycka s drzékem pro kontroler
Trimble TSC 2. Pfenos informaci a dat mezi piijmacem a kontrolerem zajiStovalo
bezdratové pripojeni bluetooth 4.0. Dalsim pfislusenstvim byla ndhradni baterie a kabel

pro export a import dat. Technické parametry pouzité aparatury jsou v tabulce €. 5.

Tab. €. 5 Parametry prijimace Trimble R4 (www.wds-us.com)

Podporovane systemy GFS, GLOMASS
Podpora RTK Ano

Presnost metody RTE v poloze + Emm + 05 ppm RM3S

Presnost metody RTK ve vySce £ 15 mm + 0.5 ppm RMS

Obr. ¢. 9 Trimble R4 -3 Obr. ¢. 10 Kontroler TSC 2 (viastni)
(vlastni)
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8 MERICKE PRACE
Meftické prace probihaly v obdobi mésice listopadu z diivodu konce vegetacniho

obdobi. Tato doba byla volena kviilli méteni protékajiciho potoku, ktery byva obklopen

v letnich mésicich bujnou vegetaci.

Pied samostatnym meéfenim byla v totdlni stanici nastavena konstanta hranolu,
mefitkovy koeficient (roven jedné), moéd délek (nastaven na Sikmou s presnosti na
hrubou) a mod thlu na grady. Pro zavedeni fyzikalni korekce z méfenych délek byla

v piistroji nastavena teplota a tlak.

8.1 Vytvoreni pomocné mérické sité (PMS)

Pii vytvareni boda PMS byl kladen diraz na jednoduchost urceni bodi
a viditelnosti PMB mezi sebou. VétSina bodii byla proto méfena pomoci technologie
GNSS, kterd umoznovala nejefektivnéjsi vytvoreni sité. Pro meéfeni stanovisek byla
pouzita metoda RTK VRS s pfipojenim k datovym sluzbam od poskytovatele T-mobile
a u permanentni stanice to byla sit CZEPOS. M¢teni na kazdém stanovisku probihalo
dvakrat s odstupem minimaln€¢ 1 hodiny, kvuli zajisténi nezavislé kontroly soufadnic.
Vyhodou této metody je, Zze dokdze za pomoci modulu zpiesnéné globalni
transformace Trimble 2013, schvalenou CUZK uréit vredlném Gase soufadnice
v systému S—JTSK. Protokoly s pfesnosti uréeni soufadnic jsou v piiloze ¢ 3.4

Protokoly.

Obr. ¢. 11 Prehledka PMS (viastni)



Jako dalsi metoda pro zhusténi pomocné metické sit€ se vyuzil rajon. Metodou
byl ur¢en bod, ktery se nachdzel ve zminované ¢asti u potoka. Zde nemohlo byt pouzito
RTK, kvili vysoké vegetaci. Bod byl oznac¢en jako 00014008 a orientoval se na body
00014007 a 00014006. Dale se sit’ ptipojila k PPBP, a to z divodu ovéteni vysky u bodu
ur¢enych RTK.

8.1.1 Stabilizace pomocnych stanovisek

Stanoviska PMS byly stabilizovany kovovym hiebem a dievénym kolikem.
Drevény kolik byl pouzit na bodech 4001, 4003, 4004, 4005, 4006 4007 a 4008, které se
nachédzely na poli nebo na trvale zatravnéném povrchu. Kolik byl zatlu¢en kladivem
o hmotnosti 5 kg tak, aby jeho horni ¢ast byla 10 cm nad terénem. Hlava koliku byla
oznacena reflexni barvou a kiizkem urcujici stied bodu. Stabilizace kovovym hiebem se
pouzila na zivicné vozovce, kterd vede pies téleso hraze. Hieb byl zvyraznén barvou

a k nému bylo dopsano c¢islo bodu 4002.

8.2 Podrobné méreni

Pt podrobném meéteni se zmétila hranice druhu pozemku a silni¢ni a lesni cesty.
Dale se métily sloupy, pole, remizky a potok Kiepicka. Duraz byl kladen také na zaméteni
vyznamnych bodl vyskopisu, které se nachdzely na hranach a zlomech terénu. Tento
postup byl zvolen pro co nejlepsi vystizeni prubeh terénu. U technické budovy a budovy
¢.p. 235 nastal problém se vstupem na pozemek., a proto se po domluvé s vedoucim

poloha ur¢ila graficky, viz kapitola 8 Grafické zpracovani.

V zajmové lokalité byly vytvoteny vybérové body kvuli ovéteni presnosti meéreni
a homogenity sit¢. Body byly situovany v terénu tak, aby z kazdého stanoviska byl uréen
miniméaIné jeden bod a bylo mozno jej zaméfit metodou jak RTK, tak itachymetrii.
Stabilizace byla feSena dfevénymi koliky zddvodu absence jednoznacné

identifikovatelnych bod.
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8.2.1 Méricky nacrt

V prub¢hu mefickych praci se vedl nacrt v papirové formé na podkladé
z vektorizovaného orotofoto snimku. Nacrt byl bez vztazného méfitka a byly zde znac¢eny
¢isla vyznamnych bodd, jako jsou rohy budov, cestni sit,, terénni hrany, skruze, $achty,
Soupé, znacky a prepad. Ostatni podrobné body na trvale travnim porostu nebo poli se
znacily pouze v protokolu GNSS, a to kvili nevyznamnosti sdéleni informaci v nacrtu.
Dalsi formou nacrtu byla vytvofena prehledka PMS, ktera je uvedena v piiloze €. 2

Piehledka.
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9 ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Zpracovani naméienych dat zacalo stazenim zapisniku z pfistroje. Pro stazeni dat
z interni paméti pristroje byl pouzit software GEOMAN. Vystupem z programu byl
textovy soubor ve formatu Mapa2 s piiponou .zap a soubor s piivlastkem .s7¢ . Program
také nabidl moznost nastaveni korekei jak z nadmotské vysky, tak i z kartografického
zkresleni. Tato moznost nebyla vyuzita z divodu pozdé¢jsiho nastaveni v programu

Groma v 11.0.

Cislovani podrobnych a pomocnych bodii bylo provedeno podle piedpisu
357/2013 Sb. ,,Podrobny bod, pomocny méficky bod a pomocny bod pro vypocet se
oznaluji &islem a piislusnosti ke katastralnimu tizemi. Cislo bodu se sklid4 z &isla
zaznamu podrobného méfeni zmén a vlastniho ¢isla bodu. Podrobny bod mé vlastni ¢islo
v rozmezi 1 az 3999, pomocny bod mé4 vlastni &islo od ¢&isla 4001 véetng. Uplné &islo
bodu je devitimistné, kde prvnich pét Cislic je ¢islo zdznamu podrobného méfeni zmén,

posledni Ctyii Cislice jsou vlastnim ¢islem bodu.*

9.1 Vypocet souradnic pomocnych mérickych bodi

Vypocet podrobnych bodi a rajonu probihal v programu Groma v. 11.0. Nez
doslo k samotnému importu zapisniku ve formé Mapa 2, byla zavedena korekce
z nadmoiské vysky a kartografického zkresleni. Métitkovy koeficient byl pocitan ze
stanoviska 4002 (viz obrazek €. 12), ktery se nachazel ve sttedu zdjmového tzemi. Dalsim
krokem bylo nastaveni importu, kde se upravil pocet desetinnych mist, jednotky
a presnosti totalni stanice. V neposledni fadé prob&hl samotny import zapisniku, ktery

prevedl sikmé délky na vodorovné.

. Krovak - o IE
Pravauhlé soufadnice; Podérni soufadnice
Ao 1342514.884 m
¥ 35297, 750
Epsilan 2824117149 °
*: 1182684 650 T
F.atograficke soufadnice:
it 258,970

Sirka: 78.10053036
Deka: 28821778 "

M Efitkovi koeficient

[¥] Dprava z katografického zkresleni 0999924025011
[] Dprava z nadmofské vigky: [ 999953258504
WVisledng méfitkov) koehcient: 0999883286611

Mastawit | | Wipocet

Obr. ¢. 12 Meritkovy koeficient
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Po importu zapisniku nasledovalo jeho zpracovani kviili méfeni orientaci ve dvou
polohéach. K tomu byl pouzit nastroj Zpracovani zapisniku. Nasledn€ byl nahran seznam
soufadnic PMS a PPBP. Ve funkci Polarni metoda davkou byl zvolen vstupni soubor
zapisnik PMS a jako vystupni soubor byl zvolen seznam soutadnic PB. Pii vypoctu byly
evidovany orientace jak z divodu kontroly, tak i z divodu vybéru nejlepsi kombinace
sméri (viz obrazek €. 13). Vystup z toho vypoctu obsahoval 809 podrobnych bodt a jeden
pomocny bod 4008 (viz seznamy souiadnic ¢ 3.1). Soufadnice PB byly spocitany
v S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Protokoly z vypoctu soutfadnic a vysek jsou

uvedeny v ptiloze ¢. 3.4.
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Obr. &. 13 Prostredi v programu Groma v. 11.0 (viastni)

Zpracovani naméienych dat u metody RTK spocivalo ve vypoctu aritmetickych
prumeért soufadnic z dvojiho nezavislého meéteni. K vypoctu soutradnic a vysek byl pouzit

program Microsoft Excel. Protokol o vypoctu pomocnych stanovisek je v ptiloze €. 3.1
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9.3 Testovani piresnosti podrobnych bodi

Pomoci testovanych soutfadic a vySek vybérovych bodi (VB) byla zajisténa
presnost méfent, ktera spliiovala kritérium 3. t¥idy presnosti podle normy CSN 01 3410
Mapy velkych méftitek. Test byl proveden na hladiné vyznamnosti o = 5 %. Rozsah
reprezentativniho vybéru je stanoven poctem nejméné 100 bodi jak u vysek, tak

1 u soufadnic.
Podrobné body se pro ovéfeni piesnosti vyberou tak, ze:
a) jsou jednoznaéné identifikovatelné (CSN 73 0401),
b) tvoii reprezentativni vybér (CSN 01 0215),
c) jsou rozmistény po celém tizemi (CSN 01 3410),

d) nezahrnuje body, umisténé v bezprostiedni blizkosti bodii bodového pole,
které byly pouzity pii tvorbé nebo tidrzbé (CSN 01 3410).

Pii mapovani daného izemi bylo zméfeno 809 podrobnych bodt atestovano bylo

103 VB.

9.3.1 Testovani piesnosti polohopisné slozky

Dosazeni ptesnosti soufadnic podrobnych bodi bylo ovéfeno nezavislym
kontrolnim zaméfenim a vypoctem soufadnic vybéru PB, a jejich porovnanim

s vyslednymi soutadnicemi.

Pii testovani presnosti soutadnic PB (x, y) se vypocitaji pro kazdy bod vybéru

soufadnicové rozdily:
A =X — X, DY = Ym — Wi
kde: xm a ym jsou soufadnice ziskané z prvniho podrobného méfeni
Xk @ yk jsou soufadnice ziskané z druhé¢ho kontrolniho zaméieni.

Presnost se testuje pomoci vybérové smérodatné soutadnicové odchylky sy y:

Sy = /0,5(5,% +53)
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Smérodatné odchylky soufadnic sx a sy se ur¢i ve vybéru o rozsahu N bodu ze

vztahu:

1 N 5 1 N 5
= — A = —
Sx k-NLuj— o S k-N i=1Ay1

Hodnota koeficientu £ je rovna dvéma vzhledem k tomu, Ze ob&é zaméieni bodii
byly urceny se stejnou piesnosti a N vyjadiuje pocet vybérovych bodu. Presnost urceni

soufadnic se poklada za vyhovujici, kdyz:
1. Polohové odchylky p vypoctené ze vztahu
ap = (BET By
vyhowuji kritériu
|Apl < 1,7 - uy,,

2. Je pfijata statistickd hypotéza, ze vyber prislusi stanovené tfid¢ piesnosti,
tj. vybérova smérodatna souiadnicova odchylka sxy vyhovuje kritériu:

Sxy = Wan *Uyy,

kde uxy= 0,14 ma je pro tieti tfidu piesnosti. Koeficient w,y ma pti volbe hladiny

vyznamnosti @ = 5 % hodnotu rovnou w,y = 1,10 pro vybér N od 100 do 300 bodi

9.3.2 Testovani presnosti vySkové slozky

Pii testovani vySek podrobnych bodu se pro body vybéru vypocetly rozdily vysek:
|AH| = Hp, — Hy

kde Hm je vyska podrobného bodu a Hk je vyska bodu z kontrolniho urceni.

Dosazeni stanové presnosti se testuje pomoci smérodatné vyskové odchylky si

vypoctené podle vztahu:

1 N 5
Sp = _kN j=1AI'Ij

Hodnota koeficientu 4 je rovna 2 vzhledem k tomu, Ze vysky u obou nezavislych
méfeni maji stejnou piesnost urceni a N je pocet vyberovych bodu. Presnost urceni vySek

se poklada za vyhovujici, kdyz:
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1. Hodnoty rozdili vysek AH vypoctenych podle vzorce uvedeného vyse vyhovuji
kritériu
SR <2-uy vk
2. Je pfijata statisticka hypotéza, vybér piislusi stanovené presnosti, tj. vyberové
smérodatné vyskové odchylky sn, vyhovuje kritériu
Sy < 3-wy-uy
Vztah je aplikovan jen pro nezpevnény povrch
kde un = 12 je dana tieti tfidou presnosti, ve které se mapa vyhotovila. Koeficient

wy ma pii volbe hladiny vyznamnosti @ = 5 % hodnotu rovnou wy = 1,10, v rozmezi

N od 80 do 500 bodu.

9.3.3 Zhodnoceni dosaZené presnosti

Pro zhodnoceni piesnosti bylo kontroln¢ zaméteno 103 VB. Vsechny body splnily
podminky v testovani jak v polohové, tak i ve vySkové slozce. Hodnoty odchylek
u jednotlivych kontrolnich boda jsou uvedeny v piiloze €. 3.6, taktéz jsou zde uvedeny
1 maximalni odchylky. Diky testovani byla ovéfena ptesnost ur¢eni podrobnych bodu

ve tireti tfidé presnosti.
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10 GRAFICKE ZPRACOVANI

Findlnim krokem bylo vyhotoveni digitalni mapy podle tabulky atributi prevzaté
z Pokymii pro tvorbu ucelové mapy (KALVODA, 2011). Dale byl pteveden do digitalni
podoby piehledny nacrt pomocnych meétickych bodi (viz piiloha ¢ 3.2). Kresba
polohopisu byla provedena v programu Microstation PowerDraft V8i a MGEO.
Vektrizace budov probéhla v programu VKMS. Pro tvorbu vrstevnic byl vyuzit program
Kokes v. 11 s nastavbou Atlas v 6.0. Grafické zpracovéni bylo v souladu s normou CSN

01 3411 Mapy velkych métitek — kresleni a znacky.

10.1 Tvorba vrstevnic

Pro tvorbu vrstevnic byl vybran program Kokes v. 11 s nastavbou Atlas DTM
v 6.0. Prvnim krokem bylo zalozeni vykresu, kde se zadavalo métitko 1 : 500, pocet
desetinnych mist, (v tomto piipadé na dv€ desetinna mista) a v neposledni Fadé
soufadnicovy systém S-JTSK. Aby bylo mozné nahrat PB do programu Koke§ musel
byt vytvoien soubor soufadnic bodi s piiponou .csv. K tomu byl vyuzit program Groma
V 11.0. Po nahrani bodi doslo k definovani hran, kde byly pouzity pteddefinované hrany
lomové a ostrovni. Ostrovni hrana byla pouzita u hran terénu a obvodu budov, aby zde
nedochazelo k interpolaci vrstevnic, viz obrazek ¢. 20. Hrana lomova byla vyuzita u cest,

a to z divodu, ze dochézi v podélném sméru k vyhlazeni.

— =

- ¥ AL Tl IR Bl Tl - L ]

Obr. ¢&. 14 Prostredi v programu Kokes v.11 (vilastni)
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Pro tvorbu vrstevnic byla vyuzita nastavba Atlas DTM v. 6.0, které se v programu
Koke$ nachazi pod zalozkou Aplikace. Zde se nadefinoval interval generovanych
vrstevnice 1 = 1 m. Interval zdraznénych vrstevnic byl volen v pétinasobku intervalu
zakladni vrstevnice. Po vygenerovani vrstevnic bylo zjisténo, ze nekteré body zkresluji
prubéeh terénu a doslo tak k jejich vylouceni. Samoziejmée byla stale dodrzena zasada pro
méfitko 1 : 500, a to rozestup dvou bodt na mapé ve vzdalenosti 3 cm. Po opétovném
vyinterpolovani se vrstevnice exportovaly do formatu .dgn. V nastaveni exportu byl

zvolen typ Cary kiivka, a to z divodu, aby bylo mozné s vrstevnicemi pracovat.

10.2 Tvorba mapy

Mapa byla vytvofena v programu Microstation. Prvni krok se zaobiral nahranim
soufadnic a Cisel boda podle atributové tabulky v métitku 1: 500 (viz ptiloha ¢.9). Import
se provedl na zaklad¢ aplikace MDL — Groma v 11.0. Po nahrani bodii se pfistoupilo
k importu vrstevnic. Funkci referencni vykresy byl ptipojen vykres vyexportovany
z programu Kokes$ a zkopirovan v dané vrstvé do vykresu. V nésledujicim kroku byly
importovany vysky podrobnych bodi obdobnym zpisobem jako u soufadnic. Vzhledem
k ptehlednosti byly vysky zredukovany o dvé sté metri a u nezpevnéného terénu
zaokrouhleny na decimetry, na zpevnéném terénu zustaly v centimetrech. Jelikoz se
v map¢ nachazely i koty bez kresby (samotné body), byla k danym kotam nahrana bunka

i L ] -] il B | = |

Obr. & 15Prostredi v programu Microstation V8i (vlastni)
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9.18. Na zékladé¢ vyhotoven¢ho néacrtu v terénu byly spojeny body dle dané vrstvy
a atributu cary. Pred nahranim vykresu do programu MGEQO se nastavil rozmér papiru,

ktery odpovidal formatu A0 v métitku 1 : 500

V poslednim kroku se vykres oteviel v nadstavbé MGEO. Zde byly vytvofeny
Srafy tak, aby byl vykres Citelny. Nasledn€ byly vytvoieny klady mapovych listh ZMVM
1 : 500 pomoci sluzby Mapové listy. Z vykreslenych kladi byly pievzaty kiizky
hektometrové sit€ s popisem souiadnic rohtt mapovych listd. Déle byly klady mapovych
list zasahujici do lokality zmenseny a pouzity pro ptehled kladi mapovych listti v ramci

popisnych tdaju. Findlnim krokem probéhla kontrola kiizeni hran a topologie.

ke s Sem fpie Swep Fugeiy lewel (e i | fupsi bl Ol e Ssive Sekd ks

ol T R T T T P S T

=
=
=
=
=

)

Q-0 - -CHm— e xT vr o o

Obr. ¢. 16 Prostredi v programu MGEQ (vlastni)
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11 DISKUZE A VYSLEDKY

Vysledkem této bakalaiské prace bylo vytvofeni mapového podkladu pro
pozemkové Upravy. Vytvareni ucelové mapy se fidilo na zakladé vyhlaSek a norem.
ktery stanovoval postup pouzité metody, cCislovani bodl, vypocet a zpracovani
naméfenych vysledki. Dale byla pouzita CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek, na zakladé
které byla testovana piesnost soufadnic (viz kapitola 9.3) a rozméry kladii mapovych
listl. Posledni normou pro vytvofeni mapy byla CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek —
Kresleni a znacky. Tato norma ptesné definuje pouziti danych znacek, ¢ar, popisu a jejich
rozmery v métitku 1 : 1 000.

Pii méfeni bylo celkové zaméfeno 809 podrobnych bodi v tiidé¢ piesnosti
3 a ztoho pro interpolaci vrstevnic bylo pouzito 763 bodi. Aby se zajistila pfesnost mapy
v kodu kvality 3, bylo provedeno testovani 103 nezavislych soufadnic na zaklade
smérodatné souradnicové odchylky, ktera byla vypocitana sy y= 0,046 m. U nadmotskych
vysek byla vypocitana smérodatna odchylka sy= 0,06 m.

Pfi mapovani uzemi bylo zjisténo n€kolik nedostatkd, které ohrozuji jak padu, tak
1 hydrologické pomery. Konkrétni nedostatek u piidy byla stojici voda na poli v oblasti
u potoka. Zde byly jasné znamky utuzeni puidy a nevhodny zasah agrotechniky. Proto by
zde mélo byt pouzito protierozni opatieni, a to ve form¢ technického (odvodnéni) nebo
organiza¢niho opatieni (travni pasy nebo trvaly travni porost). Dalsim rizikem je potok
Kftepicka, u které¢ho je napfimeno a vybetonovano koryto. Z diivodu toho by méla

v méfeném useku probehnout revitalizaci koryta.
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12 ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo vyhotoveni ucelové mapy jako podklad pro

projekt pozemkovych Gprav v katastralnim izemi Horni Dunajovice a Mikulovice.

V prvni etap¢ probéhla rekognoskace terénu a bodového pole. Na zaklade
zjisténych skutecnosti byla vytvofena pomocna méticka sit’ s celkovym poctem 8 bodu.
Pomoci metody RTK bylo zaméfeno 7 bodl. Jeden z bodl byl zaméfen teresterickou
metodou. Pro urceni vySek byla pouzita metoda trigonometrické méfeni. Po vytvoireni
mefické sité nasledovalo méfeni podrobnych bodl. Celkové zmétend plocha byla vétsi
nez 11,5 ha. Pro ovéfeni presnosti méfeni byly zamefeny vybérové body v celkovém

mnozstvi 103 bodu.

Po méfickych pracich nasledovala kancelafska etapa. Namectend data byla
zpracovana v programu Groma v 8. Na zaklad¢ zpracovanych dat byla vytvoiena kresba
v prostiedi programu Microstation PowerDraft V8i, kde uz byly nahrany vrstevnice
vygenerované v programu Kokes s ndstavbou Atlas DTM v.6.0. Poslednim krokem etapy

byla kontrola duplicity a topologie ve vykresu za pomoci programu MGEO.

Vysledna Gcelova mapa je v métitku 1 : 500 v soutadnicovém systému S-JTSK
a vyskovém systému Bpv. Vysledna prace splituje kritéria dle norem CSN 01 3410 Mapy
velkych méfitek a CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek — Kresleni a znacky.
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13 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Bpv Vyskovy systém baltsky-po vyrovnani
CUZK Cesky tiad zem&méticky a katastralni
GNSS Globalni navigacni satelitni systém
GPRS General Packet Radio Service

GPS Globalni polohovy systém

GSM Globalni systém pro mobilni komunikaci
LMS Letecké metické snimky

LTE Long Term Evolution

NTRIP Network transport of RTCM data over IP
PMS Pomocna meticka sit’

PPBP Polohové podrobné bodové pole

ppm Part per milion

RMS Root Mean Square

RTK Real time kinematic

S-JTSK Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
THM Technicko-hospodaiska mapa

VRS Virtualni referen¢ni stanice

WMS Webova mapova sluzba

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat
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