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Mapové API v prostredi WWW

Map APl in WWW environment

Souhrn

Se stalym nardstem pocétu webovych stranek se na internetu objevuji stale Castéji
weby, které obsahuji vlastni mapové API pro vyznaceni své adresy, piipadn€ nejriznéjSim
javascriptu.

Hlavni ndplni teoretické¢ c¢asti je vytvofeni piehledu jak zakladnich funkci
statickych map, tak 1 javascriptovych mapovych API od Google, v¢etné podrobného
popisu a ukéazek jednotlivych funkci, které se nejcastéji vyuzivaji. Méné vyuzivané funkce
Jsou popsané stru¢néji.

Praktickd ¢éast se v prvni etapé zabyva srovnanim tuzemského mapového API od

Seznamu se zminovanym Google. V druhé fazi je pak vytvorend ukazkova mapa za pouZiti

vvvvvv

Summary

With constantly increasing number of websites, websites containing their own
maps API for marking their location or websites extending this marking in different ways
are more likely to be found on the Internet. Extension can be made by means of both
statistical maps and javascript.

Theoretical part mainly contains overview of basic functions of statistical maps as
well as of javascript APl mapping by Google, including detailed description and examples
of particular functions, which are most commonly used. Less common functions are
described just briefly.

First part of practical part consists of comparison between domestic APl mapping

by Seznam and Google, which was already mentioned above. In the second part, there is



map example created using javascript, including application of more complex methods and
their subsequent analysis and description

Klic¢ova slova: Seznam, Mapové API, Javascript, Mapy, Google API, Internet, Statické
mapy, Prvky mapovych API

Keywords: Seznam, Maps API, Javascript, Maps, Google API, Internet, Static maps,
Elements of maps API
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1 Uvod

Google je v soucasné dob¢ nejvetsim poskytovatelem internetovych sluzeb, véetné
mapovych API. Diky kvalitnimu zpracovani, moznostem jejich praktického vyuziti
a adaptaci zastava jednozna¢né dominantni postaveni a nenachdzi mezi ostatnimi firmami
konkurenty. Pfedevs§im diky jejich bohaté rozmanitosti a detailn¢ zpracované dokumentaci.
Z toho pak vyplyva uzivatelska oblibenost, diky které existuji spousty diskuznich for, které
Vv ptipad¢ problémili umoznuji uzivateliim najit spravné feseni.

Cilem prace je shrnuti zakladnich funkci mapovych API, se kterymi by se mél
zajemce detailngji seznamit. Pro lepsi pochopeni jednotlivych funkcionalit a jejich
detailniho nastaveni je u funkci kromé jejich popisu uvedena praktickd ukédzka zapisu.
V ramci popisu jsou zminény dvé moznosti, které slouzi k vytvofeni mapy. Jedna se
o mapy statické, jez vyuzivaji pouze ptikaz ve formatu internetové adresy, tak i o mapy
vyuzivajici javascript, u nichz je jiz potieba zakladnich znalosti jazykt HTML a CSS. Oba
typy map maji své klady i zépory.

U statické verze zpracovani se jedna o jednoduchou ovladatelnost a jeji snadné
ptizpisobeni. Naproti tomu druha varianta pfinasi vyrazné §ir$i nabidku funkcionalit
kodu a vétsich pottebnych znalosti na jeji zpracovani.

V oblasti mapovych API je vhodné zminit ¢eskou firmu Seznam, ktera provozuje
vlastni API. Diky umoZnéni komer¢niho vyuziti a kvalitnim mapovym podkladim pro
Ceskou republiku, se stalo oblibenou variantou pro nékteré tuzemské uzivatele. Proto je
zpracovano srovnani zamétené na obecnou funkcénost obou API a jednotlivych mapovych
podkladi, které tyto firmy nabizeji.

Pro komplexnéj$i pochopeni celkové problematiky je vramci javascriptu
od Google, vytvofena prakticka ukazka s piehledem vybranych funkci, které mapy

nabizeji, véetné jejich nasledného vysvétleni a vzajemného propojeni jednotlivych funkei.



2 Cil a metodika prace

2.1 Cil prace

Bakalafska prace je tematicky zaméfena na problematiku mapovych API
Vv prosttedi WWW. Hlavnim cilem prace je vytvofeni pfehledu zékladnich funkcionalit
Google API vcetné realné¢ho vyuziti a ndsledné srovnani s API Seznamu. Dil¢im cilem

prace je vytvoreni ptikladu mapového API s pouzitim funkci Google API

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalaiské prace je zaloZzena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdrojl. Vlastni prace spociva v seznameni se s prostiedim Google
API, ve vytvofeni ptehledu zékladnich funkcionalit, pfedev§im za pomoci technické
dokumentace stranek Google Developers a knizniho podkladu Beginning Google API 3
(Svennerberg), jejich popisu, rozboru a vytvoreni ukazek z jednotlivych funkcionalit.

Soucasti prace bude také srovnani moZnosti nabizenych prostfedim Google API
s Ceskym ekvivalentem Seznam API, kterému bude pfedchazet studium kvality nabizenych
sluzeb a specifickych funkci.

V ramci praktické ¢asti bude vytvofen vzorovy piiklad API na zaklad¢ ziskanych
informaci a to za pouziti vybranych funkci pro zakladni nastaveni map, vytvofeni
mapovych znacek vcetné jejich animaci a planovani trasy mezi dvéma body s vyuZitim
soucasné polohy. Veskeré vzniklé problémy budou feSeny na zaklad€ studia literatury a za
pouziti odbornych diskuznich for.

Na zéklad¢ syntézy teoretickych poznatki a vysledkii praktické ¢asti budou

formulovany zavéry bakalaiské prace.



3 Literarni reSerse

Nasledujici literarni reSerSe je parafrazovana z anglického jazyka a zalozena
pfevazné na knihach Beginning Google Maps API 3 [1] a Google Maps JavaScript API
Cookbook [2], nasledné na technické dokumentaci z Google Developers [3] [4] a dalsich
odborn¢ zalozenych webu a knih [5] [6] [7].

3.1 Seznameni s API

Zkratka APl vyjadiuje application programming interface neboli programovaci
rozhrani pro aplikace. V rdmci své Cinnosti vyuZziva softwarové komponenty, jejich vstupy
a vystupy a zakladni typy. Hlavnim cilem API je definovat sadu funkci, které nezavisi
na jejich implementacich a umoznuji definice a implementace ménit, aniz by doslo
Kk naruseni chodu.

Kromé¢ pfistupu k databazim nebo pocitacovému hardware, jako jsou pevné disky
¢i grafické karty, mizeme API vyuzit k usnadnéni prace pii programovani grafického
uzivatelského prostiedi. S jeho pomoci mizeme zaclenit nové funkce do jiz existujicich
aplikaci nebo sdilet data mezi jinak zdanlivé odliSnymi aplikacemi. Obvykle se API
vyskytuje v podobé souboru knihoven, funkci, procedur, tfid a protokoli.

API mlZe nabyvat mnoha podob, vcetné mezinarodnich forem jako je POSIX,
¢i knihoven pro programovaci jazyky, kam napiiklad patii Standard Template Library
v C++, nebo Java API. [8] [9] [10]

3.2 Historie a vyvoj Google maps

Samotné Google mapy se poprvé objevily v roce 2004. Byly vytvofeny
v jazyce C++ bratry Lars a Jens Rasmussen. Prvni ideou bylo, aby si kazdy uzivatel mohl
stahnout mapy pfimo z internetu. Tento princip nasledné nahradil napad, ze se mapy
stanou Cisté webovym zakladem.

V poloving€ nasledujiciho roku vznikd Google maps API a Google Earth, které
zobrazovaly satelitni snimky celého svéta. Dokonce vcetné katastrofy, kterou zpusobil

hurikan Katrina (v nasledujicich letech byly pak snimky nahrazeny).
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V roce 2006 byl pak Earth implementovan piimo do Google maps, které zacaly
zaroven plnit funkci cestovnich map, ale pouze pro svétové giganty jako byla Velka
Britanie, Japonsko, USA. Ve tfetiné t¢hoz roku vychazi druha verze Maps API a o nékolik
mésict pozdéji byla tato novinka rozsifena o schopnost Geokddovani. Ke konci roku se
objevily prvni 3D modely budov a také dopravni zastavky.

V roce 2007 se zaCaly objevovat i dopravni situace v realném cCase, zatim jen
ve vétSich méstech v USA. Mapové API se postupné rozristalo o nové funkce, jako
napiiklad planovani tras. V kvétnu stejného roku Google piedstavil prvni Street View,
které umoznovalo vyhled 360°, opét pouze ve Spojenych Statech. Ve druhé poloviné roku
byly mapy rozsiteny o dalSich 54 statd, S moznosti planovani tras s vyuzitim MHD
a s moznosti pfepinani zobrazeni riznych druhti map.

V nasledujicich letech byly mapy nékolikrat aktualizovany a Street View bylo
rozsifen0 o dal§i vyznamné staty (Japonsko, Australie,...) a moOznost javascriptového
vyuziti oznaCované jako verze 3. Na pielomu desetileti byla doprogramovana podpora
pro Google Chrome k jiz podporovanym prohlize¢iim a API bylo ke komerénim ucelim
zpoplatnéno. Od roku 2011 az do soucasnosti se pokryti funkci Street View dale

rozsifovalo a doslo k mnoha aktualizacim jiz zmapovanych ¢asti.

3.3 Statické mapy

Prvnim druhem map, které jsou i Vv soucasnosti velmi vyuzivany, jsou mapy
statické. Tyto mapy jsou pfistupné na webu bez jakychkoliv dalSich poZadavkd, jako je
naptiklad javascript, nebo dynamické nacitani. Cela mapa se v§emi parametry je vytvorena
pouze na zakladé URL linku, ktery jiz obsahuje vSechny nalezitosti jako velikost mapy, jeji
polohu, ¢i upiesiujici informace a styly. Cely proces funguje zavolanim HTTP pozadavku,
ktery navrati vzhled mapy, v¢etné vSech jejich nélezitosti a stylli, které link obsahuje,
na stranku. Celkova délka linku nesmi pfesdhnout pii zadavani 2048 znaki. Po zaslani
requestu pomoci URL se vrati obraz ve formatu GIF, PNG ¢i JPG.

Priklad cislo 1 - Statické mapy - Prehled validnich znaki [4]

Set characters URL usage

Alphanumeric  abcdefghijklmnopgrstuvwxyzABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU Text strings, scheme usage (http),

VWXYZ0123456789 port (8080), etc.
Unreserved S Text strings

Reserved ) @&=+5, /7% #]] Control characters and/or Text Strings
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Nasledujici kapitoly se zamétuji na jednotlivé prvky, které lze u statickych map

nastavit.

3.3.1 Parametry URL

Samotné statické mapové API jsou jednoduché na vytvareni a pouzivani. Jednotlivé
mapy se volaji pomoci URL linkt. VSechny typy parametrd, které 1ze u URL vyuzit, se

daji rozdélit do tii kategorii.

Prvni z nich jsou parametry pozice, které se umist'uji hned za oznaceni staticmap.
Po jejich skonceni se zbytek oddéluje ¢arkou, na rozdil od dalSich kategorii. Zakladem
téchto parametri je funkce CENTER, jez urcuje bod, na ktery bude mapa vycentrovana

a funkci ZOOM, pod kterou nalezneme piiblizeni (oddaleni) mapy.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?parameters> [4]

Dalsi vétsi kategorii je samotné nastaveni map umoziujici pfizplsobeni vétSiny
ostatnich dat, které se maji na mapé vyskytovat. A to od velikosti mapy, kde se zadava
vertikalni a horizontalni velikost v pixelech. Dale pak moznost SCALE, pod kterou si lze
ptedstavit pocet pixeld, které dana mapa bude mit. Defaultné s hodnotou 1, ale i S moznosti
zadani hodnoty 2 nebo 4. Tato moznost tikd, ze dana mapa se vrati s dvakrat, ¢i Ctyfikrat
vice pixely nez je tomu u defaultniho nastaveni. Dalsi poloZkou na vybér je MAPTYPE,
ktery umozinuje zobrazit klasickou, satelitni, hybridni nebo ¢isté terénni mapu. Metoda
,Format“ nasledné urCuje typ grafického formatu, v jakém se mapy budou zobrazovat.
Vybrat lze zjednoho zjiz diive zminénych formatd JPG, PNG a GIF. Ptedposledni
metodou, ktera se da nastavit, je LANGUAGE urcujici Vv jakém jazyku budou popisky
mapy. Posledni metodou je funkce REGION vymezujici hranice pro zobrazeni. Na rozdil
od prvni varianty, je nyni potieba oddélovat veskeré parametry symbolem ampersand (&)
a jedinou povinnou slozkou mapovych parametri je SIZE. VSechny ostatni jsou

nepovinné.

Posledni kategorii jsou funkce, které umoziuji dotvofit detaily pfimo na mapé, jako

napiiklad pfipojeni obrazku k ur€itému mistu. Tuto funkci ndm umozni MARKERS.
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?parameters

Samotnych markers je mozné mit i vétsi mnozstvi a mohou mit jak stejné stylovani tak
i nabyvat zcela rozdilného. Jednotlivé definice se pak odd€luji pomoci znacky roura (|).
Celkem zajimavou funkci je ptikaz PATH, pomoci n¢hoz lze vyznacit oblast ptimo
mezi uré¢itymi body nebo pfimo udélat trasu propojenim mist pomoci zadanych bodu. Dalsi
funkci je VISIBLE, pfispénim které lze docilit stavu, ze specifickd mista ziistanou stale
vyznacend na mape. Posledni v seznamu je STYLE. Ten umoziiuje vytvofit vlastni styl pro

jednotlivé objekty, jako jsou parky, cesty atd.

Nasledujici podkapitoly jsou vénovany zminovanym funkcim, detailnim hodnotdm

a ukazkam jejich vyuziti v praxi.

3.3.2 Nastaveni lokace

Statické mapy musi mit jednoznaéné zadanou vychozi polohu ve spravném tvaru.
Toto zadani Ize provést tiemi riznymi zpUsoby.

Prvni je pomoci vyzna¢eného bodu za pomoci funkce MARKERS nebo vyuzitim
numerického tvaru (zemépisné délky a Sitky).

Posledni moznosti urceni je stringovy fetézec, pomoci kterého se zadava presna

adresa pozadované lokality, ktera se ma zobrazit.

Samotna siika a délka je pak ve tvaru cisla. Pro Sitku v rozmezi od -90 az po 90
a pro Sitku pak hodnoty od -180 do 180. Jelikoz toto zadani by bylo velmi nepfesné,
k udani polohy se vyuziva ¢islo s upfesnénim na Sest desetinnych mist. Ostatni desetinna
mista jsou pak jiz ignorovana. Vysledné zadani polohy pak miize vypadat naptiklad takto:

50.088535, 14.423739 (tyto soufadnice oznacuji pozici Prahy).
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Priklad cislo 2 - Mapa ukazujici Lattitude a Longitude [6] [11]

(90,-180) (90,180)
o A )
< Longitude — ———>

NORTH EUROPE

I
|
|
|
|
|
| ASIA
|
|
AMERICA I
|
|
|

SOUTH
AMERICA
India
(0.0Yy AUSTRALIA

GH)

Terms of Use

2
<«<——— Latitude

r(N TARCTICA

(-90,-180) (-90,180)

Dalsi moznosti je uréeni ptimo podle adresy. Tuto volbu oceni uzivatelé méné
zbéhli v orientovani se pomoci soufadnic LatLng. Operaci pfimého zadani adresy
nazyvame jako Geocoding. API je schopné geokddovani provést samo, ale pouze
za predpokladu zadani existujici a platné adresy. Samotné koédovani pak vyuziva
URL-scaped, které zadanou adresu napiiklad z tvaru ,,Praha 1 pfevede na ,,Praha+1* nebo
»Karliv most, Praha 1 na podobu ,,Karluv+most,Praha+1*.

V ptipadé zapisu presné adresy je potfeba pouzit zvoleny typ zadavani do vsech
dalSich funkci, které urceni polohy vyzaduji. Vysledny kod pak mize vypadat napiiklad
takto.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha+1&zoom=12&s
ize=800x800>
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha+1&zoom=12&size=800x800
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha+1&zoom=12&size=800x800

3.3.2.1 Zoom

Zoom nam udava, jak moc budeme mit ndhled pfibliZeny. Samotna hodnota se
zadava jako integer, ktery nabyva hodnot 0 az 22, kde 0 je nejvzdalengjsi pohled, zatimco
22 je maximalni mozné piiblizeni. Pokud bude zadana vétsi hodnota nez 22, mapa, ktera se
vrati jako odpovéd, jiz nebude mit vétsi ptiblizeni nez u hodnoty 22. V nékterych

oblastech mize byt maximalni hodnota jesté nizsi v zavislosti na kvalité map.

Priklad cislo 3 - Statické mapy - nastaveni vycentrovani mapy [11]

cruny -
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i Tunel
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3
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ORYJE N
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g %,
Map data €201 & @0ogle

Na piikladu je zaznamenan projev hodnoty zoomu 10 a 13.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=10&size

=300x300>

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&size

=300x300>
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=10&size=300x300
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=10&size=300x300
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&size=300x300
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&size=300x300

Priklad cislo 4 - Statické mapy - ukdzka nastaveni riiznych vrovni priblizeni (zoom 10 a zoom 13) [11]

Libéice nad Bast
Vitavau Libeznice i
Hovoréovice 3
Velkeé PFil Zdiby 5
elké Pilep & L A
f-Razuky PRAHA-CAKOVICE & PRAGUE3
- GUE 1§ C
Horoméfice ERAGUERE 5:,_‘-'
&
PRAGUE 8 GUE]
PRAGLIE 6 g ACUE L . dské
- 1 Zitng yinohradssa
Jostivice BECHOVIC o
Prague | E65 it = Tancici dum ¢ Prague
PRAGUE 1T L
[=] e
PRAGUE 13 PRAGUE 15 7 Auska
| o B
dna NREPORY.E PRAGUE 11 - PRAGUEZ22 |1B, L,
] -
| KUNRATICE 2 L N
PRAGUE 12 Pruhonice £ < Nr50vicks M
=
= (w) Vyiehrad -
ZBRASLAV ‘j‘ESTEC < £
. esenice [E65 | = "
1 zosice &
L] Map data 82015 GeoBasis-DEBKG (B2008), Google = Map daf_a E2015 Google

3.3.3 Nastaveni map

Tato kapitola se vénuje nastaveni vzhledu mapy, ktera se z URL vraci. Prvni ¢ast se
zamé&fuje na nastaveni méfitka, dale pak na typy a formatovani vzhledu mapy. Je to jediny

povinny parametr, ktery je nutno u kazdé mapy uvést k ziskani adekvatni odpovédi.

3.3.3.1 Velikost mapy a méritko

Velikost udava, jak velkd mapa se vrati. Hodnota se zadava jako VERTIKALNT x
HORIZONTALNI (LATTITUDE x LONGITUDE) a uvadi se v pixelech. Velikost je tizce
spjata s méfitkem, které urcuje, kolik pixell se vrati. Méfitku (SCALE) je mozno piifadit
hodnotu 1, 2 nebo 4. Hodnota 4 funguje jen ve verzi ,,for work*.

V praxi funguje tak, ze pokud je zadan pozadavek na mapu 300 x 300 s métitkem
hodnoty 2, vrati se mapa o velikosti 600 x 600, ovsem tato mapa bude zobrazovat stejnou
oblast, jako kdyby byla zvolena velikost 300 x 300, ale bude na ni dvakrat tolik pixelt,
¢imz bude ve findle vétsi. Pokud bude piimo zadano 600 x 600, vrati se mapa, ktera

zachyti pouze vétsi zobrazovanou oblast.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scal
e=1&size=300x300>

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scal
e=2&size=300x300>
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scale=1&size=300x300
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scale=1&size=300x300
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scale=2&size=300x300
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scale=2&size=300x300

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scal
e=1&size=600x600>

Priklad cislo 5 - Statické mapy - rozdil mezi hodnotami scale [11]

FLORENC
@
=
Q
£ PRAGUE 3
=
9
FLC .:;.c
5 N R Zitna vinohradska
3 PRAGUE 3
» = Tangicidam — o Prague
5 ;
! @ Ruska
Zitnd Vinphradska 5 ;:)‘
= Tanéici dim ¢ Prague B 72
: “ S
& st = _— . \&é
4 [ < ” « W
iy % o NrSovicks NS
E 7 : X
B~ RSovierts e 2 (a)Vysehrad R 2
Ae Vysehrad 2 < f‘:'i
& Map cfe €2015 Google. || Map dafa ©2015 Google
3.3.3.2 Typy map

Nasledné 1ze zvolit, vjaké podobé

se mapy zobrazi. Lze je nechat vratit
Vv klasickém provedeni (ROADMAP), eventualné¢ jako mapy terénni nebo hybridni.
K nastaveni vzhledu se pouziva funkce MAPTYPE a pfitazuje se mu typ mapy, ktery bude
zobrazovat.

Prvni moznosti je ROADMAP, jenz je zobrazeni, které je defaultn¢ nastaveno.

Adaptaci tohoto provedeni jsou mapy hybridni (HYBRID), zobrazujici satelitni mapy,

avSak se zvyraznénim a popsanim komunikaci, parki a dalSich objekti.

DalSim druhem jsou mapy satelitni (SATELLITE), kde jiz z4dné zvyraznéni ani
popisky nejsou zobrazeny.

Poslednim druhem jsou terénni mapy (TERRAIN). Zaklad maji stejny jako mapy
klasické, ale na rozdil od nich presné zobrazuji klenuti terénu v dané lokalité.

3.3.3.3 Formaty map

K nastaveni typu vraceného obrazku pak slouzi funkce FORMAT. Pomoci ni se
zvoli, zda se ma mapa vratit ve tvaru JPG, PNG, nebo GIF. Mimo to je nutno u nékterych
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scale=1&size=600x600
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=Praha&zoom=13&scale=1&size=600x600

formati rozlisit i dalsi moznosti. Format png lze zadavat bud PNG (PNG8) pro vraceni
8 bitového formatu a nebo PNG32 pro navrat 32 bitové hodnoty. U dal$ich moznosti jiz
dals$i upfesnéni nejsou.

Diky rychlé odezvé vramci webu je stale nejoblibenéj$i moznosti vyuzivani

formétu JPG.

3.3.4 Funkce map

Posledni sadou Uprav jsou funkce, které umoznuji co nejvice zménit vracenou
mapu podle prani uzivatele. Pomoci funkci je mozno dod¢lat riizné vyznaceni, ale také

do ur€ité miry ptimo zménit vzhled zobrazovanych map.

3.3.4.1 Znacky

Znacky umoznuji vytvofit oznaeni na misto, které ma byt na mapé zvyraznéné.
K tomuto slouzi funkce MARKERS. Pokud se ma zobrazit pouze jeden styl znacek,
pouziva se jeden marker a do né¢ho se pfitfadi pouze vice soutadnic jednotlivych mist pro
vytvofeni jedné nebo vice znaek stejného stylu. Pokud je pozadavek na rozdilny styl
znacek, je potfeba pouzit markert vice a u kazdého nastavit jeho vlastni styl, pod jakym
bude viditelny.

Samotny zapis se provede Vv nasledujicim potadi. Nejprve se do markers pfifazuje
styl, jak bude vypadat a nasledné znak roury, za ktery se jiz vypisuje seznam adres.
U samotného stylu lze uptesnit tii parametry. Velikost, barva a popisek.

Pro velikost pouzivame ptikaz SIZE, ktery muize nabyvat pouze tfi hodnot.
Nejmensi moznou variantou je TINY, nasleduje hodnota SMALL a nejvétsi, ktera se
pouziva je MID. Posledni varianta se zobrazi také v piipadé, Ze moznost SIZE nebude
uvedena.

Dalsi kategorii je nastaveni barvy, neboli COLOR. K vybéru Ize pouzit seznam
vSech 24-bitovych barev, nikoliv vSak 32-bitovych, které jsou v dne$ni dobé obvyklé.
Barva je zapisovana v hexadecimalnim tvaru (napf. OXFFFFFF). Druhou moznosti je vybér
jedné zjiz prednastavenych barev ze seznamu (black, white, red, green, blue, yellow,
purple, gray a brown).

Posledni funkci je tvorba vlastniho pojmenovani neboli Stitku. K tomuto se vyuziva

ptikaz LABEL. Nazev pak muze obsahovat jeden znak ze Skaly {0-9, A-Z}. K pouziti

18



popisu znacky je tfeba vyuzit nastaveni velikosti na MID, jelikoz pii zvoleni jiné moZnosti
bude znacka ptili§ mald a pismeno/¢islo se nezobrazi.

Po vytvofeni typu Stitku, je potieba zadat jednu nebo vice lokaci na mapé€, kam se
maji nadefinované Stitky umistit. Adresu lze opét zadat obéma zpusoby. Jak pomoci
soufadnic, tak zadanim pfesné adresy, které stdle musi spliovat urcity format zépisu.
Pti zadavani vice adres, je potieba oddélovat jednotlivé mista rourou. V ptipadé,

ze nebudou nastaveny zakladni parametry CENTER a ZOOM, znacky se na map¢
nezobrazi.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.416905

9&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786|50.086
477,14.411437>

Priklad cislo 6 - Statické mapy - vytvoreni vice znacek na mapé [11]
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Dalsi priklad ukazuje zapis $titkl pfi pouziti volby vice druhti styld.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.416905

9&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786&marke
rs=color:blue|label:B|50.086477,14.411437>
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786&markers=color:blue|label:B|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786&markers=color:blue|label:B|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&markers=color:red|label:A|50.0846108,14.4216786&markers=color:blue|label:B|50.086477,14.411437

Priklad cislo T - Statické mapy - vytvoreni vice znacek riiznych typit na mapé [11]
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3.3.4.2 Cesta

Cesta umoziuje propojit zvolenou sadu bodt, dokonce i vyznacit celou oblast mezi
danymi body. K nastaveni cesty se vyuziva funkce PATH, ktera ma stejny tvar zapisu jako
piedchozi stitky. Na prvnim misté se zapise styl PATH a pak se postupné zadavaji adresy,

které se odd¢€luji znakem roury. Ve stylu lze uptesnit hmotnost, barvu, vypln a zakfiveni.

Hmotnost urcuje, jak bude vysledna ¢ara mezi body silna. Sila spojnice se zadava

pomoci ¢iselné hodnoty v pixelech. V ptipad¢, Ze nebude Zadna hodnota zadand, nastavi se
defaultni hodnota, ktera ¢ini 5 pixela.

Dalsi moznosti nastaveni je barva. U tohoto nastaveni lze pouZzit stejné postupy
jako u stitki, protoze nastaveni je stejné jako v piedchozim piikladu. Také se vyuziva
pouze 24 bitova hodnota pro zadani barvy, anebo je mozno vyuzit piednastavenych barev,
které zustavaji ve stejném rozsahu, jako v pfedchozim pfipadu. Na konec nastaveni barvy

je nutné pridat jest¢ jednu hexa hodnotu od 00 do FF, ktera urcuje prisvitnost cary. 00 je
pro 0% kryti a naopak FF je pro nepruthlednou ¢aru.
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Novou vlastnosti, kterou mapy umoziuji upravit je funkce FILLCOLOR, jez
umozni nastavit vlastni barvu vyplné¢ mezi propojenymi body, ale pouze pokud je tvar
uzavieny (3 a vice bodi).

Dalsi novou funkci jsou GEODESIC. Funguji jako propojeni bod, které neni
tvofené pouze linii. Jsou ale mnohem sofistikovanéjsi a kopiruji i zakfiveni zem¢ na trase

mezi zadanymi body. Funkce pak nabyva jednoduchych parametrti a to hodnoty TRUE
nebo FALSE.

Pro lepsi predstavu a pochopeni v§ech funkci a parametrd nasleduje ukazka.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.416905

9&zoom=14&size=400x400&path=color:red|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.08820
3,14.417671|50.086477,14.411437>

Priklad cislo 8 - Statické mapy - vytvoreni cesty na mapé spojujici 3 body [11]
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V piipadé pozadavku na vymezeni oblasti, je potifeba definovat i barvu vyplné.
Jinak se oblast nezobrazi. Je potieba vybrat jednu ze dvou moznosti. Pokud ma byt
v oblasti zobrazena ¢ara spojeni, musi se zadat vychozi bod na konec adres a tim se utvar

uzavre.

Pokud nema byt v oblasti zobrazena ¢ara spojeni, nastavi se barva ¢ary S nulovym
krytim, aby se vibec nezobrazila.
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=color:red|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=color:red|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=color:red|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.416905

9&z00m=14&size=400x400&path=fillcolor:blue|weight:7]|50.0846108,14.4216786|50.08
8203,14.417671|50.086477,14.411437|50.0846108,14.4216786>

Priklad cislo 9 - Statické mapy - vykresleni tvaru na mapé se zvyraznénym okrajem [11]
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<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.416905

9&zoom=14&size=400x400&path=color:0x00000000|fillcolor:blue|weight:7|50.0846108
,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437>

Priklad cislo 10 - Statické mapy - vykresleni tvaru na mapé bez zvyraznéného okraje [11]
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=fillcolor:blue|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437|50.0846108,14.4216786
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=fillcolor:blue|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437|50.0846108,14.4216786
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=fillcolor:blue|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437|50.0846108,14.4216786
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=color:0x00000000|fillcolor:blue|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=color:0x00000000|fillcolor:blue|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=14&size=400x400&path=color:0x00000000|fillcolor:blue|weight:7|50.0846108,14.4216786|50.088203,14.417671|50.086477,14.411437

3.3.4.3 Styl

Styl je posledni moznosti, kterou Ize nastavit u vlastnich styli mapy. Pod timto
oznacenim se skryva zména zobrazeni jednotlivych elementt, jako jsou silnice, parky
a budovy, aby vypadaly jinak nez v pfipadé¢ defaultniho zobrazeni. Vyuziva se predevs§im
K zvyraznéni urcitych prvka na mapé, které maji byt zobrazeny.

U kazdé mapy lze pouzit libovolné mnozstvi styli. Samotny styl se potom musi
skladat z pravidel a vybéru, pro které budou pravidla platit. Jednotlivé typy deklaraci se
odd€luji pomoci znaku roury. VSechny funkce jsou volitelné a nemusi se uvadét

v deklaraci.

Prvni moznosti, kterou lze nastavit je funkce FEATURES, ktera urcuje oblast
vybéru. V ptipad¢ neuvedeni upfesnéni bude automaticky nastavena ptvodni hodnota,
ktera obsahuje ALL (feature:all). Mezi nejcastéji pouzivané patii vybér cesty (feature:road)
nebo pozadi mezi cestami (feature:landscape).

Moznosti vybéru prvkl je obrovské mnozstvi a mnoho polozek ma svoje vlastni
podkategorie. Naptiklad LANDSCAPE lze uptesnit na LANDSCAPE.NATURAL pro
vybér piirody, ¢i LANDSCAPE.MAN_MADE, pomoci které¢ho lze zvolit postavené
budovy. Zajimavym upfesnénim je polozka s nazvem POI, ktera vybere pouze body zajmu
a se spravnym upfesnénim muze vyselektovat do vybéru nemocnice, turistickd ldkadla,

Skoly, sportovni centra a mnoho dalSich. Napftiklad Skola se vybere nasledovné.

[style:poi.school]

Rozsitenim skupiny FEATURE jsou prvky, které upiesnéni upravovany vybér
v dané kategorii. K modifikaci se vyuziva funkce ELEMENT. Ta umoziuje zménit vzhled
popiskt, které jsou naptiklad u silnic nebo grafickych ¢ar. Pro prvni verzi se vola
upiesnéni ELEMENT:LABELS a pro druhou variantu pak ELEMENT:GEOMETRY.
V ptipadég, ze neni upfesnény vybér, je defaultné vybrana moznost ALL a ipravy se budou

vztahovat na vSechny typy prvkli na map¢. Naptiklad vybér popiskil u pfirodnich ploch.

[Style:landscape.natural|element:labels]
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Nasledujici kapitola se zaméfuje na styl a pravidla formatovani. Kazdy druh stylu
muze obsahovat jednu a vice uprav. Jednotlivé upravy se mezi sebou déli pomoci roury
a kupifesnéni u jednotlivych funkci se vyuziva znak dvojteCka. Nasleduje pichled

jednotlivych funkci, které Ize pouzivat.

Prvni moznosti je HUE, ktera se zadava v podobé RBG hexa fetézce a urCuje barvu
zvoleného vybéru. Tento druh barevného ur€eni vyuziva takzvaného barevného kruhu,
ktery zobrazuje druhy barev. Na rozdil od klasického vybéru barevny kruh RGB nevyuziva
sytosti a svételnosti danych barev. Proto v pfipad¢ zvoleni dvou hexa koda Ize dostat jako
navratovou hodnotu dvée stejné barvy. Dalsi rozliSeni barev se provadi vyuzitim specidlnich

funkci, které urci sytost a svételnost.

Nasledné je potieba se zaméfit na svételnost a Sytost. Pro prvni moznost se pouziva
funkce s ozna¢enim LIGHTNESS, ktera muze nabyvat hodnot od -100 az do 100. Hodnota
urCuje procentualni svételnost elementu. V piipadé, Ze je pouzita hodnota nizsi, vrati se
jako odpovéd’ tmavy odstin (v piipadé zadani -100 ¢ernd) a naopak pokud bude hodnota
nasviceni kladna, vrati se odstin svétlej$i (pro bilou se zadava hodnota 100). Dalsi
moznosti je funkce INVERSE_LIGHTNESS, ktera ptivodni lesklost jednoduse pievrati na
opacnou.

V ptipadé sytosti, neboli SATURATION, kde Ize zadat taktéz hodnoty od -100
do 100. Zesiluji nebo zeslabuji intenzitu zvolené barvy. V praxi to znamena, jak moc bude
dana barva vyrazna. V piipadé zadani -100 vrati pouze kombinaci bilé a Cerné barvy
a naopak pii hodnoté 100, zobrazi Cistou barvu, kterd je bez jakychkoliv pfimési bilé

a Cerné.

Dale 1ze nastavit gamma zafeni. Tuto moznost Ize najit pod heslem GAMMA, a da
se ji ptiradit hodnota od 0.01 az do 10.0. Defaultni hodnotou je 1.0. Gama nam umozinuje
upravit svételnost nelinearnim zptisobem mezi bilymi a ¢ernymi hodnotami. Naptiklad
pokud je zobrazeno pfili§ svétlé barvy je moznost pomoci gammy upravit kontrast mezi
okraji jednotlivych uskupeni. Za piedpokladu, Zze hodnoty budou mensi nez 1, pak kontrast

vzroste a naopak pokud zadana hodnota bude vétsi nez 1, pak kontrast klesne.
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Posledni moznosti je funkce VISIBILITY, kterd mize nabyvat pouze hodnot ON,
OFF nebo hodnoty SIMPLIFIED. Viditelnost urcuje, jak se urcity prvek na mapé objevi.
V piipadé pouziti moznosti SIMPLIFIED mutze mapa zjednodusit zobrazeni nékterych
prvku tak, aby se stale zobrazovaly spravné.

Po zadani pozadavku na mapu jsou pak vSechny funkce zobrazovany v potadi,
Vv jakém byly styly deklarovany. Proto si je potifeba davat pozor na spravné poradi zapsani

jednotlivych prvkd.

Pro dokonalejsi pochopeni budou funkce piedvedeny na ptikladu za pouziti
extrémnich hodnot pro kontrastni rozliseni jednotlivych element.

<https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.416905
9&z0om=15&size=400x400&style=feature:road.local|element:geometry|color:0xff0000|v
isibility:on&style=feature:landscape|element:geometry|color:0x0E8607|saturation:50|visi
bility:on>

Priklad cislo 11 - Statické mapy - ukdzka pouziti stylii s extrémnimi hodnotami [11]
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https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=15&size=400x400&style=feature:road.local|element:geometry|color:0xff0000|visibility:on&style=feature:landscape|element:geometry|color:0x0E8607|saturation:50|visibility:on
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=15&size=400x400&style=feature:road.local|element:geometry|color:0xff0000|visibility:on&style=feature:landscape|element:geometry|color:0x0E8607|saturation:50|visibility:on
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=15&size=400x400&style=feature:road.local|element:geometry|color:0xff0000|visibility:on&style=feature:landscape|element:geometry|color:0x0E8607|saturation:50|visibility:on
https://maps.googleapis.com/maps/api/staticmap?center=50.0848576,14.4169059&zoom=15&size=400x400&style=feature:road.local|element:geometry|color:0xff0000|visibility:on&style=feature:landscape|element:geometry|color:0x0E8607|saturation:50|visibility:on

3.4 Mapové API Javascript v3

Samotné API, za pouziti javascriptu (dale jen JS), se lisi tim, ze vyzaduji alespon
zakladni znalost HTML a taky schopnost psani a porozuméni JS koédu. Samotny skript je
pak umistén pfimo do HTML nebo do jiného souboru, ktery je vSak s timto HTML
provazan. Vyhoda JS oproti jiz popisovanym statickym mapam spociva Vv jeho rozsahlych
moznostech Uprav a prvki, které jsou uzivatelim poskytnuty Kk vytvoreni témét jakékoliv
mapy.

Prvnim krokem, ktery tato metoda vyzaduje, je vytvofeni vlastniho unikatniho
identifikacniho klice, bez kterého neni moZzné API viibec psat. Samotné vygenerovani klice
je zdarma, avsak obsahuje urc€ité denni limity pro provolavani. Pro vygenerovani je nutné
mit platny ucet na Google Developers, kde jiz staci jen vybrat pozadované API, pro které

kli¢ pozadujeme.

3.4.1 Zakladni nastaveni

Jako prvni krok je potieba zalozit spoustéci HTML soubor a nastavit mu zakladni
formatovani. Dalsim krokem je samotna deklarace JS a jeho provazani s HTML v piipadé
externiho souboru. Deklarace skriptu by mohla vypadat nasledné.

Priklad cislo 12 - Deklarace JS - kéd [3]

<html:
<head:
<script type="text/javascript"
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_KEY">»

</script:
LAPI KEY®“ se nahrazuje vlastnim kli¢em, ktery se vygeneroval. Tento tag je pro
fungovani celého API zcela zasadni, jelikoz nacita vSechny symboly a definice. Tento
URL je vSak jest¢ mozné pouZzit ve vice adaptacich a to naptiklad s upfesnénim narodni
volby. Ta urCuje, v jakém jazyce se na mapé budou zobrazovat popisky. Také lze
rozhodnout, jak se bude zobrazovat text. Jestli zleva do prava (LTR) nebo zprava do leva
(RTL). Tuto volbu lze vyuzit naptiklad u arabStiny a to pfidanim parametru ,,DIR="

a smer.
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Priklad ¢islo 13 — Nastaveni ndrodni volby - kod

V piipadé, ze nebude skript pfimo v HTML, je potieba ptidat propojeni na umisténi
souboru. Samotny soubor by pak mél byt ve formatu ,,NAME.js“. V uvedeném piipadé je
pouzity nazev ,,javascript.js«.

PFiklad cislo 14 - Propojeni HTML s JS - kéd

o
w
I

<gcript type="text/javascript"™ src= zoript. iz "</ 8cript>

Skript pak bézi pod obéma typy zabezpeceni, tedy jak pod HTTPS, tak i pod
HTTP. Dalsi moznosti zjednoduSeni pro uzivatele je moznost nacteni vytvorenych

knihoven, které se automaticky nenacitaji, ale musi se dodate¢né jednotlivé volat.

Spravné vytvotfeni maps API zacind jiz v HTML, kde je pro mapu potieba
rezervovat dostateény prostor, aby se spravné zobrazovala a nebyla nijak deformovana.
Nésledné nastaveni map je pak jiz velmi podobné pouzitému nastaveni ve statickych
mapach av§ak tentokrat za pouziti JS kodu.

Samotné skaly zadavanych hodnot se neméni, rozdil je jen ve zplsobu zadavani.
Pro nastaveni vycentrovani mapy na urcity bod se pouzije zemépisné Sitky a délky, kde
hodnoty jsou zadané na maximalné Sest desetinnych mist. Pfi zadani vice ¢isel za desetinou
¢arkou, nebude poloha jiz vice upfesnéna. Toto zadani polohy lze d¢lat hned nekolika
metodami.

Priklad ¢islo 15 - Nastaveni polohy - kéd [3]

center: new google.maps.Latlng(-34.397, 158.644)
center: {lat: -34.397, lng: 158.544}
center: {lng: 158.644, lat: -34.397}
Dalsi polozkou, kterou je potieba zadat hned na zacatku, je pfiblizeni mapy, jehoz $kala se
pohybuje od 0 do 22, kdy pfi zadani hodnoty 22 a vétsi je mapa maximalné piiblizena.
Maximalni pfiblizeni av§ak nemusi fungovat vZdy. V mnoha ptipadech se setkaime s mensi
kvalitou map, a tedy i s mensi moznosti pfiblizeni map, pokud maji zistat zaostfené.

Samotné zapracovani do JS je pomoci ptikazu ,,Zoom:".
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Poslednim prvkem pro dokonceni mapy je vytvoreni nové instance ttidy.
Priklad cislo 16 - Vytvoieni nové instance titdy - kod [3]

var map = new google.maps.Map(document.getElementById({ “map-canvas"},

mapOptions);
Takto lze vytvofit jednu mapu na stranku. Stejnym zpisobem lze vytvofit libovolné
mnozstvi instanci pro danou tiidu (funguje stejn¢ jako objektové programovani napi.
v C#). Nasleduje prvek, ktery mapu ptifadi ke spravnému objektu (misto na strance které je
vymezeno) vV podobé document.getElementByld(). Poslednim prvkem bude nadefinovano
nastaveni mapy (nazev je volitelny ale musi byt uvedeny vsude stejné). Takto vytvoiena
mapa se musi jesté nacist zapomoci piikazu google.maps.event.addDomListener(window,
'load’, initialize), ktery zjednodusené fika, ve kterém kroku se kod zpracuje a pieda do
BODY v HTML. Alternativou pak mize byt pouziti ,,Onload”, ktery muze vypadat

naptiklad takto: window.onload = function(), které bude naopak na zacatku JS.

Pomoci téchto poznatkll Ize jiz vytvorit mapu, kterd je mozné vycentrovat na urcité
misto s uritym pfiblizenim a s t€émito parametry ji vykreslit. V prvni ¢asti je vidét HTML
kod, ktery je nasledovany JS.

Priklad cislo 17 — Vytvoreni nové mapy - kod

<html>
<head>
<style type="text 33">
html, body, #map-canvas { height: 100%; margin: 0; padding: 0;}

<script type="text/javascript'

sxc="nceps: ApS . leapis.c a} 3 Key=al g

</script>
<script type="text avascript" src="javascript.js"></script>
</head>
<body>
<div id="map-canvas"></div>
</body>
</html>

funcrion initialize() {

var nastaveniMapy =

center: { lat: S
zoom: 13

{
.088535, 1ng: 14.423739},

o

var map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map-canvas'),
nastaveniMapy) ;
¥
oogle.maps.event.addDomListener (window, 'load', initialize);
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Jako vysledek se vrati pozadovand mapa, ktera pfi tomto nastaveni zaujima plochu

celé stranky, je vycentrovand na Prahu 1 a Groven pfiblizeni je nastavend na stupen 13.

Priklad cislo 18 - Vysledna mapa — ukdzka [11]

<>
: B

+| (=30
B

Piirodni park $ 8 2 g
Sarka-Lysolaje i 3 > 2

Podmink

V pfipadé, Ze se mapa nema zobrazovat na celou obrazovku, stac¢i pouze adaptovat
tag DIV v HTML a pomoci vlastnosti STYLE dodat pevnou velikost zobrazujici se mapy.
Pomoci WIDTH lze nastavit §itku a vyuzitim HEIGHT pak naopak vysku. Obé hodnoty se
obvykle zadavaji v pixelech (PX), které se jsou uvedeny tésn¢ za hodnotu.

Priklad cislo 19 — Nastaveni pevné velikosti mapy - kod

£div id="map-canwvas" style="width: 600px; height: &00p=;"></div>

3.4.2 Typy map

Tak jako u statickych map lze zménit vzhled nacditané mapy na takovy, jaky je
pozadovan. V zakladu jsou ¢tyfi typy map. Jedna se o mapy ROADMAP, jez jsou pod
zakladnim vyobrazenim vétSiny map. Nasleduje mapa SATELLITE, neboli satelitni. Dale
pak mapa hybridni (HYBRID) a nakonec terénni (TERRAIN). Vsechny tyto typy jsou
detailnéji vysvétleny u statickych map. Jejich implementace v JS se pak provadi pomoci

ptikazu MapTypeld. TYP_ POZADOVANE MAPY.
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Oproti statickym mapam pfibyva u satelitnich a hybridnich map moznost pohledu
pod tthlem 45°, coz je umoznéno pouze za predpokladu mensiho oddédleni mapy. Pii vétSim
oddaleni se mapa sama pfepne na pohled z vrchu. Naklonéni lze dosahnout piikazem
“setTilt(45)” (tento pohled je defaultné nastaven od Google). Nahled Ize vypnout zadanim
ptikazu “setTilt(0)”.

Priklad cislo 20 - Hybridni mapa se zkosenym pohledem - kod

var nastaveniMapy = {
center: { lat: 50.088535, lng: 14.423739%,
zoom: 18,
mapTvpeld: google.maps.MapTyvpeId. HYBRID
Y
var map = new google.maps.Map (document.getElementById( 'map-canvas'),
nastaveniMapy) ;
map.setTilt (45) ;
b

Priklad cislo 21 - Vykresleni mapy setTilt(45) a setTilt(0) - ukdzka [11]

3.4.3 Styly map

Jak jiz bylo uvedeno u statickych map, 1ze pomoci styli pfizptisobit prezentovanou

mapu podle narokil uzivatele. Je mozno zménit veskeré vizualni prvky (plochy, cesty...).
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Upravy lze rozdélit do dvou vétsich kategorii. Jedna se o FEATURES, coZ jsou
grafické prvky, které mizeme na mapé vybrat (vodni plochy, silnice, budovy...)

a STYLERS, které naopak upravuji samotny vzhled mapy (barva, gama, odstin...).

3.4.3.1 Features

Tato kategorie obsahuje celou fadu objektii, jako napiiklad silnice nebo vodni
plochy. Celkové objekty tvori strom, kde kazda vétev je upfesnénim urcité kategorie.
Globalné¢ jsou pak vSechny prvky zahrnuty pod MapTypeStyleFeatureType. Samotny zapis
funguje na stylu rodi¢ti a dcefinych kategorii, kde plati, Ze zména rodic¢e ovlivni vSechny
podkategorie, ale naopak nikoliv. Jednou z vétsich kategorii jsou cesty ¢i body zajmu.

Priklad cislo 22 — Nastaveni stylu s vybérem Kategorie - kod [3]

featureType: “road”

¥

V piipadé podkategorie se za hlavni kategorii pise tecka ,,.” a za ni bez mezer

podkategorie, ktera ma byt zménéna.

Priklad cislo 23 — Nastaveni stylu s vybér podkategorie - kod

Po vybéru upravované kategorie nasleduje volba jednotlivého prvku, u kterého ma
zména nastat. Napiiklad u silnic Ize zménit jak geometrii (GEOMETRY) tak
1 zobrazované popisky (LABELS), které se v ni vyskytuji. V ptipad¢ neuptfesnéni vyberu je
automaticky prednastaveno “ALL”, neboli zmény vSech moZznosti.

Priklad cislo 24 Nastaveni stylu s popiskem lokdlInich silnic - kéd [3]

featureType: "road.local”,
elementType: "labels"

}

3.4.3.2 Stylers
Po vybrani prvku, nasleduje jeho upraveni pomoci stylt. Mizeme upravit vse, co se
tyka vzhledu nebo dany prvek uplné vypnout, aby se na mapé zobrazoval. Veskeré

moznosti Uprav stylll zlistavaji stejné jako u “Statickych map” a to v¢etné zadavanych Skal.
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Jedna se o polozky:

HUE upravujici barvu. Zadavano pomoci RGB

LIGHTNESS (svételnost), kterou zadavame z rozmezi hodnot -100 (pro
prevazné cerné) az 100 (pro prevazné bilé)

SATURATION (sytost), hodnoty jsou stejné jak u svételnosti, kde -100
znaci nejmensi sytost a 100 maximalni

GAMMA kde se zadavaji hodnoty od 0.1 do 10.0 a vychozi hodnotou 1.0
INVERT_LIGHTNESS, které nabyva hodnoty TRUE v piipadé pouziti
VISIBILITY, kde se vyskytuji hodnoty ON, OFF nebo SIMPLIFIED podle
toho jestli objekt bude nebo nebude zobrazen, nebo piipadné se zobrazi bez
urcitych stylt

COLOR se zadava pomoci RGB stringu nebo pifeddefinovanou barvou
WEIGHT se zadava jako cislo vétsi nebo rovné nule. Hodnota je zadana v

pixelech a urcuje tloustku

Detailni popis téchto prvki byl feSeny v kapitole 3.4.4.3 Styl u statickych map.

Samotny zapis by pak mél byt ve tvaru.

Priklad cislo 25 - Jak spravné zapsat Features a Stylers v JS - kod [3]

var stylesfrray = [
{

featureType: "',

elementType: "',

stylers: [
{hue: "'},
{saturation: "'},
{lightness: "'},

ffetc...

featureType: "',

ff etc...

]

Za pomoci téchto parametrii 1ze vytvofit vlastni adaptaci mapy. VeSkeré ménitelné

polozky lze najit u podrobnéjs$i dokumentace Features, pfimo na strankach Google

Developers. Vysledny kod miize byt naptiklad v tomto tvaru.
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Priklad cislo 26 - Ukdzka viastniho stylu mapy u JS — kéd a ukdzka [11]
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{ saturation:

Aby bylo mozno tohoto stylu dosahnout, musi se do kodu ptidat polozka, ktera

vytvoreny styl umoziiuje na danou mapu aplikovat.
Priklad ¢islo 27 - Aplikovani stylu na mapu - kod

new google.maps.S5tyledMapType (styvles,

var styledMapType

3 1' }¥-»

{ name: "Muj =styl'
map.maplypes.sec("HMul =tvl', styledHMapIvpe):

3.4.4 Prizpusobeni zobrazeni
Mimo tpravu vzhledu samotné mapy, existuje moznost upravy ovladacich prvkd,

které jsou na ni umistény. Tyto prvky lze pfesunout, vypnout nebo dokonce vytvofit prvky

zcela nové. Do zékladniho zobrazeni patii celkem osm prvki, kterymi jsou:
ZOOM zobrazuje posuvnik, nebo v ptipadé mensich map pouze tlacitko +/-

o
a slouzi k nastavovani urovné pfiblizeni mapy.
e PAN zobrazuje tlacitko pro posun po mapé v levém hornim rohu.
e SCALE umoznuje nastavit métitko mapy. Defaultné je tato moznost na
mapé€ vypnuta.
e MAPTYPE je polozka umisténa v prvém hornim rohu a umoznuje piepinani
mezi jednotlivymi typy map (satelitni, cestovni...).
e STREET VIEW je na mapé nad polozkou “Zoom” v podob¢ zluté postavy.

Pretahnutim postavy na vyznacenou ¢ast mapy se zapne funkce Streetview.
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ROTATE umoziuje otaCet mapu o 90°. Samotna volba je defaultné
zapnutd, ale zobrazuje se az pii piepnuti do rezimu 45°, do té doby je
invisible.

OVERVIEW MAP zobrazuje nahled mapy, ktery je zobrazen jako vyiez ve

vEtsi zobrazovaci oblasti. Defaultné je obsazen v levém spodnim rohu pod
znakem S$ipky.

Pro povoleni vlastnich uprav je nezbytné, nejprve vypnout defaultni prednastaveni.

Provadi se pomoci piikazu disableDefaultUI, kterému se musi prifadit hodnota TRUE.

Priklad cislo 28 - Vypnuti Default control u Google maps pomoci JS — kéd [12]

disableDefaultUI:trus

Jednotlivé polozky jsou ve tvaru “Nazev polozky”’Control. VSechny jsou typu

Boolean, takze zadavame pouze hodnoty TRUE (pro zapnuti elementu) ¢i FALSE (pro

jeho vypnuti).

Priklad cislo 29 - Prizpiisobeni ovladacich prvki mapy v JS - kéd a ukazka [11]

di=zsableDefaultUIl:true ,
panControl:true,
zoomControl:true,
mapTyvpeControl: false,
scaleControl :true,

_____ ViewControl:false,
overviewMapControl:true,

rotateControl :true
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Mimo tyto upravy lze také zasdhnout do vlastnosti jednotlivych polozek a upravit
naptiklad jejich velikost (pouze u ZOOM) nebo jejich rozlozeni na mapé, kde se budou
zobrazovat. Nastaveni tlacitka Zoom se provadi pomoci piikazu
google.maps.ZoomControlStyle. za ktery se pfidava typ zobrazeni. Miize byt pouzito
SMALL, LARGE, nebo DEFAULT.

Nastaveni pozice se déla pomoci piikazu google.maps.ControlPosition. kde

nasleduje string fetézec s polohou (viz obrazek).

Priklad cislo 30 - Moznosti umisténi oviadacich prvkii na mapé - ukdzka [3]
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Vysledny zapis JS by mél, pro zobrazeni zmenseného ZOOM a jeho piresunuti

doprostied vrchni ¢asti, vypadat nasledovné.
Priklad cislo 31 - Umisténi zmenseného Zoomu na TOP_CENTER - kod

zoomControlOptions: {

3.4.5 Znacky

Znacka vytvaii zvyraznéni mista na mapé. Samotna znacka muize byt zobrazena
mnoha zpusoby. Formou klasického ,,Spendliku® na urcitém misté, linearnim vyznacenim

¢i vyznacenim celé oblasti na misté pomoci kruhu nebo n-uhelnikového utvaru.
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U jednotlivych znacek je pak mozno nastavit jejich vlastni vzhled, at’ uz se jedna
o barevnou upravu nebo vytvofeni uplné¢ nového obrazku (u klasickych znacek).
Jednotlivym vyznacenim pak lze piidat jakykoliv popisek jak textovy, tak obrazovy.
Velkou vyhodou oproti statickym mapam je moznost pfifazeni udalosti ,.click®, jenz
umozni po kliknuti na znacku provést urcitou akci (naptiklad click na marker zplsobi

pfiblizeni do dané oblasti a vycentrovani mapy na marker).

3.45.1 Marker

Vytvoreni klasické znacky se provadi pomoci ptikazu google.maps.Marker a urcuji
se u ni dv€ zakladni eventuality. Prvni mozZnosti je pozice (POSITION), ktera urcuje, kde
bude znacka zobrazena. Tuto polozku je nutné vyplnit. Dal$i moznosti je map (MAP),
ktera tika, ke které mapé bude dana znacka pfifazena. Polozka sice povinna neni, ale
pokud nebude uvedena je potieba na  konci  skriptu volat  funkci
Jmeno znacky.setMap(Mapa kam chceme pridat znacku), kterd k dané mapé znacku

ptida. Pokud by nebyla uvedena ani jedno moznost, znacka se nebude zobrazovat.

Priklad cislo 32 - Nastaveni pozice marker - kod

var znacka = new google.maps.Marker({
position: Latlng
)i

gnacka.setMap (map) »

V ptipad€ odstranéni znacky z mapy, se vyuZije opct funkce setMap(), avSak
tentokrat ve tvaru funkce Jmeno znacky.setMap(NULL). Pouzitim tohoto ptikazu se

znacka nesmaze, ale nebude se pouze nadale zobrazovat na mapé.

Dalsi vyhoda oproti statickym mapam se skryva v grafickém zpracovani, presnéji
animaci znac¢ek. Funk¢nost se neovlivni, ale zlepsi se esteticky dojem. Pro animaci se
u vlastnosti znacky ptidaiva moznost “ANIMATION®, které lze pfifadit jednu ze dvou
moznosti.

Prvni je funkce “DROP*, kdy znacka ,,ptileti* z horni ¢4sti mapy. Samotnd akce se
provede pouze jednou a to pfi prvnim nacéteni znacky. Pak se animace stava neaktivni.

Dalsi moZznosti je “BOUNCE®, ktera vytvofii efekt ,,skdkani* znacky na misté.
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Priklad cislo 33 - Nastaveni animace k marker - kod

var znacka = new google.maps.Marker({
position: Latlng,
animation: google.maps.Animation.BOUNCE

):

znacka.setMap (map) ;

3.4.5.2 Polyline

Funkce “POLYLINES* nalezne uplatnéni pfi propojovani vice mist. Vytvoii mezi
témito misty linearni spojnici, kterd miize prochazet pies X bodi. Lze nastavit celkem tfi
vlastnosti.

e strokeColor — umoznuje nastavit barvu zobrazované ¢ary. Barva se zadava pomoci
hexadecimalniho formatu (#FF0000). Volba pfednastavenych barev u polyline
nefunguje.

e strokeOpacity — uréuje silu barevného kryti ¢ary. Zadavaji se hodnoty od 0.0 az po
1.0, s tim Ze ¢im mensi hodnota, tim je troveil kryti mensi.

o strokeWeight — udava tloustku spojovaci linky. Hodnota této proménné se udava
Vv pixelech.

Na mapu spojnici ptiddme opét pouzitim funkce setMap() a odebereme stejnym

zptisobem jako markers.

Priklad ¢islo 34 - Nastaveni spojnice pres 3 body bez uzavieni - kod

var Cesta = [
new google.maps.Latlng(-22.906847,-43.172896),
new google.maps.Latlng (41.902783,12.4963668),
new google.maps.Latlng (50.075538,14.437300)

1:

wvar Let = new google.maps.Polyline ({

path: Cesta,
strokeCpacity:0.5,

strokeWeight : 7

h:
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3.4.5.3 Polygon

Oproti polylines piedstavuje troj a vice uhelnik, ktery vytvofi uzavienou oblast.
Uzaviena oblast pak obsahuje vypli. U polygoni 1ze nadefinovat stejné vlastnosti jako
u polylines co se tyce Cary, ale navic obsahuji prvky, které ovliviiuji barvu a intenzitu
vyplné mezi body.

e fillColor — nastavuje, jakou barvu bude mit vyplin mezi zvolenymi body. Barva se
zadava opét pomoci hexadecimalniho kodu.

o fillOpacity — nabyva stejnych hodnot jako strokeOpacity, ale urCuje intenzitu
vyplné.

Samotny obrazec se vytvoii jako array pole obsahujici LatLng soufadnic
jednotlivych bodu, které budou tvofit vrcholy objektu. Pro uzavieni objektu neni potieba
znovu uvadét prvni soufadnici, ale uzavieni se provede automaticky propojenim posledni

a prvni soufadnice.

Priklad cislo 35 - Nastavent spojnice ti bodii s uzavienim - kod

var Trojuhelnik = [
new google.maps.Latlng (48.856614,2.,.352222),
new google.maps.Latlng (41.902783,12.4963668),
new google.maps.Latlng (50.075538,14.437300)
1:

war Cblast = new google.maps.Polygon|{
path: Trojuhelnik,
strokeColor:"#FFO0O0O™,
strokelpacity:0.5,
strokeWeight: 3,
fillColor: "#000C0FF',
fillCpacitcy: 0.2

Cblast.setMap (map) ;

Odebrani zlstava stejné jak u predchozich kapitol.

3.4.5.4 Circle

Je to specificky typ polygonu, u kterého je mozné nastavit barvu, tloustku okraje
a pruhlednost barvy, kterd se zobrazuje. Nasledn¢ pak barvu a intenzitu vyplné. Veskeré

barvy se zad4vaji pomoci hexadecimalni kombinace.
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Dalsimi prvky, které se musi zadat je LatLng (pomoci vlastnosti center) a radius

kruhu (polomér).

Priklad cislo 36 - Nastaveni kruhu kolem zvolené lokace - kod

var mesto = new google.maps.Circle ({
center:Lanlng,
radiu=s:10000,
strokeColor:"§FFQOOO™,
atrokeCpacity:0.6,
strokeWeight: 4,
fillColor: "§0000FFE™,
fillCpacit 0.5

3.5 Porovnani s mapovym API Seznam

Prikopnikem, hlavnim autorem a v soucasnosti také nejvyznamnéj$im hracem na
trhu poskytovani webovych a mapovych sluzeb je spolecnost Google. D4 se fict, Ze od
roku 2005 Google postupné pokryl mapovymi sluzbami vétSinu statl svéta.

V podminkach Ceské republiky na filozofii map od Google navazuje spole¢nost
Seznam. Velké mnozstvi nabizenych funkci je inspirovano pifimo Googlem, takze funguji
spolehlivé. Stejné jako u Google je pro pouzivani samotného API a pfistup ke sluzbam
nutné vlastnit Ucet spojeny s unikdtnim vygenerovanym kli¢em. Seznam mapové sluzby
zpocatku umoznil pouZivat pouze pro nekomercni vyuZziti, za coz byl kritizovan. Proto
Seznam své podminky pro pouzivani APl zménil.

Zasadné se Seznam oproti Google odliSuje v poskytnuti velké rozmanitosti map pro
Ceskou republiku. Ostatni funkcionality jsou vice méné srovnatelné.

Co se tyka piikazii v javascriptu se Seznam odliSuje pouze formou zépisu, ale
funkénost zistava velmi podobna.

Z nabidky knihoven vyuzZiva vétSina uzivateli maximalné 10 az 20% veSkerych
nabizenych funkci. V tomto rozsahu pouziti obé firmy kvalitou nabidky exceluji a urcité

vSechny své uzivatele dostatecné uspokoji.
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Samotné vyhody Seznamu jsou patrné az pii vyuziti nabizenych podkladi pro
Ceskou republiku a to diky 3iroké nabidce a kvalit¢ map. Naopak Google dominuje

Vv globalnim méfitku, kde jiz 1ze docenit vSechny jeho nabizené vyhody.

Co naopak od Seznamu odrazuje je komunikace jednotlivych funkci. Zatimco
Google vyuziva ke svému Geocoding API moderni ndvratovou hodnotu ve tvaru JSON,

ktera je schopna zobrazit i podrobné uzemni ¢lenéni, Seznam vyuziva stale metodu XML.

Pti hodnoceni zbyvajicich 80% funkci se ukdze, ze mnoho funkci Google je
vyrazné 1épe propracovanych a podlozenych kvalitnéjsi dokumentaci. Naptiklad je to prace
s liniemi a kiivkami kde Google pouzZivd zminovany GeoJSON a nabizi mnohem vétsi

mnozstvi podporovanych formatt. [13] [14]

Dalsi nevyhodou Seznamu je urcité jeho méné rozsahlda dokumentace ke vSem
funkcim a vlastnostem. Naopak tim, ze je Google pouzivany celosvétove, existuje mnohem
vice odbornych c¢lankti a rad, které umoznuji snadnéj$i praci s odladénim chyb
a ptipadnych nefunkénosti.

Vyznamnym uzivatelskym nedostatkem Seznamu je, Ze umoznuje implementaci
statickych map pouze za pouziti javascriptu. Pro uzivatele neznalé tohoto jazyka Google

nabizi funkci statickych map s jednoduchym vyuzitim URL linku.

3.5.1 Mapy pro CR

Jak bylo vyse zminéno, vynikd Seznam v prostiedi Ceské republiky
Vv propracovanosti a velké skale map. Zatimco Google nabizi pouze klasickou mapu,
u Seznamu je mozno vyuzit nepieberné mnozstvi nabidky map. V tomto rozsahlém vybéru
lze objevit naptiklad mapy cyklistické a turistické, dale pak mapu zimni a letni, ¢i dokonce
vybér leteckych map z riznych let. Dokonce existuje moznost zobrazit mapu z 19. stoleti

nebo typ mapy ,,Haptickd®, kteréd slouzi pro lidi se zrakovym postizenim.
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Priklad cislo 37 - Ukdzka nabizenych map od Seznam [15]

= Zménit mapu X Zletadla <@ Panorama iy 3D pohled

) Dolni
V Véstonice
Hory
Visonce
Zakladni Dopravni

Letni Zimni Zemépisna

Letecka '06 Letecka '03 Z 19. stoleti

Reklama

Hapticka Betlémské svétio Turbo Internet

3.5.2 Panoramata

K vyznamnym udalostem pro nabidku Seznamu patfilo zvetfejnéni vlastniho
produktu ,,Panoramata“, jehoz funkci do t¢ doby plnily Street view od Google.
Do ,,Panoramat” byla vkladana velka oc¢ekavani. Zastupci Ceské firmy vsadili na jejich
dokonalé zpracovani a kvalitu. Vysledkem mélo byt kvalitnéj$i zpracovani oproti
svétovému gigantu, ktery mapoval cca kazdych 20 metr. Seznam se rozhodl mapovat
kazdé 3 metry, aby dosahl lepSiho vysledku. Vysledek témto ocekavanim urcité
neodpovidal. Snimky nevynikly ani ostrosti a fakt, Ze mapovani probihalo téméf
za jakéhokoliv pocasi, také kvalité neptidal. Vysledkem jsou panoramata, kterd mnohdy
vyznivaji pochmurné. Diky tomu jsou nékteré useky tmavé a Spatn€ osvétlené.

Vedeni Seznamu piiznalo, Ze vysledek nesplnil jejich o¢ekavani a vétSina usek
bude piesniména za lepSiho pocasi a jediné casti kde zlistanou soucasné snimky, budou

silnice niz$ich tfid.
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Priklad cislo 38 - Porovnani Streetview a Panoramat - ukdzka [11] [15]

Ly, N ?‘Q

42



4 Prakticka cast

V ramci praktické c¢asti je predveden program za vyuziti zminovanych funkci
s detailnéj$im vyuzivanim nabidky prvkd, které jsou nejriiznéji adaptovany na konkrétni
problém. V piikladu je vyuzivano i pokrocilejSich funkci, ke kterym je mozno zaradit

napfiiklad tvotfeni eventil, vyuzivani soucasné pozice nebo vytvareni a nastavovani novych
tlacitek.

Vytvofeny program obsahuje zpracovani

mapy s umisténymi ukazkovymi
znackami s nastavenou animaci DROP a BOUCE a jejich vlastni popisek.

Dale mapa obsahuje nové vytvorené tlacCitko a nabidku s vybérem dopravy.

Kliknutim na konkrétni znacku se ukaze nejkratsi spojeni ze soucasné polohy k danému
marker s moznosti volby zpisobu dopravy.

wanT

Priklad cislo 39 - Vykresleni trasy od GPS polohy k marker se zobrazenym popiskem - ukdzka [11]
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4.1 Popis kodu

V prvni ¢asti jsou nadefinované markers ve formatu TITLE, LAT, LNG a testu

infowindow. Vsechny jsou definovany v ramci pole.

Priklad cislo 40 - Nastaveni seznamu znacek a informaci o nich — kéd prakticka [16] [17] [18] [19]

var znackySeznam = [

[* n z1,

ha', 50.083505, 14.434138,"F

Praha Wilsonovo n

['AndEl, Praha', 50.071944, 14.403889, "Andil
1 Zni i k¥i¥owvatka v Praze,

ov. "1,

Samotna uvodni deklarace nezaruci pridani znacek na mapu. Pfidani se provede az

v ramci inicializace mapy pomoci FOR cyklu, pomoci kterého se kazdému marker

nadefinuje fada vlastnosti. Proménna ,,i* se ¢isluje od 0, a pak se jiz vybira pouze pozice

v ramci predchozi deklarace. V ptikladu se jedna o proménnou Seznam a LatLng. Dale je

vidét nastaveni vlastnosti Marker a to pozici na map¢, animaci ,,pfiletu na mapu®, piifazeni

marker k map¢. Nasleduji dvé dodate¢né definované proménné. Jednou z nich je TITLE,

ktery se zobrazi v pfipad¢€ najiti kurzoru na marku a nésledujici POPIS, ktery se zobrazuje

do infowindow.

Priklad cislo 41 - Nastaveni vlastnosti marker - kod prakticka

for (var i in znackySeznam) {

)

var Seznam = znackySeznam[i]:

var Latlng = new google.maps.Latlng(Seznam[l], Seznam[2]):;
var marker = new google.maps.Marker({

position: LatLng,

animation: google.maps.Animation.DROP,

map: map,

title: Seznam[0].,

poplis: Seznam[3]

Samotné nadefinovani a vytvoreni infowindow se provani v ramci tohoto cyklu pro

kazdy marker zvlast'. K tomuto ucelu slouzi pfeddefinovand proménna THIS, ktera zaruci,
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ze se deklarace provede pro vSechny markers ze seznamu. Jak je vidét, pomoci ,,.“ lze

provazat nastavenou promé&nou POPIS a tento marker.

Priklad cislo 42 - Nastaveni infoWindow k marker - kéd prakticka [20]

google.maps.event.addListener (marker, 'click', function{} {
infowindow.setContent (this.popis) ;
infowindow.open (map, this=);

by
Dalsi funkci u znacky je nastaveni animace BOUNCE, kterd se vytvoii stejnym
zpusobem jako u ptedchozi funkce. Pti kliknuti na marker, se spusti animace s ¢asovym
omezenim a v piipad¢ opetovného kliknuti, jesté pfed vyprSenim animace, se animace op¢t
zrusi. Doba jedné animace je dlouhd 700 ms a samotny stopAnimation je nastaven na

¢as 4200 ms.

Priklad ¢islo 43 - Nastaveni animace BOUNCE k marker - kéd prakticka

google.maps.event.addListener (marker, 'click', function (){
if (this.getinimation{} '= null) {
this.setAnimation (null) ;
else {
thizs.gsetAnimation (google..maps.Animation. BOUNCE)

stopAnimation (this) ;
iz

funetion stopAnimation (marker) {
setTimeout (function () {
marker.setinimation (nall) ;
Yo 4200);

Pied posledni deklarovanou funkci u marker je potfeba nejprve zdiraznit funkci,
kterou nasledn¢ vyuzivd a tou je GPS poloha. Pro tuto funkci se vyuziva
navigator.geolocation, ktera urcuje, zda je mozné GPS polohu ziskat ¢i nikoliv. Nasleduje
pak pfifazeni Latitude a Longitude soufadnic do zvolené proménné a nastaveni
vycentrovani mapy na tuto pozici. V ukézce je v ramci GPS nadefinovany modry CIRCLE,
ktery se zobrazi kolem stavajici polohy. V posledni ¢asti se pomoci handleNoGeolocation

zaznamenava, zda vSe probehlo v potadku ¢i nikoliv.
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Priklad cislo 44 - Nastaveni GPS polohy a circle kolem ni - kéd prakticka [21]

if (navigator.geolocation) {
navigator.geolocation.getCurrentPosition (function(position) {
GFS = new google.maps.Latlng(position.coords.latitude,
position.coords. longitude) ;

map.setCenter (GFS) »
var GPSkruh = new google.maps.Circle ({
center:GP5,
radius=s: 50,
strokeColor: '§00O0OFF',
strokeCpacity: 0.5,
strokeWeight: 2,
fillColor: '#O00O0OFF',
fillCpacity: 0.3,

map: Mmap

Y)y:

}, functionm () {
handleNoGeolocation (true);

e

else {
handleNoGeolocation (false) ;

Nyni se lze vratit k posledni funkci obsazené u markers a tou je vykresleni cesty
ze soucasné polohy k marker po kliknuti na ni. V prvni ¢asti se v ramci HTML musi
nadefinovat zobrazovany panel a pifednastavit mu hodnoty, kterych miize nabyvat.

Priklad cislo 45 - Deklarace hodnot u vybéru dopravniho prostiedku v HTML - kod prakticka

«select id="mode" onchange="calcRoute(}:">

<option walus="DEIVING">Autem</option>

<option value="WALEING">Pésky</option>

“option valus="TELANSIT">»Verejna doprava</option>
<fzelect>

Nasledné se pak vybrana polozka importuje do proménné selectedMode. Hodnoty
u value jsou piimo deklarovany od Google. Po ziskani hodnoty obsahujici zplisob dopravy
nasleduje request, ktery udava startovaci pozici (origin), kone¢nou pozici (destination)
a typ dopravniho prostfedku, ktery se ziska pravé z proménné selectedMode. Nasledna
funkce pak vyhodnoti, jestli zadany pozadavek na trasu je validni a v piipad¢, ze ano, vrati

se status OK. V tomto piipadé se zasle trasa, kterd se zobrazi na mapg.
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Priklad cislo 46 - Vytvoreni cesty pomoci zvoleného dopravniho prostiedku - kéd prakticka

google.maps=s.event.addListener (marker, 'click', function{} {
var selectedMode = document.getElementById('mode') .value;
var regquest = {

origin: GPS,

destination: this.pos=sition,

travelMode: google.maps.TravelMode [selectedMode]
direction=sService.route (request, function(response, =tatus) {
if (=status = google.maps.DirectionsStatus.CE) {

irectionsDisplay.setDirections (response) ;

Frs o }):

Posledni potiebnou ¢asti je pak ptifazeni trasy k definované mapé. K tomu lze
pouzit klasicky setMap(map). V ukazce je zvoleno, aby se nezobrazovaly znacky na
zacatku a konci trasy. Diivodem je zabranéni vzniku duplicit pod aktudlnimi znackami pfti
vykresleni trasy.

Priklad cislo 47 - Pridant cesty na mapu a vypnuti pocatecni a koncové znacky - kod prakticka

directionsDisplay = new google.maps.DirectionsRenderer();
irectionsDisplay.setMap (map) -
irectionsDisplay.setOptions( { suppressMarkers: true } ) ;!

Poslednim krokem je vytvoteni vlastniho tlacitka. Samotné formatovani se provadi
pomoci funkci zndmych z CSS. Je tfeba nastavit v§e. Od ramecku, odsazeni az po velikost
zobrazovaného tlacitka a nastaveni textu, ktery se bude v tlacitku zobrazovat. Lze taky
nastavit stin tla¢itka pro vytvoreni plasti¢téjsiho efektu. Na zavér je tfeba nadefinovat jeho
funkci po kliknuti. V tomto piipad€ se jedna o navrat na GPS polohu a nastaveni pfiblizeni

na hodnotu 13.
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Priklad cislo 48 - Nastaveni vlastniho tlacitka a ndsledné prirazeni funkce [21]

function HomeControl (controlDiv, map) {

controlDiv.style.padding = "3Spx':;

var controlUl = document.createElement ("'div");
controlUIl.style.backgroundColor = 'white';
controlUIL.style.borderRadius = "Spx';
controlUIL.style.boxShadow = "0 4px épx rgba(0,0,0,.3)";
controlUIL.style.cursor = 'pointer';
controlUIL.style.marginleft = "—-&0px';
controlUIL.style.cursor = 'pointer';

controlUL.style.texthlign = 'center';
controlUIl.title = 'Z
controlDiv.appendChild (controlUI) ;

var controlText = document.createElement ('div'):
controlText.style. fontFamily="Arial";
controlText.style.lineHeight = "35px';
controlText.styvle.fontSize="14px":;
controlText.stvle.paddingleft = "Spx':
controlText.style.paddingRight = "Spx';
controlText.innerdATHML = '<b>GEPS5<b>"';

controlUl. appendChild (controlText) ;

google.maps.event.addDomlListener (controlUL, 'click', function() {
map.setCenter (GF3),
map.setZoom(13) ;

y:

Samotné umisténi tlacitka se vytvaii pfimo Vv ramci inicializace. Ostatni prvky uz
byly popisovany v piedchozich ukazkach. Cely kod je umistén do ptiloh, véetné celého
HTML kodu.

4.2 Problémy a jejich FeSeni
Samotna tvorba a funk¢nost kodu se samoziejmé neobesla bez problému a jejich
nasledného feseni tak, aby vadné ¢asti neovlivnily funkénost nasledujicich ¢asti kodu.
Prvni problém nastal hned pfi nastavovani znacek, kdy problém nebyl s nastavenim
vlastnosti, ale s pfifazovanim jednotlivych funkci. Prvni varianty obsahovaly funkce
ve tvaru, ktery vyuzival pfimo proménnou marker.

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function() {
infowindow.setContent(marker.popis);
infowindow.open(map, marker);

b;
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Veskeré funkce se piitadily pouze az do posledni nadefinované znacky a ostatni
zUstaly pouze se zakladnim nastavenim pozice, animace DROP a titulku.

Prvnim moznym zptsobem feSeni bylo nadefinovani indexu k markers. Tuto
variantu se v kombinaci s ostatnimi funkcionalitami nepodatilo vyfesit. Po nasledném
studiu podkladi se ukazalo jako vyhodné pouziti proménné ,this“, kterd umoznila
nadefinovat sadu funkci piesné pro ur¢ity marker. Nasledné pak jiz stacilo funkci
adaptovat na pozice, které nastavuji vlastnosti a nahradit promé€nou marker pravé zvolenou
this.

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function() {
infowindow.setContent(this.popis);
infowindow.open(map, this);
1

Tento postup umoznil vyftesit 1 ndsledujici problémy s nastavovanim ostatnich funkci, které

byly ptifazovany.

Dalsi problém, ktery nastal, byl se zvyrazinujici animaci BOUNCE. V pivodni
verzi programu bylo uvazovano s tim, ze se animace nebude zastavovat. Po nasledné
zkousce, kdy vSechny znacky mély spusténu animaci, neexistoval zpusob jak je zastavit.
Proto byla pfidana podminka na zastaveni animace pro ptipad, Ze jiz jina animace na
daném marker bézi.

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function (){
It (this.getAnimation() == null) {
this.setAnimation(null);
}else {
this.setAnimation(google.maps.Animation.BOUNCE);
}

Ik

Tento zpusob se stal také nepraktickym po pfidani cesty. Diky nému nastal problém
z neustalého pieplanovavani cesty pii vypnuti jiz spusténych animaci. Proto bylo nutno
nalézt jiné feSeni.

Okamzit€¢ se objevila moznost piidani funkce, kterd by =zastavila vSechny
probihajici animace pted tim, neZ by se spustila animace, na jiném marker. Toto elegantni
feSeni ovSem muselo byt zamitnuto a to z divodu zvoleni neindexovanych markers,

pfedevsim z ditvodu, ze by se kod musel od zacatku pred¢lat kviili animaci.
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Na zavér byla zvolena kompromisni varianta, a to ve formé nastaveni ¢asovace,
ktery by animaci zastavil po urcitém cCase.

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function (){
if (this.getAnimation() '==null) {
this.setAnimation(null);
}else {
this.setAnimation(google.maps.Animation.BOUNCE);
setTimeout(function(){ this.setAnimation(null); }, 3000);

}
D;

Bohuzel ani toto jednoduché feseni nakonec nefungovalo a nastala otazka pro¢? Bylo tieba
se obratit na diskuzni fora [22] s vyhledanim feSeni. Po prostudovani velkého mnozstvi
nefunk¢nich rad se objevilo feSeni. V ramci piispévku byl navrzen postup na vytvofeni
funkce setTimeout mimo nastaveni animace, coz se ukazalo jako ucinné feSeni tohoto
problému.

function stopAnimation(marker) {
setTimeout(function () {
marker.setAnimation(null);
}, 3000);
}

Poslednim detailem, ktery bylo nutno dofesit, bylo zjisténi doby trvani jednotlivych
animaci tak, aby se nastavil setTimeout na spravnou hodnotu v ms a aby animace
neskoncily predCasné. Z technické dokumentace bylo zjiSténo, Ze animace ma trvani

700 ms a nebylo problémem nasledné hodnotu pienastavit.

Dalsi problém byl spojeny s funkci Circle, ktera slouzi na vyznaceni GPS polohy.
Jeji pivodni umisténi piimo v ramci inicializace se ukazalo jako nepraktické, jelikoz se
do néj nedokézala propsat soufadnice ulozena v proménné GPS. V reakci na to se viibec
nezobrazovala. Po otestovani na pevné pozici, zda se nejednd o $patné nastaveni, Se
potvrdilo, Ze problém je opravdu s GPS. Po nékolika pokusech, které skoncily nezdarem,
kdy se zvyraziujici kruh nezobrazil, byla vyzkousena moznost piesunuti celé proménné
pfimo do nadefinovani GPS. Po pfesunuti se jiz proménna zacala standardné propisovat

pfimo do nastaveni Center a problém byl odstranén.
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GPS = new google.maps.LatLng(position.coords.latitude,
position.coords.longitude);
map.setCenter(GPS);
var GPSkruh = new google.maps.Circle({
center:GPS,
radius: 50,

D

Poslednim problém, ktery se vSak nepovedlo vyftesit, byl také spojen s GPS
polohou. Z neznamych pfi¢in nastal problém, kdy internetovy prohlize¢ piestal byt
schopen zobrazovat soucasnou polohu zjistovanou pies GPS. Problém nenastal pouze
u programu, ale také u ukazkovych ptikladt pfimo na Google Developers. Nepomohlo ani
nasledné vycisténi souborli cookies. Dal§i moznost v podob€ doinstalovani dalSich
prohlize¢u také problém nevyfesilo. Jediny prohlize¢, ktery byl schopen zobrazit
ziskavanou polohu, byl IE. Ten se ale ukazal pro nasledné napojeni GPS na ostatni funkce
zcela nepouzitelny vzhledem k tomu, ze nebyl schopen upiesnit polohu piesnéji nez pouze
na Ceskou republiku.

Dalsim krokem k vyfeSeni tohoto problému bylo otestovat, zda problém nastava
1 na jinych zafizenich v ramci sit€. Bohuzel toto ovéfeni ukéazalo, ze oba testované
nootebooky nemaji sebemensi problém se ziskanim polohy v ramci tohoto kodu.

Posledni moZnost byla obratit se na online diskuze a pfimo oslovit programatory.
| pfesto zistal problém nadale nevyfeSen, tak bylo nezbytné dodélat propojeni GPS

a kodu na jiném zatizeni.
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S5 Zavér

V praci byly piehledné shrnuty zakladni funkce, které umoznuji vytvaret vlastni
funk¢éni mapové API. Byl vytvoien podrobny piehled jednotlivych funkei, které mohou
byt vyuzity, se zdlUraznénim povinnych polozek u jednotlivych prvka statickych
1 javascriptovych map.

Celkové zpracovani slouzi predevs§im K pochopeni a pro ptehled nejnovéjsi funkci
a jejich aktualizaci je potfeba navstivit piimo technickou dokumentaci na Google

Developers.

V ramci této bakalarské prace bylo provedeno také porovnani mapovych API
Google a Seznam, piredevsim jednotlivych mapovych podkladi, které jsou uvedenymi
firmami nabizeny a jejich zakladni funkcnost. Na zakladé tohoto srovnani se ukazalo, ze
i pres vlastni kvalitni mapové podklady Seznamu pro Ceskou republiku, zistava Google

diky nabizenym funkcim mapového API stile vSeobecné vyuZitelnéjsi i pro ceského

uzivatele.

vvvvv

jako ukazka vybranych funkci, které javascript od Google nabizi. Jedna se na jedné strané
0 sluzby, jez statické mapy neumoznuji, tak i 0 nabidku nadstandardnich funkci
javascriptu. V praktickém ptikladu je pouzita funkce soucasné polohy, jeji vyuziti pfi
planovani optimalnich tras, kdy je mozno pomoci eventli jednoduSe najit cestu
k vyznacenému bodu, at’ uz se jedna o bod zajmu nebo konkrétni adresu. Nasleduje
zapracovani téchto funkci k markers, které jsou na ukazkové mapé vytvoreny a vyuZiti
soucasné polohy, pro nové vytvorené tlacitko s funkci vycentrovani mapy na tuto polohu.
Pti psani praktického ptikladu, byly postupné feSeny problémy, které se objevily
u jednotlivych pouzitych funkci. VétSina problémi se objevila pfi propojovani ¢asti
ptikladu do vétsich celkl. Problémy byly feSeny a nasledné odstranény s prispénim studia

odbornych podkladl a za pomoci navrhii nalezenych na diskuznich internetovych forech.
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8 Prilohy

HTML:

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<style type="text/css">
html, body, #map-canvas { height: 100%; margin: 0; padding: 0;}
#panel {
position: fixed,;
top: 10px;
left: 12px;
background-color: #fff;
padding: 5px;
border-radius: 5px;
box-shadow: 5px 5px 5px rgba(0,0,0,.3);
b
</style>
<script type="text/javascript"
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?language=cs&key=API_KEY">
</script>
<script type="text/javascript” src="javascript.js"></script>
</head>
<body>
<div id="map-canvas" style="width: 600px; height: 600px;"></div>
<div id="panel">
<b>Cestovani </b>
<select id="mode" onchange="calcRoute();">
<option value="DRIVING">Autem</option>
<option value="WALKING">P¢&sky</option>
<option value="TRANSIT">Vefejna doprava</option>
</select>
</div>
</body>
</html>

JavaSript:

var znackySeznam = [
['Hlavni nadrazi, Praha', 50.083505, 14.434138,"Praha hlavni \n\
nadrazi, v minulosti nazyvané Praha Wilsonovo nadrazi a nadrazi \n\
cisare Frantiska Josefa, je nejvyznamnéjsi prazské zelezni¢ni \n\
nadrazi."],

['Andé¢l, Praha', 50.071944, 14.403889,"Andél je velmi vyznamna \n\
levobtezni dopravni kiizovatka v Praze, faktické centrum zdejsi \n\
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méstské ¢tvrti Smichov. "],

['CZU, Praha', 50.131026, 14.373271,"Ceska zem&délska univerzita v \n\
Praze je vefejna vysoka $kola univerzitniho typu se sidlem v \n\
Praze—Suchdole. Zalozena byla v roce 1952 a sklada se z Sesti fakult \n\
a jednoho institutu. Do roku 1995 nesla nazev Vysoka skola \n\
zemedelska v Praze."]

I

var directionsDisplay, GPS;
var directionsService = new google.maps.DirectionsService();

function HomeControl(controlDiv, map) {
controlDiv.style.padding = '35px’;
var controlUl = document.createElement('div');
controlUl.style.backgroundColor = ‘white’;
controlUl.style.borderRadius = '5px’;
controlUl.style.boxShadow = '0 4px 6px rgba(0,0,0,.3)";
controlUl.style.cursor = 'pointer’;
controlUl.style.marginLeft = '-60px’;
controlUl.style.cursor = 'pointer’;
controlUL.style.textAlign = 'center’;
controlUL title = 'Zpatky na Vasi polohu';
controlDiv.appendChild(controlUl);
var controlText = document.createElement(‘div’);
controlText.style.fontFamily="Arial’;
controlText.style.lineHeight = '35px’;
controlText.style.fontSize="14px’;
controlText.style.paddingLeft = '5px’;
controlText.style.paddingRight = '5px’;
controlText.innerHTML = '<b>GPS<b>";
controlUl.appendChild(control Text);

google.maps.event.addDomListener(controlUl, ‘click’, function() {
map.setCenter(GPS),
map.setZoom(13);

b
function inicializace() {

if(navigator.geolocation) {
navigator.geolocation.getCurrentPosition(function(position) {
GPS = new google.maps.LatLng(position.coords.latitude,
position.coords.longitude);

map.setCenter(GPS);
var GPSkruh = new google.maps.Circle({
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center:GPS,

radius: 50,
strokeColor: '#0000FF",
strokeOpacity: 0.5,
strokeWeight: 2,
fillColor: '#0000FF",
fillOpacity: 0.3,

map: map

H

}, function() {
handleNoGeolocation(true);

b
}else {
handleNoGeolocation(false);
}
var optionsEdit = {
zoom: 13,

disableDefaultUl:true ,

panControl:false,

zoomControl:true,

zoomControlOptions: {
style:google.maps.ZoomControlStyle. SMALL,
position: google.maps.ControlPosition.LEFT_BOTTOM
}

mapTypeControl:false,

scaleControl:false,

streetViewControl:true,

streetViewOptions: {
position: google.maps.ControlPosition.BOTTOM_LEFT
b

overviewMapControl:false,

rotateControl:false,

mapTypeld: google.maps.MapTypeld. ROADMAP

b
var map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map-canvas'),
optionsEdit);

var infowindow = new google.maps.Infowindow({
maxWidth: 300

b

directionsDisplay = new google.maps.DirectionsRenderer();
directionsDisplay.setMap(map);
directionsDisplay.setOptions( { suppressMarkers: true } );

var homeControlDiv = document.createElement(‘div’);
var homeControl = new HomeControl(homeControlDiv, map);
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map.controls[google.maps.ControlPosition.BOTTOM_LEFT].
push(homeControlDiv);

for (var i in znackySeznam) {

var Seznam = znackySeznam([i];

var LatLng = new google.maps.LatLng(Seznam[1], Seznam[2]);

var marker = new google.maps.Marker({

position: LatLng,

animation: google.maps.Animation.DROP,

map: map,

title: Seznam[0],

popis: Seznam|[3]

b

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function() {

infowindow.setContent(this.popis);

infowindow.open(map, this);

b
google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function() {
var selectedMode = document.getElementByld('mode’).value;
var request = {

origin: GPS,
destination: this.position,
travelMode: google.maps.TravelMode[selectedMode]
b
directionsService.route(request, function(response, status) {
if (status == google.maps.DirectionsStatus.OK) {
directionsDisplay.setDirections(response);
}
Db

google.maps.event.addListener(marker, ‘click’, function (){

if (this.getAnimation() '==null) {
this.setAnimation(null);

}else {
this.setAnimation(google.maps.Animation.BOUNCE);
stopAnimation(this);

});

¥

¥

function stopAnimation(marker) {
setTimeout(function () {

marker.setAnimation(null);

}, 4200);

¥

google.maps.event.addDomListener(window, 'load’, inicializace);
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